
رشتۀ ماشین های کشاورزی
گروه کشاورزی و غذا
شاخۀ فنی و حرفه ای

پایۀ یازدهم دورۀ دوم متوسطه

عملیات خاک ورزی و کاشت

ــــلْ فَرجََهُــــمْ  ــــدٍ وَ عَجِّ ــــدٍ وَ آلِ مُحَمَّ الَلّٰهُــــمَّ صَـــــلِّ عَلــــیٰ مُحَمَّ

https://www.roshd.ir/1405-211388


وزارت آموزش و پرورش
سازمان پژوهش و برنامه​ريزي آموزشي

کلیه حقوق مادی و معنوی این کتاب متعلق به سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی وزارت 
آموزش و پرورش است و هرگونه استفاده از کتاب و اجزای آن به صورت چاپی و الکترونیکی و 
ارائه در پایگاه های مجازی، نمایش، اقتباس، تلخیص، تبدیل، ترجمه، عکس برداری، نقاشی، 
تهیه فیلم و تکثیر به هر شکل و نوع بدون کسب مجوز از این سازمان ممنوع است و متخلفان 

تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.

                                    نام کتاب:     عملیات خاک ورزی و کاشت ـ 211388
سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی                                 پدیدآورنده:  	

دفتر تأليف کتاب هاي درسي فنی و حرفه ای وکاردانش مدیریت برنامه ریزی درسی و تألیف:   	
امیر ذکی، جمشید کیانی،  بیرجندی، علی حاجی احمد، سید  مجید داودی، محسن قاسمی، مجید  شناسه افزوده برنامه ریزی وتألیف:	

محمود عروجلو، حسین وکیلی، احمد صادقی و هادی حسینی )اعضای شورای برنامه ریزی( 
مجید داودی، مجید بیرجندی و علی حاجی احمد  )اعضای گروه تألیف(ـ اسداله معظمی گودرزی )ویراستار( 	

ادارۀ کلّ نظارت بر نشر و توزيع مواد آموزشی          مدیریت آماده‌سازی هنری:  	
جواد صفری )مدیر هنری( ـ  مریم کیوان   )طراح جلد (  ـ سید مرتضی میرمجیدی و سید میثم میرمجیدی            شناسه افزوده آماده سازی:	
)رسام( ـ الهه یعقوبی نیا )صفحه آرا( ـ فاطمه باقری مهر، سیف الله بیک محمد دلیوند، نیلوفر صفادل، 

زینت بهشتی شیرازی و زهرا لونی )امور آماده سازی(
تهران: خيابان ايرانشهر شمالي ـ ساختمان شمارۀ 4 آموزش و پرورش )شهيدموسوي(                             نشانی سازمان: 	

 ـ88831161    ، دورنـگار  : 88309266 ،  کـد پستي   : 1584747359  تلفن  : 9  	
                                         www.irtextbook.ir و www.chap.sch.ir :وبگـاه 	

 ـکيلومتر 17 جادۀ مخصوص کرج   ـ خيابان61 )دارو پخش(  شرکت چاپ   و   نشرکتاب هاي  درسي ايران : تهران                                            ناشر :  	
 ـ44985161،    دورنگار: 44985160، صندوق پستي: 139ـ 37515 تلفن :5 

                                      چاپخانه: 	 شرکت چاپ ونشر کتاب هاي درسي ايران »سهامي خاص«
چاپ اول 1405              سال انتشار و نوبت چاپ:  	

ISBN  978 - 964 - 05 - 3797-8              978 - 964 - 05 - 3797 -8 شابک



ملت شریف ما اگر در این انقلاب بخواهد پیروز شود باید دست از آستین 
برآرد و به کار بپردازد. از متن دانشگاه ها تا بازارها و کارخانه ها و مزارع و 

باغستان ها تا آنجا که خودکفا شود و روی پای خود بایستد. 
هُ( سَ سِرُّ امام خمینی )قُدِّ
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این کتاب در سال های 1402 و 1403 مورد ارزشیابی کشوری از منظر چهار گروه از دنیای کار )کارفرمایان 
و چهار گروه  انجمن های حرفه ای(  و  ارائه دهندگان خدمات  و  فروشندگان  بزرگ، خبرگان حرفه ای، 
از دنیای آموزش  )هنرآموزان خبره، مربیان سازمان فنی و حرفه ای، هنرجویان پایه دوازدهم رشته 

ماشین  های کشاورزی و فارغ التحصیلان شاغل( قرار گرفت و نتایج آن در محتوا اعمال گردید.



سخني با هنرجویان عزیز

شرايط در حال تغيير دنياي كار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوري‌ها و تحقق توسعه پايدار، 
ما را بر آن داشت تا برنامه‌هاي درسي و محتواي كتاب‌هاي درسي را در ادامه تغييرات پايه‌هاي 
قبلي براساس نياز كشور و مطابق با روكيرد سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي 
ملي جمهوري اسلامي ايران در نظام جديد آموزشي بازطراحي و تأليف كنيم. مهم‌ترين تغيير 
در كتاب‌ها، آموزش و ارزشيابي مبتني بر شايستگي است. شايستگي، توانايي انجام كار واقعي 
به طور استاندارد و درست تعريف شده است. توانايي شامل دانش، مهارت و نگرش مي‌شود. در 

رشته تحصيلي - حرفه اي شما، چهار دسته شايستگي در نظر گرفته شده است:
1 شايستگي‌هاي فني براي جذب در بازار كار مانند توانايي شخم مکانیزه

2 شايستگي‌هاي غير فني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند نوآوري و مصرف بهينه
3 شايستگي‌هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها

4 شايستگي‌هاي مربوط به يادگيري مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگر
بر اين اساس دفتر تأليف كتاب‌هاي درسي فني و حرفه‌اي و كاردانش مبتني بر اسناد بالادستي 
و با مشاركت متخصصان برنامه ريزي درسي فني و حرفه‌اي و خبرگان دنياي كار مجموعه اسناد 
برنامه درسي رشته‌هاي شاخه فني و حرفه‌اي را تدوين نموده‌اند كه مرجع اصلي و راهنماي 

تأليف كتاب‌هاي درسي هر رشته است. 
اين كتاب سومين كتاب كارگاهي است كه ويژه رشته »ماشین های کشاورزی« تأليف شده است 
با شايستگي‌هاي متفاوت را  و شما در طول دو سال تحصيلي پيش رو سه كتاب كارگاهي و 
آموزش خواهيد ديد. كسب شايستگي‌هاي اين كتاب براي موفقيت در شغل و حرفه براي آينده 
بسيار ضروري است. هنرجويان عزيز سعي نماييد؛ تمام شايستگي‌هاي آموزش داده شده دراين 

كتاب را كسب نمایید و فرا گیرید.
كتاب درسي »عملیات خاک ورزی و کاشت« شامل پنج پودمان است و هر پودمان داراي دو 

واحد يادگيري است و هر واحد يادگيري از چند مرحلهك اري تشيكل شده است. 
شرط لازم برای کسب شایستگی در هر پودمان کسب شایستگی در هر دو واحد یادگیری آن 
پودمان است. در صورت احراز نشدن شایستگی در هریک از واحدهای یادگیری پس از ارزشیابی 
واحد  هر  ارزشیابی  دارد.  تحصیلی وجود  پایان سال  تا  دوباره  ارزشیابی  و  فرصت جبران  اول، 
یادگیری نیز از دو بخش نمره مستمر و نمره شایستگی فنی تشکیل شده است و شرط لازم برای 

محاسبه این دو بخش، کسب شایستگی در بخش شایستگی های غیرفنی است.
همچنين علاوه بر كتاب درسي شما امكان استفاده از ساير اجزای بسته آموزشي كه براي شما 



طراحي و تأليف شده است، وجود دارد. كيي از اين اجزاي بسته آموزشي كتاب همراه هنرجو 
مي باشد كه براي انجام فعاليت‌هاي موجود در كتاب درسي بايد استفاده نماييد. كتاب همراه 
باشيد. ساير اجزاي بسته  نيز همراه داشته  ارزشيابي  خود را مي توانيد هنگام آزمون و فرايند 
آموزشي ديگري نيز براي شما در نظر گرفته شده است كه با مراجعه به وبگاه رشته خود با نشاني 

www.tvoccd.medu.ir مي‌توانيد از عناوين آن مطلع شويد.
فعاليت‌هاي يادگيري در ارتباط با شايستگي‌هاي غيرفني از جمله مديريت منابع، اخلاق حرفه‌اي، 
حفاظت از محيط زيست و شايستگي‌هاي يادگيري مادام العمر و فناوري اطلاعات و ارتباطات 
همراه با شايستگي‌هاي فني طراحي و در كتاب درسي و بسته آموزشي ارائه شده است. شما 
هنرجويان عزيز كوشش نماييد اين شايستگي‌ها را در كنار شايستگي‌هاي فني آموزش ببينيد، 

تجربه كنيد و آنها را در انجام فعاليت‌هاي يادگيري به كار گيريد.
هنرآموز  توصيه‌هاي  لذا  است  كار  انجام  اصول  از  حفاظتي  و  بهداشتي  ايمني،  نكات  رعايت 
بگيريد. جدي  كارها  انجام  در  را  است  آمده  كتاب  در  كه  مواردي  رعايت  خصوص  در  محترمتان 

اميدواريم با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام‌هاي مؤثري 
در جهت سربلندي و استقلال كشور و پيشرفت اجتماعي و اقتصادي و تربيت مؤثر و شايسته 

جوانان برومند ميهن اسلامي برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی و تأليف كتاب‌هاي درسي فني و حرفه‌اي و كاردانش



در راستاي تحقق اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري 
اسلامي ايران و نيازهاي متغير دنياي كار و مشاغل، برنامه درسي رشته »ماشین های کشاورزی« 
طراحي و بر اساس آن محتواي آموزشي نيز تأليف گرديد. كتاب حاضر از مجموعه كتاب هاي 
كارگاهي مي باشد كه براي سال یازدهم تدوين و تأليف گرديده است اين كتاب داراي 5 پودمان 
بر  مبتني  ارزشيابي  همچنين  است.  شده  تشيكل  يادگيري  واحد  دو  از  پودمان  هر  كه  است 
شايستگي از ويژگي هاي اين كتاب مي باشد كه در پايان هر پودمان شيوه ارزشيابي آورده شده 
است. هنرآموزان گرامي مي بايست براي هر پودمان كي نمره در سامانه ثبت نمرات براي هر 
هنرجو ثبت كنند. نمره هر پودمان از دو بخش تشکيل مي گردد كه شامل ارزشيابي پاياني در هر 
پودمان و ارزشيابي مستمر براي هركي از پودمان ها است. از ويژگي هاي ديگر اين كتاب طراحي 
فعاليت هاي يادگيري ساختي افته در ارتباط با شايستگي هاي فني و غيرفني از جمله مديريت 
منابع، اخلاق حرفه اي و مباحث زيست محيطي است. اين كتاب جزئي از بستۀ آموزشي تدارك 
ديده شده براي هنرجويان است كه لازم است از ساير اجزای بستة آموزشي مانند كتاب همراه 
هنرجو، نرم افزار و فيلم آموزشي در فرايند يادگيري استفاده شود. كتاب همراه هنرجو در هنگام 
يادگيري، ارزشيابي و انجام كار واقعي مورد استفاده قرار مي گيرد. شما می توانید برای آشنایی 
بیشتر با اجزای بسته یادگیری، روش های تدریس کتاب، شیوه ارزشیابی مبتنی بر شایستگی، 
نکات آموزشی شایستگی های  بودجه بندی زمانی،  یادگیری محتوای کتاب،  رایج در  مشکلات 
غیرفنی، آموزش ایمنی و بهداشت و دریافت راهنما و پاسخ فعالیت های یادگیری و تمرین ها به 

کتاب راهنمای هنرآموز این درس مراجعه کنید.
كتاب شامل پودمان هاي ذيل است:

در پودمان اول ضرورت اجرای شخم و ماشین های خاک ورزی اولیه و نحوه کاربرد و نگهداری 
آنها مطرح شده است که اولین گام در عملیات آماده سازی زمین می باشد که خود مقدمه ای بر 

عملیات مکانیزه کاشت است.
با روش مرسوم و خاک ورزی  بذر  با عناوین تهیه بستر  یادگیری  پودمان دوم شامل دو واحد 
حفاظتی می باشد. در این واحدهای یادگیری ضمن تشریح ضرورت خاک ورزی ثانویه که گام 

نگاه ویژه ای شده است. آماده سازی زمین می باشد،به خاک ورزی حفاظتی  نهایی در 
در پودمان سوم تسطیح و شکل دهی زمین های زراعی به تفضیل مورد بررسی قرار گرفته است. 
در پودمان چهارم ماشین های خطی کار شامل خطی کاری های سنتی و نوین مورد بررسی قرار 

گرفته و نحوه اجرای عملیات خطی کاری تشریح شده است.

سخني با هنرآموزان گرامي



پودمان پنجم دارای ٣ واحد یادگیری است که واحد یادگیری تک دانه کاری الزامی است و از 
بین واحدهای یادگیری غده کاری و نشاکاری هنرجویان باید یک واحد را به انتخاب هنرآموز 

فرا گیرند.
اميد است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامي اهداف پيش بيني شده براي اين درس 

گردد. محقق 

دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش

نظرسنجی کتاب درسی
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پودمان 1  : شخم زدن

1

در اوايل قرن بيستم به نقش حقيقي شخم كه تهويه خاك، بهبود قابليت دسترسي عناصر غذايي، نفوذ 
بيشتر ريشه ها، كنترل علف هاي هرز، شكستن لايه هاي فشردۀ خاك و... است، پي برده شد. از طرفي 
اثرات تخريبي شخم مانند فرسايش خاك، به اثبات رسيده است. براي حفظ خاك و استفاده بلندمدت از 
اين منابع، آدمي به فكر خاك ورزي حفاظتي و يا كم خاك ورزي و يا حتي بدون خاك ورزي افتاد. پايداري 
كشاورزي در روستاها كه بخش مولد جامعه بوده و بالاترين ارتباط را با كشاورزي دارند، از مهم ترين 

اهداف خاك ورزي حفاظتي مي باشد.

دْعِ  وَالْْأَرْضِ ذَاتِ الصَّ
و سوگند به زمین شکاف دار )آماده  کِشت(

طارق 12

پودمان 1
شخم زدن

https://www.roshd.ir/1405-211388-1


2

در پايان اين واحد يادگيري هنرجويان قادر خواهند بود با تراكتور و انواع گاوآهن هاي برگردان کننده خاک و 
قلمی، زمين را شخم بزنند. 

 چرا كشاورزان قبل از كاشت بذر، خاك را شخم مي زنند؟
 آيا امكان كاشت بذر در مزرعه اي كه شخم نخورده، وجود دارد؟

 چه زماني براي انجام عمليات شخم مناسب تر است؟
 خا كورزي مناسب، مستلزم شخم تا چه عمقي است؟

 چرا ماشين هاي شخم مكانيزه متنوع هستند و كاربرد هريك در چه شرايطي است؟
 روش بهك ارگيري ماشين هاي مختلف شخم چگونه است؟

 آيا هميشه انجام عمليات شخم موجب سود اقتصادي بيشتر كشاورزان مي شود؟

شخم به منظور ايجاد تغييرات فيزيكي مطلوب در خاك براي بهبود شرايط رشد گياهان زراعي انجام مي شود. 
مخلوط شدن بقاياي گياهي و تهويه خاك به رشد موجودات خا كزي كمك كرده و اين موجودات به نوبه خود 
سبب پوسيدگي و تجزيه مواد آلي و حاصلخيزي خاك مي شوند. انجام عمليات شخم  در صورتي رضايت بخش 
خواهد بود كه كاربر ماشين هاي شخم، شرايط خاكي را كه مي خواهد براي رشد محصول آماده كند، بشناسد 

و ادوات مناسب را انتخاب كرده و به درستي از آن استفاده كند.

استاندارد عملکرد

آیا می دانید

واحد یادگیری 1

شایستگی شخم با گاوآهن های برگردان کننده و قلمی
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ریشۀ گیاهان باید در خاک رشد و نمو یابد )شكل 1(. 
فَأَنبَْتْنا فيها حَبًّا       )عبس 27(

و در آن )خاك( دانه ها رویاندیم.

سطح خاک به مرور زمان در اثر آبیاری، بارندگی، رفت و آمد افراد و احشام، انجام عملیات کشاورزی و... سفت می شود. 
نفوذ آب، تبادل هوا، خروج جوانه و... در چنین خاکی امکان پذیر نبوده یا اینکه به مقدار مناسبی نمی باشد )شكل2(.

عملیات مکانکیی که به منظور آماده کردن زمین برای كاشت روی آن انجام می شود خا كورزي نامیده می شود. اجرای 
شخم، کیی از مهم ترین و اصلی ترین مراحل آماده سازی زمین است که به آن »خا كورزي اولیه« نیز می گویند.

 هدف اصلی از اجرای شخم، شکستن مقاومت یا سختی خاک است. با اجرای شخم و عملیات تکمیلی بعدي، 
خاک به بستری مناسب برای کاشت و پرورش گیاهان تبدیل می شود. 

هر چند هدف اصلی در شخم، شکستن سختی یا مقاومت فیزکیی خاک در مقابل بذر و خروج جوانه است، 
لکین با اجرای آن اهداف دیگری نیز به شرح زیر تأمین می گردد:

1 پوک کردن خاک زراعی
2 دفن کردن بقایای محصول قبلی و کودهای آلی

3 بالا آوردن مواد معدنی و آلی موجود در عمق خاك
4 مهار علف های هرز و پیشگیری از آفات و امراض گیاهی

ضرورت اجراي شخم

شکل 1

شکل ٢ـ سخت شدن خاک و اثر آن بر رشد ريشه

درکشاورزی نوین، روشی از خا كورزي مطلوب است که ضمن حفظ حاصلخیزی، مواد آلی، رطوبت و ساختمان 
خاک، مانع از هرنوع فرسایش و تخریب خاک گردد. 

خداوند مهربان بيش از 3200 نوع كرم خاكي خلق كرده است. كرم هاي خاكي با حركت خود در خاك ضمن 
شكستن سختي خاك كمك شاياني به گسترش ريشه در خاك ميك نند و در واقع شخم زن هاي طبيعي هستند. 
طبق تحقيقات انجام گرفته وجود 180 كرم خاكي در هر مترمكعب از خاك مي تواند آن را بي نياز از شخم نمايد. 

نکته
زیست محیطی

جلوه های 
آفرینش
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بشر از زمانی که به تأثیر خا كورزي بر عملکرد محصول پی برد به فکر ساختن وسایل و ابزارهایی جهت انجام 
شخم بوده است)شكل ٣(.چون این وسایل و ابزار، ابتدا توسط گاو کشیده می شد و در نوک برخی از آن کی 
تکه آهن تعبیه شده بود، گاوآهن نامیده شدند. نامی که هنوز هم معتبر بوده و مورد استفاده قرار می گیرد. 

در حالی که امروزه، هم شکل آن تغییر کرده و هم اینکه نیروی کشش آن بسیار متفاوت شده است.  

امروزه گاوآهن ها انواع مختلفی پیدا کرده اند، اما صرف نظر 
از نوع آن دارای سه بخش اصلي می باشند)شكل4(:

1ـ شاسی یا قاب: شاسی در گاوآهن مجموعه ای از 
چندین دیرک است كه سایر اجزای گاوآهن به آن متصل 

می شوند.
2ـ سامانه )نقاط( اتصال: قطعاتی هستند که روی 
از  تراکتور  به  گاوآهن  اتصال  و  شاسی نصب شده اند 

طریق این قطعات انجام می شود.
3ـ عامل خاك ورز: اجزایی از گاوآهن هستند که با 

خاک درگیر بوده و شخم توسط آن صورت می گیرد. 

گاوآهن ها از نظر نوع عامل خا كورز به 3 گروه بزرگ 
تقسیم می شوند: 

1ـ گاوآهن های برگردان كننده
گاوآهن هایی هستند که ضمن شکافتن زمین و نفوذ 
برمی گردانند  را  شده  کنده  خاک  آن،  از  عمقی  در 
)شكل5(. گاوآهن های برگردان دار و بشقابی نمونه هایی 

از این گاوآهن ها هستند.

ماشین های شخم

شکل ٥ ـ برگردان شدن خاك

شکل ٣ـ ابزار و ماشین های شخم

شاسی

عامل خا کورز

نقاط اتصال

شکل ٤ـ قسمت هاي اصلي يك ماشين خا کورز
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 گاوآهن برگردان دار: گاوآهن برگردان دار متداول ترين نوع گاوآهن در ايران مي باشد و از آنجا كه داراي 
خا كبرگردان مي باشد به گاوآهن برگردان دار معروف شده است)شکل 6(. عامل خاک ورز در اين گاوآهن اصطلاحاً 
خيش ناميده مي شود. مجموعه خيش از تيغه)سوك(، صفحه برگردان، پيشاني، كفش، پاشنه و تنه تشكيل شده 
است.  اصول کار این گاوآهن به این صورت است که تيغه موجب مكش و نفوذ خيش در داخل خاك شده و خاك 
شيار شخم را به صورت افقي بريده و آن را به سمت صفحه برگردان هدايت ميك ند و خاك بريده شده با تيغه، 

به وسيله صفحه برگردان، برگردانده مي شود.

شکل ٦ ـ اجزای خیش گاوآهن برگردان دار
 قسمت جلويي صفحه برگردان را پيشاني مي گويند. پيشاني در برش عمودي خاك تأثير دارد. در قسمت پايين 
تنه خيش يك قطعه فلزي تخت و بلندي به نام كفش متصل مي شود كه وظيفه حفظ تعادل گاوآهن در برابر 
نيروهاي جانبي كه از طرف خاك لاية شخم به گاوآهن وارد مي شود را دارد. در قسمت انتهايي كفش آخرين 
خيش قطعه اي به نام پاشنه نصب شده است به طوريك ه عامل خاک ورز به وسيله آن روي خاك مي لغزد و 
نقطة اتكايي براي آن محسوب مي شود. مجموعه تيغه، صفحه خا كبرگردان، كفش و پاشنه به وسيله پيچ و 

مهره هاي مخصوص به تنه متصل مي گردند. تنه به ساق و ساق به شاسي گاوآهن وصل مي شود.
به منظور جلوگيري از آسيب رسيدن به خيش و گاوآهن در اثر برخورد با موانع سخت، اتصال خيش به شاسي به 
وسيله سيستم هاي ايمني گوناگوني انجام مي گيرد. متداول ترين نوع اين سيستم ها، پين برشي مي باشد. اين پين 
ضمن اتصال خيش به شاسي در اثر برخورد با موانع بريده شده و سبب مي شود خيش به بالا حركت كند )شکل 7(. 

شکل ٧ـ پین و پيچ برشی در گاوآهن برگردان دار

پیچ برشی

پین برشی

ساق

تنه

صفحه برگردان
کفش

پاشنه

پیشانی

تیغه
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بشقاب ها روی شاسی به گونه ای نصب شده اند که دارای دو زاویه تمایل عمودی)زاویه نفوذ( و زاویه تمایل 
این زوایا می توان عمق شخم، ميزان نفوذ و سرعت  با تغییر  افقي( می باشند.  يا زاويه  جانبی)زاويه بشقاب 

گردش بشقاب را تنظیم كرد)شکل ٩(.

از  گاوآهن ها  اين  بشقابي:  گاوآهن   
صفحات بشقابي شكل مقعر تشكيل شده 
مستقل  محور  داراي  يك  هر  كه  است 
ضمن  بشقابي  گاوآهن   .)٨ هستند)شکل 
)در  بشقاب ها  گردش  و  جلو  به  حركت 
خود  وزن  كمك  به  زمين(  با  تماس  اثر 
در خاك نفوذ ميك ند و سطح خاك را تا 
و  نموده  داده، جابه جا  برش  معيني  عمق 
برگردان ميك نند. حداکثر عمق  تا حدي 
قطر   کیسوم  بشقابی،  گاوآهن  در  شخم 

است. آن  شکل 8ـ گاوآهن بشقابیبشقاب های 

شاسی

نقاط اتصال

بشقاب

شکل 9ـ زوایای بشقاب در گاوآهن بشقابی

زاویه عمودی
زاویه بشقاب یا زاویه راستای حرکت ماشین

افقی 45  تا 42

لبه جلویی

جهت حرکت

بشقاب

خط عمودی

خط زمین

یاتاقان

چرخ عقب

در مورد تأثیراتی که افزایش یا کاهش زوایای بشقاب در نفوذ و سرعت گردش آن خواهند گذاشت، گفت وگو کنید.
تغییر این زوایا چه تأثیری بر قدرت کششی مورد نیاز خواهد گذاشت؟ 

گاوآهن هاي بشقابي در مقايسه با گاوآهن هاي برگردان دار فاقد كفش و پاشنه اند؛ در عوض داراي چرخ 
را خنثي ميك ند.  به بشقاب ها  وارد شده  نيروهاي جانبي  تثبيت عمق شخم،  عقب مي باشند كه ضمن 
علاوه بر آن در شرايطي كه خاك سفت و سخت است و نفوذ با اشكال انجام مي شود، مي توان با اضافه كردن 

وزنه به چرخ عقب مشكل را مرتفع نمود.

توجه کنید

گفت و گو کنید
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2ـ گاوآهن های شکافنده
گاوآهن هایـــی هســـتند کـــه زمیـــن 
بـــر  را  خـــاک  امـــا  می شـــکافند،  را 
یا  نمی گرداننـــد. گاوآهـــن قلمی)چیزل 
اسکنه ای( و زيرشـــكن، نمونه هایی از این 

نـــوع گاوآهن هـــا می باشـــند.
گاوآهن هــاي  از  گاوآهــن قلمــي:    
ــق  ــبتاً عمي ــخم هاي نس ــراي ش ــي ب قلم
)حــدود 45 ســانتي متر( بــه خصــوص 
خــا كورزي  بــراي  يــا  و  ديم زارهــا  در 

مي شــود.  اســتفاده  پوشــش دار 
عامـل خـاک ورز در اين گاوآهن ها شـاخه ها 
معمـولاً  چيـزل  گاوآهـن  هـر  مي باشـند. 
داراي 2 تـا 3 رديف شـاخه اسـت. شـاخه ها 

به صـورت زيگـزاگ بـه شاسـي متصـل مي شـوند تـا بقايـاي گياهي بـدون مانـع از بيـن آنها عبـور كنـد. معمولاً 
بـه ازاي هـر 30 سـانتي متر عـرض كار، يـك شـاخه در نظـر گرفتـه مي شـود )شـکل  10(.

هر شاخه به نوبه خود از ساقه، تيغه و قطعات اتصال به شاسي تشكيل شده است. شاخه ها ممكن است از نوع 
نيمه ثابت يا فنردار باشند. نوع فنردار را مي توان در زمين هاي پر مانع به كاربرد زيرا وجود فنر علاوه بر اینکه 

کی نوع سیستم ایمنی است، باعث ارتعاش هايي در شاخه مي شود كه به شكستن خاك كمك مي كند. 
اشكال  به  تيغه  انجام مي دهند.  را  تيغه متصل شده است كه عمل خا كورزي  پاييني هر ساقه،  انتهاي  به 
مختلف ساخته مي شود. از تيغه هاي نوك تيز و باريك براي نفوذ به عمق بيشتر و از تيغه هاي پهن براي كار 

در عمق كمتر و شرايطي كه بقاياي گياهي در خاك زياد است، استفاده مي شود )شکل 11(.  

شکل ١١ـ انواع تیغه گاوآهن قلمی )چیزل(

شکل 10ـ گاوآهن قلمی )چیزل(

نقاط اتصال
شاسی

ساقه تیغه
شاخه

نيروي لازم براي كشيدن اين گاوآهن در مقايسه با گاوآهن برگردان دار با عرض كار کیسان، تقريباً نصف 
و سرعت پيشروي تقريباً دو برابر مي باشد. 

توجه کنید

قلمی دندانه ای شیار بازکن پنجه غازی بیلچه ای کفشکی قلمی پنجه غازی مرکب
7654  321
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  زيرشكن: زيرشكن نوعی گاوآهن قلمی است اما با ابعاد بزرگ تر و شاخه هاي ثابت )غيرفنري( که مي توان 
از آن براي شخم در عمق هاي 50 تا90 سانتي متر استفاده كرد )شکل 12(.

معمول  ادوات  کار  عمق  از  پایین تر  )در  خاک  نفوذ  غیرقابل  لایه های  شکستن  برای  عمدتاً  زیرشکن ها 
خا كورزي(، نفوذ ریشه به اعماق خاک به منظور بهتر شدن نفوذ آب در خاک و زهکشی هر چند سال  کیبار 
به کار می روند. علاوه بر شكستن لايه سخت خاك می توان با اضافه كردن منضماتی به زيرشكن از آن براي 

استفاده کرد)شكل 13(. نيز  زهكشي و كابل گذاري 

شکل 13ـ كاربردهاي زيرشكن

ج( لایه سخت خاکب( زيرشكن مجهز به منضم زهكشيالف( استفاده از زيرشكن براي كابل گذاري

شکل ١٢ـ زیرشکن و انواع شاخه هاي آن

3ـ گاوآهن های به هم زنندۀ خاک
انواعی از ماشین های خا كورزي هستند که سطح خاک را کاملًا به هم زده و نرم ميك نند. گاوآهن دوار)رتیواتور 
یا خاک هم زن( يكي از رایج ترین و معمول ترین این نوع ماشین ها می باشد. ساختمان این گاوآهن، تنظیمات 

و نحوه کار با آن را در واحد یادگیری بعدی فرا خواهید گرفت.

زیر شکن با شاخۀ منحنی شاخۀ زاویه دارزیر شکن با شاخۀ گونیایی

تیغه 
)نوک(

آیا در منطقه شما گاوآهن های قلمی و زیرشکن وجود دارد؟ در چه مواردی از آنها استفاده می شود؟
تحقیق کنید
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برای شخم زدن کی قطعه زمین بر حسب اندازه، ابعاد، جنس، شیب، شرایط رطوبتی، زمین و هم چنین نوع 
گیاه و روش  های کاشت، نوع ماشین شخم تفاوت می کند؛ مثلًا در زمین های کوچک و ناهموار هنوز هم بیل 
بهترین وسیله شخم است. در اراضی سنگلاخی و دیم زارها، گاوآهن های قلمی سودمند هستند. در اراضی 
وسیع گاوآهن های برگردان دار قابل استفاده هستند. در برخی از شرایط اصولاً نیازی به اجرای شخم نبوده و با 
ماشین های دیگر مثلًا دیسک می توان به هدف رسید. به طوركلي با توجه به كشاورزي رايج در ايران مي توان 

از دستورالعمل زير براي انتخاب گاوآهن مناسب استفاده كرد:
1 در اراضی شالیزار، گاوآهن برگردان دار با صفحه شياردار و تیلر با چرخ پره ای را پیشنهاد دهید )شكل 14(.

2 در باغات، گاوآهن برگردان دار کی یا دو خیشه و یا رتیواتور را پیشنهاد کنید. برای تعیین تعداد خیش 
گاوآهن یا عرض کار رتیواتور، به قدرت تراکتور باغی توجه کنید.
3 برای شخم پاییزه دیم، گاوآهن قلمی)چیزل( را پیشنهاد دهید.

1ـ3ـ در زمان آیش، گاوآهن قلمي با تيغه پنجه غازی را پیشنهاد دهید. 
2ـ3ـ در صورت وجود سنگ های بزرگ روی زمین، گاوآهن قلمي با ساق فنری را پیشنهاد دهید.
4 در اراضی آبی به درجه توسعهی افتگی کشاورزی، نوع کشت و شرایط سطح زمین توجه کنید.

1ـ4ـ برای کشاورزی پیشرو با خاک های مناسب ماشین های خاک ورز مرکب را پیشنهاد دهید)شكل 15(.

انتخاب ماشين شخم

شکل 15ـ خا کورزهاي مركب

شکل 14
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2ـ4ـ برای زمین های دارای لایه سخت، تراکتورهای پرقدرت با زیرشکن را انتخاب کنید. اگر قدرت کششی 
بالا می باشد، زیرشکن چند واحدی و در غیر این صورت تک واحدي را انتخاب کنید. 

3ـ4ـ در سایر اراضی گسترده آبی، گاوآهن های برگردان دار را پیشنهاد کنید. در اراضی زیر 100 هکتار با 
بافت سبک تا متوسط تراکتورهای با قدرت زیر 100 اسب بخار و گاوآهن 3  خیشه سوار با صفحه برگردان 
را  پیچیده  بیشتر و صفحه برگردان  تراکتور  بود، قدرت  پیشنهاد دهید. درصورتی که خاک سنگین  معمولي 

انتخاب کنید.

4ـ4ـ برای اراضی بزرگ اما دارای چمن یا بقایای زیاد، گاوآهن بشقابی را توصیه کنید.
5 ـ4ـ برای زمین های سبک یا زمین هایی که کشت قبلی گیاهان غده ای)چغندرقند، سیب زمینی( بوده است. 
برای افزایش راندمان، به جای گاوآهن، استفاده از دیس کهای سنگین يا پنجه های ساق بلند را پیشنهاد کنید. 

شکل 16ـ انواع صفحه برگردان
ب( صفحه برگردان معموليالف( صفحه برگردان پيچيده

در منطقه شما چه عواملی نوع ماشین و گاوآهن را تعیین کرده است؟ بررسی خود را شامل نمونه های 
نمایید. مختلف 

تحقیق کنید

در این واحد یادگیری نحوه کار با گاوآهن های برگردان کننده و قلمی، تنظیمات و سرویس و نگهداری آنها 
پرداخته می شود و انواع دیگر گاوآهن ها را در واحدهای یادگیری بعد فراخواهید گرفت.

توجه کنید

و  قلمي  بشقابي،  برگردان دار،  گاوآهن هاي  اجزای  تنظیم  و  مونتاژ  عیب،  رفع  بازديد،  منظور  به 
نمایید: عمل  زیر  ترتیب  به  زيرشكن 

1 ضمن ایجاد نقاط اتکای مطمئن، کی عامل خاک ورز )خيش( را از گاوآهن برگردان دار جدا کنید.
2 به اجزای خیش توجه کرده، نام، ویژگی ها، معایب احتمالی، سرویس و تنظیمات ضروری آن را از هنرآموز 

خود بپرسید و در دفتر عملیات خود ثبت کنید.

گرفتن عکس یا فیلم به بازآموزی و تسلط شما کمک می کند از این روش ها استفاده کنید. توجه کنید
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3 قطعات را به ترتیبی که هنرآموز می گوید، بازکنید. 
4 ضمن باز کردن هر قطعه، ساختمان، عملکرد و سلامت آن را مرور کرده به تأیید هنرآموز خود برسانید.

5 پس از بازکردن تمام قطعات، ساقه یا دیرک نگهدارنده خیش را از جنبه ساختمان و سلامت بررسی کنید. 
6 قطعات را به خوبی تمیز و در صورت لزوم زنگ زدایی، رنگ آمیزی یا روغن مالی کنید.

7 قطعات معیوب را تعمیر یا تعویض کنید. توجه كنيد كه تعميرات جزئي را شما مي توانيد انجام دهيد و براي 
تعميرات اساسي بايد قطعه معيوب را به تعميركار بسپاريد)شكل 18(.

8 اقدام به بستن قطعات روی ساقه و بستن ساقه روی شاسی نمایید. 
9 قطعات را در ضمن بستن و در پایان کامل شدن به درستی تنظيم كنيد.

10 پس از پایان جدا سازی، رفع عیب، مونتاژ و تنظیم کی خیش گاوآهن، سایر خیش ها را هم به همین ترتیب 
بررسی و آماده به کار نمایید.

11 گاوآهن را پس از اتصال خیش، به محل نگهداری آن برگردانید.
12 پس از پایان کی گاوآهن، گاوآهن های دیگر را مورد تشریح، رفع عیب، مونتاژ و تنظیم قرار دهید.  

13 در پایان کار :
 چگونگی کار خود را به تأیید هنرآموز برسانید. 

 ابزار و وسایل را تمیز کرده، تحویل دهید.
 پس از پاکسازی محیط کار، به نظافت و بهداشت فردی بپردازید.

 گزارش عملیات)نوشتاری، تصویری( خود را ثبت کنید.
 در گزارش خود علاوه بر شرح عملیات، اشکالات موجود و پیشنهادات اصلاحی خود را بیاورید.

شکل 18ـ پين بريده شده در گاوآهنشکل 17ـ چيدمان اجزاي بازشده خيش در كنار يكديگر

 داشتن لباس كار مناسب در تمام مراحل كار با ماشين های کشاورزی ضروري است.
 قطعات بایستی به ترتیب و نظم تعیین شده بسته و به خوبی محکم شوند. هرگونه ساده انگاری و غفلت 

باعث بروز اشکال و اختلال در فرایند عملیات خواهد کرد.

ایمنی

بازدید، رفع عیب، مونتاژ و تنظیم اجزای گاوآهن های برگردان کننده و قلمی را انجام دهید.
فعالیت کارگاهی
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در كتاب نگهداري و كاربرد تراکتور با روش هاي اتصال ماشين ها به تراكتور آشنا شده ايد. تمامي گاوآهن ها 
از لحاظ نحوه اتصال داراي انواع سوار، نيمه سوار و كششي مي باشند. 

پس از نصب گاوآهن به تراكتور بايد آن را تنظيم اوليه نمود. تنظیمات اولیه درگاوآهن عبارتند از:
1 تراز طولی

2 تراز عرضی
3 تنظیم تعادلی)تنظيم زنجير نوسان گير(

4 تنظیم هم پوشانی)تنظيم عرض كار(
 تراز طولی: تراز طولی آن است که محور طولی گاوآهن با خط افق موازی گردد. هدف از تراز طولی آن 
است که عمق عمل تمام خیش های گاوآهن به کی اندازه باشد. اگر گاوآهن تراز طولي نباشد، روي نوك تيغه 

حركت كرده و کف شخم به صورت پلکانی خواهد شد.
 تراز عرضی: با تراز عرضی، محور عرضی گاوآهن تراز می گردد. هدف از تراز عرضی آن است که سطح 
برش خورده زمین توسط تیغه هرکی از خیش ها کاملًا تراز باشد. اگر گاوآهن به صورت عرضی تنظیم نباشد، 

سطح زمين شخم خورده مرزدار مي شود.

اتصال گاوآهن به تراكتور

 تنظیم تعادل )تنظيم زنجير نوسان گير(
در حين حمل و نقل حرکت گاوآهن به سمت چپ و راست ، باید در حد قابل قبولی مهار گردد. اگر خیلی آزاد 
باشد، در ضمن حرکت تراکتور در مسیر، بدنه گاوآهن به لاست کیهای تراکتور برخورد خواهد کرد. چنانچه 
خیلی هم محدود گردد، گاوآهن را نمی توان تا حد نهایی بالا آورد. در این صورت احتمال پاره شدن زنجیر 

مربوطه یا آسیب دیدن سیستم هیدرولکی تراکتور بالا می رود)شكل 19(.

شکل 19

زنجیر تعادل )نوسان گیر(

شخم اجرا شده توسط يكي از هنرجويان به صورت شكل 
روبه رو در آمده است. به نظر شما علت آن چيست؟ 

شخمپرسشک لاسی

کف شخم

زمین شخم نخورده

ترازهاي طولي و عرضي در گاوآهن ها در دو مرحله صورت می گیرد.
مرحله اول : هنگام نصب گاوآهن

مرحله دوم : در ابتدای شروع کار و ضمن کار

توجه کنید
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 تنظیم هم پوشانی: این تنظیم به طور معمولی در کارخانه سازنده صورت می گیرد. اما در برخی از گاوآهن ها 
از این تنظیم آن است که  به خصوص گاوآهن برگردان دار، مختصری تغییر در آن می توان ایجاد کرد. هدف 
بین ردیف های شخم کینواختی حاکم باشد. یعنی این که نه بین آنها فاصله باشد و نه این که روی هم بریزد. 
هم پوشاني بايد به گونه اي تنظيم شود كه فاصله انتهاي تيغه خيش آخر از ديواره داخلي چرخ راست تراكتور 

پنج سانتي متر باشد )شكل 20(.

شکل 20ـ تنظيم هم پوشاني)عرض كار( در گاوآهن برگردان دار

شکل 21

سامانۀ تنظیم موقعیت محور عرضی
جهت هم پوشانی خیش ها

محور عرضی دو سر لنگ

5 CM

1

ش
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ت ت
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ت 
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ب 
 عق

رخ
چ
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مما
ط 

خ
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 چ
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داخ
ره 

یوا
د

2
3

برای اتصال گاو آهن به تراکتور و انجام تنظیم های اولیه به ترتیب زیر عمل کنید:
1 گاوآهن و تراكتور را پس از آماده به کار نمودن )بازدیدهای اولیه، رفع نیازها و معایب احتمالی و...( به 

كنيد. متصل  کیدیگر 
2 پس از نصب هر بازو)به ترتیب بازوی چپ سپس راست و در نهایت بازوی وسط(، پین مربوطه را جازده 

و قفل کنید. 
3 در حالی که تراکتور متوقف، ترمز دستی کشیده است، گاوآهن را با حرکت اهرم هیدرولکی، بالا بیاورید.

4 در نقطه اوج )بالاترین حد بالا آمدن گاوآهن(، گاوآهن را با دست به سمت چپ و راست حرکت دهید. اگر 
حرکت زیاد است با سفت کردن زنجیر بغل بازوهای سمت چپ و راست، حرکت آن را به حداقل برسانید.

زنجیرهای دو طرف را به نحوی کوتاه یا بلند کنید که گاوآهن متمایل به سمت چپ یا راست نشود و تقریباً در 
وسط باشد. به عبارت دیگر محور طولی گاوآهن در امتداد محور طولی تراکتور قرار گیرد.

دقت کنید
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 هیچ فردی به جز نفری که رانندگی را برعهده دارد، حق سوار شدن بر تراکتور را ندارد و سایر افراد گروه 
بايد حداقل در فاصله 3 متر از آن قرار گیرند. قرار گرفتن در عقب یا جلو تراکتور روشن ممنوع است. 

 در هنگام اتصال با مقابل هم قرار گرفتن نقاط اتصال، تراکتور را متوقف کرده، ترمز دستی را بکشید و 
از تراکتور پیاده شوید.

 مختصر تغییر موقعیت بازوها را با کوتاه یا بلند کردن طول بازوها انجام داده و هرگز اقدام به جابه جایی 
تراکتور نکنید.

ایمنی

شکل 22ـ اندازه گيري فاصله تيغه جهت تراز عرضي

5 گاوآهن را به وسیله اهرم هیدرولکی، کمی پایین بیاورید. به ترتیبی که نوک خیش آخر، از سطح زمین، 
حدود 20 سانتی متر فاصله داشته باشد.

زنجیرها را کاملًا سفت نکنید. مختصری نوسان برای گاوآهن ضروری است. سفتی بیش از حد باعث می شود که 
پمپ هیدرولکی تحت فشار قرارگرفته و معیوب گردد.

توجه  کنید

زیرنظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، گاوآهن را به تراکتور متصل نموده و تنظیمات اولیه را انجام دهید.
فعالیت کارگاهی

زمین باید صاف و تراز باشد، اگر چنین نیست، گاوآهن را به محل مناسب منتقل کنید. توجه  کنید

6 فاصله نوک خیش اول را تا سطح زمین اندازه گیری کنید. اگر این فاصله با فاصله نوک خیش آخر از زمین، 
برابر بود، گاوآهن شما از نظر طولی تراز یا تنظیم است. اگر کمتر بود، طول بازوی وسط را بیشتر کنید و برعکس.
7 برای تنظیم عرضی، لبه صاف تیغه کیی از خیش ها را در نظر بگیرید. فاصله این تیغه درتمام طول خود با 
زمین تراز، باید به کی اندازه باشد. بالا یا پایین بردن کی سمت گاوآهن، طول بازوی همان سمت )در برخي 

تراكتورها فقط طول بازوي سمت راست قابل تنظيم است( را کوتاه یا بلند کنید. تا تیغه کاملًا تراز شود. 



پودمان 1  : شخم زدن

15

براي اجراي عمليات شخم بايد شرايط جوّي و وضعيت رطوبت خاك مناسب باشد و عوارض زمين را مرتفع نمود. 
شرايط آب و هوايي منطقه در زمان شخم 

 بدیهی است که شخم بایستی در شرایط آب و هوایی مناسبی انجام شود. مختصری بارندگی تأثیري در 
رطوبت خاک ندارد اما اگر بارندگي سطح زمین را خیس کرده باشد باعث بکسوات چرخ های تراکتور می شود 

و لذا اجرای عملیات بهینه شخم را مختل می کند.
 چنانچه تراکتور فاقد اتاق باشد، وزش باد می تواند آزار دهنده باشد. هم چنین وزش باد به ویژه زمانی که 

نوع خاک سبک و سرعت تراکتور بالاتر است، می تواند باعث فرسایش خاک گردد.
 در تراکتورهای بدون اتاق موضوع شدت نور و گرما یا سرمای محیط نیز بایستی در نظر گرفته شود. زیرا 

مهم تر از هرچیزی، حفظ سلامتی و احترام به مقام والاي انسانیت است.

عوارض زمين و رفع آنها
در سطح اغلب اراضي مزروعي ممكن است عوارضي چون سنگ، نايلون، كنده، تنه يا سرشاخه هاي درختان، 

اشياي فلزي و شيشه اي، نخاله هاي ساختماني و... مشاهده شود.

شرايط اجراي عمليات شخم

براي جمع آوري سنگ از سطح مزرعه مي توان از ماشين هاي سنگ جمعك ن استفاده نمود. 

سنگ جمع كن

بیشتر بدانید

براي آگاهي از شرايط جوي از چه منابعي مي توان بهره گرفت؟

چرا بايد ناخالصي هاي سطح مزرعه را جمع آوري كرد؟ حداقل 4 دليل بياوريد و درباره هر يك، بحث كنيد.

گفت و گوک نید

گفت و گوک نید
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رطوبت خاك
شخم را فقط زمانی بایستی اجرا کرد که رطوبت زمین در حد گاورو باشد. گاورو کی اصطلاح قدیمی و 
ریشه دار در فرهنگ غنی ایرانیان می باشد. در زمان گاورو رطوبت خاک نه آنقدر زیاد است که به ادوات 

بچسبد و نه آنقدر کم است که فرو رفتن ادوات در خاک مشکل گردد.
اجرای شخم در وضعیت رطوبتی بیش از حد گاورو، ضمن مشکل کردن کار، باعث می شود کلوخه های 
ورقه ای در سطح زمین ایجاد شود. سطح این ورقه ها، مدتی بعد با از دست دادن رطوبت خود به صورت 
مشکل  بسیار  ورقه ها  این  نرم کردن  و  شکستن  شد.  خواهد  سخت  بسیار  نیز  کلوخه  و  درآمده  براق 

است)شكل  23ـ  ب(.
از سوی دیگر،کمتر بودن رطوبت از حد مطلوب، نشان دهنده خشک بودن خاک است. فرو رفتن ادوات در 
خاک خشک بسیار سخت است. چنانچه با نیروی زیاد فرد یا ماشین، ابزار در خاک فرو رود، کلوخه های 

بزرگ و گردی حاصل این شخم خواهد بود)شكل 23ـ الف(.

شکل 23

الف( كلوخه هاي ايجاد شده در اثر شخم در خاك با رطوبت 
كمتر از گاورو

ب(كلوخه هاي ايجاد شده در اثر شخم در خاك با رطوبت 
بيشتر از گاورو

برای آزمون گاورو بودن خاک به ترتیب زیر عمل کنید:
1 به همراه هنرآموز وارد کی زمین زراعی شوید.

2 با بیلچه ، بقایای سطحی و مقداری از خاک سطح زمین را کنار بزنید.
3 با نوک بیلچه، مقداری خاک برداشته، درکف دست قرار دهید.

4 دست خود را مشت کنید. به تغییر شکل توده خاک در کف دست توجه کنید.
1ـ4ـ اگر خاک درون دست شما به هم نچسبیده، گلوله یا استوانه ای رطوبت کمتر از حد گاورو است.

2ـ4ـ اگر خاک گلوله شد یا استوانه ای شکل شد اما دست شما را گل آلود یا خیس کرد، رطوبت بیشتر از 
حد گاورو است. 

برای اطمینان بیشتر، گلوله یا استوانه را از ارتفاع حدود کی متری به سوی زمین رها کنید. در رطوبت زیاد 
گلوله از هم نمی پاشد بلکه پهن می شود.   

3ـ4ـ اگر بدون آنكه کف دست شما را خیس و گل آلود کند، به شکل گلوله یا استوانه درآمد، خاک در حالت 
گاورو است.گلوله یا استوانه را از ارتفاع کی متری به سوی زمین رها کنید. در شرایط گاورو ازهم می پاشد.   
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شکل 24

شخم مناسب شخمي است كه: 
 لايه هاي خاك به طور يكنواخت زير و رو شده باشد.

 بقاياي گياهي كاملًا با خاك پوشيده شده باشد.
 فاقد كلوخه باشد.

 عمق شخم در تمام نقاط زمين يكسان باشد.
فاصله بین کف شخم تا سطح زمین دست نخورده را عمق شخم می گویند.

روش اجراي عمليات شخم

شکل ٢5ـ عمق شخم

عمق شخم به عواملي مانند نوع گیاه مورد کاشت و عمق خاک زراعی بستگي دارد و اینکه گفته می شود 
»هرچه عمق شخم بیشتر باشد، بهتر است« کی تصور یا باور غلط است.

دقت کنید

5 این آزمایش ها را حداقل در 3 نمونه خاک متفاوت، امتحان کنید تا مهارت کافی پیدا کنید.
6 از مراحل انجام كار گزارش تهيه كنيد.

وضعیت خاک مزرعه هنرستان را از نظر گاورو بودن بررسی کنید.
فعالیت کارگاهی
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رسيدن به شرايط شخم ايده آل علاوه بر تنظيم بودن صحيح گاوآهن به انتخاب صحيح الگوي شخم بستگي دارد. 
روش  اجرای شخم باید به گونه ای باشد که: 

1 قطعات یا لکه های شخم نخورده و یا دوبار شخم خورده وجود نداشته باشد.
2 فشار به خاک یا تراکم به حداقل برسد.

3 حداکثر صرفه جویی در زمان و هزینه اتفاق بیافتد.
4 سطح شخم هموار باشد.

 روش اجراي شخم با گاوآهن هاي برگردان كننده
گاوآهن هاي برگردانك ننده معمولاً خاك را به يك سمت )سمت راست( برمي گردانند، بنابراين نيازمند اين 
است كه رديف هاي هم جوار در يك جهت شخم زده شوند، در غير اين صورت تعداد  زيادي جوي و پشته ايجاد 

خواهد شد و عمليات بيشتري براي تسطيح و آماده كردن بستر نياز مي باشد. 
شخم با تراکتور و گاوآهن برگردانك ننده متصل به آن با روش های ردیفی یا پیرامونی صورت می گیرد. 

شکل 26ـ الگوهای شخم به روش ردیفی

کدام درست می گویند؟ چرا؟
تحقق  برای  ابزاری  ماشین ها  بلکه  نیست،  شخم  عمق  کننده  تعیین  آن  قدرت  و  تراکتور  نوع  امیر: 

هدف گذاری های زارع می باشند.
سینا: قدرت تراکتور مهم ترین عامل تعیین کننده عمق شخم می باشد. بنابراین با توجه به قدرت تراکتور 

خود باید عمق شخم را تعیین کنیم.

پرسشک لاسی

چرا به گاوآهن هاي برگردان دار معمولي »يك طرفه« مي گويند؟
پرسشک لاسی

ج( شخم به روش  کیطرفهالف( شخم به روش بر هم )میانی( ب( شخم به روش از هم )کناری(
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شکل 27ـ الگوهای شخم به روش پیرامونی

ب( شخم از مرکز به محیطالف( شخم از محیط به مرکز

دستورالعمل تعیین روش شخم با گاوآهن برگردان دار
به شکل زمین توجه کنید:

1 برای زمین هاي مسطح و دایره ای شکل، روش پیرامونی را انتخاب کنید.
1ـ1ـ نوع شخم در روش پیرامونی )از مرکز به محیط یا از محیط به مرکز( را به انتخاب کاربر بگذارید زیرا هر 
دو روش نسبتاً کیسان هستند، اما روش از مرکز به محیط بهتر است، زیرا در این روش در پايان كار، زمین 

شخم خورده زیر چرخ های تراکتور قرار نمی گیرد.
2ـ1ـ برای زمین مسطح و مربع یا مستطیل شکل که ابعاد آن کوچک )حدود 50 متر( است روش پیرامونی 

چهار ضلعی را پیشنهاد دهید.
2  برای زمین های بزرگ و چهارگوش یا قابل قطعه بندی به چندین چهار گوشه، روش های ردیفی را در نظر بگیرید.
1ـ2ـ اگر طول و عرض زمین هر دو بزرگ و سطح زمین از همواری کینواخت برخوردار است، روش شخم 

 کیطرفه را در نظر بگیرید. وجود گاوآهن دو طرفه و تراکتورهای پر قدرت لازمۀ اجرای این روش است.

شکل 28ـ گاوآهن هاي دو طرفه
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روش اجراي شخم با گاوآهن هاي شكافنده خاك
صرف نظر از شکل زمین، وقتی نوع گاوآهن برگردان دار نباشد، مثلا چیزل، از آنجایيك ه هم پوشاني مشكلي 
در كار ايجاد نميك ند نياز به قطعه بندي زمين نمي باشد و كافي است از کی طرف زمین مماس با کیی از 

طول ها، شروع به شخم کرده تا سمت دیگر زمین که همان طول دیگر آن باشد، ادامه داد. 

2ـ2ـ چنانچه گاوآهن دو طرفه برای اجرای شخم  کیطرفه موجود نبود، زمین را در عرض به چندین قطعه 
تقسیم کنید. عرض هر قطعه حدود 30 برابر عرض کار گاوآهن در نظر بگیرید. عرض کار گاوآهن عبارت است 
از فاصله عمودی بین نوک سوک اولین خیش )خیش نزدکی به تراکتور( تا انتهای سوک آخرین خیش گاوآهن.
3ـ2ـ اگر تعداد قطعات محدود، مثلًا 5ـ4 قطعه در آمد، روش از هم یا برهم را پیشنهاد دهید. برای تعیین 
کیی از این دو روش به برجستگی یا فرو رفتگی میانه قطعه در محور طولی نگاه کنید. وقتی وسط زمین 
برجسته است روش از هم و برعکس آن روش برهم را انتخاب کنید. چنانچه کاملًا هموار بود، انتخاب را در 

اختیار کاربر قرار دهید.
4ـ2ـ اگر تعداد قطعات زیاد بود، روش مداوم )ترکیبی از روش های ازهم و برهم که همزمان در چند قطعه 

انجام می شود( را پیشنهاد دهید.

گاوآهن هاي برگردان دار دوطرفه داراي دو سري خيش چپ ريز و راست ريز هستند اما در گاوآهن هاي 
بشقابي، بشقاب ها به حالتي به شاسي متصل شده اند كه مي توانند تغيير موقعيت داده و خاك را به سمت 

دلخواه بريزند.

دقت کنید

شکل 29ـ اجراي شخم به روش مداوم

1 
عه

قط
2 

عه
قط

3 
عه

قط
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چنانکه گفته شد، روش مناسب شخم برحسب شرایط زمین و روش کاشت متفاوت است. رایج ترین روش 
شخم در اغلب اراضی به ویژه برای کاربران حرفه ای ماشین های شخم، روش ردیفی مداوم است. لازمه تسلط 
به این روش پیدا کردن مهارت در دو روش از هم و برهم می باشد. بنابراین در این مرحله شما را با این دو 
روش آشنا می کنیم. تکرار و تمرین این روش ها باعث رسیدن به سطح مهارت انجام شخم به روش ردیفی 

مداوم خواهد شد. 

اجراي عمليات شخم با گاوآهن برگردان دار

شکل 30ـ شخم از هم

1

جوى
-برش

پشتهپشته

3578642

1

جوى
-برش

پشتهپشته

3578642

انجام شخم به روش ردیفی از هم )کناری(
1 به ترتیبی تراکتور را به داخل مزرعه هدایت کنید که چرخ جلو سمت راست تراکتور روی خط طولی کی 

قطعه و نوک خیش اول، روی خط مربوط به میدان دور قرار گیرد )شكل 30(.
2 عمق شخم را از هنرآموز خود بپرسید هیدرولکی را به قدری پایین بیاورید که به طور تقریبی آن عمق 

محقق شود. سپس به طور دقیق تنظیم خواهید کرد.
3 ترمز دستی را بخوابانید، دنده مناسب انتخاب کرده و شروع به حرکت کنید.

4 حدود 20ـ10 متر جلوتر بایستید و تنظیمات دقیق را انجام دهید.
1ـ4ـ  عمق شخم را اندازه گیری کنید. با تغییر اهرم هیدرولکی و طول بازوی وسط آن را بیشتر یا کمتر کنید.

2ـ4ـ دیواره شخم را بررسی کنید. دیواره شخم باید عمود باشد. به عبارت دیگر زاویه بین دیواره شخم و کف 
شخم، قائمه باشد اگر زاویه باز بود، بازوی سمت راست را کوتاه تر کنید و اگر زاویه حاده)بسته( بود آن را 

بلندترکنید. عکس این عملیات را با بازوی سمت چپ می توانید انجام دهید.
3ـ4ـ کف شخم را به آرامی به عرض 0/5 متر کنار بزنید، باید کاملًا صاف باشد به عبارت دیگر پله پله نباشد. 

در صورت مشاهده پله، تنظیم طولی را بررسی کنید.
چنانچه پله مربوط به خیش انتهایی پایین بود، بازوي وسط را جمع تر کنید و اگر این پله بالاتر بود، بازوي 

وسط را بازتر کنید. 
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5 مجدد حرکت کنید، حدود 30ـ20 متر بعد بایستید 
و شکل دیوار و عمق شخم را بررسی کرده و در صورت 
به  باید  تنظیمات  این  کنید.  تکرار  را  تنظیمات  لزوم 
الگوی خواسته  طبق  دقیقاً  تا شخم  تکرار شوند  قدری 
اهرم  شده،  تعیین  حد  به  رسیدن  با  شود.  انجام  شده، 

قفل کنید. را  بازوها  و  هیدرولکی 
با  کنید.  هدایت  تعیین شده  راستای  در  را  تراکتور   6
رسیدن نوک خیش انتهایی به خط دور پایین گاوآهن را 
بلند کنید )شكل 31(. در میدان دور، به آرامی دور زده 
راست روی  بگیرید که چرخ جلو سمت  قرار  نحوی  به 
خط طولی مقابل خط طولی رفت قرار گیرد. با رسیدن 
نوک خیش اول به خط میدان دور، گاوآهن را به زمین 
گذاشته و شروع به شخم کنید. به همین ترتیب شخم 

زدن را ادامه دهید.
7 با رسیدن نوک خیش انتهایی به پایان مسیر، گاوآهن 
دور  نحوی  به  دور،  میدان  در  کنید،  خارج  زمین  از  را 
بزنید که چرخ جلو سمت راست، داخل شیار شخم رفت 

قرار گیرد )شكل 32(.
شکل 32

شکل 31

کاربر تراکتور بایستی علاوه بر توجه به مسیر حرکت، عمق و راستای شخم، به آمپرهای جلو داشبورد به 
ویژه آب، روغن و دینام توجه داشته باشد.

توجه کنید

 هرگز چرخ تراکتور نباید روی زمین شخم خورده برود یا این که از شیار شخم خارج شود.
بازوها و  به  این کار باعث آسیب جدی  نزنید.   هرگز در زمانی که گاوآهن در داخل زمین است، دور 

می شود. نگهدارنده  محورهای 

توجه کنید

8 چندین مرتبه رفت و برگشت شخم بزنید. به تدریج سعی کنید بدون توقف گاوآهن در خط شروع به کار 
انداخته و در انتها نیز بدون توقف و درنگ، دقیقاً در خط پایان، گاوآهن را از زمین خارج و شروع به دور زدن کنید.

9 به همین ترتیب کار را ادامه دهید تا تمام سطح قطعه شخم زده شود.

زیرنظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به اجرای شخم به روش ردیفی از هم نمایید.
فعالیت کارگاهی
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1

جوى جوى
-برش

پشته

357 642

1

جوى جوى
-برش

پشته

357 642

شکل 33

دو روش از هم و بر هم چه مزایا و معایبی دارند؟ شما کدام 
روش را ترجیح می دهید؟ چرا؟

توجه کنید

زیرنظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به اجرای شخم 
به روش ردیفی بر هم نمایید.

فعالیت کارگاهی

 به تدریج که به مرکز قطعه نزدکی می شود. چه اتفاقی می افتد؟ مشاهدات و تجربیات خود را ثبت کنید. 
 با آخرین نوبت رفت و برگشت، شخم قطعه تمام شده و باقی مانده نخواهید داشت. آیا شما شاهد چنین 

دقتی بودید؟ علت چیست؟
 در وسط قطعه چه حالتی پیش آمد؟ به عبارتی در اثر آخرین رفت و آخرین برگشت، خاک به دور از 

هم ریخته شده یا برهم ریخته شدند؟ چرا؟

پرسشک لاسی

انجام شخم به روش ردیفی بر هم )میانی( 
1 به ترتیبي تراکتور را به داخل مزرعه هدایت کنید که چرخ 
جلو سمت راست در وسط زمین و نوک خیش اول گاوآهن نیز 
مماس با خط میدان دور قرارگیرد. شروع به شخم زدن وسط 
قطعه کرده و تا انتهای آن پیش بروید. فاصله شما باید در تمام 
باشد  اندازه  کی  به  قطعه  طولی  دو طرف خط  از  مسیر  طول 

)شكل 33(.
دور  میدان  خط  به  گاوآهن  آخر  خیش  نوک  رسیدن  با   2
بایستی گاوآهن را بلند کرده و گردش به راست کنید. دراین جا 
مجبورید تراکتور را عقب و جلو کنید، تا چرخ جلو سمت راست 
شما مماس با زمین شخم خورده در ردیف رفت قرار بگیرد. با 
قرار گرفتن نوک خیش اول در خط میدان دور، گاوآهن را پایین 

آورده ، شروع به شخم کنید.
3 به همین ترتیب با رسیدن نوک خیش آخر به خط میدان 
دور، گاوآهن را بیرون بیاورید. گردش به راست کرده و با عقب و 
جلو کردن تراکتور، چرخ جلو سمت راست را داخل شیار شخم 
قرار دهید. با مماس شدن نوک خیش اول گاوآهن با خط میدان 

دور، شخم را ادامه دهید.                                                                                                
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انجام شخم به روش ردیفی مداوم 
1 همانند روش از هم شروع به شخم کنید.

2 به محض نزدکی شدن ردیف های رفت با ردیف های برگشت، به عبارت دیگر به محض تنگ تر شدن میدان 
دور یا مشکل شدن دور زدن ها، در آخرین برگشت، گردش به راست کرده مماس با اولین ردیف برگشت قطعه 

اول، در قطعه دوم شروع به اجرای شخم نمایید )شکل 27(.
3 در انتهای زمین با رسیدن نوک خیش آخر به خط میدان دور، گاوآهن را خارج کرده، گردش به راست کنید 
و چرخ راست را در شیار آخرین ردیف شخم برگشتی در قطعه اول قرار داده و شروع به شخم زدن نمایید.
4 به همین ترتیب گردش  به راست و شخم زدن را ادامه دهید تا تمام سطح زمین قطعه اول شخم زده شود.

5 با پایان شخم قطعه اول، آخرین گردش به راست را انجام داده و مماس با ردیف های رفت در قطعه دوم 
)همانند قبل( شروع به شخم کنید. در پایان این ردیف، گردش به چپ کرده، در وسط قطعه سوم قرار گرفته 

و به روش برهم شروع به شخم کنید.
6 در پایان اولین برگشت از وسط قطعه سوم گردش به چپ کرده و در کنار ردیف های رفت در قطعه دوم 
شروع به شخم کنید. به قدری گردش به چپ و اجرای شخم را ادامه دهید تا قطعه دوم کامل شود. در این 

حالت قطعه سوم نیز تا نیمه شخم خورده است.
7 با پایان یافتن قطعه دوم، گردش به راست کرده، از وسط قطعه چهارم شروع به شخم کنید.

8 به همین ترتیب قطعات با فاصله و دور میدان نسبتاً مساوی با گردش به چپ و گردش به راست متناوب 
به صورت مداوم شخم زده می شود.

زیرنظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به اجرای شخم ردیفی مداوم نمایید.
فعالیت کارگاهی

استفاده  آن  از  تراکتور  کاربران حرفه ای  اغلب  مزیت ها  به خاطر همین  دارد.  مزايای مختلفی  این روش 
می کنند. مزیت ها را لیست کرده و درباره آن گفت وگو کنید. می توانید جمله خود را با حضور 4ـ3 کاربر 

حرفه ای ماشین های شخم، پربار و واقع بینانه کنید.

گفت و گو کنید

اجرای شخم میدان دورهای بالا و پایین 
ترتیبی مستقر کنید که زمین شخم خورده  به  را  تراکتور  ابتدای حد مشخص شده،  و  بالاي زمین  1 در 

.)34 )شكل  قرارگیرد  کاربر  راست  درسمت 
2 شروع به شخم زدن نمایید. بدیهی است که خاک به سمت زمین شخم خورده خواهد ریخت.                                                                                                                                         
3 در پایان رفت، پس از بالا آوردن گاوآهن، اگر عرض زمین طولانی شود، دنده عقب گرفته و به ابتدای زمین 

برگردید. اگر طولانی بود، دور زده و بدون درگیر کردن گاوآهن، به اول زمین برگردید.                                                                                        
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شکل 34

شکل 36ـ زمين شخم خورده به وسيله گاوآهن قلمي

شکل 35

زیرنظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به شخم میدان دورهای بالا و پایین نمایید.
فعالیت کارگاهی

4 عملیات شخم زدن را به حدی ادامه دهید تا کل میدان دور بالایی، شخم 
زده شود.

5 به میدان دور پايینی بروید. عملیات 1تا4 را درآن میدان هم اجرا کنید 
تا تمام زمین شخم زده شود.

شخم در میدان دور همواره کی سویه یا رفت است و برگشت ندارد. توجه کنید

اجرای شخم پوششي با گاوآهن قلمی 
1 گاوآهن قلمی را به تراکتور متصل کنید و تنظیمات 
طولی، عرضی و تعادلی همانند گاوآهن برگردان دار را 

انجام دهید. 
2 تراکتور حامل گاوآهن قلمی را به زمین مناسب 

كنيد. دیم هدایت  کاشت 
3 حدود زمین را مشخص کنید. شرایط زمین برای 
اجرای شخم را بررسی کنید. زمین باید نسبتاً خشك 

باشد)شكل 35(.  
4 از کی سمت زمین همانند روش شخم مداوم شروع 
تعیین  و  قطعه بندی  به  نیاز  نمایید.  اجرای شخم  به 
میدان دور نمی باشد زیرا هم پوشانی در این روش از 
شخم، مشکلی را ایجاد نمی کند. اما جهت شخم مهم 

است. شخم باید عمود به جهت شیب زمین باشد.
واحدهای  کوتاه، هم پوشانی  از طی مسافت  5 پس 
عمل کننده و عمق شخم را بررسی و در صورت لزوم 
پیشنهاد  باید  را شما  تنظیم  نمایید. ضرورت  تنظیم 

دهید، تأيید آن با هنرآموز است.
سرعت  بیفزايید.  خود  عمل  سرعت  به  به تدریج   6
این  یا وسعت اجرای شخم در واحد سطح در  عمل 

است.                                            برگردان دار  گاوآهن های  از  بیشتر  روش 
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یكي از هنرجويان در هنگام شخم با گاوآهن قلمي مشاهده ميك ند كه گرفتگي گاوآهن با بقاياي گياهي 
بسيار زياد شده است و مجبور مي شود پس از طي مسافت هاي كوتاه گاوآهن را از زمين خارج كند و مجدداً 

درخاك وارد كند. براي رفع اين مشكل چه پيشنهادهايي مي توانيد به او بدهيد؟

پرسشک لاسی

زیرنظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، شخم با گاو آهن قلمی را انجام دهید.
فعالیت کارگاهی

گاوآهن ها دارای سرویس های عمومی می باشند که در طی فصل 
کار و در ابتدای فصل بکیاری آنها باید انجام گیرد. 

در فصل کار:
 تعویض قطعات فرسوده)تیغه، صفحه برگردان، شاخه و...(

 تیز کردن تیغه ها و لبه بشقاب ها
 آچارکشی پیچ های گاوآهن

 تعویض پیچ های آسیب دیده
 تمیز کردن گاوآهن پس از اتمام کار روزانه

 گریس کاری یاتاقان ها

در فصل بکیاری:
 تمیز کردن گاوآهن

 تعویض قطعات فرسوده
 آچارکشی کامل تمام پیچ های گاوآهن

 رنگ کردن قسمت های رنگ رفته
 اندود کردن قطعات عامل خاک ورز با مواد ضدزنگ )گریس یا روغن(

 نگهداری گاوآهن در مکان سرپوشیده
 گریس کاری یاتاقان ها	 

سرویس و نگهداری گاوآهن ها

شکل 37ـ آچارکشی گاوآهن

شکل 38ـ اندود ک ردن قطعات گاو آهن 
با  مواد ضد زنگ

شکل 35ـ اندود كردن قطعات گاوآهن با 
مواد ضدزنگ

گریس

در گاوآهن های دوار باید قبل از شروع کار روزانه، سطح روغن جعبه دنده و چسبندگی آن را کنترل نمود. توجه کنید

سرویس های گاوآهن های موجود در هنرستان را انجام دهید.
فعالیت کارگاهی
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شرايط انجام كار مرا حل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

آماده به كار نمودن ماشین1

ابزار و تجهیزات: ماشین خاک ورز، تراکتور، 
جعبه ابزار مکانکی 

زمان: 20 دقیقه
مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب ماشین و قطعات عامل خاک ورز، کنترل عملکرد اجزای گاوآهن 
3و رفع عیوب جزئی ماشین

2انتخاب ماشین خاک ورز و کنترل عملکرد اجزای گاوآهن

1عدم توانايي در آماده به كار نمودن ماشین

اتصال گاوآهن به تراکتور2

ابزار و تجهیزات: جعبه ابزار مکانکی، دفترچه 
کاربری، مواد روان ساز، تراکتور، ماشین خاک ورز

زمان: 40 دقیقه
مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

اتصال گاوآهن به تراکتور و تنظیمات اولیه گاوآهن مطابق با دفترچه 
3کاربری، رفع عیوب جزئی قطعات

اتصال گاوآهن به تراکتور و تنظیمات اولیه گاوآهن مطابق با دفترچه 
2کاربری

1عدم توانايي در اتصال گاوآهن به تراکتور

انجام عملیات شخم3

مکانکی،  ابزار  جعبه  تجهیزات:  و  ابزار 
خاک ورز ماشین  تراکتور،  کاربری،  دفترچه 

زمان: 30 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انجام  و  مزرعه  در  گاوآهن  صحیح  کاربرد  شخم،  روش  انتخاب 
خاک ورزی و تنظیمات گاوآهن حین شخم، تسلط بر هدایت تراکتور 

در حین شخم
3

انجام  و  مزرعه  در  گاوآهن  صحیح  کاربرد  شخم،  روش  انتخاب 
شخم حین  گاوآهن  تنظیمات  و  2خاک ورزی 

1عدم توانايي در انجام عمليات شخم

سرویس و نگهداری گاوآهن4

گریس  ابزار،  جعبه  تجهیزات:  و  مواد  ابزار 
پمپ، دفترچه کاربری، ماشین خاک ورز، مواد 

روانکار، مواد تمیز کننده
زمان: 30 دقیقه

مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

تشخیص عیوب جزئی و رفع عیوب، سرویس گاوآهن مطابق دفترچه 
3کاربری

2تشخیص عیوب جزئی و سرویس گاوآهن مطابق دفترچه کاربری

1سرویس مطابق دفترچه کاربری انجام نشود

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، 
توجهات زیست محیطی و نگرش: 

ایمنی فردی حين كار با ماشين
باور به کار جمعی در انجام بهتر کار با ماشـین 
دفـع بهینه مواد مصرفی در سـرویس ماشـین 

مهارت گوش دادن، مسـئولیت پذیری

مواد  و  تجهيزات  ماشين ها،  بودن  استاندارد 
مصرفي

و  اجرايي  الزامات  و  فني  دستورالعمل  وجود 
آن اجرايي  ضمانت 

وجود كنترل و نظارت بازخورد عملكرد

كارايي و مهارت بالا
انجام كار بدون حادثه 

و آلودگي
بروز حادثه و خسارت 

هدر رفت منابع و ايجاد 
آلودگي 

ایمنی فردی، ایمنی قطعات و ابزار، جمع آوری مواد بازیافتی، انضباط کاری 
2و رعایت نکات ایمنی حین کار

1عدم رعايت هر يك از موارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی شخم با گاوآهن های برگردان کننده و قلمی

استاندارد عملکرد کار: 834112031كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه
اجرای عملیات شخم با استفاده از انواع 

گاوآهن های برگردانک ننده و قلمی  مطابق 
طرح با70% ظرفيت مزرعه اي ماشين ها 

L 2سطح صلاحيتعملیات خاك ورزي و کاشتوظيفه شغل 83411203كد وظيفه شغل 
مهارت  تسلط سطح شايستگی شخم با گاوآهن هاي برگردان كننده و قلميکار8341120311کد کار
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واحد یادگیری 2

شایستگی شخم با خاک ورزهای دوار

آیا می دانید
 برای خا كورزي زیر درختان از چه ماشینی باید استفاده کرد؟

 بهترین راه برای خرد کردن کلوخه های درشت موجود در مزرعه چیست؟
خاک ورزهای دوار برخلاف سایر خاک ورزها با محور تواندهی تراکتور کار می کنند. از این خاک ورزها برای 
خرد و نرم كردن کلوخه های سخت جهت انجام بهتر عمليات كاشت، اختلاط بقاياي گياهي با خاك و دادن 
كود سبز به خاك، استفاده در عملیات خاک ورزی ثانويه، شخم زير درختان و درون باغات و استفاده به عنوان 

عامل خا كورزي در خاک ورزهای مرکب به طور گسترده ای استفاده می شود. 

استاندارد عملکرد
و  دوار عملیات شخم  از خاک ورزهای  استفاده  با  بود  قادر خواهند  یادگیری هنرجویان  واحد  این  پایان  در 

دهند. انجام  را  نرم کردن خاک 
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ساختمان خاک ورزهای دوار
خاک ورزهای دوار انواعی از ماشین های خا كورزي هستند که سطح خاک را کاملًا به هم زده و نرم ميك نند. 
خاک ورزهای دوار با انواع ديگر خاک ورزها تفاوت زيادي دارند، زيرا با توان محور تواندهي تراكتور كار ميك نند 
و می توانند هم زمان عملیات شخم و نرم کردن خاک را انجام دهند. خاک ورزهای دوار را می توان در 4 گروه 

طبقه بندی کرد:
1ـ گاوآهن دوار )رتیواتور یا خاک هم زن(

يكي از رایج ترین و معمول ترین این نوع ماشین ها می باشد و با توان محور تواندهي تراكتور كار ميك ند. به اين 
صورت كه توان از گاردان به جعبه دنده و محور گردنده گاوآهن منتقل مي شود. روي محور گردنده صفحات 
مدوري جوش داده شده اند و تيغه ها به وسيلة پيچ و مهره به آن متصل هستند. با دوران محور، تيغه ها با خاك 
برخورد كرده و تكه هاي خاك را از زمين جدا ميك نند و تكه هاي خاك در اثر برخورد با صفحه پشت دستگاه 

)حفاظ خاك( به ميزان دلخواه خرد مي شوند.

کفش

گیربکس

تیغه )پره(

محور تواندهی

صفحه پشت )حفاظ خاک(

محور گیربکس

تیغه های این گاوآهن به گونه ای روی محور گردنده نصب می شوند که در هر لحظه فقط کی تیغه با زمین 
برخورد کند. این تیغه ها در دو نوع چپ و راست )سطح خميده تيغه ها يك در ميان چپ و راست است( روی 

محور بسته می شوند. 
تیغه ها در اشكال مختلف طراحي می شوند و هر نوع از آنها كاربرد خاصي دارد. تیغه ها در انواع گونيايـي  L  شكل، 

C شـكل، دندانه ميخي و كاردي وجود دارند. 
تیغه های L شكل بیشتر براي شخم در عمق های كم، اختلاط بقاياي گياهي با خاك و خرد كردن کلوخه ها 

مورد استفاده قرار می گیرند.
تیغه های C شكل بیشتر براي شخم در عمق زیاد، سله شكني و كار در خاک های سنگين كاربرد دارند.

تیغه های دندانه ميخي و كاردي عمدتاً در نرم كردن خاك، كنترل علف های هرز و خرد كردن کلوخه های 
استفاده می شوند. سخت 

كفش هاي تنظيم عمق در دو طرف گاوآهن دوار کفش هایی )به صورت اسكي( قرار داده اند كه با تغيير وضعيت 
عمودي آنها می توان عمق كار تیغه ها را عوض کرد.

شکل39ـ گاوآهن دوار )رتیواتور(
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شکل 40ـ محور گردنده و تیغه ها در گاوآهن دوار 

لبه عقب

لبه برنده

تیغه چپ گردتیغه راست گرد

عرض 
کار 
تیغه

منحنی حرکت تیغه

آیا در منطقۀ شما از گاوآهن دوار استفاده می شود؟ در صورت مثبت بودن جواب انواع آنها را بررسی کنید.
ضمناً بررسی کنید در چه شرایطی از آنها استفاده می کنند.

تحقیق کنید

استفاده از گاوآهن دوار صرفاً زمانی پیشنهاد می شود که: 
 در 2 یا 3 سال اخیر این ماشین در این زمین استفاده نشده باشد. 

 نوع بذر مورد کاشت، بسیار ریز باشد، مانند بذر یونجه.
 ماده آلی خاک نسبتاً بالا باشد.

 فاصله نرم کردن و کاشت بسیار نزدکی به هم باشد.
 هدف، خردکردن و اختلاط بقایای درشت در مزرعه باشد.

دقت کنید

شکل 41ـ کشش منفی اعمالی از طرف گاو آهن دوار به تراکتور

گاو آهن  دوار برخلاف سایر گاو آهن ها کشش منفی 
به تراکتور اعمال می کند.
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2ـ سیکلوتیلر )گاوآهن دوار عمودی(
نمونه دیگری از ماشین های به هم زننده خاك، سيكلوتيلرها هستند. این ماشین ها در واقع گاوآهن هاي دواري 
هستند که دارای چند گروه تيغه دوار عمودی می باشند. این گروه ها در سرتاسر عرض ماشین قرار گرفته اند و 
مخالف جهت یکدیگر در کنار هم می چرخند. استفاده از این گاوآهن ها به صورت تکی چندان متداول نیست 

و عموماً در ماشین های مرکب یا به همراه یک غلتک در قسمت عقب دیده می شوند.

3ـ پادلر )گِل خراب کن(
این دستگاه در واقع نوعی دستگاه روتیواتور سبک با عرض کار زیاد می باشد که در مزارع برنج و قبل از نشای 
شالی به منظور اجرای پادلینگ1 )گِل خرابی( به کار می رود. پادلینگ )گل خرابی( یکی از مراحل مهم درکشت 
نشایی برنج، در اراضی شالیزاری است که به منظور تسهیل در امر نشاکاری، تسطیح زمین، کنترل علف های 
هرز و کاهش نفوذ عمقی آب صورت می گیرد. این عمل با استفاده از ماشین ها و روش های مختلفی انجام 
می شود. در این میان توسعه ماشین های مناسب پادلینگ به منظور بهبود شرایط فیزیکی خاک شالیزار و 
ارتقای عملکرد برنج در واحد سطح از اهمیت زیادی برخوردار می باشد. در اثر پادلینگ یک لایه نسبتاً غيرقابل 

نفوذ2، درست در قسمت زیرین لایه به هم خورده تشکیل می شود.
روش خاك ورزي در شالیزارهای برنج بدین صورت است که ابتدا در اواخر پاییز و یا اوایل زمستان با سرد شدن 
هوا و کاهش فعالیت موجودات ریز خاک شخم اول انجام می شود تا مواد آلی )کاه وکلش و علف های هرز( به 
زیر خاک رفته و با گرم شدن هوا در بهار تجزیه شده و در اختیار گیاه جدید قرار گیرد. سپس در فصل بهار 
و دو هفته قبل از نشاکاری در حالی که مزرعه کاملًا در حالت غرقاب است، اولین عملیات گِل آب کردن یا 

پادلینگ انجام گیرد. دومین پادلینگ نیز یک هفته قبل از نشاکاری انجام شود. 
بعد از گِل آب کردن، مزرعه باید همیشه در حالت غرقابی باقی بماند. در این فاصله عملیات مرمت و بازسازی 

Puddling ـ١
Hard Pen ـ٢

شکل 42ـ سیکلوتیلر
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ایجاد شده توسط  نفوذ ناپذیر شده و سوراخ های  به آب  اینکه نسبت  تا  انجام شود  از گِل  با استفاده  مرزها 
موش ها، مارها، قورباغه ها و یا آبدزدک ها پر شوند.

تاریخ آخرین خا كورزي با توجه به میزان استقرار نشا دو روز قبل از نشاکاری است. این عملیات ماله زدن1 
می باشد. به عملیات صاف كردن زمين در بعضي نقاط، لت زدن نيز مي گويند.

شکل 43ـ پادلر

4ـ روتیواتورهای دستی 
موتوردار)باغی(

باغ ها  استفاده در  برای  روتیواتور  نوع  این 
و زمین های کوچ کتر طراحی شده است. 
قابلیت  که  است  به گونه ای  آن  طراحی 
دارد.  را  محدود  فضاهای  در  استفاده 
روتیواتور باغی معمولاً با استفاده از موتور 
به  و  می کند  عمل  بنزینی  یا  الکترکیی 
با کنترل  و  به راحتی  اجازه می دهد  کاربر 

کند. کار  دستگاه  روی  بر  بیشتری 

Leveling ـ1

شکل 44ـ روتیواتور دستی موتوردار
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آماده به كار نمودن خاک ورزهای دوار
برای آماده به كار نمودن خاک ورزهای دوار به ترتیب زیر عمل نمایید:

1 وضعیت سلامت درپوش ماشین را بررسی کنید.
2 درپوش را از روی ماشین باز کنید، تا مشاهده و بررسی سایر اجزای ماشین به راحتی صورت گیرد. هرگونه 

عیب یا نقص درپوش را برطرف کرده یا به تعمیرگاه انتقال دهید.
3 ت کتک تیغه های روی محور را بررسی کرده و هرگونه معایب )کج شدگی، لقی، شکستگی( را برطرف کرده 

یا تعویض کنید.
4 تمام پیچ ها را آچارکشی کنید.

5 سالم بودن ساختمان و عملکرد کفش کهای تثبیت عمق را بررسی کرده و در صورت نیاز رفع عیب نمایید. 

6 روغن جعبه دنده را بازديد و در صورت لزوم تعويض کنید.

شکل 45ـ بررسی وضعیت درپوش، تیغه ها و کفش کهای تنظیم عمق

بررسی سلامت تیغه ها	

آچارکشی نقاط اتصال تیغه

بررسی کفش کها

باز کردن و مهار درپوش

الف( دریچه بازدید و روغنک اری جعبه دنده
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7 محور را با دست حرکت دهید. به صدای حرکت دقت کنید، در صورت سلامت یاتاقان ها نباید هیچ گونه 
صدای زبر یا خشنی به گوش برسد. 

8 یاتاقان های محور دوار را گریس کاری کنید.
9 بازوها و نقاط اتصال را بررسی کرده در صورت لزوم رفع عیب، آچارکشی یا به تعمیرگاه ارسال نمایید.

ج( یاتاقان ب( دریچه بازدید و روغنک اری زنجیر و چرخ زنجیر

شکل 46ـ نقاط روغنک اری و گریسک اری روی جعبه دنده و یاتاقان روتیواتور

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، خاک ورز دوار را برای کار آماده کنید.
فعالیت کارگاهی

راه اندازی اولیه خاک ورزهای دوار
برای راه اندازی اولیه خاک ورزهای دوار به ترتیب زیر عمل کنید:

1 سلامتی اجزای گاردان )هزارخار، قفل هزارخار، چهارشاخ، کشویی، روکش محافظ، کلاچ ایمنی( را بررسی کنید.
2 ماشین را با رعایت تمامی نکات ایمنی و فنی به تراکتور متصل کنید. آن را به وسیله سیستم هیدرولکی 

بالا آورده و در زیر کفش کها تیکه گاه قرار دهید.
3 ماشین را پایین آورده و روی تیکه گاه قرار دهید. سپس تراکتور را خاموش کرده، ترمز دستی را بکشید و 

پس از قرار دادن دنده در وضعیت سنگین از آن پیاده شوید.
4 گاردان را نصب کنید. درستی عملکرد کشویی و قفل و چهارشاخ را در عمل مجدداً بررسی کنید.
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5 ابتدا با چرخاندن گاردان با دست، درستی عملکرد سیستم را بررسی کنید. سپس در حالی که همه افراد 
حداقل به فاصله 5 متری ماشین و دو طرف آن )نه در قسمت عقبی( قرار دارند، سوار تراکتور شده، دنده را 

خلاص کنید و بدون خواباندن ترمز دستی، تراکتور را روشن کنید.
6 سیستم انتقال نیرو را در حالت موتور گرد و با دور پایین فعال کرده و عملکرد ماشین را بررسی کنید. در 

صورت مشاهده لرزش یا صدای نامتعارف، محور انتقال نیرو را متوقف کرده و ایراد را برطرف نمایید.
7 محور تواندهی را از چرخش باز دارید. با بلند کردن رتیواتور، تیکه گاه را از زیر دستگاه برداشته و آن را 
روی زمین قرار دهید. تراکتور را خاموش کنید. با قرار دادن دنده در حالت سنگین از تراکتور پیاده شوید. 

ابتدا گاردان و سپس رتیواتور را از تراکتور جدا کنید.

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، خاک ورز دوار را راه اندازی کنید.
فعالیت کارگاهی

اجرای خا كورزي با گاوآهن دوار	
برای انجام شخم با گاوآهن دوار به ترتیب زیر عمل کنید:

1 تراکتور حامل رتیواتور را از محل مناسبی وارد زمین کرده و در گوشه ای از آن متوقف کنید.
2 درپوش عقب را تنظيم كنيد.

تنظيم درپوش عقب متناسب با هدف مورد انتظار بايد انجام گيرد. هرچه درپوش بالاتر قرار بگيرد اندازه 
كلوخه ها درشت تر و برعكس هرچه درپوش پايين تر قرار بگيرد اندازه ذرات خاك ريزتر خواهد بود.

درصورتی که به هر دلیلی بخواهيم اندازه کلوخه ها درشت تر و خاك زبرتر باشد، می توان صفحه حفاظ 
خاك را بالاتر آورد، سرعت محور گردنده )روتور( را كم كرد و يا سرعت حركت تراكتور را زياد نمود.

دقت کنید

تأثیر عوامل مختلف بر میزان خرد شدن کلوخه ها

ذرات ریزتر خاکذرات درشت تر خاک

ـ سرعت پیشروی زیاد
ـ سرعت دوران محور کم

ـ درپوش بالا

ـ سرعت پیشروی کم
ـ سرعت دوران محور زیاد

ـ درپوش پایین
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3 عمق كار را تنظيم كنيد. فاصله بين كف كفش و نوك پايين ترين تيغه نشان دهنده عمق كار است. با پایین 
آوردن اهرم هیدرولکی، رتیواتور را روی زمین قرار داده و با رعایت اصول فنی و ایمنی، محور تواندهی را فعال 

کرده و هم زمان شروع به حرکت کنید.
4 با دنده سنگین حرکت کنید و پس از طی چند متر محور تواندهی را از حرکت باز دارید و از تراکتور پیاده 

شوید.
5 تنظیم های اولیه و همچنین عمق كار و فاصله درپوش عقب را بررسي كنيد. 

شکل 48ـ تنظیم عمق به وسیله سورتمه های جانبیشکل 47ـ عمق شخم و تنظیم آن با چرخ تنظیم عمق

6 پس از اصلاح تنظیمات شروع به ادامه کار نمایید.
7 با رسیدن به فاصله ایمن از انتهای زمین، محور تواندهی را متوقف کرده و روتیواتور را بالا بیاورید سپس 

شروع به دور زدن نمایید. میدان دور را به قدری بگیرید که ماشین و تراكتور به راحتی چرخش نمایند.
اهرم  حرکت  با  را  ضروری  تغییرات  و  ارزیابی  را  خود  عملکرد  کرده،  نگاه  سر  پشت  به  چندگاه  از  هر   8
هیدرولکی یا با پیاده شدن از تراکتور و تجدیدنظر در تنظیم ها، انجام دهید. هر بار پیاده شدن باید همراه با 

باشد.  دستی  ترمز  کشیدن 

شکل 49ـ اجرای خاك ورزي با گاوآهن دوار
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عیب یابی و رفع عیب 	
شرح نواقص خاک ورزهای دوار، علت و شیوه رفع آنها در جدول زیر آمده است. با مراجعه به جدول می توان 
دلیل نواقص و ایرادات به وجود آمده را پیدا کرد و با مراجعه به ستون رفع نواقص از نحوه بر طرف نمودن 

ایراد مطلع شد. 

شیوه رفع نواقصعلت نواقصشرح نواقص

محور تیغه ها دوران نمیک ند.
محور را بررسی کنید.در محور انتقال نیرو نقص وجود دارد.

کلاچ ایمنی را تنظیم کنید.کلاچ ایمنی تنظیم نیست.
مانع را برطرف نمایید.در محور مانعی گیر کرده است.

تیغه ها را بررسی کنید.تیغه ها الگوی مارپیچی ندارند.دستگاه لرزش دارد.

سر و صدای دستگاه زیاد است.
در مسیر انتقال نیرو تا عوامل خاک ورز 

شکستگی ایجاد شده است.
مسیر انتقال را بررسی کنید.

روغن جعبه دنده را وارسی کنید.روغن جعبه دنده کم است.
گاوآهن دوار به کی سمت کشیده 

می شود.
دستگاه را تراز کنید.دستگاه تراز نیست.

تیغه ها می شکنند.
تیغه ها را سفت کنید.تیغه ها شل بسته شده است.
سرعت دور را کم کنید.مانعی در خاک وجود دارد.

 10 عمق  به  را  زمین  مربوطه  تنظیمات  از  پس  و  نموده  وصل  تراكتور  به  را  سوارشونده  دوار  گاوآهن 
بزنید. شخم  كلوخ  خردشدگى  حداكثر  با  سانتی متر 

فعالیت کارگاهی

 براى جلوگیری از صدمه دیدن چهار شاخه محور 
انتقال نیرو، باید هنگام دور زدن و یا تغییر مسیر 
تراكتور حامل، قبل از بالا آوردن گاو آهن دوار از 

خاک، نیروى محور انتقال قطع شود.
 در حین كار از نزدکی شدن افراد متفرقه به محور 
انتقال نیرو و قطعات عامل خاک ورزى جلوگیری گردد.
 محور انتقال نیرو و محورهاى گردنده، به پوشش 

محافظ مجهز باشد.
 قبل از اقدام به تعمیر یا تعویض قطعات محور 
گردنده، موتور خاموش باشد و محور انتقال نیرو در 

وضعیت خلاص قرار گیرد.

ایمنی

زاویه گاردان نسبت به سطح افق حداکثر 40 درجه باشد.

محور در وضعیت افقی

حداکثر ٤٠ درجه
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ارزشیابی شایستگی شخم با خاک ورزهای دوار

شرايط انجام كار مراحل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

آماده کردن و تنظیم ماشین برای 1
عملیات خاک ورزی

مکانکی،  ابزار  جعبه  تجهیزات:  و  مواد  ابزار 
ماشین  تراکتور،  روانکار،  مواد  کاربری،  دفترچه 

خاک ورز
زمان: 40 دقیقه

مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب ماشین و کنترل قطعات و تعیین عیوب و رفع 
جزئی 3ایرادات 

2انتخاب ماشین و کنترل قطعات و تعیین عیوب

انتخاب ماشین و کنترل قطعات و تعیین عیوب به درستی 
1انجام نشود.

اتصال خاک ورز دوار به تراکتور و 2
راه اندازی اولیه آن

تجهیزات: ماشین خاک ورز، تراکتور
زمان: 20 دقیقه

مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

و  ماشین  اولیه  اندازی  راه  و  تراکتور  به  ماشین  اتصال 
آن عملکرد  3کنترل 

2اتصال ماشین به تراکتور و راه اندازی اولیه ماشین

1اتصال ماشین به تراکتور به درستی انجام نشود

انجام عملیات خاک ورزی  3
)شخم زدن  و  نرم کردن خاک(

ابزار: دفترچه کاربری
تجهیزات: تراکتور، ماشین خاک ورز

زمان: 30 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

در  ماشین  صحیح  کاربرد  کار،  الگوی  بهترین  انتخاب 
حین کار  تنظیمات  و  خاک ورزی  انجام  3مزرعه 

2کاربرد ماشین در مزرعه، انجام خاک ورزی، تنظیمات حین کار 

به کارگیری نادرست ماشین در مزرعه با توجه به دفترچه 
1کاربری

انجام سرویس و رفع عیب های 4
ماشین

ابزار، گریس پمپ، دفترچه کاربری ابزار: جعبه 
مواد: مواد روانکار، مواد تمیز کننده

تجهیزات: ماشین خاک ورز
زمان: 30 دقیقه

مکان: هانگار 

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

3سرویس و عیبی ابی مطابق دفترچه کاربری انجام گیرد

2سرویس ها مطابق دفترچه کاربری انجام شود

1سرویس مطابق دفترچه کاربری انجام نشود

بهداشت،  ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
توجهات زیست محیطی و نگرش: ایمنی فردی 

حين كار با ماشين
باور به کار جمعی در انجام بهتر کار با ماشین 

ماشین  سرویس  در  مصرفی  مواد  بهینه  دفع 
مسئولیت پذیری گوش دادن،  مهارت 

استاندارد بودن ماشين ها، تجهيزات و مواد مصرفي
وجود دستورالعمل فني و الزامات اجرايي و ضمانت 

اجرايي آن
وجود كنترل و نظارت بازخورد عملكرد

كارايي و مهارت بالا
انجام كار بدون حادثه و 

آلودگي
 بروز حادثه و خسارت

هدر رفت منابع و ايجاد 
آلودگي 

مواد  جمع آوری  ابزار،  و  قطعات  ایمنی  فردی،  ایمنی 
2بازیافتی، انضباط کاری و رعایت نکات ایمنی حین کار

1عدم رعايت هر يك از موارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مرحله 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

استاندارد عملکرد کار: 834112031كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه
اجرای عملیات خا کورزی با استفاده از انواع 
گاوآهن های دوار مطابق طرح با70% ظرفيت 

مزرعه اي ماشين ها 

L 2سطح صلاحيتعملیات خاك ورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی شخم با خاك ورزهاي دوارکار8341120312کد کار
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است.  گیاه  مطلوب  استقرار  و  یکنواخت  برای جوانه زنی  بنیادین  بذر، شرط  بستر  مناسب  آماده سازی 
بهبود  را  رطوبت  و  ذرات خاک  با  بذر  تماس  کلوخ،  از  عاری  و  متراکم  نرم،  بستری  ایجاد  با  عمل  این 
می بخشد. بستری ایده ال، دسترسی به آب، هوا و مواد غذایی را تسهیل کرده و به رشد سریع و قوی 
ریشه کمک می کند و درنهایت منجر به افزایش عملکرد و کیفیت محصول می شود. همچنین در برابر 
مخاطرات فرسایش خاک، افت حاصلخیزی و هدررفت منابع آب، خا كورزي حفاظتی به عنوان راهبردی 
پایدار مطرح می شود. این سیستم بر حفظ بقایای گیاهی، حداقل اختلال در خاک و افزایش ماده آلی 
تأکید دارد. خا كورزي حفاظتی با ذخیره رطوبت، بهبود ساختار خاک و کاهش مصرف انرژی، پایداری 

اکولوژیک و اقتصادی کشاورزی را تضمین کرده و میراثی ارزشمند برای آیندگان حفظ می کند.

پودمان 2
آماده سازی بهینه بستر بذر )نرم کردن خاک(

https://www.roshd.ir/1405-211388-2
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هنرجویان پس از کسب شایستگی این واحد یادگیری می توانند با استفاده از برخی ماشین های نرم کردن 
خاک مانند دیسك و كولتیواتور، کلوخه های زمین شخم خورده را نرم کنند.

 بستر بذر چه ویژگی هایی باید داشته باشد؟
 چه عواملی روی ویژگی های بستر بذر تأثیرگذار هستند؟
 برای تهیه بستر بذر از چه ماشین هایی استفاده می شود؟

 طرز استفاده از ماشین های تهیه بستر چگونه است؟
 چگونه می توان از این ماشین ها استفاده نمود؟

هر چند خاک ورزی اولیه )شخم( تا حدی خاك را نرم می کند، اما این نرمی با آنچه كه بستر مناسب كاشت 
از این رو، در اغلب شرایط و به خصوص وقتی زمان و شرایط  اغلب بذور احتیاج دارد، بسیار متفاوت است. 
مناسب اجرای شخم رعایت نشده باشد، لازم است به خا كورزي ثانویه اقدام نمود. این عمل، اهمیت زیادی 
در رویش یكنواخت گیاهان و عملكرد آنها دارد. در این واحد یادگیری، شرایط و چگونگی نرم و هموار كردن 

مناسب خاك مزرعه با روش مرسوم را فرا خواهید گرفت.

استاندارد عملکرد

آیا می دانید

واحد یادگیری 3

شایستگی تهیه بستر بذر با روش مرسوم
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با اجرای شخم، خاک مقداری نرم می گردد؛ اما این نرم شدن در حد از هم پاشیدن کلوخه هاست. بذر برای آنکه 
بتواند جوانه بزند، باید قادر باشد که آب و عناصر غذایی حل شده در آب را جذب نماید. برای جذب آب و عناصر 
غذایی بذر باید بتواند با ذرات خاک تماس پیدا کند. تماس یا ارتباط بذر با ذرات خاک در شرایطی ممکن است 
که اولاً ذرات ریز باشند و دوم اینکه فشار وارد گردد تا این ارتباط برقرار شود )شکل1(. به همین دلیل کشاورزان 
از گذشته تاکنون سعی می کنند بستر را نرم و لایه پیرامون بذر را هم کمی فشرده کنند. این عملیات تکمیلی را 

که بعد از شخم و به منظور آماده سازی نهایی بستر بذر انجام می گیرد خا كورزي ثانویه می گویند.

ضرورت آماده سازی بستر بذر

شکل 1ـ مقایسۀ تماس بذر با خاک و نقش آن در جذب آب توسط بذر

خاك
خاك

آب
آب

بذر بذر

در خاک خیلی نرم، امکان فرسایش و سله بستن خاک بسیار 
بالاست. بر این اساس توصیه می شود خاک به حدی نرم شود 
که تنها 40ـ30 درصد ذرات خاک حدود اندازه بذر یا کمتر از 

آن باشند. 
حفاظت از خاک از وظایف اخلاقی و حرفه ای شماست. به وظیفه 
خود درست و دقیق عمل کنید.                                                                   

نکته
زیست محیطی

خاک سله بسته

برای نرم كردن خاك، ماشین های متنوعی بر حسب روش های زراعی، نوع و شرایط خاك طراحی شده است. )شکل 2(.

ماشین های خاک ورزی ثانویه

شکل 2ـ طبقات متمایز خاک از نظر نوع ادواتی که در آنها کار می کند

خاک ورز ثانویه

گاوآهن های قلمی

گاوآهن های زیر شکن

گاوآهن های برگردان دار و بشقابی

خاکخاک
آب

آب

بذر بذر
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ماشین های خاک ورز ثانویه عبارت اند از: چنگه بشقابی )دیسک(، پنجه خا كورزي )کولتیواتور مزرعه(، چنگه 
دندانه ای )هِرس یا دندانه(، غلتك و ماشین های مرکب.

چنگه بشقابی )دیسك(1
چنگه های بشقابی از مهم ترین و رایج ترین ماشین های نرمك ننده خاك هستند. عوامل خاک ورز این ماشین 
به صورت صفحات بشقابی مقعری هستند كه در اثر چرخش و دور زدن بشقاب ها، کلوخه ها را خرد و نرم 
بر  علاوه  ماشین ها  این  )شكل 3(.از  باشد  کنگره ای  یا  به صورت صاف  است  ممکن  بشقاب ها  لبه  می کنند. 
نرمك ردن خاك، برای مخلوط كردن كود، سم و بذر با خاك، خرد كردن بقایای محصول قبلی و قطع ریشۀ 

علف های هرز می توان استفاده كرد.

در چنگه های بشقابی بر خلاف گاوآهن های بشقابی، بشقاب ها به صورت گروهی به هم متصل شده اند. هر گروه 
شامل تعدادی بشقاب  است که روی یک محور قرار گرفته و همراه با محور خود می چرخند )شکل 4(.

1ـ بشقاب
2ـ قرقره
3ـ محور

4ـ یاتاقان
5ـ پایه

6ـ شاسی
7ـ گل پاک کن

8ـ شاسی گل پاک کن
9ـ کرپی

دیس کها از لحاظ عملكرد، به انواع یك راهه و دو راهه تقسیم می شوند. انواع دو راهه از لحاظ تعداد و آرایش 
ردیف بشقاب به انواع آفست )یك زانویی( و تاندوم )دو زانویی( تقسیم بندی می شوند )شکل 5(. در دیس کهای 
دو راهه ردیف بشقاب جلویی خاك را به سمت خارج می ریزد و ردیف عقبی آن را بر عكس جهت ردیف جلویی 
بر می گرداند. از معمول ترین دیس کهای مورد استفاده در كشورمان، دیس کهای تاندوم )دو زانویی( نیمه سوار 

32 و 36 پره هستند.

شکل 4ـ یک گروه بشقاب و نحوه اتصال آن به شاسی

شکل 3ـ چنگه بشقابی )دیسک(

Disk Harrow ـ1

3

5

4 7 2

1
96

8
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دیس کها از نظر نوع اتصال در انواع سوار و كششی وجود دارند.

شکل 5  ـ انواع دیسك از لحاظ آرایش گروه های بشقاب

شکل 6  ـ انواع دیسک از لحاظ نوع اتصال
ب( سوارالف( کششی

Field Cultivation ـ1

ج( دیسك یك راههب( دیسك دوراهه تاندومالف( دیسك دوراهه آفست

پنجه خاک ورزی )کولتیواتور مزرعه (1
این ماشین که در ایران با نام کولتیواتور شناخته می شود، از نظر ظاهری شبیه گاوآهن قلمی است ولی از لحاظ 
ابعاد و اندازه، کوچ کتر از آن است و در عمق كمتری به كار می رود )شکل7(. عامل خاک ورز در این ماشین، 
شاخه ها می باشند كه به شاسی متصل شده اند. این دستگاه ها به علت سبکی اغلب به صورت سوار متصل می شوند. 
کاربرد این ماشین ها در اراضی سنگلاخی، مرطوب و پرعلف به مراتب بهتر از دیسک می باشد، اما به خوبی دیسک 
عمل نرم کردن خاک را انجام نمی دهند لذا اغلب به عنوان پیش نیاز اجرای دیسک به کار گرفته می شوند.

شکل 7ـ کولتیواتور مزرعه
ب( کولتیواتور با تیغه پنجه غازیالف(کولتیواتور با تیغه قلمی
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چنگه دندانه ای )هِرس یا دندانه(1
چنگه های دندانه ای از ماشین های نرم کننده خاک می باشند. این ماشین ها عمق كار کمی دارند اما خاک را 
کاملًا ریز و نرم می کنند. از نظر شکلی یک قاب چوبی یا فلزی مشبک بوده که روی قاب آن تعداد زیادی 
دندانه، به فرم و جنس مختلف و اغلب به طول 15ـ10 سانتی متر نصب شده است. با قرار گرفتن قاب روی 
زمین و کشیده شدن آن توسط تراکتور، دندانه های متعدد آن در زمین فرو رفته و خاک سطحی کاملًا نرم 
می شود. به علت سبکی دستگاه امکان استفاده از قاب های بزرگ و متعدد وجود دارد. چنگه دندانه ای از لحاظ 

شکل دندانه در انواع دندانه میخی، دندانه انگشتی، دندانه فنری و زنجیری وجود دارند )شکل 8(.

Tooth Harrow ـ1

شکل 8  ـ انواع چنگه

ب( چنگه دندانه انگشتیالف( چنگه دندانه میخی

ج( چنگه زنجیری

منابع مطالعاتی را بررسی كنید. از کولتیواتورها چه استفاده هایی میك نند.انواع آنها كدام است؟
تحقیق کنید

امروزه با آمدن گاوآهن دوار، تقریباً چنگه های دندانه ای حذف یا کاربرد آنها محدودتر شده است. توجه کنید
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غلتک ها1 
غلت کها ادواتی هستند كه به منظور تكمیل عملیات آماده سازی بستر بذر به كار می روند. غلت کها اشكال 
مختلفی دارند كه بر حسب نوع آنها برای كارهای مختلف كشاورزی از جمله خرد كردن كلوخه، فشردن سطح 

خاك، شكستن سله خاك و ... استفاده می شود.

Rollers ـ1

شکل 9ـ انواع غلتک

ب( غلتك صاف)معمولی(الف( غلتك سبدی

د( غلتك كمبریج ج( غلتك خاك نشان

انتخاب ماشین مناسب برای تهیه مكانیزه بستر بذر
انتخاب ماشین مناسب تهیه بستر بذر به اندازه کلوخه ها، میزان بقایای گیاهی، نوع بذر، شرایط زمین و غیره 

بستگی دارد. برای بهترین انتخاب از دستورالعمل زیر استفاده کنید.
1 اگر خاک مزرعه فاقد کلوخه هایی بزرگ و روش کاشت جوی پشته ای بود، از نرم کردن صرف نظر کنید.

مکانیزاسیون کاربرد ماشین نیست، بلکه استفاده از مناسب ترین ماشین با توجه به شرایط است شاید در 
شرایطی بیل بهترین وسیله باشد.

توجه کنید

2 اگر کلوخه ها ریز و متوسط بودند، دیسک را برای استفاده انتخاب کنید. در صورتی که بقایای گیاهی در 
زمین وجود داشت دیس کهای با بشقاب کنگره ای را انتخاب کنید )شکل 10(.



46

شکل 10

شکل 11

3 اگر بذر ریز و عمق کاشت کم بود، یک بار استفاده از دیسک و بار دوم استفاده از دندانه را پیشنهاد دهید.
4 اگر مزرعه دارای کلوخه های بزرگ سنگلاخی بود یا اینکه علف هایی با ریشه پایدار در آن رشد یافته بود، 

ابتدا کولتیواتور مزرعه و سپس دیسک را برای استفاده انتخاب کنید )شکل 11(.

دیس کهای سوار سبک بوده و لذا برای اراضی با کلوخه های ریز و محدود مناسب هستند در حالی که 
دیسک کششی دارای عرض کار بیشتر و وزن سنگین تر بوده و لذا برای اراضی وسیع تر مناسب هستند.

توجه کنید

ضمن بازدید از شرایط مزرعه، ماشین مناسب برای تهیه بستر بذر را پیشنهاد دهید و دلایل خود را به 
بگذارید. اشتراک 

فعالیت کارگاهی

آیا در منطقه شما همیشه خاک را پس از شخم، نرم می کنند؟ چرا؟
تحقیق کنید
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هدف ما از کاربرد یک ماشین وقتی به درستی تحقق می یابد که آن ماشین اولاً سالم باشد و دوم این که آن را 
به درستی به کار ببندیم. لذا قبل از استفاده از هر ماشینی بایستی سالم بودن آن را بررسی و با رفع اشکالات 

و معایب جزئی یا ارسال آن به تعمیرگاه برای رفع معایب اساسی و کلی، آن را آماده به کار نماییم.

آماده به كار نمودن خاک ورزهای ثانویه

شکل 12

در کتاب ساخت و مونتاژ تجهیزات کشاورزی نحوه جوشکاری و تعمیر قطعات آسیب دیده را فرا گرفته اید. توجه کنید

3 کلیه پیچ و مهره ها را ابتدا روغن کاری و سپس آچارکشی کنید. 
4 در دیس کهای کششی، سلامت لاستیک، میزان باد، نقاط اتصال و سیستم هیدرولیک را به دقت بررسی 

و با راهنمایی هنرآموز رفع عیب نمایید.
5 دیسک را به تراکتور متصل کنید. با استفاده از سیستم هیدرولیک تراكتور، آن را بالا بیاورید. در نقاطی زیر 
شاسی یا قاب تکیه گاه یا خرک قرار دهید، به نحوی که محورهای حامل بشقاب ها آزاد گردند. سپس تراکتور 

را خاموش کرده و با قرار دادن دنده در وضعیت سنگین و کشیدن ترمز دستی، از آن پیاده شوید.

آماده به کار نمودن دیسک
برای آماده به کار نمودن دیسک به ترتیب زیر عمل 

کنید:
بررسی  درستی  به  را  دیسک  اتصال  نقاط  و  قاب   1
کنید. قاب ماشین باید فاقد شکستگی، پیچیدگی یا 

.)12 )شکل  باشد  خمیدگی 
معایب  کنید.  رفع  کارگاه  در  را  رفع  قابل  معایب   2

دهید. ارجاع  تعمیرگاه  به  را  اساسی 
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6 اتصال قطعات گروه را بررسی و در صورت لزوم آچارکشی کنید. توجه کنید گروه ها با فاصله مناسب از هم 
باشند و فاصله آنها خیلی زیاد نباشد یا اینکه به هم ساییده نشوند. همپوشانی گروه ها بررسی شود. 

7 در روی هریک از گروه ها، سلامت تک تک بشقاب ها و یاتاقان ها را )از نظرلقی و شكستگی و ساییدگی( 
بررسی و گریسك اری كنید )شکل های 13و 14(.

شکل 13ـ بررسی بشقاب ها و یاتاقان ها

شکل 14ـ گریس کاری دیسک

دیسک را برای انجام خاك ورزي آماده نموده و سلامت قطعات را بررسی کنید.

کولتیواتور یا چنگه را همانند دیسک مهار کرده و سلامت قطعات آن را بررسی و قطعات معیوب را در 
نمایید. لزوم تعمیر و تعویض  صورت 

فعالیت کارگاهی

فعالیت کارگاهی
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تنظیم ماشین های خاک ورزی ثانویه
دنباله  تمامی  همانند  ثانویه  خا كورزي  ماشین های 

شوند. تنظیم  درستی  به  بایستی  بندها، 
 تنظیم دیسك برای انجام عملیات

الف( تنظیم های اولیه 
تراكتور  به  اتصال ماشین ها  از  بعد  تنظیمات كه  این 
انجام می گیرند عبارت اند از: تراز طولی، تراز عرضی و 

تنظیم تعادل )تنظیم زنجیر نوسان گیر(.
ب( تنظیم زاویه برش 

با خط  زاویه برش زاویه ای است كه محور بشقاب ها 
)شكل 15(. می سازد  بر جهت حركت  عمود 

هرچه زاویه برش بشقاب بیشتر شود عمق كار و شدت 
این دلیل روی  به  بیشتر خواهد شد.  خاک ورزی آن 
چنگه ها تجهیزات تنظیم زاویه برش وجود دارد كه به 

شکل 15ـ زاویه برشوسیله آن می توانید زاویه برش را تنظیم كنید.   

محور بشقاب ها

جهت حرکت

زاویۀ برش

ها
ب 

شقا
ر ب

حو
م

برای تنظیم دیسک به ترتیب زیر عمل کنید:
1 بازدیدهای اولیه تراكتور و دیسك را انجام دهید و 
پس از اطمینان از سلامت و آماده بهك ار بودن آنها را 

به هم متصل نمایید.
اتصال  در  که  ترتیبی  به  را  سوار  نوع  از  دیسک   

کنید. متصل  تراکتور  به  شد  گفته  گاوآهن 
 دیسك از نوع کششی را به مالبند اتصال سه نقطه 
ابتدا مالبند  این کار  برای  بلند( نصب کنید.  )مالبند 
بلند را به دو بازوی جانبی سوار کرده و پس از جا  زدن 

پین ها و قفل کردن آنها، نقطه اتصال دیسك را در قلاب 
H مالبند متحرک قرار داده و پین مخصوص آن را محکم و قفل کنید.

 دیسك هایی که به سیستم هیدرولیک نصب می شوند، شیلنگ مربوطه را در جای مناسب نصب کرده و 
قفل کنید. 

2 در هریک از دیسك ها پس از اتصال و نصب، تنظیمات طولی، عرضی و تعادلی را انجام دهید. 
3 زاویه برش را تنظیم كنید.

 در دیسك هایی كه زاویه برش آنها توسط جك هیدرولیك تغییر میك ند با جابه جا كردن اهرم هیدرولیك 
زاویه برش را تنظیم كنید.

 در دیسك هایی كه زاویه برش آنها توسط پیچ و مهره تغییر میك ند با جابه جا كردن گروه، زاویه برش را 
تنظیم كنید.

شکل 16
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حفظ  ضمن  كه  كنید  تنظیم  طوری  را  كولتیواتور  شاخه های 
باشد. سانتی متر   15 یكدیگر  از  شاخه ها  فاصله  ماشین  تقارن 

دیسک موجود در هنرستان را به تراکتور متصل کنید. سپس زاویه برش آن را در حالت های مختلف تنظیم کنید.

فعالیت کارگاهی

فعالیت کارگاهی

 در دیس کهایی كه زاویه برش بشقاب ها به وسیله اهرم و مکانیزم های مكانیكی تغییر می کند مانعی در جلو یا 
عقب گروه بشقاب قرار دهید. در این شرایط با آزاد کردن اهرم و حرکت به جلو یا عقب، زاویه برش را تنظیم كنید.

شکل18ـ تنظیم زاویه برش به وسیلۀ پیچ و مهرهشکل17ـ تنظیم زاویه برش به وسیلۀ جک هیدرولیک

شکل20ـ همپوشانی بشقاب ها شکل19ـ تنظیم زاویۀ برش به وسیلۀ اهرم مکانیکی

 الف( شاخه

ب( تقارن شاخه ها
شکل 21ـ کولتیواتور

 تنظیم كولتیواتور برای انجام عملیات
فاصله  باید  اولیه  تنظیم های  بر  علاوه  خاک ورزی  پنجه های  در 
شاخه ها را نیز تنظیم نمود. تعداد ساق ها و فاصله آنها بر روی شاسی 
به  باید  تغییر است. ساق های پنجه خاک ورزی روی شاسی  قابل 
گونه ای نصب شده باشند كه هم فاصله شاخه ها مساوی بوده و هم 

تعداد شاخه ها در هر دو طرف آن یكسان باشند )شکل 21(.
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در اجرای عملیات خا كورزي ثانویه به دو عامل باید توجه نمود:
1ـ زمان و شرایط مناسب خا كورزي ثانویه:

یا  باد  اثر جریان شدید  تبدیل شده که در  به ذرات ریزی  زیرا  نرم شدن بسیار حساس است  از  خاک پس 
جریان آب به راحتی می تواند جابه جا شود. بنابراین فاصله بین زمان خا كورزي ثانویه و زمان کاشت بذر هر 

چقدر کمتر باشد، بهتر است. در مناطق 
بادخیز این فاصله نباید بیش از یک روز 

باشد.
انجام عملیات نرم کردن خاک به هنگام 
زیرا  می باشد.  ممنوع  کاملًا  باد،  وزش 
در چنین شرایطی هم فرسایش شدید 
خاک اتفاق می افتد و هم اینکه محیط 
این،  بر  افزون  می شود.  آلوده  زیست 
کاربر  سلامت  شده  ایجاد  غبار  و  گرد 

ماشین را تهدید خواهد کرد.
هوای آرام، بدون ریزش نزولات جوی و 
خاک خشک از مهم ترین شرایط زمان 

مناسب نرم کردن خاک هستند.
2ـ روش اجرای عملیات: 

در خا كورزي ثانویه برخلاف عملیات شخم، نیاز به قطعه بندی زمین نیست. به عبارت دیگر کمی همپوشانی 
نمی کند.  ایجاد  بعدی  اجرای عملیات  و  را در شکل زمین  و همچنین مختصری عدم همپوشانی مشکلی 
بازده مزرعه ای ماشین و به حداقل رساندن خسارت به  انجام کار، بهینه سازی  بنابراین اساس بر سهولت 

خاک می باشد.

نرم کردن خاک با استفاده از دیسک 
برای نرم کردن خاک با دیسک به ترتیب زیر عمل کنید:

1 تراكتور حامل دیسك را با رعایت نكات فنی و ایمنی به مزرعه منتقل كنید.

اجرای عملیات خا كورزي ثانویه

شکل 22ـ فرسایش خاک در اثر عملیات نرم کردن خاک در زمان نامناسب

یا پیچ تنظیم مربوطه پایین  باید چرخ را به وسیله جك هیدرولیكی  برای حمل دیس کهای كششی چرخ دار 
بیاورید تا بشقاب ها از زمین فاصله بگیرند. در صورتی كه دیسك كششی فاقد چرخ است باید زاویه بشقاب ها را 

به صفر برسانید تا سطح جاده را خراب نكند.

توجه کنید

2 عمق كار و زاویه برش را  تنظیم كنید. 
3 شروع به حرکت کرده و پس از طی حدود 10 متر بایستید. تنظیم های اولیه را بازنگری و در صورت نیاز 

اصلاح کنید .
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4 مطابق با شكل زیر عملیات دیسك زنی را انجام دهید. )برای كار با دیسك معمولاً استفاده از دنده های 
سبك توصیه می شود(.

شکل 24

شکل 23

5 در شرایطی که زمین بیش از حد معمول کلوخه ای باشد، دوبار اجرای دیسک ضروری می گردد. در این 
شرایط بار اول عمود بر جهت آبیاری و بار دوم در جهت آبیاری، دیسك زنی انجام  شود. 

 سه برابر عرض کار

سرعت پیشروی مناسب برای كار با دیسك به نوع خاك، شرایط رطوبتی آن، میزان بقایای موجود و اهداف مورد 
نظر از اجرای عملیات دیسك )فقط نرمك ردن خاك، نرمك ردن خاك و مخلوطك ردن كود با خاك یا زیر خاك 

كردن بذر( بستگی دارد.

توجه کنید

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به نرم کردن خاک با دیسک نمایید.
فعالیت کارگاهی

یكی از هنرجویان در هنگام دیسك زدن با دو مشكل مواجه شده است:
1 عمق كار كم است.

2 بین بشقاب ها گل می گیرد.
علت این دو اتفاق چیست؟ چه پیشنهادهایی برای رفع این دو مشكل می توانید به او بدهید؟

پرسش کلاسی

ج(ب(الف(
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نرم کردن خاک با استفاده از کولتیواتور مزرعه
برای نرم کردن خاک با استفاده از کولتیواتور مزرعه به ترتیب زیر عمل کنید:

1 عمق كار را تنظیم كنید. در کولتیواتورهای سوار شونده تنظیم عمق به وسیله بازوهای هیدرولیكی و در 
کولتیواتورهای كششی چرخ دار با تغییر وضعیت عمودی چرخ های حامل، عمق تنظیم می شود. در نوعی از 

این کولتیواتورها با جك هیدرولیكی وضعیت عمودی چرخ های حامل تغییر می کند.
2 به هم پوشانی شاخه ها و تقارن آنها نسبت به مرکز ماشین توجه كنید و در صورت لزوم آنها را تنظیم كنید.

3 مراحل، الگوی خا كورزي و سرعت پیشروی با كولتیواتور مشابه دیسك است. لذا مراحل 3 تا 5 كار با 
دیسك را انجام دهید. 

شکل 25

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، نرم کردن خاک با استفاده از کولتیواتور را انجام دهید.
فعالیت کارگاهی

یكی از هنرجویان در هنگام كار با كولتیواتور مشاهده میك ند كه حین كار پنجه صاف كشیده نمی شود و 
به یك سمت متمایل است. علت این اتفاق چیست؟ چه راهكاری به او پیشنهاد می دهید؟

پرسش کلاسی
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شرايط انجام كار مرا حل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان،  مکان  و  ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

انتخاب ماشین خاک ورز و اتصال آن 1
به تراکتور

هرس،  )دیسک،  خاک ورز  ماشین  تجهیزات: 
تراکتور غلتک(، 
زمان: 20 دقیقه

مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب ماشین و قطعات عامل خاک ورز، اتصال ماشین به تراکتور 
3و تنظیم و تراز ماشین 

2اتصال ماشین به تراکتور و تنظیم و تراز ماشین

انتخاب ماشین و اتصال ماشین به تراکتور و تنظیم تراز ماشین 
1به درستی انجام نشود

آماده به کار نمودن ماشین خاک ورز2

مواد  کاربری،  دفترچه  مکانیک،  ابزار  جعبه  ابزار: 
خاک ورز ماشین  تراکتور،  ساز،  روان 

زمان: 40 دقیقه
مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

تنظیمات اولیه ماشین مطابق با دفترچه کاربري و رفع ایرادات 
3جزئی و راه اندازی اولیه آن و کنترل عملکرد قطعات ماشین 

تنظیمات اولیه ماشین و رفع ایرادات جزئی و راه اندازی اولیه آن 
2مطابق با دفترچه کاربری

1عدم توانايي در تنظیمات اولیه ماشین و راه اندازی آن 

انجام عملیات خاک ورزی ثانویه3

ابزار: دفترچه کاربری
تجهیزات: تراکتور، ماشین خاک ورز

زمان: 30 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب بهترین الگو خاک ورزی، کاربرد صحیح ماشین در مزرعه، 
3انجام خاک ورزی و تنظیمات حین کار 

2کاربرد صحیح ماشین در مزرعه، انجام خاک ورزی، تنظیمات حین کار 

1به کارگیری نادرست ماشین در مزرعه و عدم تنظیم ماشین در حین کار

سرویس و نگهداری ماشین4

ابزار: جعبه ابزار، گریس پمپ، دفترچه کاربری
تجهیزات: ماشین خاک ورز

مواد: مواد روانکار، مواد تمیز کننده
زمان: 30 دقیقه

مکان: هانگار 

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

3انجام سرویس و عیب یابی و رفع عیوب مطابق دفترچه کاربری 

2انجام سرویس و عیب یابی مطابق دفترچه کاربری

1عدم توانايي در سرویس و عیب یابی مطابق دفترچه کاربری

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، 
توجهات زیست محیطی و نگرش: ایمنی 

فردی حين كار با ماشين
باور به کار جمعی در انجام بهتر کار با ماشین 
ماشین  سرویس  در  مصرفی  مواد  بهینه  دفع 

مسئولیت پذیری گوش دادن،  مهارت 

استاندارد بودن ماشين ها، تجهيزات و مواد مصرفي
وجود دستورالعمل فني و الزامات اجرايي و ضمانت 

اجرايي آن
وجود كنترل و نظارت بازخورد عملكرد

كارايي و مهارت بالا
انجام كار بدون حادثه 

و آلودگي 
بروز حادثه و خسارت
هدر رفت منابع و 

ايجاد آلودگي 

ایمنی فردی، ایمنی قطعات و ابزار، جمع آوری مواد بازیافتی، 
2انضباط کاری و رعایت نکات ایمنی حین کار

1عدم رعايت هر يك ازموارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مرحله 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل،پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی تهیه بستر بذر با روش مرسوم

استاندارد عملکرد کار: 834112032كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه
کردن  نرم  و  بذر  بستر  تهیه  عملیات  اجرای 
خاک با استفاده از انواع دیسک و ماشين هاي 
مخصوص مطابق طرح با 70% ظرفيت مزرعه اي 

ماشين ها 

L 2سطح صلاحيتعملیات خا كورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی تهيه بستر بذر با روش مرسومکار8341120321کد کار
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آیا می دانید
 با هر بار عبور تراکتور از مزرعه، فشردگی خاک افزایش می یابد؟

 با انجام خاک ورزی مرسوم، فرسایش آبی و بادی خاک به چه میزان افزایش می یابد؟
 سامانه هایی از خاک ورزی وجود دارد که بقایا را در سطح خاک نگه می دارد تا فرسایش آن کاهش یابد؟

 امروزه ماشین هایی وجود دارند که عملیات کم خاک ورزی و کاشت را هم زمان انجام می دهند؟
از این واحد یادگیری، آموزش اجرای عملیات خاک ورزی در راستای کشاورزی پایدار و حفظ منابع  هدف 
زیست محیطی می باشد. کم خاک ورزی یکی از سامانه های خاک ورزی حفاظتی می باشد که در آن تعداد تردد 
تراکتور در مزرعه به حداقل می رسد و از طرفی با باقی گذاشتن بقایای کشت قبلی از فرسایش خاک جلوگیری 
می کند. در این بخش هنرجویان ضمن آشنایی با انواع سامانه های خاک ورزی حفاظتی و مزایا و معایب آنها 
با سامانه کم خاک ورزی به عنوان یکی از سیستم های خاک ورزی حفاظتی به طور ویژه آشنا می شوند و روش 

اجرا، مدیریت و برنامه ریزی آن را با استفاده از ادوات موجود فرا می گیرند.

استاندارد عملکرد
پس از اتمام این واحد یادگیری و کسب شایستگی، هنرجویان قادر خواهند بود عملیات خاک ورزی حفاظتی را 

با کمک ادوات و خاک ورزهای موجود و با رعایت اصول کشاورزی پایدار، برنامه ریزی، مدیریت و اجرا نمایند. 

واحد یادگیری 4 

شایستگی خاک ورزی حفاظتی
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خاک ورزی حفاظتی
خاک یکی از مهم ترین مواد تشکیل دهنده حیات است. گیاهان، جانوران و حتی انسان از خاک آفریده شده اند 
و ادامه حیات آنها نیز به خاک وابسته است. براین اساس خاک فوق العاده ارزشمند است. بنابراین ما باید در 
حفظ خاك كوشا باشیم و حرمت خاک را پاس بداریم. یکی از راه های حفاظت خاک، جلوگیری از فرسایش 

آبی و بادی آن در اثر خاک ورزی است.
سامانه های خاک ورزی را به واسطه هدف های کلی از جمله صرفه جویی مصرف انرژی، مدیریت مصرف آب، حفظ 
خاک، کاهش فشردگی و بهبود تولید به دو گروه خاک ورزی حفاظتی و خاک ورزی مرسوم تقسیم بندی کرده اند.

خاک ورزی مرسوم شامل روش هایی از خاک ورزی است که در آن پیش از خاک ورزی، بقایای گیاهی از زمین 
خارج می شود و زمین زراعی بدون بقایای گیاهی، با استفاده از ماشین های خاک ورز برگردان کننده و یا بدون 

برگردان دار شخم زده می شود.

شکل 26ـ خاک ورزی مرسوم

خاک ورزی حفاظتی، در داخل بقایای گیاهی موجود در سطح خاک، اجرا می شود. خاک ورزی حفاظتی روشی 
از خاک ورزی است که در آن ضمن به حداقل رسیدن به هم خوردگی خاک، بعد از کاشت بذر، پوشش حداقل 

30 درصد از بقایای گیاهی محصول قبل، در سطح خاک حفظ شود. 

شکل 27ـ کاشت مستقیم در داخل بقایای گیاهی
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وجود بقایای گیاهی به مقدار كافی در سطح زمین، همراه با كنترل بهینه علف های هرز باعث می شود كه:
 میزان نفوذپذیری آب افزایش یابد. 

 تبخیر كاهش یابد. 
 دمای خاك كاهش یابد )با افزایش بازتابش نور به خاطر رنگ روشن كلش(. 

 ساختمان خاك حفظ شود )با پیشگیری از برخورد مستقیم قطرات باران به خاك و ممانعت از روان آب(. 
 شوری خاك كاهش یابد )با افزایش نفوذ و كاهش تبخیر(. 

 بهره برداری از خاك تداوم یابد )كشاورزی پایدار(.
خاک ورزی حفاظتی نیز مانند خاک ورزی مرسوم دارای روش های متفاوتی می باشد. شکل 28 سامانه های 
و  کم خاک ورزی  شیوه  دو  به  حفاظتی  خاک ورزی  اصولاً  می دهد.  نشان  را  حفاظتی  و  مرسوم  خاک ورزی 
بی خاک ورزی )کشت مستقیم( اجرا می شود که در این نوشتار به مباحث مختلف روش کم خاک ورزی شامل 
ماشین های مورد استفاده، مزایا، مدیریت بقایای گیاهی و چالش های موجود در این روش، پرداخته می شود. 

در خاک ورزی حفاظتی معیار حفظ مقدار بقایای گیاهی 
در مزرعه، میزان پوشش سطح خاک می باشد نه وزن 
یا مقدار بقایا؛ به عبارت دیگر در خاک ورزی حفاظتی 
علاوه بر مقدار بقایای گیاهی، نحوه توزیع آن در سطح 
است. برخوردار  فوق العاده ای  اهمیت  از  نیز  مزرعه 

توجه کنید

30 تا 40 درصد بقایا روی خاک

شکل 28ـ سامانه های خاک ورزی

ک ورزی مرسوم )بدون بقایا(
خا

ک ورزی حفاظتی )با بقایا(
خا

خاک ورز اولیه

خاک ورز ثانویه

تسطیح

کودپاشی

کاشت

خاک ورزی پوششی
)خاک ورزی کلشی(

کم خاک ورزی
)قسمتی از مزرعه( 
)خاک ورزی  نواری(

کم خاک ورزی
)تمام سطح مزرعه(

بی خاک ورزی
)کشت مستقیم(
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کم خاک ورزی
و  مزرعه  سطح  تمام  خاک ورزی  شیوه  دو  به  که  است  حفاظتی  خاک ورزی  روش  نوع  یك  کم خاک ورزی 
تمام سطح  تمام سطح مزرعه،  انجام می شود. در روش کم خاک ورزی  از سطح مزرعه  خاک ورزی قسمتی 
مزرعه در عمق کم )حداکثر 15 سانتی متر( خاک ورزی می شود که معمولاً برای کشت های خطی و سراسری 
مورد استفاده قرار می گیرد. در حالی که کم خاک ورزی قسمتی از سطح مزرعه در کشت های ردیفی کاربرد 
پشته های  روی  )کشت  ردیف های کشت  بین  یا  نواری(  )خاک ورزی  ردیف های کشت  فقط  آن  در  و  دارد 

دائمی( خاک ورزی می شوند و بقیه مزرعه دست نخورده باقی می ماند.

شکل 29ـ اجرای کم خاک ورزی تمام سطح و نواری

درباره مزایا و معایب انواع سامانه های خاک ورزی تحقیق کرده و نتیجه را در کلاس ارائه دهید. 
تحقیق کنید

سپس  و  مزرعه  سطح  تمام  کم خاک ورزی  اجرای  نحوه  و  روش ها  اصول،  ابتدا  یادگیری،  واحد  این  در 
آموخت.  خواهید  را  مستقیم  کاشت  چهارم،  پودمان  در  و  گرفت  خواهید  فرا  را  نواری  خاک ورزی 

نکته

خاک مناسب برای اجرای کم خاک ورزی
اگرچه كشاورزان به انجام كشاورزی حفاظتی علاقه مند هستند، اما پیش از تصمیم گیری در مورد یک 
روش خاص از كشت حفاظتی، باید برخی مسائل را مد نظر قرار داد. انجام یک تغییر ممكن است روی 
بسیاری از عملیات دیگر تأثیر قابل ملاحظه ای داشته باشد. همچنین روشی كه در یک مزرعه بهترین 
بهترین  انتخاب  شامل  خوب،  مدیریت  نباشد.  اقتصادی  دیگری  زمین  برای  است  ممكن  است،  انتخاب 
سیستم متناسب با نوع خاك و شرایط آب و هوایی آن است. انتخاب و بهك ارگیری ادوات، در صورتی كه 

با درك سیستم و اعتقاد به درستی آن همراه باشد، بسیار مهم است. 



پودمان 2: آماده سازی بهینه بستر بذر )نرم کردن خاک(

59

اثرات گوناگونی داشته باشد. مطمئناً  همان طور که گفته شد، یک سیستم کشاورزی حفاظتی می تواند 
پوششی از بقایای گیاهی، تبخیر و هدر رفتن سطحی آب را كاهش می دهد. بنابراین خا كهای مستعد 

فرسایش، در اولویت اول استفاده از سیستم حفاظتی قرار دارند. 
خا كهای دارای زهكشی مناسب كه اغلب سریع گرم و خشك می شوند، در شرایط به کارگیری ادوات 
متنوع خا كورزی، معمولاً محصول یکسانی تولید میك نند. بنابراین اجرای کم خاک ورزی در این خاک ها 
از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه است. اما خا كهایی كه زهكشی ضعیفی دارند، به خصوص در نواحی 
سردتر، اغلب با كاهش خا كورزی محصول كمتری می دهند. بنابراین اجرای کم خاک ورزی در این خاک ها 

ممکن است از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه نباشد.

ماشین های کم خاک ورز تمام سطح مزرعه
این ماشین ها تمام سطح مزرعه را به عمق کم )حداکثر 15 سانتی متر( خاک ورزی می نمایند و مقداری از 
بقایای موجود در مزرعه را در سطح خاک حفظ می کنند. میزان بقایای حفظ شده در سطح خاک در این 
نوع ماشین ها متفاوت می باشد و حداکثر ممكن است به 50 درصد برسد. در این نوع ماشین ها ممكن است 
عامل خاک ورز اولیه و ثانویه و یا عامل خاک ورز و کارنده با هم ترکیب شده و ماشین واحدی را تشكیل دهند. 

ماشین هایی مانند هِرس بشقابی )دیسک(، گاوآهن 
قلمی )چیزل( و خاک ورز مرکب از جمله ماشین هایی 
هستند که در این مجموعه قرار می گیرند که هرکدام 

به تفصیل شرح داده می شوند.

هِرس بشقابی )دیسک( 
جزء  بشقابی  هرس های  اصولاً  مرسوم  خاک ورزی  در 
ماشین های خاک ورزی ثانویه محسوب می شوند هرچند 
برخی از انواع سنگین آن به عنوان خاک ورز اولیه نیز 
مورد استفاده قرار می گیرند. در خاک ورزی حفاظتی 
این ماشین ها می توانند به عنوان یك وسیله کم خاک ورز 
شوند.  استفاده  مزرعه  سطح  تمام  خاک ورزی  برای 
با  هِرس های بشقابی هرچند ممكن است در مقایسه 
گاوآهن قلمی و خاک ورز مرکب، بقایای بیشتری را با 
خاک مخلوط کرده یا به خاک برگردانند )حدود %85( 
سطح  پوشش  حداقل  تأمین  جهت  لازم  بقایای  ولی 
بشقابی  هرس  از  بنابراین  می نمایند.  حفظ  را  خاک 
)در  حفاظتی  خاک ورز  وسیله  یك  به عنوان  می توان 
صورت در دسترس نبودن خاک ورز مرکب( به خصوص 

شکل 31ـ اجرای کم خاک ورزی تمام سطح به وسیله دیسکدر دیمزارها استفاده نمود.

شکل 30ـ در کم خاک ورزی عمق کار حداکثر 15 سانتی متر است.
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 )Sweep( پنجه غازی یا سوئیپ
این ادوات از نظر شکل و ساختار همانند گاوآهن قلمی 
به  تفاوت كه نوك واحدهای عملك ننده  این  با  است 
جای اسکنه به صورت پنجه غاز )شکل  33( بوده و قابل 
تعویض با یکدیگر هستند. به عبارتی پنجه غازی همانند 
بنابراین  پنجه ها، عمل میك نند.  یا  كولتیواتور مزرعه 
سانتی متر(   15    20( محدود  در خاك  آنها  رفت  فرو 
آیش در  غازی ها در سال های  پنجه  كاربرد  می باشد. 
فصل زمستان و بهار یا در فواصل تقریباً طولانی بین 

بارندگی ها، برای شکستن سله سطح زمین، قطع لوله مویین و ایجاد لایه ای از خاك به عنوان مالچ خاكی، رایج 
بوده و نقش مهمی در مهار علف های هرز، حفاظت از رطوبت خاك و ذخیره آن برای سال رویش دارد.

خاک ورز مرکب 
برای انجام کم خاک ورزی در خاک ورزی حفاظتی، دستگاه هایی به نام خاک ورز مرکب طراحی شده اند که 
قادر هستند با یك بار حرکت در مزرعه، بستر مناسبی برای بذر تهیه نمایند. خاک ورز مرکب قابلیت استفاده 
ثانویه،  اولیه، خاک ورزی  و می تواند عملیات خاک ورزی  است  دارا  را  و مرسوم  در هر دو سیستم حفاظتی 
تسطیح و فشرده کردن سطح بستر بذر را با یك بار حرکت در مزرعه و با مدت زمانی اندک در مقایسه با 
زمان مورد نیاز در روش مرسوم انجام دهد. خاک ورزهای مرکب عمدتاً ساختار فنی مشابهی دارند به طوری که 
دو ردیف گاوآهن قلمی با تیغه های بال دار در ردیف جلو، یك ردیف دیسك سبك در وسط و یك غلتك در 
عقب دستگاه نصب شده است. در خاک ورز مرکب، تیغه های گاوآهن قلمی یا تیغه های پنجه غازی عملیات 

شکل 33ـ گاوآهن پنجه غازی

گاوآهن قلمی )چیزل( 
زیر  در  قلمی  گاوآهن  توسط  تهیه شده  بستر  اگرچه 
)حداقل  می گیرد  قرار  حفاظتی  خاک ورزی  مجموعه 
به هم خوردگی خاک و حفظ بقایا در سطح خاک(، 
اما به دلیل اینکه استفاده از گاوآهن قلمی به تنهایی 
نمی تواند بستر مناسبی را برای بذر تهیه نماید، استفاده 
از ماشین های خاک ورزی ثانویه مانند دیسك نیز جهت 
از  استفاده  می کند.  پیدا  ضرورت  خاک ورزی  تكمیل 
دیسك بعد از گاوآهن قلمی به عنوان عملیاتی مجزا، 

هم اصل کاهش تردد در خاک ورزی حفاظتی را نقض می کند و هم ممكن است شرط حفظ حداقل پوشش 
32  درصد از سطح خاک را تأمین ننماید. لذا از این وسیله برای خاک ورزی حفاظتی در دوره آیش به راحتی می توان 
استفاده نمود. البته اگر این وسیله در عمق کم مورد استفاده قرار گیرد و کارنده مناسب نیز جهت کاشت در زمین 
خاک ورزی شده توسط گاوآهن قلمی وجود داشته باشد )به خصوص اگر روش آبیاری مورد استفاده در مزرعه 
آبیاری تحت فشار باشد(، از این وسیله به عنوان خاک ورز حفاظتی در شرایط غیرآیش نیز می توان استفاده نمود.

شکل 32ـ اجرای کم خاک ورزی تمام سطح به وسیله چیزل
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شکل 34ـ خاک ورز مرکب با کلوخ خردکن دیسکی و غلتک قفسی

خاک ورزی اولیه )شخم( را انجام می دهد، دیسك های وسط، کلوخه های ایجاد شده توسط گاوآهن قلمی را 
خرد کرده و غلتك انتهایی عمل تسطیح، خرد کردن کلوخه ها و فشرده کردن بستر بذر را انجام می دهد. عامل 
خاک ورز ثانویه استفاده شده در خاک ورز مرکب ممكن است اشكال مختلفی از جمله دیسكی ساده، دیسكی 
مضرس، دیسكی مواج و دیسكی دندانه دار، داشته باشد. همچنین غلتك انتهایی نیز ممكن است به صورت 

قفسی، غلتك دندانه دار و غلتك V شكل باشد.

انواع دیگری از ماشین های مرکب نیز وجود دارند که در آنها دیسک وسط حذف شده است و تنها شامل یک گاوآهن 
قلمی در جلو و یک غلتک خردکننده در عقب هستند. این ماشین ها را اصطلاحاً، چیزل پکر یا چیزل پیلر می نامند.

شکل 35ـ خاک ورز مرکب شامل پنجه غازی و غلتک قفسی

توجه داشته باشید که چیزل پکر تنها درصورتی که در عمق کم مورد استفاده قرار گیرد و تعداد تردد تراکتور 
پس از آن برای تهیه بستر بذر کاهش یابد به عنوان خاک ورز حفاظتی در شرایط غیرآیش محسوب می شود.
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خاک ورزی نواری
زمین  از  باریک  نوارهای  این روش،  در  است.  نواری  رایج خاک ورزی حفاظتی خاک ورزی  از روش های  یکی 
به عنوان جایگاهی برای کاشت محصول، شخم زده می شود. در بین نوارها، بقایای گیاهی از کشت پیشین دست 

نخورده باقی می ماند.
ماشین های خاک ورزی نواری کل سطح مزرعه را شخم نمی زنند بلکه قسمت هایی از خاک به صورت نواری 
و موازی با هم خاک ورزی می شوند. در خاک ورزی نواری از ماشین هایی استفاده می شود که به طور مناسب و 
براساس ردیف و فاصله کاشت تجهیز شده اند. درواقع وسایل خاک ورزی نواری باید به طور دقیق با اندازه های 
کارنده هماهنگ باشند. به طور کلی در این روش حدود 25% سطح خاک نرم می شود. هدف از خاک ورزی 
نواری ایجاد بستر مناسب برای بذر در روی ردیف کاشت و دست کاری نکردن خاک و حفظ بقایای گیاهی 
در بین ردیف های کاشت است. خاک ورزی نواری تعدادی از مزایای خاک ورزی مرسوم و بی خاک ورزی را 
شامل می شود. برخلاف روش بی خاک ورزی که در آن بذرها در درون شکاف های باریک در داخل خاک کاشته 
می شوند در این روش ما شاهد عرضی از خاک در حدود 15 تا 30 سانتی متر و عمقی از خاک در حدود 20 

تا 40 سانتی متر هستیم که به هم خورده است. 

15 تا 30 سانتی متر

بقایای به جا مانده

فاصله ردیف ها

20 تا 40 
سانتی متر

شکل 37ـ عرض کار هر واحد خاک ورزی نواری و بقایای کشت پیشین

در خاک ورزی نواری، خاک ورزی اولیه حذف شده است و معمولاً 30 تا 50 درصد بقایا در سطح خاک باقی می ماند. 

شکل 36ـ اجرای عملیات خاک ورزی نواری
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ماشین های خاک ورزی نواری
به طور کلی دو نوع ماشین خاک ورزی نواری استفاده می شود که عبارت اند از:

خاک ورز نواری با پیش بر شیاری: ماشین های خاک ورزی نواری با پیش بر شیاری از چندین واحد مستقل 
زیر تشکیل شده اند:

هر واحد از یک پیش بر بشقابی به همراه یک چرخ کنترل عمق برای قطع بقایای گیاهی و ایجاد شیار در 
به منظور  شکن  زیر  ساق  ردیف ها،  درون  از  بقایا  و  خاک  بیشتر  جابه جایی  برای  بشقابی  ردیف ساز  خاک، 
شکستن لایه زیرین خاک و ایجاد شیار برای نفوذپذیری بهتر آب و ریشه در خاک، خردکن بشقابی برای خرد 

کردن کلوخ ها و کلوخ خردکن برای خرد کردن نهایی کلوخ ها و تثبیت خاک.

شکل 38ـ یک واحد ماشین خاک ورزی نواری با پیش بر شیاری
کلوخ خردکن

خردکن بشقابی
ساق زیرشکن

ردیف ساز بشقابی
پیش بر بشقابی به همراه 

چرخ کنترل عمق

خاک ورز نواری دوار: ماشین خاک ورزی نواری دوار، خاک ورز مرکبی است که از چند شاخه زیرشکن در جلو 
نوعی روتیواتور یا گاوآهن دوار در وسط و غلت کهایی با زائده های کاردی در عقب تشکیل شده است. این 
دستگاه در پشت تراکتور بسته شده و باعث شکسته شدن سخت لایه، بریدن و خرد کردن بقایای گیاهی و 
کوبیدن کلوخ می شود. نیروی کششی شاخه های زیرشکن و غلت کها از مال بند تأمین می شود و روتیواتور 

قدرت دورانی را از محور توان دهی تراکتور به وسیله گاردان دریافت می کند. 

شکل 39ـ ماشین خاک ورز نواری دوار از نمای جلو
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شکل 40ـ ماشین خاک ورز نواری دوار از نمای عقب

به  نوارهایی  با  یا خطی  ردیفی  کارنده  از  آماده شده اند  نواری  با روش کم خاک ورزی  زمین هایی که  در 
عرض 12/5 تا 15 سانتی متر برای کاشت یا قرار دادن کود شیمیایی در داخل خاک در ابتدای کاشت یا 
در عملیاتی به صورت ترکیبی )کارنده متصل به خاک ورز( ممکن است استفاده شود و در نتیجه حدود 

ی کسوم خاک عاری از بقایا می گردد.

نکته

خاک ورزی نواری به همراه کارنده ردیفی

خاک ورزی نواری به همراه کارنده خطی
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آماده سازی ماشین های خاک ورزی حفاظتی
در کشور ما یكی از مهم ترین چالش های استفاده از ماشین های کم خاک ورزی، استهلاک و فرسودگی سریع 
عدم  مزارع،  بودن  کوچك  کم خاک ورزی،  ماشین های  سنگین  وزن  مشكل،  این  اصلی  دلیل  می باشد.  آنها 
تسطیح مزارع و وجود جوی و پشته زیاد در مزرعه، کمبود ماده آلی خاک و خشك بودن خاک ها در زمان 
انجام عملیات خاک ورزی می باشد. بنابراین بازدیدها و سرویس های منظم این ماشین ها قبل از کار، در هنگام 

کار و بعد از انجام عملیات خاک ورزی سبب افزایش طول عمر آنها و کیفیت خاک ورزی می گردد. 

ساقه  نمود.  استفاده  خردکن ها  ساقه  از  می توان  خاک ورزی  کم  روش  در  گیاهی  بقایای  مدیریت  برای 
می باشد. در دسترس  برداشت  کمباین  روی  در  تعبیه شده  و  تراکتوری  پشت  دو صورت  به  خرد کن ها 

نکته

محور گردنده ساقه خردکنساقه خردکن پشت تراکتوری در حال خرد کردن بقایا

ساقه خردکن تعبیه شده درکمباین غلات
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شکل 42ـ غلتک خاک ورز مرکب و ضمائم آن

غلتک یاتاقان

گل پاک کن

مطلوب آن است كه انجام خا كورزی با ماشین های مركب توسط واحدهای آموزشی به اجرا گذاشته شود. 
در این واحد یادگیری نیز به جهت جلوگیری از تکرار مطالب، تمرکز بر خاک ورزهای مرکب خواهد بود. 
براین اساس اگر ماشین های مركب در دسترس بود اولویت عملیات، استفاده از این روش ها می باشد. در 
غیر این صورت و به لحاظ محدودیت ها، اجرای عملیات با سایر ماشین های توصیه شده برای کم خاک ورزی 
انجام گیرد. بدیهی است كه اجرای هر روش همراه با شناسایی اجزا، آماده به كار كردن ماشین، اتصال و 

نصب، تنظیمات اولیه و مزرعه ای و كاربرد ماشین در مزرعه خواهند بود.

نکته

همان طور که گفته شد ماشین های مرکب رایج در ایران شامل؛ یک خاک ورز اولیه )چیزل( و یک یا دو خاک ورز 
ثانویه )دیسک و غلتک( هستند و ساختمان آنها شامل شاسی، ساقه ها، دیس کها و غلتک می باشد. در حال 

حاضر انواع 5 و 7 شاخه از این وسیله 
خاک ورز در داخل کشور تولید می شود. 
در خاک ورز حفاظتی 5 ساقه ای، 2 ساقه 
در جلو و 3 ساقه در عقب شاسی نصب 
می شود و در مدل 7 ساقه این نسبت 3 
به 4 است. فاصله بین ساقه ها در هردو 
ارتفاع  می باشد.  سانتی متر   30 مدل 
شاسی از سطح زمین حدود 70 تا 80 
سانتی متر و فاصله بین تیرک ها )فاصله 
تا   80 بین  شاخه ها(  ردیف های  بین 

100 سانتی متر است.

انواع مختلفی از تیغه ها در ماشین های 
مرکب استفاده می شود که متداول ترین 
پنجه  تیغه  و  )قلمی (  چیزل  تیغه  آنها 
غازی است. هر تیغه با دو پیچ به پایه 
ساقه متصل می گردد که امکان تعویض 
تغییر موقعیت آن را جهت استفاده  یا 

ازطرف دیگر تیغه فراهم می نماید. 
یک  و  نگهدارنده  پیچ  یک  با  ساقه  هر 
که  قاب مخصوص خود  به  برشی  پین 
بسته می شود.  است،  به شاسی متصل 

چنانچه در هنگام انجام خاک ورزی، ساقه ها به مانع سخت برخورد کنند پین بریده شده و ساقه ها حول پیچ 
نگهدارنده خود درون قاب به سمت عقب هدایت می شوند، به این ترتیب از آسیب رسیدن به تیغه و ساقه 

می شود. جلوگیری 
اتصال بازوهای غلتک به شاسی نیز از طریق پین و اشپیل صورت می گیرد. غلتک دستگاه در طرفین خود 

دارای دو عدد یاتاقان با بلبرینگ می باشد که حرکت روان آن را امکان پذیر می کند. 

شکل 41ـ اجزای ساختمانی خاک ورز مرکب

بازوی نگهدارنده غلتک
شاسی

ساقه

تیغه

دیسک کنگره ای
غلتک

ان
تاق

یا
کرپی
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اتصال خاک ورز حفاظتی به تراکتور
بیشتر خاک ورزهای مرکب رایج در ایران از نوع سوار بوده و با اتصال سه نقطه به تراکتور متصل می شوند. 

از نظر اتصال در دو دسته کششی و سوار شونده قرار دارد. خاک ورزهای نواری نیز 

شکل 44ـ اتصال خاک ورز مرکب سوار به تراکتور

با رعایت نکات ایمنی، خاک ورز حفاظتی موجود در هنرستان را آماده و به تراکتور  زیر نظر هنرآموز و 
کنید. متصل 

برای آماده سازی خاک ورز حفاظتی به ترتیب زیر عمل کنید:
1 کلیه پیچ و مهره ها مخصوصاً مهره های کرپی دار و مجموعه گل 

پاک کن ها را محکم نمایید )آچارکشی(. 
2 قطعات شکسته یا گمشده را جایگزین کنید.

3 در صورت احتیاج به پیچ برشی، دقت شود که از پیچ هایی به 
مشخصات و سختی توصیه شده استفاده گردد.

را در  از حد  یا سفت شدگی بیش  امکان هرگونه زنگ زدگی   4
پیچ  وضعیت  این  امتحان  جهت  کنید.  بررسی  برشی  پیچ های 
برشی را خارج کرده و با دقت شروع به چرخاندن شاخه ها نمایید. 
سفتی پیچ لولایی بایستی به گونه ای باشد که شاخه ها به روانی 

بتوانند چرخش داشته باشند.
5 هرگونه تعمیر و تعویض قطعات را انجام دهید.

6 یاتاقان ها را گریس کاری کنید.

فعالیت کارگاهی

شکل 43ـ مهره های کرپی خاک ورز قبل از 
شروع کار باید آچارکشی شوند.

شکل 45ـ مال بند خاک ورز حفاظتی کششی
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 هیچ گاه در هنگام حرکت و یا هنگامی که تراکتور روشن است، دستگاه را تمیز و سرویس ننمایید.
 در صورت نیاز به تعویض پین های برشی، از پین استاندارد استفاده کنید و از جوش دادن و استفاده از پین های 
غیراستاندارد و بسیار مقاوم خودداری کنید، این امر می تواند موجب آسیب رسیدن به ساقه های دستگاه شود.

ایمنی

زنجیرهای مهارکننده بازوهای پایینی هیدرولیک را به طور یکسان تا حدی سفت کنید که مانع نوسان های 
جانبی دستگاه شود.

نکته

تنظیم خاک ورز مرکب 
تنظیمات  مهم ترین  گردد.  تنظیم  درستی  به  خاک ورز  ماشین  می بایست  خاک ورزی،  صحیح  اجرای  برای 

از: عبارت اند  مرکب  خاک ورز 
تراز دستگاه: پس از اتصال دستگاه به تراکتور از طریق اتصال سه نقطه، در ابتدا می بایست وضعیت تراز بودن 
دستگاه در پشت تراکتور مورد بازبینی قرار گیرد. تراز بودن دستگاه باعث تقسیم یکسان فشار وزن دستگاه بر 

را  مطلوب  عمق  به  دستگاه  نفوذ  برای  روی شاخه ها 
تضمین خواهد کرد. 

تنظیم عمق کار: تنظیم عمق کار توسط غلتک انجام 
می شود. با استفاده از سیستم تنظیم بازوهای غلتک، 
تنظیم کرد که  به گونه ای  را می بایست  غلتک  ارتفاع 
هنگام فرو رفتن ساقه های چیزل تا عمق مورد نظر، 
غلت کهای دستگاه، آزادی حرکت در راستای عمودی 
را داشته باشند و به زمین فشرده نشوند. به عبارت دیگر 
غلت کها می بایست به روی زمین به راحتی بغلتند و 
کلوخ های ایجاد شده را خرد کنند نه اینکه به داخل 
زمین نفوذ کنند. بدیهی است که درصورت عدم تنظیم 
یافته و  افزایش  مناسب، استهلاک دستگاه و تراکتور 
مصرف سوخت بالا می رود که این امر اتلاف توان را نیز 

به دنبال خواهد داشت.
دامنه  تنظیم  مرکب،  خاک ورز  انواع  از  بعضی  در 
از  غلتک  ارتفاع  نتیجه  در  و  غلتک  بازو های  حرکت 
طریق قرار گرفتن پین های مخصوص در سوراخ های 
در  و  می گردد  تنظیم  منظور  این  برای  شده  تعبیه 
انواع دیگر تنظیم ارتفاع غلتک از طریق پیچ تنظیم 

می گیرد.  صورت  شکل 47ـ تنظیم دامنه حرکت غلتک در جهت عمودی با دسته دار 
استفاده از پیچ تنظیم

شکل 46ـ تنظیم دامنه حرکت غلتک در جهت عمودی با 
استفاده از پین
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تنظیمات خاک ورز نواری 
تنظیمات خاک ورزهای نواری عبارت اند از:

تراز کردن ماشین خاک ورزی
مهم ترین مرحله در تنظیم خاک ورز نواری، اطمینان از تراز بودن دستگاه است.

شکل 49ـ برقرار نبودن تراز طولیشکل 48ـ برقرار بودن تراز طولی

شکل 50ـ دید از پشت برای تشخیص تراز عرضی

تنظیم عمق کاری پیش برها: پیش برها باید به گونه ای تنظیم شوند که بقایا را به طور کامل برش بزنند و به 
مقدار خیلی کم در خاک نفوذ کنند.

طیف وسیعی از سیستم های کنترل عمق وجود دارد اما اغلب آنها را می توان به دو گروه دسته بندی کرد.

900
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د( تنظیم پیش بر به وسیله کرپیج( تنظیم پیش بر با چرخ های تنظیم عمق اختصاصی

شکل 51  ـ تنظیم ارتفاع پیش بر

تنظیم فنرهای فشاری: بعضی از خاک ورزهای نواری 
برای هر واحد ۲ عدد فنر فشاردهنده به سمت پایین 
دارند که به وسیله آنها می توان فشار وارد بر خاک را 
تنظیم نمود. تنظیم فشار فنر باید متناسب با شرایط 
برای  کم،  فشار  سبک  خاک های  برای  باشد.  خاک 
فشار  متراکم،  خاک های  و  رسی  سنگین  خاک های 
بالا و برای سایر موارد فشار متوسط توصیه می شود. 
فشار فنر را می توان به وسیله سوراخ های تعبیه شده 

شکل 52ـ پیچ تنظیم فشار فنریا به وسیله پیچ مخصوص تنظیم کرد. 

ب( تنظیم پیش بر با بازوهای مستقل فنردار الف( عمق کاری پیش بر
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تنظیم ردیف ساز: ردیف ساز باید به گونه ای تنظیم شود که بقایای برش داده شده را جابه جا کند بدون اینکه 
آنها را با خاک مخلوط کند. بنابراین ارتفاع ردیف ساز باید مقداری باشد که ضمن تماس با بقایا به هیچ وجه 
در خاک نفوذ نکند، در صورتی که زاویه ردیف ساز قابل تنظیم باشد باید طوری تنظیم شود که سرعت دوران 
آن 70 تا 80 درصد سرعت پیشروی تراکتور باشد. عمق کار ردیف ساز به وسیله سوراخ های تعبیه شده روی 

شاسی آن قابل تنظیم است.

شکل 53ـ تنظیم ردیف ساز
تنظیم عمق کار ساق زیرشکن: ساق باید طوری تنظیم شود که در ناحیه ریشه و در عمق فشرده خاک قرار گیرد.

تنظیم پوشاننده های بشقابی: در پوشاننده های بشقابی؛ فاصله بشقاب ها از هم، عمق کار بشقاب ها و زاویه 
بشقاب ها قابل تنظیم است. 

شکل 55ـ تنظیم ارتفاع بشقاب هاشکل 54ـ تنظیم ساق زیر شکن با حرکت در جهت عمودی
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تنظیم عمق کار روتیواتور: در طرفین خاک ورزهای 
وضعیت  در  که  گرفته اند  قرار  کفش کهایی  دوار، 
عمودی قابل تنظیم هستند. با تغییر وضعیت عمودی 
تنظیم  تیغه ها  کار  عمق  زمین  به  نسبت  کفش کها 

می شود. 

شکل 57ـ کفشک های تنظیم عمق

1 2 3 4

شکل 56ـ روش های تنظیم غلتک در خاک ورز نواری

ب( تنظیم فشار فنر غلتکالف( بالا یا پایین بردن غلتک

د( تغییر موقعیت اتصال غلتک به شاسیج( استفاده از جک هیدرولیکی

در  تنظیم  این  است.  تنظیم  قابل  به خاک  غلتک خاک کوب  از سوی  وارده  فشار  تنظیم غلتک خاک کوب: 
می گیرد.  انجام  گوناگونی  روش های  به  مختلف  خاک ورزهای 



پودمان 2: آماده سازی بهینه بستر بذر )نرم کردن خاک(

73

اجرای عملیات خاک ورزی حفاظتی
نحوه انجام عملیات خاک ورزی با خاک ورزهای مرکب و سایر خاک ورزهای حفاظتی، مشابه اجرای خاک ورزی 
با چیزل است. از آنجا که قبلًا نحوه کار با چیزل را فرا گرفته اید، از تکرار مطالب خودداری نموده و تنها برخی 

نکات ضروری یادآوری می شود. 
 به منظور به کارگیری این وسیله بایستی فاصله چرخ های عقب تراکتور از عرض کار دستگاه کمتر باشد، در 
غیر این صورت در هنگام برگشت و دور زدن در انتهای مسیر، چرخ های تراکتور به روی زمین شخم خورده قرار 
می گیرد. برای اطمینان از انجام تنظیمات صحیح در این بخش، چنانچه از پشت به دستگاه نگاه کنید، ساقه های 
کناری در ردیف پشتی دستگاه می بایست در مرکز هر یک از چرخ های عقب تراکتور قرار گیرد. توصیه می شود 

در صورت رعایت نشدن این موضوع، قبل از شروع به خاک ورزی، ابتدا فاصله ساقه ها تنظیم شود.
 سرعت به کارگیری خاک ورز مرکب در خاک های سنگین حدود 4 تا 5 کیلومتر در ساعت و در خاک های 

سبک تا 7 کیلومتر در ساعت می باشد.
 برخلاف گاو آهن برگردان دار، به منظور آماده سازی با خاک ورز حفاظتی نیاز به قطعه بندی زمین وجود 

ندارد که این مزیت باعث کاهش تلفات زمانی دور زدن در انتهای زمین می گردد.
 در صورت شیبدار بودن زمین، باید در راستایی كه عمود بر جهت شیب است شروع به خاک ورزی نمایید.
 برای به کارگیری خاک ورز های 5 شاخه در خاک های سبک به تراکتور های 4 سیلندر با توان مال بندی 75 
اسب بخار و خاک ورز های 7 شاخه در خاک های سنگین به تراکتورهای 6 سیلندر با توان مال بندی حدود 

90 اسب بخار نیاز است.
 پس از كمی پیشروی، توقف کرده و تنظیمات  را وارسی کنید پس از تأیید یا اصلاح، ادامه كار دهید.

 برای خاک ورزی از یک گوشه زمین شروع به کار کرده و در انتهای زمین با بالا آوردن ماشین، اقدام به دور 
زدن نمایید. فاصله ردیف برگشت از ردیف رفت را به جهت سهولت دور زدن و افزایش بازده، با توجه به نوع 
تراکتور، عرض کار، عمق عمل و نوع ماشین، حدود سه تا چهار برابر عرض کار تعیین می کنند. پس از اتمام 

کار، سر و ته زمین را در جهت عمود بر مسیر حرکت، شخم بزنید. 

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، خاک ورز حفاظتی موجود در هنرستان را تنظیم کنید. 

شکل 58ـ الگوی بهینه اجرای کم خاک ورزی

سه برابر عرض کار خاک ورز

)ج()ب()الف(

فعالیت کارگاهی

 �بعد از عملیات شخم با چیزل پکر در خاک های سبک نیاز به انجام عملیات تکمیلی )دیسک زدن( نمی باشد 
و در خاک های سنگین انجام یک مرحله دیس کزنی کفایت می کند.
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 پس از انجام عملیات آماده سازی زمین با خاک ورز حفاظتی تمام سطح هیچ گونه جوی یا پشته ای باقی 
نمی ماند و بستر نسبتاً صاف و هموار است.

 توصیه می شود  از یک سامانه خاک ورزی برای چند سال متوالی استفاده نشود و سامانه های مختلف به 
صورت متناوب مورد استفاده قرار گیرند. این کار از ایجاد سخت لایه در قسمت های زیرین خاک جلوگیری 
می کند. درصورت دسترسی نداشتن به ماشین آلات مختلف بهتر است هر چند سال، لایه های سخت خاک را 

به وسیله زیرشکن از بین برد. 

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، به وسیله خاک ورز حفاظتی موجود در هنرستان اقدام به اجرای 
عملیات خاک ورزی کنید. 

� در هنگام حرکت دستگاه در زمین یا در زمانی که دستگاه به حالت سوار در پشت تراکتور قرار دارد از 
نزدیک شدن به آن خودداری کنید.

 همواره از پین های استاندارد به همراه خار یا اشپیل مناسب که توسط شرکت سازنده توصیه شده جهت 
اتصال دستگاه به تراکتور استفاده کنید.

 قبل از به کارگیری دستگاه، پین های اتصال و خارهای مربوطه آن را در محل اتصال سه نقطه و یا مال بند 
تراکتور بازبینی کرده و از نحوه قرارگیری درست آنها اطمینان حاصل نمایید.

ایمنی

فعالیت کارگاهی

شکل 59ـ استفاده از زیرشکن برای شکستن لایه های سخت خاک
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ارزشیابی شایستگی انجام خاک ورزی حفاظتی

شرايط انجام كار مرا حل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

و 1 حفاظتی  خاک ورزی  ماشین  انتخاب 
اتصال آن به تراکتور

تجهیزات: ماشین خاک ورز، تراکتور
زمان: 20 دقیقه

مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب ماشین و قطعات عامل خاک ورز اتصال ماشین به 
3تراکتور و تنظیم تراز ماشین 

2اتصال ماشین به تراکتور و تنظیم تراز ماشین

انتخاب ماشین و اتصال ماشین به تراکتور و تنظیم تراز 
1ماشین به درستی انجام نشود

آماده کردن و تنظیم ماشین های خاک ورزی 2
حفاظتی

کاربری،  دفترچه  مکانیک،  ابزار  جعبه  ابزار: 
خاک ورز ماشین  تراکتور،  روان سازّ  مواد 

زمان: 40 دقیقه
مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

تنظیمات اولیه ماشین و رفع ایرادات جزئی و راه اندازی 
عملکرد  کنترل  و  کاربري  دفترچه  با  مطابق  آن  اولیه 

قطعات ماشین 
3

تنظیمات اولیه ماشین و رفع ایرادات جزئی و راه ا ندازی 
2اولیه آن مطابق با دفترچه کاربری

1تنظیمات و راه اندازی اولیه ماشین به درستی انجام نشود

اجرای عملیات خاک ورزی حفاظتی3

ابزار: دفترچه کاربری
تجهیزات: تراکتور، ماشین خاک ورز

زمان: 30 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب بهترین الگوي خاک ورزی، کاربرد صحیح ماشین 
3در مزرعه، انجام خاک ورزی و تنظیمات حین کار 

و  خاک ورزی  انجام  مزرعه،  در  ماشین  صحیح  کاربرد 
2تنظیمات حین کار 

به کارگیری نادرست ماشین در مزرعه و عدم تنظیم ماشین 
1در حین کار

بهداشت،  ایمنی،  غیرفنی،  شایستگی های 
توجهات زیست محیطی و نگرش: ایمنی فردی 

حين كار با ماشين
باور به کار جمعی در انجام بهتر کار با ماشین 

دفع بهینه مواد مصرفی در سرویس ماشین مهارت 
مسئولیت پذیری گوش دادن، 

استاندارد بودن ماشين ها، تجهيزات و مواد مصرفي
و  اجرايي  الزامات  و  فني  دستورالعمل  وجود 

ضمانت اجرايي آن
وجود كنترل و نظارت بازخورد عملكرد

كارايي و مهارت بالا
انجام كار بدون حادثه و 

آلودگي 
بروز حادثه و خسارت

هدر رفت منابع و ايجاد 
آلودگي 

مواد  جمع آوری  ابزار،  و  قطعات  ایمنی  فردی،  ایمنی 
2بازیافتی، انضباط کاری و رعایت نکات ایمنی حین کار

1عدم رعايت هر يك از موارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مرحله 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگویی در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

كاربران ماشين هاي كشاورزي حرفه 834112كد حرفه
و منابع طبيعي

استاندارد عملکرد کار: 834112032كدپيمانه/پودمان  
اجرای عملیات تهیه بستر بذر و نرم کردن خاک با استفاده 
اصول  رعايت  با  طرح  مطابق  حفاظتی  خاک ورز  انواع  از 

پايدار كشاورزي  L 2سطح صلاحيتعملیات خا كورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی خا كورزي حفاظتیکار8341120322کد کار
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گیاهان  اغلب  کاشت  برای  زمین  آماده سازی  عملیات  و  روش ها  رایج ترین  فراگرفته اید،  تاکنون  آنچه 
هیچ  به  نیاز  و  است  کامل  شرایط  اغلب  در  زمین  فیزیکی  تهیه  عملیات،  این  با  است.  باغی  و  زراعی 
عملیات دیگری قبل از کاشت نمی باشد. اما در برخی موارد، عوامل و شرایط مختلفی نظیر نظام آبیاری، 
خصوصیات گیاهی، شرایط و عادات منطقه، کشاورز را مجبور می کند که قبل از کاشت یا در حین آن 

اقدام به تغییر شکل سطح زمین خود نماید تا زمین برای کاشت آماده گردد.
مهم ترین عملیاتی که به منظور شکل دهی زمین و آماده کردن آن برای کاشت انجام می گیرد عبارت اند از:

تسطیح زمین، ایجاد جوی و پشته، شیارکشی، نهرکنی و چاله کنی.

پودمان 3
تسطیح و شکل دهی زمین

https://www.roshd.ir/1405-211388-3
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آیا می دانید
 بین روش های آبیاری و میزان تسطیح زمین زراعی ارتباط وجود دارد؟
 تسطیح مناسب مزرعه چه تأثیری در عملکرد محصول خواهد گذاشت؟

استفاده از ماشین های هموارکننده زمین به آشنایی با ساختمان، انواع تنظیمات و چگونگی کاربرد آنها بستگی 
دارد. این ماشین ها انواع مختلفی دارند و هریک برای شرایط خاصی مناسب هستند. در این واحد یادگیری با 

ماشین های صاف کننده زمین زراعی آشنا شده، تنظیمات و کاربرد آنها را فرا خواهید گرفت. 

استاندارد عملکرد
در پایان این واحد یادگیری هنرجویان قادر خواهند بود عملیات تسطیح مکانیزه مزرعه را با توجه به شرایط 

زمین و نوع آبیاری انجام دهند.

واحد یادگیری 5

شایستگی تسطیح مکانیزه زمین
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ماشین های تسطیح مزرعه
و  یکنواخت  با شیب  باید  زمین  می گیرد سطح  غرقابی صورت  یا  روش سطحی  به  آبیاری  که  مناطقی  در 
مناسب تسطیح شود تا آب به طور یکنواخت بر روی زمین جاری شده میزان نفوذ در همه جا یکسان باشد 
و از فرسایش آبی جلوگیری شود. زمین زراعی در نتیجۀ عملیات مداوم تهیه بستر بذر، آبیاری و فرسایش، 
از تسطیح خارج می گردد. به همین جهت تسطیح زمین ضروری به نظر می رسد. تسطیح زمین به معنای 
هموارسازی سطح مزرعه با شیب و تراز مشخص است؛ به گونه ای که آب به صورت یکنواخت در کل زمین 
پخش شود. تسطیح اصولی باعث کاهش هدررفت آب، افزایش یکنواختی رشد گیاه، جلوگیری از تجمع آب یا 

خشکی نقاط خاص و بهبود عملکرد نهایی محصول می شود.
برای تسطیح زمین های زراعی از ماشین های تسطیح کن )Land Leveler( استفاده می شود. تسطیح کن ها 
قبل یا بعد از خا کورزی به منظور تسطیح و هموار كردن سطح خاك به كار می روند. این نوع ماشین ها، انواع 

مختلفی دارند.
 تسطیح کن های سوار

یا  تراكتوری  تیغه پشت  به  تسطیح کن های سوار كه 
مزرعه  تسطیح  ماشین های  از  نوعی  مشهورند،  ماله 
می باشند که با اتصال سوار به تراکتور نصب می شوند. 
با دادن مختصری زاویه، ضمن پیشروی تراکتور، عرض 
عمل خود را به خوبی صاف می کنند. از این دستگاه 
به شرط تنظیم مناسب افقی، عمودی و زاویۀ تیغه، 
برای تسطیح سطح کرت و اراضی کوچک می توان به 
خوبی استفاده کرد اما تسطیح نهایی زمین در اراضی 

بزرگ با این تیغه ها مشکل است. 

 تسطیح کن های کششی )لولر(
ساختمان این تسطیح کن ها شامل شاسی، تیغه و چرخ های حمل می باشد. به طور معمول لولرهای متداول 
در ایران، طول ۶ تا ۱۰ متر و عرض کار ۲ تا ۵ متر را دارند. تسطیح کن های کششی سبک دارای دو چرخ 
و انواع سنگین آن دارای چهار یا شش چرخ می باشند و از قسمت جلو به بازوهای تحتانی یا مالبند تراکتور 
وصل می شوند. تیغه در زیر شاسی نصب شده و در وضعیت عمودی و نسبت به مسیر حرکت قابل تنظیم 
می باشد. ارتفاع تیغه از زمین به وسیله چرخ های حامل یا جک هیدرولیکی و مکانیکی قابل کنترل است. چون 
طول این دستگاه زیاد است تصحیح نهایی را بهتر انجام می دهد. شکل 2 تسطیح کن سبک کششی را حین 
کار نشان می دهد. همانطور که در شکل ملاحظه می شود،تسطیح کن زمین را به صورت تراز تسطیح می کند 
اگرچه تراکتور در بالا یا پایین سطح تراز واقع شود. از این تسطیح کننده در اراضی وسیع و برای تسطیح نهایی 

استفاده می شود.
	

شکل1ـ تیغه پشت تراکتوری یا ماله
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 تسطیح کننده های لیزری
در تسطیح لیزری، یک فرستنده لیزر به عنوان سطح مرجع عمل می کند و گیرنده لیزری که روی لولر نصب 
شده است، اختلاف ارتفاع زمین را تشخیص می دهد. سپس سیستم هیدرولیک دستگاه، تیغه را بالا و پایین 
می برد تا زمین کاملًا هم سطح شود. این نوع تسطیح کننده ها دقت بسیار بالایی در تسطیح زمین های کوچک 
و متوسط دارند اما در زمین های بسیار بزرگ با محدودیت مواجه می شوند. از دیگر معایب این ماشین ها، نیاز 

به خط دید مستقیم لیزر است. 

شکل2ـ نحوه عملکرد تسطیح کن کششی

وقتی که چرخ های عقب تراکتور در بلندی قرار می گیرند تیغه 
در حالت تراز قرار گرفته و پشته را قطع می کند.

وقتی که چرخ های عقب تراکتور در داخل گودی می افتند تیغه 
دو باره در حالت تراز قرار گرفته و قسمت گود زمین را پر می کند.

شکل3ـ نحوه عملکرد تسطیح کن لیزری

گیرندهاشعه لیزرفرستنده

جعبه کنترل

 تسطیح کننده های ماهواره ای
GPS و سیستم های موقعیت یابی دقیق کار می کند. تسطیح ماهواره ای  فناوری  پایه  بر  تسطیح ماهواره ای 
سیستم  از  استفاده  با  می آید.  به شمار  زمین  تسطیح  در  روش ها  ترین  دقیق  از  یکی   ،GPS با  تسطیح  یا 

GPS، موقعیت هر نقطه از زمین با دقت بالا مشخص 
تسطیح  ماشین،  تیغه  ارتفاع  تنظیم  با  و  می شود 
به  روش  این  می گیرد.  انجام  دقیق تری  به صورت 
افزایش دقت در تسطیح  انسانی و  کاهش اشتباهات 
کمک می کند. در این روش، بدون نیاز به خط دید، 
ارتفاع زمین از طریق داده های ماهواره ای اندازه گیری 
و اصلاح می شود. همین موضوع باعث شده تسطیح 
زمین های  برای  پیشرفته تر  به گزینه ای  ماهواره ای 
این  مزایای  دیگر  از  شود.  تبدیل  یکپارچه  و  وسیع 
ماشین ها می توان به امکان ذخیره و تحلیل اطلاعات 
اپراتور  به  نیاز  بالاتر،  اولیه  هزینه  کرد.  اشاره  زمین 
آموزش دیده و وابستگی به کیفیت سیگنال ماهواره از 

معایب این دستگاه ها می باشد. 
شکل4ـ نحوه قرارگیری اجزا در تسطیح کننده ماهواره ای

Installation Diagram
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عوامل مؤثر در انتخاب نوع تسطیح کن
تنوع ماشین های هموار کننده زمین هرچند زیاد نیست اما هریک از انواع موجود برای شرایط خاصی مناسب 

هستند. برای انتخاب نوع و اندازه تسطیح کن باید به موارد زیر توجه کرد:

مساحت مزرعه 
یکی از مهم ترین عوامل تعیین کننده در انتخاب نوع ماشین هموارکننده، مساحت مزرعه می باشد. در مزارع 
خیلی کوچک کاربرد ماشین های دنباله بند از نظر فنی و اقتصادی توجیه پذیر نمی باشد. از سوی دیگر در 
مزارع بزرگ هم نمی توان با ماشین های کوچک اقدام به تسطیح مطلوب نمود. برای زمین های بزرگ، لولرهای 

قدرتمندتر و با عرض کار بیشتر مناسب هستند. 

روش کشت و کار
ماشین  نوع  انتخاب  در  تعیین کننده  عوامل  دیگر  از 
می باشد.  کاشت  روش  یا  مزرعه  شکل  هموار کننده، 
کار  و  کشت  مسطح  روش  به  بزرگ  مزرعه  وقتی 
می شود، استفاده از تسطیح کن های کششی سنگین 
آن  سبک  انواع  مساحت،  کاهش  با  است.  مناسب تر 
کارایی بهتری خواهند داشت. وقتی کاشت به صورت 
تیغۀ  باشد،  و تسطیح سطح کرت هدف  باشد  کرتی 
پشت تراکتوری کارآمدتر است. زمانی که روش کشت 
پشته  و  جوی  صورت  به  مزرعه  که  می کند  ایجاب 
پشته،  و  جوی  ایجاد  از  قبل  زمین  تسطیح  درآید، 
اغلب ضرورتی ندارد. در این شرایط اگر عریض بودن 

سطح پشته موردنظر باشد می توان میله یا تسمه ای به ادامه دستگاه جوی و پشته ساز به عنوان اتو، اضافه 
کرد. در اراضی کوچک و بزرگ وقتی روش آبیاری بارانی یا قطره ای باشد، نیاز چندانی به تسطیح دقیق زمین 

نمی باشد مگر آنکه استفاده از روش آبیاری سطحی در دوره ای از طول سال زراعی مورد نظر باشد. 

شیب زمین 
برای زمین های شیب دار، تسطیح کن هایی با سیستم کنترل ارتفاع دقیق تر موردنیاز است. 

دقت مورد نیاز
تسطیح کن های ماهواره ای و سپس تسطیح کن های لیزری دقیق ترین نوع تسطیح کن ها هستند و در مواردی 
که به دقت بیشتری نیاز باشد باید از آنها استفاده کرد اما در کارهای معمول زراعی که نیاز به دقت خیلی 

بالایی نیست، تسطیح کن های کششی رایج جوابگو هستند. 

شکل5  ـ جوی و پشته ساز همراه با اتوی انتهایی

از انواع لولر موجود در منطقه بازدید نموده، ساختمان آنها را بررسی و مقایسه کنید و مناسب ترین لولر 
برای مزرعه هنرستان را پیشنهاد دهید. 

فعالیت کارگاهی
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آماده به كار نمودن تسطیح کن
برای آماده به كار نمودن تسطیح کن به 

ترتیب زیر عمل نمایید:
به  اتصال  نقاط  یا  نقطه  و  شاسی   1
تراکتور را مورد بررسی قرار داده و هرگونه 

شکستگی و خمیدگی را تعمیر نمایید. 
2 سلامت تیغه )لبه، ساختمان، اتصال به 

قاب( را بررسی و تعمیر کنید. 
3 اهرم های تنظیم و جک پیچی )در انواع 
مکانیکی( یا شیلنگ ها و جک هیدرولیکی 
)در انواع هیدرولیکی( مربوط به چرخ های 
حامل را بررسی و آماده به کار نمایید. در 
صورت لزوم اقدام به رفع عیب یا ارسال به 

تعمیرگاه نمایید.
4 تمام پیچ ها را آچارکشی کنید.

5 به یکسان بودن باد هر دو یا هر چهار 
چرخ و در عین حال تنظیم بودن فشار باد 
آن دقت کرده و در صورت لزوم آنها را برابر 
دستورالعمل کتابچه راهنما تنظیم کنید. 
توجه کنید که اندازۀ چرخ ها و میزان باد 
این  غیر  در  باشد  یکسان  دقیقاً  باید  آنها 
صورت تنظیم عرضی و در نتیجه تسطیح 

مناسب صورت نخواهد گرفت. 
6 یاتاقان ها را گریس کاری کنید. 

7 تیغه را در وضعیت جابه جایی )حمل و 
نقل( قرار داده و قفل کنید. در این مرحله 
ماشین آمادۀ انتقال به مزرعه و شروع به 
تیغه  تسطیح کن ها  برخی  در  است.  کار 
در  تا  چرخاند  كامل  طور  به  می توان  را 
برخی  در  اما  گیرد  قرار  تراكتور  راستای 
دیگر تیغه سه تكه بوده و به صورت لولایی 

جمع می شود.

شکل6  ـ روش های تغییر موقعیت چرخ حامل جهت تنظیم عمق کار و 
حمل و نقل در لولرهای کششی

جک پیچی

جک هیدرولیکی

شکل7ـ گریس خورهای مربوط به چرخ تسطیح کن
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اجرای عملیات تسطیح
هموارسازی زمین زراعی یکی از عملیات های حساس و در عین حال ظریف برای آماده شدن بستر کاشت 
است. وقتی که زمین کوچک یا محصور بین دو مرز )کرتی( باشد، هموار کردن سطح کرت حتی با تیغۀ پشت 
تراکتوری، کار چندان مشکلی نمی باشد. در این شرایط با یک حرکت رفت و برگشت سطح کرت به خوبی 
صاف خواهد شد. ساده تر از آن زمانی می باشد که عرض کرت برابر عرض کار تیغۀ پشت تراکتوری باشد. در 
این حالت با یک بار حرکت رفت، تمام سطح زمین به خوبی صاف خواهد شد. اما وقتی وسعت زمین زیاد 
باشد، هموارسازی آن با تیغه پشت تراکتوری اصولاً غیر ممکن است. هموارکردن این گونه زمین ها با لولرهای 

کششی انجام می گیرد.
در زمین های بزرگ تر از 2 تا 3 هکتار، لازم است سطح مزرعه با علائم یا خطوط فرضی به چندین بخش 
تقسیم شود. معمولاً اساس تقسیم به روش آبیاری بستگی دارد. هر قطعه از این قطعات که در آبیاری سطحی 
می تواند یک پهنه یا یک قطعه آبیاری نامیده شود، به صورت مستقل از سایر قطعات تسطیح می گردد. از 

آنجایی که در بین قطعات، نهرهای 
می گردد،  ایجاد  زهکشی  و  آبیاری 
اختلاف تراز و تسطیح آنها مشکلی 
ایجاد نخواهد کرد. روش اجرای  را 
رفت  به صورت  زمین،  هموارسازی 
دیسک  اجرای  همانند  برگشتی  و 
تسطیح  اجرای  اول  نوبت  است. 
و  آبیاری  راستای  امتداد  بر  عمود 
آبیاری  مسیر  امتداد  در  دوم  نوبت 

می باشد. 

شکل8  ـ تسطیح کن در وضعیت حمل و نقل

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، تسطیح کن ها را برای کار آماده کنید.
فعالیت کارگاهی

شکل9ـ الگوی حرکت برای تسطیح زمین در دو مرحله
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برای اجرای عملیات تسطیح با تسطیح کن کششی به ترتیب زیر عمل نمایید:
كششی  تسطیح کن  اتصال  كنید.  متصل  یکدیگر  به  اولیه  بازدیدهای  از  پس  را  تراکتور  و  تسطیح کن   1
سنگین)چهارچرخ( به تراكتور از طریق مال بند قابل تنظیم و اتصال تسطیح کن های کششی سبک به بازوهای 
به  اتصال  نقطه  دو  دارای  تسطیح کن  انواع  از  بعضی  H صورت می گیرد.  از طریق قلاب  و  تراکتور  انتهایی 

بازوهای تحتانی هستند. 

2 اگر چرخ های تسطیح کن با سیستم هیدرولیکی کنترل می شود، سرشیلنگی هیدرولیک ماشین باید به 
خروجی )رابط( هیدرولیک وصل گردد.

3 لاستیک های ماشین را پایین آورده و آماده جابه جایی نمایید.
4 از محل مناسبی وارد مزرعه شوید و تیغه را از حالت جابه جایی به حالت کار در آورید.

5 با پایین آوردن اهرم هیدرولیک، مال بند را مقداری پایین بیاورید. با رسیدن فاصله لبه تیغه به 10 سانتی متر 
خاک، پایین آوردن بیشتر را متوقف کرده و اهرم هیدرولیک را قفل کنید  سپس از تراکتور پیاده شوید.

یا  کوتاه  با  نبود  یکسان  چنانچه  کنید.  اندازه گیری  تیغه  سر  دو  در  را  زمین  سطح  تا  تیغه  لبه  فاصله   6
بلندتر کردن محور نگهدارنده بازوها، آن را دقیقاً یکسان کنید.

7 چرخ های حامل را به تدریج بالا ببرید تا جایی که لبه تیغه در تمام طول خود، دقیقاً مماس با سطح خاک 
مزرعه شود برای این کار برحسب نوع دستگاه از جک هیدرولیکی یا جک مکانیکی آن استفاده کنید.

8 به تیغه یک زاویه دورانی حدود 20ـ10 درجه نسبت به جهت حرکت و به سمت چپ بدهید.

  H مال بند بلندقلاب 

شکل10ـ اتصال تسطیح کن کششی سبک به تراکتور

شکل11ـ زاویه تیغه نسبت به جهت حرکت و نحوه تنظیم آن
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9 سوار تراکتور شده و پس از خواباندن ترمز دستی با دنده یک سبک شروع به حرکت کنید تا به آرامی )پیچ 
دور هرگز تنگ نشود( در ابتدای یک ضلع عمود بر شیب )آبیاری( قرار بگیرید.

10 مماس با ضلع شروع به حركت كنید. چنانچه در بخشی از زمین مقدار خاک انباشته شده در جلوی تیغه 
زیاد بود، دسته اهرم را مقداری بالا آورده و بی درنگ به محل قبلی برگردانید. اگر در بخش بیشتری در مسیر 
چنین اتفاقی افتاده تنظیم را اصلاح کنید. بدین منظور قفل هیدرولیک را کمی بالاتر ببندید و یا اینکه چرخ ها 

را کمی پایین تر بیاورید.
11 قبل از رسیدن به انتهای ضلع و با فاصله مطمئن از حاشیه زمین، به آرامی و شعاع مناسب، شروع به دور 

زدن نمایید. به فاصله مناسب از ردیف رفت و موازی با آن، شروع به برگشت نمایید.
12 به همین ترتیب حلقه های متعددی از رفت و برگشت ها را تكرار كنید.

شکل12ـ عملیات تسطیح

شکل13ـ به حجم خاک جلوی تیغه توجه کنید. 

اگر به یک تودۀ خاک برخورد کردید، تسطیح آن را به یک باره انجام ندهید بلکه به تدریج و هر دفعه مقدار 
جزئی از آن را جابه جا کنید. در صورت نیاز دنده را سنگین تر کنید تا جابه جایی خاک انباشته در جلوی 

تیغه به راحتی و بدون بکسوات چرخ ها انجام شود.

توجه کنید

13 جابه جایی اهرم هیدرولیک را به حداقل برسانید. هرگاه مجبور به استفاده از آن در یک نقطه می شوید آن 
نقطه را مجدداً هموارسازی نمایید.

14 با پایان یافتن رفت و برگشت های عمودی، رفت و برگشت در راستای آبیاری را به همین ترتیب شروع 
کرده و ادامه دهید.
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تسطیح زمین با تسطیح کن لیزری
1 سه پایه را در مناسب ترین جای زمین که نه بسیار پست و نه بسیار بلند باشد قرار دهید. بهتر است 
این محل را در وسط زمین پیدا کنید. سه پایه را به حالت تراز در آورید. ارتفاع سه پایه باید ۳۰ سانتی متر 
از اتاق تراکتور بالاتر باشد و این کار موجب می شود که کابین تراکتور هیچ گونه نقطه کوری برای شما 

ایجاد نکند. 

نصب سه پایه

2 فرستنده را به حالت خاموش روی سه پایه نصب کنید.

1

3

2

4

اجزای مختلف تسطیح کن لیزری )1ـ فرستنده 2ـ سه پایه 3ـ گیرنده 4ـ جعبه کنترل(

3 فرستنده لیزری را روشن و کد X و Y را به حالت صفر درآورید. 
4 تراکتور و لولر لیزری متصل به آن را به نزدیک سه پایه مجهز به فرستنده برده و روی زمین قرار دهید 
و آنتن را با جعبه کنترل )کنترل باکس( تا زمانی که چراغ سبز، جعبه گیرنده و جعبه کنترل روشن شود، 

بالا و پایین ببرید و سپس عدد روی خط کش را به عنوان عدد اول یادداشت کنید. 

بیشتر بدانید



پودمان 3  : تسطیح و شکل دهی زمین

87

5 تیغه لولر را بلند کرده و 30 متر به طرف جلو حرکت کرده و آن را روی زمین قرار دهید و دوباره آنتن 
را با کنترل باکس بالا و پایین ببرید تا چراغ سبز گیرنده و جعبه کنترل روشن شود و سپس عدد روی 

خط کش را یادداشت کنید، این کار را در کل مساحت زمین انجام دهید.
6 اعداد به دست آمده وضعیت پستی و بلندی و یا نقشه توپوگرافی زمین را نشان می دهد و راننده تراکتور 
می تواند با استفاده از این اعداد وضعیت کنونی زمین را برآورد کند. اعداد کوچک تر نقاط با ارتفاع بیشتر 
ارتفاع کمتر )گودی( را نشان می دهد. این اعداد برای محاسبه شیب  با  )بلندی( و اعداد بزرگ تر نقاط 

طبیعی زمین و نحوه حرکت تراکتور کمک فراوانی به راننده می کند.
نحوه ایجاد شیب روی سطح مزرعه:

فرض کنید زمینی به طول ۶۰۰ متر و عرض ۴۵۰ متر دارید و می خواهید در آن شیب طولی ۳۰ و شیب 
عرضی ۱۵ سانتی متر را به وجود آورید. معمولاً شیب طولی همان آب رو و شیب عرضی همان جوی پای 

بوته ها است. 
شیب طولی از تقسیم عدد ۳۰ بر ۶۰۰ به میزان پنج صدم و شیب عرضی از تقسیم عد ۱۵ بر ۴۵۰ به 

میزان ۳ صدم به دست می آید.
7 اعداد به دست آمده را با کنترل به فرستنده لیزری دستگاه وارد کنید و کار را شروع نمایید. بعد از وارد 
کردن X و Y تراکتور به دور سه پایه چرخیده و لولر لیزری بر اساس فرمان فرستنده خاک را از بلندی به 
نقاط پست زمین جابه جا می کند و زمانی که دیگر تیغه لولر خاک را جابه جا نمی کند و لامپ سبز جعبه 

کنترل داخل کابین و روی خط کش روشن می ماند، کار خاتمه یافته است.

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، اقدام به تسطیح یک قطعه زمین دیسک خورده نمایید.
فعالیت کارگاهی

اجرای عملیات تسطیح لیزری
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ارزشیابی شایستگی تسطیح مکانیزه زمین

استاندارد عملکرد کار: 834112033كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه
انواع  از  استفاده  با  تسطیح  عملیات  اجرای 
طرح  مطابق  معمولی  و  لیزری  تسطیح کن 

با70% ظرفيت مزرعه اي ماشين ها

L 2سطح صلاحيتعملیات خا كورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی تسطیح مکانیزه زمینکار8341120331کد کار

شرايط انجام كار مرا حل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

انتخاب ماشین تسـطیح کن و اتصال 1
آن به تراکتور

تجهیزات: ماشین تسطیح کن، تراکتور
زمان: 20 دقیقه

مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب ماشین و قطعات عامل خا کورز، اتصال ماشین 
3به تراکتور و تنظیم تراز ماشین مطابق با دفترچه کاربری

اتصال ماشین به تراکتور و تنظیم تراز ماشین مطابق 
2با دفترچه کاربری

انتخاب ماشین و اتصال ماشین به تراکتور و تنظیم تراز 
1ماشین به درستی انجام نشود

آماده کردن و تنظیم ماشین تسطیح  کن2

ابزار: جعبه ابزار مکانیک، دفترچه کاربری
مواد: مواد روان ساز

تجهیزات: تراکتور، ماشین خا کورز
زمان: 40 دقیقه

مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

تنظیمات اولیه ماشین مطابق با دفترچه کاربری و رفع 
ایرادات جزئی و راه اندازی اولیه آن و کنترل عملکرد 

قطعات ماشین مطابق با دفترچه کاربری
3

تنظیمات اولیه ماشین و رفع ایرادات جزئی و راه اندازی 
2اولیه آن مطابق با دفترچه کاربری

1تنظیمات و راه اندازی اولیه ماشین به درستی انجام نشود

انجام عملیات تسطیح3

ابزار: دفترچه کاربری
تجهیزات: تراکتور، ماشین تسطیح کن

زمان: 30 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب بهترین الگو تسطیح، کاربرد صحیح ماشین در 
مزرعه و انجام تسطیح و تنظیمات حین کار مطابق با 

دفترچه کاربری
3

کاربـرد صحیـح ماشـین در مزرعـه و انجـام تسـطیح 
2و تنظیمـات حیـن کار مطابـق بـا دفترچـه کاربـری

1به کارگیری نادرست ماشین در مزرعه

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، 
ایمنی  نگرش:  و  محیطی  زیست  توجهات 

فردی حين كار با ماشين
باور به کار جمعی در انجام بهتر کار با ماشین 

ماشین  سرویس  در  مصرفی  مواد  بهینه  دفع 
مهارت گوش دادن، مسئولیت پذیری

استاندارد بودن ماشين ها، تجهيزات و مواد مصرفي
وجود دستورالعمل فني و الزامات اجرايي و ضمانت 

اجرايي آن
وجود كنترل و نظارت بازخورد عملكرد

كارايي و مهارت بالا
انجام كار بدون حادثه و 

آلودگي 
بروز حادثه و خسارت

هدر رفت منابع و ايجاد 
آلودگي 

مواد  ابزار، جمع آوری  و  قطعات  ایمنی  فردی،  ایمنی 
2بازیافتی، انضباط کاری و رعایت نکات ایمنی حین کار

1عدم رعايت هر كي از موارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مرحله 2 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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با  در پایان این واحد یادگیری هنرجویان قادر خواهند بود عملیات شکل دهی زمین های زراعی و باغی را 
استفاده از شیاركش، نهركن، چالهك ن و مرزكش انجام دهند.

 چرا برخی گیاهان به صورت جوی و پشته ای کشت می شوند؟
 در چه شرایطی مزرعه به صورت کرتی کشت می شود؟

 برای شکل دهی زمین از چه ماشین هایی استفاده می شود؟
 مهم ترین عملیات شکل دهی زمین کدام اند؟

 چگونه باید از ماشین های شکل دهی زمین استفاده نمود؟

آب در رشد گیاهان نقش حیاتی دارد. انتقال و حرکت آب در گیاهان نه تنها برای رشد و تغذیه ضروری است، 
بلکه در تنظیم دمای گیاه، انتقال مواد غذایی و حفظ تعادل درونی گیاه نیز نقش اساسی دارد. آبیاری به دو 
روش سطحی )ثقلی( و تحت فشار انجام می شود. آبیاری سطحی که قدیمی ترین و گسترده ترین روش آبیاری 
در ایران است به سه روش نواری، کرتی و جویچه ای انجام می گیرد. برای آبیاری به هر کدام از روش های 
گفته شده، نیاز به نهر، جویچه و مرزهای مشخص است. برای ایجاد نهر، جویچه ها و مرزکشی کرت ها نیاز به 

ماشین هایی مانند نهرکن، فاروئر و مرزکش است.

استاندارد عملکرد

آیا می دانید

واحد یادگیری 6 

شایستگی شکل دهی مكانیزه زمین
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عوامل و شرایط مختلفی كشاورز را مجبور می کند تا پس از تسطیح زمین و یا پس از کاشت، اقدام به تغییر 
شکل سطح زمین خود نماید برخی از این عوامل عبارت اند از:

1 روش آبیاری
2 نیاز گیاه )نیاز به خاك دهی پای بوته یا حفاظت از گرما و سرما(

3 شرایط خاک )شوری خاك(
4 روش های زراعی رایج در منطقه )كشت جوی و پشته ای، كرتی و ...(

برای شكل دهی زمین متناسب با نوع عملیات مورد نظر از ماشین های مختلفی استفاده می شود. این ماشین ها 
كه ماشین های اختصاصی خاك ورزی هستند عبارت اند از:

ماشین های شكل دهی زمین

شکل 14
ب( شکل دهی زمین به صورت کرتیالف( شکل دهی زمین به صورت جوی و پشته ای

شکل 16ـ بیلچه شیارکش      شکل 15ـ. شیارکش پنج ردیفه      

شیارکش )فاروئر(1
شیاركش از یك شاسی كه بر روی آن چند واحد شیارساز نصب شده است، تشكیل می گردد )شکل 15(.

Furrower ـ1

این ضرورت ها در کلاس  برد؟ درباره  نام  برای شکل دهی سطح زمین می توان  چه ضرورت های دیگری 
گفت وگو کنید.

گفت و گو کنید
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 عامل خاك ورز در این ماشین بیلچه ها می باشند كه هنگام كار در خاك نفوذ كرده، خاك را از وسط به طرفین 
می ریزند و در نتیجه در وسط شیار و در طرفین پشته ایجاد می شود. بیلچه ها به وسیله ساق به تیرك یا شاسی 

متصل می شوند. فاصله واحدهای شیارساز روی شاسی قابل تنظیم می باشد.

مرزکش1 
به منظور قطعه بندی زمین )کرت بندی( از مرزكش 
استفاده می شود. عامل خاك ورز در مرزكش بشقابی 
دو بشقاب مقعر فلزی هستند كه به وسیله بازو و كرپی 
روی تیرك وصل شده اند. نحوه استقرار بشقاب های 
در  یكدیگر  از  آنها  فاصله  كه  است  طوری  مرزكش 
است.  كمتر  عقب  قسمت  در  و  بیشتر  جلو  قسمت 
گودی بشقاب ها مقابل هم قرار دارند و خاك را از دو 

طرف به وسط می ریزند )شکل 17(.	 

نهرکن2 
از نهرکن برای ایجاد نهر با عرض و عمق مورد نیاز در مزارع و باغات استفاده می شود. عامل خاك ورز در 
به یكدیگر متصل شده  تیغه  ناحیه  از  برگردان دار تشكیل شده است كه  از دو خیش گاوآهن  این ماشین، 
باشند)شکل 18(. در برخی نهرکن ها، صفحات خاك برگردان نسبت به هم ثابت اما در برخی دیگر، خاك 
برگردان ها به تنه اتصال لولایی دارند و می توان با یك پشت بند قابل تنظیم فاصله آنها را نسبت به هم زیاد 

یا كم كرد و در این صورت عرض جوی تغییر می کند.

شکل 17ـ مرزکش

Disk Hiller ـ1

Ditcher ـ2

ایجاد شیار ممكن است ضمن كاشت، با ماشین های 
كارنده  یك  روبه رو  شكل  در  شود.  انجام  كارنده 
)خطی كار( مجهز به شیار باز كن نشان داده شده 

است.

توجه کنید

خطی کار مجهز به شیارکش
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شکل 18ـ. نهرکن

چاله کن
وسیله  به  كه  است  فلزی  مته  یك  دارای  چالهك ن 
افتاده و در زمین چاله ایجاد  محور تواندهی به كار 
می کند)شکل 19(. این ماشین ها به صورت سوار به 
متفاوت  و طول  قطر  دارای  آنها  مته  و  كار می روند 
می باشد. بنابراین می توان چاله هایی با ابعاد مختلف 

ایجاد نمود.
انتخاب ماشین مناسب برای شكل دهی زمین

زمین  شکل دهی  مناسب  ماشین  انتخاب  برای 
به ترتیب زیر عمل کنید:

1 روش کاشت و روش آبیاری و امکانات در دسترس 
واحد آموزشی یا مزارع را بررسی کنید.

شکل 19ـ. چاله کن

منظور از روش کاشت، فقط کاشتن بذر نیست، بلکه شیوه کشت و کار است. توجه کنید

2 برای ایجاد جویچه های آبیاری، شیاركش ساق كوتاه را انتخاب كنید. تعداد واحدهای شیاركش را متناسب با 
توان تراكتور و مساحت زمین انتخاب كنید. برای ترمیم جویچه ها یا خاك دهی پای بوته شیاركش های ساق 

بلند را انتخاب كنید )شکل 20(.
3 برای ایجاد جوی های اصلی آبیاری، نهركن را انتخاب كنید.
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4 زمانی که روش کشت ایجاب می کند که مزرعه به 
صورت جوی و پشته درآید، در مزارع كوچک، بیل و 

در مزارع بزرگ نهرك ن را انتخاب كنید.
كوچك،  مساحت های  در  زمین  كرت بندی  برای   5
كلدر و در مساحت های بزرگ، مرزكش را انتخاب كنید.

درختان،  كاشت  مخصوص  چاله های  حفر  برای   6
چالهك ن را انتخاب كنید.

در شرایطی كه تسطیح خیلی دقیق نیاز نمی باشد، نصب الوار به دنبال خا کورز ثانویه را پیشنهاد دهید. توجه کنید

شکل 20ـ شیارکش ساق بلند

آماده به كار نمودن ماشین
برای آماده به کار نمودن ماشین های شكل دهی زمین به ترتیب زیر عمل کنید:

1 تیرك افزار یا شاسی ماشین ها را مورد بررسی قرار دهید.
2 نقطه یا نقاط اتصال ماشین به تراکتور را به دقت مورد بررسی قرار دهید و هرگونه شکستگی و خمیدگی 

را گزارش کرده و با راهنمایی هنرآموز آن را رفع یا به تعمیرگاه ارسال کنید.
3 تمام پیچ و مهره ها را پس از آچارکشی، روغن کاری کنید. در صورت نیاز برای روان کردن برخی از پیچ ها 

از روغن ترمز یا اسپری های مخصوص استفاده کنید.
4 سلامت عامل خاك ورز )لبه، ساختمان، اتصال به قاب( را بررسی کرده و گزارش کنید. در رفع معایب یا 

ارسال به تعمیرگاه مشارکت کنید.
با تنظیم کار تیغه یا بشقاب ها را به دقت بررسی و رفع عیب کنید و  5 صفحات، محورها و نقاط مرتبط 

برحسب مورد روغن کاری، گریس کاری و آچارکشی نمایید.
6 چرخ های حامل، محورهای نگهدارنده اهرم های تنظیم )در انواع مکانیکی( یا سیستم هیدرولیک )انواع 

هیدرولیکی( مربوط به چرخ های حامل را بررسی و رفع عیب و آماده به کار نمایید.

به محل نگهداری ماشین ها و ادوات کشاورزی  هنرستان مراجعه نموده و ضمن شناسایی اجزای ساختمانی 
آنها، ماشین مناسب برای انجام عملیات های شکل دهی زمین را انتخاب کنید.

فعالیت کارگاهی

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، اقدام به سرویس و آماده کردن ماشین های شکل دهی زمین کنید.
فعالیت کارگاهی
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فاصله زمانی بین عملیات شكل دهی زمین و کاشت باید کمترین زمان ممکن باشد تا علاوه بر اینكه خاک 
نرم شده مورد فرسایش بادی قرار نگیرد از تلفات بذر نیز جلوگیری شود. ترتیب انجام عملیات شكل دهی زمین 

نیز از اهمیت ویژه ای برخوردار است. 
براین اساس اغلب پس از خا کورزی ثانویه اقدام به هموار 
کردن زمین می نمایند. ابتدا اجرای یک نوبت دیسک برای 
نرم کردن نسبی خاک و سپس هموار کردن خاک توصیه 
می شود. بعد از هموار کردن عملیات کودپاشی صورت گرفته 
و دیسک دوم که عمود بر جهت دیسک اول می باشد برای 
می شود. انجام  خاک  با  کود  اختلاط  و  خاک  نرم تر کردن 

بلافاصله  یا  و  كاشت  عملیات  با  هم زمان  باید  شیار  ایجاد 
بعد از آن برای زیر خاك كردن بذر انجام گیرد. نهركنی و 

یا مرزكشی را باید بعد از كاشت انجام داد.

ایجاد شیار در مزرعه
برای ایجاد شیار در مزرعه به ترتیب زیر عمل کنید:

1 تراكتور و شیاركش را پس از بازدید های اولیه به یكدیگر متصل كنید. 
2 فواصل واحدهای شیارساز را با توجه به الگوی مورد نظر كاشت تنظیم كنید. این عمل را با شل كردن پیچ های 
متصلك ننده ساق ها به شاسی انجام دهید. در صورت لزوم یك یا چند واحد را در شاسی جدا كرده، كنار بگذارید. 

دقت كنید تقارن دستگاه به هم نخورد )شکل 22(.
3 در صورتی كه ماشین شیارکش دارای علامت گذار )ماركر( است آن را طوری تنظیم كنید كه با قرار گرفتن 
چرخ جلو بر روی علامت ایجاد شده، آخرین شیار رفت با اولین شیار برگشت دارای فاصله ای برابر با فواصل 

سایر شیارها داشته باشد )شکل 23(.
4 میدان دور زدن را همانند عملیات شخم تعیین كنید. از ابتدای میدان دور بالایی، با پایین آوردن دسته 

هیدرولیك، در امتداد مسیر مورد نظر آبیاری، شروع به كار كنید.
1ـ4ـ به سرعت پیشروی توجه كنید و هرگز از سرعت مجاز تجاوز نكنید.

2ـ4ـ به راستای حركت دقت كنید و سعی كنید كه دقیقاً در خط مستقیم حركت كنید.

اجرای عملیات شكل دهی زمین

شکل 21ـ فرسایش بادی

شکل 22ـ تقارن شاخه های شیارکش
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3ـ4ـ به نفوذ نوك بیلچه ها به زمین توجه كنید و در صورت ضرورت با تغییر طول بازوی میانی آن را اصلاح كنید.
4ـ4ـ به عمق شیارها توجه كنید و سعی كنید كه بین 15 تا 25 سانتی متر باشد. در صورت لزوم با بالا آوردن 

دسته هیدرولیك آن را اصلاح كنید.
5  ـ4ـ سعی كنید عمق تمام شیارها یكسان باشد و در غیر این صورت با تراز عرضی آن را اصلاح كنید.

6  ـ4ـ در صورتی كه عمق کار تمام واحدها به رغم پایین بودن كامل هیدرولیك كم باشد، با قرار دادن مثلًا 
یك كیسه دربسته خاك، بر روی ماشین آن را اصلاح كنید.

5 با رسیدن به انتهای مزرعه و مماس شدن نوك واحدهای شیارساز با خط دور، توقف كرده، شیارساز را بالا بیاورید.
6 در میدان دور، دور بزنید. مجاور 
قرار  طوری  شده  ایجاد  شیارهای 
بگیرید كه چرخ جلو سمت راست 
شده  ایجاد  علامت  روی  شیارها، 
بگیرد. قرار  علامت گذار  وسیله  به 
به  را  دیگر  سمت  علامت گذار   7
قرار  زمین  روی  اول  ترتیب سمت 

دهید.
شیاركشی  پایان  تا  را  عملیات   8

سطح مزرعه انجام دهید.
شکل 23

ب( قرار دادن چرخ جلو در آخرین شیارالف( قرار دادن یكی از شیار باز كن ها در داخل شیار

در صورتی كه شیارکش فاقد علامت گذار باشد، می توانید اولین شیار بازكن را در مسیر برگشت، داخل 
آخرین شیار ایجاد شده در مسیر رفت قرار دهید. علاوه بر این می توانید فاصله چرخ های جلو با دیواره 
آخرین شیار را به طور نسبی طوری تنظیم كنید كه تمام شیارها دارای فواصل یكسان باشند. بهتر است 
فاصله شیارسازها طوری تنظیم شده باشد كه پشت هر چرخ عقب تراكتور یك شیارکش قرار بگیرد. در 
این صورت می توانید در برگشت، چرخ های یك سمت را داخل آخرین شیار ردیف قبلی قرار دهید. این 

روش برای افراد مبتدی بهترین روش است.

توجه کنید
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كرت بندی مكانیزه 
برای کرت بندی و مرزکشی در مزرعه به ترتیب زیر عمل کنید:

1 تراكتور و مرزكش را پس از بازدیدهای اولیه به یكدیگر متصل نموده 
و تنظیم های اولیه را انجام دهید.

2 ابتدا و انتهای مرزها را با شاخص گذاری مشخص كنید.
3 تراكتور را به محل استقرار شاخص یك منتقل كنید.

زمین  روی  را  مرزكش  هیدرولیك  اهرم  آوردن  پایین  با   4
كنید. حركت  دو  نقطه  سمت  به  یك  نقطه  از  و  داده  قرار 
1ـ4ـ به سرعت پیشروی توجه كنید و هرگز از سرعت مجاز تجاوز نكنید.
2ـ4ـ به عملكرد مرزكش توجه كنید و در صورت لزوم تنظیمات آن 

را تكرار نمایید.
3ـ4ـ به عرض و ارتفاع مرز ایجاد شده توجه كرده، در صورت لزوم با 

تغییر زاویه و فاصله بشقاب ها آن را اصلاح كنید.
سمت  به  آورده  بالا  را  مرزكش   ،2 شماره  شاخص  به  رسیدن  با   5

شاخص شماره 3 گردش كنید.
6 به همین ترتیب تمام مرزهای طولی تعیین شده را ایجاد كنید.

شکل 24ـ  اتصال بشقاب به شاسی

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، اقدام به ایجاد جوی و پشته های آبیاری به وسیله فاروئر نمایید.
فعالیت کارگاهی

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به مرزکشی چند قطعه در مزرعه نمایید.
فعالیت کارگاهی

كندن چاله های كاشت درختان به صورت مكانیزه
برای کندن چاله های مخصوص کاشت نهال به ترتیب زیر عمل کنید:

1 تراكتور را پس از بازدید و تنظیمات اولیه روشن كنید.
2 تراكتور را به محل استقرار چاله كن هدایت كنید.

3 قطر و طول مطلوب چالهك ن را از هنرآموز خود جویا شوید.
4 چالهك ن مناسب را با توجه به قطر و عمق چاله انتخاب كنید.

5 چالهك ن را به خصوص از نظر نقاط اتصال، میل و چهار شاخ گاردان، چسبندگی روغن درون جعبه دنده، نوك 
مته، لبه های مارپیچ و وضعیت دنده های زیرین آن بازدید كرده از سالم بودن آن مطمئن شوید )شکل 26(.

6 چاله كن را به صورت اتصال سه نقطه به تراكتور متصل كنید.
7 گاردان آن را به محور تواندهی تراكتور متصل كنید.

8 چاله كن را از نظر طولی، عرضی و تعادلی تراز كنید. دقت كنید كه محور مته چاله كن، عمود باشد. 

شکل 25ـ تنظیم زاویه بشقاب
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9 با بالا آوردن اهرم كنترل وضعیت، مته چاله كن را از زمین بلند كنید.
10 محور تواندهی را در حالت موتورگرد قرار داده، مته آن را به آرامی به كار اندازید.

11 با كسب اطمینان از سالم و آماده به كار بودن ماشین، محور تواندهی را خلاص كنید.
12 تراكتور را به محل حفر چاله ببرید.

13 در نقطه حفر چاله به نحوی قرار بگیرید كه نوك مته عمود بر مركز چاله باشد.
14 ناخالصی های سطح چاله به خصوص سنگ های درشت را كنار بزنید.

15 افراد را از اطراف مته دور كنید. سرعت چرخش مته ممكن است باعث پرتاب سنگ به اطراف گردد.
16 محور تواندهی را در حالت موتور گرد راه اندازی كنید.

17 اهرم كنترل وضعیت را به تدریج پایین بیاورید تا مته با سطح خاك درگیر شود.
18 به آرامی گاز داده و به تدریج اهرم 
كنترل وضعیت را پایین تر ببرید. در 
صورتی كه زمین سفت باشد، پایین 
صورت  به آرامی  باید  اهرم  بردن 
گیرد. برای این منظور هرچند وقت 
سطح  خاك  تا  بیاورید  بالا  را  مته 
.)26 )شکل  شود  تخلیه  مارپیچ 

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به حفر چاله مخصوص کاشت نهال نمایید.
فعالیت کارگاهی

شکل 27

الف( تیغه                                           
شکل 26

 ب( جعبه دنده گاردان
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سرویس و مراقبت به موقع موجب می شود كه ماشین به طور مداوم آماده به كار باشد و در نتیجه، عمر مفید 
آن افزایش یابد. توجه نكردن به این امر مهم موجب خواهد شد كه ماشین با حداكثر ظرفیت و یا كیفیت 
مطلوب كار نكند، علاوه بر آن جایگزینی ماشین جدید به جای ماشین فرسوده احتیاج به سرمایه گذاری دارد 

و هزینه بیشتری می طلبد.
سرویس و نگهداری ماشین های شكل دهی در دو فصل كار و بیكاری بسیار اهمیت دارد و به موقع باید انجام شود.

سرویس در فصل كار:
 بازرسی كلیه قسمت های ماشین قبل از شروع به كار و سفت كردن پیچ ها و تعویض قطعات فرسوده

 گریسك اری و روغنك اری ماشین طبق توصیه كارخانه سازنده
 در صورت داشتن چرخ، مراقبت های مخصوص چرخ ها انجام شود.

 تمیز كردن ماشین حین كار به منظور اجرای صحیح عملیات خاك ورزی
سرویس در فصل بیكاری:

 شست وشوی ماشین و تمیز كردن آن از خاك و گل و بقایای گیاهی
 انجام روغنك اری و گریسك اری در صورت لزوم

 اندود كردن تیغه ها و قطعات صیقلی با مواد ضد زنگ )روغن و گریس(
 در ماشین های چرخ دار و مجهز به جك روغنی اقدامات ویژه فصل بیكاری این قسمت نیز باید رعایت شود 

)کم کردن باد چرخ ها، قرار دادن خرک زیر ماشین و ...(.
 نگهداری ماشین در محوطه سرپوشیده به منظور جلوگیری از تأثیر سوء عوامل جوی.

سرویس و نگهداری ماشین های شكل دهی زمین

وجود محافظ یا پوشش میل و چهارشاخ گاردان ضروریست. دقت كنید كسی نزدیك ماشین نباشد. ایمنی

سرویس ماشین های شکل دهی زمین را انجام داده و سپس ماشین را به هانگار منتقل کرده و انبار کنید.
فعالیت کارگاهی

شکل 28

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به حفر چاله مخصوص کاشت نهال نمایید.
فعالیت کارگاهی
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شرايط انجام كار مرا حل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

انتخاب ماشین شکل دهی زمین و اتصال آن 1
به تراکتور

تجهیزات: ماشین خا کورز )فاروئر، مرزکش، 
نهرکن(، تراکتور

زمان: 20 دقیقه
مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب ماشین و قطعات عامل خا کورز اتصال ماشین 
3به تراکتور و تنظیم تراز ماشین 

2اتصال ماشین به تراکتور و تنظیم تراز ماشین

انتخاب ماشین و اتصال ماشین به تراکتور و تنظیم تراز 
1ماشین به درستی انجام نشود

آماده به کار نمودن و تنظیم ماشین شکل دهی 2
زمین

ابزار: جعبه ابزار مکانیک، دفترچه کاربری
مواد: مواد روان ساز

تجهیزات: تراکتور، ماشین خا کورز
زمان: 40 دقیقه

مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

تنظیمات اولیه ماشین و رفع ایرادات جزئی و راه اندازی 
عملکرد  کنترل  و  کاربری  دفترچه  با  مطابق  آن  اولیه 

ماشین  قطعات 
3

تنظیمات اولیه ماشین و رفع ایرادات جزئی و راه اندازی 
2اولیه آن مطابق با دفترچه کاربری

تنظیمات اولیه ماشین و راه اندازی اولیه آن به درستی 
1انجام نشود

انجام عملیات شکل دهی زمین3

ابزار: دفترچه کاربری
تجهیزات: تراکتور، ماشین خا کورز

زمان: 30 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

ماشین  کاربرد صحیح  الگو خا کورزی  بهترین  انتخاب 
در مزرعه با انجام عملیات شکل دهی زمین و تنظیمات 

حین کار 
3

کاربرد صحیح ماشین در مزرعه، انجام عملیات شکل دهی 
2زمین و تنظیمات حین کار 

به کارگیری نادرست ماشین در مزرعه و عدم تنظیم ماشین 
1در حین کار

سرویس و نگهداری ماشین4

ابزار: جعبه ابزار، گریس پمپ، دفترچه کاربری
تجهیزات: ماشین خا کورز

مواد: مواد روانکار، مواد تمیز کننده
زمان: 30 دقیقه

مکان: هانگار ماشین های کشاورزی

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

3سرویس و عیب یابی و رفع عیوب مطابق دفترچه کاربری 

2سرویس وعیب یابی مطابق دفترچه کاربری

1سرویس و عیب یابی مطابق دفترچه کاربری انجام نشود

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات 
زیست محیطی و نگرش: ایمنی فردی حين كار با ماشين

باور به کار جمعی در انجام بهتر کار با ماشین 
مهارت  ماشین  سرویس  در  مصرفی  مواد  بهینه  دفع 

گوش دادن، مسئولیت پذیری

استاندارد بودن ماشين ها، تجهيزات و مواد مصرفي
و  اجرايي  الزامات  و  فني  دستورالعمل  وجود 

ضمانت اجرايي آن
وجود كنترل و نظارت بازخورد عملكرد

كارايي و مهارت بالا
انجام كار بدون حادثه 

و آلودگي 
بروز حادثه و خسارت

هدر رفت منابع و ايجاد 
آلودگي 

مواد  جمع آوری  ابزار،  و  قطعات  ایمنی  فردی،  ایمنی 
2بازیافتی، انضباط کاری و رعایت نکات ایمنی حین کار

1عدم رعايت هر كي ازموارد فوق

بلی ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مرحله 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

ارزشیابی شایستگی شکل دهی مکانیزه زمین
استاندارد عملکرد کار: 834112033كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه

اجرای عملیات شکل دهی زمین با استفاده از 
انواع فاروئر، مرزکش، چاله کن و نهرکن مطابق 

طرح با70% ظرفيت مزرعه اي ماشين ها 

L 2سطح صلاحيتعملیات خا كورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی شكل دهي مكانيزه زمينکار8341120332کد کار
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يكي از حساس ترين مراحل كشاورزي، عمليات كاشت مي باشد كه نتيجه يك سال تلاش زارع در گرو 
اجراي صحيح آن است. ماشين هاي كاشت با هدف تسهيل و در عين حال افزايش دقت و سرعت كاشت 
گياهان زراعي طراحي و ساخته شده اند. استفاده از اين ماشين ها نياز به آموزش، تمرين و در نهايت 
كسب مهارت دارد. با كسب مهارت در كاربري ماشين هاي كاشت، فرصت هاي شغلي مناسبي در مقابل 

شما قرار مي گيرد.

پودمان 4
خطی کاری مکانیزه

https://www.roshd.ir/1405-211388-4
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آيا مي دانيد
 كاشت گياهان به چه روش هايي صورت مي گيرد؟

 خطیک اری چیست؟
 چگونه بايد از خطیک ارهاي مختلف استفاده كرد؟

قرار دادن بذر در بستر به منظور جوانه زدن و رشد و نمو راک اشت می گویند.ک اشت مؤثر زمانی استک ه 
علاوه بر قرار دادن بذر در خاک، زمان، روش، عمق و تراکمک اشت نيز در نظر گرفته شده باشد. در اين راستا 
ماشين هاي مختلفي متناسب با روش هاي مختلف كاشت عرضه شده اند. در این واحدی ادگیری شما با انواع 
خطیک ارهای مرسوم )خطیک ارهای آبی و دیم( آشنا شده و مي توانيد ضمن سرويس و نگهداري، آنها را 

براي كشت به كار بگيريد.

استاندارد عملکرد
هنرجو پس از اتمام این واحدی ادگیری، ضمن تعيين خطیک ار مناسب براي روش های مختلف زراعی قادر 

خواهد بود با استفاده از ماشين هاي خطي كار عمليات كشت را در مزرعه انجام دهد.

واحد یادگیری 7

شایستگی خطی کاری با ماشين هاي مرسوم
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روش هاي كاشت
منطقه،  اقليم  بارندگي،  وضعيت  آبياري،  روش  شرايط خاك،  گياه،  نوع  با  متناسب  مختلف  بذرهاي  كاشت 
امكانات و ماشين هاي موجود و عاداتک شاورزان به روش هاي گوناگوني انجام مي شود. انواع روش هایک اشت 

بذر عبارت اند از:

 بذرپاشی
به صورت  بذرها  استک ه  ازک اشت  روشی  بذرافشانی  بذرپاشیی ا 
در هم در سطح زمین پراکنده می شوند. پس از پاشش، بذرها را با 

زیر خاک می کنند. مانند دیسک  وسایلی 

 بذرکاری
روشی استک ه بذر در عمق مناسبی از خا كقرار داده شده و روی آن به وسیله خاک پوشیده می شود. این 

روش نیز انواع مختلفی دارد.

شکل 1ـ بذرپاشی

ماشين هاي كاشت بذر نیز بر اساس روش كاشت، عموماً به سه دسته عمده تقسيم بندي مي شوند: 
بذر پاش ها، خطی كارها و ردیفک ارها )تک دانهک ارها(.

                    الف( خطي كاري                                   ب( تك دانه كاري                                            ج( كپه كاري

شکل 2ـ انواع روش های بذرکاری

درباره تفاوت روش هاي مختلف بذركاري در كلاس گفت وگو كنيد.  مزاياي بذركاري نسبت به بذرپاشي 
چيست؟

گفت و گو کنید

به عبارت دیگری ک گیاه را برحسب  به عوامل متعددی بستگی دارد.  تعیین مناسب ترین روشک اشت 
كرد. مختلفیک شت  به روش های  شرایط می توان 

توجه کنید
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ماشین خطی کار
خطيک ارها دستگاه هایي هستندک ه بذور را در عمق مناسب و به طورکی نواخت در داخل شیار ایجاد شده در 
داخل خاک قرار می دهند. اگر فاصله بین خطوطک شت طوری به هم نزدیک باشدک ه نتوان عملیات وجین و 
سله شکنی و سایر عملیات های ماشینی را بین آنها انجام داد، آنگاه این شیوهک شت راک شت خطی می نامند. 

نمودار 1ـ مراحل کار کی خطی کار

باز کردن شیار 
داخل خاک

)شیار بازکن(

اندازه گیری مقدار 
بذر

)موزع(

انتقال بذر به داخل 
شیار

)لوله سقوط(

پوشاندن روی بذر
)پوشاننده(

فشردن خاک
)چرخ 

فشاردهنده(

کشت خطی معمولاً برای محصولاتی از قبیل گندم، جو، برنج،ی ولاف،ی ونجه،ک لزا، نخود و... استفاده می شود. 
بذور در این نوعک شت پشت سر هم بر روي يک خط در عمق مناسب درون بستر بذر قرار مي گیرند. فاصله 

بين بذور روی خطوطک اشت در اين حالت غيرقابل تنظيم است.

شکل 3ـ ماشین خطی کار

موزع ها

لوله سقوط

پوشاننده

شیار بازکن

تقسیم بندی خطی کارها
شرکت های بسیاری در زمینه تولید خطیک ارها در داخل و خارجک شور فعال هستند. خطیک ارهای تولیدی 
مختلف  منظرهای  از  را  آنها  می توان  می شوندک ه  ساخته  گوناگونی  مدل های  و  طرح ها  در  شرکت ها  این 

طبقه بندیک رد. 
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 انواع خطی کار بر اساس نوع کشت
خطی کار مخصوص کشت آبی: این خطیک ارها در شرایطک شت آبی و برای زمین هایی استفاده می شود 
که در آنها خاك ورزيک امل صورت گرفته باشد. برای استفاده از این خطیک ارها، خاک می بایست خیلی نرم 
باشد )کلوخه هایک وچک تر از گردو( و در زمین هاییک ه دارای ناخالصی هایی مانند سنگ و بقایای گیاهی 

باشد قابل استفاده نیست. 

خطی کار مخصوص کشت دیم: در اکثر مناطقک شور این خطیک ار را عمیقک ار می نامند، درحالیک ه 
نام صحیح آن خطیک ار شیار عمیق استک ه مفهوم آن قراردادن بذر در شیار عمیق ایجادشده است. خطی 
کارهای دیم ساختاری محکم تر نسبت به خطیک ارهای آبی دارند. در مناطق دیمک اری با توجه به نوعک ار، 
میزان بقایای گیاهی، ناهمواری ها و شیب زمین، ضروری استک ه اجزای دستگاه خطیک ار استحکام بیشتری 
داشته باشند. ولی درک شت آبی با توجه به نوع خاک، درصد رطوبت، انجام عملیات خاك ورزي اولیه و ثانویه، 

آن چنان نیازی به بالابودن استحکام اجزای ساختمانی خطیک ار نیست. 
خطیک ارهای مخصوصک شت دیم انواع مختلفی دارند و اغلب آنها دارای شیاربازکن بیلچه ای با چرخ های 

هستند. فشاردهنده 

شکل 5 ـ خطی کار مخصوص کشت دیم با چرخ های فشاردهنده

جک علامت گذار

شیار بازکنپوشاننده بذرچرخ محرک
لوله سقوط

چرخ حامل

مخزن بذر
علامت گذار

موزع
دریچه بین مخزن و موزع

شکل 4ـ خطی کار مخصوص کشت آبی
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در بعضی از انواع، این چرخ ها تقریباً بیش از نیمی از وزن دستگاه را تحمل می کنند و در برخی دیگر وزن دستگاه بر 
روی چرخ های حامل است و چرخ های فشار فقط برای فشرده کردن خاک روی بذر و ایجاد جویچه بهک ار می روند.
با توجه به شرایط منطقه ای و میزان بارندگی و نوع محصول، فاصله بین دو خطک اشت می تواند بین 18 تا 
40 سانتی متر تغییرک ند. هدف اصلی از به کارگیری این خطیک ارها، قراردادن بذر در عمقی از خاک است 

که احتمال داشتن رطوبت بیشتر برای رشد بذر در آنجا وجود دارد. 

شکل 6 ـ خطی کار مخصوص کشت دیم، از نوع چرخ انتقال نیرو مستقل از چرخ های فشاردهنده

چرخ 
فشاردهنده

چرخ حامل

شکل7ـ خطی کار آبی ـ دیم

خطی کار آبی ـ دیم: زراعت آن دسته از غلات و حبوباتيک ه از شکل و اندازه درشت تري برخوردار بوده و 
همچنين جهت رشد نيازمند قرارگيري در عمق بيشتري از خاک مي باشند با استفاده از خطيک ارهاي آبی 
موجودک ه زمينه شکستگي يا ايجاد ترک در پوسته بذور )توسط سيستم موزع( را فراهم مي آورند، ممکن 
نیست. در این حالات خطیک ارهای آبی ـ دیم انتخاب مناسبی هستند. این خطیک ارها می توانند بذور را در 

عمق دلخواه قرار دهند. 
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 بر اساس نوع چرخ انتقال نیرو
بعضی  در  چرخ های فشار دهنده: 
از خطیک ارها چرخ های فشاردهنده 
و  دنده  جعبه  به  نیرو  انتقال  وظیفه 
در  دارند.  عهده  بر  را  موزع  مکانیزم 
ضمن در حالت حمل و نقل نیز مورد 
سیستم  این  می گیرند.  قرار  استفاده 
مناطق  مخصوص  خطیک ارهای  در 

می شود. دیده  دیم 

چرخ های طرفین دستگاه: در خطی 
کارهای مخصوصک شت آبی و دیم در 
دارد  وجود  چرخ  دو  دستگاه  طرفین 
که علاوه بر نگهداری و حمل و نقل 
دستگاه، سیستم موزع بذر وک ود )در 
صورت موجود بودن مخزنک ود( را به 
ممکن  حالت  این  در  می اندازند.  کار 
مخصوص  خطیک ارهای  در  است 
کشت دیم چرخ فشاردهنده هم وجود 
ولی فقط عمل فشردن  باشد،  داشته 

خاک را انجام می دهد.

شکل 8  ـ چرخ های فشاردهنده به عنوان چرخ انتقال نیرو

چرخ های فشاردهنده

شکل 9ـ چرخ های طرفین به عنوان چرخ انتقال نیرو

 بر اساس روش کاشت
کشت بذر بر روی زمین مسطح: 
در این روش بعد از عملیاتک اشت، 
زمین به صورت مسطح باقی می ماند. 
آبیاری  سیستم های  برای  روش  این 
مناسب  شرایطی  در  فشاری ا  تحت 
مانند  محیطی  عوامل  استک ه 
تهدید  را  گیاه  باران  و  باد  شوری، 

نمی کند.

شکل10ـ خطی کار کشت مسطح



108

کشت بذر روی پشته: در این روش 
به صورت  زمین  عملیاتک اشت  از  بعد 
جوی و پشته در می آید. در این حالت 
روی  بر  تا چند خط  استی ک  ممکن 
پشتهک اشته شود و مناسب زمین هایی 
استک ه برای آبیاری به جوی در داخل 

مزرعه نیاز دارند.

شکل 11ـ خطی کار جوی پشته کار

شکل 12ـ خطی کار اراضی شور )کف کار(

کشت بذر داخل جوی: در این روش 
بعد ازک اشت، زمین به صورت جوی و 
پشته در می آید با این تفاوتک ه بذر در 
داخل جویک شت می شود. از این روش 
زمین  می شودک ه  استفاده  حالتی  در 
زراعی شوری بالایی داردی ا برایک شت 
در مناطق دیمک ه نگهداری رطوبت و 
و  بادی  فرسایش  مقابل  در  گیاه  حفظ 

آبی اهمیت دارد.
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اجزای خطی کارها
به طورک لی هر خطیک ار دارای اجزای زیر است: 

مخزن بذر و ضمائم آن، همزن، نشانگر میزان بذر در مخزن، دریچه بین مخزن و موزع، موزع، دریچه زیر 
موزع )کپه زیر موزع(، لوله سقوط، شیار بازکن ها، پوشاننده، مارکر )علامت گذار(، سست کننده ها و سیستم 

قدرت.  انتقال 

 مخزن بذر و ضمائم آن
مخازن خطیک ارها از ورق های فولادی )گالوانیزه( و 
به  بذر  هدایت  تا  شده اند  ساخته  شیب دار  به صورت 
جلوی دریچه خروج به آسانی صورت گیرد. درِ مخازن 
و  باز  و  است  گالوانیزه  فولادیی ا  ورق های  از جنس 

بسته شدن آنها نیز به صورت مفصل لولایی است.

ایجاد  برای  همزن  مخزنی ک  داخل  در  همزن:   
خروج  دریچه های  جلوی  به  بذور  کی نواخت  جریان

تعبیه شده است.
مخزن  داخل  در  در مخزن:  بذر  میزان  نشانگر   
مکانکییی ا  حسگرهای  از  خطیک ارها  از  بعضی 
الکترونکیی برای نشان دادن میزان بذر داخل مخزن 

استفاده می شود.

شکل 13ـ مخزن بذر و کود خطی کار

شکل 14ـ همزن خطی کار

                              حسگر الکترونکیی	                        حسگر مکانکیی
شکل 15ـ انواع حسگر میزان بذر در داخل مخزن
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 دریچه بین مخزن و موزع
به ازای هر موزعی ک دریچه وجود داردک ه با حرکتک شویی آن میزان خروج بذر تنظیم می شود. 

 موزع
در خطیک ارها به ازای هر خطک شتی ک موزع وجود دارد. موزع ها رویی ک محور مشترک سوار شده اندک ه 
با چرخش این محور توسط سیستم انتقال قدرت، بذر به طورکی سان وکی نواخت با تعداد دور مشخص و قابل 

تنظیم، از مخزن گرفته می شود و داخل لوله سقوط زیر خود می ریزد. 

شکل 16ـ دریچه بین مخزن و موزع

دریچه بین مخزن و موزع

هر  زیر  در  دریچه زیر موزع )کپه زیر موزع(:   
اهرم عمل  به وسیلهی ک  داردک ه  قرار  زبانه ای  موزع 
تنظیم آن انجام می شود. بدین ترتیب فاصله مناسب 
از موزع ایجاد می شود و جریان بذرک نترل می گردد. 
بذر  اندازه  به  با توجه  تغییرات  این  شایان ذکر است 

می گیرد. صورت 

شکل 17ـ تصویری از کی نوع موزع

کپه زیر موزع

موزع	

همزن	

لوله سقوط	

جهت چرخش موزع 

دریچه بین مخزن و موزع

شکل 18ـ دریچه زیر موزع )کپه زیر موزع(

کپه زیر موزع
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 لوله سقوط: مجرایی استک ه انتقال بذر از موزع به شیاربازکن را به عهده دارد. لوله های سقوط در انواع 
تلسکوپی، خرطومی و پلاستکیی موجود هستند. ویژگی این لوله ها باید طوری باشدک ه جریان بذر در داخل 

آنها دچار اختلال نشود.

شکل 19ـ انواع لوله های سقوط

لوله سقوط تلسکوپی

لوله سقوط خرطومی

 شیار بازکن ها
وظیفه اصلی آنها ایجاد شیار در عمق مناسبی از خاک بسته به نوع بذر و شرایط مزرعه استک ه در بعضی 
بافت خاک و  انجام می دهد.  نیز  را  بازکن،ک ار هدایت بذر و پخش کردن آن  با توجه به شکل شیار  مواقع 
بازکن های  شیار  از  معمولاً  در خطیک ارها  بازکن هستند.  شیار  انتخاب  در  مهم  عوامل  از  مزرعه  وضعیت 
کفشکی، بیلچه ای و دیسکی استفاده می شود. در مزارعیک ه آماده سازی بستر بذر به خوبی انجام شده باشد 
و بدونک اه وک لش باشد، از شیاربازکنک فشکی استفاده می شود. شیاربازکن بیلچه ای در مزارعیک اربرد دارد 
که دارای بافت سخت و متراکمی ا سنگلاخی باشد. شیاربازکن دیسکی )به صورت تک دیسکی ا دو دیسک( 
در مزارعی استفاده می شودک ه دارای بقایای گیاهی،ک اه وک لش و خاک های مرطوبی ا چسبنده هستند. 

        شیار بازکن کفشکی                                    شیار بازکن بشقابی                                           شیار بازکن بیلچه ای

شکل 20ـ انواع شیاربازکن
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 پوشاننده
وظیفه اصلی آن پوشاندن روی بذر با خاک است. در بعضی از خطیک ارها هیچ گونه وسیله ای برای خاک 
ریختن روی بذر وجود ندارد و در این حالت شیار بازکن ها عمل پوشاندن بذر درون شیار را نیز انجام می دهند. 
در بعضی دیگر از حلقه های زنجیری، چرخ فشاردهندهی ا انگشتی های فنری برای این منظور استفاده می شود. 

در خطیک ارهای دیم برای فشردن خاک روی بذر از چرخ های فشاردهنده استفاده می شود.

                   پوشاننده انگشتی فنردار                              چرخ فشار دهنده                                   پوشاننده زنجیری

     شکل 21ـ انواع پوشاننده مورد استفاده در خطی کارها

 مارکر )علامت گذار(
وسیله ای برای جلوگیری ازک اشت مجدد بر روی خطوط قبلی و ممانعت از ایجاد فاصله بیش از حد بین 
خطوطک شت است. بهک ار نگرفتن مارکر افزایش مصرف بذر و غیرکینواختیک اشت در مزرعه را به دنبال دارد. 
قسمت خط انداز مارکر انواع مختلفی از نظر شکل ظاهری و نوع استفاده داردک ه دو نوع دیسکی و بیلچه ای 

متداول ترین آنها هستند.

مارکر بشقابی

شکل 22ـ انواع مارکر

مارکر بیلچه ای
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 سیستم انتقال قدرت
به  خطیک ارها  در  سیستم  این  وظیفه 
حرکت در آوردن همزن بذر داخل مخزن، 
)خطی  موزعک ود  بذری ا  موزع  حرکت 
کارهای توأم( است و نیروی آن از چرخ 
دستگاه خطیک ار  )محرک(  گرد  زمین 

تأمین می شود. 

 سست کننده ها
در جلوی خطیک ارها و در پشت مسیر 
بردن  بین  از  برای  تراکتور  چرخ های 
از فشار چرخ های  ناشی  فشردگی خاک 
با  سست کننده ها  از  معمولاً  تراکتور 
خاصیت فنری و ارتعاشی استفاده می شود. 

سستک ننده

شکل 23ـ سستک ننده

چرخ محرک

سیستم انتقال قدرت

جعبه دنده

شکل 24ـ سیستم انتقال قدرت

انواع موزع در خطی کارها
از نوع غلتک شیارداری ا غلتک دندانه دار هستند. در هر دو نوع، با  موزع های رایج در خطیک ارهای عمدتاً 

چرخش غلتک، بذر حرکت می کند و از طریق سطح خارجی غلتک توزیع می شود. 

                                     غلتک شیاردار 	                          غلتک دندانه دار
شکل 25ـ انواع موزع خطی کار
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 موزع های غلتکی شیاردار
هستندک ه  استوانه ای  به  شبیه  ظاهری  نظر  از  می روند.  بهک ار  غلات  برایک شت  بیشتر  موزع ها  نوع  این 
قسمت هایی از آن حذف شده و دندانه هایی به صورت شیارهای طولی در بدنه آنها تعبیه شده است. در این نوع 
از موزع ها می توان با حرکتک شویی استوانه شیاردار، میزان بذر خروجی راک می ا زیادک رد. اینک ار از طریق 
تغییر اندازه سطح قرارگیری استوانه در مقابل دریچه خروجی صورت می پذیرد. این نوع موزع در اصل شامل 
یک غلتک شیاردار،ی ک قطعک ن لغزنده وک په زیر موزع )زبانه قابل تنظیم( است. غلتک شیاردار چرخان و 
قطعک ن ثابت برای تغییر و تنظیم مقدار تماس غلتک با بذر، به صورت محوری جا به جا می شوند. با تغییر 

فاصلهک په زیر موزع از غلتک می توان میزان بذر خروجی از مخزن را تغییر داد. 

شکل 27ـ اهرم تغییر طول استوانه شیاردار

مقدار ریزش بذر در موزع غلتکی شیاردار را می توان به صورت زیر تنظیمک رد: 
1 با تنظیم سرعت چرخش غلتک شیاردار: سرعت محور غلتک ها به وسیله جعبه دنده تنظیم می شود.

2 جا به جایی محور غلتک به منظور تغییر طول استوانه شیاردار: معمولاً خطیک ارها به اهرمی برای جابه جاکردن 
محور مشترک تمام موزع ها مجهز هستندک ه در انتهای ا وسط دستگاه تعبیه شده است و از طریق آن می توان 

طول استوانه شیاردار را تغییر داد.

شکل 26ـ نمای کلی موزع غلتکی شیاردار

غلتک  شیاردار

حرکت افقی محور، طول 
شیارهای بردارنده را 

تغییر می دهد.

پوستۀ ریزش بذر

کپه زیر موزع قطعک ن لغزنده

محور موزع
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موزع  هر  زیر  )کپه(  دریچه  بستن  بازکردنی ا  با   3
می توان میزان بذر خروجی را تنظیمک رد. مقدار بازی ا 

بسته بودن به اندازه بذور بستگی دارد. 

شکل 28ـ تنظیم موقعیت دریچه )کپه(

شکل 29ـ موزع با شیارهای مارپیچی

1ـ یونجه، کلزا، کنجد
2ـ گندم و جو

3ـ ماش، شبدر و عدس
4ـ نخود و لوبیا

1234

در موزع های غلتک شیاردار، حجم جریان خروج بذر 
در  دارد.  بستگی  غلتک  چرخش  سرعت  به  موزع  از 
سرعت های چرخش بالا، بذور به صورت مداوم از موزع 
در سرعت های  داده می شوند.  تحویل  لوله سقوط  به 
چرخش پایین، احتمال پیوسته نبودن جریان افزایش 
آن  با  زمان  هم  و  موزع  شیار  طول  می یابد.ک اهش 
برای  راهی  می تواند  محور  چرخش  سرعت  افزایش 
بهبود پیوستگی جریان ریزش بذر در سرعت های پایین 
باشد. به علاوه، انتخاب موزع با شیارهای مارپیچی به 
جای شیارهای مستقیم نیز می تواند راهی دیگر برای 

بهبود و پیوستگی جریان ریزش بذر باشد. 

 موزع های غلتکی دندانه دار )آجدار(
سطح بیرونی استوانه ای شکل موزع دارای دندانه هایی استک ه قرارگیری آنها به صورتی ک درمیان )زیگزاگی( 
است و می توانند بذور خارج شده از مخزن را دریافتک نند و آنها را انتقال دهند. نحوهک ار آنها شبیه به موزع 
شیاردار است، با این تفاوتک ه استوانه موزع قابلیت حرکت افقی و عرضی در مقابل دریچه خروجی بذر را 

ندارد. میزان بذر بر اساس تنظیم دور موزعک نترل می شود. 
روش های رایج تغییر میزان بذر خروجی در موزع های غلتکی دندانه دار در صفحه بعد آمده است:



116

شکل 30ـ تغییر سرعت چرخش موزع دندانه دار

1ـ دریچه خروج مخزن کاملًا بسته است.
2ـ برای بذور ریز از قبیل یونجه، شبدر، کلزا 

3ـ برای بذور متوسط مانند گندم، جو 
4ـ برای بذور درشت مانند نخود، لوبيا

شکل 31ـ تغییر اندازه دریچه ورودی بذر به موزع

1
2
3
4

2 تغییر وضعیت دریچه زیر موزع به منظور قرارگیری بذرهایی با اندازه های متفاوت

3 تنظیم دریچه )کپه( زیر موزع

شکل 32ـ محل قرارگیری دستگیره تنظیم کپه زیر موزع

1 تنظیم سرعت چرخش غلتک توسط جعبه دنده خطیک ار
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4 افزایش قطر غلتک وک وچکک ردن آج های ا استفاده از غلتک هایی با اندازه های مختلف. 
این موزع دارای دندانه هایی با اندازه های مساویی ا دو اندازه ریز و درشت است. نوع دندانه درشت برای بذور 
درشت و نوع دندانه ریز برای بذور ریز در نظر گرفته شده است. هنگامک اشت بذرهای درشت، چرخ موزع بذر 
ریز و استاندارد به هم متصل می شوند و هر دو به چرخش در می آیند. به منظور تنظیم موزع های دستگاه برای 
بذر ریز اهرم تنظیم جعبه دنده را چندین مرتبه به بالا و پایین حرکت دهید تا سوراخ پین محور موزع دیده 
شود. سپس پین را توسط آچار به بیرون فشار دهید تا چرخ استاندارد بتواند آزادانه روی میله اندازه گیری 

حرکتک ند. باید توجه شودک ه پیچ آلن مغزی هرگز نبایستی باز شود. 

آماده سازی خطی کار	
قبل از استفاده از ماشین ها از جمله ماشینک اشت باید ضمن بررسی سلامت اجزا و رفع معایب احتمالی، اقدام 

به تمیزک ردن و آماده بهک ارک ردن آنها نمود.
برای آماده بهک ارک ردن خطیک ارها به ترتیب زیر عمل نمایید:

1 پوشش ماشین را برداشته و در مخزن ها را بازکنید. مخزنی ا مخازن بذر وک ود را بررسیک رده و هر نوع 
جسم خارجی را از آن خارجک رده و تمیزک نید. 

شکل 33ـ تنظیم موزع های دستگاه برای بذور ریز

چرخ استاندارد برای غلات و دانه های بزرگ 
چرخ با دنده های ریز برای دانه های کوچک

فشار 
بچرخانیددهید

همراه هنرآموز به محل نگهداری ماشین خطی کار رفته و اقدام به شناسایی اجزای خطی کار نمایید. اگر 
دستگاه های خطیک ار مشابهی در واحد آموزشیی ا منطقه وجود دارد، با این ماشین مقایسه نموده و وجوه 

تفاوت و تشابه آن را تحلیل نمایید.

فعالیت کارگاهی
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2 روغن مخزن جعبه دنده را وارسیک رده و مطابق دستورالعملک تابچه راهنمای دستگاه، روغن آن را تعویض 
یا پرک نید. 

شکل 34ـ برداشتن روکش ماشین و تمیز کردن داخل مخزن

به  سپس  کرده  باز  )Ά(را  پیچ  ابتدا  روغن،  از  دنده  جعبه  مخزن  کردن  پر  جهت  35ـ  شکل 
اندازه ای روغن به مخزن اضافه کنید که روی پیچ )B( روغن مشاهده شود. جهت تخلیه روغن 

جعبه دنده از پیچ )C( استفاده کنید.

3 با مطالعهک تابچه راهنمای دستگاه، گریس خورهای دستگاه را مشخصک رده و گریس کاری نمایید.

Ά

B

C
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به خوبی  را  نیرو  انتقال  توپی های  و  زنجیره ها   4
روغن کاریک نید.

5 باد چرخ ها را تنظیم نمایید. 
آچارکشی  و  بررسیک رده  را  اتصال  نقاط  تمامی   6

نمایید. 

شکل 36ـ برخی از گریس خورهای خطیک ارها. گریس خورها برحسب دستگاه تفاوت دارند. اغلب کلاچ جعبه دنده، چرخ جلو، 
یاتاقان های چدنی و سامانه تنظیم کارنده ها دارای گریس خور هستند.

ابتدا سری گریس خورها را تمیز نمایید. پس از پایان گریس کاری نیز اطراف گریس خور را با دستمال پاک 
کرده و روپوش آنها را ببندید.

نکته

شکل 37ـ روغنک اری چرخ دنده ها
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معمولاً میزان فشار باد مورد نیاز بر روی لاستیک 
اطمینان  برای  می شود.  نوشته   )PSI( حسب  بر 
بیشتر بهک تابچه راهنما دستگاه مراجعهک نید. 

نکته

7 لوله ها، شیلنگ ها و بست آنها بررسی و بر حسب نیاز، تعویض، ترمیم و محکمک نید.

شكل 38ـ تنظیم باد چرخ های دستگاه

شكل 39ـ ماشین کاشت دارای لوله ها و شیلنگ های متعددی هستند که اغلب با بست پیچی یا پرسی محکم می شوند.

همراه هنرآموز خود به محل نگهداری خطیک ار مراجعهک نید. ماشین را برایک اشت آمادهک نید. هرگونه 
اشکال در ساختمان دستگاه را به هنرآموز خود گزارش دهید. از توضیحات هنرآموز، مشاهدات وی افته های 

خود گزارشی تهیهک رده و آماده ارائه نمایید.

فعالیت کارگاهی

اتصال ماشین کارنده به تراکتور

خطیک ارها از نظر اتصال به دو گروه بزرگ سوار وک ششی تقسیم می شوند. هری ک از این دو نوع برحسب 
تعداد ردیف ها، عرضک ار، داشتنی ا نداشتن جعبه دنده و سایر مشخصات، دارای وزن های متنوعی هستند. 
این  به  اتصال،  از  قبل  اساس  این  بر  دارند.  نیاز  وک ار،  اتصال  برای  توان متفاوت  با  تراکتورهای  به  بنابراین 

ویژگی هاک ه درک تابچه راهنمای دستگاه آمده است توجه نمایید.
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خطیک ارها به ویژه انواع مرکبک ود و بذرک ار با عرضک ار بالاتر، ماشین های نسبتاً سنگینی هستند. بنابراین 
پس از اتصال و قبل از جابه جاییی ا پیش از پرک ردنک ود و بذر و حرکت به سمت مزرعه بایستی از نظر طولی، 

عرضی و تعادلی تنظیم گردد. این گونه تنظیمات را پیش تر آموخته اید.

شكل 40ـ خطی کارهای سوار و کششی

شکل41ـ برای تراز عرضی از پشت و برای تراز طولی از بغل به دستگاه نگاه کنید.

تنظیم خطی کارها	

براي كاركرد صحيح هر كارنده ، بايد قبل از شروع به كار آن را تنظيم نمود. براي تنظيم خطیک ارها بايد از 
كتابچه راهنماي آنها استفاده شود.

پس از اتصال خطیک ار، آن را در حالیک ه در زمین صاف مستقرک رده و بالا آورده اید از بغل و پشت دستگاه 
نگاهک نید. باید نسب به افق تراز باشند. دستگاه را با دست حرکت داده تا میزان لقیی ا تعادل آن مشخص 

گردد. آن را از نظر طولی، عرضی و تعادلی تنظیم نمایید.

فعالیت کارگاهی
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شكل 42ـ آزاد کردن ضامن و تنظیم عمق کاشت با چرخش اهرم در سیستم تنظیم کیپارچه

شكل 43ـ شیار بازکن و مهره نگهدارنده فنر و تنظیم فشار

تنظيم هاي مهمي كه هنگام كاشت روي خطیک ارها انجام مي شود عبارت اند از:

 تنظیم عمق کاشت
مکانیسم هایک نترل عمقک ارنده در انواع مختلفی وجود دارند، اما اغلب آنها به طور عمده به دو گروه دسته بندی 

می شوند،ک ه عبارت اند از:
1 سیستم تنظیم عمق کلی:ک ه همه شیاربازکن ها بهی ک شاسی خاصی ا بخشی از شاسی متصل هستند 

و با تغییر ارتفاع شاسی نسبت به سطح خاک، عمقک نترل می شود.
2 سیستم های تنظیم عمق مجزا: هری ک از شیاربازکن ها، ساز و کارک نترل عمق مربوط به خود را دارد، 

یعنی هر شیاربازکن به طور مستقل از شیاربازکن های دیگر قادر به حرکت عمودی است. 

 تنظیم فنر شیاربازکن
با تنظیم عمق عمل شیاربازکن نیز می توان روی عمقک اشت تأثیر گذاشت. در برخی از ماشین ها هری ک از 
واحدهای شیاربازکن توسط دو پیچ در روی تیرافزار محکم شده اند. در برخی دیگر مجهز بهی ک فنر می باشند 

که این فنر قابل باز )شل کردن( و بستن )تحت فشاردادن( می باشد.
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 تنظیم میزان فشار چرخ های فشاردهنده یا پرس
است  ممکن  فشاردهنده  چرخ های  خطیک ارها،  در 
باشند.  پیوسته  هم  به  و  کی پارچه  بودهی ا مستقل 
میزان فشار این چرخ ها قابل تنظیم است. توصیه آن 
تمام سطحک اشت  برای  بار  فشاری ک  این  استک ه 

گردد. تثبیت  و  تنظیم  مزرعه 

سوراخ نشان داده شده در شكل روبه رو چه نقشی 
می تواند داشته باشد؟

تفکر کنید

سوراخ روی بازوی بیلچه شیار بازکن

شكل 44ـ چرخ های فشار دهنده بوشورت به هم پیوسته

 تنظیم مقدار توزیع بذر
همان طورک ه گفته شد؛ در هر خطیک ار بسته به نوع دستگاه و موزع آن، روش خاصی برای تنظیم میزان 
ریزش بذر در نظر گرفته شدهک ه در آن عوامل مختلفی چون اندازه باز بودن دریچه بین مخزن و موزع، 
طول شیار موزع، اندازه باز بودن دریچه زیر موزع و سرعت چرخش موزع ها مؤثر هستند.ک شت مطلوب 
زمانی حاصل می شودک ه دستگاه بر اساس میزان بذر پیشنهادی تنظیم شده باشد. مقدار ریزش بذر در 
واحد سطح برای انواع بذرها برحسبیک لوگرم در هکتار در جداول جداگانه ای درک تابچه راهنمای خطی 

کار نشان داده شده است. 
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 واسنجی )کالیبراسیون(
پس از انتخاب میزان بذر مصرفی و انجام تنظیمات مذکور، لازم است مقدار ریزش بذر در واحد سطح قبل از 
شروع عملیات بررسی شود. معمولاً خطیک ار درک ارخانه تنها برایی ک رقم از انواع بذور از قبیل گندم، جو، 
یونجه، نخود،ک لزا و ...ک الیبره می شودک ه به صورت جدول در دفترچه راهنمای ا نصب شده بر روی دستگاه 
قابل استفاده است. اما مواردی همچون تغییر رقم بذری ا افزایش ساعتک ارکرد ماشین گاهی باعث می شود 

دستگاه از حالت تنظیم خارج شود.

شکل 45ـ جدول و اهرم های تنظیم ریزش بذر

جدول 
تنظیم 

ریزش بذر

شاخص 
تنظیم 

ریزش بذر

جعبه دنده

اهرم 
تنظیم 

کپه موزع

اهرم تنظیم ریزش بذر )اهرم درجه گیربکس(
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واسنجی ممکن است درک ارگاهی ا در مزرعه انجام گیرد. در ادامه روش های واسنجی خطیک ار در حالت های 
مختلف توضیح داده می شود.

حالت اول: واسنجی کارگاهی خطی کار در شرایطی که به کتابچه راهنما دسترسی داریم:
فرضک نید ماشینی در اختیار داریمک ه درک ارخانه 
دانه  هزار  وزن  میانگین  )با  زرین  رقم  گندم  برای 
مقدار  می خواهیم  و  است  شده  39  گرم(ک الیبره 
)با  الموت  رقم  برای گندم  را  در دستگاه  بذر  ریزش 
میانگین وزن هزار دانه 36 گرم( تنظیمک نیم. برای 

می شوند: انجام  ترتیب  به  زیر  مراحل  منظور  این 
1 دریچه های بین مخزن و موزع راک املًا ببندید.

شکل 46ـ بستن دریچه های بین مخزن و موزع 2 مخزن بذر را به اندازه گنجایش آن پرک نید. تا حد 
امکان سعی شود از بذور اصلاح شده و بدون ناخالصی 

استفاده شود. 
3 با توجه به بذر مصرفی، وضعیت دریچه ها و موقعیت 

موزع را تنظیمک نید  )شکل 48(.

شکل 47ـ ریختن بذر داخل مخزن

4 دو ضامن واقع بر روی شاسی قیفی ها را به سمت خارج بکشید و سپس آن را به سمت پایین جا به جاک نید. 
سپس سینی جمع آوری بذر را دقیقاً زیر خروجی بذر به گونه ای قرار دهیدک ه در هنگامک الیبراسیون، بذور 
از دهانه خروجی موزع به خارج از سینی ریخته نشوند. در صورتیک ه خطیک ار سینی جمع آوری بذر ندارد، 

لوله های سقوط را از انتها آزادک رده و داخل ظروف مناسب قرار دهید. 

 شکل 48ـ تنظیمات قبل از کالیبره کردن خطی کار با موزع شیاردار

تنظیم فاصله کپه زیر موزعتنظیم طول شیار موزعتنظیم دریچه بین مخزن و موزع
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شکل 49ـ نحوه جایگذاری سینی جمع آوری بذر

5 هندل جعبه دنده را در محل مخصوص آن روی جعبه دنده قرار دهید و درجه جعبه دنده را از حالت صفر 
بر روی عدد دلخواه )مثلًا عدد 45( تنظیمک نید و مهره آن را محکمک نید. سپس چند دور )5 تا 10 دور( 
هندل را می چرخانیم. انجام اینک ار به منظور ورود بذر به درون شیار استوانه موزع وک نترل خروجیکی نواخت 
از تمامی دریچه های مخزن بذر است. چنانچه میزان بذر خارج شده از هر خروجی در داخل سینی بذر در 
مقایسه با سایر دریچه هاک می ا زیاد باشد، در ابتدا موقعیت دریچه بین مخزن و موزع آن و سپس دهانهک په 

موزع را با توجه به میزان خروجی آن بازی ا بستهک نید.

6 درجه مناسب جعبه دنده را با توجه به جدولک الیبراسیون بذر تنظیم می کنیم. به عنوان مثال فرضک نید 
تعداد خطوطک شت خطیک ار 20 عدد و فاصله بین خطوط 13 سانتی متر باشد و نیز قرار است 215  یکلوگرم 
بذر  جدولک الیبراسیون  روی  از  برایک اشت،  موردنظر  بذر  مقدار  به  توجه  با  شود.  هکتارک اشته  در  بذر 

)جدول  1( درجه مناسب جعبه دنده را تعیینک نید )که در اینجا 50 است(. 

شکل 50 ـ محل قرارگیری هندل و تنظیم اهرم درجه گیربکس )اهرم تنظیم ریزش بذر( کی نمونه خطی کار

خطک ش مدرج از صفرتا صد
اهرم درجه گیر بکس

محل اتصال هندل

پیج چهار گوش تثبیت اهرم
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جدول 1ـ کالیبراسیون بذر گندم آبی در کی نمونه خطی کار

اهرم تنظیم طول شیار موزعدریچه بین مخزن و موزعاهرم کپه زیر موزعسایز لاستکی

600 × 16

درجه ردیف
گیربکس

تعداد 
دور اهرم 
گیربکس

تعداد 
دور چرخ 

محرک

گرم در کی 
خط

یکلوگرم در هکتار برای تعداد خطوط

5101520

12036/51547/823477094
22536/51560/4295989118
33036/51567/2336699131
43536/51578/63877115154
54036/51587/24385128171
64536/51598/44896145193
75036/515110/354108162216
85536/515120/759118177236
96036/515127/362125187249
106536/515138/367135203271

7 در این مرحله هندل جعبه دنده را به تعداد 36/5 دور متوالی )نه خیلی تند، نه خیلیک ند( و بدون توقف 
در جهت صحیح می چرخانیم. 

چرا در جدولک الیبراسیون سایز لاستیک آورده شده است؟
گفت وگو کنید

شکل52 ـ تعداد دور مشخص شده برای چرخاندن هندل شکل 51 ـ چرخاندن هندل
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چه راه هايي براي اندازه گيري محيط چرخ وجود دارد؟
گفت وگو کنید

8 پس از اتمام چرخاندن، بذر ریخته شده در داخل سینی را در داخلیک سه ای جمع آوریک نید و سپس با 
ترازو آن را وزنک نید.

وزن به دست آمده را در عدد 100 ضربک نید. عدد به دست آمده را با مقدار بذریک ه در ابتدا مورد نظر 
بوده است )215یکلوگرم(، مقایسهک نید. درصورتیک ه این عدد به مقدار موردنظر خیلی نزدیک باشد، مقدار 
ریزش بذر صحیح است و دستگاهک الیبره است. اما در صورتیک ه عدد به دست آمدهک متر از مقدار موردنظر 
باشد، برای رسیدن به عدد موردنظر، ابتدا اهرم درجه جعبه دنده را به سمت عدد بزرگ تری می بریم و در 
صورتیک ه عدد به دست آمده بیشتر از مقدار موردنظر باشد، در این حالت اهرم درجه جعبه دنده را به سمت 
عددک وچک تری می بریم تا بذرک متری ریزشک ند و سپس مجدداً دستگاه را واسنجی می کنیم تا میزان 

ریزش به میزان موردنظر نزدیک شود.

حالت دوم: واسنجی کارگاهی در شرایطی که به کتابچه و جداول راهنما دسترسی نداریم:
1 كارنده را به تراكتور متصل كرده، موزع را براي مقدار مورد نظر كاشت بذر يا كود )به طور تقریبی( تنظيم كنيد.

2 مقداري بذر در مخزن بريزيد.
3 چرخ هاي محر ككارنده را بالا ببريد.

4 سینی جمع آوری بذر را آزادک نیدی ا لوله هاي سقوط را از شياربازكن جدا كرده و سر آنها را داخل ظرف 
مناسب قرار دهيد.

5 كارنده را در وضعيت كار قرار دهيد و چرخ محر كرا به تعداد دور مشخص )حداقل 10 دور( بچرخانيد.
6 محيط چرخ را اندازه بگيريد.

شکل 53 ـ توزین بذر جمع آوری شده

7 مساحت كاشته شده را محاسبه كنيد. 
عرضک ار دستگاه × محیط چرخ × تعداد دور چرخ = (A) مساحتک اشته شده 
تعداد ردیف ها × فاصلۀ دو ردیف مجاور = عرضک ارک ارنده

.)M( 8 بذرهاي داخل ظروف زير لوله سقوط را جمع آوري و وزن كنيد
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9 مقدار بذر كاشته شده در هكتار را با استفاده از رابطه 
زير حساب كنيد.

X = 10000 × M__________
A

	

موردنظر  عدد  با  آمده  به دست  عدد  كه  صورتي  در   10
يا  بالاتر  مقدار  به  را  دستگاه  تنظيمات  نيست  کیسان 
پايين تر قرار دهيد و دستگاه را دوباره امتحان كنيد تا به 

برسيد. موردنظر  مقدار 

حالت سوم: واسنجی مزرعه ای
1 خطیک ار را برایک اشت مقدار مشخص بذرتنظیمک نید. 

2 عرضک ار خطیک ار را اندازه بگیرید. 
3 با توجه به عرضک ار خطیک ار، طول پیشروی برایک اشتکی صد متر مربع را در زمین علامت گذاریک نید.

4 سینی جمع آوری بذر را آزادک نید. 
5 شروع به حرکت نموده و پس از رسیدن به محل علامت گذاری شده، توقفک نید. 

6 مقدار بذر جمع آوری شده در سینی را وزنک رده و عدد حاصل را در 100 ضربک نید تا مقدار ریزش بذر 
در هکتار به دست آید. 

شکل54 ـ کالیبراسیون کارنده

عرض کاشت )کار(

مساحت کشت شده 

کیصد متر مربع
تا کیصد  نماید  باید طی  کار  بذر  مسافتی که 

متر مربع را بکارد
فاصله دو خط کشت

 تنظيم علامت گذار )ماركر(
براي اينكه تمام سطح مزرعه به صورتکی نواخت كاشته شود و يا قسمتي از مزرعه دو بار كشت نشود باید 
علامت گذار )ماركر( تنظیم شود. با توجه به فاصله چرخ هاي جلوي تراكتور، تعداد رديف ها و فاصله رديف های 

كشت، طول ماركر از فرمول صفحه بعد به دست مي آيد:

شکل 55 ـ کالیبراسیون مزرعه ای
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Bتعداد رديف ( ) AC × + −= 1
2

فاصله، در این رابطه C طول ماركر، B فاصله 
جلوي  چرخ های  فاصله   A و  رديف  دو  بين 

می باشد. تراكتور 

کاربرد خطی کار در مزرعه
لازم است به منظور جلوگيري از وارد شدن هرگونه خسارت احتمالي، خطیک ارها )به خصوص خطیک ارهای 
آبی( در زمين هايي كه خاك ورزي آنها به صورت مكانيزه انجام شده و از هر جهت مناسب كشت مكانيزه است، 

به كار گرفته شوند. در اين صورت كارنده را مي توانيد مطابق دستورالعمل صفحه بعد به كار گيريد:	

شکل56 ـ تنظیم طول مارکر

فرمول فوق در حالتي است كه مسير برگشت چرخ جلوي تراكتور روي خط ماركر قرار گيرد. چنانچه 
برحسب عادت راننده بخواهد خط ماركر را در وسط تراكتور قرار دهد نصف فاصله چرخ هاي جلوي تراكتور 

به عدد فوق اضافه مي شود.

توجه کنید

در ي كخطیک ار 20 ردیفه كه فاصله بين رديف هاي آن 12 سانتي متر و فاصله چرخ جلوي تراكتور 150 
سانتي متر است. طول ماركر چند سانتي متر خواهد شد؟

پرسش کلاسی

خطي كار را براي كاشت 100 كيلوگرم جو در هكتار با عمقک اشت 4 سانتی متر تنظيم و واسنجیک نید. 
در ادامه طول مارکر را نیز متناسب با تراکتور و خطیک ار تنظیمک نید.

فعالیت کارگاهی

شکل57 ـ خاك مناسب براي كاشت


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1 فشار باد چرخ های ماشین را تنظیمک نید. 

تنظیم نبودن باد چرخ ها چه تأثیری در میزان بذرک اشته شده خواهد داشت؟

2 كارنده را بررسی نموده، در صورت آماده بهک ار بودن، آن را متناسب با محصول تنظیمک نید.

شکل58 ـ تنظیم باد چرخ خطی کار

3 كارنده را به تراکتور متصلک نید. ممکن است در بعضی دستگاه های سنگین برای تنظیم دستگاه لازم باشد 
قبلًا كارنده را به تراکتور متصلک نید.

4 كارنده را از نظر درست بودن تنظیم های انجام شده بررسیک نید )واسنجي كارگاهي و مزرعه اي(.
5 كارنده را به مزرعه منتقلک نید. برای انتقال دستگاه به مزرعه، در صورتیک ه نیاز است از جاده اتومبیل رو 

عبورک نید، موارد ایمنی و مقررات راهنمایی و رانندگی را رعایتک نید.
6 پس از بستن دریچه های خروج، مخزن بذر وک ود را به اندازه لازم پرک نید. هنگام پر كردن مخزن هاي بذر 

از عدم وجود اجسام مختلف مانند چوب، سنگ و ... در مخزن اطمينان حاصل كنيد.

به منظور كاهش ميزان خرد شدن بذرها، مخزن بذر را سر زمين از بذر پر كنيد. توجه کنید

گفت و گو کنید
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8 در شروع هر مسیر، علامت گذار را در زمینیک ه در برگشت، آن را خواهیدک اشت قرار دهید. در صورتي 
كه كاشت از وسط زمين شروع مي شود بايد هر دو علامت گذار را در موقعيت پايين قرار داد. سرعت پیشروی 
مناسب برایک اشت با خطي كار 5 تا 7یک لومتر در ساعت است. سرعت مناسب بستگی به نوعک شت، وضعیت 

زمین و مهارت راننده دارد.

خطي كار را براي كاشت بذر جو به مقدار 180یک لوگرم در هکتار تنظیمک نید و سپس بذر جو را در زمین 
کشت كنيد.

فعالیت کارگاهی

تراکتور و کارنده

ردیف هاى انتهایى

کاشت از
علامتگذاربزرگترین ضلع

مسیر حرکت نهر حاشیه زمین

شکل59 ـ نحوه حرکت خطی کار در مزرعه با توجه به شکل زمین

دربارۀ نحوه حرکت در تصاویر نشان داده شده در شكل 59 گفت وگو نمایید.

آیا تغییر سرعت پیشروی روی میزان بذرک اشته شده در هکتار تأثیر دارد؟

گفت و گو کنید

گفت و گو کنید

9 در انتهای مسیر وقتی كارنده به ابتدای حاشیه رسید، دستگاه را از زمین بلندک نید و پس از دور زدن، چرخ جلو 
تراکتور را در روی خطیک ه علامت گذارک شیده است قرار دهید و سعیک نید تراکتور را مستقیم هدایتک نید.
10 نحوه انجامک ار را در حینک ار بررسیک نید و هر چند دورک ه عملیاتک اشت را انجام می دهید از صحت 

انجامک ار مطمئن شوید.
11 دور زدن بايد در قسمت حاشيه انجام گيرد. حاشيه ابتدا و انتها پس از پايان كاشت قطعه، كشت خواهد شد.

12 به مخزن توجه داشته باشيد كه بذر يا كود تمام نشود. 

مزرعه مستطیل شکل

حاشیه زمین

تراکتور و 
کارنده

نهر
مسیر حرکت

علامتگذار کاشت از 
بزرگترین 

ضلع

ردیف های انتهایی

7 كارنده را متناسب با شکل قطعه زمین، در موقعیت مناسب برایک اشت قرار دهید.

مزرعه ای با شکل نامعین و حداقل کی  مزرعه ای با شکل نامعین 
ضلع مستقیم
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ارزشیابی شایستگی خطی کاری با ماشين هاي مرسوم

استاندارد عملکرد کار: 834112034كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه
در  زراعی  محصولات  بذر  يكنواخت  كشت 
مزرعه به وسيله ماشین های خطی كار مرسوم 

مطابق سفارش كار فرما

L 2سطح صلاحيتعملیات خا كورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی خطي كاري با ماشین های مرسومکار8341120341کد کار

شرايط انجام كار مرا حل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

آماده سازی خطیک ار و اتصال آن به 1
تراکتور

خطیک ار،  تراکتور،  تجهیزات:  و  مواد  ابزار، 
ابزار بذر،ک ود، جعبه 

زمان: 30 دقیقه
مکان: هانگار 

چ كليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب تراکتور خطیک ار مناسبک ار و اتصال به تراکتور و 
تنظیم تراز خطیک ار بازدید و رفع ایرادات جزئی وک نترل 

عملکرد خطیک ار
3

و  تراکتور  به  اتصال  و  تراکتور خطی کار مناسبک ار  انتخاب 
2تنظیم تراز خطیک ار بازدید و رفع ایرادات جزئی 

1اتصال ماشین به تراکتور تنظیم تراز و عیب یابی انجام نشود

تنظیم وک الیبراسیون خطی کار2

خطی کار،  تراکتور،  تجهیزات:  و  مواد  ابزار، 
بذر،ک ود،ک رنومتر، متر، ترازو، دفترچهک اربری

زمان: 40 دقیقه
مکان: مزرعه

چ كليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

دفترچه  با  مطابق  ماشین  صحیح  وک الیبرهک ردن  تنظیم 
مختلف شرايط  تحليل  و  3کاربری 

2تنظیم وک الیبرهک ردن ماشین مطابق با دفترچهک اربری

1تنظیم وک الیبرهک ردن ماشین به درستی انجام نشود

اجرای عملیات خطی کاری3

خطی کار،  تراکتور،  تجهیزات:  و  مواد  ابزار، 
دفترچهک اربری متر،  بذر،ک ود، 

زمان: 50 دقیقه
مکان: مزرعه

چ كليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب الگوی مناسبک شتک اربرد صحیح خطی کار در مزرعه 
انجامک اشت در خطوط مستقیم وکی نواخت و تنظیمات و 

کالیبره کردن خطی کار حینک ار 
3

کاربرد ماشین در مزرعهی  ا انجامک اشت و تنظیمات وک الیبره 
2کردن حینک ار مطابق با دفترچهک اربری

بهک ارگیری نادرست ماشین در مزرعه و عدم تنظیمات حین 
1کار با توجه به دفترچهک اربری

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، 
توجهات زیست محیطی و نگرش: ایمنی 

فردی حين كار با ماشين
باور بهک ار جمعی در انجام بهترک ار با ماشین 
دفع بهینه مواد مصرفی در سرویس ماشین 

مهارت گوش دادن، مسئولیت پذیری

استاندارد بودن ماشين ها، تجهيزات و مواد مصرفي
وجود دستورالعمل فني و الزامات اجرايي و ضمانت 

اجرايي آن
وجود كنترل و نظارت بازخورد عملكرد

كارايي و مهارت بالا
انجام كار بدون حادثه 

و آلودگي 
بروز حادثه و خسارت

هدر رفت منابع و ايجاد 
آلودگي 

ایمنی فردی، ایمنی قطعات و ابزار، جمع آوری مواد بازیافتی، 
2انضباطک اری و رعایت نکات ایمنی حینک ار

1عدم رعايت هر ي كازموارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ک سب حداقل میانگین 2 از مراحلک ار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه ي كتكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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آيا مي دانيد
ک اشت مستقیم چیست و چگونه انجام می شود؟

 آیا می توان بدون تخریب جوی و پشته هایک اشت قبلی، اقدام بهک اشت نمود؟
 خطیک ارهای مدرن امروزی چه ویژگی هایی دارند؟

در دهه های اخیر، با افزایش هزینه های تولید، محدودیت منابع آب و تخریب ساختار خاک، توجه بهک شاورزی 
حفاظتی وک اهش شدت خاك ورزي به طور چشمگیری افزایشی افته است. در این روکیرد، استفاده از ماشین های 
کاشتک ه قادر به استقرار بذر با حداقلی ا بدون عملیات شخم هستند، اهمیت ویژه ای دارد. روشک شت 
بدون خاك ورزيی ا با حداقل خاك ورزي به عنوان بخشی ازک شاورزی حفاظتی، با حفظ بقایا در دراز  مدت به 
حاصلخیزی خاک وک نترل فرسایش بادی و آبیک مک می کند. ماشین هایی مانندک مبینات، بذرکارک شت 
مستقیم و جوی پشته کار حفاظتی )رایزبد( از جمله ادواتی هستندک ه با انجام هم زمانی ا هدفمند عملیات 
خاك ورزي محدود،ک اشت بذر و در برخی مواردک وددهی، نقش مؤثری در افزایش بهره وری،ک اهش مصرف 
انرژی و حفظ رطوبت خاک ایفا می کنند. این ماشین ها به عنوان ابزارهایک لیدی در سیستم های نوینک اشت، 

امکان تطبیق مدیریت مزرعه با شرایط اقلیمی و زراعی مختلف را فراهم می سازند.

استاندارد عملکرد
در پایان این واحدی ادگیری هنرجویان قادر خواهند بود با خطیک ارهای نوین و در راستایک شاورزی پایدار 

اقدام بهک اشت گیاهان زراعی بنمایند. 

واحد یادگیری 8

شایستگی خطی کاری در راستاي کشاورزی پایدار
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خطی کارهای نوین
خطیک ارهای نوین، ماشین هایی هستندک ه در راستایک شاورزی پایدار و با در نظر گرفتن فرایند خاك ورزي 
حفاظتی )کم خاك ورزيی ا بی خاک ورزی(، عملیاتک شت محصول را بدون نیاز به آماده سازی اولیه زمین 
سایر  بی خاك ورزي،ک م خاک ورزیی ا  شرایط  در  محصولات  بذر  برایک اشت  به طورکلی  می دهند.  انجام 
سامانه های خاك ورزي حفاظتیک ه در آنها مقادیر زیادی از بقایای سطحی وجود دارد و نیز خاک سطحی 
سخت و متراکم است،ک ارایی انواع خطیک ار مرسوم محدود می شود. خطیک ارهای نوین با انجام هم زمان 
برش بقایای گیاهی باقی مانده ازک شت قبل، ایجاد شیار در خاک،ک شت بذر، انتقالک ود به خاک و در  نهایت 
نیزک اهش  و  محصول  فرایندک شت  در  سوخت  مصرف  و  زمان  توجه  قابل  موجبک اهش  شیار،  پوشاندن 
فرسایش خاک و حفظ مواد مغذی آن می گردند. توجه داشته باشیدک هک لمه نوین در اینجا الزاماً بیانگر جدید 
بودن نیست بلکه بیانگر نگرشی نو )کاشت حفاظتی( در مقابل نگرشی قدیمی )کاشت سنتی( است. استفاده 
از این نوع ماشین آلات، با هدف خاك ورزي حفاظتی، از فرسایش و همچنین سخت شدن لایه های زیرین 
خاک جلوگیری می کند. این دستگاه ها امروزه در مزارع مختلف مورد استفاده قرار می گیرند و برحسب شدت 

یا نوع عملیات خاك ورزي به انواع گوناگونی تقسیم می شوند. 








خطی کارهای پنوماتکی 
)کم  خا كورزي یا بی خا كورزي(

خطی کارهای کاشت مستقیم 
)بدون خا كورزي(

خطی کارهای مرکب 
)کم  خاک ورزی( 

رایزبد
 )کاشت  روی  پشته های قبلی( 

خطی 
 کارهای نوین

نمودار 2ـ انواع خطی کارهای نوین

خطی کارهای کاشت مستقیم
استک ه  روشی  بی خاك ورزي،  مستقیمی ا  كشت 
عملیات  می شودک ه  زمینیک اشته  در  بذر  آن  طی 
خاك ورزي )اعم از اولیهی ا ثانویه( روی آن انجام نشده 

انجام نگیرد.  نیز  باشد و در حینک اشت 

شکل 60 ـ کشت مستقیم
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اجزای ماشین هایک شت مستقیم را می توان بر مبنایک اریک ه انجام می دهند به اجزای درگیر با خاک و 
اجزای تحویل بذر به شیار طبقه بندیک رد. تفاوت اصلی اینک ارنده ها با سایر ماشین هایک اشت در اجزای 
درگیر با خاک است. این اجزا باید قادر به نفوذ وک شت در پوشش و مالچ سطحی وک اشت در شرایط متغیر 

خاک باشند. 
طیفک امل اجزای درگیر با خاک موجود برای استفاده در ماشین هایک شت مستقیم در چند گروهک اری زیر 

طبقه بندی می شوند: 
گروه 1ـ ابزار برش بقایا و خاک

گروه 2ـ ابزار آماده سازی ردیفک شت )ردیف سازها(
گروه 3ـ ابزار ایجاد شیار )شیار بازکن ها(

گروه 4ـ ابزار تثبیت بذر در شیار 
گروه 5 ـ ابزار پوشاننده بذر در شیار 

گروه 6 ـ ابزار هموارک نندهی ا تحیکم بستر بذر 
وضعیت نسبیی ا جایگاه ابزارهای درگیر با خاک، نسبت به جهت عبور ماشین، در نمودار 3 نشان داده شده است. 

شکل 61 ـ محل قرارگیری کود و بذر در داخل خاک

خطیک ارهایک شت مستقیمک ه همه گروه هایک اری گفته شده را داشته باشند، خیلی زیاد نیستند. با وجود 
این، بعضی ازک ارنده های پیچیدهک ه برای تولید محصول در سیستم های حفاظتی استفاده می شوند، همه 

گروه هایک اری گفته شده راکی جا دارند.

نمودار 3ـ جایگاه اجزای درگیر با خاک در ماشین کشت مستقیم

تحیکم کننده پوشاننده بذر
بستر بذر

تثبیت کننده 
بذر در شیار شیاربازکن ردیف ساز پیش بر

جهت حرکت

بقایای محصول قبلی
محل قرارگیری بذر

سطح زمینبقایای محصول قبلی

بذر
عمق کاشت

5 سانتی متر

تر
ی م

انت
 س

5

کود شیمیایی
محل قرارگیری کود

کارنده مخصوص روش بی خاک ورزی، مستقیمک ار )کارندهک شت مستقیم( نام دارد و باید توانایی استقرار بذر 
وک ود را در زمین هاییک ه هیچ گونه عملیات زراعی در آنها انجام نشده و سطح آنها پوشیده از بقایای گیاهی 

است، داشته باشد. 
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1ـ شیاربازکن بشقابی کود 2ـ پیش بر بشقابی نوع توربو 3ـ پوشاننده کود 4ـ ردیف ساز بشقابی 5 ـ شیاربازکن بشقابی بذر
 6 ـ چرخ کنترل عمق 7ـ تحیکم کننده بذر از نوع لغزشی 8  ـ تحیکمک ننده بستر بذر )چرخ های بغل فشاری(

شکل 62 ـ ماشین کشت مستقیم با طیف کامل گروه های درگیر با خاک

ماشین هایک اشت  در  شیاربازکن ها  آرایش  و  نوع 
مستقیم، نقشی اساسی در عملکرد دستگاه و همچنین 
اساسی  دو طرح  دارد.  با خاک  درگیر  عوامل  نوع سایر 
شیار بازکنک ه در ماشین هایک اشت مستقیم استفاده 
و شیار  بشقابی  بازکن های  از: شیار  می شوند عبارت اند 
ماشین های  اساس  براین  )قلمی(.  بیلچه ای  بازکن های 
با  ماشین های  نوع  دو  به  می توان  را  مستقیم  کاشت 
شیار بازکن بشقابی و ماشین های با شیاربازکن بیلچه ای 
در  باید  اینکه  به دلیل  شیاربازکن ها  این  تقسیمک رد. 
خاک خشک دارای بقایا نفوذک نند لازم است از وزن و 
فشارک افی برخوردار باشند. همچنین به جهت جلوگیری 
از انباشت بقایا در جلوی دستگاه، شیاربازکن ها معمولاً 
به صورت زیگزاگی نصب می شوند.  در دوی ا سه ردیف 

1ـ پیش بر بشقابی نوع توربو 2ـ شیاربازکن بشقابی 3ـ تحیکم کننده بذر از نوع لغزشی 4ـ پوشاننده دو بشقابی

شکل 63 ـ ماشین کشت مستقیم با تعدادی از قطعات درگیر با خاک

شکل 64 ـ کودکار بذرکار کشت مستقیم بیلچه ای )قلمی(
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کمبینات )کارنده مرکب(
واژهک مبینات از لغت combination به معنای تریکب گرفته شده و در اصطلاح به دستگاهی گویندک ه چند 
کار را هم زمان انجام دهد.ک مبینات ها نمونهک املی از تریکب ماشین های خاك ورزي اولیه، خاك ورزي ثانویه 
وک اشت هستند. دستگاهیک ه هم اکنون با نامک مبینات در ایران مورد استفاده قرار می گیرد از دو قسمت 
خاک ورز و بذرکار تشیکل شده است. بذر پس از خروج از موزع ها و با استفاده از لوله های سقوط از ارتفاع 
مناسب به طرف خاک پرتاب شده و درون لایه های خاکیک ه توسط سیستم خاک ورز آماده شده است، قرار 

می گیرد. متناسب با نوع خاک ورز انواع متفاوتی ازک مبینات وجود دارد. 

 کمبینات های با خاک ورز دوار عمودی )سکیلوتیلر(
واحد خاک ورز این نوعک مبینات ها دارای چند گروه تیغه عمودی دوار به ارتفاع 25ـ20 سانتی متر استک ه 
هر گروه شامل دو تیغه بوده و بهی ک محور گردنده متصل می شود. این گروه ها در سراسر عرض دستگاه 
قرار گرفته و مخالف جهتکی دیگر درک نار هم می چرخندک ه باعث خردک ردنک لوخه ها و عمل خاک ورزی 
می شوند. هنگامیک ه تیغه ها می چرخند بهک لوخه ها ضربه می زنند. برای جلوگیری از فرار جانبیک لوخه ها 
و خارج شدنک لوخه ها از زیر دستگاه، صفحه های جانبیک ه در دو طرف قسمت خاک ورز قرار دارند محیط 
بسته ای را برای انجام عملیات خاك ورزي ایجاد می کنندک ه این صفحه ها، صفحات راهنمای جانبی نامیده 
می شوند. بعد از خاک ورز دوار عمودیی ک ماله قرار گرفته استک ه جهت تسطیح زمین مورد استفاده قرار 
می گیرد. هر چقدر فاصله ماله نسبت به سطح خاکک متر باشد دانه بندی ریزتر وک لوخه هایک وچک تری 
در روی سطح خواهیم داشت. در انتهای قسمت خاک ورز نیزی ک غلتک جهتک وبیدن خاک و ایجاد حالت 

رطوبتی مناسب خاک وجود دارد.

شکل65 ـ کودکار بذرکار کشت مستقیم دیسکی
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 کمبینات های با خاک ورز دوار افقی )روتیواتور( 
در این نوعک مبینات ها، از روتیواتور به عنوان واحد خاک ورز استفاده شده است.کی ی از معایب خاک ورزهای 
دوار افقی، ایجاد گرد و خاک بسیار زیاد هنگام خاك ورزي استک ه سبب می شود بعد از پایان خاك ورزي 
باعث تشیکل سله  آبیاری  اولین  از  بعد  بماندک ه  باقی  نرم روی سطح  پودر شده و  از خاک شدیداً  لایه ای 
می شود. همچنین این نوع خاک ورز دانه بندی مناسبی برای خاک به وجود نمی آورد و عمقک ار خاک ورز نیز 
کم می باشد. عدم تواناییک ار در زمین هایی با رطوبت بالا از دیگر معایب این نوع خاک ورز است. اما از سوی 
دیگر در این نوع خاک ورز، محور گردنده در جهت چرخش چرخ های تراکتور می چرخد و در هنگام برش و 
نرمک ردن خاک تمایل به جلو راندن تراکتور دارد و در نتیجه نیرویک ششیک متری موردنیاز است. تیغه های 

این نوع خاک ورز نیز قیمتک متری نسبت به تیغه های خاک ورز عمودی دارند. 

شکل 66 ـ کمبینات با خاک ورز دوار عمودی

تیغه های دوار عمودی

شیاربازکن	غلتک خاکک وبصفحه راهنمای جانبی

چرخ محرک موزع

جعبه دنده موزع

شکل 67 ـ کمبینات با خاک ورز دوار افقی)روتیواتور( 
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 کمبینات های با خاک ورز دیسکی
کمبینات های مجهز به خاک ورزهای فعال )خاک ورز دوار افقی و خاک ورز دوار عمودی( برای خاک های با 
رطوبت مناسب)14 تا 16 درصد( و مواد آلی بالا طراحی شده اند، بنابراین در شرایط خاک های ما قادر نیستند 
انجام دهند. به همین دلیل  با كی بار حرکت در مزرعه  عملیات خاك ورزي وک اشت را به طور هم زمان و 
با گاوآهن برگرداندار( وارد مزرعه می شوند  اینک مبینات ها بعد از انجام عملیات خاك ورزي اولیه )معمولاً 
و عملیات خاك ورزي ثانویه وک اشت را هم زمان انجام می دادند. چون اینک مبینات ها قادر نیستند بقایای 
جزء  زمین(  به  ورودک مبینات  از  قبل  اولیه  دلیل شخم  )به  نمایند  حفظ  خاک  در سطح  را  گیاهیک افی 
ماشین های خاك ورزي حفاظتی محسوب نمی گردند. درک مبینات های جدیدیک ه واردک شور شده است 
سیستم خاک ورز با دیسك های مضرس جایگزین شده استک ه این دیسك ها ضمن انجام خاك ورزي سطحی 

مزرعه، مقدارک افی بقایای محصول قبل را نیز در زمین حفظ می نمایند. 

عامل بسیار مهم در میزان خرد شدن خاک در هر دو موردک مبینات ذکر شده، سرعت پیشروی تراکتور 
می باشد. در مورد تأثیر سرعت پیشروی تراکتور بر میزان خرد شدن خاک گفت و گوک نید.

گفت و گو کنید

شکل 68 ـ کمبینات بذر ریز با دیس کهای مضرس

آیا در منطقۀ شما از ماشین های مرکب استفاده می شود؟ در صورت مثبت بودن جواب انواع آنها را بررسی 
کنید. ضمناً بررسیک نید در چه شرایطی از آنها استفاده می کنند.

تحقیق کنید
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بذرکار جوی پشته کار حفاظتی )رایزبد(
روش های مرسوم تهیه بستر بذر باعث تخریب ساختمان خاک شده و فقر ماده آلی خاک را تشدید می کنند. 
همچنین  و  آب  بحرانک مبود  آنها،  قیمت  افزایش  و  سوختی  انرژي  منابع  محدودیت  به  توجه  با  بنابراین 
تخریب و از بین رفتن خاک های زراعی، استفاده از روش هاي نوین خاک ورزي وک اشت ضروري است.کی ی 
از  آبی استفاده  از رو ش هایک شاورزی حفاظتی درک شت محصولات  برای استفاده  از جدیدترین راهکارها 

روش هایک اشت روی بسترهای بلند و دائمی است. 
کشت روی پشته های بلند و عریض معمولاً با تهیه بستر بذر مناسب باک اشت محصولات پاییزه نظیر گندم و 
کلزا شروع می شود وک شت های بعدی روی ردیف های ایجاد شده قبلی انجام می شود. روشک اشت بر روی 
پشته های بلند با تمام روش های آبیاری موجود سازگاری مناسبی دارد و آبیاری سطحیک ه معمولاً مشکلاتی 
را برای آبیاری مزارع حفاظتی به وجود می آورد )جمع شدن بقایا در مسیر آب وک ند شدن سرعت حرکت 

آب(، در این روش به راحتی قابل استفاده است. 
بذرکار جوی پشتهک ار حفاظتی )رایزبد( به عنوان تحولی نوین درک شاورزی حفاظتی به حساب می آیدک ه 
علاوه بر ایجاد آرایشک اشت به صورت جوی پشته، تمامی اصولک شاورزی حفاظتی از قبیل پوشش بقایای 
گیاهی وک مترین به هم خوردگی در بستر بذر را مهیا می سازد.کی ی از بارزترین ویژگی های این دستگاه 
بازسازی پشته ها و جویچه هایی استک ه درک اشت محصول پیشین )ذرت، چغندر و...( تخریب شده و جهت 

کاشت مجدد غلات احیا می گردد.
بازسازی  را  قبل  پشته هایک شت  و  استک ه جوی  بشقابی  سازهای  دستگاه شامل جویچه  این  ساختمان 
می کنند. در ادامه شیار بازکن های دیسکی شیار لام برایک شت بذر را در خاک ایجاد می کنند تا بذرها پس از 
خروج از موزع و از طریق لوله سقوط به داخل شیارها هدایت شوند. در قسمت انتهایی این ماشین غلتک های 
تثبیتک ننده قرار دارندک ه ضمن تسطیح بستر بذر و خردک ردنک لوخه ها، پشته های ایجاد شده را فشرده 

و تثبیت می کنند. 

شکل 69 ـ ماشین خطی کار رایزبد

شیاربازکن دیسکی
جویچه ساز بشقابی تثبیت کننده غلتکی پشته ها
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مهم ترین تفاوت این روش باک شت جوی و پشته ای این استک ه در روش جوی و پشته ای بعد از پخش بذر 
روی زمینک ه توسط بذرکاری ا بذرپاش انجام می گیرد، با استفاده از فاروئر مبادرت به ایجاد جوی و پشته 
می شود و بعد از اتمام فصلک شت جوی و پشته برای آماده سازیک شت بعدی تخریب می شود. اما در سامانه 
کشت روی بستر بلند، بسترها هم زمان باک شت ایجاد شده و بسترها به صورت دائمی نگهداری می شوند و 
فقط شیارها در صورت نیاز مجدداً بازسازی و فرم داده می شوند. بنابراینک شت بذر بر روی پشته های بلند 
کیی از روش های جدیدک شت استک ه در آن بذرها معمولاً بر روی پشته های بلندیک ه ارتفاع آنها در زمان 
خاك ورزي )قبل از اولین آبیاری( حدود 20ـ14 سانتی متر و عرض آنها ترجیحاً 75 سانتی متر است، به صورت 
3ی ا 4 خط روی پشته،ک شت می شوند. لازم به ذکر استک ه انتخاب عرض پشته ها تابع شرایط خاک، محصول 
یا محصولات موردک شت )تناوب زراعی( و اقلیم منطقه استک ه در برخیک شورها روی پشته عریض تر 6 ـ5 

خط گندم نیزک اشته می شود.

خطی کارهای پنوماتیکی و الکتروپنوماتیکی	
انجام  باد  جریان  بهک مک  موزع  از  بذر  انتقال  آنها  در  هستندک ه  ماشین هایی  پنوماتکیی  خطیک ارهای 
می گیرد. این ماشین ها برایک اشت غلات ریز، توسعهی افته اند و در مناطقیک ه غلات در سطوح وسیعیک شت 

می شوند به ویژه استرالیا،ک انادا و ایالات متحده مقبولیت دارند. 
ابزار خاك ورزي نظیر گاوآهن دوار، گاوآهن قلمی،  پنوماتکیی شامل دو واحد مجزا است.ی ک  بذرکار  یک 
کولتیواتور مزرعهی ا تیغه های پنجه غازی وی ک مخزن و سامانه سنجش و توزیع بذرک ه ازک ار باکی دیگر 
ابزارک اشت واحدی را تشیکل می دهند. این تریکب اجازه می دهد عملیات مزرعه ای شامل شخم،ک اشت و 
کوددهی درکی بار عبور از زمین انجام شود. این تجهیزات عموماً برایک اشت مستقیم تغییری افته اند و دارای 

اجزای اساسی هر ماشینک اشتی شامل شیار بازکن، موضع بذر و دستگاه های قرارگیری بذر هستند.

شکل 70ـ بازسازی پشته های ذرت جهت کاشت گندم یا جو توسط رایزبد

آرایش کشت گندم

 75 سانتی متر

 75 سانتی متر

آرایش کشت ذرت
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سیستم های پنوماتکیی )بادی( تحویل بذر دارایی ک مخزن و موزع بذر مرکزی هستند. بذرهای خارج شده 
از موزع وارد لوله های سقوط شده و از طریق جریان هوا به شیار بازکن های خاص هر ردیف منتقل می شوند. 

جریان هوا به وسیلهی ک فن تولید می شودک ه توسط محور تواندهی تراکتور به گردش در می آید. 

 موزع در خطی کارهای پنوماتکیی
در این نوع ماشین هایک اشتی ک موزع مرکزی در زیر مخزن بذر تعبیه شده استک ه بر اساس نوع بذر و 
میزان تعیین مقدار بذر)کالیبراسیون(، بذرها را توزیع می کند و به طرف ونتوری، جاییک ه هوا جریان دارد، 
می ریزد و جریان هوا و بذر با استفاده از لوله رابط بهک لاهک مقسم رسیده و از آنجا توسط شیلنگ های انتقال 

بهک ارنده ها می رسند. 
موزع های رایج در خطیک ارهای پنوماتکیی از نوع موزع های تغذیه محیطی هستند. این موزع ها دارایی ک 

غلتک شیاردار )تنظیمیی ا تعویضی( هستند. 

شکل 71ـ کمبینات پنوماتکی

شکل 72ـ سیستم پنوماتکیی تحویل بذر

دمنده

مخزن بذر

مقسم

موزع

مخزن

دمنده

ونتوری موزع

مقسم
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 خطی کارهای الکتروپنوماتکی
خطیک ارهای مدرن و پیشرفته امروزی از نوع الکتروپنوماتیک هستند. ماشین بذرکار الکتروپنوماتیک مجهز 
به سیستم پنوماتیک به منظور انتقال بذر از موزع بهک ارنده ها می باشدک ه محور موزع های آن، توان خود را از 
یک الکتروموتور با سیستمک نترل هوشمند دریافت می کند. این ماشین ها تواناییک اشت انواع بذور غلات را 
دارند. سیستم موزع این ماشین ها از نوع پنوماتکیی با ونتوری های مجزا است. استفاده از ونتوری مجزا و مدار 
فرمان الکترونکیی برای هر موزع سبب افزایش دقت توزیع بذر وک نترل دقیق مقدار ریزش بذر می شودک ه 
این امر منجر به صرفه جویی در مصرف بذر می گردد. انتقال توان به فن پنوماتیک توسط هیدروموتور انجام 
می شودک ه موجب سهولت اتصال ماشین به تراکتور وک اربری آن می گردد. در این ماشین ها تقریباً تمامی 
قسمت های مکانکیی سیستم انتقال توان در ماشین هایک اشت مرسوم از جمله سیستمک لاچ، جعبه دنده، 
محور چرخ دنده و زنجیرهای انتقال توان حذف شده وی ک سیستم الکترونکیی جایگزین آنها شده استک ه 

این فناوری استهلاک ماشین راک اهش می دهد.

شکل 73ـ موزع تعویضی )کارتریجی( در خطی کارهای پنوماتکیی

بذر گندمبذر علف

بذر لوبیا بذر کلزا
موزع شیاردار تعویضی )کارتریجی(

شکل 74ـ موزع تنظیمی در خطی کارهای پنوماتکیی
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این ماشین ها مجهز به حسگر هشداردهنده خالی بودن مخزن و سیستم هشداردهنده عدم چرخش موتور 
محور موزع هستند. همچنین ماشین دارایی ک پنلک اربری بی سیم استک ه درک ابین تراکتور نصب می شود 
تا تنظیمات مربوط بهک الیبراسیون وک نترل ماشین از طریق آن انجام شده و هشدارهای لازم از طریق آن به 
راننده نشان داده شود. همچنین از طریق این پنل، راننده تراکتور از سرعت پیشروی و میزان پیمایش ماشین 

)هکتارک ارکرد( به صورت لحظه ای وک لی مطلع می شود.
از ویژگی های منحصر به فرد این خطیک ارها نسبت به انواع دیگر، انجامک الیبراسیون خودکار و تنظیمات 

ساده مقدار ریزش بذر از طریق پنلک اربری است. 

شکل 75ـ کی نمونه خطی کار الکتروپنوماتکی که در داخل کشور تولید و مونتاژ می شود.

شکل 76ـ اجزای کی کارنده الکتروپنوماتکی

موزع
شبکه غربالی

سنسور سیگنال خالی

موتور الکترکیی

ونتوری

ونتوری

دستگاه اندازه گیری بذر با محرک الکترکیی

موزع
شبکه غربالی
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همراه هنرآموز خود به محل نگهداری خطیک ارهای حفاظتی مراجعهک نید. ضمن شناسایی آنها، ساختمان 
و اجزای ماشین را بازشناسی نمایید. ضمناً پیگیریک نید ماشین مورد بررسی از نظرک دام جزءی ا ویژگی با 

اجزای تشریح شده در خطیک ارهای غیرحفاظتی، شباهتی ا تفاوت دارند.

فعالیت کارگاهی

آماده سازی و اتصال خطی کارهای نوین	
قبل از استفاده از ماشین ها از جمله ماشینک اشت باید ضمن بررسی سلامت اجزا و رفع معایب احتمالی، 
اقدام به تمیزک ردن و آماده بهک ارک ردن آنها نمود. آماده سازی خطیک ارهای نوین متناسب با نوع آن مشابه 
آنچه در مورد خطیک ارهای مرسوم فرا گرفتید می باشد. علاوه بر اینکه با توجه به نوع خاک ورز، آماده سازی 

آن نیز باید انجام بگیرد. 
این  از  برخی  دارند.  وک ششی وجود  انواع سوار  در  نوین  نیز خطیک ارهای  تراکتور  به  اتصال  نحوه  نظر  از 
نوع خطیک ارها با عرضک ار زیاد و به صورت سه تکه ساخته می شوند. تکه هایک ناری به وسیله بازوهای 

می شوند.  مرکز جمع  به سمت  جاده  در  سهولت حمل ونقل  برای  هیدرولکیی  جمع شونده 

تنظیم خطی کارهای نوین
در خطیک ارهای نوین، عمق خاك ورزي، عمقک اشت، طول علامت گذار، فشار شیار بازکن و مقدار ریزش بذر باید 
تنظیم شود. به منظور جلوگیری از تکرار مطالب در این قسمت فقط نحوه تنظیم میزان ریزش بذر وک الیبراسیون 

در خطیک ارهای پنوماتکیی توضیح داده می شود. 

و واسنجی آن در خطی  بذر  تنظیم مقدار ریزش   
پنوماتکی کارهای 

الف( تنظیم و واسنجی در موزع استوانه ای شیاردار تنظیمی
1 با جابه جایی چرخ دنده نشان داده شده در شکل 78 
سرعت موزع شیاردار را بسته به اندازه بذر تنظیمک نید. 
2 با دسته تنظیم، طول شیار موزع راک ه ارتباط مستقیم 

شکل 77 ـ خطی کار الکتروپنوماتکی در دو وضعیت حمل و نقل و کار

شکل 78ـ تنظیم چرخ دنده با توجه به اندازه بذر

بذر ریز

بذر معمولی
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جدول 2

بذور معمولی )متوسط(
Aحالت دریچه فن

نوع بذرگندمجونخود

وزن مخصوص )kg/dm3( )یکلوگرم 0/810/680/77
بر دسی متر مکعب(

مقدار بذر: یکلوگرم در هکتار
21323410

درجه موزع

40485115
59646920
78798625
979510430
11711112235
13612714040
15514315745
17415917450
19417419255
21319021060
22220622865
25122224670
27023826475
28925328180
30926829885
32828431690
34730033595
366316352100
385322370105
404348387110

بذور ریز

Zحالت دریچه فن
نوع بذرکلزایونجه
وزن مخصوص )kg/dm3( )یکلوگرم 0/390/65

بر دسی متر مکعب(
مقدار بذر: یکلوگرم در هکتار

1/12/5ـ

درجه موزع

2/35ـ

1/43/47/5

2/64/510

3/65/712/5

4/66/915

5/6817/5

6/69/120

7/510/222/5

8/111/425

برای جلوگیری از صدمه دیدن موزع، زمانی طول موزع راک مک نیدک ه داخل مخزن بذری نباشد. توجه کنید

شکل 79  ـ  دسته تنظیم میزان ریزش بذر

دسته تنظیم

خطک ش

با میزان بذر خروجی دارد تنظیمک نید. برای این منظور و با توجه به جدول 2 تنظیمک ارنده، مقدار ریزش 
بذر در هکتار را انتخابک نید سپس دسته تنظیم را آنقدر بچرخانید تا عدد به دست آمده از جدول در لبه 

محفظه دیده شود. 
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3 با توجه به بذر انتخابی برایک اشت، ضامن انتخاب موقعیت موزع را در حالت مناسب قرار دهید. 
4 دستگاه را روی زمین و به طور ثابت مستقرک نید و موتور تراکتور را خاموشک نید. دستگیره دریچه باد را 

در حالت مناسب قرار دهید. 

شکل 81ـ تنظیم دریچه باد با توجه به اندازه بذر شکل 80ـ ضامن انتخاب موقعیت موزع

بذور معمولی

دریچه باد

بذر معمولی
بذور ریزبذر ریز

5 دریچه تخلیه زیر مخزن را بازک نید تا بذور ازقبل مانده در مخزن و ناخالصی ها به صورتک امل از آن خارج 
شوند. سپس دریچه تخلیه را ببندید. 

6 مخزن را از بذر پرک نید.
7 ونتوری را بازک نید وی ک عدد سطلی ا ظرف مناسب در زیر آن قرار دهید. 

شکل 83ـ بازکردن ونتوریشکل 82ـ دریچه تخلیه زیر مخزن

8 محور انتقال نیرو از چرخ محرک به موزع بذر را بیرون بکشید و هندل را در جای تعیین شده قرار دهید. هندل 
را به تعداد دور ذکرشده در جدول دفترچه راهنمایک اربرد ماشین و در جهت تعیین شده با سرعت چرخش 
کینواخت )تقریبای ک دور در ثانیه( بگردانید. )دری ک نمونه خطیک ار پنوماتکیی میزان چرخش هندل 85 دور و 
میزان چرخش چرخ محرک 114 دور بیان شده است( در این حالت مقدار بذر به دست آمده برابر بذر موردنیاز 
برایی ک دهم هکتار است. بذر به دست آمده را وزنک نید و در صورت تناسب با اندازه موردنظر،ک الیبراسیون 

خاتمه می یابد. در غیر این صورت درجه خط کش را تغییر دهید و عملیات قبل را انجام دهید. 
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شکل 84ـ چرخاندن هندل و جمع آوری بذر از زیر موزع

شکل 85ـ تعویض غلتک )کارتریج( با توجه به اندازه بذر

را  بذر  سقوط  لوله های  تمامی  ازک اشت،  قبل 
کنترلک نید. برای این منظور فن را مطابق حالتی 
که در مزرعه می خواهیدک ارک نید بهک ار اندازید. 
چرخ محرک سیستم موزع را با دست بگردانید تا 

بذر از تمامی لوله هایک ارنده خارج شود.

توجه کنید

تعویضـی  مـوزع  در  واسـنجی  و  تنظیـم  ب( 
)کارتریجـی(

1 با توجه به نوع بذر، غلتک موزع مورد نظر را انتخاب 
کنید. 

2 با توجه به مقدار ریزش بذر، از روی جداول راهنما، 
درجه جعبه دنده را مشخصک نید. سپس پیچ تنظیمی 
بر روی جعبه دنده را بر روی عدد به دست آمده از روی 

جدول قرار دهید. 

موزع شیاردار سبز N500 برای توزیع مقدار 
زیاد بذر تا 250 یکلوگرم در هکتار

بذرگندمچاودارسویا

0/770/770/85)kg/dm3( وزن مخصوص

حالت دریچه Aمقدار بذر: یکلوگرم در هکتار
فن

2221246

وضعیت پوسته 
واحد موزع

2726308

33313710

39374412

45435014

51495716

57556518

64617220

70677922

77748624

85819526

928810328

999811130

موزع شیاردار قرمز N1000 برای توزیع 
مقدار زیاد بذر تا 400 یکلوگرم در هکتار

بذرگندمجونخود

0/830/750/85
 )kg/dm3( وزن مخصوص

)یکلوگرم بر دسی متر مکعب(

حالت دریچه Aمقدار بذر: یکلوگرم در هکتار
فن

4136416

وضعیت 
پوسته واحد 
موزع )درجه 
گیربکس(

5145528
62556310
74657512
85758614
96859816
1099611018
12110612220
13311713422
14612814824
16014116226
17514517728
18816519030
20417920632
22019322234
23820924136

جدول 3
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3 هندل را بر روی جعبه دندهی ا روی چرخ محرک قرار داده و در جهت فلش به تعداد دور تعیین شده در 
دفترچه راهنمای دستگاه بچرخانید. 

4 ظرف مناسبی را زیر دریچه موزع قرار دهید و بعد از چرخاندن هندل به تعداد دور تعیین شده، بذر به 
اندازه مورد نظر،ک الیبراسیون خاتمه می یابد. درصورتیک ه  با  دست آمده را وزنک نید. در صورت تناسب 
عدد به دست آمدهک متر از مقدار مورد نظر باشد، برای رسیدن به عدد مورد نظر، اهرم درجه جعبه دنده را 
به سمت عدد بزرگتری ببرید. درصورتیک ه عدد به دست آمده بیشتر از مقدار مورد نظر باشد، در این حالت 
اهرم درجه جعبه دنده را به سمت عددک وچک تری ببرید تا بذرک متری ریزشک ند و سپس مجدداً دستگاه 

را واسنجیک نید تا میزان ریزش به میزان موردنظر نزدیک شود. 

 تنظیم مقدار ریزش بذر و واسنجی آن در خطی کارهای الکتروپنوماتکیی
در این خطیک ارها سرعت گردش موزع با موتور 
سرعت  افزایش  با  می شود.  تنظیم  الکترکیی 
برای  افزایش می یابد.  نیز  موتور، سرعت موزع 
کالیبراسیون، سرعت موزع را با توجه به مساحت 
تنظیمک نید.  بذر  ریزش  مقدار  و  شده  تعیین 
عملیاتک الیبراسیون بعد از تنظیمات با فشردن 
یک دکمه در ترمینال اپراتور در داخلک ابینی ا 
ترمینال دوقلو آغاز می شود و تا متوقف شدن 
داخل  در  شده  ریخته  بذور  دارد.  ادامه  موزع 
سطل را وزنک نید. درصورتیک ه مقدار ریزش 
بذرک متری ا بیشتر از اندازه مدنظر بود، تغییرات 

لازم را اعمال نمایید. 

شکل 86ـ انتخاب درجه جعبه دنده با توجه به مقدار ریزش بذر

محل قرار دادن هندل

شکل 87ـ عملیات کالیبراسیون به وسیله ترمینال اپراتور

سطل

ترمینال دوقلو



پودمان 4  : خطی کاری مکانیزه

151

انواع مختلف بذر( تنظیم و واسنجی  خطیک ارهای نوین را برای شرایط مختلف )مقادیر مختلف بذر و 
نمایید.

فعالیت کارگاهی

کاشت با خطی کارهای نوین
اصول و عملیاتک اشت گیاهان، در بسیاری از موارد شبیه به همی ا مشترک می باشد. اما برحسب نوع گیاه، 
رمز  دارند. مهم ترین  اساسی  و گاهی  اغلب جزیی  تفاوت های  ازک اشت  زمانک اشت، روشک اشت و هدف 
موفقیت درک اشت با خطیک ارهای نوین، وقت شناسی و موقعیت سنجی است. این مهارت هاک ه در بخش 
مهارت های غیر فنی قرار می گیرد به راحتی به دست نمی آید. نیاز به سال ها تجربه، تمرین و تکرار همراه با 
استفاده از دانش و به ویژه تجربه خبرگان وک ارشناسان دارد. توصیه می شود برایک اشت با خطیک ارهای 

نوین موارد زیر را مدنظر قرار دهید:

 رطوبت خاک 
رطوبت خاك نقش تعیین کننده ای در یکفیت عملیات انجام شده بر روی خاك دارد. همچنان که درک شاورزی 
مرسوم، انجام عملیات شخم باید در رطوبت مناسب صورت گیرد )14 تا 16 درصد( تا بهترین نتیجه حاصل 
گردد و نیاز به عملیات ثانویه کمتری باشد، در کشاورزی حفاظتی نیز رطوبت خاك اهمیت فراوانی دارد. در 
مشكل  بر  علاوه  خاك،  بالای  رطوبت  در  دارد.  زیادی  اهمیت  خاك  رطوبت  مستقیم(  )کشت  بی خاك ورزی 
فشردگی که ممكن است در خاك ایجاد شود، معمولاً خاك به دلیل چسبندگی )رسی بودن( به شیار بازکن های 
دستگاه کشت مستقیم می چسبد و مانع کشت دقیق بذر می شود. از طرف دیگر، مرطوب بودن خاك باعث افزایش 

شکل 88ـ کمبینات در حال کاشت
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رطوبت بقایای موجود بر روی سطح خاك شده و بریدن بقایا توسط شیار بازکن را مشكل می سازد. بنابراین 
دستگاه های کشت مستقیم در رطوبت پایین خا كبهتر کار می کنند. این دستگاه ها معمولاً به دلیل وزن زیاد 
و فشارهای مستقلی که روی هرکدام از شیار بازکن های آنها وجود دارد، ازنظر نفوذ در خاك خشك مشكلی 
ندارند به خصوص اگر شیار بازکن ها از نوع دیسكی کنگره ای باشند. بنابراین توصیه می شود که جهت کشت 

مستقیم رطوبت خاك زیر 16 درصد باشد تا دستگاهک شت مستقیم بهترین کارایی را داشته باشد.

 مدیریت بقایای گیاهی
انجامک شاورزی حفاظتی است. چنانچه  مدیریت بقایای گیاهیی كی ازک لیدی ترین عوامل مؤثر بریک فیت 
میزان بقایای موجود در مزرعهک م باشد نیازی به خارجک ردن بخشی از بقایا از مزرعه وجود ندارد و امكان 
کشت مستقیم در چنین مزرعه ای وجود دارد و در صورتیک ه بقایای خارج شده از انتهایک مباین به خوبی 
در مزرعه پخش گردد، بقایا مزاحمتی برایک ار ادوات و ماشین هایک شاورزی حفاظتی ایجاد نمی کنند. اما 
اگر بقایای گندم در مزرعه زیاد باشد، باید تمامی ا قسمتی )بسته به حجم بقایا( از بقایای خارج شده از انتهای 
کمباین بسته بندی شده و از مزرعه خارج گردد. البته چنانچهک مباین برداشت مجهز به ساقه خردکن و پخش 
کننده بقایای خردشده در سطح مزرعه باشد، می توانک شت مستقیم را بدون خارج نمودن بقایای بریده شده 

از مزرعه انجام داد. 
در صورت تمایل به اجرایک اشت مستقیم، به هیچ وجه اقدام به سوزاندن بقایایک شت قبل وی ا عملیات 

خاک ورزی روی بقایا )دیسك، چیزل پیلر، فارو و...( چه قبل ازک اشت و چه بعد از آن ننمایید. 

 کنترل علف های هرز
چنانچه از محصول قبل علف هرز قابل توجهی در سطح مزرعه باقیمانده باشدک ه احتمال خطر برایک اشت 
جدید می دهید، پیش از اقدام بهک اشت مستقیم، در صورت تأییدک ارشناسان محلی از علفک ش های عمومی 

مانند گراماکسون برایک نترل آنها استفاده نمایید. 

خطیک ارهای نوین را برای شرایط مختلف تنظیم و واسنجی نموده و اقدام بهک اشت غلات نمایید.
فعالیت کارگاهی
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ارزشیابی شایستگی خطی کاری در راستاي کشاورزی پایدار

استاندارد عملکرد کار: 834112034كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه
در  زراعی  محصولات  بذر  حفاظتی  كشت 
مزرعه به وسيله ماشین های کاشت حفاظتی 
ظرفيت   %70 با  فرما  كار  سفارش  مطابق 

مزرعه ‌ای ماشین

L 2سطح صلاحيتعملیات خا كورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی خطي كاري در راستاي كشاورزي پايدارکار8341120342کد کار

شرايط انجام كار مراحل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان 

و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

آماده سازی خطی کار و اتصال آن به 1
تراکتور

ابزار، مواد و تجهیزات: تراکتور،ک ارنده 
حفاظتی، بذر،ک ود، جعبه ابزار

زمان: 30 دقیقه
مکان: هانگار 

چ كليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب تراکتور مناسب وک ارنده حفاظتی و اتصال به تراکتور بازدید 
3و رفع ایرادات جزئی به درستی انجام شود

انتخاب تراکتور مناسبک ارنده حفاظتی و اتصال به تراکتور بازدید 
2و رفع ایرادات جزئی به طور ناقص انجام شود

1اتصال ماشین به تراکتور و عیب یابی انجام نشود

تنظیم وک الیبراسیون خطی کار2

ابزار، مواد و تجهیزات: تراکتور،ک ارنده 
حفاظتی، بذر،ک ود،ک رنومتر، متر، ترازو، 

دفترچهک اربری
زمان: 40 دقیقه

مکان: مزرعه

چ كليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

تنظیم وک الیبره کردن صحیح ماشین مطابق با دفترچهک اربری و 
3تحليل شرايط مختلف

2تنظیم وک الیبره کردن ماشین مطابق با دفترچهک اربری

1تنظیم وک الیبره کردن ماشین به درستی انجام نشود

اجرای عملیات خطی کاری3

ابزار، مواد و تجهیزات: تراکتور،ک ارنده 
حفاظتی، بذر،ک ود، متر، دفترچهک اربری

زمان: 50 دقیقه
مکان: مزرعه

چ كليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انتخاب الگوی مناسبک شتک اربرد صحیح خطی کار در مزرعه انجام 
کاشت در خطوط مستقیم وکی نواخت و تنظیمات وک الیبره کردن 

خطی کار حینک ار 
3

کاربرد ماشین در مزرعهی ا انجامک اشت و تنظیمات وک الیبره کردن 
2حینک ار مطابق با دفترچهک اربری

به کارگیری نادرست ماشین در مزرعه و عدم تنظیمات حینک ار با 
1توجه به دفترچهک اربری

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، 
ایمنی  توجهات زیست محیطی و نگرش: 

فردی حين كار با ماشين
باور بهک ار جمعی در انجام بهترک ار با ماشین 
ماشین  سرویس  در  مصرفی  مواد  بهینه  دفع 

مهارت گوش دادن، مسئولیت پذیری

استاندارد بودن ماشين ها، تجهيزات و مواد 
مصرفي

وجود دستورالعمل فني و الزامات اجرايي و 
ضمانت اجرايي آن

عملكرد بازخورد  نظارت  و  كنترل  وجود 

كارايي و مهارت بالا انجام 
كار بدون حادثه و آلودگي 
بروز حادثه و خسارت 
هدر رفت منابع و ايجاد 

آلودگي 

بازیافتی،  مواد  جمع آوری  ابزار،  و  قطعات  ایمنی  فردی،  ایمنی 
حینک ار ایمنی  نکات  رعایت  و  2انضباطک اری 

1عدم رعايت هر ي كازموارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مرحله 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ک سب حداقل میانگین 2 از مراحلک ار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه ي كتكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.
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استفاده از ماشين هاي گوناگون در روش هاي مختلف کاشت، ميزان به هم خوردگي ساختمان خاك در 
روش های گوناگون کاشت، زمان مورد نياز جهت عمليات كاشت، انرژي و بذر مصرفي و در نهايت هزينه 
ايجاد شده در هر روش متفاوت است. روش و ماشین های توصیه شده ازطرف کارشناسان برآوردی از 

همۀ موارد در جهت سود بیشتر است.
 ١١ و  )نشا کاری(  یادگیری 10  واحد  دو  از  و  الزامی  کاری(  )تک دانه    ٩ یادگیری  واحد  پودمان  این  »در 

است.« الزامی  واحد  یک  تنها  منطقه  با  متناسب  )غده کاری( 

پودمان 5
ردیف کاری مکانیزه

https://www.roshd.ir/1405-211388-5
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آیا می دانید 
 کدام محصولات به صورت ردیفی کشت می شوند؟ 

 کشت محصولات به صورت ردیفی چه مزایایی دارد؟ 

انواع ماشین های ردیف کار، بذرها را با فاصله یکنواخت از یکدیگر روی خطوط موازی می کارند و نظم و ترتیبی 
که در بذر کاری به این روش وجود دارد مقدار بذر مصرفی را کاهش داده و با فراهم ساختن آبیاری به روش 
مانند سله شکنی،  داشت،  عملیات  انجام  امکان  براین  در آب هم می شود، علاوه  نشتی موجب صرفه جویی 

خاک دادن پای بوته و وجین علف های هرز به کمک ادوات مکانیزه نیز فراهم می شود.

استاندارد عملکرد 
ماشین ردیف کار را متناسب با الگوی کاشت گیاه زراعی، آماده سازی و تنظیم کند و عملیات کاشت را انجام دهد.

واحد یادگیری ٩ 

شایستگی تک دانه کاری



پودمان 5 : ردیف کاری مکانیزه

157

کاشت ردیفی گیاهان زراعی  
یکی از بهترین و پیشرفته ترین روش های کاشت گیاهان زراعی، کاشت ردیفی است، زیرا تنها در این روش 
کاشت است که افزون بر قابل تنظیم بودن فاصله بین ردیف های کاشت، فاصله بین بذرها در روی ردیف ها 
نیز کاملًا و به دقت قابل تنظیم می باشد. براین اساس به خوبی می توان به تعداد بوته در واحد سطح، به همان 

اندازه توصیه شده، دست یافت.   
کاشت به روش ردیفی در زراعت گیاهانی از قبیل ذرت، لوبیا، چغندر قند، سویا، پنبه، آفتابگردان، و به طور 

کلی تمام گیاهانی که اصطلاحاً وجینی گفته می شوند، انجام شدنی است.
ردیف کارها به شکلی طراحی شده اند که بذرها را بر روی ردیف هایی که به اندازه کافی از یکدیگر فاصله دارند 
قرار می دهند. فاصله بین ردیف های کشت در ردیف کاری مکانیزه حداقل 50 سانتی متر می باشد. این فاصله 
برای انجام عملیات دستی یا مکانیزه داشت از قبیل وجین علف های هرز، سله شکنی، خاک دهی پای بوته ها، 
کودکاری، آبیاری و غیره کافی می باشد. افزون براین، عملیات برداشت محصول نیز آسان تر انجام می شود. کاربرد 
ماشین های ردیف کار، کمک زیادی به راحتی کار کشاورزی نموده است. به عنوان مثال درصورت تنظیم دقیق 
ماشین های ردیف کار، عملیات واکاری و تنک کردن مزرعه که بسیارسخت و طاقت فرسا است، حذف می گردد. 
ردیف کاری نقش بسزایی در افزایش عملکرد و کاهش هزینه تولید داشته است. بر این اساس کاربرد ماشین های 

ردیف کار به سرعت توسعه یافته و جایگاه ارزشمندی را در جامعه کشاورزی جهان و ایران پیدا کرده است. 

شکل 2ـ ردیف کار پنوماتیکی)با حذف بخش کودکار(شکل ١ـ مزرعه کشت شده با ردیف کار

تقسیم  مکانیکی  و  پنوماتیکی  نوع  دو  به  موزع  به صفحه  از مخزن  بذر  انتقال  براساس چگونگی  ردیف کارها 
می شوند. از نظر ساختار کلی، ردیف کار شامل چند واحدکارنده است. هر واحد کارنده دارای یک مخزن بذر بوده 
که بذر از آن به روی صفحه موزع منتقل می شود. به این دلیل صفحه را موزع نامیده اند که کار توزیع بذر را انجام 
می دهد. در پیرامون این صفحه سوراخ هایی به نام سلول قرار دارد. در هر صفحه اندازه یا قطر سلول ها و فاصله آنها 
یکسان است. برای بذرهایی با اندازه های مختلف صفحه تغییر می کند. در هر سلولی یک عدد بذر قرار می گیرد. 
صفحه موزع در اثر حرکت چرخ کارنده )زمین گرد( و انتقال نیروی آن توسط زنجیر و چرخ دنده های مختلف 
به حرکت درمی آید. در نقطه ای از مسیر حرکت دورانی صفحه موزع، خروجی بذر واقع شده است. با رسیدن 
هریک از سلول های موزع به این نقطه، بذر داخل آن سلول، از آن خارج شده و به داخل لوله ای به نام لوله سقوط 
می افتد. انتهای دیگر لوله سقوط به شیار باز شده توسط شیار بازکن می رسد. بنابراین بذر در شیار کاشت قرار 
می گیرد. در انواع مکانیکی، بذرها به صورت مکانیکی به روی صفحه موزع افقی منتقل می شوند درحالی که در انواع 

پنوماتیکی، در اثر نیروی مکش، بذرها به داخل سلول های موزع عمودی مکیده می شوند. 
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در این کتاب به ردیف کار پنوماتیکی بیشتر پرداخته شده است، زیرا در این نوع ماشین امکان خرد یا شکسته 
شدن بذر وجود ندارد و از سوی دیگر رواج این نوع کارنده بیشتر بوده و رو  به توسعه است. 

 ردیف کار پنوماتیکی 
در این ردیف کارها انتقال بذر از مخزن براساس نیروی مکش می باشد. هریک از بذرهای داخل مخزن به صورت منفرد 
یا تک دانه ای به محل کاشت منتقل شده و با فاصله تنظیم شده از دانه قبلی در داخل شیار کاشت قرار می گیرد. 
بذر گیاهان درشت دانه مانند ذرت، انواع لوبیا و ... تا ریزدانه مانند کنجد و یونجه با این نوع ماشین قابل کاشت 
می باشد. ضمن آنکه نگرانی برای شکستن یا خرد شدن بذر در فرایند انتقال وجود ندارد. ردیف کارها قابلیت 
کاشت در روی پشته یا داخل جوی را دارند. در برخی از انواع می توان چند ردیف را روی یک پشته کشت نمود. 

شکل 4ـ ردیف کار پنوماتیکی تک دانه کار یک خط روی پشته

شکل 3ـ ردیف کار پنوماتیکی تک دانه کار دوخط روی پشته

کاشت روی پشته یا داخل شیار به نوع ماشین بستگی ندارد بلکه به هدف زارع و شرایط منطقه بستگی دارد. 
در اراضی لب شور و مناطق دارای باد نسبتاً شدید در اوایل جوانه زنی و استقرار گیاه، کمبود آب در مراحل 
اولیه و ... موجب می شود که زارع با انجام تغییراتی از جمله جابه جایی محل فاروئر یا بیلچه های شیارساز، 

کاشت را داخل شیار انجام دهد. گاهی نیز با حذف شیارسازها کاشت را به صورت مسطح انجام می دهد.
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ب(کاشت ذرت به صورت درون شیار الف(کشت چغندر با ردیف کار دو خطه روی پشته
شکل ٥

کاشت داخل شیار در زراعت دیم رایج می باشد. امروزه در زراعت آبی مناطق خشک هم این روش درحال 
توسعه و ترویج است. در این مناطق به لحاظ محدود بودن آب، استفاده بهینه و حداکثری از آب زراعی یکی 
از اهداف کشاورزان می باشد. آب باران یا آبیاری قرار گرفته در جوی، کمتر در معرض وزش باد و تابش آفتاب 
بوده و بنابراین کمتر تبخیر شده و ماندگاری بیشتری دارد. از سوی دیگر برای رساندن نم به سطح پشته ها 
در کاشت روی پشته و روش آبیاری نشتی، در مرحله خاک آب، بایستی طول مدت آبیاری را بیشتر نمود. 
این مدت اغلب 7ـ6 ساعت و گاهی تا 10 ساعت طول می کشد. به این ترتیب هدر  رفت آب بیشتر و سطح 
زیر  کاشت محدودتر می گردد. درحالی که بذر کاشته شده در درون شیار یا جویچه از کمترین مقدار آب آبیاری 
استفاده کرده و به راحتی جوانه می زند. افزون بر این چنانچه پیش تر گفته شد، وقتی که آب یا خاک منطقه ای 
شور باشد، بیشترین تجمع نمک در روی پشته )به ویژه قله پشته( می باشد بنابراین گیاهان روی پشته بیشترین 

خسارت را می بینند. درحالی که خطر شوری برای گیاهان داخل جوی کمترین حد ممکن است.

کشت داخل جوی چه معایبی دارد؟ این معایب در چه شرایطی بیشتر قابل توجه خواهد بود؟
تفکر کنید

 ساختمان ردیف کار پنوماتیکی بدون کودکار   

شکل 6  ـ ساختمان ردیف کار پنوماتیکی بدون کودکار از جلوی دستگاه

نشانگر
شاسی

محور تواندهی
نقاط اتصال به تراکتور

بیلچه

چهار شاخ گاردان
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شکل 7ـ ساختمان ردیف کار پنوماتیکی بدون کودکار از عقب دستگاه

شکل 9ـ جعبه دنده 

        شکل10ـ ساختمان یک پنوماتیک با کودکار

مخزن

ذر
ه  ب

ند
ده

شار
ی ف

ها
رخ 

چ

لوله های مکش هوافن مکنده هوا

اهرم تنظیم کننده
چرخ فشاردهنده 

چرخ های
 زمین گرد

چرخ های  تنظیم عمق

 ـساختمان ردیف کار پنوماتیکی بدون کودکار از پهلوی دستگاه شکل 8  
ذر

ه ب
ند

کن
دا

 ج
س
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بررسی سلامت و آماده به کار نمودن ماشین ردیف کار

به همراه هنرآموز به محل نگهداری ماشین ردیف کار مراجعه نموده و ساختمان و طرز کار آن را مورد بررسی قرار دهید.
فعالیت کارگاهی

شکل 11ـ شست وشو و تمیز کردن ماشین ردیف کار

شکل 12ـ گریس کاری تمام گریس خورهای
ماشین ردیف کار

شکل 13ـ تنظیم باد چرخ ها به مقداری که در دفترچه 
راهنمای ماشین نوشته شده است

آن  ترکیبی  و  پنوماتیکی  انواع  به ویژه  ماشین ردیف کار 
بنابراین  است  برخوردار  خاصی  حساسیت  و  ظرافت  از 
باید به دقت تنظیم و آماده به کار گردد. هرگونه تغییر یا 
اشکال جزئی می تواند عملکرد ماشین و مزیت کاربرد آن 
را به شدت تضعیف نموده و کشاورز را دچار زیان نماید.  
برای آماده به کار نمودن ماشین ردیف کار به ترتیب زیر 

عمل کنید:
1 مخزن یا مخازن بذر و کود را بررسی کرده و هر نوع 

جسم خارجی را از آن خارج کنید.
		 2 مخازن را به خوبی تمیز کنید.

3 روغن مخزن جعبه دنده را وارسی کرده و برحسب 
را  آن  روغن  راهنمای دستگاه،  دفترچه  و  هنرآموز  نظر 

پر کنید. یا  تعویض 
4 با مطالعه دفترچه راهنمای دستگاه، گریس خورهای 

دستگاه را مشخص کنید.
5 با دستمال تنظیف سر گریس خورها را تمیز نمایید.

6 تمام گریس خورها را گریس کاری نمایید.
7 گریس اضافی و مالیده شده به اطراف گریس خورها 

را تمیز نمایید. 
به خوبی  را  نیرو  انتقال  توپی های  و  زنجیره ها   8

روغن کاری کنید. 
9 باد چرخ ها را تنظیم نمایید.

لاستیک  روی  بر  نیاز  مورد  باد  فشار  میزان  معمولاً 
برحسب PSI نوشته می شود. برای اطمینان بیشتر به 

کنید. مراجعه  دستگاه  راهنمای  دفترچه 

نکته

10 تمامی نقاط اتصال را بررسی کرده و آچارکشی نمایید.
شده  پارگی  دچار  است  ممکن  هوا  مکش  لوله های   11
باشد. لوله ها را بررسی کرده، انواع فرسوده و آسیب دیده 

نمایید. تعویض  را 
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شکل 14ـ روغن کاری زنجیره و توپی های انتقال نیروی ردیف کار

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به سرویس و آماده کردن ماشین ردیف کار نمایید.
فعالیت عملی

    اتصال ماشین ردیف کار به تراکتور 
ماشین های ردیف کار رایج در ایران از نوع سوار شونده می باشند و به اتصال سه نقطه تراکتور متصل می شوند. 

برای اتصال این ماشین ها به ترتیب زیر عمل کنید:
1 یک دستگاه تراکتور تحویل گرفته، سلامت آن را بررسی و آماده به کار نمایید.

2 با رعایت اصول ایمنی و فنی تراکتور را روشن کرده و به محل نگهداری ماشین ردیف کار، هدایت نمایید.
3 همان گونه که در اتصال ماشین های سوار آموخته اید، پس از مطابقت دادن نقاط اتصال ماشین دنباله بند 
با نقاط اتصال تراکتور، تراکتور را خاموش کرده و با قراردادن اهرم دنده در وضعیت خلاص و کشیدن ترمز 

دستی از آن پیاده  شوید.
4 ابتدا بازوی سمت چپ، آنگاه بازوی سمت راست را متصل کرده و با قرار دادن پین ها، آنها را قفل نمایید.

5 چهارشاخه گاردان را متصل کرده و از قفل شدن ضامن آن مطمئن شوید.

6 بازوی وسط را متصل کرده و ضمن جازدن پین مربوطه آن را قفل نمایید.

12

12 بست لوله ها ممکن است شل یا لق شده باشند، تمام بست ها را کنترل کرده و درصورت نیاز سفت نمایید.
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شکل 15ـ مروری بر مراحل نصب ماشین سوار به تراکتور
34

    تراز ماشین ردیف کار
است.  سنگینی  نسبتاً  ماشین  کار،  بذر  کود  و   مرکب  انواع  به ویژه  پنوماتیکی  ردیفه  ردیف کار چند  ماشین 
بنابراین پس از اتصال و قبل از جابه جایی یا پیش از پر کردن کود و بذر و حرکت به سمت مزرعه بایستی از 

نظر طولی، عرضی و تعادلی تنظیم گردد. این گونه تنظیمات را پیش تر آموخته اید.

شکل 16ـ فاصله دوتا چرخ انتهایی تا سطح زمین بر حسب سانتی متر باید به یک اندازه باشد

پس از اتصال ماشین ردیف کار به تراکتور آن را از نظر طولی، عرضی و تعادلی تنظیم نمایید. 
فعالیت کارگاهی

تراز عرضی توسط بازوهای تحتانی و تراز طولی توسط بازوی وسط انجام می شود و تنظیم تعادل دستگاه 
با سفت کردن زنجیرهای مهار بازوها، صورت می گیرد.

یادآوری
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    تنظیم عمق عمل شیارسازها
با توجه به شرایط آماده سازی زمین، عمق خاک بستر یا خاک آماده سازی شده، نوع محصول مورد کاشت از 
جنبه عمق کاشت و نیاز به خاک دهی و ... عمق شیارها یا ارتفاع پشته ها متفاوت خواهد بود. به طور معمول 

در کاشت گیاهان وجینی و به ویژه گیاهانی که نیاز 
به یک یا چند نوبت خاک دهی پای بوته دارند، عمق 
خاک دهی،  با  به تدریج  و  کم  ابتدا  شیارسازها  عمل 
طول  ردیف کار،  ماشین های  در  می شود.  بیشتر 
به آن متصل است،  بیلچه های شیارساز  محوری که 
قابل کوتاه و بلند کردن می باشد. این محور توسط دو 
عدد پیچ در شیاری ثابت می گردد. با شل کردن این 

دو پیچ، عمق عمل بیلچه ها تنظیم می گردد.

شکل١٧ـ پیچ های تنظیم عمق شیارساز

پیچ های تنظیم عمق 
عمل شیارسازها

     عمق کاشت: چنان که پیش تر فراگرفته اید عمق کاشت به نوع بذر، اندازه بذر، زمان کاشت، نوع خاک و 
روش کاشت بستگی دارد. متناسب با این متغیرها، بایستی عمق کاشت بذر دستگاه تغییر یافته و تنظیم گردد. 
کارخانه سازنده برای آسانی و سادگی کار، اهرم دسته داری را در ماشین قرار داده است. با چرخاندن این اهرم 

عمق کاشت به راحتی قابل تنظیم و توسط نشانگر مجاور اهرم قابل اندازه گیری می باشد. 

شکل 18ـ تنظیم عمق کاشت

شانگرتنظیم عمق
 ن

م عمق
ظی

م تن
اهر

عمق عمل شیارساز را به ترتیبی تنظیم کنید که ارتفاع پشته ها حدود 20 سانتی متر گردد.
فعالیت کارگاهی

تنظیم ردیف کار
برای دستیابی به بهترین نتیجه، ردیف کار باید به درستی تنظیم شده باشد. تنظیمات ردیف کار عبارت  اند از:



پودمان 5 : ردیف کاری مکانیزه

165

عمق شیار کاشت را به ترتیبی تنظیم کنید که عمق کاشت حدود 5 سانتی متر گردد.
فعالیت کارگاهی

     تنظیم برس جداکننده بذر
تک دانه کارها از این نظر کارندة دقیق و مطلوب تلقی می شوند که در هر ناحیه کاشت یک دانه می کارند. این 
ویژگی ناشی از تعبیه برسی در دستگاه کارنده پنوماتیکی می باشد. اگر بیش از یک عدد بذر توسط سلول های 
صفحه موزع برداشته شود توسط این برس از صفحه موزع جدا شده و به کف مخزن برمی گردد. این ساز و کار 
زمانی به درستی و دقت عمل خواهد کرد که فاصله برس با صفحه موزع تنظیم شده باشد. مقدار این فاصله 

برحسب اندازه بذر مورد کاشت متفاوت و قابل تنظیم است. 
چنانچه این تنظیم به خوبی انجام نشود، احتمال ریزش بیش از دو بذر یا گاهی عدم ریزش بذر وجود خواهد داشت. 
در این شرایط ضمن حاصل نشدن تراکم مطلوب کشاورز مجبور به انجام عملیات تنک و واکاری خواهد شد. 

شکل 19ـ هرچه اهرم فوق در عدد بالاتری قرار گیرد فاصله برس تا صفحه موزع کمتر می شود      

اهرم تنظیم برس

     تنظیم شیار بازکن
با توجه به شکل دانه بندی خاک و نوع بذر، عمق نفوذ شیار بازکن را کم یا زیادکنید.

شکل20ـ تنظیم شیار بازکن

با شل کردن پیچ،شیار بازکن را به صورت عمودی بالا و پایین کرده و مجدداً سفت کنید
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    تنظیم چرخ های فشاردهنده بذر
از عوامل موفقیت در جذب آب و جوانه زنی بذرها، اتصال 
یا ارتباط درست بذرها با ذرات خاک می باشد. شما وقتی 
بذر یا نشایی را با دست می کارید با فشار دست روی 
بذر یا اطراف نشا این ارتباط و اتصال را برقرار می نمایید. 
با  و  کرده  توجه  مهم  امر  این  به  هم  بذرکار  سازنده 
قرار دادن چرخی به نام چرخ پرِس یا چرخ فشاردهنده 
تأمین کرده است.  را  این فشار  در دنباله واحدکارنده، 
خاک  ذرات  و  خشک تر  خاک  ریزتر،  بذرها  هرچقدر 

درشت تر باشد، مقدار فشار بیشتری مورد نیاز است. 

برای انتخاب صفحه موزع و تعویض آن به ترتیب زیر عمل کنید:
1 نوع بذر مورد کاشت را با نظر هنرآموز تعیین کنید.

2 از بین صفحه های موزع، صفحه موزع مناسب را انتخاب کرده و به تأیید هنرآموز خود برسانید.

3 در ساختمان ردیف کار، محل قرار گرفتن صفحه موزع را بازشناسی نمایید.

4 فنر نگه دارنده درپوش صفحه موزع را همانند شکل22 قسمت1 خارج کنید.

5 پیچ نگهدارنده درپوش موزع را همانند شکل22 قسمت2 باز کنید. 
6 صفحه موزع قبلی را از محل خود خارج نمایید )شکل22 قسمت3(.

7 طبق شکل22 قسمت 4 صفحه موزع جدید را جایگزین کنید.

12

شکل 21ـ تنظیم چرخ فشاردهنده

     تعویض صفحه موزع
عبور بذر از مخزن به لوله سقوط، از راه روزنه های تعبیه شده روی صفحه موزع صورت می گیرد. اندازه این 
روزنه ها که به آن سلول هم می گویند، در هر صفحه موزع ثابت است. برای کاشت بذرهای مختلف با اندازه های 
متفاوت، لازم است که صفحه موزع تغییر یابد. به عبارت دیگر هر گروه از بذرها با اندازه یکسان دارای صفحه 
موزع خاص خود می باشند. بنابراین، کاربران ماشین های کاشت، بایستی در انتخاب موزع مناسب و تعویض 

آن، مهارت بسیار خوبی داشته باشند. 
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3 4
شکل22ـ تعویض موزع

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به تعویض صفحه موزع نمایید.

    مقدار بذر در واحد سطح و الگوی کاشت
از  بوته، هدف  به عوامل مختلفی بستگی دارد. حجم  بذر در واحد سطح  چنان که پیش تر آموخته اید مقدار 
کاشت، توان یا حاصلخیزی خاک و روش کاشت از مهم ترین عوامل مؤثر در مقدار کاشت بذر در واحد سطح 

می باشند. براساس این عوامل تراکم مطلوب بوته تعیین می گردد.
الگوهای مختلفی از کاشت، برای یک تراکم مشخص قابل استفاده می باشد. کشاورزان خبره در استفاده از 
الگوی مناسب کاشت، افزون بر تجربیات خود از مروجین کشاورزی منطقه راهنمایی می گیرند زیرا الگوی 
مناسب که در آن فاصله ردیف و فاصله بوته ها روی ردیف ها مشخص می شود، نقش بسزایی در عملکرد، کیفیت 
محصول، استفاده مناسب از نهاده طبیعی و انرژی کمکی، سادگی انجام عملیات داشت و برداشت و ... دارد.
در استفاده از ماشین های کاشت لازم است که الگوی کاشت در دست باشد. پس از انتخاب الگوی کاشت 
ردیف های  فاصله  که  به ترتیبی  می نمایند.  کاشت  ماشین  تنظیم  به  اقدام  زراعت،  کارشناسان  نظر  براساس 

کاشت و فاصله بذرها روی ردیف برابر الگوی توصیه شده باشد.
عوامل مؤثر در مقدار خروجی بذر از ماشین کارنده عبارت اند از: 

1 دیسک صفحه موزع
هرچه تعداد سلول های موزع بیشتر باشد قابلیت خروج تعداد بذر از دستگاه بیشتر می شود و فاصله بذرها 

کاهش می یابد.
 )C( به جعبه دنده ) D(2 تغییر در چرخ دنده های انتقال نیرو از چرخ زمین گرد

3 تغییر در وضعیت چرخ دنده های موجود در جعبه دنده 
مطابق شکل 24 و با توجه به چرخ دنده های )C( و )D( و صفحه موزع مورد استفاده در دستگاه مطابق جدول 

نسبت به تغییر وضعیت زنجیر بر روی چرخ دنده های جعبه دنده اقدام می شود.

فعالیت کارگاهی
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شکل 23ـ دیسک صفحه موزع          

 سلول های موزع

 صفحه

شکل 24ـ چرخ انتقال نیرو

رو
 نی

ال
تق

ی ان
ها

ده 
 دن

رخ
 چ

)C(

)D(

در  سلولی   26 موزع  صفحه  از  استفاده  به دلیل 
دستگاه پایین، برای تغییر در وضعیت جعبه دنده 

می شود. استفاده  سبز  رنگ  ستون  از 

نکته

شکل 25ـ تغییر در وضعیت چرخ دنده ها
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        کاشت کود
از بهترین روش های مصرف کود در کشاورزی، روش کاشتن کود یا همان کودکاری است. کودپاشی  یکی 
چه به صورت دستی و چه به صورت ماشینی، هرچند ساده و سریع است اما توزیع سطحی و عمقی کود در 
این روش بسیار نامناسب می باشد. براین اساس بخش بزرگی از کود مصرفی هدر رفته و ضمن پایین بودن 

اثر بخشی کود، موجب زیان کشاورز و آلودگی محیط زیست می گردد.
در روش کودکاری، کود مصرفی به طور دقیق در محل دلخواه قرار می گیرد. محلی که بدون آسیب رساندن به بذر 
و گیاه نو رسته، به خوبی قابل استفاده می باشد. این محل با محاسبات فنی و مهندسی تعیین و در کارنده تنظیم 
شده است. بنابراین کارایی روش کودکاری بیشتر و هدر  رفت کود کمتر خواهد بود. در این روش از مصرف کود، 
بهترین وضعیت، مصرف کود مرکب یا کود کامل است. بدیهی است که نسبت هریک از عناصر در این نوع کودها 

متفاوت است و مصرف آنها براساس آزمایش خاک و نیازکودی گیاه مورد کاشت تعیین می شود.

برای تنظیم ردیف کار پنوماتیکی برابر الگوی کاشت توصیه شده به ترتیب زیر عمل کنید:
1 الگوی مناسب )عمق کاشت، عمق شیارها، فاصله ردیف، فاصله بوته ها روی ردیف ها(. از هنرآموز خود کمک بگیرید.

2 پیچ های نگهدارنده واحدهای کارنده را در روی تیرافزار )تولبار( شل کرده و واحدها را برابر الگو تنظیم کنید. 

دقت کنید: به ترتیبی واحدها را جابه جا کنید که در نهایت واحد نصب به محور طولی تراکتور متقارن باشند.
3 پس از تنظیم و رعایت تقارن واحدهای کارنده، پیچ های مربوطه را سفت کنید.

   36    52   ـ72(. 4 صفحه موزع مورد استفاده را بررسی و تعداد سلول های آن را مشخص کنید )20  26  

5 وضعیت چرخ دنده های انتقال نیرو از چرخ محرک یا زمین گرد )D( به جعبه دنده )C( را شمارش و تعیین کنید. 

6 وضعیت چرخ دنده های انتقال نیرو در جعبه دنده یا گیربکس )A-B ( را شمارش و تعیین کنید.

7 فاصله بوته در روی ردیف ها را از هنرآموز خود بپرسید.

8 با توجه به اطلاعات بالا و جدول شکل 25، متغیرها را به نحوی تغییر دهید تا فاصله بین بوته برابر الگوی 

توصیه شده باشد.

با مشاهده جدول و درنظر گرفتن ستون سبز رنگ وقتی )C-D ( برابر 23- 16 و )A-B( برابر 17-23 و 
موزع 26 سلولی باشد، فاصله بوته ها در روی ردیف ها 8 سانتی متر خواهد شد. اگر بخواهیم با همان صفحه 
موزع فاصله بوته را به حدود 10سانتی متر )به عبارت دقیق تر 9/9 سانتی متر( برسانیم، باید زنجیر را از 

چرخ 17 دنده ای فعلی)B( به روی 21 دنده ای انتقال دهیم.

نکته

1 به چه روش هایی می توان بدون تغییر در چرخ دنده ها، به فاصله کاشت بوته در محدوده 10/3 تا 10/4 
دست یافت؟ 

2 با یک موزع ثابت چگونه می توان بذرها را به فاصله 8/5، 11/5، 13/5، 15/5 سانتی متر، کشت نمود؟ 

پرسش کلاسی

ردیف کار پنوماتیکی را برای کاشت بذر با فواصل مختلف تنظیم نمایید.
فعالیت کارگاهی
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      روش تنظیم میزان خروجی کود از کودکار
در مجاور خروجی کود از مخزن، پیچ تنظیمی قرار 
پیچ  چرخش  با  شکل26  مطابق  است.  شده  داده 
عقربه های  حرکت  جهت  در   )A )پیچ  کود  تنظیم 
ساعت و پایین آمدن دریچه )B( میزان ریزش کود 
در واحد سطح کم و به صورت برعکس، زیاد می شود.

     تنظیم طول علامت گذار )مارکر( 
همان گونه که درمورد خطی کارها گفته شد برای یکنواختی فاصله ردیف ها می بایست طول نشانگرها را تنظیم 

کرد تا فاصله ردیف های کاشت بین دو مسیر رفت و برگشت دقیقاً برابر فاصله بین دو کارنده مجاور شود.

برای تنظیم میزان ریزش کود از واحد کودکار ردیف 
کار به ترتیب زیر عمل کنید:

1 مقدار مصرف کود در هکتار را از هنرآموز خود بپرسید.
2 فاصله و تعداد ردیف های کاشت را مشخص کرده و 

عرض کار کارنده را محاسبه کنید.
شکل 26ـ تنظیم میزان ریزش کود از واحد کودکار ردیف کار

)B(

)A(

با توجه به اینکه چرخ دنده و وضعیت انتقال نیرو برای بذر تنظیم شده است، این قسمت ها را برای کود 
دست کاری نکرده و هیچ تغییری در آنها ندهید.

نکته

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی واحد کودکار ردیف کار را برای مقادیر مختلف کود تنظیم کنید.

3 مقدار کود را از همان کود توصیه شده داخل مخزن کودکار بریزید.
4 پیچ تنظیم خروجی کود را کاملًا بسته سپس یک دور کامل باز کنید.

5 همانند آنچه که در کالیبراسیون خطی کار آموخته اید، چرخ زمین گرد را با بالا آوردن ماشین آزاد کنید. 
با قرار دادن سینی کالیبراسیون یا ظرف مناسب یا زیرانداز در زیر خروجی کود، چرخ زمین گرد را به تعداد 

مثلًا 10 دور بچرخانید.
6 کود خروجی را وزن کنید.

7 با اندازه گیری محیط چرخ، تعداد دوران چرخ و عرض کار دستگاه، مساحت کودکاری فرضی را محاسبه کنید.
8 مقدار کود مصرفی در واحد سطح )حاصل تقسیم عدد بند 6 به عدد بند7( را محاسبه کنید. محاسبه خود 

را با عدد توصیه شده )بند 2( مقایسه کنید. 
9 پیچ خروجی را برحسب نتایج بررسی، باز یا بسته کرده و به قدری آزمایش را تکرار کنید تا مقدار آزمایش 

با مقدار توصیه شده برابر گردد.

فعالیت کارگاهی
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چرا باید فاصله تمام ردیف ها یکسان باشد؟ آیا یکسان نبودن فاصله ردیف ها در عملیات مکانیزه داشت و 
برداشت مشکلی ایجاد می کند؟ چگونه؟

تفکر کنید

همانند خطی کارها تنظیم طول علامت گذار )مارکر( را انجام دهید.

کاشت با ماشین ردیف کار   
مراحل کاشت با ماشین ردیف کار همانند سایر ماشین های کارنده است، یعنی ابتدا باید نوع و رقم گیاه مورد 
کاشت، زمان، شرایط و الگوی مناسب کاشت، مشخص گردد. سپس سلامت ماشین ها را بررسی کرده و آنها 

را آماده به کار نمود. در نهایت پس از اتصال و تنظیمات ضروری اقدام به کاشت نمود.

برای کاشت با ماشین ردیف کار پنوماتیکی به ترتیب زیر عمل کنید:
1 یک دستگاه تراکتور تحویل گرفته، سلامت آن را بررسی و آماده به کار نمایید.

2 با رعایت اصول ایمنی و فنی تراکتور را روشن کرده و به محل نگهداری ماشین ردیف کار، هدایت نمایید.
3 سلامت ماشین ردیف کار را بررسی و آن را آماده به کار نمایید.

4 ردیف کار را به تراکتور متصل کرده و تنظیمات اولیه را انجام دهید.
5 تنظیمات مربوط به عمق شیار کاشت، عمق عمل شیارسازها، فاصله ردیف های کاشت، فاصله بذرها روی 

ردیف ها، مقدار ریزش کود، طول نشانگر و ... را با توجه به توصیه های هنرآموز انجام دهید.
6 مخازن بذر و کودکارنده را از همان نوع بذر و کود توصیه شده پر نمایید. 

دقت کنید: کود مورد استفاده کلوخه ای )به هم چسبیده( نباشد و همچنین بذر و کود، پاک و بدون ناخالصی 
باشند. هرگونه ناخالصی و به هم چسبیدگی باعث مسدود کردن مسیر انتقال و ایجاد مشکل در فرایند کار 

خواهد کرد.

انتقال ماشین تا ابتدای مزرعه با فرد دارای گواهی نامه معتبر می باشد و فراگیران مجاز به رانندگی در خارج 
از محوطه هانگار و مزرعه نمی باشند.

نکته

7 از محل مناسبی وارد مزرعه شده و در ابتدای یک ضلع طولی و به فاصله مشخص و موازی با ضلع طولی 
قرار بگیرید.

8 کارنده را روی زمین بگذارید، علامت گذار سمت دیگر را فعال کنید.
9 با اجازه هنرآموز و رعایت نوبت کاری شروع به کار نمایید.

با آن( به طور  با ضلع طولی و فاصله مشخص  10 در ضمن کار، افزون بر مراقبت بر راستای مسیر )موازی 
باشید. داشته  تحت نظر  را  بذرکار(  و  )کودکار  ماشین  اجزای  عملکرد  مستمر، 

11 پس از مقداری پیشروی، بایستید. با رعایت اصول ایمنی و فنی از ماشین پیاده شوید، برخی از تنظیمات 
را وارسی و پس از اطمینان و تأیید هنرآموز، ادامه مسیر دهید.		

فعالیت کارگاهی
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شکل 27ـ کاشت بذر با ردیف کار پنوماتیکی     

12 با رسیدن به انتهای مسیر، دستگاه کارنده و علامت گذار را بالا آورده و ضمن دور زدن به شکلی در مجاور 
ردیف رفت قرار بگیرید که چرخ جلوی تراکتور در شیار ایجاد شده توسط علامت گذار قرار بگیرد. کارنده را 

پایین آورده و علامت گذار مربوطه را فعال کرده سپس شروع به کار نمایید )شکل28(.

مرز اصلی

نشانگر

در حین انجام کار ممکن است به دلیل وجود جسم خارجی در مخزن یا مشکلی فنی در یکی از کارنده ها میزان 
خروج بذر در آن واحد کمتر از سایر واحدها باشد، مراقب باشید که میزان پایین آمدن سطح بذر و کود در مخازن 

همه واحدها، به یک اندازه باشد. همچنین به موقع اقدام به پرکردن مخازن بذر و کود برحسب نیاز نمایید.

نکته

شکل 28ـ عملیات کاشت در حالت برگشت

شیار ایجاد شده در خط 
اول توسط علامت گذار

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام به کاشت بذر ذرت به وسیله ردیف کار نمای ید.
فعالیت عملی
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ارزشیابی شایستگی تک دانه کاری

شرايط انجام كار مرا حل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

آماده سازی ماشین ردیف کار و اتصال 1
آن به تراکتور

ابزار، مواد و تجهیزات: تراکتور، ردیف کار، بذر، کود، 
جعبه ابزار

زمان: 30 دقیقه
مکان: هانگار

چ كليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده

به  اتصال  تراکتور و ردیف کار مناسب کار،  انتخاب 
تراکتور و تنظیم تراز ردیف کار، بازدید و رفع ایرادات 

جزئی و کنترل عملکرد ردیف کار
3

به  اتصال  و  کار  مناسب  کار  ردیف  تراکتور  انتخاب 
2تراکتور و تنظیم تراز ردیف کار

عدم توانايي در آماده سازی ماشین ردیف کار و اتصال 
1آن به تراکتور

تنظیم و كاليبره كردن ماشین ردیف 2
کار

ابزار، مواد و تجهیزات: تراکتور، ردیف کار، بذر، کود، 
کرنومتر، متر، ترازو، دفترچه کاربری

زمان: 40 دقیقه
مکان: مزرعه

چ كليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده

تنظیم دستگاه و مارکر و کالیبره کردن صحیح ماشین 
3مطابق با دفترچه کاربری و تحليل شرايط مختلف

تنظیم دستگاه و مارکر و کالیبره کردن ماشین مطابق 
2با دفترچه کاربری

به  ماشین  کردن  کالیبره  و  مارکر  و  ماشین  تنظیم 
1درستی انجام نشود

کاشت با ماشین ردیف کار3

ابزار، مواد و تجهیزات: تراکتور، ردیف کار، بذر، کود، 
متر، دفترچه کاربری

زمان: 50 دقیقه
مکان: مزرعه

چ كليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده

انتخاب الگوی مناسب کشت، کاربرد صحیح ردیف کار در 
مزرعه، انجام کاشت در ردیف های مستقیم و یکنواخت، 

تنظیمات و کالیبره کردن ردیف کار حین کار
3

تنظیمات  و  انجام کاشت  مزرعه،  در  ماشین  کاربرد 
2حین کار

به کارگیری نادرست ماشین در مزرعه و عدم تنظیمات 
1حین کار با توجه به دفترچه کاربری

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، 
ایمنی  نگرش:  و  محیطی  زیست  توجهات 

فردی حين كار با ماشين
باور به کار جمعی در انجام بهتر کار با ماشین 
ماشین  سرویس  در  مصرفی  مواد  بهینه  دفع 

مسئولیت پذیری گوش دادن،  مهارت 

استاندارد بودن ماشين ها، تجهيزات و مواد مصرفي
ضمانت  و  اجرايي  الزامات  و  فني  دستورالعمل  وجود 

اجرايي آن
وجود كنترل و نظارت بازخورد عملكرد

كارايي و مهارت بالا
و  حادثه  بدون  كار  انجام 

آلودگي 
بروز حادثه و خسارت

ايجاد  و  منابع  رفت  هدر 
آلودگي 

مواد  ابزار، جمع آوری  و  قطعات  ایمنی  فردی،  ایمنی 
2بازیافتی، انضباط کاری و رعایت نکات ایمنی حین کار

1عدم رعايت هر كي ازموارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مرحله 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

 کسب حداقل میانگین 2 از مراحل کار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با يكفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيبي ابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

استاندارد عملکرد کار: 834112035كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه
در  ردیفی  محصولات   بذر  يكنواخت  كشت 
مزرعه به وسيله ماشین‌های  ردیف کار مطابق 

سفارش كار فرما

L 2سطح صلاحيتعملیات خاك ورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی تک دانه کاریکار8341120351کد کار
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آیا می دانید   
 براي كاشت كدام محصولات از روش نشاكاري استفاده مي شود؟

 بسياري از محصولات زراعي را مي توان نشاكاري كرد؟

در این واحد یادگیریک ارنده اي مورد بررسی قرار می گیردک ه می تواند عملیات مکانیزهک اشت را به صورت 
ردیفی انجام دهد ولی برخلاف ردیف کارهای متداول، برایک اشت گیاهانیک ه تكثير آنها از طريق نشا انجام 

مي گيرد، استفاده می شود. 
اگرچه اساس كار نشاكار مشابه ردیف کارهاي متداول است اما تفاوت در آنچه كهک شت می کند )نشا( و شرايط 
زمين نشاكاري به خصوص در شالي كاري، سبب شده است برخي از اجزای اصلی آن تفاوت هایی ساختاري با 

رديف كار داشته باشد. 

استاندارد عملکرد 

ماشين نشاكار را متناسب با الگوي كاشت گياه زراعي، آماده سازي و تنظيم كند و عمليات كاشت را انجام دهد.

واحد یادگیری 10 

شایستگی نشاکاری
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نشاك اري   
... را ابتدا در محل هایی به نام خزانهک ه دارای خاک  بذر بعضی از گیاهان نظیر برنج، توت فرنگی، گوجه و 
مرغوب است می کارند. این گیاهان در خزانه از سرما و گرما و سایر عوامل نامساعد در امان خواهند بود تا 
اینکه چند برگه شوند. در این مرحله آنها را از خزانه خارجک رده به محل دیگر )زمین اصلی( منتقل می کنند. 
هرک دام از بوته هاک ه از خزانه خارج و برای ادامه رشد به زمین اصلی منتقل می شود، نشا و عملیات انتقال 

نشاکاری خوانده می شود. 
آب  مصرف  چشمگیر  بهک اهش  توجه  با  می شود.  بذر  جایگزینک شت  به سرعت  نشایی  جهان،ک شت  در 
کشاورزی درک شت نشایی وک م آبی ایران، درک شور ما نیز این تغییرک شت از بذرکاری به نشاکاری ضروری 
است. مصون ماندن جوانه ها از آفات و امراض،ک اهش زمان تولید و امکانک شت دو یا چند دوره در بازه یک 

فصل رشد از دیگر مزایایک شت نشایی استک ه این شیوهک شت را بسیار توجیه پذیر می سازد.

شکل 29ـ نشاكاري دستي

امکان پذیر  اگرچهک شت نشایی مزیت های بسیاری دارد ولیک شت گسترده آن در مزارع به صورت دستی 
نیست، چرا  کهک شت دستی نشا در مزارع بزرگ علاوه بر سختیک ار و لزوم تعداد بالای نیرویک ارگری، از 
دقت و هماهنگی لازم برخوردار نخواهد بود. همچنین نشاکاری در یک زمان انجام نشده و رشد یکسان نیز 

داشت.  نخواهند 

درباره مزایایک شت نشایی به جایک شت مستقیم بذر تحقیقک نید. نتیجه را درک لاس ارائه دهید.
تحقیق کنید
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بنابراین نیاز است برایک شت در سطح وسیع، از ماشین نشاکار استفادهک نیم. ماشینیک ه بتوان با آن نشا را 
در زمین اصلیک اشت؛ نشاکار نامیده می شود. بهک مک ماشین نشاکار امکانک شت هزاران نشا در هرساعت 

به راحتی و دقت بالا میسر می شود. 
این  اصلیک اشت.  زمین  در  آمده اند،  بیرون  خزانه  از  تازه  راک ه  گیاهانی  می توان  ماشین ها  این  به وسیله 
ماشین ها برای گیاهانی نظیر برنج، توتون، فلفل، گوجه فرنگی، بادمجان و همچنینک اشت نشاهای حبوبات از 

جمله نخود و لوبیا و سایر سبزیجاتک اربرد دارند.
معمولاً روشک ارکرد ماشین های نشاکار به این صورت استک ه نشای توپی )نشای پرورش داده شده در سینی 

نشا( در موزع آنها قرار گرفته و به شیار باز شده در زمین هدایت وک اشته می شود.
ماشین نشاکار از یک یا چندین واحدک ارنده تشکیل شده است. هر واحدک ارنده در هر ردیف مستقل، عمل 
کاشت نشا را در زمین انجام می دهد. این ماشین قابلیتک اشت ۳۵۰۰ نشا در ساعت برای هر واحد را دارد.

  شكل31ـ نشاكار شالي

ساختمان نشاکار   

شكل30ـ نشاكار صيفي        

تصور  برنج  نشاکار  همان  را  نشاکار  افراد  بسیاری 
با  درک شور ما  افراد خصوصاً  اغلب  می کنند. معمولاً 
شنیدنک لمۀ نشاکار به یاد نشاکاری برنج و دستگاه 
نشاکار برنج می افتند. حال آنکه سیستمک شت و در 
کل زراعت برنج به طورک امل با زراعت دیگر محصولات 
زراعی متفاوت است. برنج زمین گل و بستر پر از آب 
داشته و ادواتیک ه برای این مزارع استفاده می شوند 
کاملًا باک شت سبزی و صیفی و سایر تولیدات زراعی 
ویژگی های  براساس  بنابراین  می باشند.  متفاوت 

ساختاری دو نوع نشاکار وجود دارد: 
نشاکار صیفی و نشاکار برنج.

 نشاکار صیفی
شامل  ردیف کار  همانند  صیفی  نشاکار  ساختمان 
پوشاننده،  شیاربازکن،  سقوط،  لوله  موزع،  مخزن، 
علامت گذار، مالبند، شاسی و برخی اجزای اختصاصی 
دیگر مانند سکو، صندلی، مخزن آب و ... می باشد. این 
وجود  اتوماتیک  و  اتوماتیک  نیمه  انواع  در  نشا کارها 
نیازمند  بوده  نیمه اتوماتیک  نشاکار  ماشین  دارند. 
اپراتور برای قرار دادن نشاها در حفره های موزع است. 
نشا  می دهد.  قرار  موزع  حفره های  در  را  نشا  اپراتور 
توسط شیاربازکن هدایت  ایجاد شده  به درون شیار 
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شده و به صورت عمودی و صحیح در زمین قرار می گیرد. سپس توسط چرخ های فشاردهنده در خاک تثبیت 
می شود. حركت لازم براي به کار انداختن موزع ها از طریق چرخ انتقال دور از زمین تأمين مي شود. در نشاکار 

اتوماتیک به موزع هدایت می شود. اتوماتیک نشا به طور 

شكل32ـ اجزاي ساختماني يك نمونه نشاكار صيفي      

در ماشین نشاکار صیفی، واحدک ارنده اغلب به دو نوع موزع استوانه ای یا موزع کلیپسی می باشد. در موزع 
استوانه ای سقوط نشا بر اثر وزن آن بوده و به صورت عمودی در زمین قرار می گیرد. در موزعک لیپسی، اپراتور 
نشا را بین دو گیره یا همانک لیپس قرار داده، نشا توسط گیره ها نگه داشته شده و در زمین قرار می گیرد. 

شكل33ـ موزع استوانه اي

شاسی

چرخ محرک        

محل قرارگیری سینی های نشا

موزع 

صندلی   
پوشاننده

شیاربازکن

در شکل 32، اجزای نشاکار نیمه اتوماتیک نشان داده شده است. در موردک اربرد آنها با یکدیگر گفت وگو 
کنید. 

گفت و گو کنید

  شكل34ـ موزع كليپسي
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قابلیتک شت نشای ریشه لخت را  هر دو مدل ذکر شده 
دارند اما در مدل موزع استوانه ای چون سقوط نشا با وزن 
آن تأثیر بسیاری درک شت صحیح دارد،ک شت نشای ریشه 
مدلک لیپسی  و  شد  نخواهد  انجام  عالی  یک فیت  با لخت 
نشاکار مدل  نشا مناسب تر است. ماشین  این  برایک شت 
موزع استوانه ایک اربردی تر و رواج بیشتری در دنیا دارد، 
زیرا  به این دلیلک ه تولید نشای توپی )نشای پرورش داده 
شده در سینی نشا( مرسوم تر بوده و به دلیل مزایای بالاتر و 
ریسک و تلفاتک متر درک شت، همچنان رو به رشد است.

     نشاکارهای شالی 
نشاکارهای شالی  )برنج( دارای موتور می باشند. این نشاکارها 
در نشاکار  دارد.  وجود  سوارشونده  و  راه رونده  انواع  در 
سوارشونده،ک ارگر سوار دستگاه شده و آن را روشن می نماید 
و با حرکت دستگاه عملک اشت نشا انجام می شود. دستگاه 
مدل سوارشونده در مدل های 6 و 8 ردیفه موجود می باشد.
دستگاه نشاکار سوارشونده به دلیل وجود دوک ارنده برای هر 
ردیف در مقایسه با نشاکارهای راه روندهک ه یکک ارنده برای 
هر ردیف دارند دارای عملکرد نشاکاری بیشتری می باشند. 
دستگاه نشاکار راه رونده به دلیلک وچک و سبک بودن نسبت 

شكل36ـ نشاكار سوارشوندهبه نشاکار سوارشونده قابلیت جابه جایی بهتری دارند. 

شكل35ـ نشاكار راه رونده                                                                  

شكل 37ـ اجزاي نشاكار راه رونده از نماي جلو      

اهرم های کنترل هدایت ماشین

بازوی کاشت

 سیستم انتقال توان

چرخ حملشناور
موتور ت کسیلندر بنزینی هوا خنک

صفحه حامل صفحه ذخیره نشا
مارکر میانی

 استارت

در شکل های 37 و 38 اجزای نشاکار شالی نشان داده شده است. در موردک اربرد آنها با یکدیگر گفت وگوک نید. 
گفت و گو کنید
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شكل38ـ اجزاي نشاكار راه رونده از نماي پشت 
اهرم تغییر سرعت انگشتی های نشاگیر

شناور اهرم قطع و وصل حرکت انگشتی های نشاگیر

کلاچ دستی

ترمز سمت راست

گاز  دستی
کلید روشن 

و  خاموش
اهرم تعویض دندهساسات

ترمز سمت چپ

صفحه حامل نشا
کلاچ کاشت

ماشین های نشاکار سوارشونده به صورتی طراحی شده اندک ه می توان پس از اتمام نشاکاری، واحدک ارنده را از 
ماشین جدا نموده و دنباله بندهای دیگری همچون سم پاش،ک ودپاش، روتیواتور و وجین کن به آن نصبک رد.  

 مهم ترین معایب نشاکارهای راه رونده عبارت اند از:
1 سختی شرایطک ار برای راننده

2 صرف زمان بیشتر نسبت به ماشین های سوار شونده
3 عدمک ارایی در مزارع گود و نیمه باتلاقی

4 به جا ماندن رد پای راننده پس از نشاکاری در مزرعه
5 عدم تواناییک اشت در اراضی بسیار طویل به دلیل ظرفیتک م بارگیری نشا

6 عمقک اشت نامناسب به دلیل نبود سیستمک نترل دقیق عمقک اشت
7 ناتوانی درک اشت نشاهای بلندتر از استاندارد

با توجه به پیچیدگی ساختاری نشاکارهای شالی نسبت به نشاکارهای صیفی و فراوانی بیشتر این دستگاه ها، 
در ادامه به بررسی این نوع نشاکارها پرداخته خواهد شد و شما عزیزان با فراگیری مهارتک ار با این نشاکار 

وک می دقت به راحتی می توانید از نشاکارهای صیفی استفادهک نید. 

نکته

با مراجعه بهک ارگاه ماشین هایک شاورزی ساختمان نشاکار و نحوهک ار آن را بررسیک نید.
فعالیت کارگاهی
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برای آماده بهک ار نمودن نشاکار به ترتیب زیر عملک نید:
1 روغن موتور، پمپ هيدرولي كو گيربكس را كنترل كنيد.

2 تسمه انتقال قدرت به گیربکس را بازدید وک شش آن راک نترلک نید. میزان خلاصی تسمه درحالی که 
مرکز آن را با انگشت به پایین فشار می دهید باید 1 تا 2 سانتی متر باشد. با جابه جایی شانه موتور می توان 

کشیدگی تسمه را تنظیمک رد. 
3 با مطالعه دفترچه راهنمای دستگاه، گریس خورهای آن را مشخص و گریس کاریک نید.

4 واحدک ارنده و صفحه حامل نشا را بازدید وک نترلک نید.
5 انگشتی هایک ارنده نشاکار را بررسیک رده و سلامت آنها راک نترلک نید. درصورت نیازک فشک ها را تعویضک نید.

6 کلنگی ها راک نترل و درصورت نیازک الیبرهک نید.
7 میزان خلاصی وایرها و اهرم هایک لاچ حرکت، نشاکاری و ترمزهای جانبی راک نترل و درصورت نیاز تنظیمک نید.

8 تمامی نقاط اتصال را بررسیک رده و آچارکشی نمایید.
9 چرخ های ماشین نشاکار را بررسیک نید.

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، نشاکار را سرویس و آمادهک نید.

روشن کردن و هدایت نشاکار   
با اهرم هایک نترل و هدایت آن آشنا شوید. این  باید  از اقدام به روشنک ردن و هدایت نشاکار شالی  قبل 

از: عبارت اند  اهرم ها 

 اهرم کلاچ اصلی
به وسیله این اهرم می توان انتقال توان به چرخ محرک را قطع و وصلک رد. با قرار دادن این اهرم در وضعیت 
درگیر، چرخ شروع به دوران می کند و نشاکار حرکت می کند و با خلاصک ردن این اهرم، انتقال قدرت به 

چرخ قطع می شود.
 کلاچ کاشت

 به وسیله این اهرم می توان انتقال توان به انگشتی های بردارنده نشا را قطع و یا وصلک رد. توجه داشته باشید
که اینک لاچ تنها در موقع نشاکاری باید درگیر باشد و در هنگام بارگذاری نشاها، جابه جایی نشاکار در جاده 
و یا زمان هایی که نشاکاری نباید انجام شود )مانند دور زدن در انتهای مسیرهایک اشت( این اهرم باید در 

وضعیت خلاص قرار بگیرد.

 بررسی سلامت و آماده به کار نمودن ماشین نشاکار
ماشين نشاکار بايد به دقت تنظيم و آماده به کار گردد. هرگونه تغييري ا اشکال جزئي مي تواند عملکرد ماشين 

و مزيتک اربرد آن را به شدت تضعيف نموده وک شاورز را دچار زيان نمايد.

فعالیت کارگاهی
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شكل 39ـ کلاچ اصلی و کلاچ کاشت نشاکار شالی

کلاچ کاشت

کلاچ اصلی

کلاچ اصلی
کلاچ کاشت

  الف( نشاکار سوارشونده                                                                              ب( نشاکار راه رونده

ب( نشاکار راه رونده

شكل 40ـ اهرم گاز دستی در نشاکار شالی

    اهرم گاز
 به کمک اهرم گاز می توان دور موتور را افزایش داد. به کمک این اهرم می توان سرعت پیشروی راک نترلک رد. 
اهرم گاز در نشاکارهای سوارشونده درک نار فرمان و در نشاکارهای راه رونده روی دسته های هدایت نصب می شود.

   کنترلک ننده شناور )اسکی یا ماله(
 شناور یا اسکی ابزاری استک ه به حرکت نشاکار در زمین های شالیک مک می کند. همچنین از این ابزار برای 
تغییر ارتفاعک اشت نیز استفاده می شود. در نشاکارهای سوارشوندهک نترل شناور به کمک پدال و زنجیر انجام 
می شود. در هنگام گیرکردن ماشین در گل باید چندین بار پدال مربوطه را فشار دهید تا نشاکار به کمک 
قدرت موتور از گل خارج شود. در نشاکارهای راه رونده، حرکت شناور با یک سیستم هیدرولیکی و به کمک 

پدال مربوطهک نترل می شود.

  الف( نشاکار سوارشونده
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   دسته کلاچ
 دو عدد اهرم هدایت در طرفین دسته فرمان نشاکارهای راه رونده قرار داردک ه برا ىگردش به چپ یا راست 
مورد استفاده قرار مى گیرد، هرگاه دسته سمت راست را بگیرید چرخ سمت راست حالت خلاص ىپیدا مى کند 
و نشاکار دوچرخ به سمت راست تغییر جهت مى دهد. برا ىگردش به سمت چپ دسته سمت چپ را بگیرید. 

توجه داشته باشیدک ه در نشاکارهای سوار برای هدایت نشاکار از فلکه فرمان استفاده می شود.

   راه اندازی و هدایت نشا کار
برای راه اندازی و هدایت نشاکار، به ترتیب زیر عمل نمایید:

1 از پر بودن باک مطمئن شوید.
2 روغن موتور را بازدیدک نید.

3 فیلتر هوا را بازدید و سرویسک نید.
4 در انواع راه رونده دسته فرمان و در انواع سوارشونده صندلی را متناسب با قد خود تنظیمک نید.

شکل 43ـ کنترل سوختشکل 42ـ تنظیم دسته فرمان نشاکار راه رونده

  الف( نشاکار راه رونده                                                                              ب(  نشاکار سوارشونده
شكل41ـ کنترل شناور نشاکار شالی
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شکل 46ـ ساسات و کلید استارت

5 اهرمک لاچ اصلی و اهرمک لاچک اشت را در وضعیت 
خلاص قرار دهید.

6 کلید را در وضعیت روشن قرار دهید.
7 اهرم گاز دست ىرا در وضعیت وسط قرار دهید.

8 شیر عبور سوخت را بازک نید.

9 مطمئن شویدک ه دستگاه در حالت ترمز باشد.
10  مارکر را در وضعیت حمل و نقل قرار دهید.

11 به کمک هندل یا استارت، موتور را روشنک نید.

شکل44ـ شیر عبور سوخت و جدا کننده آب

شکل 45ـ مارکر در دو حالت حمل و نقل و کار

تله آب

شیر باک

مارکر کناری

هنگام کار
هنگام 

حمل و نقل

بالا / پایین

اگر موتور نشاکار، دیزل ىاست دقتک نیدک ه دکم ةخاموش کن از وضعیت خاموش خارج شده باشد، پس 
از آن، اقدام به روشنک ردن موتورک نید. این دستگاه ها سوئیچ ندارند و سایر موارد روشنک ردن آنها مانند 
نوع بنزین ىآن است. فقط قبل از چرخاندن هندل باید اهرم آزادک ن سوپاپ )دک ىمپرس( را گرفته،  

هندل را بچرخانید، پس از رسیدن هندل به دور مناسب آن را رهاک نید.

توجه
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12 به وضعیت چراغ های هشداردهنده دقتک نید. این چراغ ها باید بلافاصله بعد از روشن شدن موتور خاموش شوند.
13 پس از روشن شدن موتور، گاز دستی را درحالت حداقل قرار داده و صبرک نید تا موتور گرم شود، آنگاه 

شروع به کارک نید.
14 اهرم دسته دنده را در یک ىاز وضعیت ها ىموجود قرار دهید. )وضعیت دنده های نشاکار یانمار در زیر نشان 

داده شده است(.

Travel: برای حرکت سریع در جاده های مزرعه بوده و 
مناسب کار در داخل زمین نمی باشد. 

N: حالت خلاص انتقال قدرت به چرخ ها
Forward: برای حرکت به سمت جلو در هنگام کاشت نشا 
خاموش  و  نشا  بارگیری  هنگام  در   :Seedling feed
این وضعیت هم  استفاده می شود. در  کردن دستگاه 
مکانیزم پیشروی و هم مکانیزم کاشت خلاص هستند. 

Reverse: برای حرکت به عقب

شکل 47ـ شماتیک آرایش دنده های نشاکار یانمار

15 ترمز را آزادک نید.
16 اهرمک لاچ اصلی را به آرامی درحالت درگیر قرار دهید تا دستگاه شروع به حرکتک ند.

17 با شروع حرکت نشاکار با هر دو دست دسته ها ىهدایت یا فرمان را در دست نگهدارید.
18 در انواع سوار شونده به کمک فرمان نشاکار را به سمت چپ و راست هدایتک نید اما در انواع راه رونده 
برا ىگردش به چپ و راست دستهک لاچ ها را بگیرید. بهک مک ترمزها و اهرمک لاچ اصلی نشاکار را در محل 

مناسب پارکک نید.
19 کلید را به وضعیت خاموش چرخانده و نشاکار را خاموشک نید.

   تنظیمات ماشین نشاکار شالی
این دستگاه همانند ردیف کارهای متداول، تنظیم های متعددی دارد. برای به دست آوردن نتیجه مفید، لازم 

است این تنظیم ها را با دقت انجام دهید. این تنظیم ها عبارت اند از:
   تنظیم فاصله ردیف ها: در ماشین های نشاکار شالی فاصله ردیف ها ثابت و غیرقابل تنظیم است؛ این 

است. فاصله ۳۰ سانتی متر 
   فاصله بین کپه نشاها روی ردیف: تنظیم فاصله بین نشاها روی هر ردیف از طریق تغییر وضعیت سرعت 

موزع صورت می گیرد.

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، نشاکار شالی را روشنک رده و هدایتک نید.
فعالیت عملی
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شکل 48ـ اهرم تنظیم فاصله بین کپه نشاها روی ردیف

 در نشاکارهای شالی به دلیل بکسوات چرخ های نشاکار در خاک گل خراب )پادل( شده در زمان نشاکاری 
ممکن است فاصله تنظیم شده تا حدی تغییر نماید. بنابراین لازم است در زمان نشاکاری اپراتور فاصله بین 
بوته هایک اشته شده را بررسی وک نترل نماید و سرعت پیشروی مناسب را با توجه به شرایط خاک عمق 

لایه سخت خاک انتخاب نماید تا از بکسوات بیش ازحد چرخ های نشاکار جلوگیری گردد.

توجه

به طورکلی برای نشای برنج، فاصله بین دوک په روی ردیف برای رقم پرمحصول بیشتر از ارقام محلی درنظر 
گرفته می شود. فاصلهک اشت روی ردیف برای ارقام محلی وک م پنجه 12 تا 15سانتی متر و در ارقام اصلاح 

شده و پرپنجه 18 تا 2۰ سانتی متر منظور می گردد.

نکته

   تنظیم تعداد نشا در هر کپه: تعداد نشا در هرک په به سن نشای مورد استفاده )جوان و نیمه بالغ(، مقدار 
بذر مصرفی در جعبه نشا، نوع رقم و شرایط فیزیکی خاک بستگی دارد. تعداد نشا در هرک په را می توان 
با جابجاک ردن فاصله عمودی بین نشیمنگاه خشاب نشا نسبت به ناخنی انگشتی های واحدک ارنده و یا با 
تغییر تعداد دفعات تغذیه افقی )طولی( تنظیمک رد. باید دقت نمودک ه تنظیم تعداد نشا در هرک په برای 
تمام انگشتی هایک ارنده )واحدهایک اشت( به طور یکسان انجام شود. معمولاً ۳ تا ۵ نشا در هرک پهک اشته 
می شود. مقدار و نحوه بذرپاشی در جعبه های نشا بر تعداد نشاهاییک ه در هر بلوک از خاک جعبۀ نشا توسط 
انگشتی هایک ارنده در هرک ورس برداشته می شود، بسیار تعیین کننده است. در یک مقدار مشخص از تغذیه 
افقی، با افزایش تراکم بذر در جعبه نشا تعداد نشاهاییک ه در هر بلوک از خاک توسط انگشتی هایک ارنده 
برداشته می شود، افزایش می یابد و برعکس. همچنین با درنظر گرفتن سن نشای مورد استفاده، لازم است 

نسبت به تنظیم سرعت تغذیه افقی دستگاه اقدام گردد.
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   نشاکار راه رونده
با جابه جایی اهرم مربوطه، تعداد نشا در هر کپه تنظیم می شود. 

اهرم تنظیم تعداد نشا در هر کپه

افزایش

کاهش

نشاکار سوار شونده
با چرخاندن پیچ در جهت عقربه های ساعت تعداد نشا در هر 
شده  شل  مهره  ابتدا  باید  اینک ار  برای  می شود.  تنظیم  کپه 

انجام شود.    باید  برای تمام ردیف ها  این تنظیم  باشد. 

شکل 49ـ نحوه تنظیم تعداد نشا در هر کپه در دو نمونه نشاکار سوارشونده و راه رونده

مهره

پیچ تنظیم

   تنظیم عمق کاشت نشا: عمقک اشت نشا بستگی به سن نشا )ارتفاع نشا(، شرایط فیزیکی خاک شالیزار و نوع 
نشاکار مورد استفاده )راه رونده     و سوارشونده( دارد. به طورکلی عمقک اشت دو تا چهار سانتی متری در شرایط معمول 
توصیه می گردد. باک اهش ارتفاع نشا، عمقک اشت نیز بایدک اهش یابد )1/5 تا 2/5 سانتي متر(. تنظیم عمق نشا از 
طریق جابجایی عمودی اسکی ها )شناورها( نسبت به عمق قرارگیری چرخ ماشین از سطح خاک انجام می شود.

شکل51  ـ تنظیم کشش تسمه انتقال نشاها

انتقال نشاها: سرخوردن     تنظیم کشش تسمه 
بودن  نشان دهنده شل  نشاها  انتقال  تسمه  لغزش  و 
جهت  خلاف  در  تنظیم  پیچ  چرخاندن  با  است.  آن 
عقربه های ساعت می توانک شش تسمه را سفتک رد. 
همچنین درصورتیک ه صدای ضربه زدن در هنگام 
سفت  نشان دهنده  می رسد  به گوش  نشاها  تحویل 
بودن تسمه می باشدک ه با چرخاندن پیچ تنظیم در 

را شلک رد. جهت عقربه های ساعت می توان آن 

شکل 50  ـ نحوه تنظیم عمق کاشت در دو نمونه نشاکار سوارشونده و راه رونده

نشاکار سوار شونده
با آزاد کردن قفلک ن و چرخاندن دسته در جهت عقربه های 
ساعت عمق شخم تنظیم می شود. بعد از تنظیم باید قفلک ن 

مجدداً درگیر شود.

نشاکار راه رونده
با جابه جایی اهرم مربوطه، عمق کاشت تنظیم می شود.

پیچ تنظیم عمق کاشت نشا
قفل کن پیچ تنظیم عمق کاشت نشا

اهرم کنترل عمق کاشت
ق

عم
ش 

اه
ک

ق
عم

ش 
زای

اف
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   تنظیم خلاصی انگشتی: انگشتی باید از هر طرف 1/25 میلی متر خلاصی داشته باشد. برای این منظور 
ابتدا پیچ روی بازوی لنگ و مهره روی بازوی تحریک را سفتک نید.

شکل 52 ـ بستن پیچ و مهره بازوی لنگ نشاکار

بازوی نشاکار را با ضربات ملایم به چپ و راست از بازوی لنگ جداک نید. سپس با توجه به خلاصی مورد نیاز، 
واشر تنظیم بین آنها قرار دهید.

شکل 53 ـ خارج کردن و جا زدن مجدد واشر تنظیم

   تنظیم طول مارکر: از آنجاک ه فاصله ردیف ها در این نشاکارها ثابت است، طول مارکر نیز ثابت بوده و 
نیازی به تنظیم ندارد اما تغيير وضعيت ماركر از حالت حمل و نقل به حالت كار بايد انجام شود.

شکل 55 ـ مارکر نشاکار راه روندهشکل 54 ـ مارکر نشاکار سوار شونده

در به کارگیری ماشین های نشاکار تنظیمات دیگری مانند تنظیم میزان حساسیت سیستم هیدرولیک و غیره 
نیز وجود داردک هک اربر می بایست با مراجعه به دفترچه راهنمای دستگاه نسبت به انجام آنها اقدام نماید.

توجه
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عملیات نشاکاری با ماشین نشاکار شالی  
پس از جایگذاری نشاها بر روی خشاب ماشین نشاکار و انجام تنظیمات مربوطه، نشاکاری آغاز می شود. در 
 ـ   1 سانتی متر باشد تا از این  موقعک ار با ماشین نشاکار بهتر استک ه ارتفاع آب در سطحک رت ها حدود 2 
طریق چسبندگی بین سطح تحتانی اسکی ها و خاک به حداقل ممکنک اهش یابد. از سوی دیگر با این عمل 
از ایجاد ناهمواریک ه ممکن است در اثر حرکت اسکی بر روی سطح خاک ایجاد گردد، جلوگیری می شود. 
همچنین در این شرایط به دلیلک اهش مقاومت خاک در مقابل حرکت اسکی ها از مقدار انرژی مصرفی نیز 

کاسته می شود.
نحوه آماده سازی زمین اصلی نیز یکی از عوامل مؤثر بر راندمان مزرعه ای نشاکار محسوب می شود. تعیین 
فاصله زمانی مناسب بعد از پادلینگ تا نشاکاری به منظور تثبیت خاک پادل شده و ایجاد بستری با قابلیت 

تردد مناسب برای ماشین اهمیت زیادی دارد.
توصیه می شود عملیات گلخرابی بسته به بافت و شرایط فیزیکی خاک شالیزار 2 تا ۵ روز قبل از نشاکاری 
صورت گیرد تا به این ترتیب خاک در وضعیت تثبیت قرار گیرد. چنانچه نشاکاری زودتر از موعد مقرر انجام 
شود، به دلیل روان بودن بیش از حد خاک گلخراب شده، تثبیت و استقرار نشاها در خاک به خوبی صورت 
نگرفته و در نتیجه ممکن است تعداد نشاهای شناور یا دفن شده افزایش یابد. اگر نشاکاری دیرتر از موعد 
صورت گیرد، با توجه به بالا بودن نسبی شاخص مخروطی )افزایش مقاومت خاک( باعث ایجاد ضربه به نشاها 
در زمان استقرار آن در خاک می شود. همچنین در این شرایط اثر اسکی ها در زمان حرکت ماشین نشاکار 
روی سطح خاک مزرعه باقی مانده و مشکلاتی مانند عدم یکنواختی تنظیم ارتفاع آب رویک رت را به دنبال 

داردک ه نتیجه آن افزایش تراکم علف های هرز و ایجاد شرایط نامطلوب برای رشد گیاه می باشد.

برای اندازه گیری میزان مقاومت خاک جهت تعیین زمان مناسب برای نشاکاری از مخروط فلزی استاندارد 
از نوع سقوطی به وزن 115 گرم، ارتفاع 44 میلی متر و قطر قاعده 36 میلی متر استفاده می شود. مخروط 
را از ارتفاع یک متری سطح خاک رها نموده و میزان نفوذ مخروط در خاک به عنوان معیاری از مقاومت 
خاک درنظر گرفته می شود. به طورکلی چنانچه عمق نفوذ مخروط در خاک از 8 تا 12 سانتی متر باشد در 

این شرایط مزرعه برای نشاکاری مکانیزه مناسب خواهد بود.

نکته

بررسی ها نشان می دهدک ه با افزایش تعداد دفعات یا شدت گلخرابی، عمق نفوذ مخروط به طور معنی داری 
افزایش می یابدک ه این به نوبه خود منجر به افزایش درصد بکسوات چرخ های ماشین نشاکار، غیریکنواختی 
در فاصله بینک په ها روی ردیف و نهایتاک اهش عملکرد مزرعه ای ماشین می شود. بنابراین توصیه می شود 
بار  برای دستیابی به شاخص گلخرابی و بازده وجین کنی موردنظر و صرفه جویی در هزینه و زمان، دو 

گلخرابی با استفاده از یکی از انواع پادلرهای دوار مناسب انجام شود.

توجه

یا  رونده  )راه  استفاده  مورد  نشاکار  شالیزار،  خاک  فیزیکی  شرایط  و  نشا(  )ارتفاع  نشا  سن  به  توجه  با 
سوارشونده( را تنظیمک نید.

فعالیت عملی
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برایک اشت با ماشین نشا کار شالی به ترتیب زیر عملک نید:
1 نوع و رقم نشای موردک اشت، زمان، روش و الگویک اشت را از هنرآموز خود بپرسید.

2 شرایط زمین را جهت شالی کاری بررسیک نید.
3 سلامت ماشین نشاکار را بررسی و آن را آماده به کار نمایید.

میزان  نشا،  عمقک اشت  هرک په،  در  نشا  تعداد  ردیف،  هر  روی  نشاها  بین  فاصله  به  مربوط  تنظیمات   4
دهید. انجام  هنرآموز  توصیه های  به  توجه  با  را   ... و  نشاگیر  انگشتی های  هیدرولیک،  سیستم  حساسیت 
5 چرخ های حمل و نقل را از زیر ماشین بازک رده و چرخ های مخصوصک ار در زمین های باتلاقی را به جای 

آنها ببندید.

شکل ٥٦ ـ تعويض چرخ های نشاکار

6 با رعایت نکات ایمنی و مطابق دستورالعمل های گفته شده در قسمت قبل، نشاکار را روشنک نید.
7 توپی های نشا را جایگذاری نمایید.

شکل ٥٧ ـ خارج کردن سینی حامل نشاها

8 از محل مناسبی وارد مزرعه شده و در ابتدای یک ضلع طولی و به فاصله مشخص و موازی با ضلع طولی 
قرار بگیرید. از چهارگوشه زمین به اندازه طول دستگاه، فضا برای دور زدن مشخصک نید.

9 کلاچک اشت را درگیرک نید.

شکل ٥٨ ـ آغاز حرکت در زمین



190

10 با انتخاب دنده مناسب و مطابق الگوی ارائه شده شروع به حرکت نمایید تا دستگاه عملیاتک اشت را انجام 
دهد.

شکل ٥٩ ـ شکل شماتیک نحوه حرکت در زمین

محل ورود

محل خروج

هنگام دور زدن کشت نکنید

منطقه ای که دستی 
کشت شود

مسیر حرکت

کنار مزرعه

برایک نترل  دستگاه  درک نار  همواره  دوم  نفر   11
حرکتک ند. نشاها  بارگذاری  و  کاشت 
12 علامت گذار سمت دیگر را فعالک نید.

شکل ٦٠ ـ حضور نفر کمکی در هنگام نشاکاری

در هنگام گیرک ردنک ارنده در داخل گِل به هیچ 
تغییر  با  بلکه  نکشید  جلو  به سمت  را  آن  عنوان 
ارتفاع شناور به کمک پدال مربوطه دستگاه را به 

آرامی از گِل خارجک نید.

نکته

با آن( به طور  13 در ضمنک ار، افزون بر مراقبت بر راستای مسیر )موازی با ضلع طولی و فاصله مشخص 
مستمر، عملکرد اجزای ماشین را تحت نظر داشته باشید. هم زمان گوش و چشم به فرمان هنرآموز داشته 

باشید. 
14 پس از مقداری پیشروی، بایستید. با رعایت اصول ایمنی و فنی، برخی از تنظیمات را وارسی و پس از 

اطمینان و تأیید هنرآموز ادامه مسیر دهید. 
15 با رسیدن به انتهای مسیر، انگشتی ها را در حالت خلاص قرار داده و ضمن دور زدن به شکلی در مجاور 

ردیف رفت قرار بگیریدک ه مارکر مرکزی در راستای شیار ایجاد شده توسط مارکر جانبی قرار بگیرد. 
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شکل 61 ـ نحوه دور زدن و قرار گرفتن روی علامت مارکر

پدال گاز را فشار دهید و 
فرمان را بچرخانید

کمی به عقب 
بروید تا راحت تر 

دور بزنید

اهرم دستی در 
حالت جلو

اهرم کاشت را به سمت 
پایین بیاورید

خط مارکر

مارکر میانی
مارکر کناری

 به قطعات دوار ماشین دست نزنید.
 در هنگام مشاهده شرایط غیرعادیک ار نشاکار، قبل از هرگونه تعمیر و یا تنظیم قطعات، دستگاه را 

خاموشک نید.

ایمنی

سرویس و نگهداری نشاکار را انجام داده و آن را در مکان مناسب انبارک نید.

نگهداری و انبار کردن نشا کار
برای نگهداری و انبارکردن نشاکار به ترتیب زیر عمل نمایید:

1 هرنوع ناخالصی و پس مانده موجود در سطح مزرعه را جمع آوری و ساماندهی نمایید. 
2 نشاهای باقی مانده در سینی ها را جمع آوری و تحویل انبار دهید. 

3 نشاکار را شست و شو داده و تمیزک نید. 
برای نگهداری ماشین برای زمان طولانی به ترتیب زیر عملک نید: 

1 کلیه موارد ذکرشده در بازدید و سرویس ماشین پس از پایانک ار روزانه، را در پایانک ار نشاکاری مزرعه 
با دقت بیشتری انجام دهید. 

2 با دقت قطعات و بخش های گوناگون ماشین را بازرسیک رده و در صورت نیاز به تعمیر یا تعویض قطعات 
در هر قسمت از ماشین، اقدامک نید. 

3 ماشین را در سطحی تراز پارکک رده و روغن موتور را تعویضک نید. 
4 انگشتی )میله فشاردهنده( را در حالت پایین قرار دهید. 

5 شمع را از موتور بازک نید. 
6 پیستون را در بالاترین قسمت سیلندر قرار دهید. 

7 از راه ورودی شمع ١٠ قطره روغن موتور بر روی پیستون بریزید. 
8 سرشمع )چپقی( را از شمع جداک نید. 

9 پوشش مخصوص ماشین را برروی آن قرار دهید. 

زیرنظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی اقدام برایک اشت نشا با نشاکار شالی اقدامک نید. فعالیت عملی

فعالیت عملی



192

ارزشیابی شایستگی نشاکاری

شرايط انجام كار مراحل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان 

و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

آماده سازی ماشین نشاکار1

ابزار، مواد و تجهیزات: نشاکار، جعبه ابزار، 
سوخت، روغن

زمان: 30 دقیقه
مکان: هانگار

چك ليست ارزشيابي، پرسش، 
مشاهده

انتخاب تراکتور و نشاکار مناسبک ار و اتصال به تراکتور و 
تنظیم تراز و فاصله ردیف ها و مارکر نشاکار، بازدید و رفع 

ایرادات جزئی مطابق با دفترچهک اربری
3

انتخاب تراکتور و نشاکار مناسبک ار و اتصال به تراکتور و 
2تنظیم تراز و رفع ایرادات جزئی مطابق با دفترچهک اربری

1عدم توانايي در آماده سازی ماشین نشاکار

روشنک ردن و هدایت نشاکار2
ابزار، مواد و تجهیزات: نشاکار، جعبه ابزار

زمان: 30 دقیقه
مکان: هانگار

چك ليست ارزشيابي، پرسش، 
مشاهده

انتخاب الگو مناسب نشاکاری، روشنک ردن و هدایت نشاکار 
3در خط مستقیم

دفترچهک اربری با  مطابق  نشاکار  هدایت  و  2روشنک ردن 

1عدم توانايي در روشنک ردن و هدایت  نشاکار

تنظیم ماشین نشاکار3

ابزار، مواد و تجهیزات: تراکتور، نشاکار، نشا، 
کود،ک رنومتر، متر، ترازو، دفترچهک اربری

زمان: 40 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، پرسش، 
مشاهده

با  مطابق  نشاکار  عملکرد  وک نترل  وک الیبرهک ردن  تنظیم 
3دفترچهک اربری	

2انجام تنظیم وک الیبرهک ردن نشاک ار مطابق با دفترچهک اربری

1عدم توانايي در تنظیم وک الیبرهک ردن نشاکار

کاشت با ماشین نشاکار4

ابزار، مواد و تجهیزات: تراکتور، نشاکار ، 
نشا،ک ود، متر، دفترچهک اربری

زمان: 50 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، پرسش، 
مشاهده

انتخاب الگوی مناسبک شت،ک اربرد صحیح نشا کار در مزرعه 
با انجامک اشت در ردیف های مستقیم و یکنواخت و تنظیمات و 

کالیبرهک ردن نشا کار حینک ار
3

کاربرد نشاکار در مزرعه با انجامک اشت و تنظیمات وک الیبره 
2کردن حینک ار مطابق با دفترچهک اربری

1عدم توانايي در كاشت با ماشين نشاکار

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، 
ایمنی  نگرش:  و  محیطی  زیست  توجهات 

فردی حين كار با ماشين
باور بهک ار جمعی در انجام بهترک ار با ماشین 
ماشین  سرویس  در  مصرفی  مواد  بهینه  دفع 

مهارت گوش دادن، مسئولیت پذیری

استاندارد بودن ماشين ها، تجهيزات و مواد 
مصرفي

الزامات اجرايي و  وجود دستورالعمل فني و 
ضمانت اجرايي آن

عملكرد بازخورد  نظارت  و  كنترل  وجود 

كارايي و مهارت بالا
انجام كار بدون حادثه و 

آلودگي 
بروز حادثه و خسارت

هدر رفت منابع و ايجاد 
آلودگي 

ایمنی فردی، ایمنی قطعات و ابزار، جمع آوری مواد بازیافتی، 
2انضباطک اری و رعایت نکات ایمنی حینک ار

1عدم رعايت هر كي ازموارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 3 و 4 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ک سب حداقل میانگین 2 از مراحلک ار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه كي تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت : ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

استاندارد عملکرد کار: 834112035كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه
در  نشایی  محصولات  بذر  يكنواخت  كشت 
با %70  نشاکار  ماشین‌های  به وسيله  مزرعه 

ظرفيت مزرعه‌ای  نشاکار

L 2سطح صلاحيتعملیات خا كورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی نشاک اریکار8341120352کد کار
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آیا می دانید  
 براي كاشت كدام محصولات از روش غده كاري استفاده مي شود؟

 اساس كار يك غده كار همانند رديف كار است؟

در این واحدی ادگیریک ارنده اي مورد بررسی قرار می گیردک ه می تواند عملیات مکانیزهک اشت را به صورت 
ردیفی انجام دهد ولی برخلاف ردیف کارهای متداول، برایک اشت گیاهان خاصی استفاده می شود. گیاهانی 

که تكثير آنها از طريق غده انجام مي گيرد. 
اگرچه  غده كار ساختار مشابهی با ردیف کارهاي متداول دارد اما به لحاظ نوع بذريک هک شت می کند )غده(، 

تفاوت هایی در برخی اجزای اصلی دارد. 

استاندارد عملکرد 
ماشين غده كار را متناسب با الگوي كاشت گياه زراعي، آماده سازي و تنظيم كند و عمليات كاشت را انجام دهد.

واحد یادگیری 11 

شایستگی غده کاری
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شکل 63 ـ غده​کار خودکار دو  ردیفه همراه با مخزن کود

مخزن بذر

پشته ساز

چرخ حمل

موزع

مخزن کود

شاسی

شیاربازکن

غده کار یا سیب زمینی کار  
ک​ار  غده قرار می گیرد.  استفاده  مورد  انجام می شود،  غده  با  آنها  تکثیر  برایک اشت محصولاتیک ه  غده کار 
ماشینی استک ه غده ها را در فواصل معین روی ردیف ها در داخل خاک می کارد و سپس روی آنها را با خاک 

می پوشاند. بنابراین اساسک ار غدهک​ار همانند ردیف کار است. 
ایران  در تمام نقاط  مهم ترین نوع غدهک​ارها سیب زمینی کارها هستند. سیب زمینی گیاهی استک ه تقریباً 
می تواندک شت شود. اما در مناطق سردسیر مانند اردبیل و همدان ازک یفیت و عملکرد بهتری برخوردار است. 
باشد(ی ا  شامل چشم  باید  )حتماً  بزرگ  سیب زمینی های  شده  بریده  تکه های  از  سیب زمینی  برایک اشت 

می شود.  استفاده  ک کامل  سیب زمینی هایک وچ
بدون  وسیع،  در سطح  و  تجاری سیب زمینی  کشت 
مخصوص  برداشت  و  ماشین هایک اشت  از  استفاده 
تقریباً غیرممکن است. در بیشتر مناطق برایک اشت 
استفاده  مخصوصی  ماشین های  از  سیب زمینی 
این ماشین ها زمین را به صورت ردیف های  می شود. 
مشخصی شکافته و بذر )غده( سیب زمینی را در عمق 
را  بذر  قرار می دهند و سپس روی  فاصله مناسب  و 

می کنند.  فشرده  را  بذر  بستر  و  پوشانده 
شکل 62 ـ غده​کار چهار ردیفه

ساختمان غده​کار  
علامت گذار،  پوشاننده،  شیاربازکن،  سقوط،  لوله  موزع،  مخزن،  شامل  ردیف کار  همانند  ک​ار  غده ساختمان 

می باشد.  و...  مانند سکو، صندلی  دیگر  اختصاصی  اجزای  برخی  و  شاسی  مالبند، 

در شکل 63، اجزای غدهک​ار نشان داده شده است. در موردک اربرد آنها بای کدیگر گفت وگوک نید.
گفت و گو کنید
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انواع  به صورت سواری اک ششی و در  غدهک​ار معمولاً 
نوع  ولی  می شود.  ساخته  چهار ردیفه  سهی ا  دو، 
از  دستگاه  این  همچنین  است.  رایج تر  آن  دو  ردیفه 
نظر موزع، به دو دسته اصلی خودکار و نیمه خودکار 

می شود.  تقسیم 
غده کارهای نیمه خودکار )متناسب با تعداد ردیف های 
کشت( دارایی کی ا چند قطعه چندحفره ای )موزع 
خورشیدی( هستندک ه می تواند حول محور خود روی 
 کیصفحه چرخشک ند. روی صفحه زیرین سوراخی 
وجود داردک ه لوله سقوط در آن قرار داده می شود. 
غده ها توسطی کی ا دوک ارگر داخل حفره های موزع 
غده ها  خورشیدی،  چرخش  با  می شود.  داده  قرار 
رسیدن  از  پس  و  می آیند  در  به حرکت  آن  همراه 
داخل  در  غده  سوراخ،  بالای  به  حفره ها  از  هرکدام 
خورشیدی  سرعت  هرچه  می شود.  رها  سقوط  لوله 
بیشتر باشد فاصله غده روی ردیفک متر می شود. 

مخصوص  افقی  موزع  با  نیمه خودکار  کار  غده​ شکل65 ـ 
ریز سیب زمینی های 

شکل64 ـ غده​کار نیمه خودکار متداول با موزع افقی

به ساختمان غده كار نگاهک نید و تفاوت های آن را با ردیف کارهای متداول بیانک نید. تفکر کنید

مخزن  از  غده ها  برداشتن  خودکار،  ک​ارهای  غده در 
انجام  موزع  توسط  سقوط  لوله  به  آنها  انتقال  و 
می گیرد. بر این اساس دو نوع غدهک​ار موجود است؛ 
غده کارهای با موزع زنجیری پیاله دار و غدهک​ارهای با 

انگشتی دار. موزع 

شكل66 ـ غده​کار خودکار دو ردیفه سوار با موزع پیاله ای 
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بعضی از انواع غده کارهای امروزی دارای تجهیزاتی 
جهت خواباندن لوله های تیپ در ردیف هایک اشت 

می  باشند. 

شكل67 ـ غده​کار خودکار با قابليت خواباندن لوله هاي تيپ 

در شكل مقابل، تصویر موزع پیاله ای نشان 
در  آن  نحوهک ار  مورد  در  است،  شده  داده 

کلاس گفت وگوک نید.

گفت و گو کنید

تصویر شماتیک غده کار با موزع پیاله ای

تغییردهنده فشار
تکان دهنده قابل تنظیم

مخزن
برداشتن غده

تنظیم کننده 
عمق

بشقاب های پوشاننده قابل تنظیم

رهاشدن غده
شیاربازکن

در مورد طرزک ار موزع های انگشتی دار تحقیق و نتیجه را درک لاس ارائه دهید.
تحقیق کنید

تصوير شماتكي نحوه كار موزع انگشتي

غده کارهای  نگهداری  محل  به  مراجعه  با 
هنرستان، ساختمان آنها را بررسی و تفاوت ها 

نمایید. شناسایی  را 

فعالیت عملی
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بررسی سلامت و آماده به کار نمودن ماشین غده​کار
ماشين غدهک​ار بايد به دقت تنظيم و آماده به کار گردد. هرگونه تغيير يا اشکال جزئي مي تواند عملکرد ماشين 

و مزيتک اربرد آن را به شدت تضعيف نموده وک شاورز را دچار زيان نمايد.
برای آماده بهک ار نمودن ماشین غدهک ار به ترتیب زیر عملک نید:

1 مخزن يا مخازن بذر وک ود را بررسيک رده و هر نوع جسم خارجي را از آن خارجک نيد.
2 مخازن را به خوبي تميزک نيد.

3 زنجیرهای انتقال توان از چرخ حمل )چرخ محرک( به موزع را بررسیک رده و روغن کاریک نید. 
ک شش زنجیرها و تسمه ها راک نترل و تنظیمک نید. 4

5 در انواع دارای جعبه دنده، روغن جعبه دنده را وارسيک رده و برحسب نظر هنرآموز و دفترچه راهنماي 
دستگاه، روغن آن را تعويض يا پرک نيد.

6 با مطالعه دفترچه راهنماي دستگاه، گريس خورهاي دستگاه را مشخص و گریس کاریک نيد.
7 باد چرخ ها را تنظيم نماييد.

8 تمامي نقاط اتصال را بررسيک رده و آچارکشي نماييد.

زیرنظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، غدهک ارهای هنرستان را برایک ار آمادهک نید.
فعالیت عملی

اتصال ماشین غده کار به تراکتور
برای اتصال غدهک ار به تراکتور به ترتیب زیر 

عملک نید:
1 ي کدستگاه تراکتور تحويل گرفته، سلامت 

آن را بررسي و آماده به کار نماييد.
تراکتور  فني  و  ايمني  اصول  رعايت  با   2
را روشنک رده و به محل نگهداري ماشين 

نماييد. هدايت  غده  کار، 
3 پس از مطابقت دادن نقاط اتصال ماشين 
دنباله بند با نقاط اتصال تراکتور، تراکتور را 
در  دنده  اهرم  قراردادن  با  و  خاموشک رده 
وضعيت خلاص وک شيدن ترمزدستي از آن 

پياده شويد. 
بازوي  ابتدا  نیمه سوار،  و  سوار  انواع  در   4

نماييد. قفل  را  آنها  پين ها،  قرار دادن  با  و  متصلک رده  را  راست  سمت  بازوي  آنگاه  چپ،  سمت 
5 بازوي وسط را متصلک رده )در غدهک​ار سوار( و ضمن جازدن پين مربوطه آن را قفل نمايید.

با مالبند تراکتور، به وسیله پین مخصوص  6 در غدهک​ارک ششی، پس از تطبیق دادن نقطه اتصالک ارنده 
اتصال را برقرارک نید. 

شكل 68
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        تنظیم اولیه ماشین غده​کار
غدهک​ار ماشين نسبتاً سنگيني است. بنابراين پس از اتصال و قبل از جابه جايي يا پيش از پرک ردنک ود و بذر و حرکت 
به سمت مزرعه بايستي از نظر طولي، عرضي و تعادلي تنظيم گردد. اين گونه تنظيمات را پيش تر آموخته ايد.

 تنظیمات ماشین غده​کار
این دستگاه همانند ردیفک ارهای متداول،تنظیم های 
متعددی دارد. برای به دست آوردن نتیجه مفید، لازم 
است این تنظیم ها را با دقت انجام دهید. این تنظیم ها 

عبارت اند از:
الف( تنظیم  فاصله  ردیف ها:  با تغییر مکان شیاربازکن 
و پشته ساز روی شاسی، فاصله ردیف ها را می توان در 

فاصله ای حدود 60 تا 90 سانتی متر تنظیمک رد. 

ب( تنظیم فاصله غده ها روی ردیف: با استفاده از 
تغییر موقعیت زنجیر روی چرخ زنجیرهاک ه حرکت 
غده ها  فاصله  می رسانند  موزع  به  را  محرک  چرخ 
چرخ  بزرگک ردن  با  می شود.  تنظیم  ردیف  روی 
انتقال نیرو سرعت گردش موزع تغییر می کند. فاصله 
غده ها روی ردیف معمولاً از 14 تا 45 سانتی متر قابل 
تنظیم است. علاوه بر این در غدهک​ار خودکار، تنظیم 
فاصله بین غده ها به وسیله خارجک ردن انگشتی های 
گیرنده غدهی ا حذف پیاله های غده گیر دستگاه انجام 
می شود. در غده کار نیمه خودکار تنظیم فاصله بین 
غده ها با حذف منظم خانه های موزع انجام می گیرد.

کرپی های 

مخصوص 

جابه جایی 

شیاربازکن 

و پشته ساز 

روی  شاسی

شكل ٧٠ـ زنجیر و چرخ زنجیر سیستم محرک موزع 
سیب زمینی کار

چرخ زنجیرهای تنظیم 

سرعت موزع

زنجیر سفت کن

پس از اتصال ماشين غدهک​ار به تراکتور آن را از نظر طولي، عرضي و تعادلي تنظيم نماييد.
فعالیت کارگاهی

تراز عرضي توسط بازوهاي تحتاني و تراز طولي توسط بازوي وسط انجام مي شود و تنظيم تعادل دستگاه 
با سفت کردن زنجيرهاي مهار بازوها، صورت مي گيرد.

شكل ٦٩ ـ كرپي هاي مخصوص تنظيم اندازه پشته

یادآوری
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 ـتغییر موقعیت چرخ تثبیت عمق کاشت  سیب زمینی کار شكل ٧١

فنر تنظیم فشار 
پشته ساز

 تنظیم عمق کار پشته ساز

می توان  را  عمقک اشت  کاشت:  عمق  تنظیم  ج( 
به وسیله سیستم هیدرولی کتراکتوری ا تغییر  موقعیت 
چرخ تثبیت عمق، تنظیمک رد. عمقک ار پشته سازها 
در  و  به شاسی  نسبت  آنها  بردن  پایین  و  بالا  با  نیز 
قابل  آنها  برروی  فنر  تغییر فشار  با  از مدل ها  بعضی 
تنظیم است. عمقک اشت غده کارها معمولاً در حدود 

15 تا 45 سانتی متر است. 

ک​ارها  غده در  مارکر  طول  مارکر:  طول  تنظیم  د( 
همانند ردیف کارهای متداول تنظیم می شود. 

ه(تنظیم  کشش  نوار  نقـاله  و تک دانه کن در 
غده​کارهای پیاله ای:ک شش نـوار نقالـه پیاله هـا و 
نحوه تنظیم ت کدانه کن مـی تواندک یفیتک اشت را 

تحت تأثیر قرار دهد. 

شكل ٧٢ـ مكانيزم تنظيم كشش نوار نقاله و ت كدانهك ن 

و( تنظیم اتو یا شکل دهنده پشته ها: امروزه بسیاری 
شکل دهنده   پشته    اتوی ا  بـه  سیب زمینی کارها  از 
و  زمین  بـه  اتو  طرف  از  وارده  فشار  هستند.  مجهز  
مخصوص  فنرهای  به وسیله  پشته  شکل دهی  نحوه 

تنظیم مـی شود. 

شكل٧٣ـ قطعات قابل تنظيم در شكل دهنده پشته ها



200

بعضی از غدهک​ارها به گونه ای طراحی 
ردیف  دو  قابلیتک اشت  شده اندک ه 
پشته   کی  روی و  زیگزاگی  به صورت 
را دارند. در باره مزایا و معایب این نوع 
در  را  نتیجه  و  تحقیقک نید  کشت 

دهید.  ارائه  کلاس 

ز( تنظیمات مربوط به کودکار: تنظیماتک  ودکار در 
غدهک​ارها همانند سایرک ارنده ها می باشد.

شكل ٧٤ـ تنظيم موزع ميني ماكس كودكار 

موزع 
مینی ماکس 

کودکار

  کاشت با ماشین غده​کار
مراحلک اشت با ماشين غدهک​ار همانند ساير ماشين هايک ارنده است، يعني ابتدا بايد زمان، شرايط و الگوي 
مناسبک اشت، مشخص گردد. سپس سلامت ماشين را بررسيک رده و آن را آماده به کار نمود. در نهايت پس 

از اتصال و تنظيمات ضروري اقدام بهک اشت نمود.

با رعایت نکات ایمنی و فنی تنظیمات مختلف غده کار را انجام دهید.
فعالیت کارگاهی

موزع پياله اي كي و دو رديفه                        

تفاوت در نحوه كاشت زيگزاگي دورديفه روي كي پشته و كاشت معمولي

سیستم کشت سنتیسیستم کشت زیگزاگ

تحقیق کنید
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برایک اشت با ماشین غدهک ار به ترتیب زیر عملک نید:
1 نوع و رقم گياه موردک اشت، زمان، روش و الگويک اشت را از هنرآموز خود بپرسيد.

2 ي کدستگاه تراکتور تحويل گرفته، سلامت آن را بررسي و آماده به کار نماييد.
3 با رعايت اصول ايمني و فني تراکتور را روشنک رده و به محل نگهداري ماشين غدهک​ار، هدايت نماييد.

4 سلامت ماشين غدهک​ار را بررسي و آن را آماده به کار نماييد.
5 غدهک​ار را به تراکتور متصلک رده و تنظيمات اوليه را انجام دهيد.

6 تنظيمات مربوط به عمق شيارک اشت، عمق عمل شيارسازها، فاصله رديف هايک اشت، فاصله بذرها روي 
رديف ها، مقدار ريزشک ود، طول نشانگر و ... را با توجه به توصيه هاي هنرآموز انجام دهيد.

7 مخازن بذر وک ودکارنده را از همان نوع بذر وک ود توصيه شده پرنماييد.

انتقال ماشین تا ابتدای مزرعه با فرد دارای گواهی نامه معتبر می باشد و فراگیران مجاز به رانندگی در خارج 
از محوطه هانگار و مزرعه نمی باشند.

توجه

8 از محل مناسبي وارد مزرعه شده و در ابتداي ي کضلع طولي و به فاصله مشخص و موازي با ضلع طولي 
قرار بگيريد.

9 کارنده را روي زمين بگذاريد، علامت گذار سمت ديگر را فعالک نيد.
10 با اجازه هنرآموز و رعايت نوبت کاري شروع به کار نماييد.

با آن( به طور  11 در ضمنک ار، افزون بر مراقبت بر راستاي مسير )موازي با ضلع طولي و فاصله مشخص 
مستمر، عملکرد اجزاي ماشين )کودکار و بذرکار( را تحت نظر داشته باشيد. هم زمان گوش و چشم به فرمان 

باشيد. هنرآموز داشته 
12 پس از مقداري پيشروي، بايستيد. با رعايت اصول ايمني و فني از ماشين پياده شويد، برخي از تنظيمات 

را وارسي و پس از اطمينان و تأييد هنرآموز، ادامه مسير دهيد.
13 با رسيدن به انتهاي مسير، دستگاهک ارنده و علامت گذار را بالا آورده و ضمن دور زدن به شکلي در مجاور 
رديف رفت قرار بگيريدک ه چرخ جلوی تراکتور در شيار ايجاد شده توسط علامت گذار قرار بگيرد.ک ارنده 

را پايين آورده و علامت گذار مربوطه را 
فعالک رده سپس شروع به کار نماييد.

شكل 75 ـ علامت گذار در غدهك ار

زیر نظر هنرآموز و با رعایت نکات ایمنی، غده کاری با ماشین غده کار را انجام داده و پس از پایانک ار غده کار 
را سرویس و انبارک نید.

فعالیت کارگاهی 
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ارزشیابی شایستگی غده کاری

شرايط انجام كار مرا حل کاررديف
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، مکان و ...(

استاندارد ابزارهای ارزشيابي
)شاخص ها/داوری/نمره دهی(

نتايج 
ممكن

نمره 
کسب 
شده 

آماده سازی ماشین غده کار و اتصال آن 1
به تراکتور

غده کار،  تراکتور،  تجهیزات:  و  مواد  ابزار، 
جعبه ابزار بذر،ک ود، 

زمان: 30 دقیقه
مکان: هانگار

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

و  تراکتور  به  اتصال  و  مناسبک ار  غده کار  و  تراکتور  انتخاب 
رفع  و  بازدید  مارکر غدهک ار  و  فاصله ردیف ها  و  تراز  تنظیم 

ایرادات جزئی مطابق با دفترچهک اربری
3

انتخاب تراکتور و غدهک ار مناسبک ار و اتصال به تراکتور و 
با دفترچهک اربری و مارکر غده کار مطابق  تراز  2تنظیم 

1عدم توانايي در آماده سازی ماشین غدهک ار و اتصال آن به تراکتور

تنظیم و كاليبره كردن ماشین غده کار2

غده کار،  تراکتور،  تجهیزات:  و  مواد  ابزار، 
بذر، کود،ک رنومتر، متر، ترازو، دفترچهک اربری

زمان: 40 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

تنظیم دستگاه و مارکر وک الیبرهک ردن صحیح ماشین مطابق 
3با دفترچهک اربری

2تنظیم دستگاه و مارکری اک الیبرهک ردن ماشین با ایرادات جزئی

1عدم توانايي در تنظیم وک الیبرهک ردن ماشین غده کار

کاشت با ماشین غده کار3

غده کار  تراکتور،  تجهیزات:  و  مواد  ابزار، 
دفترچهک اربری متر،  بذر،ک ود، 

زمان: 50 دقیقه
مکان: مزرعه

چك ليست ارزشيابي، 
پرسش، مشاهده 

انجام  مزرعه  در  غده کار  مناسبک شتک اربرد  الگوی  انتخاب 
کاشت در ردیف های مستقیم وی کنواخت و تنظیمات وک الیبره 

کردن غده کار حینک ار
3

کاربرد ماشین غدهک ار در مزرعه و انجام تنظیمات وک الیبره 
2کردن حینک ار  مطابق با دفترچهک اربری

به کارگیری نادرست ماشین در مزرعه و عدم تنظیمات حین 
1کار با توجه به دفترچهک اربری

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، 
ایمنی  نگرش:  و  محیطی  زیست  توجهات 

فردی حين كار با ماشين
باور بهک ار جمعی در انجام بهترک ار با ماشین 
ماشین  سرویس  در  مصرفی  مواد  بهینه  دفع 

مهارت گوش دادن، مسئولیت پذیری

مواد  و  تجهيزات  ماشين ها،  بودن  استاندارد 
مصرفي

و  اجرايي  الزامات  و  فني  وجود دستورالعمل 
ضمانت اجرايي آن

وجود كنترل و نظارت بازخورد عملكرد

كارايي و مهارت بالا
انجام كار بدون حادثه و 

آلودگي 
بروز حادثه و خسارت

هدر رفت منابع و ايجاد 
آلودگي 

بازیافتی،  مواد  ابزار، جمع آوری  و  قطعات  ایمنی  فردی،  ایمنی 
2انضباطک اری و رعایت نکات ایمنی حینک ار

1عدم رعايت هر يك ازموارد فوق

ارزشيابي کار )شایستگی انجام کار(
بلی 

خیر 

توضیحات: 
1ـ معیار شایستگی انجام کار:

 كسب حداقل نمره 2 از مراحل 2 و 3 )مراحل بحرانی(
 كسب حداقل نمره 2 از بخش شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش 

ک سب حداقل میانگین 2 از مراحلک ار
2ـ تعريف سطوح شايستگي: صرف نظر از اينكه يك تكليف كاري در چه سطحي از صلاحيت حرفه اي انجام مي شود، در هر محيط كاري ممكن است انجام هر كار با كيفيت مشخصي مورد انتظار 

باشد. سطح شايستگي انجام كار، معيار اساسي ارزشيابي است. 
 مهارت: ماهر و قادر به آموزش و هدایت دیگران، توانايي برنامه ريزي و تحليل، پاسخگويي در برابر كارهاي خود، سروكار داشتن با سطح وسیعی از كارها و فعالیت ها

 تسلط: خبرگي در انجام كار و آموزش ديگران، ايجاد، نوآوري، سازگاري، عيب يابي، هدايت و راهنمايي ديگران.

استاندارد عملکرد کار: 834112035كدپيمانه/پودمان  كاربران ماشين هاي كشاورزي و منابع طبيعيحرفه 834112كد حرفه
كشـت كينواخت بـذر محصـولات  غده ای 
در مزرعـه به وسـيله ماشـین‌های  غده کار 
مطابـق سـفارش كار فرما بـا 70%  ظرفيت  

مزرعه‌ای ماشـین

L 2سطح صلاحيتعملیات خا كورزي و کاشتوظيفه شغل83411203كد وظيفه شغل 

مهارت  تسلط سطح شايستگی غده کاریکار8341120353کد کار
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1 برنامه درسی درس عملیات خاک ورزی وک اشت رشته ماشین هایک شاورزی. )1403(. سازمان پژوهش و 
برنامه ریزی آموزشی، دفتر تألیفک تاب های درسی فنی و حرفه ای وک اردانش.

2 صناعی، اکبر. )مترجم(. )1372(. اصول ماشینهای بذرکار. مرکز نشر دانشگاهی.
3 منصوری راد، داود. )1379(. ماشینهایک شاورزی )جلد اول(. همدان: دانشگاه بوعلی.

4 یوسفی، روح الله. )1397(. شناخت وک اربری ماشین هایک شت مستقیم )بی خاک ورزی(ک شاورزی حفاظتی. 
انتشارات مؤسسه آموزش عالی علمیک اربردی و مهارتی جهاد کشاورزی.

5 یونسی الموتی، محمد، صلح جو، علی اکبر و سایر مؤلفان )1394(. راهنمای خاک  ورزی حفاظتی وک اربرد آن. 
تهران نشر آموزشک شاورزی.

6 یوسفی، روح الله. )1386(. ماشین هایک اشت، تهران مؤسسه فرهنگی هنری دانش بهبد.
7 فرح پور، مهدی. )1380(. ماشین هایک اشت )خطی کارها(.ک رج نشر آموزشک شاورزی.

.)SEHA 3000 8 بی نام. دفترچه راهنمای استفاده از دستگاهک شت مستقیم ردیفی پنوماتیکی بالدان )مدل
9 بی نام. )1394(. دفترچه راهنمای نحوه استفاده و سرویس و نگهداری بذرکارک ودکار. خطی کار. انتشارات  

شرکت ماشین زراعت همدان.

منابع
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هنرآموزان محترم، هنرجویان عزیز و اولیای آنان می​توانند نظر اصلاحی خود را درباره مطالب 
»nazar. roshd.ir« کتاب های درسی از طریق سامانه »نظرسنجی از محتوای کتاب درسی« به نشانی 

یا نامه به نشانی تهران ـ صندوق پستی 4874 ـ 15875 ارسال کنند.

سازمان پژوهش و برنامه​ریزی آموزشی 

https://nazar.roshd.ir/
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