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این کتاب در سال های ١٤٠2 و ١٤٠3 از منظر چهار گروه از دنیای کار )کارفرمایان بزرگ، خبرگان 
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مورد  شاغل(  فارغ‌التحصیلان  و  دوازدهم  پایه  هنرجویان  فنی و حرفه ای،  آموزش  مربیان  خبره، 

ارزشیابی کشوری قرار گرفت و نتایج آن در محتوا اعمال گردید.



در راستاي تحقق  اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران و نيازهاي متغير دنياي كار و مشاغل، 
برنامه درسي رشته معماری داخلی طراحي و براساس آن محتواي آموزشي نيز تأليف گرديد. كتاب حاضر از مجموعه كتاب هاي كارگاهي مي باشد 
كه براي سال دهم تدوين و تأليف گرديده است. اين كتاب داراي 5 پودمان است كه هر پودمان از دو واحد يادگيري تشيكل شده است. همچنين 
ارزشيابي مبتني بر شايستگي از ويژگي هاي اين كتاب مي باشد كه در پايان هر واحد یادگیری شيوه ارزشيابي آورده شده است و شرط لازم برای 
کسب شایستگی در هر پودمان، کسب شایستگی در هر دو واحد یادگیری آن پودمان است. ارزشیابی هر واحد یادگیری نیز از دو بخش نمره 
مستمر و نمره شایستگی فنی تشکیل شده است و شرط لازم برای محاسبۀ این دو بخش، کسب شایستگی در بخش شایستگی های غیرفنی است. 
در صورت احراز نشدن شایستگی در هر یک از واحدهای یادگیری پس از ارزشیابی اول، فرصت جبران و ارزشیابی دوباره تا پایان سال تحصیلی 
وجود دارد. از ويژگي هاي ديگر اين كتاب طراحي فعاليت هاي يادگيري ساختار يافته در ارتباط با شايستگي هاي فني و غيرفني از جمله مديريت 
منابع، اخلاق حرفه اي و بحث هاي زيست محيطي است. اين كتاب جزئي از بسته آموزشي تدارك ديده شده براي هنرجويان است كه لازم است 
از ساير اجزای بستۀ آموزشي مانند كتاب همراه هنرجو و نرم افزار و فيلم آموزشي در فرايند يادگيري استفاده شود. كتاب همراه هنرجو در هنگام 

يادگيري، ارزشيابي و انجام كار واقعي مورد استفاده قرار مي گيرد.
كتاب شامل پودمان های ذيل است:

پودمان اول : هدف این بخش، اجرای کف پوش  موکتی و اجرای کاغذ دیواری در سقف و دیوار در فضاهای داخلی، توسط هنرجویان از طریق کار 
عملی و مباحث نظری است.

پودمان دوم : هدف این بخش، اجرای نقاشی و پتینه در سقف و دیوار فضاهای داخلی، توسط هنرجویان در کارگاه های  عملی از طریق تمرین ، 
بازدید و انجام فعالیت هاى مختلف است.

پودمان سوم : هدف این بخش، اجرای دیوارپوش های پلیمری و ستون و سرستون های پلیمری، توسط هنرجویان در کارگاه از طریق تمرین، 
بازدید و انجام فعالیت هاى مختلف است.

پودمان چهارم : هدف این بخش، اجرای کف پوش های پلیمری پی وی  سی و ریختنی، توسط هنرجو در کارگاه از طریق تمرین، بازدید  و انجام 
فعالیت هاى مختلف است.

پودمان پنجم : هدف این بخش، آشنا   کردن هنرجویان با اجرای پوشش آجری کف و دیوار از طریق آگاهی ، تمرین ، بازدید و انجام فعالیت هاى 
مختلف است.

برای ارتقاى کیفیت تدریس و کسب مهارت حرفه اى لازم است، میزان خودآموزى و خودانگیزى هنرآموزان افزایش یابد و این بر عهده  هنرآموزان 
است که زمینه را فراهم سازند.

اميد است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامي اهداف پيش بيني شده براي اين درس محقق گردد.

دفتر برنامه ریزی و تأليف كتاب‌هاي درسي فني و حرفه‌اي و كاردانش

سخني با هنرآموزان گرامی

نظرسنجی کتاب درسی

https://nazar.roshd.ir/


سخني با هنرجویان عزیز

شرايط در حال تغيير دنياي كار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوري‌ها و تحقق توسعه پايدار، ما را بر آن داشت تا برنامه‌هاي درسي و محتواي 
كتاب‌هاي درسي را در ادامه تغييرات پايه‌هاي قبلي براساس نياز كشور و مطابق با روكيرد سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي 
ملي جمهوري اسلامي ايران در نظام جديد آموزشي بازطراحي و تأليف كنيم. مهم‌ترين تغيير در كتاب‌ها، آموزش و ارزشيابي مبتني بر شايستگي 
است. شايستگي، توانايي انجام كار واقعي به طور استاندارد و درست تعريف شده است. توانايي شامل دانش، مهارت و نگرش مي‌شود. در رشته 

تحصيلي حرفه اي شما، چهار دسته شايستگي در نظر گرفته شده است:
١ـ شايستگي‌هاي فني براي جذب در بازار كار مانند اجرای کاغذ دیواری

٢ـ شايستگي‌هاي غير فني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند نوآوري و مصرف بهينه
٣ـ شايستگي‌هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها

٤ـ شايستگي‌هاي مربوط به يادگيري مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگر
برنامه ريزي درسي  با مشاركت متخصصان  و  بالادستي  اسناد  بر  مبتني  كاردانش  و  فني   و   حرفه‌اي  تأليف كتاب‌هاي درسي  دفتر  اساس  اين  بر 
فني  و حرفه‌اي و خبرگان دنياي كار مجموعه اسناد برنامه درسي رشته‌هاي شاخه فني و حرفه‌اي را تدوين نموده‌اند كه مرجع اصلي و راهنماي 

تأليف كتاب‌هاي درسي هر رشته است. 
اين كتاب یکی از كتاب های كارگاهي است كه ويژه رشته معماری داخلی تأليف شده است و شما در طول دو سال تحصيلي پيش رو چهار كتاب 
كارگاهي و با شايستگي‌هاي متفاوت را آموزش خواهيد ديد. كسب شايستگي‌هاي اين كتاب براي موفقيت در شغل و حرفه براي آينده بسيار ضروري 

است. هنرجويان عزيز سعي نماييد؛ تمام شايستگي‌هاي آموزش داده شده در اين كتاب را كسب و در فرايند ارزشيابي  به اثبات رسانيد.
كتاب درسي اجرای پوشش نهایی معماری داخلی شامل پنج پودمان است و هر پودمان داراي دو واحد يادگيري است و هر واحد يادگيري از چند 
مرحله كاري تشيكل شده است. شما هنرجويان عزيز پس از يادگيري هر پودمان مي‌توانيد شايستگي‌هاي مربوط به آن را كسب نماييد. شرط لازم 
برای کسب شایستگی در هر پودمان، کسب شایستگی در هر دو واحد یادگیری آن پودمان است. در صورت احراز نشدن شایستگی در یک یا هر 
دو واحد یادگیری پس از ارزشیابی اول، فرصت جبران و ارزشیابی دوباره تا پایان سال تحصیلی وجود دارد. ارزشیابی هر واحد یادگیری نیز از دو 
بخش نمره مستمر و نمره شایستگی فنی تشکیل شده است و شرط لازم برای محاسبه این دو بخش، کسب شایستگی در بخش شایستگی های 
غیر فنی است. همچنين علاوه بر كتاب درسي امكان استفاده از ساير اجزای بسته آموزشي كه براي شما طراحي و تأليف شده است، وجود دارد. 
كيي از اين اجزاي بسته آموزشي كتاب همراه هنرجو مي باشد كه براي انجام فعاليت‌هاي موجود در كتاب درسي بايد استفاده نماييد. كتاب همراه 
خود را مي توانيد هنگام آزمون و فرايند ارزشيابي نيز همراه داشته باشيد. سایر اجزای بسته آموزشی دیگری نیز برای شما در نظر گرفته شده است 

که با مراجعه به وبگاه رشته خود به نشانی www.oerp.ir می توانید از عناوین آن مطلع شوید.
فعاليت‌هاي يادگيري در ارتباط با شايستگي‌هاي غيرفني از جمله مديريت منابع، اخلاق حرفه‌اي، حفاظت از محيط زيست و شايستگي‌هاي يادگيري 
مادام العمر و فناوري اطلاعات و ارتباطات همراه با شايستگي‌هاي فني طراحي و در كتاب درسي و بسته آموزشي ارائه شده است. شما هنرجويان 
عزيز كوشش نماييد اين شايستگي‌ها را در كنار شايستگي‌هاي فني آموزش ببينيد، تجربه كنيد و آنها را در انجام فعاليت‌هاي يادگيري بهك ار گيريد.

رعايت نكات ايمني، بهداشتي و حفاظتي از اصول انجام كار است. لذا توصيه‌هاي هنرآموز محترمتان در خصوص رعايت مواردي كه در كتاب آمده 
است، در انجام كارها جدي بگيريد.

اميدواريم با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام‌هاي مؤثري در جهت سربلندي و استقلال كشور و پيشرفت 
اجتماعي و اقتصادي و تربيت شايسته جوانان برومند ميهن اسلامي برداشته شود.

دفتر برنامه ریزی و تأليف كتاب‌هاي درسي فني و حرفه‌اي و كاردانش
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 كف سازی در فضاهای داخلی با استفاده از چه مصالحی اجرا می شود؟
 انتخاب نوع كف سازی از نظر مصالح چه تأثیری بر كیفیت، كارایی و زیبایی فضای داخلی دارد؟

 کف پوش های موكتی دارای چه انواعی هستند؟
 مراحل اجرای كف پوش موكتی در فضاهای داخلی چگونه است؟

آیا تا به حال پی برده اید

مقدمه

واحد یادگیری 1 

اجرای كف پوش موكت

استاندارد عملکرد

پس از پایان این واحد یادگیری هنرجو قادر خواهد بود:
با انتخاب موكت مناسب فضای داخلی و رعایت استاندارد و ایمنی، با استفاده از ابزار و مصالح اجرای كف پوش 

موكت، یك فضا را به مساحت6 مترمربع موكت كند. 

و  زیبایی  كارایی،  افزایش  برای  عمومی  و  مسكونی  ساختمان های  ویژه  به  ابنیه  از ساخت  پس  گذشته  در 
می پوشاندند.  دسترس  در  مصالح  و  مواد  از  استفاده  با  را  سقف ها  و  دیوارها  كف،  داخلی  فضاهای  كیفیت 
در كشور ما كاه گل، شفته، ساروج، گچ و خاك، گچ، سنگ و ... از رایج ترین مصالحی هستند كه به عنوان 
پوشش نهایی كاربرد داشتند. در حال حاضر با ورود مصالح نوین گزینه های بیشتری در اختیار طراحان و 
مجریان پوشش های نهایی فضاهای داخلی قرار دارد. كف پوش ها در فضاهای داخلی به عنوان آخرین لایه ای 
كه مبلمان بر روی آنها قرار می گیرد و فعالیت های روزمره بر روی آن انجام می شود، از نظر كارایی، ایمنی، 

بهداشتی و زیبایی بسیار حائز اهمیت است. 
در معماری سنتی مناطق مختلف ایران، برای كف پوش نهایی از دست بافته هایی كه از مصالح بوم آورد تهیه 
می شد، استفاده می كردند. حصیر، نمد، گلیم، جاجیم، زیلو، گبه و فرش از جمله دست بافته هایی هستند كه 
به دست هنرمند ایرانی، با مصالح طبیعی و منقش به طرح های زیبا خلق و تولید می شدند. امروزه موكت یكی 

از كف پوش هایی است كه در فضاهایی با كاربری های مختلف استفاده می شود.
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در شكل های 1 الی 6 تعدادی از كف پوش های سنتی فضاهای داخلی را مشاهده می كنید. به  منظور بررسی 
و مقایسه انواعک ف پوش های سنتی فضاهای داخلی )زیلو، فرش، حصیر، جاجیم، نمد، گلیم( از نظرک اربرد، 

مزایا و معایب، فعالیت زیر را انجام دهید.

1 �كف پوش های ارائه شده را از نظر مواد اولیه، مراحل تولید، مكان های استفاده و رنگ بندی مورد بررسی 
قرار داده، مزایا و معایب هر كدام را بیان كنید.

2 �ویژگی های كف پوش هایی كه در فضاهای داخلی منطقه و شهر شما استفاده می شود در جدولی مشابه 
جدول زیر تنظیم كنید. توجه داشته باشید اگر كف پوش های جدید در منطقه شما تولید می شود، 
ویژگی های آن را نیز در جدول ذكر كنید )می توانید از شكل و كروكی برای ارائه بهتر كار استفاده كنید(. 

كف پوش های سنتی و جدید منطقه، شهر یا روستای من

اقتصادی بودنتركیب رنگینقوشضخامتابعادكاربردقدمتاقلیم منطقهمنطقه تولیدنام

ویژگی

مزایا

معایب

فعالیت 1

شكل 3ـ حصیرشكل 2ـ فرششكل 1ـ زیلو

شكل 6  ـ گلیمشكل 5   ـ نمد شكل 4ـ جاجیم 
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موكت

موكت نوعی خاص از كف پوش منسوج صنعتی است كه به دلیل تنوع در بافت، رنگ و ابعاد پر مصرف بوده و 
از این رو جایگاهی خاص در میان كف پوش ها دارد. برای موکت ها چند نوع دسته بندی وجود دارد. معمولاً این 
دسته بندی ها بر اساس 1ـ روش تولید و ساختار، 2ـ نوع الیاف، 3ـ ابعاد و اندازه و 4ـ روش های رنگرزی انجام 
می شود. در ادامه به منظور شناخت ویژگی های انواع موکت در این دسته بندی ها به شرح دقیق هر کدام پرداخته 
می شود تا مطابق آن بتوان متناسب با ویژگی های هر کدام به انتخاب درستی در هر موقعیت کاری اقدام كرد.

انواع موكت بر اساس روش تولید و ساختار 
شناخت ساختار موكت ها به مجری كمك می كند تا بر اساس فضای كاربری و بودجه كارفرما انتخاب درستی 

داشته باشد. موكت ها به سه شیوه بافته شده، تافته )تافتد( و بافته نشده یا نمدی تولید می شوند. 

پس از انجام فعالیت نتایج كار خود را در كلاس ارائه دهید. كارخود را با سایر همكلاسی های خود مقایسه كنید. 
به نظر شما بارزترین نمونه فعالیت انجام شده كدام است؟ افرادی كه ارائه بهتری دارند برای گردآوری اطلاعات 
و نمایش آنها از چه روش هایی استفاده كرده اند؟ طرح چه سؤالاتی در كلاس باعث نتیجه گیری بهتری در ارائه 

كارها شد؟

گفت و گو

با توجه به تجربه كلاسی و راهنمایی های هنرآموز، جدول خود را مورد بازبینی قرار دهید، اشكالات آن را 
برطرف كنید. خلاصه ای از مطالبی كه آموخته اید به همراه جدول در كارپوشه ای در قطع A3 برای ارائه 

نهایی آماده كنید.

فعالیت 2

1. Woven

موكت های بافته شده1  : این دسته از موكت ها دارای 
تار    و     پود بوده و تار     و     پود به عنوان لایه پشتیبان موكت 
عمل كرده و الیاف ها را نگه می دارند. از لحاظ مقاومت 
دارای  است،  تار     و     پود  دارای  اینكه  به  توجه  با  ریشه ها 
مقاومت بالایی است  )شكل 7(. این روش بافت با توجه 
برای  معمولاً  آن  هزینه های  و  تولید  بالای  قیمت  به 
موكت هایی كه با الیاف پشمی تولید می شوند، كاربرد 
دارند و بیشتر در فضاهای مسكونی استفاده می شوند. 

شكل 7ـ موکت بافته شده
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1. Tufted

موكت های تافته )تافتد1(: روش تولید به این شیوه از 
بافته شده متداول تر است و حدود 90 درصد تولیدات 
موكت ها  از  دسته  این  در  می دهد.  پوشش  را  موكت 
شیوه تولید به این صورت است كه یك رشته خطی 
از نخ به صورت رفت و برگشتی در لایه پشتیبان كه 
با  تثبیت  از  پس  و  گرفته  قرار  است،  چسب  دارای 
چسب به وسیله لایه پشتیبان دوم به لایه اول متصل 

می شود   )شكل  8(. 

بافت در موکت های بافته شده و تافته
الیاف موكت یا حالت ظاهری آن )سطح فوقانی( نتیجه  ارتفاع الیاف و شیوه برش آنها هستند. در یکی از انواع 
این دسته، نخ ها به صورت قائم قرار گرفته و انتهای آنها بریده می شود، در نوع دیگر حلقه ها بریده نمی شوند 
و می توانند در ارتفاع های مختلفی باشند و یا اینکه ترکیبی از هر دو نوع باشند. در ادامه به معرفی انواع آنها 

پرداخته می شود: 

 �سطح الیاف برش خورده: در این نوع موكت، هر حلقه نخ بریده می شود. لازم به ذکر است این نوع الیاف 
به صورت بافتنی و تافتنی تولید می شوند. از مهمترین الیاف این نوع می توان به الیاف مخملی، ساكسونی، 

تابدار و ژولیده اشاره كرد )شكل های 9 الی 12(.

شكل 8  ـ بافت به شیوه تافته

چسب پوشش ثانوی

پوشش اصلی

الیاف

شكل 9ـ بافت مخملی

شكل 11ـ بافت تابدار )نخ ها تابیده می شود تا بافتی ضخیم تر 
و سنگین تر ایجاد شود.(

شكل 10ـ مخملی ساكسونی)از نخ ضخیم تری استفاده می شود.(

شكل 12ـ بافت ژولیده )سطح بافت دار با نخ های تابدار و بلند 
ایجاد می شود.(

مخملی ساکسونیمخملی پرز صاف ـ برش

مخملی ژولیدهمخملی تاب دار
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 �سطح الیاف برش نخورده )حلقه ای(: این نوع بافت نسبت به الیاف برشی، سخت تر و دارای نگهداری 
راحت تری است. با استفاده از برنامه های طراحی به كمك رایانه می توان دامنه گسترده تری از این نوع الگو 
را ارائه كرد. این نوع بافت نرمی الیاف بافت برش خورده را ندارد. الیاف برش نخورده را می توان به شیوه های 
تافتنی، بافتنی و گره خورده تولید كرد. الیاف برش نخورده به صورت های مختلفی شامل حلقه های هم تراز، 

حلقه كشباف، حلقه بالاـ پایین و حلقه چند تراز موجود است )شكل های 13 الی 16(. 

شكل 13ـ حلقه هم تراز )بافت های حلقه ای هم ارتفاع(

 ـپایین )حلقه هایی با ارتفاع های مختلف( شكل 15ـ حلقه بالا

شكل 17ـ برش و حلقه )حلقه های برش خورده و برش  نخورده 
متناوب(

شكل 14ـ حلقه كشباف )بافت چین خورده یا راستادار(

شكل 16ـ حلقه چند تراز )الگوهای تندیسی و شكلی ایجاد 
می كند.(

شكل 18ـ برش و حلقه )الگویی دیگر از نوع برش(

 �تركیبی از الیاف برش خورده و نخورده: همان طور كه از نام این روش مشخص است، تركیبی از دو روش 
برش خورده و حلقه ای است. این نوع بافت به صورت های بافتنی و تافتنی تولید می شوند )تصاویر 17 و 18(. 

انتخاب می شوند. در  انواع بافت ها بر اساس نیاز و سفارش مشتری، استاندارد و محل كاربری،  از  هر كدام 
با هم مقایسه شده اند.  بافت ها  انواع  الی 21  شكل های 19 

شكل 21ـ ترکیبی از برش خورده و نخوردهشكل 20ـ برش نخوردهشكل 19ـ برش خورده
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شكل22ـ موکت نمدی

 �موكت های بافته  نشده یا نمدی: در این نوع موكت، فرایند تولید 
بافت حذف شده و موكت از اتصال الیاف به یكدیگر تولید می شود. 
به یکدیگر  الیاف ها توسط چسب و فشار غلتك ها  این شیوه  در 

چسبانده می شوند )شكل 22(.

شكل 23ـ الیاف طبیعی

شكل 24ـ موكت های تولید شده از الیاف طبیعی

تقسیم بندی موكت از نظر الیاف
موكت ها از نظر الیاف به سه دسته موكت های تولید شده با الیاف طبیعی )الیاف پشم، كنف و پنبه(، موكت های 

تولید شده با الیاف مصنوعی و موكت های تولید شده با تركیب الیاف طبیعی و مصنوعی تقسیم می شوند. 

الیاف طبیعی: موكت های تولید شده از الیاف طبیعی علاوه بر زیبایی و انعطاف پذیری، دوام بالایی داشته و 
موقع راه رفتن افراد بر روی آن حس نرمی و آرامش را به پاهای آنها منتقل می كند. این دسته از موكت ها 
عایق های خوبی برای گرما و صوت هستند. به عنوان مثال موكت پشمی برای مناطق سردسیر مناسب هستند. 

در شكل 23 این الیاف و در شكل 24 نمونه هایی از منسوجات تهیه شده از آنها نشان داده شده است. 
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الیاف مصنوعی: برای تهیه این دسته از موكت ها از الیاف مصنوعی مانند نایلون، اولفین، پلی استر، تریسكتا 
و اكریلیك استفاده می شود. در شكل 25 بافت انواع موكت تهیه شده با این الیاف نشان داده شده است. با 

توجه به نوع الیاف هر كدام موكت های تولید شده دارای ویژگی های متفاوتی هستند. 

به نظر شما موكت هایی كه از الیاف طبیعی تهیه می شوند دارای چه معایبی هستند؟ آیا این ضعف ها را با 
تدابیری می توان رفع كرد؟ چرا برخی از افراد هنوز استفاده از موکت های الیاف طبیعی را به موکت های 
تأثیر گذارند؟ در  الیاف طبیعی  بر طول عمر و دوام موکت های  مصنوعی ترجیح می دهند؟ چه عواملی 
شرایط خاص مانند مناطقی با رطوبت زیاد، آیا موکت های الیاف طبیعیک ارآیی دارند یا مشکلاتی مانند 
پوسیدگی وک پک  زدن ممکن است پیش بیاید؟ از نظر زیست محیطی، موکت های الیاف طبیعی چه مزایایی 
دارند؟ آیا جایگزین های بهتری برای الیاف طبیعی وجود داردک هک متر به محیط زیست آسیب بزنند؟ در 
مقایسه با موکت های مصنوعی، آیا استفاده از الیاف طبیعی به لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه است؟ چه 
نکات ایمنی باید هنگام نصب و استفاده از موکت های الیاف طبیعی رعایت شود؟ آیا می توان از موکت های 
الیاف طبیعی برای محیط هایی غیر از خانه ها، مثل محیط های تجاری یا بیمارستان ها، استفادهک رد؟ پاسخ 

سؤالات طرح شده را با ذكر دلیل ارائه دهید.

گفت و گو

شكل 25ـ انواع بافت موكت تهیه شده از الیاف مصنوعی
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تحقیقک نیدک ه ویژگی های هر ی کاز الیاف مصنوعی چگونه برک یفیت موکت تولیدی تأثیر می گذارد. همچنین 
هر نوع موکت تولید شده با این الیاف در چه فضاهاییک اربرد دارد؟ برای تنظیم این ویژگی ها از جدول زیر استفاده 

کنید و در صورت امکان، نمونه ای از موکت های الیاف دار را به همراه جدول ارائه دهید.

ویژگی هانام الیاف

نایلون یا پلی آمید

اولفین یا پلی پروپیلن

پلی استر

تریسكتا )پلی تری  متیل  تترات(

اكریلیك

تحقیق

تقسیم بندی موكت ها بر اساس ابعاد و اندازه
 به طور كلی از نظر ابعاد و اندازه، موكت ها به دو صورت رولی و تایلی تولید می شوند. موكت های رولی دارای عرض 
ثابت هستند. در كارخانه های ایران 3 متر رایج ترین اندازه عرض این موكت هاست، هرچند برخی كارخانه ها در 

عرض های 4 و 5 نیز آن را عرضه می كنند )شكل های 26 الی 31(. 

شكل 27

شكل 30

شكل 26

شكل 29

شكل 28

شكل 31
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دسته ای دیگر از موکت ها، موکت های تایلی یا مدولار هستندک ه در ابعادک وچ کو به صورت قطعه ای تولید 
می شوند. ابعاد استاندارد این موکت ها معمولاً 48×  48 سانتی متر، 50×50 سانتی متر تا 96× 96 سانتی متر 
تولید  نیز  مثلث  و  مستطیل، شش ضلعی  مانند  متنوعی  اشکال  در  قطعات  این  مربع،  شکل  علاوه بر  است. 
می شوند. شکل های 32 تا 37 نمونه هایی ازک اربرد موکت های مدولار در فضاهای مختلف را نشان می دهند.

شكل 33

شكل 36

شكل 32

شكل 35

شكل 34

شكل 37

همچنین، بسته به نوع پروژه، امکان تولید سفارشی موکت های تایلی در اشکال متنوع وجود دارد. در شکل  38 
نمونه هایی از این اشکال ارائه شده است.

48 48CM× 96   96CM× 24   96CM× 48 96CM×

49   74CM× 49   57CM× 49   57CM× 45   63CM×

48 48CM× 96   96CM× 24   96CM× 48 96CM×

49   74CM× 49   57CM× 49   57CM× 45   63CM×شكل 38ـ مرسوم ترین اشكال و ابعاد تولید موكت های تایلی
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شكل 40ـ تفکیک فضایی با تغییر رنگ 
و چینش

شكل 39ـ تفکیک فضایی با تغییر رنگ، 
الگو و مصالح

شكل 41ـ تفکیک فضایی با تغییر رنگ 
و ابعاد

یکی از مهم ترین مزایای موکت های تایلی، ایجاد تنوع بالا در طراحیک ف پوش است كه با تغییر رنگ و چیدمان 
قطعات، می توانک ف پوش های متفاوتی برای فضاها خلقک رد. همچنین، تفکی کفضایی با تغییر الگوی چیدمان 
الی 41  در شکل های 39  است.  امکان پذیر  اصلی  فضاهای  و  راهروها  نظیر  فضاهایی  در  رنگ بندی  تغییر  یا 

موکت های تایلی را نشان می دهدک ه با تغییر در ابعاد، شکل و رنگ آن، تفکی کفضایی ایجادک رده اند.

در شکل 42 نمونه هایی از انواع چینش تایل ها درک نار یکدیگر نمایش داده شده است. تولیدکنندگان این 
دسته از موکت ها در دفترچه های مشخصات فنی، توضیحاتی گرافیکی در خصوص نصب و روش های چینش 

قطعات ارائه می دهند.

در فضاهایی كه كف آنها با موكت تایلی پوشیده شده است، امكان جابه جایی تایل ها به دلیل تغییر دكوراسیون 
یا بازدید از كف كاذب فراهم است. علاوه بر این، تعویض، تعمیر و یا شست و شوی موكت ها نیز بسیار آسان 
خواهد شد. یکی دیگر از مزایای موکت های تایلی، امكان تركیب این نوع از موكت با سایر كف پوش ها نظیر 
سرامیك، پاركت و... نیز وجود دارد. این ویژگی باعث شده استک ه موکت های تایلی گزینه ای مناسب برای 
دفاترک ار، فضاهای تجاری و سایر محیط های پرتردد باشند. شکل های 43 الی 45 نمونه هایی از ویژگی های 

موکت های تایلی را نشان می دهد.

شكل 42ـ چینش قطعات تایل در كنار یكدیگر
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تقسیم بندی موكت ها بر  اساس فرایند رنگرزی
به طورک لی، رنگرزی الیاف یا موکت به دو شیوه اصلی انجام می شودک ه هرک دام دارای انواع مختلفی هستند. 
نحوه رنگرزی تأثیر قابل  توجهی بر دوام و ثبات رنگ موکت دارد. به همین دلیل،ک اربری فضا و میزان تردد 
بر  روی موکت، تعیین کننده نوع رنگرزی آن است. در ی کروش، رنگرزی الیاف پیش از بافت موکت انجام می شود. 
این فرایند ممکن است پیش از تولید الیاف یا پس از آن صورت گیرد )شکل 46(. در روش دیگر، رنگرزی پس از 

اتمام بافت موکت انجام شده و رنگ به صورت مستقیم روی سطح موکت قرار می گیرد )شکل 47(.

با  ترکیب  تایلی  موکت های  44ـ  شكل 
پارکت

شكل 43ـ تعمیر موکت های تایلی

شكل 47ـ چاپ نقش و رنگ روی موكت شكل 46ـ بافت موكت با الیاف رنگی

پازلی  /  یا  تایلی  موکت های  45ـ  شكل 
جداشونده و قابل شست و شو

مشخصات فنی و استانداردهای موكت 
به طورک لی، استانداردهای موکت را می توان از جنبه های مختلف مورد بررسی قرار داد:

1 �قابلیت و نحوه استفاده در فضا؛ میزان مناسب بودن موکت برای فضاهای مختلف از جمله مسکونی، تجاری 
یا صنعتی.

2 �عملکرد در برابر عوامل محیطی؛ شامل مقاومت در برابر حریق، جذب و عایق بودن در برابر صوت و حرارت، 
و میزان الکتریسیته ساکن.
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تعداد  و  نوع  الیاف،  تراکم  و  ارتفاع  الیاف،  وزن  وزن موکت،  مکانیکی؛ شامل  مقاومت های  و  اندازه  3 �ابعاد، 
کلی. ضخامت  و  پشتیبان  لایه های 

4 �مقاومت در برابر مواد شوینده و شیمیایی؛ شامل میزان لکه پذیری، ثبات رنگ در برابر نور و آب و تحمل 
در برابر شوینده ها و مواد شیمیایی. هر یک از این موارد با استفاده از استانداردهای ملی و بین المللی قابل 

اندازه گیری و ارزیابی است.

بر اساس دسته بندی های ارائه شده در كتاب جدولی تهیه كنید. مشخصات هر دسته را به همراه شكل 
مناسب آن در جدول تنظیم نمایید.  

برای تنظیم جدول موردنظر، می توان دسته بندی های استاندارد موکت را بر اساس معیارهای مختلف در 
ستون های جداگانه ارائه کرد. در این جدول، مشخصات هر دسته همراه با تصویر مناسب نمایش داده  شود. 

همچنین، در صورت وجود دسته بندی های دیگر، آنها را نیز به جدول اضافه نمایید.

جدول دسته بندی استانداردهای موکت

نمونه تصویری ویژگی ها و مشخصات دسته بندی 

نوع تولید

کاربرد فضا

نوع الیاف

روش رنگرزی

ویژگی های فنی

مقاومت های مکانیکی

مقاومت های شیمیایی

سایر دسته بندی ها

توضیحات:
1 �این جدول دسته بندی های مختلف موکت را بر اساس ویژگی های فنی، نوع تولید، نوع الیاف و کاربرد 

آن در فضاهای مختلف ارائه می دهد. 
2 �در ستون »نمونه تصویری« می توان تصاویری از هر نوع موکت برای نمایش بصری بهتر اضافه کرد. 

3 �در صورت یافتن دسته بندی های جدید، می توانید این جدول را به روزرسانی و تکمیل کنید.

فعالیت 3
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نكات كاربردی در انتخاب موكت با توجه به كاربری فضا

1 فضای مسكونی
معمولاً در ی کواحد مسکونی، میزان تردد در فضاهای 
مختلف آن متفاوت است. در فضای نشیمنک ه رفت وآمد 
در آن زیاد است،ک ودکان روی موکت بازی می کنند و 
ممکن است در معرض نور آفتاب قرار بگیرد. بنابراین، 
موکت این فضا باید در برابر سایش مقاوم باشد، نرمی و 
راحتی را برایک اربران فراهمک ند و شست وشوی آسانی 

شكل 48داشته باشد )شکل 48(. 

شكل 50

شكل 51

شكل 49

2 فضای اداری 
افراد  تردد  راهروهاک ه  در  به  ویژه  اداری،  فضاهای  در 
بسیار زیاد است و گرد و غبار زیادی روی سطح موکت 
می نشیند، انتخاب موکت مناسب اهمیت ویژه ای پیدا 
می کند. به دلیل حجم بالای تردد و تماس مداوم با 
تجهیزات سنگین مانند صندلی های چرخ دار و میزها، 
دوام  بیشتر،  مقاومت  چون  ویژگی هایی  باید  موکت 
بالا و قابلیت شست و شوی آسان را داشته باشد. برای 
این نوع فضاها، پیشنهاد می شودک ه از موکت هایی با 
الیاف مقاوم تر و زیرسازی های مناسب استفاده شودک ه 
برابر  در  بیشتری  مقاومت  زیاد،  فشار  تحمل  علاوه بر 

فرسایش و سایش داشته باشد )شکل 49(.

3 فضای مذهبی 
به دلیل هزینه پایین موکت نسبت به فرش، این محصول 
نمازخانه ها  و  حسینیه ها  مساجد،  نظیر  فضاهایی  در 
بیشتر مورد استفاده قرار می گیرد. علاوه بر این، امکان 
با  پوشیده شده  سطح  در  یکپارچگی  و  زیبایی  ایجاد 
موکت به دلیل وجود طرح های سجاده ای بیشتر است. 
همچنین، توجه به سهولت نظافت موکت با توجه به 

کاربرد آن اهمیت زیادی دارد )شکل 50(.

4 هتل و فضای اقامتی 
بسیاری  و  هستند  تردد  پر  معمولاً  هتل ها  راهروهای 
از خدمات هتل، مانند حمل تجهیزات خاص، در این 
بنابراین، ایجاد محیطی آرام در  انجام می شود.  فضاها 
اتاق ها از جمله عواملی استک ه بر انتخاب نوع موکت 
تأثیر می گذارد. علاوه  بر این،ک ف اتاق های هتل باید نرم 
باشد و نظافت آن به راحتی امکان پذیر باشد )شکل 51(.
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شكل 52

شكل 53

5 موزه ها و گالری ها
موزه ها فضاهایی هستندک ه تردد در آنها زیاد است 
و سکوت فضا برک یفیت بازدیدها تأثیرگذار می باشد. 
با  و  سایش  برابر  در  مقاوم  موکت های  از  رو،  این  از 
می شود  استفاده  برایک اهش صدا  مناسب  ضخامت 

)شکل 52(. 

6 آمفی  تئاتر
انتخاب موکت مناسب در فضای آمفی تئاتر، به دلیل 
تردد زیاد، علاوه برک م کبه آکوستیک کردن فضا و 
کاهش سر و صدا، باعثک اهش گرد و غبار رویک ف 

نیز می شود )شکل 53(. 

در محتوای مربوط به نکاتک اربردی در انتخاب موکت با توجه بهک اربری فضا ویژگی هایی در  خصوص 
کف پوش فضاهای مختلف ذکر شده است. اگر به شما پیشنهاد شودک ه برایک ف پوش فضاهاییک ه در 
جدول آمده است،ک ف پوش موکتی مناسب انتخابک نید، به چه ترتیبی عمل می کنید؟ ابتدا ویژگی ها و 
نیازهای هر فضا را به دقت بررسیک رده، سپس با توجه به نیازهای خاص هر فضا، موکت با ویژگی های 

مناسب انتخاب می شود. برای تحلیل، می توانید از جدول زیر استفادهک رده و آن را تکمیل نمایید:

موکت پیشنهادیدلایل انتخاب موکت مناسبویژگی های مورد نیازفضای مورد نظر

اتاق پذیرایی

شبستان مسجد

موزه

كار  با  را  در جدول  مندرج  اطلاعات  كنید.  ارائه  در كلاس  را  خود  كار  نتایج  تمرین،  این  انجام  از  پس 
دهید؟ پاسخ  زیر  سؤالات  به  شده  انجام  تحلیل  به  توجه  با  كنید.  مقایسه  دوستانتان 

1 �برای كدام فضا از موكت ساده استفاده می كنید؟
2 �به نظر شما رنگ موكت مناسب هر فضا كدام است؟ 

3 �تیرگی و روشنی رنگ موكت چه تأثیری بر كیفیت فضا دارد؟ 

گفت و گو
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مواد، مصالح و ابزار مورد نیاز برای اجرای كف پوش موكتی

شكلویژگی ها و ملاحظاتنامردیف

با توجه به نوع كاربری فضا، سفارش كارفرما و قیمت موكت1
آن از نوع رولی و یا پانلی انتخاب شود. 

این نوع چسب به دلیل صنعتی  بودن قابلیت شعله ور چسب موكت2
شدن دارند. 

نوار چسب یا 3
چسب دو طرفه

با عرض 4، 5  سانتی متری و در  صورت نیاز با عرض 
بیشتر تهیه می شوند.

با توجه به تجربه كلاسی و راهنمایی های هنرآموز، جدول خود را مورد بازبینی قرار دهید، اشكالات آن را 
برطرف كنید. خلاصه ای از مطالبی كه آموخته اید به همراه جدول در كارپوشه ای در قطع A3 برای ارائه 

نهایی و پایانی آماده كنید.

تهیه آلبوم نمونه های موكت
فروشندگان  و  تا ۳  نفره تشکیل دهید. سپس شرکت ها  نمونه های موکت، گروه های ۲  آلبوم  تهیه  برای 
موکت را در سطح شهر یا منطقۀ خود شناساییک نید. به  منظور تکمیل جدول زیر و جمع آوری نمونه های 
توسط  تهیه شده  موکت  قطعات  مراجعهک نید.  نظر  مورد  مراکز  به  آلبوم،  برای  موکتی  پوشش  از  واقعی 
گروه ها را با نظر هنرآموزک لاس، بر  روی سطحی متناسب با تعداد نمونه ها، با همکاری تمامی هنرجویان 
نصبک رده و درک ارگاه اجرایک ف پوش موکتی قرار دهید. در نهایت، اطلاعات مربوط به هر نوع موکت را 

همراه با تصویر آن، به صورت طرحک لی و گرافیکی در آلبوم خود ثبتک نید.
نكات قابل توجه در تهیه آلبوم نمونه های موكت عبارت اند از: جنس، ساختار الیاف، رنگ، طرح و نقش، قیمت، 

ابعاد، محل كاربرد، ویژگی های ارتقا یافته، نمونه های دارای محبوبیت و نمونه های در حال پیشرفت.

فعالیت 4

کار عملی 1

چسب موكت
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متر فلزی یا پارچه ای حداقل 5 متریمتر4

قلم مو5
چسب  معرض  در  قرارگیری  دلیل  )به  مویی  نوع 
صنعتی به مقاومت آن در برابر مواد شیمیایی دقت 

شود(

تیغ موكت بری 6
)كاتر(

در ابعاد متوسط و بزرگ همراه با تیغه های یدك و 
قابلیت قفل شدن

خط كش فلزی 7
بلند یا شمشه

خط كش یا شمشه فاقد هر گونه خم شدگی یا پیچش 
بوده و عاری از مواد زائد باشد.

با جنس سری فلزی و دستۀ ارگونومی کكاردك8

چكش لاستیكی 9
با سری پلاستیكی و دسته چوبی، سایز متوسطیا غلتك

سنگ چاقو 10
تیز كن

تولید  و  نكرده  ایجاد  تیغه خش  بر روی  این سنگ 
نمی كند.  خاك  و  گرد 

نكات ایمنی در استفاده از ابزار: 
 �از كاردك در مكان هایی كه احتمال آتش سوزی وجود دارد، استفاده نشود. زیرا امكان تولید جرقه به 

علت برخورد كاردك با برخی مصالح وجود دارد. 
 �پس از هر بار استفاده از كاتر تیغه آن را به حالت جمع شده برگردانده و قفل كنید.

نکات ایمنی
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مراحل اجرای كف پوش موكت
پس از آشنایی با انواع دسته بندی های موكت و ویژگی های هر كدام، می توانیم با توجه به شرایط محل اجرا، 
كاربری فضا، نیازها و شرایط اقتصادی سفارش دهنده اقدام به انتخاب موكت مناسب كنیم. در ادامه به نحوه 

اجرای كف پوش موكتی می پردازیم. این مراحل عبارت اند از:
1 رولوه فضا و تهیه كروكی

2 تهیه مواد، مصالح، ابزار و تجهیزات و استقرارآنها در كارگاه
3 آماده سازی بستر كف )نظافت، رفع برآمدگی ها یا فرورفتگی ها، زدودن آلودگی ها و رطوبت احتمالی( 

4 برش موكت بر اساس ابعاد و اندازه های فضا )طبق كروكی(
5 نصب موكت 

6 پرداخت نهایی گوشه ها، همپوشانی ها و نصب نوارهای فلزی

1 �رولوه فضا و تهیه كروكی: اولین مرحله در اجرایک ف پوش موکتی، اندازه گیری دقیق ابعادک ف به منظور 
تعیین میزان مواد و مصالح موردنیاز و همچنینک نترل نقشه های اجرایی و تطبیق آنها با وضعیت موجود 
است. برای اینک ار، ابتدا یک کروکی دستی از فضا تهیهک رده و سپس با استفاده از متر، اندازه گیری های 
لازم را انجام می دهیم. در صورت وجود نقشه های اجرایی، آنها را باک روکی خود مقایسهک رده و در صورت 
مشاهدۀ اختلاف، پس ازک نترل مجدد اندازه ها، وضعیت واقعی فضا را مبنای عمل قرار می دهیم. یکی از 
مزایای تهیۀک روکی دقیق، انتخاب موکتی با عرض متناسب با فضاست،ک ه این امر از برش های غیرضروری 
و هدررفت مواد جلوگیری می کند. شکل های 54 الی 56 مراحل اندازه گیری اتاق و تخمین مساحت موکت 

را نشان می دهد.

شکل 55   ـ محاسبه مساحت اتاق شکل 54    ـ اندازه گیری طول و عرض اتاق 
برای خرید موکت

خود  تخمین  به  الی٪۲۰   ۱۰ 56   ـ  شکل 
اضافهک نید. 

3 × 
4 = 

ع12
رمرب

مت

12 ×
 ( %1

0) =

 13/
ربع2

مترم
3 × 

4 = 
ع12

رمرب
مت

4

3 m
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پس از تعیین موكت مناسب با نظر هنرآموز خود گروه های 2 و یا 3 نفره تشكیل دهید. با حضور و نظارت 
هنرآموز، كارگاه نصب موكت را رولوه كرده و از آن كروكی تهیه كنید. پیشنهاد می شود مراحل زیر را دنبال 
کنید تاک ار به درستی انجام شود و نتایج دقیقی به دست آید. در پایان اطلاعات به دست آمده و تحلیل 

گروهی خود را در جدولی مشابه جدول صفحه بعد ثبت نمایید.

1 آماده سازی فضا:
 �ابتدا مکانی مناسب برای نصب موکت را انتخابک نید. اگرک ارگاه هنرستان یا فضایی مشابه )مكان های 

فرهنگی، مذهبی( را در نظر دارید، باید اندازه گیری های دقیق انجام شود.
 �در صورتی که از موکت رولی استفاده می کنید، مطمئن شویدک ه ابعاد آن به اندازه ک افی برای پوشش 

تمام فضا باشد.

2 تشکیل گروه های 2 یا 3 نفره:
گروه ها باید به دقتک ار خود را تقسیمک نند. برخی از اعضا می توانند مسئول اندازه گیری و تهیهک روکی 

باشند، در حالیک ه دیگران مسئول نصب موکت و ثبت اطلاعات هستند.

3 تهیهک روکی از فضا:
ک� روکی دقیقی از فضای مورد نظر تهیهک نید. اینک روکی می تواند شامل ابعاد دقیق، موقعیت نصب و 

نحوه چیدمان باشد.
 �درک روکی توجهک نیدک ه در چه قسمت هایی موکت نصب شده است و آیا اندازه ها و ابعاد موکت با فضا 

همخوانی دارد یا خیر؟

4 ثبت اطلاعات و تحلیل گروهی:
گروه ها باید اطلاعات جمع آوری شده را در جدول ارائه شده در پایانک ار عملی واردک نند و تحلیل خود 
را از وضعیت موجود ارائه دهند. این تحلیل می تواند شامل عواملی مانند نوعک ف پوش، نیاز به اصلاحات، 

مشکلات نصب و... باشد.

5 گزارش نهایی:
 �پس از تکمیل تمام مراحل، گزارشی نهایی تهیهک نیدک ه شامل موارد زیر باشد:

 �ابعاد دقیق فضا و موکت.
 �تحلیل نهایی وضعیتک ف موجود و نیاز به هر گونه تغییر.

6 نکات مهم:
 �دقت در اندازه گیری: هنگام اندازه گیری فضا، باید دقت زیادی داشته باشید حتی ی کاشتباهک وچ کدر 

اندازه گیری ممکن است منجر به نصب غیر استاندارد موکت شود.

کار عملی 2
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2 �تهیه مواد، مصالح، ابزار و استقرار آنها در كارگاه: پس از بررسی فضا و تعیین مساحت كف، مقدار موكت 
و سایر مواد مصرفی مشخص می شود. در این مرحله باید موكت و سایر مصالح مصرفی، ابزار و تجهیزات مورد 
نیاز در كارگاه قرار داده شوند. در  صورتی   كه برای زیرسازی به مواد و مصالح و ابزار خاصی نیاز باشد، باید 

پیش بینی های لازم قبل از اجرا صورت گیرد )شكل 57(. 

 �همکاری و تقسیم وظایف: در گروه ها بهتر استک ارها به درستی تقسیم شود. یکی از افراد می تواند 
مسئول اندازه گیری، دیگری مسئول نصب و یکی دیگر مسئول ثبت اطلاعات وک روکی باشد.

 �توجه داشته باشید این ابعاد مربوط به موكت رولی بوده و در صورت استفاده از موكت تایلی قبل از 
نصب باید الگوی مورد نظر ترسیم و در فضا به صورت آزمایشی نصب شود.

 
كروكی از فضای مورد رولوهنتیجه گیریوضعیت كف موجودابعاد فضامساحتنام فضا

3 �آماده سازی بستر كف: به دلیل تنوع در پوششک ف فضاها، پیش از نصب موکت، اقدامات مختلفی برای 
آماده سازیک ف صورت می گیرد. در هر صورت، باید توجه داشتک ه سطحک ف بایدک املاً تمیز و عاری از 
هرگونه آلودگی، برآمدگی، فرورفتگی یا ترک هایی باشدک ه برک یفیت نهاییک ار تأثیر بگذارد. همچنین، 
اتاق باید از اسباب و اثاثیه خالی باشد تاک ار بدون هیچ گونه مداخله ای انجام شود.ک نترل رطوبت احتمالی 
از دیگر مواردی استک ه باید مدنظر قرار گیرد و در صورتیک ه سطح مرطوب باشد، نصب موکت باید تا 
خش کشدنک امل سطح به تعویق افتد. در صورت وجود ترک، آن را با مصالح درزگیر پرک نید. با استفاده 
ازک اردک، برجستگی هاییک ه امکانک نده شدن دارند را با دقت و بدون آسیب رساندن بهک ف بردارید. 

شكل 57 ـ آماده كردن مواد، ابزار و مصالح مورد  نیاز در كارگاه
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پودمان 1: اجرای کف پوش موکت و پوشش کاغذی سقف و دیوار

گاهی نیاز است از دستگاه فرز استفاده کنید که در این صورت باید این کار را با کمک هنرآموز و استادکار 
انجام دهید. در شکل های 58 و 59، اقدامات مورد نیاز پیش از نصب موکت در کارگاه نشان داده شده است.

شكل 59  ـ نظافتك فشكل 58  ـ خارجك ردن وسایلیك ه بر رویك ف قرار دارند.

 �نكات ایمنی را به هنگام جابه جایی وسایل موجود در فضا رعایت كنید.
 �در هنگام باز كردن قرنیزها و نصب موكت از آسیب زدن به دیوار و كف خودداری كنید.

فضایی را که برای نصب موکت انتخاب کرده اید، مجدداً با دقت بررسی کرده و پس از مستندسازی وضعیت 
موجود، اقدامات لازم برای شروع کار را مشخص کرده و گزارش دهید. لوازم اضافی موجود در فضا را نیز لیست 
کنید و به سؤالات زیر پاسخ دهید، مصالح کف سازی چیست و چه ویژگی هایی دارد؟ آیا نیاز به زیرسازی و 
آماده سازی دارد؟ ممکن است محدودیت هایی نظیر لوله های آب، کابل های برق و سایر تأسیسات در کف 
وجود داشته باشند که پیش از شروع کار باید وضعیت آنها مشخص و تعیین تکلیف شوند. همچنین ابزار و 
تجهیزاتی که نیاز به باز شدن دارند، باید با رعایت نکات ایمنی باز شوند. به دلیل تنوع فعالیت ها در این بخش، 

لازم است که ضمن مشارکت اعضای گروه، هر فرد وظیفه خاصی را بر عهده گیرد )شکل 60(.

کار عملی 3

1ـ اتاق را کاملًا خالی کنید.

5  ـ با استفاده از تراز از مسطح و صاف 
بودن سطح فضا اطمینان حاصل کنید

2ـ اتاق را از نظر مشکلات رطوبتی 
بررسی کنید.

4 ـ سطح فضا را برای اجرای موکت از 
گرد و خاک پاک نمایید.

نصب،  در  راحتی  برای  را  درب ها  3ـ 
خارج کنید.

6 ـ دمای اتاق را کنترل کنید.

شكل 60   ـ اقدامات لازم قبل از اجرای موكتك ف

نکات ایمنی
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4 �برش موكت: با توجه به ابعاد کف فضای مورد نظر، برش موکت انجام می شود. برای این منظور بر اساس 

ابعاد پوشش دهندگی موکت، محدوده های مورد نیاز مشخص می شود و بعد از اطمینان از درستی ابعاد، 
برش صورت می گیرد. برای انجام برش موکت به شرح زیر عمل میک نیم:

 �در نظر داشته باشید برآورد نهایی مقدار موکت را بیشتر از سطح فضا در نظر بگیرید. زیرا مواردی نظیر 
كج بودن بعضی اضلاع دیوار یا نیاز به موکت بیشتر در محل همپوشانی باعث می شود موکت بیشتری 
مورد استفاده قرار بگیرد. مثلًا برای دیوار كج برای جلوگیری از تکه خوردن، ابعاد طوری در نظر گرفته 

می شود که پس از تنظیم بخش اضافه جدا شود.
اندازه های واقعی سطح صورت  انجام نشود و برش مطابق  ابعاد درست  اینکه اگر محاسبه  به   �با توجه 
نگیرد، بعد از برش، این اشتباه قابل جبران نیست. بنابراین ابتدا محل برش را در پشت موکت با استفاده 
از ماژیک و خطک ش فلزی مشخص میک نیم و پس از اطمینان از درست بودن محل برش، با استفاده از 

کاتر و خطک ش فلزی اقدام به برش از پشت موکت میک نیم. 

نکات اجرایی
 در صورت کند بودن تیغ موکت بری، لبه های موکت آسیب خواهد دید.

 یکی از مهم ترین دلایل برش زدن موکت ها از پشت، نداشتن پرز و معلوم بودن خط علامت است.
 در هنگام برش از کاتر قفل دار استفاده کنید. 

 در هنگام برش موکت، اصل صرفه جویی را مد نظر داشته باشید. 
 قبل از شروع كار تمام مواد، مصالح و ابزار مورد نیاز را در كارگاه آماده كنید  )شکل های 61 و 62(.

شكل 62 ـ برش موكتشكل 61 ـ پهن كردن موكت بر روی كف فضا

پس از حضور در کارگاه اجرای کف پوش موکتی و انجام برش موکت مطابق آنچه گفته شد، تجربیات به دست 
آمده خود را در جدولی مشابه جدول ارائه شده در پایان این کار عملی درج کرده و با پاسخ به سؤالات زیر 

نتیجۀ کار خود را ارزیابی نمایید.
1 �ابزار و تجهیزات مورد نیاز در این مرحله از کار را نام ببرید؟

2 �نحوه اندازه گذاری فضا برای برش موکت را چگونه انجام دادید؟

3 روش درست در دست گرفتن کاتر و زاویه مناسب آن برای برش مناسب چگونه است؟

کار عملی 4
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5 �نصب موکت: موکت به دلیل سبکی و قابلیت قرارگیری بر روی سطوحی مانند سرامی کو سنگ، امکان 
سر خوردن و چرو کشدن دارد. از این رو در بسیاری از موارد با استفاده از چسب صنعتی مخصوص نصب 
موکت یا با استفاده از چسب دو طرفه، بهک ف تثبیت می شود. در فضاهایی باک اربریک وتاه مدت و یا به 
از چسب دو طرفه  لبه ها  در  تنها  مبلمان سنگین،  قرارگیری  یا  بودن  تردد  دلیلک م  به  تشخیصک اربر 
استفاده شده یا فقط رویک ف قرار می گیرد. در ادامه، روش نصب موکت رولی با استفاده از چسب مایع 

مخصوص اینک ار شرح داده خواهد شد.
 �پیش از زدن چسب پشت موکت و سطحک ف، یک بار آن را بر روی سطحک ف پهن می کنیمک ه از برش 

صحیح قطعات مطمئن شویم.
با لایۀ نازکی از چسب مخصوص   �دور تا دور قسمتیک ه بر روی آن موکت نصب می شود، بایدک املاً 

شود. پوشانده 
 �پس از آغشته شدن زمین با چسب، نوبت به چسب کاری لبه های موکت می رسد. بدین منظور لبه های 

موکت راک املاً به چسب آغشته نموده و سپس موکت را در محل خود قرار می دهیم )شکل 63(.
 �برای نصب دقیق و محکم موکت بر روی بستر با چکش پلاستیکی یا غلت کو به صورت افقی بر روی 
سطح موکت می کشیم و اینک ار را تا زمانی ادامه می دهیمک ه سطح موکت اتصالک افی و محکمی با 

کف پیداک ند )شكل های 64 و 65(.

4 تعداد افراد لازم برای انجام این مرحله ازک ار را بیان نمایید و وظایف هر ی کرا شرح دهید.
5 چه تدابیری برای ضایعات به دست آمده از برش موکت دارید؟

نتایجک ار برش موکت درک ارگاه

ابعاد رول های 
موکت

نحوه تعیین 
محل های برش

ابزار مورد استفاده در 
مرحله برش موکت

نحوه برش و زاویه 
آن

نتایج و تجربیات 
به دست آمده

ضایعات موکت

ارزیابی منغیر قابل استفادهقابل استفاده

 �هنگام استفاده ازک اتر دقتک نیدک ه دست خود را از محل برش دور نگه دارید.
 �از ابزار دقیق برای اندازه گیری و برش استفادهک نید تا اشتباهاتک اهش یابد.

نکات ایمنی
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پوشانده  با چسب  موکت  زیر  تمام سطح  دارد،  وجود  موکت  جابه جایی  امکان  پروژه هاک ه  از  برخی  در 
می شود. اما در فضاهایک وچ کو باک اربری مسکونی، چسباندن لبه ها به منظور تثبیت موکت بر روی 
کفک افی است. استفاده از چسب دو طرفه، علاوه بر سرعت بیشتر، از خطرات احتمالی ناشی از استفاده 
چسب های معمولی نیز جلوگیری می کند. در شکل 66  ، روش اجرای موکت با استفاده از چسب دو طرفه 

نمایش داده شده است.

نکات اجرایی
 �به منظور جلوگیری از یکنواختی سطح موکت و افزایش طول عمر آن، باید هوای زیر موکت به طورک امل 
تخلیه شود. برای اینک ار، در سطوحک وچ کمی توان باک شیدن دست و در سطوح بزرگ تر با استفاده 

از شمشه تمیز و صاف، هوای زیر موکت را خارجک رد.
 �هنگامیک ه قصد نصب چند تکه موکت یا موکت طرح دار را داریم، باید پیش از نصب از همسان بودن 
رنگ ها وک دها اطمینان حاصل نمود. در موکت های مخملی، اطمینان از هم جهت بودن جهت خواب 

نیز ضروری است.
 �دقت، ظرافت و تمیزکاری را موقع چسبک اری سطوح و لبه ها رعایتک نید.

شكل 63  ـ چسب زدن لبه موكت

شكل 65  ـ كشیدن ممتد چكش لاستیكی روی تمام بخش های 
لبه برای كسب اطمینان از چسبیدن لبه ها

شكل 64  ـ كشیدن چكش لاستیكی بر روی محلی كه چسب 
زده شده است.

لبه های  اتصال  برای  طرفه  دو  چسب  از  استفاده  66   ـ  شكل 
موكت به كف
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6 �پرداخت نهایی گوشه ها، همپوشانی ها و نصب نوارهای فلزی: محل قرارگیری قطعات موکت باید به گونه ای 
محکم و دقیق باشدک ه هیچ کدام از آنها از جای خودک نده نشوند و احتمال گیرکردن پای افراد به لبه ها وجود 
نداشته باشد. به این منظور، در گوشه های دیوار لبه های موکت را با نوارهای چوبی میخیک ه بهک ف محکم 
می شوند، نصبک نید )شکل 67(. لبه های بیرونی موکت را با مقدار بیشتری چسب آغشتهک رده و سپس آنها را 
به طور محکم درک نار یکدیگر بر روی سطحک ف بچسبانید )شکل های 68 و 69(. پس از این مرحله، با استفاده 
از ابزاری سنگین مانند چکش لاستیکی، غلت کو یا دستگاه ضربه زن به آرامی محل درزها را ضربه زده یا فشار 
واردک نید تا قطعات به طورک امل و بدون فاصله درک نار هم قرار گیرند )شکل های 70 و 71(. در نهایت، اضافی 
موکت را با دقت و با استفاده از تیغ موکت بری برش دهید )شکل 72(. لبه های فرش را باک ارد کزیر قرنیز 
فشار دهید. این ابزار دارای تیغه ای پهن استک ه به شما امکان می دهد فرش را در زیر قرنیز فشار داده تا در 
جای خود قرار گیرد )شکل 73(. در پایان لوازم جانبی متوقف کننده درب هاک ه باید روی موکت تثبیت شوند، 

در محل های خود نصب می شوند )شکل 74(.
همچنین برای هم ترازک ردن لبه ها و جلوگیری از بلند شدن و جابه جایی آنها، می توان از نوارهای فلزی 
آمادهک ه برای ترازک ردن مصالحک ف از جنس های مختلف در بازار موجود است، استفادهک رد. این نوارها 

علاوه بر تثبیت لبه ها، از آسیب دیدن آنها نیز محافظت می کنند )شکل 75(.

ک� لیه وسایل برقیک ه ایجاد جرقه می کنند را باید در حین اجرا خاموش نگه داشت.
 �به دلیل استفاده از مواد قابل اشتعال و صنعتی در ساخت چسب صنعتی و یا به عنوان حلال، باید آن را از 
شعله یا مكان هایی كه امكان تولید جرقه )مانند روشن و خاموش كردن كلید( وجود دارد، دور نگه داشت.

 �موقع استفاده از چسب، محیط كارگاه دارای تهویه و هواكش مناسب باشد. 
 �استفاده از دستكش مناسب و ماسك، زمان چسب زدن توصیه می شود. 

 �در صورت تماس چسب با پوست و یا چشم، با آب فراوان شست و شو داده شود و در صورت لزوم سایر 
اقدامات پزشكی اولیه توسط افراد متخصص انجام شود. 

پس از اجرایک ار، فرایندک ار نصب را با پاسخ به سؤالات زیر ارزیابیک نید. هر بخش از مراحل اجرایی را 
به دقت بررسی نموده و پیشنهاداتی برای بهبودک یفیتک ار و تسهیل در فرایندهای مختلف ارائه دهید.

1 روش مصرف چسب موکت و نحوه نگهداری آن را توضیح دهید؟
2 چالش و نکات قابل توجه در حینک ار را بیانک نید؟

3 چگونگی دفع ضایعات را شرح دهید.
4 پیشنهادهای خود را برای سهولت وک یفیت بهترک ار به اختصار شرح دهید.

5 میزان مشارکت خود را در این مرحله ازک ار چگونه ارزیابی می کنید؟

کار عملی 5

نکات ایمنی
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اگر به دلایل ابعاد یا شکل اتاق، مجبور به استفاده از تکه های موکتک وچک تر در برخی قسمت ها شوید، تلاش 
کنید این تکه ها را در مناطقی قرار دهیدک ه توسط فرش، لوازم، مبلمان یا رادیاتورها پوشانده شوند. در اشکال 

76 تا 82 ، مراحل مختلف چسب زنی، نصب موکت و برش اضافات در لبه ها نشان داده شده است.

شکل 68 ـ درزها را بچسبانید.

شکل 71ـ دستگاه ضربه زن برای چسباندن 
فرش و صاف نمودن آن

شکل 74ـ قطعات فلزی توقف درب، مجدداً 
نصب شود.

شکل 67 ـ بالشتک های میخی اتصال دهنده 
موکت بهک ف درگوشه ها

فرش  غلتک  با  را  درز  لبه های  70ـ  شکل 
ببندید.

زیر  باک اردک  را  فرش  لبه های  73ـ  شکل 
قرنیز فشار دهید.

شکل 69  ـ هر دو لبه موکت با چسب نواری 
دوطرفه چسبانده شود.

شکل 72ـ بریدن لبه های اضافی موکت

در  لبه ها  تثبیت  فلزی  ابزارهای  75ـ  شکل 
کف های ترکیبی 

شکل 77ـ برش قسمت اضافی در كنارهشكل 76ـ چسب زدن لبه كناری
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شكل 78ـ برش زدن بخش های اضافی

شكل 80 ـ كنار هم قرار دادن لبه ها

شكل 82 ـ كف اجرا شده با موكت

شكل 79ـ چسب زدن پشت لبه موكت

شكل 81 ـ كنترل لبه ها و برش بخش های اضافی

 �انتقال ضایعات حاصل از اجرایک ف پوش موکتی به محل دپوی ضایعات و در صورت امکان بازگشت به 
چرخه بازیافت مصالح الزامی است.

باقی مانده چسب به لوله فاضلاب، روی خاک، چاه، آب های روان و به طورک لی در طبیعت   ��از ریختن 
خودداریک نید.

توجهات 
زیست محیطی
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نتایجک ار گروه خود را در مرحله اجرای لبه ها و هم پوشانی ها در جدولی مشابه جداول زیر شرح دهید. 

نتایجک ار پرداخت نهایی و هم پوشانی

ابزار مورد استفاده
محدوده های همپوشانی

وسعتک ار
نحوهک ار

تعامل و همکاری

ارزیابی

آماده سازی محیط
نصب نوارهای چوبی میخی
چسب زنی و نصب موکت

فشار دادن درزها با ابزار سنگین
برش اضافات موکت

استفاده ازک ارد کزیر قرنیز
نصب لوازم جانبی متوقف کننده درب ها

استفاده از نوار فلزی برای تثبیت لبه ها

فعالیت 5

پس از اتمام مراحل عملی بخش اجرایک ف پوش موکتی، نتایجک ار خود را درک لاس ارائه دهید وک ارهای 
گروه های دیگر را بررسیک رده و آنها را با یکدیگر مقایسهک نید.

1 �میزان مشارکت وک ار گروهی خود را چگونه ارزیابی می کنید؟
2 �نحوه عملکرد خود درک ارگاه را در مقایسه با سایر هنرجویان چگونه ارزیابی می کنید؟

3 �برای ارتقایک یفیت آموزش و یادگیری هنرجویان و افزایش مشارکت آنها، چه پیشنهاداتی دارید؟
4 �اگر در مراحل اجرایک ار نصب موکت از ابزارها یا روش های ابتکاری استفادهک رده اید، به طور خلاصه 

بیانک نید.

پروژه پایانی 
تمامی مراحل انجامک ار خود را درک ارپوشه ای تحت عنوان »  اجرایک ف پوش موکتی« از آغاز تا پایان، به صورت 
مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و درک لاس ارائه دهید. شیوه های استفاده از ابزار و روش های 

نصبک ه در طول مسیر یادگیری اجرایک ف پوش موکت فراگرفته اید را به صورت خلاصه بیان نمایید. 

کارپوشه

گفت و گو
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شرحک ار
ـ رولوه فضا و تهیهک روکی و تعیین زیر سازی مورد نیاز

ـ تعیین لوازم مورد نیاز برای اجرایک ف موکتی 
ـ زیرسازی بستر موکتی طبق نقشه وک دهای ارتفاعی

ـ برش موکت 
ـ نصب قطعات موکت

ـ اصلاح موکت درمحل اتصال بهک ناره ها و نصب الحاقات

استاندارد عملکرد
اجرایک ف پوش موکتی براساس نشریه 55 معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری، استانداردهای مؤسسه تحقیقات صنعتی ایران، نقشه های فاز 1 و 2، 

(Shop drawing) فنی  نقشه های جزئیات و مشخصات 

شاخص ها
دروندادی: رعایت ایمنی حین بریدن موکت، مدیریت مصالح و منابع

فرایندی: انجام مراحل با ترتیب صحیح )رولوه فضا، آماده سازی بسترک ف، برش موکت، زدن چسب، فرشک ردن فضا با موکت، اصلاح موکت در محل اتصال بهک ناره ها(
محصول: اجرای یک کف موکتی به مساحت 6 مترمربع با تراز مشخص طبق نقشه ها و الگوی داده شده

شرایط انجامک ار و ابزار و تجهیزات
مکان:ک ارگاه ساختمان 

زمان: 4 ساعت
تحت نظارت: استادک ار یا مربی 

مقدار: اجرایک ف پوش موکتی برای فضای اتاقی به مساحت 6 مترمربع
ابزار و تجهیزات: چسب، موکت،ک اتر، خط کش فلزی، متر، دستکش، نقشه های فنی،ک اردک، چکش لاستیکی، مصالح نقاط اتصال مانند چوب، سنگ، فلز، پلاستی کو... )تراز، 

شلنگ تراز، ریسمان، بیل، فرغون، استانبولی، ماله، شن، ماسه، سیمان و آب در صورت نیاز به بسترسازی( 

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحلهک ار ردیف

2 رولوه فضا و تهیهک روکی 1

1 تهیه مواد، مصالح، ابزار و تجهیزات و استقرار آنها درک ارگاه 2

2 آماده سازی بسترک ف 3

2 برش موکت بر اساس ابعاد و اندازه های فضا 4

2 نصب موکت 5

2 پرداخت نهایی گوشه ها، هم پوشانی ها و نصب نوارهای فلزی 6

2
شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: *

رعایت ایمنی موقع برش قطعات موکت، دقت و ظرافت و تمیزکاری موقع چسب کاری، استفاده از ماس کزمان اجرای 
چسب، نظافتک ارگاه 

میانگین نمرات **

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی،ک سب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی وک سب شایستگی، 2 است. 

ارزشیابی شایستگی اجرای کف پوش موکت



30

 پوشش كاغذی دیوار و سقف دارای چه ساختاری هستند؟
 كاغذهای دیواری با رنگ ها و نقش های مختلف چه اثری بر طراحی فضاهای داخلی دارند ؟

 ابزار و تجهیزات اجرای كاغذ دیواری كدام اند؟
 مراحل اجرای پوشش كاغذی دیوار و سقف در فضاهای داخلی به چه صورت انجام می شود؟

آیا تا به حال پی برده اید

مقدمه

واحد یادگیری 2 

اجرای پوشش كاغذی سقف و دیوار

استاندارد عملکرد
پس از پایان این واحد یادگیری هنرجو قادر خواهد بود:

ضمن انتخاب كاغذ دیواری مناسب دیوارهای داخلی و سقف فضا، با به كارگیری ابزار و تجهیزات مناسب و رعایت 
ایمنی، اجرای كاغذ دیواری را برای دیوارهای یك فضا به ابعاد 3×3 و یك سقف 9 متر مربعی انجام دهد. 

کاغذ دیواری یکی از پوشش های سنتی تزیین و مناسب سازی فضاهای داخلی است. ایدۀ اولیه پوشش دیوارها با 
کاغذ دیواری توسط چینی ها مطرح شد. همچنین در قرون وسطی پرده های دیوارکوب بر روی دیوارهای سنگی 
قلعه ها آویزان می شدند. بعدها مردم از پارچۀ ساده برای پوشش دیوارها استفادهک ردند. با ورود روش های تهیه 
کاغذ دیواری درک شورهای اروپایی و گسترش آن در سایرک شورها و افزایش تقاضا برای آن، این محصول به 
عنصری اصلی در تزیینات داخلی فضا تبدیل شد. امروزه كاغذ دیواری یكی از گزینه های پرطرفدار برای پوشش 
دیوارها و سقف است و در بسیاری از فضاهای مسكونی، اداری، هتل ها و فروشگاه ها مورد استفاده قرار می گیرد. 
در شكل های 83 الی 86  ، نمونه هایی از استفاده از كاغذ دیواری به  عنوان پوشش دیوار و سقف در فضاهای 

مختلف نشان داده شده است.

شكل 84  ـ كاغذ دیواری فضای نشیمنشكل 83  ـ كاغذ دیواری در فروشگاه
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شكل 86  ـ اجرای پوششک اغذی سقفشكل 85  ـ اجرای كاغذ دیواری در اتاق كودك

در محل زندگی شما از چه مواد و مصالحی به عنوان پوشش نهایی سقف و دیوار فضاهای داخلی استفاده 
می شود. اطلاعات گردآوری شده خود را در جدولی مشابه جدول زیر تنظیم كنید. در خصوص مزایا و یا 

معایب هر كدام در كلاس به بحث و گفت وگو بپردازید.

نام شهر، روستا 
یا منطقه

پوشش مورد 
استفاده

محل 
طرح و ابعادجنساجرا

نقش
شیوه 
اجرا

شكل و یا كروكی 
معایبمزایااز محل اجرا

با توجه به پیشینه مختصر گفته شده در رابطه باک اغذ دیواری، آیا مصالحک اغذی دیگری را می شناسید 
که به صورت بومی در گذشته در شهر یا روستای شما اجرا و اکنون به دست فراموشی سپرده شده باشد؟ 

همچنین اگر روش خاصی متداول بوده، آن را بیانک نید.
مواردی همانند: 

1 مقاومت در برابر رطوبت،
2 مقاومت در برابر حرارت و آتش سوزی،

3 دوام و ماندگاری،
4 هزینه اجرا،

5 امکان تعویض یا ترمیم، 
6 تأثیرات زیست محیطی،

7 عایق صوتی،
8 عایق حرارتی،

9 میزان محبوبیت وک اربرد امروزی را نیز ارزیابیک رده و پاسخ خود را در جدولی مشابه جدول بالا بیاورید.

فعالیت 1
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کاغذ دیواری از ی کرویه چاپی چسبیده شده بر روی لایه آستری تشکیل شده است. لایه رویی نقش ی ک
سطح تزیینی را ایفاک رده و به صورت عمودی بر روی دیوار نصب می شود یا بر روی سطح داخلی سقفک شیده 
استفاده  قابلیت  تأکید دارد،ک اغذ دیواری  بر پوشش دیوار  تنها  رایج آنک ه  نام  بنابراین، برخلاف  می شود. 
به عنوان پوشش نهایی سقف را نیز داراست. از مهم ترین مزایای استفاده از پوشش كاغذی برای سطوح داخلی 

)سقف و دیوار( می توان به موارد زیر اشاره كرد:
 �كاغذ دیواری را می توان در تركیب با سایر مواد و مصالح ساختمانی به  صورت تأثیرگذار در فضاهای داخلی 

با سبك های مختلف به كار برد )شکل های 87 الی 89(.
 �قابلیت پوشاندن ترك های ریز و اشكالات جزیی سطح دیوار و روی سقف را دارد.

 �به دلیل عایق بودن باعث گرم نگه داشتن فضا در فصول سرد می شود.
 �با پیشرفت فناوری تولید پوشش های كاغذی، اغلب با لایه هایی از روكش نازك پلاستیكی پوشانده می شوند. 
تولیدكننده  تأیید  )در صورت  دارد  دوام خوبی  و  داشته  را  مرطوب  پارچه های  با  تمیزی  امكان  از  این رو 

می توان از مواد تمیزكننده مانند صابون مایع یا مایع ظرفشویی نیز استفاده كرد( )شکل 90(. 
 �در  صورتی كه كاغذ دیواری فاقد پوشش پلاستیكی است، از یك اسفنج خشك برای زدودن گرد و غبار از 

روی سطح آن می توان استفاده كرد.

صورت  مدرن  و  سنتی  دیواری  پوشش های  میان  مقایسه ای  فعالیت ۱،  در  انجام شده  مطالعات  بر اساس 
گیرد. برای این منظور، دو گروه تعیین شوند تا یافته هایک لیه هنرجویان را جمع آوریک رده، نمونه ها را 

دسته بندی نموده و درک لاس ارائهک نند.
 �گروه اول: نمونه هایی از پوشش های دیواری سنتی مانندک اه گل، گچ بری، پارچه های دیواری و سایر 

پوشش های بومی را گردآوریک رده و همراه با تصاویر و اطلاعات مرتبط دسته بندی نماید.
دیوارپوش های   ،PVC دیواری  پنل های  دیواری،  ازجملهک اغذ  مدرن  دیواری  پوشش های  دوم:   �گروه 
سه بعدی و سایر گزینه های جدید را بررسیک رده و اطلاعاتی درباره ویژگی ها، مزایا و معایب آنها ارائه دهد.

نحوۀ اجرا: هر گروه یافته های خود را در قالب پوستر یا اسلاید آمادهک ند. مقایسه ایک لی بین پوشش های 
سنتی و مدرن از نظر هزینه، دوام، شیوه اجرا، تأثیرات زیست محیطی و زیبایی شناسی انجام شود. در پایان، 
)مسکونی،  برای شرایط مختلف  بهترین گزینه  و  بحث گروهی مطرح گردد  قالب ی ک در  مقایسه  نتایج 

تجاری و اقلیم های متفاوت( مشخص شود.

فعالیت 2

ویژگی های كاغذ دیواری
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نقش های كاغذ دیواری

شكل 87 ـ تركیب استفاده از رنگ و كاغذ دیواری

شكل 91ـ كاغذ دیواری با طرح عمودی

شكل 88  ـ تركیب استفاده از نقاشی روی دیوار و كاغذ دیواری

شكل 92ـ كاغذ دیواری با طرح افقی

به دلیل تنوع سلیقه ها و اهمیت پوشش سقف و دیوارها در طراحی داخلی، طرح ها و بافت های بسیار متنوعی 
تولید و به بازار عرضه شده اند. در ادامه، تعدادی از نقش ها و بافت های رایج معرفی می شوند.

نقش های عمودی و افقی: کاغذ دیواری با نقش های عمودی یکی از پرکاربردترین انواعک اغذ دیواری است. در 
این نوع طراحی، هیچ گونه هماهنگی افقی در نقش ها ضرورت ندارد، بنابراینک اغذ در هر نقطه ایک ه لازم باشد، 
برش زده می شودک ه این ویژگی باعثک اهش هدررفت مواد و مقرون  به صرفه بودن آن می شود )شکل 91(. 
همچنین، در صورتیک هک اغذ دیواری به صورت افقی اجرا شود،ک یفیت فضایی متفاوتی در طراحی داخلی ایجاد 

خواهدک رد )شکل 92(.

از فرچه گردگیری و دستمال مرطوب در شكل89  ـ تركیب استفاده از دیوارپوش چوبی و كاغذ دیواری  استفاده  شكل90ـ 
تمیز كردن كاغذ دیواری 
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نقش های مورب و زیگزاگی: در كاغذ دیواری با نقش مورب یا زیگزاگی برای تنظیم دقیق قطعات در كنار 
یكدیگر باید توجه داشت كه نقوش در فاصله یكسانی از سقف قرار بگیرند. در فواصل منظم مورب شوند تا از 

اتلاف كاغذ جلوگیری شود )شكل های 93 و 94(.

نقش های هندسی: این دسته از نقش ها در فواصل منظم از هم تكرار می شوند. برای اجرای دقیق باید از 
هم تراز بودن نقش ها اطمینان حاصل كرد. بدین منظور موقع نصب باید نقش ها در ارتفاع مشابهی از سقف 

قرارگرفته و برش داده شوند )شكل های 95 و 96(. 

شكل 94ـ كاغذ دیواری با نقش زیگزاكیشكل 93ـ كاغذ دیواری با نقش مورب

شكل 96ـ كاغذ دیواری با نقش های هندسیشكل 95ـ كاغذ دیواری با نقش های هندسی منظم
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نقش های سه بعدی: بر روی سطح این دسته از كاغذهای دیواری با استفاده از فناوری دیجیتال، شكل هایی 
چاپ می شود. این شكل ها بر روی كاغذهای شفاف، مات و یا براق قابل چاپ هستند. طرح ها روی این دسته 

از كاغذ ها عمق دار یا به صورت برجسته دیده می شوند )شكل های 97 و 98(. 

نقش مصالح ساختمانی: پوشش های كاغذی این قابلیت را دارند كه با اجرای سریع تر و بسیار كم هزینه تر از مواد 
و مصالح ساختمانی، نقشی شبیه به آنها در فضاهای داخلی ایجاد كنند. نقوش آجری، سنگی، چوبی، بتنی از جمله 

طرح هایی هستند كه در فضاهای داخلی با استفاده از كاغذ دیواری ایجاد می شوند )شكل های 99 الی 104(.

شكل 98ـ كاغذ دیواری سه بعدی )ایجاد برجستگی( شكل 97ـ كاغذ دیواری سه بعدی )ایجاد عمق(

شكل 100ـ طرح سنگشكل 99ـ طرح آجری
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كاغذ دیواری ها بر اساس نوع مواد و شیوه تولید، دارای كیفیت ها و بافت های مختلفی هستند. هر كدام از این 
انواع متناسب با كاربری فضا، انتظارات مصرف كنندگان و قیمت آنها انتخاب می شوند. جنس كاغذ و لایه های 
تشكیل دهنده كاغذ دیواری كیفیت آن را تعیین می كند. به طور كلی می توان كاغذ دیواری ها را از نظر جنس 
به دو دسته با الیاف طبیعی و الیاف مصنوعی تقسیم بندی كرد. الیاف طبیعی از گیاهان، برگ درختان و یا 
الیاف ناز کچوب پنبه درخت بلوط تهیه می شوند.ک اغذ دیواری با الیاف مصنوعی از ی کلایۀ زیرینک اغذی 
 )PVC( و لایۀ رویی از جنس الیاف مصنوعی ساخته شده اند. جنس الیاف مصنوعی اغلب پلی  وینیل  کلرید
استک ه در بازار بهک اغذ دیواری های وینیلی نیز شهرت دارند. در ادامه به معرفی متداول ترین نامگذاری كاغذ 

دیواری ها بر اساس بافت و جنس آنها پرداخته می شود.

شكل 101ـ طرح سنگ

شكل 103ـ طرح بتن

شكل 102ـ طرح چوب

شكل 104ـ طرح كاشی

بافت های كاغذ دیواری
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تولید می شود. نسبت  بافت دار  و  نوعک اغذ دیواری در دو مدل ساده  این  كاغذ دیواری ساده یا كاغذی: 
به سایرک اغذ دیواری ها، نازک تر بوده و طول عمر مفیدک متری دارند. همچنین، قابلیت شست و شو ندارند 
و فاقد لایه محافظ رویه هستند. اما به دلیل ضخامتک م و جنسک اغذی، به دیوار امکان تنفس داده و با 
محیط زیست نیز سازگار است. از جمله مزایای این نوعک اغذ دیواری می توان به قیمت مناسب آن اشارهک رد.

كاغذ دیواری پی وی سی: این نوع كاغذ دیواری دوام خوبی داشته، قابل شست و شو بوده و انواع ضد خش آن 
نیز در بازار عرضه می شود. طول عمر بالایی داشته )7 سال و بیشتر( و دارای طرح های بسیار متنوعی است. 

بودن  دارا  علاوه بر  شده،  تولید  نانو  فناوری  از  استفاده  با  دیواری ها  كاغذ  از  نوع  این  نانو:  دیواری  كاغذ 
ویژگی های مثبت كاغذ دیواری پی وی سی با روكش وینیل ضد حساسیت، ضد كثیفی و گرد و غبار است. 

برابر نور آفتاب مقاوم بوده و تا حدی نیز عایق صدا و تبادل حرارت است.  همچنین در 

از  كه  همان طور  طبیعی:  الیاف  با  دیواری  كاغذ 
و  تولید شده  الیاف طبیعی  با  است  نام آن مشخص 
با محیط زیست سازگار است. برخی از انواع آن قابل 
از  )بیشتر  بوده و عمر مفید خوبی دارند  شست و شو 
عرضه  بازار  در  هم  متنوعی  طرح های  در  5  سال(. 
از قیمت  از مواد طبیعی  استفاده  به دلیل  می شوند. 

 .)105 )شكل  است  برخوردار  بالایی 

شكل 105ـ كاغذ دیواری با الیاف طبیعی

شكل 106ـ كاغذ دیواری پارچه ای

نوعک اغذ  این  اصلی  لایه  پارچه ای:  دیواری  كاغذ 
دیواری پارچه استک ه در لایه زیرین یا روییک اغذ 
قابلیت  دیواری ها  اینک اغذ  می گیرد.  قرار  دیواری 
طرح های  در  و  دارند  خاصی  روش های  به  نظافت 
متنوعی عرضه می شوند. استفاده از آنها زیبایی خاصی 
به فضاهای داخلی می بخشد. همچنین، تا حدی در 
برابر صدا و تبادل حرارتی عایق هستند )شكل 106(.
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كاغذ دیواری بافت دار یا برجسته: زمینه اصلی آن، كاغذ دیواری پارچه ای یا پی وی سی بوده و بخش هایی 
از روی آن به صورت نقش برجسته طراحی می شوند. در صورتی كه برای این برجستگی از مخمل ) پلاستیكی 
یا  و  سنگ ها  انواع  ابریشمی،  الیاف  می شود.  شناخته  مخملی  دیواری  كاغذ  به  شود  استفاده  پارچه ای(  یا 
اكلیل های براق و رنگی نیز در تهیه این كاغذ دیواری به كار می روند. بافت آن زیباست و در مكان های رسمی 
استفاده می شوند. نظافت آن باید مطابق دستورالعمل های تولید كننده انجام شود )شكل های 107 و 108(. 

شكل 108ـ كاغذ دیواری نقش برجستهشكل 107ـ كاغذ دیواری نقش برجسته مخملی

علاوه بر موارد معرفی شده انواع دیگری از كاغذ دیواری با نام هایی چون كاغذ دیواری شبرنگی، فلزی یا ضد زلزله 
در بازار عرضه می شود كه كاربردهای خاص دارند )شكل های 109 الی 111(. كاغذ دیواری فلزی دارای دو لایه 
بوده كه در لایه زیرین از لمینت نازك فلزی یا ورقه فویل فلزی و در لایه رویی از كاغذ استفاده می شود. برای 

نصب این نوع كاغذ دیواری باید كاملاً سطح دیوار عاری از هر گونه برجستگی، فرورفتگی و ترك باشد. 

شكل 110ـ بافتک اغذ دیواری پلیمری شكل 109ـک اغذ دیواری با لایه پلیمری 
)حفظ انسجام دیوار موقع زلزله(

شكل 111ـک اغذ دیواری شبرنگی



39

پودمان 1: اجرای کف پوش موکت و پوشش کاغذی سقف و دیوار

چند نوع كاغذ دیواری و چند فضای داخلی در جدول زیر ارائه شده است. با توجه به ویژگی هایی كه برای 
انواع كاغذ دیواری از نظر بافت و جنس برشمرده شد، كاغذ دیواری مناسب هر فضا را مشخص كنید. دلایل 

انتخابک اغذ مناسب را برای هر فضا بنویسید.

كاغذ دیواری
فروشگاه فروشگاهفضای مسكونیفضای مسكونیفضای مسكونی

پوشا كزنانهساعت فروشیاتاق كودكنشیمنپذیرایی

كاغذی

پی وی سی با 
روكش وینیل

نانو

پارچه ای

بافت دار

دلایل انتخاب

پس از تکمیل جدول، نتایجک ار خود را درک لاس ارائه دهید. نتایج كار همکلاسی های خود را بررسی و با 
یکدیگر مقایسهک نید.

1 به نظر شما بهترین پیشنهادهای ارائه شده،ک دام اند؟ 
2 چه دلایلی باعث تفاوت در انتخاب نوع كاغذ دیواری برای فضاهای مختلف شده است؟ 

پس از بحث و تبادل نظر، در صورت نیاز در اطلاعات جدول تجدیدنظر كنید. همچنین در خصوص كاغذ 
دیواری كه در بازار به نام ضد زلزله شناخته شده است، تحقیق كنید. بررسیک نیدک ه:

1 مواد به کاررفته در تولید این نوعک اغذ دیواری چیست؟
2 شیوه تولید آن چگونه است؟

3 ویژگی ها و مزایای آن نسبت به سایرک اغذ دیواری ها چیست؟

تحقیق

تهیه آلبوم نمونه های كاغذ دیواری
این فعالیت با هدف آشنایی هنرجویان با انواعک اغذ دیواری و پوشش های سقفک اغذی از نظر بافت، جنس 
و طرح؛ک سب مهارت در شناسایی، جمع آوری و دسته بندی نمونه هایک اغذ دیواری؛ ایجاد ی کنمایشگاه 

کلاسی برای بررسی و مقایسه انواع دیوارپوش هایک اغذی تعریف شده است.
هنرجویان به گروه های 2 و 3 نفره تقسیم شوند. هر گروه مسئول جمع آوری و دسته بندی نمونه هایی 

کار عملی 1
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از   کاغذ دیواری می شود. سپس به شناسایی شرکت های تزیینات داخلی و فروشندگانک اغذ دیواری در 
سطح شهر خود بپردازید و نمونه هایی از طرح ها و بافت های مختلف كاغذ دیواری تهیه كنید. در هنگام 
تحقیق اطلاعات زیر را برای هر نمونه ثبتک نید: نام و شرکت تولیدکننده، نوع جنس )الیاف طبیعی، 
PVC، پارچه ای، مخملی و...(، طرح و بافت )ساده، برجسته، سه بعدی و...(، ویژگی های خاص )ضدآب، 

قابل شست و شو، ضد حساسیت و...(
نمونه های جمع آوری شده را با نظر هنرآموز، روی سطحی با ابعادی متناسب با تعداد نمونه ها نصبک نید. 
این نمایشگاه به عنوان مرجع بصری برایک ارگاه اجرای دیوارپوشک اغذی و پوشش سقفک اغذی مورد 
استفاده قرار می گیرد. در نهایت اطلاعات به دست آمده از هر نوعک اغذ دیواری و پوشش سقفک اغذی 
را به همراه تصویر آن در آلبوم به صورت دسته بندی شده ثبت نمایید. در شكل 112 نمونه ای از چند 
طرح كاغذ دیواری ارائه شده است. در پایان هر گروه یافته های خود را درک لاس ارائه دهد و درباره نکات 

زیر بحث شود:
1 �ک اغذ دیواری مناسب برای فضاهای مختلفک دام اند؟

2 �تفاوت هایک لیدی بینک اغذ دیواری های مختلف چیست؟
3 ��ویژگی هایک اربردیک اغذ دیواری برای فضاهای مسکونی، اداری و تجاری چیست؟

4 �بهترین گزینه برای شرایط مختلف )اقلیم های متفاوت، بودجه های مختلف، سبک های طراحی(ک دام 
است؟

شكل 112ـ نمونه هایی از چند طرح كاغذ دیواری
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مواد، مصالح و ابزار مورد نیاز برای اجرای كاغذ دیواری

شكل ویژگی ها و ملاحظاتنامردیف

رول 1
كاغذ دیواری

در عرض های 50، 70 یا 100 تولید می شود. طرح و جنس آن 
انتخاب شود. فضا  كاربری  با  متناسب 

چسب 2
كاغذ دیواری

مخصوص كاغذ دیواری است. به صورت پودری است و برای آماده سازی 
مطابق دستورالعمل با آب مخلوط می شود.

میز 3
كاغذ دیواری

در عرض های 53، 60 و 70 سانتی متر و طول 2 یا 3  متر و ارتفاع 
70 یا 80 سانتی متر تولید می شود. به صورت تاشو بوده و حمل آن 

بسیار راحت است. جنس آن چوبی یا آلومینیومی است

متر فلزی یا پارچه ای با طول حداقل 5 متریمتر4

5
تیغ 

موكت بری 
)كاتر( 

در ابعاد متوسط و بزرگ همراه با تیغه های یدك و قابلیت قفل شدن

كاردك 6
پلاستیكی

به منظور پخش یكنواخت چسب پشت كاغذ دیواری و خارج كردن 
حباب های هوای محبوس شده استفاده می شود. 

به صورت دستی و برقی وجود دارد و برای مخلوط كردن چسب با همزن7
آب استفاده می شود.

چسب
کاغذ دیواری
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قلم مو یا 8
قلم موی پلاستیكی برای پخش كردن چسب پشت كاغذ دیواریغلتك نقاشی

به منظور برش كاغذ دیواری یا دستمالقیچی9

سطل مدرج10
با  برای مخلوط كردن چسب پودری  بوده و  جنس آن پلاستیكی 
آب استفاده می شود. مدرج بودن آن سبب استفاده دقیق آب در 

می شود.  چسب  تهیه 

جنس آن نخی بوده و برای تمیز كردن سطوح به كار می رود.دستمال11

نردبان یا 12
چهارپایه

متناسب با ارتفاع فضا، از نردبان دو طرفه استاندارد و یا چهار پایه 
می شود. استفاده 

خط كش 13
طول 60 سانتی متر، برای برش كاغذ دیواری به كار می رود. فلزی

از نوع پلاستیكی برای كشیدن بر روی لبه هاغلتك14
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مراحل اجرای كاغذ دیواری بر روی سطح دیوار

شكل 114ـ اندازه گیری ارتفاع دیوارشكل 113ـ اندازه گیری عرض دیوار

رولوه فضا و تهیه كروكی
این فعالیت با هدف آشنایی با مراحل و نحوه اندازه گیری سطوح دیوار و محاسبه مقدارک اغذ دیواری مورد 
نیاز برای اجرای پروژه در فضای مشخص، تعریف شده است. با نظر هنرآموزک لاس و مشارکت استادکار، 
پوششک اغذ دیواری گروه های 2 یا 3 نفره تشکیل دهید. در هر گروه، ی کنفر نقش سرگروه را به عهده 
خواهد گرفتک ه هماهنگی و نظارت بر انجام صحیح اندازه گیری ها را بر عهده دارد. محلک ارگاه نصبک اغذ 
دیواری را در داخل هنرستان و یا یکی از فضاهای عمومی شهر یا منطقه خود انتخاب نمایید. در صورت 

کار عملی 2

پس از معرفی انواع كاغذ دیواری از نظر انواع نقش، جنس و بافت می توان با توجه به نوع كاربری، طراحی 
داخلی فضا و سلیقه و بودجه كارفرما، كاغذ دیواری مناسب را تهیه و اجرا كرد. در ادامه شیوه اجرای كاغذ 

دیواری بر روی سطح دیوار و سقف توضیح داده می شود. این مراحل عبارت اند از:
1 رولوه فضا و تهیه كروكی

2 �آماده سازی بستر اجرا )باز كردن كلید و پریزها و سایر عناصر تأسیساتی، نظافت و زدون گرد و غبار و 
دیوار(  بودن  شاقولی  كنترل  درزها،  و  ترك  ها  فرورفتگی ها،  برآمدگی ها،  رفع  آلودگی ها، 

3 �آماده سازی مواد، مصالح، ابزار و تجهیزات و استقرار آنها در كارگاه
4 �برش كاغذ دیواری بر اساس ابعاد و اندازه های فضا و الگوی مورد نظر

5 �زدن چسب و نصب كاغذ دیواری
6 �پرداخت و كنترل نهایی 

با  است  قرار  كه  باید سطوحی  تجهیزات  و  ابزار  مصالح،  مواد،  تهیه  از  قبل  كروكی:  تهیه  و  فضا  1 �رولوه 
كاغذ دیواری پوشانده شود، اندازه گیری شود. بدین منظور مساحت )طول × عرض(  دیوارهای مورد نظر را 
اندازه گیری كرده و این ارقام را با هم جمع می كنیم. سپس قسمت هایی راک ه نباید پوشانده شوند )نظیر در 
و پنجره( از این مساحت كم می كنیم. به این رقم 10 درصد برای ضایعات، زهوار و جفتک ردن نقش ها اضافه 
می کنیم. بر مبنای همین محاسبه می توان مقدار كاغذ دیواری را تعیین و تهیه كرد )شكل های 113 و 114(. 
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2 �تهیه مواد، مصالح، ابزار و تجهیزات و استقرار آنها در كارگاه: مطابق محاسبات انجام شده، مقدار 
كاغذ دیواری و سایر مواد مصرفی تعیین می شود. ممكن است قبل از اجرایک اغذ دیواری، نیاز به رفع 
اشکالات سطح دیوارک ه می تواند برک یفیت نهایی تأثیر منفی بگذارد، وجود داشته باشد. بنابراین علاوه بر 
مواد و مصالح، ابزار و تجهیزات اجرای كاغذ دیواری، باید تمهیدات لازم برای ترمیم سطح دیوار نیز در 

كارگاه فراهم و به طور مناسبی مستقر شوند. 

امکان، می توانید از یکی از فضاهای عمومی نزدی کبه هنرستان یا محلیک ه نیاز به پوششک اغذ دیواری 
دارد، استفادهک نید. پس از انتخاب مکان، با همکاری گروه، باید یک کروکی از ت کت کدیوارهای فضای 
انتخابی ترسیمک نید. هر دیوار باید به دقت رسم شده و مشخصات آن شامل ارتفاع، طول و جزئیات دیگر 

به طور واضح نشان داده شود. در نهایت تمام اطلاعات اندازه گیری شده در جدول زیر وارد شود: 

مساحت مساحت درارتفاعطولمحل دیوار
پنجره

مساحت 
مساحت مساحت كلقرنیز

خالص

دیوار شمالی

دیوار جنوبی

دیوار شرقی

دیوار غربی

عکس دیوارهاکروکی دیوارها

پس از انجام اندازه گیری ها و محاسبات، نتایجک ار را در قالب ی کگزارش تکمیلک رده و آن را به هنرآموز 
و همکلاسی ها ارائه دهید. نتیجه گیری و تحلیل مقایسه ای از مقدارک اغذ دیواری مورد نیاز برای هر نوع 

دیوار )درب و پنجره دار یا بدون درب و پنجره( و نحوه محاسبه آن انجام شود.

تمامی لوازم و اثاثیه نصبک اغذ دیواری باید در مکانی قرار گیردک ه رفت و آمد و نصب را با مشکل مواجه 
نكند )شكل های 115 و 116(.

نکته
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3 �آماده سازی بستر اجرا: در این مرحله، دیوار مورد بررسی قرار می گیرد. سطوح دیوارها از نظر پوشش 
نهایی با هم متفاوت هستند و ممكن است رنگ آمیزی شده، گچی، پوشیده شده باک اغذ دیواری قدیمی یا 
دارای پوشش های دیگر باشند. با توجه به ویژگی هر سطح باید آن را برای اجرای كاغذ دیواری آماده كرد. 
در این فرایند،ک نترل دیوار از نظر رطوبت، ترک های عمیق، آثار فرورفتگی میخ و هرگونه برجستگی یا 

فرورفتگیک ه ممکن است بر ظاهر نهاییک ار تأثیر بگذارد، انجام می شود.
 �یکی دیگر از نکات مهم، بررسی عمود بودن  )شاقولی( دیوار پیش از نصبک اغذ دیواری است. برای این 
کار، از شاقول استفاده می شود. بدین منظور، ریسمان شاقول را از كنج دیوار به پایین نگه داشته و در 
پهنای كاغذ دیواری منهای 2 سانتی متر قرار دهید. این 2 سانتی متر برای روی هم قرارگرفتن كاغذها و 

تراز شدن اولیه كار است. سپس با مداد از بالا، وسط و پایین، چندین علامت روی دیوار بگذارید.
 �برایک نترل عمودی بودن دیوار، می توان از تراز دستی نیز استفادهک رد. پس از اینكه نشانگر تراز كاملًا 
در جای اصلی خود قرار گرفت، می توان چندین علامت با مداد روی دیوار كشید و سپس نقاط به دست 
آمده را با خط به هم متصل كرد. بعد از محاسبه خطوط تا سقف می توان به زاویه تراز پی برد و آن را 
محاسبه كرد. به طور مثال، در صورتی كه عدد به دست آمده یك سانتی متر باشد، باید پس از كم كردن 

1 سانتی متر از طول دوباره عمل تراز را تكرار كرد تا اطمینان كامل حاصل شود. 
 �ابزار دقیق تر و مدرن تریک ه در این زمینه می توان استفادهک رد، تراز لیزری است. این ابزار با دقت بسیار 

بالا وک مترین میزان خطا، راستای صحیح نصبک اغذ دیواری را مشخص می کند.

شكل 116ـ تهیه ابزار و تجهیزات لازم برای انجامک ارشكل 115ـ بازک ردن میزکار تاشو و قرار دادن در محل مناسب

با توجه به فضای كارگاه كه برای اجرای كاغذ دیواری تعیین شده است، چه اقداماتی برای آماده سازی نیاز 
است؟ برای پاسخ به این سؤال جدولی مشابه جدول زیر تهیه كرده و آن را تكمیل كنید. 
كروكی از محل دپوی مصالح و تجهیزات در فضایک ارگاه دیوارپوشک اغذی ترسیم كنید.

اسباب و اثاثیه 
كه نیاز به 

خارج كردن دارند

محل مورد نیاز 
برای جمع آوری 

پسماندها

تعداد افراد 
مورد نیاز

جانمایی، 
قرارگیری ابزار و 

تجهیزات

محل های نیازمند 
محافظت

تقسیم بندی 
ارزیابی نهایی كارمناطق كاری

فعالیت 3
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 �برای چسبیدن بهترک اغذ دیواری به دیوار، سطح آن باید از هرگونه آلودگی پا کشود. درصورت وجود 
چربی، می توان از مواد شوینده ایک ه به سطح دیوار آسیب نمی زنند، استفادهک رد. همچنین، بخش هایی 

که نیاز به صاف شدن دارند، باید با سنباده ای با درجه زبری مناسب هموار شوند.
 �اگر دیوار دارای درز یا تر کباشد، ابتدا لبه های آن را باک ارد کفلزیک می خراش داده، سپس با بتونه 
پر می کنیم. پس از خش کشدن، سطح بتونه شده را سنباده می زنیم تاک املاً صاف و آمادۀ نصبک اغذ 
دیواری شود. قبل از نصب، می توان روی سطح سنباده خورده از آهار )چسب رقیق شده كاغذ دیواری( 
انجام می شود و باعث مسدود شدن منافذ دیوار پس از خش کشدن  با قلم مو  استفادهک رد. اینک ار 
می گردد. لایه  آهارک م کمی کند تاک اغذ دیواری بهتر به سطح دیوار بچسبد. در صورتیک ه این مرحله 
انجام نشود، به ویژه در قسمت های سنباده خورده، مقدار زیادی چسب جذب شده و سطح دیوار به صورت 
یکنواخت خش کنخواهد شد. این مسئله باعث می شودک هک اغذ دیواری به خوبی نچسبد و در نتیجه، 

حباب های هوا زیر آن ایجاد شود.
برای  از گچ کاری  باید  نباشند،  ترمیم  قابل  بتونه  با  و  بوده  زیاد  دیوار  روی  ترك های  كه   �در شرایطی 
برطرف  کردن آنها استفادهک رد. در این صورت پس از خشك شدن گچ و سنباده زنی، سطح دیوار با 
الیف،  دیوار آماده نصب كاغذ دیواری خواهد بود.  الیف پوشانده می شود. پس از خشك شدن روغن  روغن 
 �یکی از اقدامات ضروری در آماده سازی دیوار، بازک ردنک لید و پریزها پس از قطع جریان برق است. 
باشند كه در  قرار داشته  بر روی سطح  یا مكانیكی  الكتریكی  تأسیسات  همچنین، ممكن است سایر 
صورت امكان با رعایت نكات ایمنی و فنی، آنها را باز می كنیم. در غیر این صورت، هنگام نصبک اغذ 

دیواری باید تدابیر ایمنی لازم را رعایتک رد.

در صورت وجود رطوبت یا آثار آن در دیوار باید پس از خشك شدن كامل سطح و جدا كردن قسمت هایی 
دیواری كرد. در صورت  ترمیم و سپس نصب كاغذ  به  اقدام  ریخته اند،  یا  اثر رطوبت طبله كرده  بر  كه 
كنترل  نكردن منبع رطوبت )ممكن است بر اثر شكستگی لوله یا نشت آب از فضاهای مجاور باشد( پس از 

نصب كاغذ دیواری مجدد رطوبت به دیوار نفوذ كرده و باعث خرابی كاغذ دیواری می شود. 

نکته

در شكل های 117 الی 122 مراحل آماده سازی سطح دیوار برای نصب كاغذ دیواری نشان داده شده است.

یا پوشش  شكل 118ـ جدا كردن كاغذ 
قبلی از سطح دیوار

شكل 117ـ باز كردن كلید و پریز ها پس 
از قطع كردن برق

از  دیوار  سطح  كردن  تمیز  119ـ  شكل 
آلودگی ها
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شكل 121ـ پوشاندن سطح دیوار با لایه 
آستر

شكل 122ـ مشخص كردن راستای نصب شكل 120ـ رفع تر كها و درزها
بر روی دیوار با تراز

با  موجود  شرایط  كه  است  ضروری  دیواری  كاغذ  نصب  برای  دیوار  سطح  آماده سازی  به  اقدام  از  پیش 
ویژگی های سطح مطلوب مقایسه شود. از این رو كنترل دیوار به یك بررسی دقیق نیاز دارد. جدولی مطابق 
الگوی زیر تهیه كرده و اطلاعات مربوط به وضعیت دیواری كه برای نصب كاغذ دیواری در نظر دارید در 

آن ثبت كنید.
1 �دیوارهای موردنظر را از نظر وجود موانع )میخ، پریز، شکستگی، برآمدگی( بررسیک نید.

2 �میزان رطوبت دیوار را با لمسک ردن و استفاده از چراغ قوه برای یافتن تغییر رنگ ها ارزیابیک نید.
3 �ترک های موجود روی سطح را شناسایی و شدت آنها را مشخصک نید.

4 �تعیینک نیدک ه دیوار از چه جنسی است  )گچی، سیمانی، رنگ شده و...( و نوع پوشش آن چیست؟
5 �با استفاده از شاقول، تراز و خط کش گونیایی، میزان صاف و عمود بودن دیوار را بررسیک نید.

6 ��اختلاف سطح ارتفاعی بخش های مختلف دیوار را اندازه گیریک نید.
7 �در پایان مشخصک نیدک ه آیا دیوار نیاز به آماده سازی )پرکردن ترک ها، صاف کردن سطح، خشک کردن 

رطوبت و...( دارد یا آماده نصبک اغذ دیواری است؟

بررسی ویژگی های سطح دیوار

غربی شرقی جنوبی شمالی

نوع دیوار

پوشش سطح دیوار

میزان ترك

رطوبت

موانع روی سطح

ارزیابی من از كار

فعالیت 4
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و  ابزار  مواد،  است  دیوار، لازم  روی  بر  آن  و نصب  دیواری  آماده سازیک اغذ  برای  4 �برش كاغذ دیواری: 
تجهیزات استاندارد موردنیاز درک ارگاه فراهم باشد. این موارد شامل چسب مخصوصک اغذدیواری، روغن 
الیف )در صورت نیاز(،ک اتر، متر، میز برش، قلم مو، قیچی، سطل مدرج،ک ارد کپلاستیکی، چهارپایه یا 

نردبان و همزن است.
یکی از مهم ترین نکاتیک ه در برشک اغذ دیواری، به ویژه در نمونه های دارای نقش، باید مورد توجه قرار 
الگوی  و  دیوار  ارتفاع  گرفتن  نظر  در  با  نقش ها  تنظیم  است.  نصب  از  پس  هم تراز شدن طرح ها  گیرد، 
کاغذ  دیواری، بر روی میز مخصوص انجام می شود. برخی نصابان حرفه ای از دستگاه های برش مخصوص 

برای اینک ار استفاده می کنند.

بررسی ویژگی های هندسی دیوار

غربی شرقی جنوبی شمالی

كد ارتفاعی

تراز

گونیا

شاقولی بودن

ارزیابی كار من

قابل توجه این استک ه طول برش باید حدود ۱۰ سانتی متر بیشتر از مقدار موردنیاز باشد. برای برش دقیق، 
پس از تعیین طول مناسب و در صورت هم ارتفاع بودن دیوار در بخش های مختلف، با استفاده از مداد روی 
میزک ار علامت گذاریک نید تا سایر برش ها نیز با همین اندازه انجام شود. سپس رولک اغذ   دیواری را روی 

میز بازک رده و پس از قرار دادن روی علامت، با دستگاه برش مخصوص،ک اتر یا قیچی، آن را برش دهید.

5 �زدن چسب و نصب كاغذ دیواری: پس از اطمینان از فراهم بودن مواد، ابزار و تجهیزات برای برش و 
نصب كاغذ دیواری در كارگاه، مجدد سفت كاری را كنترل و از آماده و خشك بودن سطح دیوار اطمینان 

حاصل كنید. در این مرحله كه پس از برش كاغذ دیواری انجام می شود به ترتیب زیر عمل كنید:
 �مطابق دستورالعمل چسب كاغذ دیواری را آماده كنید.

 �كاغذ دیواری های برش خورده را به ترتیب برگردانده و پشت آنها را با استفاده از قلم مو به چسب آغشته 
كنید. برای چسب زدن، قلم مو را از وسط كاغذ دیواری به سمت كناره ها بكشید، به طوری كه لبه های 

نکته
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كناری را آغشته نكند. در غیر این صورت چسب به زیر كاغذها نفوذ كرده و عمل نصب را با مشكل 
مواجه خواهد كرد..

 �سپس كاغذ دیواری چسب خورده را كه از سمت پشت به چسب آغشته شده اند را روی یكدیگر قرار 
دهید تا برای انتقال آماده باشند. برای این كار از لبه بالا تا دو سوم طول كاغذ، آن را روی هم چسبانده 
و سپس از سمت پایین، یك سوم بقیه را بچسبانید. دقت كنید كه كاغذ چروك نشود. برای چسب زنی 
پشت كاغذ دیواری می توان از دستگاه مخصوص كه روی میز برش قرار می گیرد، نیز استفاده كنید. 
بدین ترتیب پس از قرار دادن رول برش خورده، در دستگاه چسب زنی، با كشیدن آرام كاغذ دیواری 

چسب به صورت یكپارچه در پشت آن قرار می گیرد )شكل های 123 الی 126(.

شكل 123ـ آماده سازی چسب

شكل 125ـ قرارگیری رول كاغذ دیواری در دستگاه

شكل 124ـ ریختن چسب در دستگاه چسب زنی

شكل 126ـ تنظیم محل برش

نکته اجرایی
لبه هایک اغذ دیواری باید دقیقاً روی یکدیگر قرار بگیرند تا چسب روی آنها از بین نرود. پس از چسب زنی، 
کاغذها را رهاک نید تا اصطلاحاً نرم شوند. اینک ار باعث انبساطک اغذ شده و از ایجاد چین وچرو کیا حباب 
در هنگام نصب جلوگیری می کند. توجه داشته باشیدک ه مدت زمان رهاک ردنک اغذها نباید طولانی باشد، 
زیرا ممکن است باعث آسیب دیدگی یا پاره شدن آنها شود. پس از طی این مرحله، می توانید عملیات نصب 
کاغذ دیواری را آغازک نید. دقتک نیدک ه نصب اولین قطعهک اغذ دیواری اهمیت زیادی دارد، زیرا سایر 
قطعات باید دقیقاً مطابق با آن درک نار یکدیگر قرار گیرند. هموارهک ار نصب را از سمت پنجره ها به سمت 
داخل انجام دهید. در غیر این صورت، ممکن است ایجاد سایه باعث شودک ه لبه هایک اغذ روی هم بیفتند 
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شكل 128

شكل 133

شكل 131

شكل 127

شكل 132

شكل 130

شكل 129

شكل 134

و ظاهرک ار نامرتب شود. در شكل های 127 الی 131 نحوه تا كردن كاغذ دیواری و آماده سازی برای نصب 
نشان داده شده است.

یك كاردك و یك قیچی در جیب خود قرار دهید و با اولین قطعه كاغذ دیواری از نردبان یا چهارپایه بالا بروید. 
كاغذ دیواری را به آرامی بازک رده و از قسمت بالا به حالت تراز نگه دارید. اجازه دهید تاک اغذ دیواری به حالت 
آویزان و رو به پایین قرار بگیرد، سپس به آهستگی باک ارد کاز بالا به سمت پایین روی آن را بکشید. جهت 

حرکت دست خود را تغییر داده و از وسطک اغذ دیواری به طرف دیوار این عمل را تکرار نمایید. 
روی لبه هایک اغذ دیواری باید به  وسیلۀک ارد کپلاستیکی مخصوص محکمک شیده شوند تا به علتک م  بودن 
چسب ها در این ناحیه،ک اغذها از دیوار جدا نشوند. محل اتصالک اغذ دیواری با سقف را بایدک می اضافه 
اندازه گیری كنید. سپس با قیچی خطی رویک اغذ درک نج دیوارک شیده و از روی خط قیچیک اغذ را برش 

دهید )شكل های 132 الی 137(.
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شكل 136 شكل 137شكل 135

شكل 138

شكل 140

شكل 139

شكل 141

پس از انجام اجرای كاغذ دیواری به سؤالات زیر پاسخ داده و برای استفاده از تجربیات همكلاسی های خود 
درباره پاسخ ها با یکدیگر بحث كنید.

1 �عملیات نصبک اغذ دیواری در فضا ازک دام نقطه شروع می شود؟
2 �مراحل انجام عملیاتک اغذ دیواری را به چند بخش تقسیم می کنید؟ )ابزار و تجهیزات هر مرحله را نام 

ببرید(.
3 �تعداد نیروی انسانی مورد نیاز برای اجرایک اغذ دیواری در ی کدیوار از فضایک لاس خود را چند نفر 

برآورد می کنید؟ وظایف هر فرد شامل چهک ارهایی است؟
4 �کاغذ دیواری در لبه درها و پنجره ها چگونه اجرا می شود؟

5 �میزانک اغذ مورد نیاز برای پوشش دیوار را چگونه تخمین زده اید؟
6 �مراحل آماده سازی بسترک ار را چگونه انجام داده اید؟

گفت و گو

در شكل های 138 الی 141 نحوه نصب كاغذ دیواری در كنج ها، لبه ها و دیوار دارای پنجره، نشان داده شده 
است.
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6 �پرداخت و كنترل نهایی: یكی از مهم ترین مراحل اجرای كاغذ دیواری پرداخت و كنترل نهایی آن است. 
در ادامه به نكات مهمی كه باید در پرداخت نهایی كاغذ دیواری رعایت شود اشاره شده است.

 �هنگام رسیدن به زاویۀک نج دیوارها نباید به سرعتک اغذها راک نار یکدیگر چسباند، زیرا اینک ار می تواند 
منجر به ایجاد چروک های زیاد شود.

 �قسمت های برآمده دیوار و یا طاقچه ها را باید ی کسانتی متر اضافه محاسبهک نید و برش دهید. 
 �اگر متوجه شدیدک ه بعضی از نقاط فاقد چسب هستند، باید با ظرافت چسب را فقط زیرک اغذ دیواری 

قرار دهید. در غیر این صورت پس از خش کشدن رویک اغذ دیواری ها زردرنگ خواهد شد.
 �بعد از آنكه لبه قطعۀ مجاور را به دقت تراز نمودید، اکنون می توانید لبه های اضافی را برش داده وک نار 

یکدیگر به دقت بچسبانید.کاغذ دیواری های بالای پنجره ها و درب ها را نیز با همین روش بچسبانید. 
 �قسمت های برآمده دیوار و یا طاقچه ها را باید ی کسانتی متر اضافه محاسبهک نید و برش دهید.

 �محل های حساس مانند جای پریز های برق را باید ابتدا باک اغذ دیواری پوشش داده و سپس در محل 
مورد  نظر برش ضربدری داد. سپس محل پیرامون آنها را علامت گذاریک رده و برش اصلی را انجام دهید.
 �اگر مشاهدهک ردید زیر قسمتی ازک اغذ دیواری حباب هوا وجود دارد، ابتدا باید در آن قسمت باکم ک
برش خورده  قسمت  از  را  دیواری  آرامیک اغذ  به  و  ایجادک نید  ضربدر  شکل  به  برش  دو  ک کاتر،  ی
بر دیوار زیرینک اغذ  یا سرنگ، مقداری چسب  از ی کقلم مویک وچ ک با استفاده  برگردانید. سپس 
دیواری بمالید و به آرامی و با دقتک اغذ دیواری برگردانده شده را سر جای خود روی دیوار قرار دهید 

تا بچسبد )شكل های 142 و 143(. 

 �کاغذ دیواری های دیگر نقاط خاص مانند لوله های گاز و یا آب را باید تا انتهای آنها نصبک رده و در 
نهایت اطراف آنها را برش دهید.

 �اگر پس از نصبک اغذ دیواری مشاهده گردیدک ه ی کقسمت ازک اغذ دیواری صدمه دیده است، به این 
طریق عملک نید. ابتدا با دقت قسمت آسیب دیده را ازک اغذ دیواری جداک نید. سپس ازک اغذ دیواری 
اضافه ایک ه باقی مانده، قسمتی را ببریدک ه طرح و الگوی روی آن با قسمتیک ه جداک رده اید مشابه 
است، سپس پشت آن را آغشته به چسبک نید و با دقت، دقیقاً همان قسمتک ه جداک رده اید بچسبانید.

شكل 143 ـ قرار دادن چسب زیر محل برش خوردهشكل 142 ـ ایجاد برش ضربدری
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در كلاس یا كارگاه با حضور هنرآموز در خصوص پاسخ سؤال های زیر به بحث و گفت وگو بپردازید.
1 �اگر در پایان نصب كاغذ دیواری متوجه شدیدک ه بعضی از نقاطک ار فاقد چسب هستند باید چهک ارک نید؟

2 �نقاط خاص مانند جای پریز های برق را باید چگونه اجرا كردید؟
3 �درک ار شما چه اشکالاتی پس از اجرایک اغذ دیواری روی دیوار به وجود آمده است؟

4 �نحوه برطرفک ردن اشکالات موجود درک ار اجرایی خود را به اختصار برای همكلاسی های خود شرح دهید.
5 �چه نكاتی را از تجربه دیگران برای انجام بهتر كار آموختید؟

6 �مهم ترین نكات ایمنی، بهداشتی و زیست محیطی كه باید موقع اجرای كاغذ دیواری اجرا كرد، كدام اند؟

گفت و گو

در شكل های 144 الی 152 زیر بخش هایی از مراحل نصب كاغذ دیواری به صورت گرافیكی نشان داده شده 
است. بر اساس تجربه ای كه از كارگاه اجرای كاغذ دیواری داشتید به ترتیب شكل های زیر را شماره گذاری كنید.

شکل146شکل 145شکل 144

توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:

شکل  149شکل 148شکل 147

توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:

فعالیت 5

پروژه پایانی 
تمامی مراحل انجامک ار خود را درک ارپوشه ای تحت عنوان»اجرای دیوار پوشک اغذی« از آغاز تا پایان، به صورت 
مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و درک لاس ارائه دهید. شیوه های استفاده از ابزار و روش های 

نصبک ه در طول مسیر یادگیری اجرای دیوارپوشک اغذی فراگرفته اید را به صورت خلاصه بیان نمایید. 

کارپوشه
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شکل 152شکل 151شکل 150

توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:

پوشش كاغذی سقف
بهره گیری از پوشش كاغذی برای سقف نسبت به اجرای آن بر روی دیوار كمتر است. پوشش كاغذی كه برای 
سقف استفاده می شود، معمولاً به رنگ سفید گچی بوده و طرح های برجسته با نقش و نگار ملایمی دارد. نصب 
پوششک اغذی سقف به مراتب از رنگک ردن سقف ساده تر است و به سرعت و بدون جابه جایی لوازم اتاق انجام 

می شود، در شكل های 153 الی 156 چند نمونه از پوشش كاغذی سقف ارائه شده است.

شكل 153

شكل 155

شكل 154

شكل 156
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مراحل اجرای پوشش كاغذی سقف
به طور كلی مراحل اجرای پوشش كاغذی بر روی سقف همانند كاغذ دیواری است. این مراحل شامل رولوه، 
باز كردن عناصر تأسیساتی، نظافت و گردگیری، رفع برآمدگی ها، فرورفتگی ها و ترك ها، آماده سازی مواد، 
مصالح، ابزار و تجهیزات و استقرار آنها در كارگاه، برش كاغذ، چسب زدن، نصب كاغذ و پرداخت و كنترل 

نهایی است كه در ادامه به آنها پرداخته می شود. 

1 �اندازه گیری سقف: برای اندازه گیری سقف به منظور اجرای پوششک اغذی، می توان به نقشه های اجرایی 
تهیه  از فضا  نموده وک روکی كلی  اندازه گیری  را  اتاق مورد نظر  یا فضایک ف  و  ساختمان مراجعه كرد 
كرد. در ادامه عناصری مانند تیرهای نمایان سقف، رابیتس كاری سقف را مشخص و اندازه های آنها را 
بر روی كروكی درج می كنیم. اندازه گیری به ما كمك می كند تا مقدار دقیقی از مواد و مصالح مصرفی 
داشته باشیم. بدین منظور با توجه به طرح انتخابی و مساحتی كه هر رول پوشش می دهد، می توان مقدار 
كاغذ مورد نیاز را تهیه كرد. بدین ترتیب مساحت سقف را به مساحتی كه هر رول پوشش می دهد تقسیم 
می كنیم و به عدد بالاتر گرد می كنیم، به طوری كه یك عدد صحیح به دست آید  )شكل های 157 و 158(.

در معماری سنتی منطقه و شهر شما، ازک دام پوشش سنتی برای پوشش سقف استفاده می شده است؟ 
ویژگی ها و مشخصه های آن را شرح دهید. در حال حاضر ازک دام ی کاز آنها استفاده می شود وک دام ی ک
به دست فراموشی سپرده شده است؟ دلایل آن را بررسی و برتری یا ضعف هرک دام را بیانک نید و در پایان 

به  صورت گزارش ی کصفحه ای درک لاس ارائه دهید. 
1 �به نظر شما چه مکان هایی برای اجرای پوششک اغذی سقف مناسب است؟ )همراه با ذکر دلیل(

2 �با یادآوری فضاهاییک ه از پوششک اغذی و سایر پوشش ها برای رویه نهایی سقف آنها استفاده شده است، 
به سؤالات زیر پاسخ دهید. حداقل یكی از فضاها دارای پوشش كاغذی در سقف باشد تا بتوانید آنها را با 

هم مقایسه كنید.
3 � پوشش های سقف منطقه خود را با دیگر مناطق یا سایرک شورها مقایسهک نید.

4 �تصاویری از انواع پوشش ها  )سنتی و مدرن( می تواند مفید باشد. با استفاده از نمودارها، عکس ها یا تصاویری 
از مراحل نصب، مقایسه های بصری انجام دهید.

5 �مواد استفاده  شده درپوشش سقف، روش های تولید و تأثیرات آنها بر محیط زیست نیز بررسی شود.

ارزیابیروش اجراطرحرنگجنسنوع پوششنام فضا

تحقیق
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2 �كنترل سقف، باز كردن عناصر تأسیساتی و آماده سازی زیرسازی: سقف قبل از اجرای پوششک اغذی 
نیاز بهک نترل و بررسی دارد. معایب موجود در سقف شامل موج دار بودن، ترك، رطوبت و طبله کردن است. 
پیش از زیرسازی به این عوامل باید توجهک رد و برای هرسطحی با توجه به اشكالات آن عملیات زیرسازی 
مناسب را انجام داد. همچنین تطبیق ابعاد فضا با نقشه های اجرایی اقدام دیگری استک ه در مرحلۀ نخست 
انجام می گیرد.ک لیۀ تجهیزات برقی و مکانیکی قبل از عملیات اجرای پوشش سقفک اغذی سقف را باید 

جمع آوری كرد، تا بستر مناسبی برای اجرای پوشش نهایی فراهم گردد )شكل های 159 و 160(.

شكل 157

شكل 159

شكل 158

شكل 160

فضایک ارگاه اجرای پوشش كاغذی سقف را در نظر بگیرید. به صورت گروهی از سقف فضا با توجه به 
دستورالعملی كه گفته شد یك كروكی تهیه كنید، اندازه های به  دست آمده و سایر اطلاعات خواسته شده 

را در جدول زیر مرقوم كنید.

موانع موجود در مساحتعرضطولنام فضا
سقف

مساحت موانع 
موجود در سقف

مقدار رول كاغذ 
مورد نیاز

عکس ازک ارگاهترسیمک روکی

فعالیت 6
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از اجرای كار  پیش  3 �آماده سازی كارگاه و اجرای زیر سازی پیش از اجرای پوشش كاغذی سقف: 
ممكن است در فضا وسایلی باشند كه امكان جابه جایی آنها وجود نداشته باشد. در این صورت این وسایل 
باید با پوشش مناسب روكش شوند. قبل از شروع كار مطابق مقدار مواد، مصالح و ابزار مورد نیاز كه پس 
از انجام رولوه مشخص شدند، اقدام به تهیه و استقرار مواد و ابزار می شود. تمامی مواد و مصالح، ابزار و 
تجهیزات مورد نیاز برای اجرای پوششک اغذی سقف همانند دیوار پوشک اغذی است، با این تفاوتک ه 
چون تمامی مراحلک ار در ارتفاع انجام می شود، وجود نردبان و سکو در تمام طول اجرا و همچنین غلتك با 
دسته بلند به منظور پرداخت راحت ترک ار ضروری است. توجه داشته باشید مقدار چسب مورد نیاز متناسب 
با سطح مورد پوشش و شرایط مصرف است كه توسط كارخانه تولیدكننده تعیین می شود. در خصوص 
انتخاب نوع كاغذ به این نكته توجه داشته باشید كه رول ها بیش از حد معمول سنگین یا سبك نباشد. 
زیرا در صورت سنگین بودن موقع نصب جلوی حرکت راحت را گرفته و اجرا چندان قابلک نترل نیست. 

پوشش سب کهم موقع نصب ممکن است پاره شود.
مصالح مورد نیاز برای زیرسازی پوششک اغذی متناسب با نوع عیب ها و مشخصات سقف متفاوت است. در 

ادامه اقدامات مورد نیاز برای سه نوع از رایج ترین اشکالات سقف اشاره می شود.
 �رطوبت: چنانچه بخشی از سطح نم دار باشد، بر طرفک ردن منشأ رطوبت ضروری است و باید صبرک نید 

تا آن قسمتک املاً خش کشود. سپس اقدام به بتونه و یا گچ كاریک نید.
 �سقف گچی بدون رنگ و آستر: اگر سقف ها تا به حال نقاشی نشده اند و پوشش دیوار گچ خام است، 

باید ی کدست روغن پرایمر )روغن الیف( روی سطح اجرا شود.
 �سوراخ، شکستگی، ترک و ناصافی: پیش از اجرای پوششک اغذی باید، تمامی این عیوب را با گچ یا 

بتونه اصلاحک رد. 

نکته اجرایی
 �پس از برطرف كردن عیوب، تمام سطح سقف را با محلول رقیقی از چسبک اغذ دیواری وک می سریش، ی ک
دست چسب می زنیم و صبر می کنیم تا خش کشود. اینک ار باعث می شود تا گرد و غبار روی سقف با چسب 

خش کشود و پس از نصب، پوششک اغذی محکم به سقف بچسبد.

 توجه داشته باشید اتصال تمامی وسایل و تأسیسات برقی باید قطع باشند.
 سیم های بدون روكش حتماً با نوار چسب مخصوص پوشانده شود.

نکات ایمنی
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4 �برش و نصب پوششك اغذی سقف: در اجرای پوشش کاغذی سقف، مشابه نصب کاغذ دیواری، لازم 
است هنگام برش، به تنظیم دقیق طرح ها پس از نصب توجه شود. در طرح های عمودی یا ساده، برش ها 
باید مطابق با طول موردنظر، همراه با چند سانتی متر اضافه در نظر گرفته شوند تا پس از نصب، لبه های 

اضافی جدا شوند. فرایند انجام برش و نصب كاغذ بر روی سقف به ترتیب زیر است:
 �برش كاغذ را روی میز مدرج مخصوص برش كاغذ دیواری، مطابق طول سقف و الگوی طرح كاغذ انجام 

دهید. 
واحد  این  اول  بخش  توضیحات  )مطابق  است  دیواری  كاغذ  اجرای  همانند  كاغذ  پشت  زدن   �چسب 

برود. كاغذ  خورد  به  تا چسب  كنید  صبر  كمی  نصب  از  قبل  یادگیری(، 
 �نردبان خود را در محلی مناسب قرار دهید تا امکان دسترسی به سقف فراهم شود. هنگام نصب، با یک 

دست پوشش کاغذی را نگه دارید.
 �همکار شما باید روی زمین بایستد و قسمت عمده ای از پوشش کاغذی را در دست بگیرد. او باید طوری 

حركت كند که شما بتوانید کاغذ را به راحتی روی سقف نصب کنید.
 �از گوشه و از جایی که دیوار تمام می شود، چسباندن پوشش کاغذی را آغاز کنید. سپس، برش های لازم 

را انجام دهید تا کاغذ با لبه ها تنظیم شود.
 �در امتداد طول دیوار حرکت کنید تا همکـار شما بتواند راحت تر کـار نصب را انجام دهد )شكل هـای 

161    الی 166(.

با توجه به فضای کارگاهی، اجرای پوشش کاغذی سقف را بررسی کرده و به سؤالات زیر در قالب جدول 
پاسخ دهید:

1 �ویژگی های سقف مبنا )سقفی که پوشش بر روی آن نصب می شود( را ارزیابی کنید.
2 �نوع و میزان آسیب های موجود در سقف مبنا را مشخص کنید.

اقدامات پیشنهادیارزیابی از سقف مبناعیب هانوع پوششنام سقف مبنا )نوع فضا(

فعالیت 7

شكل 162شكل 161
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شكل 163

شكل 165

شكل 164

شكل 166

 �به دلیل انجام كار در ارتفاع، قبل از استفاده از نردبان، سكو یا چهارپایه، از پایداری آن روی زمین اطمینان 
حاصل كنید.

 �هنگام استفاده از كاتر، مراقبت های لازم را داشته باشید.
 �پس از هر بار استفاده از كاتر و پیش از قرار دادن آن در جیب خود، از داخل بودن تیغه و قفل بودن 

آن مطمئن شوید. 
 �در تمامی مراحل اجرای پوشش كاغذی سقف، از مواد، مصالح، ابزار و تجهیزات كارگاه به دقت مراقبت كنید.

برای به اشتراك گذاری تجربه های خود با همكلاسی ها، درباره پرسش های زیر بحثک نید.
1 �از چه مواد، مصالح، ابزار و تجهیزاتی در این كارگاه استفاده كردید؟

2 �چه مشکلات و چالش هایی در انتخاب مواد و ابزار برای اجرای پوششک اغذی سقف داشتید؟ آیا روش های 
خاصی برای انتخاب ابزار مناسب پیداک ردید؟

3 �چالش های مرحله برش كاغذ و چسب زنی چه مواردی بودند؟
4 �در طول مراحل برش و نصبک اغذ، چه نکاتی را برای بهبودک یفیتک ار رعایتک ردید؟ آیا راه حل های 
خاصی برای جلوگیری از مشکلات رایج مثل حباب های هوا یا جدا شدنک اغذ از سقف پیداک رده اید؟

5 �همكاری افراد در انجام كار چگونه بود؟
6 �چگونه همکاری و هماهنگی تیمی به شما در انجامک ارک مک کرد؟ آیا از روشی خاص برای تقسیم وظایف 

یا هماهنگی بین اعضای تیم استفادهک ردید؟
7 �از چه تجهیزات ایمنی یا چه لباس كاری استفاده كردید؟

8 �توجه به اهمیت مصرف بهینه مواد و جلوگیری از هدررفت، چه تدابیری برای مدیریت منابع )چسب، 
کاغذ اضافی و...( اتخاذک ردید؟

گفت و گو

نکات ایمنی
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5 �پرداخت و كنترل نهایی: پس از اتمام نصب پوشش كاغذی روی سقف، انجام پرداخت وک نترل نهایی 
ضروری است تا از نصب دقیق و بدون خطا اطمینان حاصل شود. این مرحله بسیار حائز اهمیت است، زیرا 
اجرای پوششک اغذی روی سقف دشوارتر از نصبک اغذ دیواری بوده و احتمال بروز اشتباه در حینک ار 

بیشتر است. در شکل 167 بخشی از سقف اجرا شده با پوششک اغذی نمایش داده شده است.
 �پس از نصب، ی کغلت کیاک ارد کپلاستیکی، روی لبه های پوششک اغذی بکشید تاک املاً صاف شوند. 

اینک ار باعث می شود پوششک اغذی فرم بگیرد و بهتر روی سقف بنشیند؛
 �ی کغلتک کوچ کمخصوص، روی لبه های پوششک اغذی محکم بکشید تا از جدا شدن آن به دلیل 

کمبود چسب در این ناحیه جلوگیری شود؛
 �انتهای پوششک اغذی را طوری برش بزنیدک ه دو لبه از سقف و دیوار روی هم قرار بگیرد. اگر می خواهید 

بعداً روی دیوار را نیز باک اغذ بپوشانید، می توانید از این مرحله صرف نظرک نید؛
 �برای جلوگیری از پیچ خوردن و باز شدن درزها، با ی کغلت کروی آنها را به آرامی بکشید؛

 �اگر زیر پوششک اغذی حباب هوا مشاهدهک ردید، ابتدا باک اتر دو برش ضربدری در آن قسمت ایجاد 

شكل 167

با  و  بلندک رده  راک می  پوشش  سپس  کنید. 
ی کقلم مویک وچ کمقداری چسب در قسمت 
زیرین بزنید. پس از آن، پوشش را به آرامی روی 

سقف بخوابانید تاک املاً بچسبد؛
پوششک اغذی،  در  آسیب  مشاهده   �در صورت 
قسمت آسیب دیده را با دقت جداک نید. سپس 
قطعه ای  باقی مانده،  اضافه  پوششک اغذی  از 
بخش  با  آن  الگوی  و  طرح  بزنیدک ه  برش  را 
جداشده هماهنگ باشد. پشت آن را به چسب 
بچسبانید. مناسب  در جای  با دقت  و  آغشتهک رده 

 �در اجرای كاغذ دیواری، معمولاً مقدار اضافی ازک اغذ باقی می ماند. این مقدار اضافی را در شرایط مناسب 
نگهداریک نید تا در صورت نیاز، برای ترمیم سطوح آسیب دیده مورد استفاده قرار گیرد.

ک� اغذهای حاصل از برشک ه غیرقابل استفاده و نگهداری هستند، باید به صورت اصولی جمع آوری شده 
و به چرخه بازیافتک اغذ بازگردانده شوند.

 ��هنگام استفاده از چسب، مطابق دستورالعملک ارخانه سازنده عملک نید تا مقدار چسب تهیه شده متناسب 
با میزان مصرف باشد و از هدر رفتن مواد جلوگیری شود.

توجهات 
زیست محیطی

پروژه پایانی 
تمامی مراحل انجامک ار خود را درک ارپوشه ای تحت عنوان»اجرای پوششک اغذی سقف« از آغاز تا پایان، 
به صورت مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و درک لاس ارائه دهید. شیوه های استفاده از ابزار و 
روش های نصبک ه در طول مسیر یادگیری اجرای پوشش سقف فراگرفته اید، را به صورت خلاصه بیان نمایید. 

کارپوشه
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شرحک ار
ـ رولوه سطح دیوار برای تعیین مقدارک اغذ

ـ بازک ردنک لیدها، پریزها و سایر تأسیسات الکتریکی و مکانیکی
ـ انجام زیر سازی متناسب با اشکالات موجود
ـ بررسیک اغذ از نظر نقش، عرض و طول 
ـ برشک اغذ و چسب زدن سر و تهک اغذ

ـ نصبک اغذ دیواری و تنظیمک اغذ از نظر طرح و الگو 
ـ ایجاد برش در محل تأسیسات

ـ برش زدن محل اتصالک اغذ در لبه هایک ار
ـک نترل و پرداخت نهایی

استاندارد عملکرد
اجرای پوششک اغذی دیوار و سقف طبق نقشه های فاز 1 و 2 نقشه جزئیات و مشخصات فنی )Shop drawing( ـ نشریه 55 ـ نشریه 92 معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی 

ریاست جمهوری و مبحث 5 مقررات ملی ساختمان

شاخص ها
دروندادی: رعایت ایمنی موقع برش قطعاتک اغذ، به کارگیری و انتخاب صحیح ابزار، صرفه جویی وک نترل برش ها به منظورک اهش ضایعات  

فرایندی: رولوه سطح دیوار و سقف، بازک ردنک لید پریزها و سایر عناصر تأسیساتی، برشک اغذ، چسب زدن سر و تهک اغذ، چسب زدن، نصبک اغذ و تنظیم محل اتصالات، 
ایجاد برش در محل تأسیسات وک نترل و پرداخت نهایی 

محصول: اجرای ی کدیوارپوشک اغذی و پوششک اغذی سقف هرک دام به مساحت 9 مترمربع 

شرایط انجامک ار و ابزار و تجهیزات
مکان:ک ارگاه ساختمان 

زمان: 8 ساعت
تحت نظارت: استادک ار یا مربی 

مقدار: اجرایک اغذ دیواری سطوح دیوار به ابعاد 3×3 و اجرای پوششک اغذی سقف به مساحت 9 مترمربع 
ابزار و تجهیزات: میز برش و چسب زنی ،قلم مو برای چسب، چسب،ک اتر، خط کش فلزی،کاغذ دیواری،گونیای فلزی، متر، نردبان یا زیر پایی، آب، سطل بزرگ وک وچک، غلت ک

نصب )گچ، بتونه و سایرمصالح زیرسازی در صورت نیاز(

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحلهک ار ردیف

2 رولوه فضا و تهیهک روکی 1

2 آماده سازی بستر اجرا 2

1 آماده سازی مواد، مصالح، ابزار و تجهیزات و استقرار آنها درک ارگاه 3

2 برشک اغذ دیواری بر اساس ابعاد و اندازه های فضا و الگوی مورد نظر 4

2 زدن چسب و نصبک اغذ دیواری 5

2 پرداخت وک نترل نهایی  6

2
شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: *

رعایت ایمنی موقع برشک اغذ   دیواری، دقت و ظرافت و تمیزکاری موقع چسب کاری و نصب، استفاده از تجهیزات و لوازم 
استاندارد، مدیریت منابع و مصالح، نظافتک ارگاه

میانگین نمرات**

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی،ک سب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی وک سب شایستگی، 2 است. 

ارزشیابی شایستگی اجرای پوشش کاغذی سقف و دیوار
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پودمان 2

اجرای نقاشی و پتینه سقف و دیوار

https://www.roshd.ir/1404-210609-2
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واحد یادگیری 1

اجراي نقاشي سقف و ديوار

آیا تا به حال پی برده اید

 رنگ آمیزی سقف و ديوار چه کیفیتی را برای فضاهاي داخلی ایجاد می کند؟
 رنگ های مورد استفاده در رنگ آمیزی فضاهاي داخلي به چند دسته تقسیم می شوند؟

 ابزار مورد استفاده برای اجرای رنگ آمیزی دیوار و سقف چیست؟
 اجرای رنگ آمیزی سقف و دیوار به چه صورت انجام می گیرد؟

استاندارد عملكرد

مقدمه

پس از پايان اين واحدي ادگيري هنرجو قادر خواهد بود:
ضمن انتخاب رنگ مناسب سقف و ديوار، اجراي رنگ آميزي ديوارهايي ك فضا را به مساحت 9  مترمربع و 
يك سقف به مساحت 6 مترمربع، با رعايت ايمني، توجهات زيست محيطي و استانداردهاي لازم انجام دهد.  

رنگ آميزي ديوارها و سقفك ه به آن نقاشي فضاهاي داخلي ساختمان گفته مي شود، تأثیر بسزایی در کیفیت فضا 
داشته و آن را برای کاربری‌های گوناگون آماده می‌سازد. استفاده از رنگ به عنوان پوشش نهايي فضا، پیشینه ای طولاني 
و چند هزار ساله دارد. قبل از توليد رنگ هاي شيميايي، از سنگ هاي معدني و گياهان براي توليد رنگ بهره می‌بردند. 
پوشش رنگ، علاوه بر زيبايي، نقش مهمی در حفظ بهداشت محیط نیز ایفا می‌کند. نمونه هاي ارزشمندي از به‌کارگیری 
رنگ به عنوان پوشش نهايي و عنصر تزيينی در معماري داخلي ايران دیده می شود.ك ه در شكل هاي 1 الی 4 نمونه هایی 

از آن به تصویر کشیده شده است.

شكل 2 شكل 1ـ خانه طباطبایی ها در کاشان
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رنگ آمیزی یکی از ساده ترین و شاید ابتدایی ترین کارها برای تغییر دادنيك فيت فضاهای داخلی باشد، بی ش ک
هر فضایی بعد از مدتی نیاز به کمی تغییر و ترمیم دیوارهای کهنه و کثیف دارد. رنگ آمیزی پوشش نازکی است 
که بر روی سطح سقف و دیوار اجرا می شود و متناسب با نوع رنگ، روش و محل اجرا ویژگی های متمایزی را در 

فضای داخلی ایجاد می کند )شكل هاي 5 الي ٧(.

شکل 4ـ نقوش رنگی روی کاشی های کاخ گلستان تهرانشکل 3ـ ترکیب رنگ و نور در مسجد نصیرالملک شیراز

تحقيقك نيدك ه در تزیینات فضای داخلی شهر و روستای شما از چه روش های خاصی برای رنگ آمیزی 
فضای داخلي استفاده می شده و یا در حال اجرا است. این روش ها عمدتاً با استفاده از مصالح و منابع بومی و 
محلی تهیه و اجرا شده اند و بیشترین انطباق را با ویژگی های اقلیمی و فرهنگی هر منطقه دارند. روش‌های 
سنتی مورد استفاده را شناسایی کرده و در  صورتی  که هنوز در شهر یا منطقه شما اجرا می‌شوند، گزارشی 
همراه با مستندات از آنها در کلاس ارائه دهید. با گرفتن عکس از نمونه‌های رنگ‌آمیزی سنتی و مدرن در 
منطقه و تهیه ویدئو یا مصاحبه با افرادی که در اجرای این روش‌ها تخصص دارند، می توانید مستندات خود 

را تهیه نمایید.
همچنین در حین تحقیق به پرسش‌های زیر پاسخ دهید:

1 ��آیا روش‌های اجرای سنتی هنوز در شهر یا روستای شما مورد استفاده قرار می‌گیرند؟ 

2 �چگونه می‌توان روش‌های سنتی را با تکنی‌کهای مدرن ترکیب کرد تا کیفیت و دوام بیشتری داشته 

باشند؟ 
3 تأثیر رنگ‌آمیزی بر مصرف انرژی، بهداشت و زیبایی فضای داخلی چیست؟

4 �چگونه رنگ‌آمیزی با فرهنگ، اقلیم و مصالح بومی می تواند در ارتباط باشد؟

تحقیق

شكل 6 شكل 7شكل 5
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با نظارت هنرآموز درباره پاسخ سؤالات زير به بحث و گفت وگو باي كديگر بپردازيد.
1 ��رنگ مناسب برای نقاشي سطوح سقف و دیوارها باید دارای چه کیفیتی باشد؟ 

2 ��چگونه می‌توان با استفاده از رنگ‌ها، احساسات و حال و هوای فضا را تغییر داد؟

3 ��برای بزرگ و کوچ کنشان دادن فضا از چه رنگ هايي می توان استفاده کرد و نقش رنگ عناصر سقف 

و ديوار در ايجاديك فيات فضايي مختلف چيست؟
4 ��براي بلند وك وتاه نشان دادن ارتفاع فضا از چه نوع رنگ بندی می توان در رنگ آمیزی استفادهك رد؟

5 ��چطور می‌توان با استفاده از رنگ‌آمیزی سقف و دیوار، روشنایی و نورپردازی فضا را بهینه کرد؟

6 ��آیا نوع جنس رنگ )روغنی، پلاستیکی، اکریلی کو...( بر کیفیت نهایی کار و دوام آن تأثیر می‌گذارد؟

7 ��چه تأثیری می‌توان با رنگ‌آمیزی مناسب در بهینه‌سازی مصرف انرژی )گرمایش و سرمایش( ایجاد کرد؟

8 ��چه ملاحظات بهداشتی و زیست‌محیطی را باید هنگام انتخاب رنگ در نظر گرفت؟

9 ��درباره اثر رنگ آميزي سطوح دريك فيت فضاهاي داخلي شكل هاي 5 الي٧ نيز بحث و گفت وگوك نيد.

گفت و گو

فضای داخلی هنرستاني ا منزل خود را بررسی کرده و به پرسش‌های زیر پاسخ دهید. نتایج ارزیابی خود 
را در قالب جدول و گزارشی مستند در کلاس ارائه دهید. همچنین می‌توانید برای توضیح بهتر، همانند 

شكل هاي 8 الي 13 از عكس،ك روكي و یا نمودار استفاده کنید.
 �در صورتی که هنرستان را انتخاب کرده‌اید، نوع پوشش نهایی سطوح در بخش‌های مختلف مانند کلاس‌های 

درس، کارگاه‌ها، کتابخانه، نمازخانه، اتاق مدیر، اتاق جلسات و سایر فضاهای موجود را بررسی کنید. 
 �اگر منزل خود را انتخاب کرده‌اید، ویژگی‌های پوشش‌های نهایی در فضاهایی مانند نشیمن، پذیرایی، 

ناهارخوری، آشپزخانه، اتاق‌های خواب، سرویس‌های بهداشتی و حمام را مورد بررسی قرار دهید.
در انجام این فعالیت به پرسش های زیر پاسخ دهید.

1 ��نوع پوشش نهایی هر فضا چیست و چه ویژگی‌هایی دارد؟

2 ��چه تفاوت‌هایی میان پوشش دیوارها و سقف‌ها از نظر رنگ، جنس و سطح نهایی وجود دارد؟

3 ��به‌طور متوسط، طول عمر هر نوع پوشش مورد استفاده در این فضاها چقدر است؟

4 ��وضعیت کنونی پوشش‌های به‌کار رفته را چگونه ارزیابی می‌کنید؟ آیا نیاز به ترمیم یا تعویض دارند؟

5 ��آیا رنگ‌آمیزی سطوح بر زیبایی و کیفیت فضای داخلی تأثیر داشته است؟ این تأثیرات را توضیح دهید.

6 ��به نظر شما چه نوع رنگ‌آمیزی و چه ترکیب‌های رنگی می‌توانند تأثیر بهتری بر کیفیت فضا داشته 

باشند؟
7 ��اگر بخواهید تغییراتی در پوشش نهایی این فضاها ایجاد کنید، چه پیشنهادی خواهید داشت؟

ارائه دهید.  را در کلاس  یافته‌های خود  بالا تکمیل کرده و  به پرسش های  با پاسخ‌های مستند  را  نهایی  گزارش 
همچنین، در صورت امکان از فضاهای مورد بررسی، تصاویر و کروکی‌های مرتبط را تهیه کنید و همراه گزارش 

دهید. ارائه 

فعالیت 1
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جدول ارزیابی پوشش‌های نهایی در فضاهای داخلی

کلاس فضا
اتاق نمازخانهکتابخانهکارگاهدرس

مدیر
نشیمن 

سرویس آشپزخانهمنزل
بهداشتی

اتاق 
خواب

وضعیت 
کنونی

طول عمر 
متوسط

نوع پوشش 
کف

ویژگی‌های 
کف

نوع پوشش 
دیوار

ویژگی‌های 
دیوار

نوع پوشش 
سقف

ویژگی‌های 
سقف

تأثیر بر 
فضا

ارزیابی 
نهایی

نظرات و 
پیشنهادات

عکس از محلکروکی از محل
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شكل 8

شكل 10

شكل 12

شكل 9

شكل 11

شكل 13
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کار عملی 1
برای ایجاد تجربه فضایی مطلوب، عناصری وجود دارند که بدون تغییر دیوار، می‌توانند ادراک ی کفضا 
را به‌طور چشمگیری تغییر دهند. این تغییرات را می‌توان از طریق رنگ‌آمیزی سطوح، استفاده از مصالح 
از  احساسی  ایجاد  به  سردتر  و  روشن  رنگ‌های  آورد.  به دست  گوناگون  پوشش‌های  اعمال  یا  مختلف 
فضاهای بزرگ‌تر کم کمی‌کنند، در حالی که رنگ‌های تیره‌تر می‌توانند فضا را بسته‌تر و کوچک تر به نظر 
برسانند. چیدمان رنگ‌ها و بافت‌ها در ی کمحیط نیز می‌تواند چشم‌انداز را تغییر دهد و باعث شود اتاق 
بلندتر، عریض‌تر یا حتی طولانی‌تر به نظر برسد، یا آنکه ی کعنصر خاص را به‌طور برجسته نمایش دهد.
ابتدا ی کاتاق در منزل، مدرسه یا محل کار خود انتخاب کنید. با استفاده از نرم‌افزارهای طراحی داخلی 
مانند: اسکچاپ، فتوشاپ یا برنامه های گوشی همراه و یا ترسیم دستی، دو نسخه از همان فضا را با رنگ‌های 
قرار  بررسی  بر محیط مورد  را  تأثیر رنگ ها  تیره، گرم، سرد( شبیه‌سازی کنید. سپس  )روشن،  مختلف 
دهید. بررسی کنید که چگونه تغییر رنگ‌ها و بافت‌ها، احساسات و ادراک شما را از فضا تغییر می‌دهد. آیا 
فضا بزرگ‌تر، کوچ‌کتر، دلبازتر یا بسته‌تر به نظر می‌رسد؟ یافته‌های خود را در قالب ی کگزارش کوتاه یا 
به‌صورت تصویری در کلاس ارائه دهید. در گروه‌های کوچ کبحث کنید که چگونه می‌توان از این اصول در 

طراحی بهتر فضاهای داخلی استفاده کرد.
در شکل های 14 الی 22 نمونه هایی از قرارگیری رنگ بر روی دیوار و سقف را نشان می دهد. از این نمونه ها 

در انجام تجربه عملی خود استفاده نمایید.

شکل 15ـ فضا فشرده تر مي شود. شکل 16ـ فضا وسيع تر به نظر مي رسد.شکل 14ـ سقف پايين تر نشان داده مي شود.
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شکل 18ـ فضا گسترده تر ديده مي شود.  شکل 19ـ در فضا کشش ايجاد مي شود.شکل 17ـ فضا بار كيتر به نظر مي رسد.

داده  نشان  كوتاه تر  فضا  سقف  21ـ  شکل 
مي شود.

شکل 22ـ یک دیوار برجسته از ساير ديوارها شکل 20ـ دیوارها كوتاه تر به نظر مي رسند.
به نظر  مي رسد.
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انتخاب رنگ برای رنگ‌آمیزی باید با در نظر گرفتن شرایط سطح موردنظر و اهدافی که از نظر پایداری و ظاهر باید تأمین 
شوند، انجام شود. مطابق با طرح و الگوي رنگ آميزي، رنگ باید به‌طور کامل سطح را پوشش دهد. یکی از نکات مهم در 
کیفیت نهایی رنگ، تهیه رنگ و آستر از ی ککارخانه است؛ زیرا در این صورت، هر دو ماده دارای ضریب کشسانی یکسانی 
خواهند بود و از بروز پدیده‌ای موسوم به »پوست سوسماری شدن رنگ« جلوگیری می‌شود. هنگام خرید رنگ، حتماً به 
وجود کد، تاریخ مصرف و علامت استاندارد کالا توجه کنید. رنگ های تولیدی هر شرکت، معمولاً دارای کدبندی خاصی 
هستند و کارخانه ها برای محصولات خود، کتابچه‌های راهنمایی منتشر می‌کنند که به کم کآنها می‌توان رنگ دلخواه 
را انتخاب کرد. همچنین، توصیه می‌شود همواره از رنگ‌های درجه‌ی کو باکیفیت استفاده کنید تا نتیجه‌ای مطلوب و 

ماندگار حاصل شود. 

ويژگي هاي رنگ ساختماني و اصول انتخاب آن

رنگ معمولاً از درصد بالایی تیتان تشکیل شده است. برخی شرکت‌ها برای کاهش هزینه، چسب چوب و مِل را با 
رنگ مخلوط می‌کنند که این امر از کیفیت رنگ می‌کاهد و ممکن است باعث کاهش دوام و پوشش‌دهی آن شود. 
در نتیجه، این نوع رنگ‌ها با قیمت پایین‌تری عرضه می‌شوند. لازم به ذکر است که در هر کیلوگرم رنگ استاندارد، 

باید حداقل ی کگرم تیتان وجود داشته باشد تا کیفیت و ماندگاری مطلوبی داشته باشد.

نكات مهم در خصوص انتخاب رنگ در هنگام خريد
1 �اعتبار تولیدکننده: کارخانجات تولید رنگ معمولاً دارای شماره عضویت در تعاونی تولیدکنندگان رنگ 

و رزین هستند که نشان‌دهنده اعتبار و کیفیت محصولات آنهاست.

2 �شماره شارژ تولید: قوطی های رنگ دارای شماره ای به نام شماره شارژ هستند که زمان و نحوۀ تولید 

را مشخص می کند. این کار به تولید کنندگان رنگ این امکان را می دهد که کیفیت کالای خود را به‌طور 
مداوم کنترل کنند.

3 �حجم رنگ: محتوای ظروف رنگ را براساس حجم بیان می کنند نه براساس وزن و جرم آن؛

4 �آستر مناسب: معمولاً هر کارخانه معتبر تولید رنگ، آستر مورد نیاز برای آن رنگ را هم تولید می کند. 

استفاده از آستر مناسب تأثیر زیادی در کیفیت و دوام رنگ دارد.

5 �قدرت پوشش‌دهی: هر ی ککیلوگرم رنگ قدرت پوششی مشخصی دارد. قدرت پوشانندگی نیز از درجه بندی رنگ ها 

به شمار می آید؛

6 �محاسبه میزان رنگ مورد نیاز: مقادير مختلفی از رنگ ها، سطحی به مساحت ی کمترمربع را مي پوشانند. اطلاع 

از مقدار رنگ مورد نیاز، از خرید بیش ‌از حد یا کمبود رنگ جلوگیری می‌کند و در مدیریت هزینه‌ها مؤثر است.

نکته
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همان طور كه پيش تر ذكر شدي كي از نكات مهم قبل از اجراي رنگ آميزي، تعيين مقدار رنگ مورد نياز و خريد 
بر مبناي آن است. از اين رو لازم است با چند اصطلاح رايج در بازارك ه ظرف هاي رنگ براساس اين عناوين 

عرضه مي شود آشنا شويد.   

اصطلاحات رايج مقدار رنگ
1/4 كوارت يا ربعي: اندازه قوطي آن بسيارك وچك بوده و حدود 0/28 ليتر حجم رنگ را در خود جاي مي دهد. 

براي انجامك ارهاي بسيارك وچك مناسب است.

1/2 كوارت يا نيمي: برايك ارهايك وچكك اربرد داشته و 0/47 ليتر است. به طور متوسط حدود 4/5 مترمربع 
ديوار را پوشش مي دهد.

1 كوارت: در اصطلاح مردم یک  کیلو گفته می شود منظور از آن همان قوطی های معمولی رنگ است که بدنه 
و در فلزی دارد. برای رنگ زدن تعداد محدودی در و پنجره کافی است. رنگ های روغنی و فوری در این ظروف 

عرضه می شوند که برابر با 1/4 گالني عني ٠/946 ليتر است.

با مشورت ی کاستاد کار خبره ،ی کنمونه رنگ مرغوب انتخابك رده و ويژگي هاي آن را بررسيك نيد. این 
بررسی شامل کارخانۀ سازنده، شمارۀ عضویت، شمارۀ شارژ، حجم رنگ، کیفیت رنگ، تنوع رنگ، کتابچه 
راهنمای رنگ موجود، میزان پوشانندگی و بررسی قیمت آن براساس ویژگی های آن و سایر ویژگی هایی 
است که هر رنگ خاص دارد. سپس آن را به صورت گرافیکی و با جدول مشخصات در کلاس ارائه دهید. 
در شكل  23ي ك بخش ازك اتالوگ هايي كك ارخانه توليد رنگ آمده است. تمامی اطلاعات جمع‌آوری شده 
را به صورت ی کگزارش گرافیکی درآورید و از جدول برای نمایش ویژگی‌ها به صورت مرتب استفاده کنید.

تحقیق

شكل 23
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نيم گالن:کي ی دیگر از اندازه‌های رایج قوطی رنگ است. به طور متوسط، قوطی‌های رنگ نیم  گالن 18/5   مترمربع 
از سطح دیوار را پوشش می‌دهند. این قوطی‌ها اغلب برای رنگ آمیزی اتاق های کوچک، سقف سرويس هاي 

بهداشتي و حمام یا اتاق‌های رخت شویی خریداری می‌شوند.

كي گالن: ی کگالن رنگ حاوی 4 کیلو رنگ است. گالن ظرف هایی پلاستیکی با درب پلاستیکی و به رنگ سفید 
هستند و معمولاً رنگ های پلاستیکی در آن عرضه می شود. هر گالن معادل 3/785 ليتر است. در فروشگاه ها 
بيشتر قوطي هاي عرضه شدهي ك گالني هستند. در شكل 24 قوطي هاي رنگ از نظر ابعاد با هم مقايسه شده اند.   

حلب: حاوی 5 گالن است و البته به ندرت رنگ را با چنین حجمی می فروشند و از آن بیشتر برای حمل 
.)25 می شود )شكل  استفاده  ترافیکی  رنگ های 

علاوه بر اندازه هاي ذكر شده قوطي هاي رنگ در ابعادي ك و نيم گالن، ٠/75 گالن وي ك ونيم ليتر نيز عرضه مي شوند. 

انواع رنگ هاي ساختماني
رنگ هاي ساختماني با توجه به ويژگي ها وك اربردي هاي آنها داراي انواع متنوعي هستند. از جمله آنها مي توان 
به رنگ هاي پلاستيك، روغني، مولتي كالر، اكريليك، سيليكوني، نانو، آستر، ضد زنگ، گرافيت، لاستيكي، لعابي، 
سلولزي، آلومينيومي و پتينه اشارهك رد. تعدادي از اين رنگ ها در فضاهاي داخلي و به عنوان پوشش ديوار و 

سقفك اربرد دارندك ه در ادامه به معرفي آنها مي پردازيم. 

رنگ پلاستكي:‌ اين رنگ داراي پايه آب بوده،ي عني حلال آن آب است. قابل شست وشو بوده، اما ميزان 
تميزشوندگي آن از رنگ روغنيك متر است. ظاهري مات دارد. براي مكان هاي معمول بسيار پركاربرد است، 
اما در فضاهاي مرطوب پس از مدتي به صورت ورقه و پوسته از سطح جدا مي شود. از مزيت هاي آن مي توان 
به سازگاري با محيط زيست، بدون بو بودن، سرعت خشك شدن آن و ارزان تر بودن نسبت به رنگ روغني و 

اكريليك اشارهك رد.

رنگ روغني: حلال رنگ هاي روغني تينر است. میزان اختلاط تینر با رنگ به غلظت رنگ، سطح مورد نظر، 
ابزار اجرای رنگ و شرایط آب و هوایی ارتباط دارد.  به راحتی با دستمال پارچه ای نمناک، پاک و تمیز می شود. 

شكل 25شكل 24
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معمولاً به مقدار 15 تا 20 درصد وزن رنگ، به آن تینر اضافه می کنند تا رنگ برای استفاده مناسب شود. 
خاصیت پوشانندگی بسیار خوبی دارد و از انعطاف زیادی برخوردار بوده و شفاف و درخشنده است و در قوطی 
به صورت مایع و در سه نوع مات، نيمه براق و براق عرضه مي شود. دوام، چسبندگي و پوشش دهندگي آن بالا 
بوده و ماندگاري طولاني دارد. از معايب آن مي توان به عدم سازگاري با محيط زيست، بوي بد و دير خشك 
شدن آن اشارهك رد. به دليل استفاده از حلال هاي نفتي در آن براي سلامتي انسان ضرر دارد. مطابق مبحث 5 

مقررات ملي ساختمان استفاده از اين نوع رنگ به عنوان رنگ تزييني در فضاهاي داخلي ممنوع است.

بررسیك نيد شرایط و نکات ایمنی نگهداری از تینر چيست؟ تحقیق

از رنگ روغني  اين رنگ  ايجاد شده توسط  اين رنگ آب است. بوي  رنگ اكريلكي: حلالي ا رقيق كننده 
كمتر است. پوشش دهي بالايي داشته و به سرعت نيز پس از قرارگيري روي سطح، خشك مي شود. قابليت 
شست وشوي آن نسبت به رنگ روغنيك متر است. اقتصادي و به صرفه بوده و روي سطوح بافت برجسته اي 
ايجاد مي كند، در مقابل نور و اشعه خورشيد مقاوم بوده و با محيط زيست سازگار است. رنگ هاي اكريليك در 

سه دسته مات، نيمه براق و براق عرضه مي شوند.

رنگ مولتيك الر: پس از اجرا رشته و رگه هاي رنگي موجود در رنگ در پس زمينه سطح رنگ آميزي شده قرار 
مي گيرد. محدوديتي از نظر رنگ و رشته هاي رنگي آن وجود ندارد. بويك م، بالا بودن سرعت اجرا، مقاومت 
بالا در برابر نور خورشيد و جذب رطوبت از مزاياي آن محسوب مي شود. نياز به نيروي متخصص براي اجرا، 
ضرورت به بتونه1 كاريك ل سطح و غيرقابل ترميم بودن از معايب آن محسوب مي شود. برخي از انواع آن 

ميزان جذبك متري گرد و غبار دارد )شكل های 26 الی 28(.     

1. بتونه رنگ، ماده‌ای است که برای پر کردن سوراخ‌ها، درزها، شکاف‌ها، ترک‌ها، خراش‌ها، پوشاندن سر پیچ‌ها استفاده می‌شود.

شكل 27ـ رنگ مولتيك الر شكل 28ـ رنگ مولتيك الرشكل26ـ رشته و رگه هاي رنگ مولتيك الر
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1. مخلوطي از دوي ا چند مايعك ه دري كديگر حل نمي شوند )مانند مخلوط آب و روغن(.

رنگ آستر: اين نوع رنگ براي زيرسازي قبل از اجراي رنگ اصلي و رويهك اربرد دارد. مايعي شفاف و چسبنا ك
استك ه در منافذ سطح نفوذك رده و بستري هموار وي ك دست براي نقاشي ايجاد مي كند. باعث صرفه جويي 
در زمان رنگ آميزي و ميزان رنگ مصرفي مي شود و دوام رنگ را نيز افزايش مي دهد. سرعت خشك شدن آن 
نيز بالاست و داراي انواع مختلفي استك ه قابليت استفاده بر روي بسياري از سطوح از جمله گچي، سيماني و 

بتني را دارند. 

در مبحث پنجم مقررات ملي ساختمانك ه بخشي از آن به رنگ و پوشش ساختماني اشاره دارد، نكات مهمي را 
به عنوان دستورالعمل و استانداردهاي استفاده، حمل و نقل و نگهداري رنگ تزييني ساختمان بيان مي كند. 

در ادامه تعدادي از اين موارد آورده شده است.
 �رنگ تزييني مورد استفاده در ساختمان بر پايه آب باشد.

 �دو لايه از اين رنگ ها بايد سطح را بپوشانند.
 �رنگ ها و پوشش ها بايد بر روي زير  كار مناسب و سازگارك ه به طور صحيح و به اندازه نياز آماده سازي شده، 

به كار برده شود.
 �پيش از پوشش، همه عيوب سطحي، ترك ها و درزهاك ه ممكن است موجب عدمي كنواختي رنگ شود، 

بايد درزگيري و بتونه كاري شود.
 �رنگ هاي ساختماني بايد قابليتك اربرد با قلم مو و غلتك )براي سطوح و بناهايك وچك( و پاشش )براي 

سطوح بزرگ را داشته باشد.
 �رنگ هاي مورد استفاده در ساختمان بايد عاري از حلال باشد و مقدار مواد آلي فرار نزديك به صفر داشته 

باشند.
 �رنگ ها و پوشش هاي ساختماني نبايد مواد سمي مانند سرب وك روم، داشته باشند. سطوح رنگ شده نبايد 

داراي مواد آلاينده اي باشدك ه تماس با آن براي انسان زيان آور باشد.
 �رنگ هاي معروف به رنگ روغني، عمدتاً داراي تريكبات سمي است و نبايد از آنها استفاده شود.

 �استفاده از رنگ هاي امولسيوني1 بر پا ةيرزين هاي اكريليك،ي ا پلي  وينيل  استات، در ساختمان، به شرط حذف 
تريكبات خطرنا كمانند فرمالدهيد در فرمولاسيون آنها، بلامانع است.
 �رنگ هاي ساختماني تزييني نبايد داراي تريكبات فرمالدهيد باشند.

 �هنگام به كار بردني ا رقيقك ردن رنگي ا پوشش ضروري استك هك اربر از ماسك و دستكش استفادهك ند.
 �بر روي برچسب ظروف رنگ و پوشش، بايد نوعك اربرد آنها از نظر استفاده در داخلي ا خارج ساختمان 

باشد. مشخص شده 
 �رنگ ها و پوشش ها بايد در دماي 25±2درج ةسانتي گراد نگهداري شود.

 �رنگ ها و پوشش ها بايد به نحوي بسته بندي شودك ه به هنگام انتقال، حتي در مسافت هاي طولاني، به آنها 
آسيبي نرسد.

 �بر روي برچسب ظرف رنگ، بايد مشخصاتك اربردي، تاريخ توليد، تاريخ انقضا و ويژگي هاي عمومي رنگ 
نوشته شده باشند.
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با همکاری ی کاستادکار مجرّب، یکی از انواع رنگ‌های ساختمانی را انتخاب و مشخصات آن را بررسی کنید. 
همچنین فهرستی از سایر رنگ‌های ساختمانی تهیه کرده و اطلاعات مربوط به آنها را مطابق جدول زیر تکمیل 
کنید. اطلاعاتی که باید جمع‌آوری شوند، شامل نام کارخانه سازنده، شماره عضویت، شماره شارژ، حجم رنگ، 
کیفیت و دوام رنگ، میزان پوشش‌دهی، قابلیت شست‌وشو، تنوع رنگی، قیمت و سایر ویژگی‌های مهم آن 
هستند. یافته‌های خود را به‌صورت جدول و نمودار گرافیکی تنظیم کرده و در کلاس ارائه دهید. در صورت 

امکان، از نمونه‌های فیزیکی یا کاتالوگ‌های تولیدکنندگان رنگ نیز برای ارائه استفاده کنید.

جدول مشخصات رنگ هاي ساختماني

سازگاري با محيط زيستچسبندگي بالاپوشش دهي بالاقابليت شست وشوكاربردجنس سطحنوع رنگ

سيليكوني

نانو

گرافيت

لعابي

پتينه

...............

فعالیت 2

در این تحقیق، به بررسی رنگ‌های ساختمانی رایج در شهر و منطقه خود پرداخته و اطلاعاتی درباره انواع 
رنگ‌های مورد استفاده در کارهای مرسوم رنگ‌آمیزی جمع‌آوری کنید. مراحل انجام تحقیق به شرح زیر است:
 �شناسایی نام‌های تجاری مختلف رنگ‌های ساختمانی: با مراجعه به فروشگاه‌های رنگ و مصالح 
ساختمانی، بررسی کاتالوگ‌های کارخانه‌های تولیدکننده رنگ و مصاحبه با نقاشان و استادکاران مجرب 

در این حوزه نام های تجاری رایج رنگ های ساختمانی را پیدا کنید.
 �بررسی ابعاد و انواع ظروف رنگ: قوطی‌های رنگ موجود در بازار را از نظر حجم )نیم لیتری، کوارت، گالن، 

حلب و...( بررسی کنید. تفاوت بسته‌بندی و نوع رنگ )روغنی، پلاستیکی، آکریلی کو...( را یادداشت کنید.
 �میزان پوشش‌دهی رنگ‌های مختلف: از افراد خبره درباره میزان پوشش‌دهی هر برند در حجم یکسان 
سؤال کنید. آزمایش‌های عملی )در  صورت امکان( برای مقایسه واقعی میزان پوشش‌دهی رنگ‌ها، تحلیل 
ویژگی‌های مؤثر بر پوشش‌دهی، مانند غلظت رنگ، ترکیبات رنگدانه‌ای و کیفیت مواد اولیه انجام دهید.

 �مقایسه نام‌های تجاری از نظر پوشش‌دهی: نام تجاری که بالاترین پوشش‌دهی را در حجم یکسان 
ارائه می‌دهد، مشخص کنید. یافته‌های خود را با سایر دانش‌آموزان مقایسه کنید. نتایج را در قالب جدول 

و نمودار ارائه دهید.
در پایان، یافته‌های خود را به صورت گزارش تدوین کرده و در کلاس ارائه دهید تا با سایر نظرات مقایسه شود 

و بهترین گزینه برای رنگ‌آمیزی مشخص گردد.

تحقیق
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مواد، مصالح و ابزار مورد نياز براي اجراي نقاشي سقف و ديوار

شكل ويژگي ها و ملاحظاتنامرديف

بر پايه آب، مناسب فضاهاي داخليرنگ اصلي1

مخصوص سطوح گچي، عنوان تجاري آن با رنگ تهيه شدهي كي باشد.رنگ آستر2

رنگ بتونه3 از  استفاده  در صورت  درك ارگاه،  ساختني  آمادهي ا  نوع  رنگ،  مخصوص 
شود.  تهيه  پلاستيكي  نوع  پلاستيك 

قلم موي 4
نقاشي 

مخصوص نقاشي سقف و ديوار است. اندازه آن متناسب با سطح رنگ آميزي انتخاب 
شود.

غلتك 5
مخصوص رنگ آميزي سطح گچي، اندازه هایك وچك و متوسطنقاشي 

دسته 6
غلتك

این دسته به راحتی به غلت کوصل می شود. برای رنگ آمیزی دیوار ها و سقف ها 
مورد استفاده قرار می گیرد.

سيني 7
غلتك 

ظرفی است که در کار با غلت کدر هنگام رنگ آمیزی مورد استفاده قرار می گیرد. 
این ابزار دارای سطح دندانه ای بوده که به واسطه آن رنگ اضافی موجود بر روی 

غلت کاز آن جدا شده و مانع از شره رنگ بر روی سطوح می شود.

كارد ك8

ی کورقۀ نازک فلزی با دسته ای ثابت و سب کاستك ه برای ساخت و اجرای بتونه 
و باز کردن ترک ها کاربرد دارد. در ابعادك وچك و بزر كوجود دارد. از کاردک 
کوچ کبرای باز کردن ترک ها و لکه گیری هاي )بتونه کاری( جزئي دیوار و سقف 
استفاده می شود. کاردک بزرگ براي بتونه کاری روی سطوح بزرگ تر دیوارهای 

گچی و تهیه بتونه استفاده می شود.

رنگ

رنگ آستر

بتونه
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سنباده9

مهم ترین هدف آن ایجاد سطحی صاف و یکدست است. ورقه ای از جنس کاغذ 
یا پارچه با دانه های سخت مخصوص با درجات متفاوت سختی است. سنباده نرم 
با شماره 140، سنباده با زبری متوسط با شماره 120 و سنباده زبر با شماره 

100 مورد استفاده قرار مي گيرد.

چسب 10
كاغذي

برای پوشاندن اطراف کلیدها، پریزهای برق و تلفن، شیشه و پنجره ها و دستگیره ها 
مورد استفاده قرار می گیرد. همچنين مناسب استفاده در رنگ آمیزی های با طرح های 

ویژه و متنوع است.

سطل 11
پلاستيكي

ظرف مخصوصی برای تهیۀ رنگ مورد نیاز برای سطوح مورد نظر است. کاربرد آن 
مخلوطك ردن رنگ با حلال مورد استفاده برای رنگ است. دارای دسته ای برای 
حمل آسان و راحت به محل بوده و ابعاد آن متناسب با حجم رنگ تعیین می شود.

به صورت دستي و برقي وجود دارد و براي مخلوطك ردن رنگ با حلال استفاده همزن12
مي شود.

متر فلزيي ا پارچه اي با طول حداقل 5 متري که براي اندازه گيري ابعاد فضا کاربرد متر13
دارد.

نردبان14
مناسب برای سطوحی با ارتفاع بلند است. دارای دو نوع چوبی و فلزی است. نوع 
فلزی آن قابلیت تنظیم ارتفاع را دارد. در مواقعی که ارتفاع نردبان برای سطوح 

مناسب نيست، از داربست استفاده می شود.

مراحل اجراي رنگ آميزي ديوار و سقف

پس از معرفي استانداردها و ويژگي هاي رنگ هاي متداوليك ه درفضاهاي داخلي ساختمان ها مورد استفاده قرار مي گيرد، 
در ادامه مراحل اجراي آن شرح داده مي شود. 

1 �رولوه فضا و در صورت لزوم تهيهك روكي

2 �آماده سازيك ارگاه و استقرار مواد، مصالح، ابزار و تجهيزات در آن

3 �آماده سازي بستر اجرا )بازك ردنك ليد و پريزها و ساير عناصر تأسيساتي وي ا پوشاندن آنها، نظافت و زدودن گرد 

و غبار و آلودگي ها، رفع برآمدگي ها، فرورفتگي ها، ترك ها و درزها،ك نترل شاقولي بودن ديوار( 
4 �تهيه رنگ و اجراي آن

5 �اجراي رنگ آميزي

6 �كنترل نهايي و پرداخت سطحك ار
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1 �رولوه فضا و بررسي سطوح: براي اجرايك ار رنگ آميزي ديوار، اندازه گيري دقيق حائز اهميت است. اين 

كار به منظور برآورد ميزان مواد، مصالح، ابزار و تجهيزات، زمان اجرايك ار، تخمين تعداد نيروي انساني مورد 
نياز و تعيين دستمزد آنها ضروري است. اندازه گيري همراه با بررسي باعث مي شود تا وضعيت موجود سطح، 
نوع زيرسازي مورد نياز، مواد، مصالح و ابزار زيرسازي نيز تعيين شود. همچنين با اندازه گيري و بررسي دقيق 

هزینۀ پایانی کارفرما مشخص می شود. 

مراحل اندازه گيري فضا
 �برای اندازه گیری ابعاد فضا به ی کابزار اندازه گیری با کیفیت خوب و با دقت بالا نیاز است. پس در ابتدا 

از دقيق بودن وسايل اندازه گیری خود اطمينان حاصلك نيد.
 �همراه داشتن مداد و کاغذ و نقشۀ فضا برای ثبت اندازه ها از الزامات اندازه گیری است.

 �ارتفاع هر ی کاز دیوارها )به صورت عمودي از سقف به کف( را برحسب متر اندازه گیری کنید. بهتر است 
اندازه گیری در طول ی کگوشۀ اتاق انجام شود تا از اندازه گیری در ی کخط مستقیم مطمئن شوید. 

 �بعد از دستیابی به طول و عرض، مساحت سطح دیوار را به دست آورید.
 �همان مراحل محاسبه مساحت دیوارها را برای در و پنجره های اتاق انجام داده، آنها را از مقادیر کلی دیوارها 

کسرك نيد تا سطح واقعی رنگ آمیزی به دست آید.
 �براي محاسبه مساحت سقف هاي ساده و مسطح، مساحتك ف فضا محاسبه مي شود.

 �براي مثال در ادامه مساحت رنگ آميزي ديوارها و سقف ی کاتاق 5 × 3ك ه ارتفاع کف تا سقف آن 2/8 
است را محاسبه مي كنيم )شكل هاي 29 الي 31(. 

)درها + پنجره ها( ـ )طول دیوارها × ارتفاع دیوارها( = متراژ واقعی دیوار اتاق
متراژ سقف = مساحت ابزارها + )طول × عرض(

متراژك ل = مساحت سقف + مساحت ديوار

شكل 30ـ اندازه گیری سقف اتاق شكل 31ـ محاسبه مساحت سقفشكل 29ـ اندازه گیری سطح دیوار

سطحی را انتخابك نيدکه دارای چنین ویژگی هایی باشد:
1 �دارای سطحی منحنی یا شیب دار بوده، فرورفتگي و برآمدگی داشته باشد.

2 �مراحل اندازه گیری این سطوح را شرح داده، آن را نقد و بررسی کنید.

3 �سطحی مانند نرده، حفاظ، صندلی فرفوژه را چگونه می توان برای رنگ آمیزی اندازه گیریك رد؟

کار عملی 2
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2 �آماده سازي كارگاه:ي كي از مهم ترين مراحل اجراي رنگ آميزي ديوار و سقف، تعيين ميزان مواد و مصالح 

و  تهيه  ابزار و تجهيزات،  انتخاب  آنها درك ارگاه است.  قرار دادن  و  از شروعك ار  آنها پيش  تهيه  مصرفي، 
استقرار نيز جز اقدامات اين مرحله محسوب مي شود. زيرا انتخاب ابزار مناسب، یکی از مهم ترین قسمت های 
تعيين كنندهيك فيت رنگ آميزي است. برای آنکه نتیجۀ نهایی کار بی نقص باشد و مدت طولانی باقی بماند، 
باید سطح مورد نظر برای رنگ به دقت زیرسازی و تمیز شده باشد و کلیه ترک ها، سوراخ ها و سطوح ناصاف 
به صورت سطحی صاف و یکدست درآمده باشد. استفاده از مواد، ابزار و تجهیزات مناسب و با کیفیت موجب 
می شود که رنگ به خوبی و بدون هیچ مشکلی بر روی سطح مورد نظر قرار گرفته، به مرور زمان جدا و یا 

پوسته پوسته نشود.

3 �كنترل و آماده سازي بستر )زيرسازي(: قبل از اقدام به رنگ آميزي به عنوان لايه نهايي ديواري ا سقف، بايد 

سطح مورد نظر تميز، خشك، عاري از هرگونه برجستگي، فرورفتگي، تر كو درز باشد تا رنگ نهايي ازيك فيت 
قابل قبولي برخوردار باشد. علاوه بر بررسي ظاهري ديوار از ابزاري مانند شاقول مي توان برايك نترل عمود 
بودن ديوار اطمينان حاصلك رد. از آنجاييك ه سطوح مورد نظر براي رنگ آميزي داراي انواع متفاوتي از جمله 
شامل سطوح گچی، بتنی، چوبی، فلزی، آجری و پلاستیکی هستند بايد تمهيدات متفاوتي براي آماده سازي 
هرك دام در نظر گرفت. شكل هاي 32 الي 34 به ترتيب ديوار با زيرسازي بتني،‌گچي و چوبي را نشان مي دهد.

در صورت امكان وسايل موجود در فضا خارج شود. در برخي مواقع امكان جابه جايي وسايل وجود ندارد. از اين رو 
براي جلوگيري از آسيب ديدن آنها بر اثر رنگ آميزي ديوار و سقف بايد آنها را با پوشش مناسب پوشاند. 

1 �به نظر شما مهم ترين ابزار و تجهیزات رنگ آمیزی ساختمان چه مواردي هستند؟ 

2 �آيا مي توانيد آنها را براساس نوع و زمان استفاده، تقسيم بنديك نيد؟ 

3 �چگونه ازيك فيت ابزار و تجهيزات پيش از استفاده از آنها مطمئن مي شويد؟ 

4 �آیا ابزار و تجهیزات رنگ‌آمیزی برای سطوح مختلف )مثل دیوار، سقف، درها( تفاوت دارند؟ در صورت 

تفاوت، این تفاوت‌ها چگونه است؟
5 �چه نوع تجهیزات حفاظتی )مثل ماسک، دستکش و عین کایمنی( برای رنگ‌آمیزی ضروری است؟ چرا 

این تجهیزات برای ایمنی مهم هستند؟
6 �چه نوع تجهیزات می‌توانند برای رنگ‌آمیزی سطوح مختلف )مانند سطوح صاف، برجسته یا منحنی( 

مفید باشند؟

گفت و گو

شكل 33 شكل 34شكل 32 

نکته
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دیوارها و سقف ها قبل از رنگ آمیزی باید کاملاً تمیز، صاف و عاری از هرگونه لکۀ چربی باشد. چنانچه دیوار 
و سقف با کاغذ دیواری پوشیده شده باشند، برای رنگ کردن باید از مواد جدا کننده برای برداشتن کاغذ 
دیواری های قدیمی استفاده شود. شستن، تمیز کردن، سنباده کشیدن، صاف و هموار نمودن دیوار و سقف 
قبل از آستر زدن آن، دوام و ماندگاری و زیبایی کار را تضمین می کند. قبل از هر کاری دیوار را بازبینی 

کرده و تمام آسیب‌ها و نقص‌ها مانند ترک‌ها یا لکه‌ها ترمیم شوند.
همچنین باید دیوارها و سقف ها از نظر ساختاری مانند ترک های عمیق، رطوبت، شاقولی نبودن و موج دار 
بودن و سایر عیب ها بررسی و نسبت به برطرف نمودن اشكالات آن اقدام شود.ي كي از اقدامات مهم در اين 
مرحله بررسي موقعيت تأسيسات الكتريكي و مكانيكي استك ه قبل از شروع بايد آنها را جابه جاك ردي ا با 

چسب مخصوص )تفلوني اك اغذي( پوشاند. 
يكي از رايج ترين اشكالات در سطوح ديوار و سقف تر كاستك ه به مرور زمان ايجاد مي شود،ي ا ناصافي هايي 
استك ه مربوط به رنگ آميزي هاي قبل استك ه به شرطك م  بودن با سنبادهك شيدن قابلك اهش است. 

مهم ترين اقدامات زيرسازي ديوار براي اجراي رنگ آميزي به ترتيب شامل مراحل زير است:
1 �اولین مرحله کار، تیغ کشیدن بر روی دیوار گچی و سنباده کشیدن برای صاف شدن سطح کار است.

2 �سنباده زدن بر روی محل های تیغ زده و ترک ها که به منظور ایجاد سطح صاف و ی کدست برای بتونه 

کاری انجام می شود. 
3 �زدن روغن زیرکار بر روی دیوار گچی، باعث سفت شدن گچ و جلوگيري از تر كخوردن دیوار می شود. 

4 �پس از خش کشدن روغن در این مرحله باید دیوار بتونه شود. متناسب با نوع کار سقف و دیوار ممکن 

است ی کیا دو دست بتونه اجرا شود.
5 �در این مرحله پس از خش کشدن بتونه های کشیده شده بر روی دیوار احتیاج به سنباده کاری است تا 

سطح بسیار صاف و عاری از برجستگي ها شود.
6 �سنباده کاری دیوارهای بتونه شده بر روی دیوار گرد و خاک ایجاد می کند و نیاز است قبل از رنگ آمیزی 

دیوار و شروع رنگ کاری با ی کدستمال نمناک تمام سطح دیوار را از گرد و غبار پاک کنیم.

نکات اجرایی
در صورتی که سقف ها و دیوارها دارای موج باشد، امکان برطرف نمودن آن با بتونه ممکن نيست و نیاز است 

براي اجراي رنگ آميزي، چه سطوحی را در فضای اطراف خود می بینید که می تواند در این فهرست باشد؟ این 
سطوح را با بررسی و مشاهده در فضای هنرستان، اجزا و مبلمان موجود در آن تشخیص داده و آن را نقد و 
بررسی کنید. این سطوح چگونه قابلیت رنگ پذیری پيدا مي كنند؟ آماده نمودن سطح آنها شامل چه مراحلی 
است؟ براي آماده سازي هركدام چه پيشنهاداتي داريد؟ بررسی کنید که این سطوح چگونه قابلیت رنگ‌پذیری 
پیدا می‌کنند. هر سطح برای رنگ‌آمیزی نیاز به آماده‌سازی مخصوص به خود دارد. آماده‌سازی سطوح شامل 
مراحلی مانند تمیز کردن، برطرف کردن برجستگی‌ها و فرورفتگی‌ها، و گاهی نیاز به استفاده از زیرسازها و 
پرکننده‌ها است. برای آماده‌سازی هرکدام از این سطوح، پیشنهاداتی ارائه دهید که شامل مراحل مختلف 

آماده‌سازی مانند شست‌وشو، خش ککردن، ترمیم آسیب‌ها و انتخاب رنگ مناسب برای هر سطح است.

کار عملی 3
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سطح به طور کامل گچ کاری شده و سطحی صاف و یکنواخت برای اجرای رنگ آمیزی آماده شود.
همان طور كه پيش تر اشاره شدي كي از اشكالات رايج ديوارها قبل از رنگ آميزي، تر كوي ا فرورفتگي ها 
هستندك ه رفع آن با استفاده از بتونه امكان پذير است. براي تهيه بتونه ابتدا بايد مواد اوليه آن كه شامل 
مل، روغن بتونه، رنگ براق و تينر است، درك ارگاه فراهم باشد. مل ظاهري مانند سیمان سفید دارد، ولی 
نرم تر از آن است و به صورت بسته های آماده در بازار عرضه می شود. روغن بتونه قبل از اضافهك ردن رنگ 
به مل افزوه مي شود. دليل استفاده از رنگ براق در تهيه بتونه به جاي رنگ مات چسبندگي بهتر آن است. 

تينر نيز سبب ايجاد بتونه نرم تري مي شود. 

مرحله اجراي بتونهك اري
از  با کاردک کوچ ک از بتونه را  از دو کاردک کوچ کو بزرگ استفاده می کنیم. مقداری  در این مرحله 
لکه گیری  به  با کاردک کوچ کشروع  قرار می دهیم. سپس  بزرگ  بر روی کاردک  و  برداشته  استانبولی 

می کنیم. بتونه را در بالای لکه )ترک( گذاشته و سپس آن را به سمت پایین جمع می کنیم.
 �اگر ترک طولی داشته باشیم بتونه را پله پله اجرا کرده و سپس کاردک را در آخر بر روی تمام سطح بكشيد.
 �برای ایجاد سطحی صاف تر بعد از ی کساعت دوباره با کاردک، بتونه کاری انجام شده را ترمیم نماييد.

مرحله سنباده زنی بتونه 
بتونه روی دیوار باید حداقل 12 تا 15 ساعت باقی بماند تا خش کشود، به طوری که هنگام سنباده زنی 
از آن گرد وخاک بلند شود. در صورتی که بتونه کاری خش کنشده باشد، سطح کار صاف نمی شود و جای 

سنباده بر روی آن باقی می ماند.

شكل 36ـ تريكب مواد اوليه ساخت بتونهشكل 35ـ مواد اوليه ساخت بتونه 

 ��افزودن بيش از اندازه روغن به مل باعث کاهش شفافیت دیوار و تأخیر در خش کشدن بتونه می شود.
 ��بتونه فوری مخصوص سطوح فلزی است.

نکته

پس از ساخت بتونه و تريكبك ردن مواد باي كديگر در استانبولي، موقعيك ه بتونه حالتي مانندك ره‌ )نيمه 
سفت( دارد مي توان از آن براي پرك ردن درزها و ترك هاي ديوار استفادهك رد. توجه داشته باشيد اگر بتونه 
شل باشد، روی کاردک قرار نمی گیرد. اگر سفت باشد کار نهایی خوبی ایجاد نمی کند. در شكل هاي 35 و 

36 مواد اوليه بتونه و آمادهك ردن آن درك ارگاه نشان داده شده است.
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نکات اجرایی
 �بتونه سفت شده بر روی دیوار، صاف قرار نمی گیرد، سفت کشیده می شود و دست به سختی از روي 

آن به سمت پایین می آید. 
 �بتونه های خش کشده را در استانبولی در ی کقسمت قرار داده و بعد تمام شدن بتونه تازه دوباره به آن 

روغن اضافه نموده و هم می زنیم تا نرم شود. هیچ وقت بتونه بیرون ریخته نمی شود.

روش استفاده از سنباده
انگشت بر روی سنباده قرار  تا کرده، برش می دهیم، دوباره آن را تا می کنیم. چهار  از وسط  سنباده را 
نیاید )انگشت ها ساییده  می گیرد و انگشت شست در کنار آن تا در هنگام سنباده زنی مشکلی به وجود 
نشود(. متناسب با نوع و سطح بتونه میزان فشار دست متفاوت است، سطوح با بتونۀ اندک با اندکی فشار 
دست به سطحی صاف تبدیل می شود )شكل هاي 37 الي 39(. برای شروع ابتدا سنباده شماره 140 روی 
سطح کشیده می شود و سپس با سنباده نرم سطح آن را پرداخت می نماییم. در قسمت هایی که سطح 

بتونه وسيع تر است، باید از سنباده شماره 100 استفاده شود.

در هنگام اجرای سنباده کاری بتونه از ماس کو دستكش استفاده شود.

نکات اجرایی
 �پس از سنباده زنی کامل دیوار، با دستمال نخی گرد و خاک دیوار گرفته می شود.

 �گرد و خاک موجود بر روی قرنیز و کف فضا باید پاک شود تا در هنگام رنگ آمیزی مشکلی ایجاد نشود.

شكل 38ـ نحوۀ نگهداری سنباده روي 
انگشتان دست

شكل 39ـ نحوۀ سنباده زني روي ديوارشكل 37ـ حالت گرفتن سنباده در دست

موارديك ه در ادامه مي آيند مربوط به اجراي مرحله زيرسازي رنگ آميزي ديوارهاست. پيش از شروعك ار 
درك ارگاه در خصوص آنها با نظارت هنرآموز خود درك لاس بحثك نيد.

1 چه ابزاري براي رفع ترك ها در مرحله زيرسازي مورد نياز است؟

2 �تهيه و اجراي بتونه در چند مرحله انجام مي شود؟ چه زماني براي انجام آن پيش بيني مي كنيد؟

گفت و گو

نکته ایمنی
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4 �اجراي رنگ آميزي ديوار: يكي از اصطلاحات رايج و مهم در رنگ آميزي ساختمان، مادر رنگ استك ه 

به عنوان پايه اصلي از آن براي تهيه ساير رنگ ها استفاده مي شود. مادر رنگ ها به صورت پودري، خميري وي ا 
مايع در دسترس هستند. براي استفاده در فضاهاي داخلي بايد از مادر رنگ با پايه آب استفاده شود. بنابراين 
استفاده از مادر رنگ هاي تمام پلاستيك، نيم پلاستيك و اكريليك براي فضاهاي داخلي مجاز است. مادر 
رنگ ها در دو دسته افزايشي و مادون قرمز موجود هستند. مادر رنگ هاي قرمز، سبز و آبي در دسته افزايشي و 
سيان1، ماژنتا2، زرد و مشكي در دسته مادون قرمز قرار دارند. هر چند امروزه رنگ ها در طيف هاي گسترده اي 
تهيه مي شوند، اما بسياري از افراد ترجيح مي دهند با تريكب رنگ هاي ديگر به رنگ مورد نظر خود دستي ابند. 
به عنوان مثال براي تهيه رنگك رم از تريكب رنگ سفيد با رنگ گلِ ماشي استفاده مي شود وي ا براي رنگ 
طوسي از تريكب رنگ هاي سفيد و مشكي بهره گرفته مي شود. براي تهيه رنگ استخواني روشن ديوار ها از 

تريكب رنگ سفيد باي ك قطره گل ماشي وي ك قطره رنگ مشكي استفاده مي شود )شكل 40(.

1. Cyan
2. Magenta

3 �اشكالات ديواريك ه قرار است رنگ آميزيك نيد را شناساييك نيد. ترك هاي موجود در آن را برحسب 

نوع ترك ها )سطحي، عميق و نيمه عميق(‌ تقسيم بنديك نيد.
4 �چه نوع سنباده‌ای برای سنباده‌کاری در هر مرحله از زیرسازی مناسب است؟

5 �سنباده کاری در چه مرحله ای از فرایند زیرسازی اجرا می شود؟

6 �نکات ایمنی در اجرای سنباده کاری را چگونه رعایت مي كنيد؟

7 �چه روش‌هایی برای اطمینان از کیفیت زیرسازی دیوار قبل از رنگ‌آمیزی وجود دارد؟ 

8 �چه تمهیداتی برای جلوگیری از آسیب به محیط اطراف )مانند مبلمان یا وسایل موجود( در هنگام 

انجام زیرسازی رنگ‌آمیزی باید انجام داد؟ 
9 �آیا استفاده از مواد مختلف برای انواع مختلف دیوار )گچی، بتنی، چوبی( تفاوتی در روش‌های زیرسازی 

دارد؟
10 �چه توصیه‌هایی برای جلوگیری از مشکلات رایج مانند ترک خوردگی سطح دیوار در آینده وجود دارد؟

شكل 40
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پيش از اجراي رنگ آميزي ديوار مجدد ديوار بررسي مي شود تا از خشك شدن سطوح بتونه كاري شده و 
وجود سطح صاف ديوار اطمينان حاصل شود. بايد اتصالك ليدها، پريزها و ساير وسايل الكتريكي از برق 
قطع شود. علاوه بر لباسك ار استفاده ازك لاه، دستكش و ماسك الزامي است. توصيه مي شود فضاي داخلي 
داراي تهويه طبيعي باشد، در غير اين صورت از دستگاه مكانيكي تهويه هوا استفاده شود.ك نارهك ليد، پريز 

و قرنيز ها و تمام نواحي ديگرك ه نبايد به رنگ آغشته شوند با چسبك اغذي پوشانده شود.
در روش رنگ آميزي ديوار با غلتك، ابتدا با قلم مو نواحی روی قرنیز، اطراف کلید پریزها و محل اتصال دیوار 
و سقف را رنگ آمیزیك رده، سپس با غلت کرنگ بقيه سطح با رنگ پوشانده مي شود. ی کقسمت به صورت 
رفت و برگشت رنگ زده و در نهایت پرداخت می شود. براي هر دو تا سه متر رنگ آميزي یک بار غلت کبه 

رنگ آغشته می شود )شكل هاي 41 الي 46(. 

شكل 42

شكل 45

شكل 48

شكل 41

شكل 44

شكل 47

شكل 43

شكل 46

در شكل هاي 47 و 48 استفاده از قلم مو براي رنگ آميزي قاب در نشان داده شده است.
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براي انجام رنگ آميزي ديوار با استفاده از قلم مو، ابتدا با قلم مو دو خط موازی می کشیم و بعد بین آنها را 
به صورت 7 و 8 رنگ می نماییم. در پایان قلم مو را به سمت بالا به پایین می کشیم. 

نکات اجرایی
 �در هنگام تعیین مقدار مصالح و اجرای رنگ آمیزی سقف و دیوار صرفه جویی کنید.

 �هنگام تهیۀ مصالح و اجرای رنگ آمیزی سقف و دیوار، دقت داشته باشید.
 �کار زیرسازی و اجرای رنگ آمیزی سقف و دیوار را با کیفیت لازم انجام دهید.

پس از اجراي رنگ آميزي ديوار به منظور جمع بنديي افته ها و آموخته هاي خود درك ارگاه، پرسش هایی 
برای هر مرحله از رنگ آمیزی مطرح شده است که درباره آنها با همكلاسي هاي خود به بحث و گفت وگو 
بپردازيد. این پرسش ها از مراحل آماده‌سازی سطح دیوار، انتخاب رنگ و مواد اولیه، تکنی‌کهای اجرای 
رنگ‌آمیزی، نکات فنی و نگهداری و نکات کاربردی و ایمنی است )حداقل به دو مورد آن پاسخ دهید(.

1 آماده‌سازی سطح دیوار

 �چگونه می‌توان ترک‌های دیوار را پیش از رنگ‌آمیزی ترمیم کرد؟
 �چه نوع بتونه‌ای برای آماده‌سازی دیوارهای گچی، سیمانی یا چوبی مناسب‌تر است؟

 �آیا شست‌وشوی دیوار قبل از رنگ‌آمیزی ضروری است؟ اگر بله، چگونه باید انجام شود؟
 �در چه شرایطی نیاز به اجرای آستر )پرایمر( پیش از رنگ‌آمیزی وجود دارد؟

2 انتخاب رنگ و مواد اولیه

 �تفاوت رنگ‌های پایه آب و پایه روغن در چیست و کدام‌ی کبرای فضای داخلی مناسب‌تر است؟
 �چه عواملی در انتخاب میزان براقیت رنگ )مات، نیمه‌براق، براق( تأثیرگذار هستند؟

 �چگونه می‌توان رنگ موردنظر را با استفاده از ترکیب رنگ‌های مختلف به‌دست آورد؟
 �کدام نام تجاری رنگ کیفیت بهتری برای دیوارهای داخلی و خارجی ارائه می‌دهند؟

3 تکنیک‌های اجرای رنگ‌آمیزی

 �چه تکنیکی برای جلوگیری از ایجاد حباب و رد غلت کدر رنگ‌آمیزی مناسب است؟
 �چگونه می‌توان درزهای بین دیوار و سقف را بدون نقص رنگ‌آمیزی کرد؟
 �آیا رنگ‌آمیزی روی رنگ قدیمی بدون نیاز به زیرسازی امکان‌پذیر است؟

 �بهترین روش برای ایجاد جلوه‌های تزیینی )مانند رنگ‌های بافت‌دار، ابر و باد یا پتینه( چیست؟

4 ابزار و تجهیزات 

 �ابزار و تجهیزات مورد استفاده در این مرحله از کار را بیان کنید.
 �مقدار و نوع مصالح مورد استفاده در این مرحله از کار شامل چه مواردی است؟

گفت و گو
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5 �اجراي رنگ آميزي سقف: براي اجراي رنگ آميزي سقف همانند رنگ آميزي ديوار از رنگ پلاستيك با 

پايه آب استفاده مي شود. براي افزايش پوشش دهي رنگ و ايجاد جلوۀ زيبا به آن مقداري لاجورد را پس از 
تريكب با آب به رنگ اضافه مي كنيم. توجه داشته باشيد استفاده از رنگ سفيد به تنهايي در سقف، باعث 
خاكستري شدن رنگ نهايي مي شود. براي هر قوطي 10يك لويي رنگ، 20 گرم لاجورد و 2/5 ليتر ) حدود 
10 ليوان آب( نياز است. بايد قبل از آماده سازي رنگ، ابزار و تجهيزات رنگ آميزي، شامل نردبان، غلتك، 

سيني غلتك و دسته غلتك را درك ارگاه فراهم کرد. 
غلتك باید از نوع مناسب برای رنگ پلاستی کو بزرگ ترین اندازه را داشته باشد. دارای پرزهای بلند بوده 
و رنگ زیادی را به خود بگیرد، زیرا سطح سقف رنگ زیادتری نسبت به دیوار لازم دارد. در صورت استفاده 
از قلم مو به جاي غلتك در سقف، رنگ نهاييي ك دست نبوده و در قسمت هایی از سقف رنگ بيشتري 
باقی    می ماند و در قسمت های دیگر رنگ کمتری قرار مي گيرد. دسته غلتك نيز از نوعي تهيه شودك ه 

قابليت تنظيم ارتفاع را داشته باشد.

 �نحوۀ اجرای کار و ساخت رنگ و به کار بردن ابزار را بیان نمایید.
 �تفاوت رنگ‌آمیزی با قلم‌مو، غلت کو پیستوله چیست؟ 

 �چگونه می‌توان از ایجاد شُره و رد قلم‌مو در رنگ‌آمیزی جلوگیری کرد؟ 

5 نکات فنی و نگهداری

 �چقدر زمان لازم است تا رنگ کاملًا خش کشود و سطح قابل شست‌وشو باشد؟
 �چگونه می‌توان بخش‌هایی از رنگ را که پس از خش‌کشدن پوسته‌پوسته شده‌اند، ترمیم کرد؟

 �چه روش‌هایی برای جلوگیری از تغییر رنگ و زرد شدن رنگ در طول زمان وجود دارد؟
 �آیا رنگ‌های ضدباکتری یا نانو تأثیری در کاهش آلودگی‌های محیطی دارند؟

6 نکات کاربردی و ایمنی

 �هنگام رنگ‌آمیزی در محیط‌های بسته، چه اقداماتی برای کاهش بوی رنگ باید انجام داد؟
 �چگونه می‌توان لوازم و ابزار رنگ‌آمیزی )مانند غلت کو قلم‌مو( را به‌درستی تمیز کرد؟

 �در صورت ریختن رنگ روی سطوح مجاور )کف، شیشه، وسایل چوبی(، چه راهکاری برای پاک کردن 
آن وجود دارد؟

 �چه اقداماتی برای کاهش مصرف رنگ و بهینه‌سازی هزینه‌های رنگ‌آمیزی می‌توان انجام داد؟

در هنگام اجرای رنگ آمیزی استفاده از لباس کار مناسب، کلاه نقاشی، ماس کو دستکش الزامی است. نکته ایمنی
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قبل از استفاده از غلت کباید گرد  و   غبار روی سقف زدوده شود. غلت کرا به رنگ آغشته و سپس در قسمت 
دندانه دار سینی می کشیم تا رنگ اضافی از روی آن گرفته شود )حدود 3 تا 4  بار(، به قدری که پس از بلند 
کردن آن هیچ گونه شره ای از غلت کاتفاق نیفتد. وسعت محدوده ای که دری کحرکت رفت و برگشت رنگ 
می شود، متناسب با سطح زیر کار است. اگر سقف تیره بود باید به فاصلۀ نیم متر این کار انجام شود و اگر 
سقف روشن بود، این فاصله تا حداکثر 2  متر می تواند انجام گیرد. رفت و برگشت غلت کبر روی سقف حدود 
3 الی 4  بار متناسب با کیفیت رنگ موجود سقف است. بعد از رنگ آمیزی ی کقسمت دوباره غلت کرا به رنگ 
آغشته و رنگ اضافی آن را گرفته و سپس روی سطح می کشیم. این کار را پرداخت می نامیم. حرکت غلت ک
باید به سمت پنجره باشد. متناسب با کیفیت سقف، در سقف تیره 3 تا 4  بار عمل رنگ آمیزی و در سقف های 
روشن 1 الی 2  بار انجام می شود. فاصلۀ اجراي هر مرحله 1  ساعت است. رنگ آمیزی سقف ی کروزه تمام 
می شود. پس ازاتمام رنگ آمیزی، رنگ اضافي را به سطلی که رنگ در آن ساخته شده، باز می گردانیم و سینی 
و غلت کرا تمیز می کنیم. غلت کو قلم مو باید با آب سرد شسته شوند. شكل هاي 49 الي 54 مراحل اجراي 

رنگ آميزي سقف را نشان مي دهند.  

شكل 50

شكل 53

شكل 49

شكل 52

شكل 51

شكل 54

نکته اجرایی
پرداخت سقف باید به جهت نور )پنجره ها( باشد، در غیر این صورت در سقف حالت سیاهی یا سایه روشن 

ایجاد می شود.
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يك فيتك ار  از اطمينان  براي  رنگ آميزي  اجراي  پايان  از  پس  كار:  سطح  پرداخت  و  نهايي  6 ك�نترل 

انجام  شده، بايد سطوح مورد بررسي قرار بگيرند و نكاتيك ه در ادامه به آنها اشاره مي شود با وضع موجود 
از: از رنگ آميزي عبارت است  انطباق داده شود. ويژگي هايي ك ديوار پس 

 یکنواختی ظاهر رنگ
 یکنواخت بودن میزان ماتی و شفافیت رنگ

 ایجاد نشدن موج و سایه ناشی از اجراي بتونه
 نداشتن چروک و پخش نشدن رنگ در سطح

 انطباق لایۀ اجرا شده با مشخصات فنی
 ایجاد پوشش کامل و بدون شُره

 نچسبیدن سطوح رنگ آمیزی شده به دست و یا لباس
 عاری بودن سطوح رنگ آمیزی شده از آثار قلم موي ا غلتك نقاشی و جای نردبان

 تمیز و عاری از گرد و غبار بودن سطوح یاد شده
 صاف بودن فصل مشترک دو سطح رنگ آمیزی شده با دو رنگ مختلف

 نداشتن اشكالاتي نظیر پهن شدن، چکه کردن، باد کردن و وجود شیار و درز

تميز كردن ابزار و كارگاه رنگ آميزي
پس از اتمام رنگ آمیزی در هر مرحلۀ کاری باید وسایل مورد استفاده در فرایند کار را از آثار به جامانده از 
رنگ پاکك رد. تمیز کردن وسایل به این منظور صورت می گیرد که ابزار در ادامۀ فرایند کار دچار آسیب و 
اختلال نشوند و طول عمر آنها را نیز افزایش می دهد. پس از پایان رنگ زدن باید سطوح رنگ آمیزی نشده را 
کاملاً تمیز نموده و تمامی قسمت های مجاور محل رنگ آميزي  شده را اعم از دیوارها، کف ها، لوازم بهداشتی 
و شیشه ها پاک کرد. همچنین سایر قسمت هایی را که به رنگ آلوده شده اند باید با محلول مناسب و وسایل 
الي 58  در شكل هاي 55  کرد.  پاک  رنگ  ذرات  و  لکه ها  از  برداشتن،  یا خراش  و  زدن  بدون صدمه  دیگر 

جمع آوري مواد اضافه و تميزك ردن وسايل پس از اتمامك ار رنگ آميزي نشان داده شده است.

اما  از غلت ککمتر مورد توجه قرار می‌گیرد،  به دلیل سهولت استفاده  با قلم مو  روش رنگ آمیزی سقف 
به دلیل آنکه کنج ها، ابزارها و مقاطع کوچ کنیازمند رنگ آمیزی ظریف تری هستند، یادگیری استفاده 
روند  بخواهید  خود  استادکار  از  و  یابید  رنگ آميزي حضور  کارگاه  در  بدین منظور  الزامی است.  قلم‌مو  از 

رنگ آمیزی با قلم مو بر روی سقف را انجام دهد و سپس شما به کسب این مهارت بپردازید. 
نتایج و دستاوردهای خود را از انجام رنگ‌آمیزی با قلم‌مو در کلاس، به‌صورت گزارش ی کصفحه‌ای شرح 

دهید. در این گزارش به نکات زیر توجه کنید: 
1 �چالش‌ها و مشکلاتی که هنگام استفاده از قلم‌مو با آن مواجه شدید. 

2 �تکنی‌کها و روش‌هایی که برای دستیابی به رنگ‌آمیزی دقیق‌تر به کار بردید. 

3 �تفاوت‌های استفاده از قلم‌مو و غلت کاز نظر دقت و زمان. 

کار عملی 4
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شكل 55

شكل 57

شكل 56

شكل 58

نكات مهم در جمع آوري مواد و تميز كردن ابزار كارگاه رنگ آميزي
 �اگر رنگ آمیزی با رنگ های پایه آب اجرا شده، براي تميزي ابزار از آب و صابون استفادهك نيد. در غير اين صورت 

از حلال رنگ استفاده نماييد، سپس همه بخش های ابزار را خش کنمایید.
 �باقی ماندۀ رنگ در قلم مو را با شانۀ مخصوص سیمی پاک سازی نمایید.

 �حتی المقدور ابزار رنگ آمیزی خود را آویزان کنید تا کاملاً خش کشوند.
 �در صورت اضافه ماندن رنگ در قوطی، اطراف قوطی را کاملاً تمیز کنید و درب آن را محكم ببنديد تا برای 

استفاده های بعدی آماده باشد. 

ایجاد بافت با رنگ
ابتكاري انتخاب شوند،  با استفاده از غلتك هاي طرح دار، قلم مو و ساير وسايليك ه ممكن است به صورت 
مي توان براي طرح دارك ردن و ايجاد بافت روي سطوح استفادهك رد. علاوه بر این به دلیل ارزان بودن مواد 
اولیه و قابلیت انعطاف پذیری این مواد، می توان از آن تقریباً بر روی هر سطحی که به خوبی آماده شده باشد 
)زیرسازی مناسبی داشته باشد( استفاده کرد. در شكل 59 چند نوع از انواع بافت ها و طرح هاي ايجاد شده 

آمده است.
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شكل 59

در هنگام رنگ آمیزی یکی از خطراتی که کارکنان را تهدید می كند، خطر ناشی از اشتعال رنگ و تینرهاست، 
همچنین در هنگام تمیز کردن سطوح نیز ممکن است صدماتی به انسان وارد شود؛ لذا برای حفاظت و سلامت 
کارکنان باید به نکات ايمني توجه کافی داشت. در ادامه به مهم ترين نكات ايمني در خصوص رنگ آميزي 
پرداخته شده است. هر چند استفاده از رنگ روغني و تينر به عنوان حلال در فضاهاي داخلي ممنوع است، اما 
براي رنگ آميزي نرده هاي بالكن از آن استفاده مي شود. از اين رو در نكات ذكر شده موارد مربوط به رنگ هاي 

روغني نيز آمده است.
 �تمام رنگ های مایع، رزین ها و حلال ها دارای ماده آتش زا هستند و ممکن است باعث انفجار و آتش سوزی 
شوند. بنابراین در هنگام رنگ آمیزی یا آماده نمودن رنگ در محیط های بسته، باید حتی المقدور از روشن 

کردن آتش و آتش زدن زباله ها جلوگیری کرد.
 �کپسول های آتش نشانی و دیگر وسایل اطفای حریق برای مهار آتش، باید در محل موجود و در دسترس 

کارکنان باشند.
 �در پایان ساعات کاری بایستی کلیه زباله ها و پارچه ها و مواد آلوده به رنگ و تینرها جمع آوری و در ظرف 

حاوی آب قرار گیرد و کلیه مواد از محل دور شوند.
 �در هنگام رنگ آمیزی در محل های سربسته از هواکش های مكانيكي مناسب استفاده گردد.

 �تینرها و حلال ها در ظروف مطمئنی نگهداری شده و هرچه سریع تر از مناطقی که احتمال آتش سوزی 
در آنها زیاد است، دور شوند.

 �کارکنان در فضاهای سرپوشیده باید از ماسک های مخصوص دهان و بینی و یا ماسک های شیمیایی مجهز 
استفاده نمایند.

 �رنگ آمیزی در هوای سرد )پایین تر از 5 درجه سلسیوس( یا رطوبت بیش از حد و در شرایط نامناسب جوی 
)بارندگی( ممنوع است.

 �موقع اجرای زیرسازی و رنگ آمیزی سقف، از کف فضا در مقابل مواد، مصالح و تجهیزاتك ارگاهي مراقبت 
کنید.

 �دفع ضایعات را با برگرداندن آنها به چرخه بازیافت انجام دهید.

نکات ایمنی
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1 �پس از انجام کارهای عملی بخش اجرای رنگ آمیزی دیوارها و سقف ها، نتایج کار را در کلاس ارائه دهید. 

نتایج کارهای هم کلاسی های خود را بررسی و با یکدیگر مقایسه کنید.
2 �میزان مشارکت و کار   گروهی خود را چگونه ارزیابی می نمایید؟

3 �نحوۀ عملکرد خود در کارگاه را در مقایسه با سایر هنرجویان چگونه ارزیابی می کنید؟

4 �برای ارتقای بهتر آموزش و یادگیری هنرجویان در آینده، چه پیشنهادهایی دارید؟

گفت و گو

بافت های مختلفی را با غلت کطرح دار و یا سایر وسایل ابتکاری روی صفحات گچی 50 در 50 سانتی‌متر ایجاد کنید.
این پروژه به شما کم کمی‌کند تا با ترکیب رنگ‌ها و استفاده از ابزارهای مختلف، انواع بافت و طرح‌ها را 
بر روی سطح گچ پیاده کنید. گروه‌بندی برای این پروژه می‌تواند به‌گونه‌ای انجام شود که هر گروه مسئول 
ایجاد و آزمایش طرح‌های مختلف بر روی صفحات گچی باشد. در این صورت، اعضای گروه می‌توانند به‌طور 
مؤثر با یکدیگر همکاری کرده و از تجربیات یکدیگر بهره‌برداری کنند. گروه های دو نفره تشکیل دهید و به 
کم کهنرآموز خود، طرح‌ها، رنگ‌ها، و تکنی ‌کاجرایی خود را انتخاب نمایید. طرح ها را روی صفحات گچی 
پیاده و اجرا نمایید. پس از پایان پروژه نیز نتایج و دستاوردهای خود را در قالب ی کگزارش یک  صفحه‌ای 

به شرح زیر بیان کنید: 
1 �چالش‌ها و نکاتی که در استفاده از غلت‌کهای طرح‌دار با آنها مواجه شدید.

2 �تکنی‌کهایی که برای دستیابی به طرح‌های دقیق‌تر و زیباتر به کار بردید.

3 �تأثیر انتخاب رنگ‌ها و غلت‌کهای مختلف بر روی نتیجه نهایی.

کار عملی 5

شكل 60   ـ نمونه هاي از فضاهاي رنگ آميزي شده

پروژه پایانی 
تمامي مراحل انجام کار خود را در کارپوشه ای تحت عنوان»اجرای رنگ آمیزی سقف و دیوار« از آغاز تا پایان، 
به‌صورت مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و در کلاس ارائه دهید. شيوه هاي استفاده از 
ابزار و روش هاي نصب که در طول مسیر یادگیری اجرای رنگ آمیزی سقف و دیوار، فراگرفته ايد را به صورت 

خلاصه بیان نمایید. 

کارپوشه
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شرح کار
ـ رولوه کردن سطح دیوار و سقف و تعیین میزان مواد و مصالح مصرفی رنگ آمیزی و زیرسازی

ـ پوشاندن سطوح مجاور دیوار و سقف و کف فضا
ـ باز کردن کلید، پریز، رادیاتورها و سایر تأسیسات روی سطح دیوار و سقف

ـ لکه گیری )تراشیدن ترک ها، پر کردن آنها با بتونه، سنباده زدن(
ـ تهیه رنگ آستر و اجرای آن روی سطح دیوار و سقف

ـ تهیه رنگ نهایی با توجه به متراژ و رنگ مشخص شده در جدول نازک کاری و اجرای رنگ آمیزی
ـ کنترل نهایی و در صورت نیاز اصلاح و برداشتن محافظ ها و پوشش ها و نصب مجدد کلیدها، پریز ها، رادیاتورها و سایر تأسیسات 

استاندارد عملکرد
اجرای رنگ آمیزی دیوار و سقف طبق نقشه های فاز 1 و 2، جزئیات و مشخصات فنی )Shop drawing(  ـ نشریه 55 و 92 معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی ریاست 

جمهوری ـ مبحث 5 مقررات ملی ساختمان و استاندارهای مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

شاخص ها
دروندادی: استفاده از ماسک، کلاه و دستکش، استفاده از حلال های مناسب و استاندارد، تهیه و آماده سازی مواد به اندازه لازم، کنترل زمان و استفاده از مواد در زمان بهینه 

و نگهداری مناسب از مواد باقی مانده
فرایندی: رولوه سطح دیوار و سقف، پوشاندن سطوح مجاور اجرای رنگ آمیزی، باز کردن تأسیسات الکتریکی و مکانیکی، لکه گیری )باز کردن ترک ها، تراشیدن محل های طبله 
کرده، بتونه کاری وسنباده زدن(، تهیه رنگ آستر و اجرای آن، تهیه رنگ و اجرای رنگ آمیزی مطابق جدول نازک کاری، کنترل و پرداخت نهایی، برداشتن پوشش های محافظ 

و نصب مجدد تأسیسات الکتریکی و مکانیکی، نظافت کارگاه
محصول: اجرای رنگ آمیزی دیوار به مساحت 9 مترمربع و ی کسقف به مساحت 6 مترمربع 

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات
مکان: کارگاه ساختمان 

زمان: 8 ساعت )ممکن است با توجه به الزاماتی مانند خش کشدن مرحله قبلی، برنامه ریزی برای ادامه کار در روزهای دیگر انجام شود(
تحت نظارت: استادکار یا مربی

مقدار: 9مترمربع دیوار و 6 مترمربع سقف
ابزار و تجهیزات: رنگ، غلتک، دسته غلتک، افزودنی )لاجورد(، برس، لوازم کار در ارتفاع، ،پالت رنگ، آب به عنوان حلال، لوازم جهت پوشش کف و وسایل موجود در محل، 
بتونه،کاردک، قلم مو، لیسه، سنباده، همزن، لوازم ایمنی، )کمچه، سیمان، ماسه، آب، استانبولی، شمشه، در صورت نیاز به زیرسازی(، دستکش، کلاه، ماسک، عین کمحافظ، 

قیچی، ظرف غلت کرنگ، نوار چسب، ظرف تهیه و اختلاط رنگ، فرچه، دستمال تنظیف

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

1 رولوه فضا و در صورت لزوم تهیه کروکی 1

2 آماده سازيك ارگاه و استقرار مواد، مصالح، ابزار و تجهيزات در آن  2

2 آماده سازی بستر اجرا 3

1 آماده سازی رنگ آستر و اجرای آن 4

2 آماده سازی رنگ و اجرای رنگ آمیزی 5

2 پرداخت نهایی و نظافت کارگاه 6

2
شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: *

رعایت ایمنی موقع باز کردن تأسیسات الکتریکی و مکانیکی و کار در ارتفاع، اجرای زیرسازی، رنگ آستر و رنگ آمیزی، استفاده 
از ماس کو تجهیزات و لوازم استاندارد، مدیریت منابع و مصالح، نصب مجدد تأسیسات باز شده بعد از اتمام کار، نظافت کارگاه

میانگین نمرات **

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی، کسب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 است. 

ارزشيابي شايستگي اجراي نقاشي سقف و ديوار  
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 �پتينه وك اربردهاي آن در طراحي داخلي و دكوراسيون فضاهاي داخلي چيست؟
 �رايج ترين بافت ها و طرح هاييك ه در پتينه كاري سقف و ديوارك اربرد دارند،ك دام اند؟

 �متداول ترين شيوه هاي اجراي پتينه سقف و ديوار چگونه اجرا مي شوند؟
 �مصالح و ابزار اجراي پتينه سقف و ديوارك دام اند؟

آیا تا به حال پی برده اید

مقدمه

واحد یادگیری 2 

اجراي پتینه سقف و ديوار

استاندارد عملکرد

پس از پايان اين واحدي ادگيري هنرجو قادر خواهد بود:
با انتخاب طرح مناسب پتینه برای اجرا بر روی دیوار و سقف و همچنین گزینش مصالح و ابزارهای مناسب، 
عملیات پتینه‌کاری را در فضایی به مساحت ۴ مترمربع روی دیوار و ۲ مترمربع روی سقف، با رعایت نکات 

ایمنی، ملاحظات زیست‌محیطی و استانداردهای لازم، اجرا کند.

زمان استفاده از پتينه در فضاهاي داخلي به اوايل قرن نوزدهم ميلادي باز مي گردد. در گذشته، استفاده از این 
نوع تزیینات داخلی در کشور ما مرسوم نبوده است، اما در حال حاضر یکی از گزینه‌های محبوب برای تزیین 
فضاها به شمار می‌رود. پتينه كاري هنري استك ه با بهره گيري از بافت و رنگ، مي تواند روي سطوح مختلف 
نمايي جديد و زيبا ايجادك ند. بنابراين، هنر پتينه كاري امكان خلق طرح هاي متنوعي را برايك اربردهاي مختلف 
و سليقه هاي گوناگون فراهم می آورد. برخي افراد، پتينه را هنرك هنه نشان دادن و به اصطلاح آنتيكك ردن 
اشيا و سطوح می دانند؛ اما با توجه به قابلیت‌های گسترده پتینه، این تعریف محدود است و دامنه وسیع‌تری 
را دربر می‌گیرد. همچنين، بهره گيري از پتينه تنها محدود به سطوح )سقف و ديوار( نبوده و بر روي مبلمان، 
پارتيشن، نرده و انواع سطوح با جنس ها ويك فيت هاي مختلف نيز قابل اجرا است. استفاده از پتينه علاوه برك م 
هزينه بودن نسبت به اجراي اصلي مصالح واقعي، قابليت تغيير با حداقل هزينه را نيز به دنبال خواهد داشت. 

شكل هاي 61 الي 64 نمونه هايي از پتينه کاری بر روي اشيا و پارتيشن را نشان مي دهند.  
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با توجه به تنوع رنگ و تكنيك هاييك ه براي اجراي پتينه وجود دارد مي توان بافت هاي متنوعي را مانند چند 
نمونهك ه در شكل هاي 65 الي 70 آمده است بر روي سطوح ايجادك رد.

شكل 62  ـ پتينه روي گلدان

شكل 66

شكل 69

شكل 64  ـ پتينه روي کمد کشودار

شكل 61  ـ پتينه روي بشقاب

شكل 65

شكل 68

شكل 63  ـ پتينه روي پارتيشن

شكل 67

شكل 70 
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مهم ترين ويژگي هاي پتينهك ه آن را بهي كي ازك اربردي‌ترين تزيينات داخلي تبديلك رده است عبارت اند از:
 �قابليت شست وشو و نظافت

 �عدم جذب گرد و غبار وك ثيفي
 �قابليت اجرا روي سطوح مختلف

 �پوشش دهي بالا و امكان ترميم آن 
 �قيمت و هزينه اجراي مناسب 

 �اجراي آسان و سريع )در بيشتر تكنيك هاي رايج(
 �پوشش دهي برخي از اشكالات و ناهمواري هاي روي سطوح

 �ايجاد طرح هايي متناسب با سليقهك ارفرما و سبك دكوراسيون و طراحي داخلي فضا

مواد، مصالح و ابزار مورد نياز براي اجراي پتينه روي ديوار و سقف

تصوير ويژگي ها و ملاحظاتنامرديف

خمير پتينهي ا 1
خمير تكسچر

تهيه  بافت مورد نظر  و  زبري، ضخامت  نرمي،  ميزان  به  توجه  با 
مي شود.  

رنگ پتينه2

بر پايه آب بوده و مناسب فضاهاي داخلي و استفاده بر روي سطح 
مورد نظر )گچ، سراميك و...( انتخاب مي شود.

توجه: از رنگ هاي پتینه پايه روغن براي فضاهاي داخلي استفاده 
نشود. 

پوشش محافظ 3
نهايي

با توجه به نوع و جنس بافت از لا كالكل، سيلرـيك لر وي ا رزين 
براي پوشش و محافظت از سطح نهاييك ار استفاده شود.

پرايمر4
مايعي شيريي ا اغلب سفيد رنگك ه براي اجراي بهتر  كار، دوام 
بيشتر و چسبيدن پتينه روي سطح اجرا مي شود. در صورت نياز 

به رقيق شدن، براساس دستورك ارخانه انجام شود. 

بتونه5
متناسب با نوع سطح انتخاب مي شود. بتونه روغني، بتونه پلاستيك 
بتونه در زيرسازي سطح  انواع  از پركاربردترين  اكريليك  بتونه  و 

بتونهديوار و سقف هاي داخلي هستند.

خمير پتينه
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مخصوص پتينه كاري است. در اشكال و سايزهاي مختلف موجود قلم موي پتينه6
است. متناسب با جنس و سطح، نوع طرح و اندازه آن تعيين مي شود.

غلتك معمولي 7
نقاشي

نقاشي  معمولي  غلتك  از  ديوار  روي  پرايمر  سريع  اجراي  براي 
مي شود. استفاده 

غلتك مخصوص 8
براي ايجاد بافت بر روي سطحك اربرد دارد.پتينه كاري

دسته غلتك9
رنگ آمیزی  برای  می شود.  وصل  غلت ک به  به راحتی  دسته  این 
دیوار ها و سقف ها و در اينجا براي اجراي پرايمر ديوار وي ا رنگ 

قرار می گیرد. استفاده  پتينه مورد 

سيني غلتك 10

ظرفی است که در کار با غلت کدر هنگام رنگ آمیزی یا اجرای پرایمر 
مورد استفاده قرار می گیرد. این ابزار دارای سطح دندانه ای بوده که 
به واسطه آن رنگ اضافی موجود بر روی غلت کرا از آن جدا نموده و 

مانع از نشت و شره رنگ بر روی سطوح می شود.

كارد ك11

ی کورقۀ نازک فلزی با دسته ای ثابت و سب کاست و برای ساخت 
و اجرای بتونه و باز کردن ترک ها کاربرد دارد. کاردک کوچک: برای 
باز کردن ترک ها و لکه‌گیری )بتونه کاری( دیوار و سقف استفاده 
می شود. کاردک بزرگ: برای بتونه کاری روی دیوارهای گچی و تهیه 
بتونه استفاده می شود. علاوه  برك اربردهاييك ه برايك ارد كذكر شد، 

براي ايجاد بافت روي خمير پتينه نيزك اربرد دارد.

سنباده12

مهم ترین هدف آن ایجاد سطحی صاف و ی کدست است. ورقه ای 
با درجات  با دانه های سخت مخصوص  یا پارچه،  از جنس کاغذ 
متفاوت سختی است. سنباده نرم با شماره 140، سنباده با زبری 
علاوه  بر   .100 شماره  با  زبر  سنباده  و   120 شماره  با  متوسط 
استفاده در بخش زيرسازي در مرحله شكل دهي به بافت پينه پس 

از خشك شدن آن نيزك اربرد دارد. 

چسبك اغذي13
برای پوشاندن اطراف کلیدها، پریزهای برق و تلفن، شیشه و پنجره ها 
نگه داشتن  ثابت  و  تعيين محدودهك ار  و دستگیره ها و همچنين 

شابلون مورد استفاده قرار می گیرد.
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شابلون 14
براي اجراي نقش بر روي سطح در پتينه كاريك اربرد دارد. طرح 

آن براساس الگوي مورد نظر انتخاب مي شود. 
توجه: از جنس مرغوب و قابل شست وشو انتخاب شود.

به صورت دستي و برقي وجود دارد و براي مخلوطك ردن رنگ با همزن15
حلالي ا رقيقك ردن پرايمر استفاده مي شود.

متر فلزيي ا پارچه اي با طول حداقل 5  متري که براي اندازه گيري متر16
به كار مي رود. 

نردبان17
مناسبك ار در ارتفاع بوده و دارای دو نوع چوبی و فلزی است. 
نوع فلزی آن قابلیت تنظیم ارتفاع را دارد. در مواقعی که ارتفاع 
نردبان برای سطوح پاسخ‌گو نيست، از داربست استفاده می شود.

با توجه به تكنيك مورد استفاده در اجراي پتينه، برخي از مواد و ابزارهایيك ه در بالا ذکر شد، ممكن 
استك اربرد نداشته باشند وي ا با توجه به بافت مورد نظر، از ابزارهاي ديگري به طورخلاقانه و حتي ابزار 
مجسمه سازي براي ايجاد بافت استفاده شودك ه در اينجا ذكر نشده است. گاهي براي ساخت شابلون با 
طرح خاص، از فومي ا ساير مصالح از شيوه هاي خلاقانه استفاده مي‌شود. همچنین، پودرهاي تزييني پتينه 

يا ورق طلا نيز از ديگر مصالحي هستندك ه با توجه به طرح و بافت مورد نظر تهيه مي شوند.

خميرهاي تكسچر بافت هاي مختلفي ايجاد مي كنند. گاهي اسامي اين خمير ها براساس نوع بافت توليدي 
وي ا نام تجاري توليد كننده است. برخي از رايج ترين انواع آن با نام های ترََك، بسَكت )نرم(، سنداستون 
)ماسه اي(، سراميك،ك اهگل، اسفنجي، بتني و ميكروسمنت عرضه مي شوند. تحقيقك نيد هركدام از آنها 
انواع دیگری از  براي ايجاد چه بافتي مناسب بوده و چه ويژگي هايي دارند. علاوه بر این، در صورتی که 
خمیرهای تکسچر در بازار شناسایی کردید، می‌توانید آنها را در کلاس معرفی کرده و اطلاعات بیشتری 

درباره کاربردها و ویژگی‌های آنها ارائه دهید.

تحقیق

نکته
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انجام مي شود، دو نوع  در  خصوص پتينه كاريك ه بر روي سطح ديوارها و سقف هاي داخلي فضاهاي معماري 
دسته بندي اصلي وجود دارد.ي كي از اين دسته بندي ها براساس نوع بافت و ديگري طبق نوع طرح پتينه است. در 
دسته بندي نوع بافت، پتينه را در دو دسته مسطح و برجسته )بافت دار( قرار مي دهند. در دسته اي ديگر پتينه كاري 

را در دو دسته طرح هاي طبيعي و غيرطبيعي در نظر می گیرندك ه هركدام داراي زير مجموعه هايي هستند. 
در ادامه به معرفي رايج ترين طرح هايیك ه ممكن است به صورت برجسته وي ا مسطح اجرا شود، مي پردازيم. 
توجه داشته باشيد استفاده از ورق طلاي ا نقره نيز سبب شكل گيري نوع ويژه اي از پتينه كاري شده استك ه 

ويژه بودن اين دسته به دليل استفاده از مصالح خاص )ورق طلاي ا نقره( در اجراي آن است.

1 �پتينه برجسته: اين نوع پتينه به نام پتينه خميري نيز شناخته مي شود. در بيشتر موارد بر روي ديوار اجرا 

مي شود. براي اجراي آن ازي ك نوع خمير با قابليت بافت پذيري و ضخامت پذيري بالا استفاده مي شود. اين 
خمير به دليل رنگ پذيري خوب با رنگ هاي پايه آب تريكب مي شود. اين نوع پتينه در مقايسه با پتينه هايي 
كه تنها با رنگ اكريليكي ا رنگ روغني اجرا مي شوند، ماندگاري بيشتري دارد. اين خمير را مي توان با 
مصالح پودري نيز تريكب و پس از اجرا با ابزار مختلف بر روي آن بافت ايجادك رده و بر زيبايي آن افزود. 

لازم به ذكر است از شابلون نيز مي توان براي اجراي نقش ها استفادهك رد )شكل هاي 71 الي 74(.

استفاده از لباسك ار، ماسك،ك لاه مناسب، دستكش و عينك محافظ در كارگاه اجراي پتينه سقف و ديوار 
الزامي است.

دسته بندي پتينه ها

شكل 72شكل 71

نکته ایمنی
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شكل 73

شكل 77ـ طرح مرمر

شكل 75

شكل 74

شكل 78ـ طرح تراورتن

شكل 76

2 �پتينه مسطّح: همان طورك ه از اسم اين نوع پتينه كاري مشخص است، بافتي روي سطح ايجاد نشده و با 

استفاده از تريكب بندي رنگ ها و تغيير در ظاهر رنگ زمينه اصلي با ابزارهاي مختلف پتينه اجرا مي شود 
)شكل هاي 75 و 76(. 

معرفي چند نوع از طرح هاي رايج )تکنیک های اجرا( پتينه كاري ديوار و سقف
1 �پتينه طرح سنگ: با استفاده از پتينه كاري مي توان نقش سنگ را بر روي سطوح مختلف ايجادك رد. طرح هاي 

مرمري ا ماربل، تراورتن از رايج ترين اسامي نقش هاي رايج هستند )شكل هاي 77 و 78(. با پتينه كاري مي توان 
هزينه بالاي اجراي سنگ به ويژه در ابعاد بزرگ را بسيارك اهش داد. در تعدادي از پروژه ها استفاده از سنگ 
باعث سنگين شدن ساختمان نيز مي شود. از اين رو، در بازسازي ساختمان هاي قديمي كه بايد در اضافهك ردن 

بار به ساختمان محتاط بود، تكنيكيك اربردي و مناسب محسوب مي شود.



101

پودمان 2: اجرای نقاشی و پتینه سقف و دیوار

شكل 79

شكل 81

شكل 80

شكل 82

براي سطح ديواري ا سقف ممكن است حالت هاي مختلفي  الگوي طرح آجري پتینه  2 �پتينه طرح آجر: 

داشته باشد.ي كي از اين طرح ها اين استك ه تنها در بخش هايي از ديوار الگوي آجر وجود داشته باشد 
يا اينكه طرح آجرك ل سطحك ار را پوشانده باشد. در شكل هاي 79 و 80 اين طرح ها نشان داده شده اند. 
اجراي مسطحّي ا برجسته آجرها نيز با توجه به سفارشك ارفرما انجام مي شود. بنابراین، برخي از مواد و 

مصالح و ابزار اجرا در حالت مسطّح و برجسته با هم متفاوت هستند.

3 �پتينه طرح چرم: يكي ديگر از طرح هاييك ه با ايجاد چرو كبه صورت برجستهي ا مسطح روي ديوار، سقف 

يا ساير سطوح ايجاد مي شود، طرح چرم است. براي القاي حس واقعي اين طرح به افراد، بيشتر رنگ اجرا 
شده اين طرح در طيف هاي رنگ قهوه اي هستند. در شكل هاي 81 و 82 نمونه هايی از اين بافتك ه با 

پتينه اجرا شده، نشان داده شده است.
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5 �پتينه طرح بتن: با استفاده از خمير مخصوصك ه به اسم ميكروسمنت در بازار عرضه مي شود،‌ مي توان طرح 

بتن نمايان )اكسپوز( را روي سطوح مختلف ايجادك رد. اين بافت با ضخامت حدود 2 تا 3 ميلي متر اجرا شده و 
باري به سازه ساختمان اضافه نمي كند. پرداخت نهايي آن با استفاده از طيف هاي رنگي در خمير،يك فيت هاي 
متنوعي را در اختيار مجريان و طراحان داخلي قرار مي دهد و در لابي ها، فضاهاي اداري، تجاري و بسياري از 

كاربري هاي ديگر استفاده مي شود )شكل هاي 84 و 85(. 

4 �پتينه طرح كاهگل: در تعدادي ازك اربري ها مانند چايخانه ها، نمايشگاه هاي ا برخي اقامتگاه ها و فضاهاي 

مسكونيك ه داراي سبك سنتي در طراحي داخلي هستند، افراد تمايل دارندكه از بافتك اهگل براي سطوحي 
مانند ديوار، سقف وي ا ديوارهاي اطراف شومينه استفادهك نند. با استفاده از خمير مخصوص اين بافت به 

سادگي ايجاد مي شود. در شكل 83 بافت هاي ايجاد شده با خمير مخصوصك اهگل آمده است.  

شكل 83

شكل 85شكل 84
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شكل 87شكل 86

6 �پتينه طرح چوب: طرح چوب به عنواني ك طرح طبيعيك ه حس گرمي و لذت بخشي به فضاهاي داخلي 

مي دهد با استفاده از پتينه قابل اجرا است. هزينه بالاي چوب هاي طبيعي عمل آوري شده براي فضاهاي 
داخلي سبب شده تا از جايگزين هاي ديگري از جمله پتينه براي ايجاد طرح چوب استفاده شود. شكل 86 
فضاي نشيمني استك ه ديوار آن با پتينه طرح چوب اجرا شده و شكل 87 مربوط به شيوه ايجاد نقش با 

استفاده از ابزار مخصوص روي ديوار است.

7 �پتينه طرح آمبره: به کارگیری آمبره در پتينه به معني ایجاد تدریجی ی کطيف رنگي با رنگ‌های دلخواه 

استك ه در آن رنگ ها دري كديگر محو مي شوند. در واقع طرح ها در این تکنی کبا طیف هاي رنگی ساخته 
مي شوند و ممكن استي كي ا چند رنگ درك ناري كديگر اجرا شوند. سرعت اجراي پتينه آمبره بالا بوده و 
در بسياري از موارد براي متعادلك ردن فضا از نظر رنگ هاييك هك مبود آنها حس مي شود استفاده مي شود 

)شكل های 88 الی 90(.  

شكل 89 شكل 90شكل 88

8 �پتينه مخملي: همان طور كه از اسم اين طرح پيداست بر روي سطح، 

بافتي شبيه منسوجات مخملي ايجاد مي شود. براي اجراي اين طرح 
پودر مخملي ا الياف مخمل با دستگاه مخصوص روي سطح پاشيده 
مي شود. پودرهايي مانند پنبه، ريون و پلي استر براي انجام بافت مخملي 
مناسب هستند. از پتينه مخملي براي فضاهايي چون هتل، محيط هاي 
اداري مجلل وي ا دكوراسيون فروشگاه ها استفاده مي شود )شكل 91(.

شكل 91
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دانه هاي شني  داراي  از رنگ هاي ساحليك ه  اجرا  از  نوع  اين  اجراي  براي  يا ساحلي:  9 �پتينه ماسه اي 

هستند استفاده مي شود. اين نوع پتينه جلوه اي زيبا در فضا ايجاد مي كند. زمان پرداخت مناسب و ايجاد 
بافت بر روي اين پتينه حدود 3 تا 4  دقيقه بعد از اجراي آن است. در اين اجرا اثر قلم رويك ار باقي مي ماند 

)شكل هاي 92 و 93(.

شكل 92

شكل 94

شكل 93

شكل 95

مبلمان  و  اشيا  براي سطوح،  و قديمي  بافتك هنه  ايجاد  براي  بيشتر  تكنيك  اين  از  10 �پتينه كهنهك اري: 
استفاده مي شود. اما در برخي فضاها علاوه بر اين روش مي توان با تكنيك هايي نظير ايجاد تر كبر سطح 
پتينه، سطح ديواري ا شی راك هنه جلوه داد )شكل هاي94 و 95(. برايك هنه نشان دادن زنگ زدگي اشيا، 
بيشتر از رنگ آبي، سبز و قهوه اي استفاده مي شود. رنگ مورد استفاده در خمير و رنگ زيرسازي بايد 

متناسب با سطحيك ه پوشش داده مي شود انتخاب شود.

11 �پتينه ورق طلا يا نقره: ورق هاي مورد استفاده براي اجرا در دو نوع عياردار و بدون عيار عرضه مي شوند. 

نوع عياردار آن قيمت بالايي داشته و در نهايت قيمت تمام شدهك ار پتينه با اين نوع ورق بسيار بيشتر از 
ورق طلاي ا نقره بدون عيار است. نوع بدون عيار آن از ورق هاي ديگر ولي با ظاهري مشابه ورق طلاي ا نقره 

عياردار ساخته مي شود. از این رو قیمت تمام شده کمتری دارند )شكل هاي 96 الي 98(.
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يكي از الزامات اجراي اين نوع پتينه اين استك ه قبل از اجرا بايد سطحك ارك املاً سنباده زده شود. بعد از 
يك زيرسازي پايه آب، چسب مخصوص ورق طلا به قسمت هاي مورد نظر زده مي شود. حدود 5 ساعت زمان 
لازم است تا چسب روي سطح خشك شود. پس از خشك شدن سطح، ورقه هاي طلا به آرامي روي سطح 
نصب شده و بعد از آن باي ك برس نرم اضافات ورق طلا را از روي سطح برمي دارند. در پايان روي سطحك ار 

با قلم موي نرم، محلول لا كالكل مخصوص ورق طلا زده مي شود.

شكل 97 شكل 98شكل 96

در پتينه كاري با ورق طلا براي لايه نهاييك ار از لاك  الكلي ا جلا دهنده  )وارنيش( ورق طلا و از لا كاكريليك 
براي زيرسازي چسب ورق طلا استفاده مي شود.

1 �بررسی کنید، علاوه بر خمیر تکسچر، چه ترکیبات دیگری می تواند برای ایجاد بافت در پتینه مناسب باشد؟

2 �این ترکیبات چه ویژگی هایی دارند؟ 

3 �مواد تشکیل دهنده آن چیست؟ 

4 �کدام ترکیبات برای تکنی‌کهای مختلف پتینه )مانند کهنه‌کاری، ترک‌دار کردن، برجسته‌سازی و غیره( 

مناسب‌ترند؟ 
5 �بهترین زیرسازی برای آن کدام است؟ 

6 �چه عواملی بر ماندگاری و کیفیت بافت ایجادشده تأثیر دارند؟ 

7 �کدام ترکیبات با محیط‌زیست سازگارتر هستند؟ 

8 �آیا ترکیبات طبیعی یا دست‌سازی برای جایگزینی مواد تجاری پتینه وجود دارند؟ 

9 �هزینه و دسترسی به این ترکیبات در بازار چگونه است؟ 

10 � کدام ترکیب از نظر دوام، انعطاف‌پذیری و جلوۀ بصری عملکرد بهتری دارد؟ 
به بررسی نمونه‌های عملی و اجرای چند تکنی کروی متریال‌های مختلف پرداخته و جدول مقایسه‌ای بین 
ترکیبات از نظر ویژگی‌ها، کاربردها و سازگاری با تکنی‌کهای مختلف تهیه نمایید. از گردآوری و تحلیل نظرات 
هنرمندان و متخصصان در این حوزه نیز استفاده کنید. در انتها، جدول یافته های خود را در کلاس ارائه دهید. 

تحقیق

نکته
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قابليت  مي شود.  ساخته  وك ريستا  پليمر  ميكرونيزه،  سيمان  از  پتينه  از  نوع  اين  ميكروسمنت:  12 �پتينه 
ضد آب، نظافت راحت، اجراي آسان و تنوع رنگ و طرح از ويژگي هاي آن است. اين نوع پتينه قابل استفاده 
براي فضاهاي داخلي مرطوب مانند سرويس بهداشتي و حمام، پاسيو و بالكن است )شكل هاي 99 و 100(. 

شكل 100شكل 99

13 �پتينه اسفنجي: اين نوع نامگذاري در واقعي كي از روش هاي اجراي پتينه كاري است و اجراي آن بسيار 
آسان است. براي اجرايك ار ابتدا سطحك ار راك املاً با رنگ پتينه پوشانده و سپس با استفاده از اسفنجي ا 
با استفاده از غلتك مخصوص پتينه رنگ هاي مورد نظر را روي ديوار مي زنيم. در ادامه و در بخش مراحل 

اجراي پتينه تصاوير مربوط به اين نوع آورده شده است.   

در گروه‌های 2 یا 3 نفره دسته‌بندی شوید و با هماهنگی هنرآموز خود، انواع بافت‌ها را با استفاده از خمیر 
تکسچر اجرا کنید. هر گروه حداقل پنج نوع بافت مختلف را با استفاده از انواع خمیرهای تکسچر اجرا کند. 
برای این کار، از تکنی‌کهای متنوع پتینه مانند برجسته‌سازی، ترک‌دار کردن، کهنه‌کاری و دیگر روش‌های 
ابعاد ۵۰  ×۵۰ سانتی‌متر آماده کنید.  را در  یا سایر سطوح مناسب  مناسب استفاده کنید. صفحات گچی 
زیرسازی مناسب را طبق دستورالعمل‌های اجرایی انجام دهید تا کیفیت نهایی بافت‌ها حفظ شود. مراحل 

اجرایی کار را به‌صورت تصویری و نوشتاری ثبت کنید. در گزارش کار خود به این موارد بپردازید: 
1 شرح مراحل اجرا و تکنی‌کهای به‌کاررفته؛

2 مواد و مصالح مورد استفاده و میزان ترکیبات هر کدام؛ 

3 چالش‌ها و مشکلاتی که در حین اجرا با آن مواجه شده‌اید؛

4 پیشنهادها و راهکارها برای بهبود اجرای بافت‌های پتینه.

در پایان، پس از تکمیل پروژه، هر گروه نتایج خود را با سایر گروه‌ها مقایسه کند. بررسی کنید که کدام 
ترکیبات و روش‌ها نتایج بهتری از نظر کیفیت، ماندگاری و جلوۀ بصری داشته‌اند. نتایج را در کلاس ارائه 

دهید و با هم کلاسی‌ها دربارۀ تجربیات خود گفت‌وگو کنید.

کار عملی 1
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در قالب گروه‌های 2 یا 3 نفره و با نظارت هنرآموز خود، یکی از طرح‌های پیشنهادی پتینه را انتخاب کنید. 
سپس با مشورت از مجریان پتینه یا جست وجوی اینترنتی، روش اجرای آن را بررسی کنید. نتایج تحقیق و 
مراحل اجرا را در کلاس به‌صورت شفاهی، تصویری یا ویدیوئی ارائه دهید. به سؤالات هم کلاسی‌ها و هنرآموز 
پاسخ دهید و تجربۀ خود را به اشتراک بگذارید. همچنین به مقایسه شیوه‌های مختلف اجرای طرح انتخابی، 
بررسی میزان هزینه و زمان موردنیاز برای اجرای طرح، تحلیل کیفیت و دوام کار نهایی و اینکه هر کدام از 

این طرح ها مناسب چه فضاهایی هستند، بپردازید. 

در ی کدسته بندی انواع ابزارهایی که بافت های متنوعی را ایجاد می کنند، در جدولی مشابه جدول زیر بیاورید 
و در کلاس ارائه کنید. جدول خود را با دیگران مقایسه و تکمیل نمایید.

ویژگی و کاربردهانوع بافت ایجاد شدهابزار

فرچه / براش

اسفنج

قلم‌مو )موی طبیعی(

پالت / کاردک

شابلون

دست )انگشت یا کف دست(

موس )اسپری یا نازل(

برس سیمی

توری فلزی

مشت و ابزار ضربه‌ای

)Scraper( اسکرپر

برس پلاستیکی

اسفنج‌های فشرده

غلت‌کهای بافت‌دار

غلت‌کهای فومی

غلت کپارچه‌ای

)Airbrush( دستگاه پاشش رنگ

کاردک انعطاف‌پذیر

)Fine Scraper( کاردک‌های ظریف

)Felt Pad( پد نمدی

دستگاه‌های خش‌دار و برس‌های چرخشی

سایر

تحقیق

تحقیق
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مراحل اجراي پتينه بر روي ديوار

شكل 102  ـ ترك و پوسيدگي سطح ديوارشكل 101  ـ رطوبت روي سطح ديوار

پتينه ديواري كي از بهترين روش هاي ايجاد تنوع و تغيير در فضاي داخلي استك ه در مواردي جايگزين رنگ آميزي 
محسوب مي شود. مراحل اجراي آن شامل 6 مرحله و به شرح زير است:

1 رولوه فضا و بررسي شرايط سطح ديوار

2 انتخاب طرح و تكنيك اجراي پتينه با توجه به درخواستك ارفرما

3 آماده سازيك ارگاه و استقرار مواد، مصالح، ابزار و تجهيزات درك ارگاه 

4 بررسي بسترك ار و اجراي زيرسازي 

5 اجراي پتينه ديوار

6 پرداخت نهايي و نظافتك ارگاه

1 �رولوه فضا و بررسي شرايط سطح ديوار: قبل از اجرايك ار پتينه بايد فضا بررسي و رولوه شود. بيشتر 

تمركز در اين مرحله بر روي اندازه گيري سطح مورد نظر براي اجراي پتينه است. پيش از اجراي پتينه 
لازم است مقدار مواد، مصالح، نوع و تعداد ابزار مورد نياز تعيين و تهيه شود. اين محاسبه طبق سطح و 
بايد سطحك ار ويژگي  تكنيك مورد نظر برآورد مي شود. همچنين براي اجراي روش هاي مختلف پتينه 
خاصي داشته باشد. به عنوان مثال براي اجراي پتينه مسطح بايد سطح صاف و عاري از تر كو فرورفتگيي ا 
برآمدگي باشد. از اين رو در اين مرحله اشكالاتيك ه بايد برطرف شوند نيز مشخص و مواد و مصالح و ابزار 
لازم براي رفع آنها تعيين مي شود. بررسي سطح ديوار از نظر رطوبت نكته مهم ديگري استك ه عدم توجه 
به آن باعث اشكالات غيرقابل جبراني پس از اتمامك ار مي شود. در  صورتي  كه ديوار مرطوب است، ابتدا بايد 
منشأ رطوبت پيدا شده و اشكال رفع شود. پس از خشك شدن ديوار، بخش هاي تخريب شده جدا و اقدام 
به آماده سازي سطح ديوار مي شود. براي انجام اينك ار ممكن است به تخصص هاي ديگر غير از پتينه كاري 

مانند تأسيسات و گچ كاري نياز باشد )شكل هاي 101 و 102(.  
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2 �انتخاب طرح و تكنكي اجرا با توجه به درخواست كارفرما: معمولاً سفارش دهندهك ار از قبل نمونه هايي 

از طرح هاي پتينه را در قالبك ار واقعيي ا تصوير در نظر دارد. ممكن است با توجه به محدود بودن تجربه و 
دانش افراد لازم باشد براساس متراژ فضا،ك اربري آن، سبك موجود و هزينه مدنظر، نمونه هايي از آلبوم هاي 

خود را بهك ارفرما نشان دهيم وي ا پيشنهاداتي براي راهنمايي ارائهك نيم. 

3 �آماده سازي كارگاه و قرار دادن مواد و ابزار در آن: در اين مرحله مطابق دو مرحله قبل مواد، مصالح و 

ابزار مورد نياز تهيه و درك ارگاه قرار داده مي شود. در بسياري از موارد تأسيسات الكتريكي و مكانيكي بر  روي 
ديوار قرار دارندك ه بايد قبل از اجرا تمهيدات لازم براي آنها انديشيده شود. بدين ترتيب اتصال تمام وسايل 
الكتريكي به برق قطع شود، بهتر استك ليد و پريزها برداشته و اطرف آنها با چسب پوشانده شود. در صورت 
امكان تأسيسات مكانيكي با حفظ نكات ايمني جابه جا شوند. ممكن است برخي وسايل و اثاثيه را نتوان به   جاي 
ديگر منتقلك رد، در اين شرايط با پوشش مناسب، پوشانده شوند. لبه قرنيزها،ك ناره پنجره ها و درها نيز از 
بخش هايي استك ه بايد با چسب پوشانده شود تا موقع زيرسازيي ا اجراي پتينه سطوح مجاور تميز نگه داشته 

شوند )شكل هاي 103 الي 105(.  

شكل 104 شكل 105شكل 103

4 �بررسي بستر كار و در صورت لزوم اجراي زيرسازي: ابتدا بايد سطح ديواري ا سقف را از هرگونه گرد و غبار، 

چربي و آلودگي ديگر پاك كرد. برخی از طرح‌ها و تكنيك هاي پتينه به گونه اي استك ه بايد روي سطحی صاف 
و عاري از هرگونه ترك، حفره و برجستگي اجرا شوند. در اين صورت، ترك ها برطرف شده و بعد از سنباده زدن، 
سطح باید کاملاً صاف باشد. براي پرك ردن ترك هاي جزیي و درزها از بتونه اكريليك، روغني وي ا خمير پتينه 
استفاده مي شود. اين مواد باك ارد كبه داخل ترك ها و درزها زده شده و پس از خشك شدن با سنبادهك املاً 
صاف مي شود. زيرسازي اصلي پتينه به ويژه براي سطوح گچي خام )بدون رنگ( و سيماني نرم، پرايمر است. گاهي 
زيرسازيك ار با اجرايي ك دست رنگ صورت مي گيرد. در برخي موارد نيز رنگ موجود مشكلي ايجاد نمي كند 

و با طرح و رنگ پتينه هماهنگی دارد.

اگر ديوار قبل از اجراي پتينه رنگ شده باشد نيازي به پرايمر ندارد. در  صورت نبود پرايمر مي توان از رنگ 
اكريليك رقيق شده به جاي پرايمر استفادهك رد. مرغوب ترين نوع پرايمر، پرايمر اكريليك )پرايمين( است 

كه نيازي به رقيق شدن ندارد و پوشش دهي بالايي دارد. 

نکته
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بر سطح ديوارهاي گچيي ا سيمان نرم از پرايمر مخصوص استفاده مي شود. اگر براي سطح ديواري ا سقف 
قبلًا از پوششك اغذ ديواري استفاده شده، بايدك املاك اغذ ديواري و چسب زير آن برداشته و بعد پرايمر 
پتينه اجرا شود. براي ديوارهاييك ه سطح آنها با پوششك نيتكس اجرا شده، لازم استك ه به طورك امل آن 
راك نده و بعد از زدن پرايمر، پتينه اجرا شود. براي اجراي پتينه روي سطوح صيقلي مانندك اشي، سنگ و 
سراميك ابتدا با چسبك اشي روي سطح را بتونهك رده و سپس پرايمر مي زنيمك ه براي پتينه كاري آماده 

شود )شكل هاي 106 الي 108(.  

براي ديوارهاييك ه با رنگ روغن، پلاستيكي ا اكريليك پوشيده شده اند و تر كو درزي در ديوار مشاهده 
نمي شود، نياز به اجراي پرايمر و زيرسازي نيست.

از  ديواري  كاغذ  برداشتن  107ـ  شكل 
ديوار سطح  روي 

شكل 110ـ سنباده زدن سطح ديوار

از روي  كنيتكس  برداشتن  شكل 106ـ 
ديوار سطح 

شكل 109ـ پر كردن درزها با بتونه

سطح  روي  پرايمر  اجراي  108ـ  شكل 
شي كا

شكل 111ـ اجراي پرايمر

به طور كلي زيرسازي پتينه شامل سه بخش 1ـ اجراي پرايمر، 2ـ صاف  كردن سطح در صورت نياز و 3ـ  اجراي 
رنگ آستر استك ه با توجه به توضيحات ذكر شده ممكن استي ك موردي ا تمامي مراحل حذف شوند 

)شكل هاي 109 الي 111(. 

براي اجراي پرايمر از قلم مو، غلتكي ا پيستوله استفاده مي شود. نکته
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5 �اجراي پتينه: يكي از پركاربردترين مصالح براي اجراي بافت در پتينه، خمير هايي هستندك ه به نام تكسچر 

)بافت( در بازار عرضه مي شوند. رنگ اصلي اين خمير سفيد است، اما مي توان رنگ هايي با طيف هاي مختلف 
را به آن افزود. اين خمير چسبندگي بالايي داشته و ضد آب است و پس از خشك شدن جز مصالح سازگار 
با محيط زيست محسوب مي شود. براي ايجاد بافت مورد نظر، توصيه مي شود از خمير مخصوص )در صورت 

موجود بودن در بازار( استفاده شود.
براي اجراي پتينه، شيوه هاي مختلفي وجود داردك ه در اينجا چند روش متداول توضيح داده مي شود. در 
يكي از روش ها، ابتدا در گام اول طرح مورد نظر بر روي ديوار ترسيم شده، سپس خمير به اندازهك افي براي 
شكل دهي بر روي سطح ديوار قرار داده مي شود. ضخامت خمير براي برخي طرح ها بین 2 تا 3 ميلي متر 
و براي برخي ديگر بيشتر است. خمير تكسچر نيز با توجه به كار مورد نظر انتخاب مي شود. مثلًا براي ايجاد 
بافت نرم، زبري ا متوسط بايد از خميرهاي تكسچر متفاوتي استفادهك ردي ا براي ايجاد بافت شبيه تر كاز 
خمير ديگري استفاده مي شود. ابزار مورد استفاده براي فرم دهي به خمير نقش اصلي را براي ايجاد بافت 
دارند و ممكن است از قلم مو،ك اردك، ماله، پارچه، غلتك، فوم و بسياري وسايل ديگرك ه بافت مورد نظر را 
ايجاد مي كند، استفاده شوند. در شكل هاي 112 الي 114 چند نمونه از ابزار رايج و بافت ايجاد شده توسط 
آنها آمده است. پس از ايجاد بافت و خشك شدن در  صورتي  كه خمير اصلي را بدون رنگ استفادهك رده ايم، 
روي آن را مطابق طرح مورد نظر رنگ مي كنيم. در پايان براي محافظت از سطح خشك شده روي آني ك 

لايه محافظ اجرا مي كنيم.

نکات اجرایی
 �استفاده از خمير پتينهي ا تكسچر در حجم زياد روي سطح عموديي ا سقف باعث ريزش خمير خواهد 
شد. براي حفظ خمير روي سطح در اين شرايط حجم هايك م در دفعات به حجم اصلي افزوده شود.

 �رقيقك ردن خمير با آب باعث تر كخوردن آن مي شود.

شكل 113 ابزار براي ايجاد  از  شكل 112ـ استفاده 
رنگ( )بدون  بافت 

شكل 114

در شيوه اي ديگر رنگ پتينه با استفاده از قلم موي ا غلتك روي سطح ديوار زده مي شود، سپس با ابزار هاي 
موجود پتينه كاري، غلتك هاي بافت داري ا ساير وسايليك ه ممكن است ابداعي هم باشند، طرح مورد نظر 

ايجاد مي شود. در شكل هاي 115 الي 119 چند نوع ايجاد نقش و بافت نشان داده شده است.  
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يكي ديگر از روش هاي اجراي پتينه استفاده از شابلون 
اجراي  امكان  شابلون  از  استفاده  با  است.  پتينه كاري 
مجري  به  و  بود  خواهد  سريع تر  و  دقيق تر  طرح ها، 
كمك مي كندك ه در زمان بسيارك وتاه تري بتواند در 
مساحت هاي بيشتر طرح ها را اجراك ند. شابلون هايي 
با طرح هاي متنوع از جمله ماندالا، خوشنويسي، گل و 
طبيعت، نگاره هاي انساني، مدل هاي مفهومي و اشكال و 
نقوش هندسي به صورت آماده وجود دارندك ه مي توان 

از آنها استفادهك رد.
براي شروعك ار با شابلون، محل اجرايك ار را مطابق 
الگوييك ه در نظر داريد انتخابك رده و پس از ثابت 
اجراك نيد.  را  با چسبك اغذي، طرح  كردن شابلون 
اگر طرح به صورت طرح برجسته است لازم است از 
شابلون با ضخامت مناسب استفاده شود. بدين منظور 
را روي شابلون  ازك ارد كمقداري خمير  استفاده  با 
قرار داده و بكشيد تا خمير در حفره هاي شابلون قرار

شكل 116ـ ایجاد بافت با قلم موشكل 115ـ ایجاد بافت با فرچه

شكل 118ـ ایجاد طرح با غلتکشكل 117ـ ایجاد بافت با اسفنج

شكل 119ـ انواع بافت با غلتک های بافت دار
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شكل 121شكل 120

بگيرد و سپس خمير اضافي را از روي شابلون باك ارد كبرداريد. در صورتيك ه الگوي مورد نظر تكرارشونده 
است، با نصب مجدد شابلون در جاي درست، اجرايك ار را ادامه دهيد تا به نتيجه دلخواه برسيد. 

در شكل هاي 120 و 121 نمونه هايي از شابلون آماده نشان داده شده است. در مرحله بعدي مي توانيد با 
استفاده از رنگ آميزي مناسبك ار را تكميلك نيد. لازم است قبل از رنگ آميزيي ك لايه پرايمر روي طرح 

اجراك رده و پس از خشك شدن آن مطابق الگوي مورد نظر رنگ آميزي انجام شود.  

در صورتي كه طرح ضخامت ندارد،ك ار طرح اندازي را با رنگ پتينه اجراك نيد. شابلون گذاري و ثابت نگه  داشتن 
آن را با دقت انجام دهيد تا نتيجهك ار مطابق طرح اوليه باشد )شكل هاي 122 الي 124(. پخشك ردن 
رنگ روي شابلون با ابزارهاي مختلفي از جمله قلم مو، غلتك، پارچه، اسفنج و... با حركات مختلف دست 

امكان پذير است.  

مي توان متناسب با طرح و امكانات در دسترس، شابلون ها را به صورت دستي ساخت.

شكل 123 شكل 124شكل 122

نکته



114

نکات اجرایی
 �برخي از افراد براي تهيه خمير تكسچر از نوع آماده آن استفاده نكرده و آن را خودشان مي سازند. براي 
اينكه پس از خشك شدن ترك هاي ريزي در آن مشاهده نشود، براي تهيه خمير از آب كافي استفاده 
كنيد. زيرا آب اضافه خمير بعد از تبخير باعث ايجاد ترك مي شود. همچنين براي خشك كردن از منابع 
حرارتي مانند سشوار استفاده نكنيد، در صورتي كه خمير در طول زمان استفاده مقداري سفت شد براي 

روان كردن آن از رنگ اكريليك استفاده نماييد.  
 �زمان خشك شدن خمير تكسچر بر روي بافت بستگي به ضخامت و غلظت آن، دما و رطوبت محيط 

دارد. سريع ترين زمان براي خشك شدن حدود يك ساعت است.
 �براي اجراي تكسچر بر روي سطح بايد متناسب با بافت مورد نظر از غلتك مخصوص آن بافت استفاده كرد.  

پس از هر بار استفاده از شابلون آن را به طور كامل بشوييد. از آنجايي كه خمير مورد استفاده براي رعايت 
موارد زيست محيطي بايد با پايه آب باشد، براي تميز كردن شابلون ها هم از آب استفاده كنيد. زيرا استفاده 
از حلال هايي مانند تينر باعث آسيب زدن به شابلون مي شود. شابلون هاي چوبي پس از چند بار استفاده و 
شست وشو مقداري تغيير فرم مي دهند. براي محافظت بيشتر از شابلون ها بعد از هر بار استفاده آنها را در 

حالت مناسب و بين كاغذ يا مقوا نگهداری كنيد.

مصالح  ساير  با  تركيب  قابليت  تكسچر  خمير 
ساختماني را نيز دارد. در شكل 125 بافت هايي كه 
تكسچر پس از تركيب با خرده كاغذ، سنگ ريزه 
و خرده چوب ايجاد كرده است، نشان داده شده 

است.

در شكل هاي 126 الي 129 چند نوع از ابزارهاي رايج در ايجاد نقش و بافت در پتينه آورده شده است. 
البته مي توان از مصالح در دسترس نيز براي ایجاد بافت استفاده كرد )شكل هاي 130 و 131(.

شكل 125

شكل 127شكل 126

نکته
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شكل 128

شكل 130

شكل 129

شكل 131

تحقيقك نيد براي ايجاد بافت هاي زير از چه نوع خمير تكسچري بايد استفاده شود.

دلایل انتخابنام خمير تكسچرويژگي

ايجاد بافت نرم و ظريف، راحتيك ار با آن، 
بالا رنگ  قدرت جذب 

ايجاد بافت متوسط )حالتي ميان بافت نرم و 
زبر(، ايجاد ضخامت حدودي ك  سانتي متري، 

قدرت جذب بالا

ايجاد بافت زبر، ايجاد ضخامت بيشتر از 
يك  سانتي متر، قدرت جذب رنگ بالا

1 �چگونه می‌توان خمیرهای تکسچر را ترکیب کرد تا به بافت‌های خاص‌تری دست یافت؟

2 �کدام زیرسازی برای هر نوع خمیر تکسچر مناسب‌تر است؟

تحقیق



116

6 �پرداخت نهايي و نظافت كارگاه: براي محافظت از پتينه مي توان لايه اي ناز كاز پوشش محافظ بدون 

 ـيكلر وي ا رزين استفادهك نيد. اين لايه باعث حفاظت و زيباييك ار مي شود. توجه  رنگ )لاك الكل(، سيلر 
داشته باشيد اگر از انواع رنگ هاي پايه آب پتينه استفادهك رده ايم. براي لايه محافظ نهايي از جلادهنده 
مخصوص آني عني پايه آب استفاده شود. در ادامه مهم ترين نكات درباره استفاده از لايه نهاييي ا محافظ 

و جلادهنده توضيح داده مي شود. 
 �برايي كدست شدن لا كالكل قبل از استفاده به خوبي و حدودي ك دقيقه آن را تكان دهيد.

 �قبل از اجرا از تميز بودن سطح اطمينان حاصلك نيد.
 �لاك الكل را بدون رقيق شدن بر روي سطح استفادهك نيد.

 �با استفاده از قلم مو، لا كالكل را از دو سمت بر روي سطح بزنيد. مثلًا اگر دست اول از چپ به راست 
لا كالكل را زده ايد، براي دست دوم از بالا به پايين بزنيد تا اثر قلم مو رويك ار باقي نمانده و سطحك ار 

يكدست شود.
 �توصيه مي شود براي هر سطحي دو بار لا كالكل زده شود و فاصله زماني بين هر دست حداقل 8 ساعت 

باشد.
 �در صورتي كه بعد از گذشت زمان 8  ساعت سطح هنوز چسبنا كبود مي توانيد با باد سرد سشوار آن را 

خشكك نيد.

نکات اجرایی
 �در صورتي كه موقع اجراي لايه محافظ نهايي رويك ار شما خط و اثر قلم مو باقي مي ماند، به دليل غليظ 

بودن بيش از اندازه محلول استي ا اينكه موهاي قلم مو خشك بوده و به اندازهك افي نرم نيست. 
 �رزين به همراه  هاردنري ا سخت كننده و با استفاده از قلم مو رويك ار استفاده مي شود. ممكن است بعد از 
مدتي رنگ آن تغييرك رده و زرد شود. به همين دليل توصيه مي شود در صورت سفيدي ا روشن بودنك ار 

از آن استفاده نشود. 
 �برخی از انواع پتینه قابل شست وشو نبوده و در  صورت ل کشدن به راحتی پاک نمی‌شود.

 �در صورت خرابی سقف و یا دیوار، پتینه نیاز به مرمت مجدد دارد.
 �برخي از انواع آن به دلیل انحلال پذیری در آب برای فضاهای خارجیي ا مرطوب ساختمان مناسب نیستند.

بررسيك نيد اگر نخواهيد از نوع آماده خمير تكسچر استفادهك نيد، با چه موادي مي توانيد آن را بسازيد.  تحقیق

در  صورت استفاده از اسپري سيلريكلر به عنوان پوشش محافظ نهايي، آن را از فاصله 20 الي 25 سانتي متري 
سطح قرار داده و سپس اقدام به پاشيدنك نيد. اسپري را دري ك نقطه نگه نداريد چون باعث شرهك ردن 
از  اسپري  پاشيدن  استفادهك نيد. در زمان  اسپري  برای  تهويه  از فضايي داراي  رويك ار مي شود. حتماً 

ماسك و عينك محافظ و در صورت لزوم دستكش استفادهك نيد. 

نکته
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پس از بحث و گفت وگو پيرامون ويژگي هاي مثبت پتينه كاري در فضاهاي داخلي، درباره معايب آن نيز 
به حداقل رساند.  را حذفي ا  معايب  اين  تدابيري،  به كارگيري  با  آيا مي توان  باي كديگر گفت وگوك نيد. 

پاسخ دهید. به پرسش های زیر  می توانید 
1 �چه عواملی باعث آسیب دیدن پتینه در طول زمان می‌شوند و چگونه می‌توان این آسیب‌ها را پیش‌بینی 

و از ایجاد آنها جلوگیری کرد؟ 
2 �آیا استفاده از مواد با کیفیت می‌تواند هزینه‌های اولیه را افزایش دهد، اما در نهایت باعث کاهش هزینه‌های 

نگهداری و ترمیم در آینده شود؟ 
3 �چه روش‌هایی برای محافظت از پتینه‌کاری در برابر رطوبت و دمای بالا پیشنهاد می‌شود؟ 

4 �چگونه می‌توان از تغییر رنگ پتینه در برابر نور خورشید جلوگیری کرد؟ 

5 �آیا آموزش‌های دقیق برای مجریان پتینه‌کاری می‌تواند به کاهش خطاها و بهبود کیفیت نهایی طرح کم ک

کند؟ 
6 �آیا استفاده از لایه‌های محافظ می‌تواند دوام و طول عمر پتینه‌کاری را به طور قابل توجهی افزایش دهد؟ 

7 �به نظر شما، آیا در فضاهای خاصی مانند حمام یا آشپزخانه بهتر است پتینه‌کاری استفاده شود یا به 

مصالح دیگری باید رجوع کرد؟ 
8 �چه تکنی‌کها و ابزارهای جدیدی در پتینه‌کاری وجود دارند که می‌توانند کیفیت و کارایی این هنر را 

بهبود بخشند؟ 
9 �چه تدابیری باید در هنگام انتخاب رنگ برای پتینه‌کاری در نظر گرفته شود تا با گذر زمان تغییرات رنگی 

ناخواسته نداشته باشیم؟ 
10 �آیا می‌توان با استفاده از پتینه‌کاری، طرح‌های خاص و خلاقانه‌ای برای فضاهای کوچ کایجاد کرد؟ اگر 

پاسخ مثبت است، چه نکاتی باید رعایت شود؟

گفت و گو

گروه‌های ۵ نفره تشکیل داده و وظایف اعضا را مشخص کنید )طراحی، اجرا، مستندسازی و غیره(. سپس 
ی کدیوار به ابعاد ۲×۱ متر انتخاب کرده و طرحی متناسب با عملکرد فضا و موقعیت دیوار برگزینید. طرح 
انتخابی باید با سب ککلی فضا هماهنگ باشد. طبق دستورالعمل کتاب و با راهنمایی هنرآموز، فرآیند ۶ 
مرحله‌ای اجرا را پیش ببرید. در هر مرحله به نکات اجرایی و تکنی‌کهای صحیح توجه کنید. مستندسازی 
مراحل کار شامل عکاسی و فیلم‌برداری انجام شود تا تصاویر و ویدئوها برای ارائۀ نهایی آماده باشند. برای 
مدیریت بهتر زمان، جدول زمان‌بندی کار را تنظیم کنید و تخمین بزنید هر مرحله چه مدت زمان نیاز 
دارد. همچنین، چالش‌های احتمالی حین کار )مانند مشکلات بافت، خش کشدن نامناسب، انتخاب رنگ 
و...( را ثبت کرده و راه‌حل‌های پیشنهادی ارائه دهید. برآورد میزان مواد و مصالح مورد نیاز نیز انجام شود؛ 
میزان رنگ، خمیر تکسچر، ابزارها و سایر مواد را تخمین بزنید و بررسی کنید چه مقدار از هر ماده برای 

پوشش کامل دیوار نیاز است.
در پایان، ارائۀ نهایی شامل گزارش کتبی و تصویری انجام شود. نتایج بین گروه‌ها مقایسه شده و میزان موفقیت 

در اجرای طرح و کیفیت نهایی تحلیل گردد.

کار عملی 2
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اجراي پتينه بر روي سقف از نظر سطح پوشش به چند دسته تقسيم مي شود. دري ك دسته ممكن استك ل 
سقف پتينه كاري شود. در دسته ديگر بخش هايي از آن پتينه شده وي ا اينكه تنها ابزارهای آن پتينه شوند. لازم 
به ذكر است اجراي پتينه بر روي سطوح سقف با جنس هاي مختلف از جمله گچي، چوبي، فلزي وسقف هاي 
كاذب ساخته شده با صفحات گچي امكان پذير است. اجراي رنگ پتينه بر قطعات پيش ساخته تزييني پليمري 
هم قابل انجام است. در شكل هاي 132 الي 135 چند نمونه از اجراي پتينه بر روي سقف نشان داده شده است.

اجراي پتينه كاري سقف

شكل 133شكل 132

شكل 135شكل 134

با توجه به تفاوت اثرگذاري دو عنصر سقف و ديوار بر فضاي داخلي، معمولاً در سقف ها، سطحك وچك تري 
پتينه مي شود و بيشتر روي ابزارهاي گچ بري پتينه كاري مي شوند. اما مراحل اجراي پتينه سقف همانند ديوار 

شامل 6 مرحله استك ه عبارت اند از:
1 �رولوه سقف و بررسي شرايط سطح آن

2 �انتخاب طرح و تكنيك اجراي پتينه با توجه به درخواستك ارفرما
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شكل 137شكل 136

3 �آماده سازيك ارگاه و استقرار مواد، مصالح، ابزار و تجهيزات درك ارگاه 

4 �بررسي بسترك ار و اجراي زيرسازي  

5 �اجراي پتينه سقف

6 �پرداخت نهايي و نظافتك ارگاه

1 �رولوه سقف و بررسي شرايط سطح آن: اندازه سقف براي تعيين ميزان مواد و مصالح مصرفي به عنوان اولين 

گام پتينه كاري صورت مي گيرد. هم زمان با اندازه گيري آن وضعيت سقف از نظر ميزان فراهم بودن شرايط 
اجراي پتينه نيز بررسي مي شود. رايج ترين اشكالات شامل ترك، اثر رطوبت و گرد و غبار است. براساس اين 
بررسي تهيه مواد و ابزار زيرسازي و نوع اقدامات براي بستر اجرايك ار تعيين مي شود )شكل هاي 136 و 137(.

2 �طرح و تكنكي اجراي پتينه با توجه به درخواست كارفرما: انتخاب رنگ، ‌شيوه اجرا و نوع پتينه همانند 

پتينه ديوار بايد متناسب با سبك فضاي داخلي و دكوراسيون آن انجام شود. در اين صورت فضايي دلپذير براي 
استفاده كنندگان فراهم مي شود. توجه به رنگ بندي و نوع پوشش ديوارها و لوازم فضا سبب مي شود نتيجه 
كار خوب و هماهنگ با ساير عناصر معماري باشد. بدين منظور با در نظر گرفتن درخواست و سليقهك ارفرما 
و ارائه نمونه هاي اجرا شده طرح مناسب انتخاب مي شود. در شكل هاي 138 الي 146 چند نمونه پتينه كاري 

ارائه شده است.

شكل 139 شكل 140شكل 138
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شكل 142

شكل 145

شكل 148ـ باز كردن دريچه هواكش

شكل 141

شكل 144

شكل 147ـ نصب چسب نواري در روي 
ابزارهاي سقف و دور لوستر

شكل 143

شكل 146

شكل 149ـ پوشاندن كف كارگاه و وسايل 
موجود در آن 

3 �آماده سازي كارگاه و استقرار مواد، مصالح، ابزار و تجهيزات در كارگاه: مطابق طرح و روش اجراي 

پتينه كاري سقف و نوع زيرسازي، مواد، مصالح، ابزار و تجهيزات مورد نياز تهيه و درك ارگاه )محل اجراي پتينه( 
قرار داده مي شود. پوشاندن وسايل موجودك ه در طول اجراي پتينه كاري در محل هستند از نكات مهمي است 
كه بايد انجام داد. قطعك ردن برق تأسيسات الكتريكي از اقدامات ديگري استك ه در اين مرحله صورت 
مي گيرد. ممكن است دريچه هاي تهويه بر روي سقف قرار داشته باشند، در اين صورتك ناره هاي آن را نوار 
چسب مي زنيمي ا در صورت امكان باز مي كنيم.ك ناره هاي سقف )محل اتصال با ديواري ا ابزارها(ك ه مرز اجراي 

پتينه هستند را نيز با چسب نواري از سقف جدا مي كنيم )شكل هاي 147 الي 149(.
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شكل 150

شكل 153شكل 151 شكل 154شكل 152

4 �بررسي بستر كار و اجراي زيرسازي: پس از مشخص شدن اشكالات موجود 

در سقفك ه در مرحله اول مشخص شد، در اين مرحله اقدام به برطرفك ردن 
آنها مي كنيم. ترك هاي ريز با بتونه پوشانده شده، در  صورت وجود ترك هاي بزرگ 
ادامه  از خشك شدن سطح  انجام شده وك ار پس  بتونه  بايد گچ كاري، اجراي 
يابد. پوشش هاي قبلي مانندك نيتكسي ا پوششك اغذي از سقف برداشته شده 
)شکل150( و اگر بخش هايي بر اثر رطوبت طبلهك رده، بخش هاي پوسيده آن را 
برداشته و اقدام به زيرسازيك رد. در شكل هاي 151 الي154 مراحل رفع تر ك

ريز در سقف آمده است.

پس از رفع اشكالات ذكر شده، براي اجراي بهتر خميري ا رنگ پتينهي كي ا دو دست پرايمر روي سقف اجرا 
مي شود. پرايمر باعث چسبندگي بهتر مواد پتينه به سقف و ماندگاري بيشتر آنها مي شود.

5 �اجراي پتينه سقف: پس از آماده سازي بستر و خشك شدن سطح آن، مطابق طرح و شيوه مورد نظر 

اقدام به اجراي پتينه مي شود. در اينجا چند نوع متداول شرح داده مي شود. پتينه كاري بر روي سقف به 
شيوه هاي مختلفي از جمله استفاده از رنگ، رنگك نده شده، ورق طلا، نقاشي هايك لاسيك و پتينه ابزارها 

)گچي و پليمري( انجام مي شود. 
 �پتينه سقف با استفاده از رنگ پتينه: براي اجراي اين شيوه لازم است آماده سازي لازم پيش ازك ار انجام شده 
باشد. بدين ترتيبك ه اگر قبلًا سقف رنگ شده باشد، پس از بررسي سقف روي درزها بتونه زده مي شود، بعد 
از خشك شدن بتونه برايي ك دست شدن سقف، سنبادهك شيده و سپس پرايمر زده مي شود. در ادامه رنگ 
پتينه با استفاده از قلم مو، غلتكي ا پيستوله رنگ آميزي روي سطح زده و پس از خشك شدن رنگ، با استفاده 
از پارچه، اسفنج، قلم موي ا غلتك هاي طرح دار الگوهاي مورد نظر با رنگ پتينه بر روي سقف اجرا مي شود. اين 

شيوه پتينه كاريك م هزينه بوده و با حداقل مصالح و ابزار قابل اجراست )شكل هاي 155 و 156(. 

شكل 156شكل 155
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 �پتينهك اري سقف با استفاده از رنگ كنده شده: بيشتر مراحل اجراي اين شيوه همانند شيوه استفاده 
از رنگ است. اما پس از اجراي رنگ سقف قبل از خشك  شدن با پارچه، قلم مو، اسفنج و... ضرباتي به 
سطح زده شده و بخش هايي از رنگ از سطحك ارك نده مي شود و ظاهري قديمي به سقف داده مي شود 

)شكل هاي 157 و 158(. 

شكل 157

شكل 159

شكل 158

شكل 160

 �اجراي ورق طلا يا نقره: اجراي ورق طلاي ا نقره بر روي سقفي ا گچ بري ها و به طور كلي ابزارهاي سقف، 
همانند اجراي آن بر روي ديوار استك ه توضيحات آن پیش تر ارائه شد. با توجه به قرارگيري ورق هاي 

براق در سقف و تريكب آنها با نورپردازي ها جلوۀ زيبايي به فضا مي بخشند )شكل هاي 159 و 160(.
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شكل 161ـ پتینه روی ستون

شكل 163

شكل 162ـ پتینه روی دیوار

شكل 164

 �نقاشي بر روي سقف با تكنكي پتينه: يكي از شيوه هاي پرهزينه پتينه، اجراي نقاشي هايك لاسيك و 
طرح طبيعت بر روي سقف است. در اين شيوه بيشتر از برچسب هاي آماده نقاشي هايك لاسيك مانند 
گل و بوته وي ا نگاره هاي انساني استفاده مي شود و آنها را با چسب به سقف و یا دیوار چسبانده و با 

پتينه كاري به آنها ظاهري قديمي و با ارزش مي بخشند )شكل هاي 161 و 162(.

 �اجراي پتينه روي گچ بري هاي ديوار و سقف: از دير باز درك شور ما فضاهاي داخلي از گچ بري با طرح هاي 
متنوع استفاده مي شده است. استفاده از پتينه براي تزيين نهايي گچ بري جلوۀ آنها را بيشتر مي كند. در 

تصاوير نمونه هاي از اجراي پتينه بر روي ابزارهاي گچ بري آمده است )شكل هاي 163 و 164(. 
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پتينه كاري علاوه بر استفاده در ديوارها و سقف فضاهاي داخلي در ساير عناصر داخلي و خارجي فضا نيز 
كاربرد دارد. در شکل های 165 الی 168 نمونه هاي از استفاده پتينه در معماري به جز سقف و ديوار نشان 

داده شده است.

شكل 165

شكل 167

شكل 166

شكل 168

در گروه های 2 یا 3  نفره، هر ی کاز روش های اجرایی پتینه در سقف را با بازدید از پروژه های در حال اجرا، 
مصاحبه با افراد خبره و یا جست وجوی اینترنتی بیابید. مراحل اجرایی کار را گام به گام معرفی نموده و 
برای هر مرحله عکس و فیلم تهیه کنید. پس از انجام تحقیق و مستندسازی مراحل پتینه‌کاری، گزارش 

نهایی خود را به همراه تصاویر و ویدئوهای مستند در کلاس ارائه دهید.
در جلسه کلاس، به بررسی نتایج به دست آمده بپردازید. شما می‌توانید به نکات مختلفی از جمله تأثیرات 
روش‌های مختلف پتینه‌کاری بر فضای داخلی، مشکلات اجرایی، مزایا و معایب هر تکنیک، و ارزیابی کلی 

از کیفیت اجرای پتینه در سقف بپردازید.

کار عملی 3
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چنانچه امکانات و تجهیزات هنرستان فراهم است، هر گروه می تواند در بخش کوچکی از سقف ی کفضا 
نمونه های بررسی شده خود را اجرا نماید. مطابق با مراحل 6 گانه اجرا، طرحی را در گوشه ای از سقف اجرا 

کرده و از فرایند کار عکس و فیلم تهیه نمایید. 

کار عملی 3

پروژه پایانی 
تمامي مراحل انجام کار خود را در کارپوشه ای تحت عنوان »  اجراي پتينه سقف و ديوار« از آغاز تا پایان، 
به‌صورت مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و در کلاس ارائه دهید. شيوه هاي استفاده از 
ابزار و روش هاي نصب که در طول مسیر یادگیری اجراي پتينه سقف و ديوار، فراگرفته ايد را به صورت 

خلاصه بیان نمایید.

کارپوشه
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شرح کار
ـ رولوه کردن سطح دیوار و سقف و تعیین میزان مواد و مصالح مصرفی اجرای پتینه 

ـ پوشاندن سطوح مجاور دیوار و سقف و کف فضا
ـ باز کردن کلید، پریز، رادیاتورها و سایر تأسیسات روی سطح دیوار و سقف

ـ لکه گیری )تراشیدن ترک ها، پر کردن آنها با بتونه، سنباده زدن(
ـ اجرای تکنی کپتینه مطابق طرح نهایی تأیید شده از سوی کارفرما 

ـ کنترل اصلاح اشکالات و اجرای پوشش نهایی، برداشتن محافظ ها و پوشش ها و نصب مجدد کلیدها، پریز ها، رادیاتورها و سایر تأسیسات 

استاندارد عملکرد
اجرای پتینه سقف ودیوار طبق نقشه های فاز 1 و 2، جزئیات و مشخصات فنی  )Shop drawing(  ـ نشریه 55 و 92 معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری 

ـ مبحث 5 مقررات ملی ساختمان و استاندارهای مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

شاخص ها
دروندادی: استفاده از ماس کو دستکش، کلاه، استفاده از حلال های مناسب، تهیه و آماده سازی مواد و مصالح به اندازه لازم، کنترل زمان و استفاده از مواد و مصالح در زمان 

بهینه و نگهداری مناسب از مواد باقی مانده
فرایندی: رولوه سطح دیوار و سقف، پوشاندن سطوح مجاور اجرای پتینه، باز کردن تأسیسات الکتریکی و مکانیکی، لکه گیری )باز کردن ترک ها، تراشیدن محل های طبله  کرده، 

بتونه کاری و سنباده زدن(، اجرای پتینه، اصلاح و لکه گیری نهایی و اجرای پوشش نهایی، برداشتن پوشش های محافظ و نصب مجدد تأسیسات الکتریکی و مکانیکی
محصول: اجرای پتینه دیوار به مساحت 9 مترمربع و ی کسقف به مساحت 6 مترمربع مطابق طرح و  نقشه های مورد تأیید کارفرما

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات
مکان: کارگاه ساختمان

زمان: 8 ساعت
تحت نظارت: استاد کار یا مربی

مقدار: 4 مترمربع دیوار و 2 مترمربع سقف
ابزار و تجهیزات: خمیر پتینه یا تکسچر، رنگ پتینه، پوشش محافظ نهایی، پرایمر، بتونه، قلم موی پتینه، غلت کمعمولی نقاشی، غلت کمخصوص پتینه کاری، دسته غلتک، سینی 
غلتک، کاردک، سنباده، چسب کاغذی، شابلون، هم زن، متر، نردبان, کلاه، ماسک، دستکش و عین کمحافظ )کمچه، سیمان، ماسه، آب، استانبولی، شمشه، در صورت نیاز به زیرسازی(

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

2 رولوه فضا و بررسی شرایط سطح دیوار 1

2 انتخاب طرح و تکنی کاجرای پتینه با توجه به درخواست کارفرما 2

1 آماده سازی کارگاه و استقرار مواد، مصالح، ابزار و تجهیزات درکارگاه 3

2 بررسی بستر کار و اجرای زیرسازی 4

2 اجرای پتینه دیوار 5

2 پرداخت نهایی و نظافت کارگاه 6

2
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: *

رعایت ایمنی موقع باز کردن تأسیسات الکتریکی و مکانیکی و کار در ارتفاع، اجرای زیرسازی و پتینه، استفاده از ماس ک
و تجهیزات و لوازم استاندارد، مدیریت منابع و مصالح، نصب مجدد تأسیسات باز شده بعد از اتمام کار، نظافت کارگاه

میانگین نمرات **

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی، کسب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 است. 

ارزشیابی شایستگی اجرای پتینه سقف و دیوار
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اجرای دیوارپوش، ستون و سرستون پلیمری
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واحد یادگیری ١

اجراي ديوارپوش پليمري

آیا تا به حال پی برده اید
 �به غير از مصالح بنايي و متداول از چه نوع ديوارپوش هاي ديگري می توان براي پوشش ديوارهاي فضاهاي 

داخلي فضا استفاده كرد؟
ورده هاي پليمري هستند، داراي چه ويژگي هايي می باشند؟  �ديوارپوش هايی كه جزء فر

 �به كارگيري كدام يك از ديوارپوش هاي پليمري نسبت به بقيۀ آنها رايج تر است؟
 �ديوارپوش هاي پليمري چگونه نصب می شوند؟

استاندارد عملکرد
پس از پایان این واحد یادگیری هنرجو قادر خواهد بود:

با رعایت استانداردهای لازم، اجرای کی ديوارپوش پليمري را به مساحت 6 مترمربع با انجام زيرسازي هاي 
مناسب انجام دهد.

مقدمه 
دیوارپوش، پوششی است که به عنوان محافظ و لایه نهایی دیوار، روی آن قرار می گیرد. از دیوارپوش ها با جنس، 
طرح و رنگ های مختلف می توان در فضاهای داخلی و متناسب با کاربری های مختلف استفاده کرد. فرآورده هاي 
پليمري از جمله گزینه هایی هستند که به طور گسترده در ساختمان ها به عنوان دیوارپوش استفاده می شوند. 
دیوارپوش ها  نوع  این  کاربرد  افزایش  به گذشته، موجب  نسبت  رنگ بندي  و  تنوع در طرح  و  بهبود كيفيت 
شده  است. همچنين ويژگي هاي پايه محصولات پليمري، نظیر مقاومت آنها در برابر رطوبت و وزن سبك باعث 
شده که این دیوارپوش‌ها در طیف وسیعی از فضاها کاربرد پیدا کنند. پيش تر، استفاده از محصولات پليمری 
در فضاهاي عمومی از جمله مراكز تجاري و اداري مرسوم بود، اما بتدریج در فضاهاي مسكوني نيز رواج یافته اند 

)شكل هاي ١ و ٢(. 

شكل 2شكل 1

آ
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ديوارپوش هاي الواري پي وي سي )تايلي(

شکل٣ـ تنوع طرح و رنگ قطعات ديوارپوش الواري )تايلي(

شکل ٤ـ ديوارپوش اجرا شده با قطعات الواری پی وی سی

امروزه انواع متنوعي از ديوار پوش هاي پليمري با ابعاد، اشكال، كيفيت ها و شيوه هاي نصب براي فضاهاي مختلف 
در بازار تولید و عرضه می شوند. اين تنوع انتخاب هاي مختلفي را براي طراحان و مجريان فراهم آورده تا براساس 
نياز، سليقه و بودجه كارفرما تصمیم گیری كنند. ديوارپوش الواري پي وي سي، ديوارپوش سه بعدي، ديوارپوش 
فومی پشت چسب دار و ديوارپوش پليمري صفحه اي از پركاربردترين ديوارپوش ها به شمار می آیند. در اين واحد 

يادگيري به معرفي ويژگي ها و شیوه نصب آنها پرداخته خواهد شد.

استفاده از اين ديوارپوش با رنگ بندي هاي متنوعي كه دارند، در طراحي داخلي فضا تأثير زيادي گذاشته و 
در كاربري هايي مانند فضاهای اداری، مدارس و فضاهاي تجاري بسيار مورد استفاده قرار می گيرد. قطعات 
يا تايل هاي اين ديوارپوش تا زماني كه در معرض شعله مستقيم يا ضربه و جسم تيزي قرار نگيرند، نياز به 
تعمير و تعويض ندارند. علاوه بر ديوار براي پوشش سقف نيز می توان از آنها بهره گرفت. نوع عمودي آن براي 
نازك كاري هاي  و هزينه  بوده  اجرا  قابل  اتمام سفت كاري  با  ديوارپوش  اين  به مصرف می رسد.  ديوارپوش 

متداول روي ديوارها را حذف می كند. مهم ترين مزاياي اين نوع ديوارپوش ها عبارت اند از:
 �نصب سريع

 �مقاومت در برابر مواد شيميايي و حلال ها
 �مقاومت در برابر آب و رطوبت

 �وزن پايين نسبت به مصالح مشابه
 �انعطاف پذيري مناسب

 �عايق حرارت، رطوبت و صوت
 �مقاومت تا دماي 85 درجه سانتي گراد در برابر حرارت

 �قابل شست و شو بودن
 �مقاوم در برابر حشرات

 �طرح و رنگ بندي متنوع
عرض‌های  متر،   ۶ طول  در  معمولاً  دیوارپوش‌ها  این 
۸   میلی متر  ضخامت  و  و ۴۵ سانتی متر   ۳۰ ،۲۵  ،۲۰
تولید می‌شوند. همچنین برای بخش‌هایی از کار مانند 
گوشه‌ها، لبه پنجره‌ها، ابتدا و انتهای کار و درز میان 
قطعات اصلی از ابزارهای مخصوص هر بخش استفاده 
از رنگ‌بندی  نمونه‌هایی  و ٤  می‌شود. در شکل‌های۳ 
دیوارپوش‌ها و اجرای آن در فضای داخلی نشان داده 

شده است.
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ديوارپوش هاي الواري به دو صورت قابل نصب بر روي ديوار هستند:
الف(روش نصب مستقيم روي ديوار: با توجه به ارتفاع دیوار، قطعات پانل را در اندازه‌های موردنظر برش 
داده و به  وسیله کلیپس، با فاصله‌های ۴۵ تا ۵۰ میلی متر بر روی دیوار نصب میک‌نند. در این روش، سطح 
دیوار باید هموار و دیوار نیز شاقولی باشد. برخی از انواع این دیوارپوش‌ها با جدا کردن برچسب پشت آنها 

یا با استفاده از چسب و قفل شدن کناره‌های تایل به کیدیگر، روی دیوار نصب می‌شوند )شکل های 5 و6(.

کنید.  پیدا  را  آن  معایب  و  کنید  تحقیق  الواری  پی وی سی  دیوارپوش های  فنی  مشخصات  سایر  دربارۀ 
مقاومت دیوارپوش‌های پی وی سی در برابر ضربه  و حرارت، اثرات زیست محیطی دیوارپوش‌ها، تفاوت‌هایی 
بین دیوارپوش‌های پی وی سی الواری و دیگر انواع دیوارپوش‌ها از نظر دوام و زیبایی‌شناسی، استفاده از 
دیوارپوش‌های پی وی سی در فضای خارجی و بررسی راه‌حل‌های مقابله با آسیب‌های ناشی از نور خورشید 
و تغییرات دما، نکاتی قابل توجه در انتخاب رنگ و طرح دیوارپوش‌های پی وی سی و سایر موارد را در نظر 

داشته باشید.
نتایج تحقیق خود را در قالب متن، تصویر و یا فیلم در کلاس ارائه نماييد.

تحقیق

شكل 5

ب( روش نصب ديوارپوش با زيرسازي فلزي يا چوبي: در اين شيوه زيرسازي لازم بر روي سفت كاري يا 
سطح نهايي ديوار انجام شده و پس از کنترل، قطعات پانل روي آن قرار داده می شود. در ادامه مواد، مصالح 

و ابزار لازم براي اجراي اين ديوارپوش و مراحل اجراي آن تشريح شده است.

شكل 6
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مواد، مصالح و ابزار اجراي ديوارپوش الواري پی وی سی‌)تايلي(

تصویرویژگی ها و ملاحظاتنامردیف

قطعات الواری 1
پی وی سی

دارای روکش ضد  خش یا نوع ساده، در عرض 20 تا 45  سانتی متر 
و طول 6 متر

پروفیل 2
زیرسازی

پروفيل ناوداني و نبشي آلومینیومی با ضخامت 2  میلی متر، سطح 
مقطع متناسب با ضخامت مورد نیاز با زیرسازی 

پروفیل چوبی 3
)چهارتراش(

مخصوص زیرسازی با سطح مقطع 2×2 یا 3×3 و طول 3  متر به 
همراه پیچ مخصوص چوب

4
دریل پیچ 
گوشتی 
شارژی

گرد و راست گرد و  دارای موتور دو سرعته، دارای کلید چپ 
سه نظام اتوماتکی

پیچ و مهره و 5
نبشی اتصال

را  بسته شدن  و  باز  قابلیت  آلومینیومیک ه  نوع  از  مهره  و  پیچ 
داشته باشند. نبشی ال شکل و سوراخ دار که برای اتصال پروفیل 

به دیوار کاربرد دارد.

و تراز6 دیوار  بودن  شاقولی  کنترل  برای  لیزری،  یا  و  دستی  نوع  از 
زیرسازی

اره 7
دستی، از نوع دم روباهی یا مویی که برای برش قطعات بهک ار 
می رود. تیغه آن باید دارای دندانه های ریزی باشد که لبه های 

قطعات پی وی سی دندانه ای و ناصاف نشوند. 
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در انواع کوچک و بزرگ، برای برشک اری در کارگاه، دارای قفل کاتر8
و قابلیت تعویض تیغه

متر9
از نوع فلزی، پارچه ای یا لیزری، نوع فلزی و پارچه ای آن حداقل 
5 متری بوده و داراي قفل باشد. متر برای اندازه گیری در مراحل 

مختلف کار استفاده می شود.  

خطک ش 10
فلزی

پی وی سی  قطعات  برش  برای  که  50  سانتی متر  طول  دارای 
بهک ار می رود. 

نوع پی وی سی، متناسب با دیوارپوش و محل استفاده )پایین يا قرنیز11
بالاي دیوار یا لبه هاي كار(

درصورت عدم امکان استفاده از نبشی آلومینیومی برای زیرسازی می توان از پروفیل های چوبی مخصوص 
زیرسازی استفاده کرد.

مراحل اجراي ديوارپوش پي وي سي الواري

نکته

1 رولوه فضا و كنترل ديوار

2 آماده سازي كارگاه

3 اجراي زير سازي

4 برش قطعات

5 نصب قطعات

6 نصب ابزارها

1 �رولوه فضا و كنترل ديوار: اندازه‌گیری دقیق سطح دیواری که قرار است با دیوارپوش الواری پی وی سی 

پوشانده شود، پیش از شروع کار انجام می‌گیرد تا مقدار مواد و مصالح مورد نیاز و هزینه تقریبی تهیه 
آنها مشخص شود. در برخي پروژه ها، كل سطوح داخلي يك فضا و دربرخی ديگر، تنها يك ديوار و يا 
بخش هايي از ديوار با اين پوشش اجرا می شود. در هر صورت، بايد اندازه گيري دقيق انجام شده و درصورت 
وجود نقشه، وضعيت موجود با نقشه تطبيق داده شود. در اين مرحله، بررسي ديوار نيز به منظور پيش بيني 
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اقدامات لازم برای اجراي زيرسازي انجام می گيرد. بنابراین، شاقولي بودن ديوار و تعيين وضعيت تأسيسات 
الكتريكي و مكانيكي آن نيز كنترل می شود )شکل های 7 و 8(.

شکل٧ـ بررسی وضعیت تأسیسات روی دیوار قبل از اجرا

شکل 9ـ تهیه مصالح و نگهداری آنها در محل مناسب

شکل 8 ـ بررسی وضعیت شاقولی دیوار  

شکل 10ـ آماده سازی لوازم و تجهیزات کار

2 �آماده سازي كارگاه: در این مرحله، تهيه مواد، مصالح و ابزار مورد نياز و استقرار آنها در كارگاه انجام 

می شود. تأمین مقدار دقیق مواد، مصالح و اطمینان از در دسترس بودن امكانات اجرایی، از الزامات تمامی 
كارهاي اجرايي است؛ زيرا درغيراين صورت، روند انجام كار طبق برنامه ریزی پيش نخواهد رفت. همچنين، 
برخي از مواد و مصالح، مانند قطعات پليمري قبل از نصب بايد حداقل 24 ساعت در محيط قرار بگيرند تا 

با آن هم دما شوند )شکل های ٩ و 10(.

از قطعات چهار  براي زيرسازي آن  بر روي سفت كاري،  اجراي ديوارپوش  در صورت  3 �اجراي زيرسازي: 

پروفيل هاي  با  زيرسازي  نصب  می شود.  استفاده  فولادي  يا  آلومينيومی  ناوداني  پروفيل  چوب،  تراش 
آلومينيومی  به صورت زیر انجام می‌شود:

در ابتدا پروفيل هاي نبشي دورتادور ديوار نصب و سپس شاقولي بودن آنها كنترل می شود )شکل11(. درصورت 
نياز، تنظيمات لازم روي آنها انجام می گيرد. پس از آن، پروفيل هاي افقي روي ديوار نصب می شوند )شکل  12(. 
براي اجراي این بخش، ابتدا حفره هايي روي ديوار ايجاد كرده و از قطعات ال شكل آلومينيومی به عنوان رابط 
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اتصال ديوار و پروفيل استفاده می شود )شکل های13 الی 15(. پروفيل ها به فاصله حدود ۵۰  سانتی‌متر از 
يكديگر قرار داده می شوند. همچنین، هنگام نصب، تراز بودن پروفیل‌های افقی نیز کنترل می‌شود تا از دقت و 

یکفیت اجرای کار اطمینان حاصل گردد )شکل 16(. 

4 �برش قطعات: قطعات ديوارپوش الواري به صورت شاخه هاي 6 متري توليد و عرضه می شوند. هر شاخه 

تقريباً دو برابر ارتفاع يك فضا به ارتفاع 3 متر است. برای برش این قطعات، بسته به ضخامت و میزان توپری 
آنها، می‌توان از کاتر، اره مویی، اره دم‌روباهی یا اره عمودبر استفاده کرد. نکته مهم در برش، انتخاب ابزار 
مناسب جهت جلوگیری از ایجاد لبه‌های دندانه‌ای و موج‌دار است که می‌تواند بر یکفیت نهایی نصب تأثیر 

		 بگذارد. در شکل های 17 الی 20 ابزارهای مختلف برش الوار ها را نمایش می دهد.

شکل 12ـ نصب پروفیل افقی

شکل 15ـ اتصال رابط به پروفیل های افقی

شکل 11ـ نصب پروفیل عمودی و کنترل 
عمودی بودن

شکل 14ـ اتصـال رابـط به پروفیل هـای 
عمودی

شکل 13ـ نصـب قطعات رابـط اتصـال 
پروفیل ها به دیوار

شکل 16ـ کنترل فاصله و تراز بین رابط ها
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شكل 18شكل 17

شكل 19

شکل 21ـ نصب پانل ها روی زیرسازی فلزی

شكل 20

شکل 22ـ حرکت پانل ها به صورت کشویی روی زیرسازی

5 �نصب قطعات: در اين مرحله، پانل ها به زيرسازی فلزی یا چوبی نصب شده و قطعات به صورت كشويي در 

كنار هم قرار داده می شوند )شکل های 21 الی 25(. با توجه به فاصله زیرصفحات از دیوار، می توان يك لايه 
عايق در فاصله آزاد ميان پانل ها و ديوار اصلی قرار داد )شکل26(. وجود فاصله بين ديوار و پانل ها علاوه بر 
رفع ناشاقولی احتمالی ديوار اصلی، امكان عبور تأسيسات )الکترکیی و مكانيكی( را نیز بدون ايجاد تخريب 

بر روی ديوار اصلی امكان پذير می كند )شکل 27(. 
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6 �نصب ابزارها: پس از نصب قطعات اصلي ديوارپوش، با استفاده از ابزارهاي مخصوص بخش هايي از كناره ها 

مانند ابتدا و انتهاي كار، گوشه ها و لبه هاي پنجره ها پوشيده می شوند. در شكل هاي 28 الي 31 چند نوع 
ابزار معرفي شده اند. 

شکل 24ـ قطعات اتصالشکل 23ـ قطعات اتصال

شکل 26ـ نصب عایـق حرارتـی در زیر 
پانل ها

و  پانل  اتصال  قطعات  نصب  25ـ  شکل 
زيرسازي

شکل 27ـ عبور لوله های تأسیساتی در 
مرحله زیرسازی

شکل 29ـ ابزار H، براي پوشاندن درزهاشکل 28ـ قرنيز
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از مزاياي استفاده از زيرسازي فلزي براي نصب قطعات پی وی سی امكان اجرای كار روي انواع سطوح از 
قبيل ديوارهای آجری، سفالی و سيمانی بدون نياز به اجراي گچ و خاك روي ديوار است. از ديگر مزايای 
اين روش می توان به دفن نشدن لوله های تأسيساتی در داخل ديوار اشاره كرد كه علاوه  بر جلوگيري از 

خوردگی، امكان دسترسی آسان به تأسيسات و سهولت تعميرات آتی را به همراه دارد.

شکل 31ـ نبشي تاشو )انعطاف پذير( شکل 30ـ نبشي

گروه های 3 یا 4  نفره تشیکل دهید. کی دیوار به مساحت حداقل 2  متر از کی فضای هنرستان خود را انتخاب 
کنید. با نظارت هنرآموز خود و طبق 6 مرحله از دستورالعمل ذکر شده در این واحد یادگیری، دیوارپوش 
پی وی سی را اجرا نمایید. مراحل انجام کار را با تهیه عکس یا فیلم ثبت نمایید. در پایان گزارش انجام کار 

خود را در کلاس ارائه کرده و نظرات و بازخوردهای همکلاسی‌ها و هنرآموز را دریافت کنید.

کار عملی 1

ديوار پوش سه بعدي )پنل سه بعدي(

 با استفاده از اين ديوارپوش ها می توان تغييرات قابل توجهي در فضاي داخلي ايجاد كرد. اين ديوارپوش ها در 
طيف وسيعي از فضاهاي داخلي از جمله كاربري مسكوني، اداري و تجاري مورد بهره برداري قرار می گيرند. 
جنبه پوشانندگي اين محصول باعث می شود تا بتوان اشكالات روي سطح ديوار را با آن پوشاند. مثلًا اگر 
ديواري دچار آسيب يا رطوبت شده )با شرط رفع كردن اشكال اصلي( می توان با ديوارپوش سه بعدي و بدون 

متحمل شدن هزينه تعمير با حداقل زيرسازي سطح روي آن را پوشاند.
از سوي ديگر طرح هاي بسيار متنوع آن پاسخ گوي سليقه هاي مختلف می باشد. لازم به ذكر است علاوه بر 
پوشش سطح ديوار از اين قطعات می توان به عنوان جداكننده نيز استفاده كرد. برخي از انواع اين قطعات قابليت 
رنگ پذيري داشته و می توان بعد از نصب متناسب با فضا آن را رنگ آميزي كرد. در برابر رطوبت نيز مقاوم 
بوده و در مكان هاي مرطوب قابل استفاده می باشد. در ابعاد مخلتف از جمله 50  ×  50 سانتي متر و ضخامت 
1/5  ميلي متر تولید و به صورت بسته بندي هاي چندتايي عرضه می شود. با توجه به  ابعاد برجستگي هاي آن 

ضخامت كلي در طرح هاي مختلف متفاوت است )شکل های 32 الی 34(.  
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سطحی كه اين ديوارپوش ها بر روي آن نصب می شوند بايد صاف باشد. روي سطوح صاف گچي، سنگ و 
سراميك قابل نصب هستند و براي نصب آنها از چسب مخصوص استفاده می شود. 

مهمترين مزاياي اين ديوارپوش عبارت اند از:
 �نصب ساده و آسان

 �وزن سبك
 �مقاوم در برابر رطوبت، اسيد و باز

 �قيمت مناسب
 �جاذب صدا

 �دوام بالا
 �پوشاندن اشكالات روي سطح ديوار

 �مقاوم در برابر استهلاك
 �عايق حرارت

 �نظافت آسان و امكان تميزي لكه ها با مواد شوينده
 �عايق حريق )انواعي كه داراي استاندارد ويژه حريق هستند، داراي اين ويژگي بوده و حتي از انتقال آتش هم 

جلوگيري می كنند(.

مراحل نصب ديوارپوش سه بعدي
 براي اجراي ديوارپوش سه بعدي وسايل و مواد مورد نياز شامل متر، ابزار علامت زني )‌مداد(، تراز، پنل هاي 
سه بعدي، چسب سيليكوني به همراه پمپ چسب، رنگ آستر و اكريليك، قلم مو، سطل رنگ، كاغذ سنباده، 

چهارپايه يا نردبان )در صورت نياز(، خط كش فلزي، چسب نواري، كاتر يا اره مويي، پارچه و آب است.

شكل 33 شكل 34شكل 32

شكل 35

1 �اندازه گيري ديوار  )رولوه( و بررسي زيرسازي: 

ابعاد سطحي كه براي نصب ديوارپوش درنظر گرفته 
شده است با متر اندازه گيري می شود. با توجه به  ابعاد 
پنل ها تعداد مورد نياز تعيين شده و مطابق نقشه، 

طرح ها انتخاب می شوند )شکل 35(.
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2 �آماده سازي ديوار: ديوارپوش هاي سه بعدي برخلاف بسياري از ديوارپوش ها، براي نصب نياز به  زيرسازي و 

يا شاسي كشي ندارند. زيرا پنل ها به صورت مستقيم روي سطح نصب می شوند. نكته مهم پيش از نصب، تميز 
كردن سطح ديوار و زدودن آلودگي و چربي ها از روي آن است. هرچند براي نتيجه مناسب، سطح بايد صاف و 
يك دست باشد. مناسب ترين سطوح براي نصب اين ديوارپوش ها عبارت اند از: سطوح سفيدكاري  شده با گچ، 
ديوارهاي گچي رنگ شده، سنگ، سراميك، صفحات روكش دار گچي، فيبر، نئوپان و ام دي اف. خشك بودن 
سطح ديوار نيز از الزاماتي است كه بايد در اين مرحله كنترل شود )شکل 36(. پيش از شروع كار مواد، مصالح 

و وسايل نصب نيز در كارگاه قرار داده می شود )شكل 37(. 

شكل 37شكل 36

شكل 38

3 �تنظيم دقيق محل نصب قطعات خط كشي: پس 

از آماده سازي سطح ديوار و پيش از نصب قطعات 
خط تراز افقي روي ديوار ترسيم می شود. با توجه 
به مساحت ديوار و ابعاد قطعات، محل نصب آنها را 
بر  روي ديوار می توان مشخص كرد. در صورت ايجاد 
خطا در رديف اول اين اشتباه در رديف هاي بعدي 
بيشتر می شود. براي نصب دقيق می توان شبكه اي 
شطرنجي مطابق ابعاد قطعات روي ديوار ترسيم كرد 

)شکل 38(.    

4 �برش قطعات، چسب زني و نصب آنها: معمولاً قطعه آخر براي پوشش كامل ديوار بايد برش زده شود. 

بدين  منظور پس از اندازه گيري، مسير برش با نوار  چسب مشخص شده و سپس با اره ظريف يا كاتر برش داده 
می شود. البته براي قطعات با ضخامت بيشتر دستگاه برش برقي مناسب تر است. براي صاف كردن لبه هاي 
برش خورده از يك سنباده نرم استفاده می شود. چسب زني نيز در سطح پشت قطعات و در بخش هاي برجسته 
و دورتا دور قطعات انجام می شود. بعد از چسب زني حدود 2 الي 3 دقيقه بايد صبر كرد تا چسب كمی خشك 

شود و سپس آن را به  ديوار نصب كرد )شکل های 39 و 40(.    
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نکات اجرایی
 �دقت كنيد موقع چسباندن قطعات روي ديوار، 
كاملاً كنار يكديگر قرار گرفته و در يك ارتفاع 

باشند.
 �ممكن است در طراحي و چينش قطعات از دو يا 
چند طرح مختلف استفاده شود. بنابراين بايد نصب 

قطعات مطابق الگوي مدنظر باشد )شکل 41(. 
 �ممكن است در بخشي از ديوار لوله گاز يا ساير 
تأسيسات الكتريكي يا مكانيكي قرار داشته باشد، 
در اين صورت با برش قطعه امكان نصب آن روي 

ديوار فراهم می شود.

شكل 39

شكل 40

شكل 41

5 �درزگيري ميان قطعات: هر  چقدر موقع نصب قطعات دقت شود، درزهاي ظريفي ميان آنها ايجاد می شود. 

اين درزها با استفاده از ماده مخصوص درزگيري كه مورد تأييد شركت توليدكننده قطعات سه بعدي است، 
پر می شود. استفاده از مواد درزگيري با كيفيت پايين باعث می شود، بعد از مدتي در محل درز ترك ايجاد 
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شود. موقع درزگيري بايد خمير با دقت در درزها تزريق شده و از پاشش آن به  سطوح مجاور جلوگيري 
شود )شکل های 42 و 43(. بعد از اجراي درزگيري براي صاف كردن محل درزها و برداشتن خمير اضافي 

از يك سنباده نرم استفاده می شود.  

شكل 43شكل 42

شكل 44ـ رنگ آميزي ديوارپوش پی وی سی با پيستوله

6 �رنگ آميزي: پس از درزگيري، ديوارپوش ها دو يا 

سه بار با رنگ مورد  نظر رنگ آميزي می شوند. استفاده 
می شود  باعث  رنگ آميزي  براي  پاششي  شيوه  از 
و  قلم مو  از  باشد. هر چند  بالا  نهايي  كيفيت سطح 
كرد  استفاده  رنگ آميزي  براي  می توان  نيز  غلتك 

)شكل 44(.  

انواع ديوارپوش هاي سه بعدي را از نظر جنس مواد، ابعاد، تنوع رنگی و ساير ويژگي ها با يكديگر مقايسه كنيد. 
كاربرد هركدام را پيدا كرده و اطلاعات به دست آمده را در قالب متن، تصوير و فيلم در كلاس ارائه دهيد. 

کاربردهامزایامعایبویژگی‌هاجنس موادنوع دیوارپوش

دیوارپوش پی وی سی

دیوارپوش ام دی اف

دیوارپوش فومی

دیوارپوش گچی

دیوارپوش سنگ مصنوعی
…

عکس

گزارش متنی شامل جدول‌های مقایسه‌ای و توضیحات، تصاویر مربوط به انواع دیوارپوش‌های سه‌بعدی و کاربرد 
آنها و فیلم‌های آموزشی از مراحل نصب دیوارپوش‌ها و نمونه‌های اجراشده را تهیه و در کلاس ارائه نمایید.

تحقیق



142

ديوارپوش فومی چسبی )پشت چسب دار(

شكل 45

از این نوع ديوارپوش بیشتر در فضاهای مسکونی، تجاری و مهدکود کها استفاده می شود. در شکل های 47 
و 48 دو نوع از کاربرد آن در فضاهای داخلی نشان داده شده است. برای اجرا، پس از مشخص شدن محل 
موردنظر برای نصب، مطابق مساحت، اقدام به  تهیه مقدار لازم قطعات میک نند. لازم است سطح زیرکار صاف 

باشد تا فرورفتگی و برجستگی سطح زیر بر روی پوشش نهایی آشکار نشود. 

شكل 46

برجستگي ها روي ديوار به مرور باعث خرابي پوشش نهايي ديوار می شود. 

شكل 47                                                                                     شکل 48

نکته

نام گذاری این نوع دیوارپوش به  دلیل ساختار آن است. زیرا در پشت آن کی لایه چسب قوی قرار دارد. دیوارپوش 
فومی دارای انعطاف پذیری بالایی بوده و در برابر خط   و   خش تا حدی مقاوم است. خاصیت خود خاموش شوندگی 
داشته و نظافت آسان و قیمت مناسب از مزیت های آن محسوب می شود. از دیگر محاسن آن می توان به  عایق 
بودن آن در برابر حرارت و صدا اشاره کرد. تنوع طرح و رنگ آن باعث شده تا طيف وسيعي از سليقه ها را پوشش 

دهد )شكل های 45 و 46(.
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سپس همانند دیوارپوش سه بعدی، خط تراز را روی دیوار ترسیم کرده و الگوی چینش قطعات را مشخص 
میک نند. با برداشتن لایه کاغذی پشت تایل ها می توان آنها را روی دیوار نصب کرد. در بخش هایی که تأسیسات 
برش می زنند  نصب  از  قبل  و  کرده  تایل علامت گذاری  روی  را  آنها  دارد، محل  وجود  مکانکیی  و  الکترکیی 

)شكل هاي 49 الی 54(. 

شکل 49  ـ اندازه گيري سطح ديوار

شکل 51    ـ برش قطعات در صورت لزوم

شکل 53    ـ نصب قطعات ديوارپوش

شکل   50   ـ تميز كردن ديوار و زدودن گرد و غبار و ساير آلودگي ها

شکل 52    ـ برداشتن كاغذ پشت ديوارپوش

شکل 54   ـ فضاي داخلي با ديوارپوش فومی پشت چسب دار
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ديوارپوش پي وي سي صفحه اي )ماربل شيت(

گروه های 3 یا 4  نفره تشیکل دهید. کی دیوار به مساحت حداقل 2  متر از کی فضای هنرستان خود را 
انتخاب کنید. با نظارت هنرآموز خود و طبق مراحل کاری که در این بخش به آن اشاره شد، دیوارپوش 
را اجرا نمایید. مراحل انجام کار را با تهیه عکس یا فیلم ثبت و فرايند انجام كار مكتوب كنيد و تدابيري 
كه براي چالش هاي پيش آمده در حين كار انديشيدید، به صورت گفت و گو در اختيار ساير گروه ها قرار 

دهيد. نظرات و بازخوردهای همکلاسی‌ها و هنرآموز را دریافت کنید.

کار عملی 2

شکل 56 شکل 57شکل 55

شکل 59 شکل 60شکل 58

نوعي از ديوارپوش هاي پی وی سی كه به صورت صفحه اي و در طرح هاي مختلف به ويژه سنگ مرمر توليد 
می شوند، چند سالي است كه به  دليل قيمت ارزان تر نسبت به  مصالح طبيعي و وزن كمتر در معماري داخلي 
استفاده می شوند. اين صفحات از تركيب پودر سنگ و پی وی سی با تركيب 30 به 70 )30 درصد پودر سنگ 

و 70 درصد پودر پی وی سی( ساخته می شوند. 
اين  است.  آمده  داخلي  معماري  اين صفحات در  كاربرد  و  از طرح ها  نمونه هايي  الی 63  در شكل هاي 55 
ديوارپوش ها درلابي، فضاهاي داخلي مسكوني مانند نشيمن، پذيرايي، اتاق خواب، سطح ديوار ميان كابينت ها، 
فضاي داخلي آسانسورها، استخرها، بيمارستان ها، سالن هاي پذيرايي، فضاهاي تجاري و اداري مورد استفاده 

قرار می گيرند. استفاده از نورپردازي زيبايي اين ديوارپوش ها را دو چندان می كند. 
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رايج ترين  می شوند.  توليد  متفاوت  كاربري هاي  با  متناسب  مختلفي  ضخامت هاي  و  ابعاد  در  صفحات  اين 
ضخامت هاي موجود در بازار از 2 تا 4 ميلي متر است. ابعاد 122 × 280 سانتي متر نيز از ابعاد پرمصرف است. 
البته ورق هايي به  ابعاد 60 و 120 و ساير اندازه ها نيز در بازار موجود هستند. انتخاب ابعاد به ويژه ضخامت 
آن براساس كاربري آن تعيين می شود. لايه هاي تشكيل دهنده آن از 3 تا 5 لايه متغير است. در شكل هاي 

64 و 65 لايه هاي تشكيل دهنده صفحات پي وي سي نشان داده شده است.

شکل 62 شکل 63شکل 61

شکل 65شکل 64

طرح ها،  كنيد.  تحقيق  پی وی سی  صفحات  طرح هاي  انواع  خصوص  در  3 نفره  يا   2 گروه هاي  قالب  در 
رنگ هاي موجود و نمونه هايي از كاربرد آنها را در معماري داخلي مانند شكل با مراجعه به مراكز عرضه اين 
محصولات يا جستجوي اينترنتي پيدا كنيد. نتايج كار خود را در كلاس ارائه نماييد. در شكل هاي 66 الی 

68 طرح هاي موجود و نمونه هاي اجرا شده را نشان می دهد. 

تحقیق

شکل 68شکل 67شکل 66

لایه محافظ

لایه مقاوم در برابر  UV و سایش

لایه طرح با پوشش لایه عایق حرارت

PVC صفحه پایه )اصلی( از جنس

لایه چسب

لایه نازک محافظ
لایه نازک طرح
PVC  صفحه پایه  )اصلی( از جنس
لایه چسب



146

به  نصب آسان  پليمري می توان  از مزاياي صفحات   
و سريع، رنگ و طرح متنوع، سبكي و حمل آسان، 
قابليت شست وشو و داشتن خاصيت ضد باكتريايي، 
برابر  در  مقاومت  قابليت نصب روي سطوح مختلف، 
رطوبت، مقاومت در برابر آتش، عايق صدا و حرارت، 
ضد خش بودن، قابليت نصب روي سطوح منحني و 
قيمت مناسب آن اشاره كرد )شكل هاي 69 الی 71(. 

شکل 69

شکل 71 شکل 70

بازار را از فروشندگان بپرسيد. دلايل تفاوت قيمت صفحات را در  قيمت صفحات پی وی سی موجود در 
جدولي مشابه جدولي كه در زير آمده است، تنظيم كنيد. درباره ارتباط ميان قيمت و ويژگي هاي صفحات 

با يكديگر به  بحث و گفت وگو بپردازيد.

نام صفحه 
پليمري

جنس مواد 
ضخامت و محل كاربرداوليه

ابعاد
طراحي و 

الگو
تكنولوژي 

قيمتنام تجاريتوليد

ضد   لکه

ضد  خش

ضد  آب

مقاوم در برابر آتش
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مواردي مانند عدم انتقال حس مصالح طبيعي به ويژه از فاصله نزديك،‌ مقاوم نبودن در برابر نور خورشيد، تغيير 
شكل آن به   مرور زمان، قيمت بالاتر آن نسبت به  ساير ديوارپوش هاي پليمري از معايب صفحات پی وی سی 

به شمار می آيند.

شکل 72

مراحل نصب صفحات پی وی سی بر روي ديوار
مراحل  نيازمند  داخلي  تزيينات  اجراي  فعاليت هاي  ساير  همانند  پی وی سی  صفحات  با  ديوارپوش  اجراي 

مختلفي است كه عبارت اند از : 

1 �رولوه سطح و بررسي آن: اندازه‌گيري سطح موردنظر به منظور تهيه مواد، مصالح، ابزار و تجهيزات، تعيين 

مقدار آنها، تخمين زمان و هزينه اجرا اولين مرحله از كار است. درصورتي كه نقشه هاي اجرايي تهيه شده 
باشند، با وضع موجود تطبيق داده می شوند. درصورت مغايرت در اندازه ها قبل از شروع اجرا بايد اصلاحات 

روي نقشه ها انجام شود )شکل 72(.  

علاوه بر معايبي كه براي ورق هاي پی وی سی ذكر شد، برای دو فضای مرطوب سرویس بهداشتی و حمام و 
فضاهای دارای حرارت مانند دیوار پشت گاز در آشپزخانه، کدام نوع پی‌وی‌سی انتخاب می شود؟ 

1 �چه تدابیری برای پیشگیری از آسیب های احتمالی صفحات پی وی سی در مقابل حرارت زیاد و یا رطوبت 

پیشنهاد می دهید؟
2 �مقایسه‌ای بین صفحات پی‌وی‌سی مقاوم در برابر رطوبت و صفحات مقاوم در برابر حرارت انجام دهید 

و مشخص کنید کدام کی برای شرایط خاص بهتر است. 
3 �آیا روش‌های نصب خاصی وجود دارد که می‌تواند مقاومت ورق‌های پی‌وی‌سی را در برابر آسیب‌های 

ناشی از حرارت و رطوبت افزایش دهد؟ 

گفت و گو

2 �تهيه مواد، مصالح و ابزار و تجهيزات مورد نياز: مطابق ابعاد سطح، مقدار مواد و مصالح مورد نیاز تعيين 

می شود. بررسي سطح، نوع زيرسازي و مصالح لازم براي آن را مشخص می كند. ويژگي هايي مانند ارتفاع 
نصب صفحات، استفاده از تجهيزاتي مانند نردبان را ضروري می سازد. در اين مرحله، تمامی تمهيدات و مواد و 
مصالح لازم، مطابق با مشخصات فني موردنظر كارفرما، تهيه می شود. يكي از نكات مهم در این فرایند، انتخاب 
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چسب مناسب براي نصب صفحات پی وی سی است. توصيه می شود از چسب هاي قوي استفاده شود. پيش از 
تهيه چسب، بايد اطمينان حاصل كرد كه نوع چسب با سطح كار و نوع صفحات سازگار باشد. مواد، مصالح و 
ابزار اجراي اين ديوارپوش شامل: ورق يا صفحات پی وی سی، چسب مخصوص، ابزار برش، متر، تراز، قلم مو يا 

كاردك، درزگير و وسايل حفاظتي )لباس كار و دستكش( است )شکل 73(.

شكل 73

شكل 74

3 �آماده سازي كارگاه و استقرار مواد، مصالح، ابزار و تجهيزات در كارگاه: براي هم دما شدن صفحات با 

محيط لازم است قبل از شروع در كارگاه قرار داده شوند. همچنين براي سرعت بخشيدن به كار و جلوگيري 
از تأخير به  دليل فراهم نبودن مواد و مصالح و ابزار، تمامی آنها در كارگاه قرار داده شوند. حتي الامكان 
وسايل داخل فضا خارج شوند. در غير اين صورت با مواد محافظ پوشانده شوند. گاهي كف فضا نيز نياز به  

پوشش دارد كه در اين مرحله انجام می شود.  

5 �برش صفحات و نصب آنها: مطابق سطح موجود و ابعاد صفحه با درنظر گرفتن ايجاد كمترين درز دركار 

ابتدا اندازه گيري و تعيين محل برش و سپس برش صفحات با استفاده از كاتر و خط كش انجام می شود 

بايد  پي وي سي  صفحه  نصب  از  قبل  كار:  بستر  4 �آماده سازي 

در صورت  شود.  انجام  صاف  سطحي  ايجاد  براي  كامل  زيرسازي 
وجود ناهمواري و يا رطوبت روي سطح، كار نهايي كيفيت مناسبي 
نخواهد داشت. درصورت مشاهده اثر رطوبت بايد منبع نشت رطوبت 
مشخص و سپس اقدام به  رفع مشكل شود. ممكن است در اين 
مرحله به  تخصص هاي ديگري مانند تأسيسات نياز باشد. براساس 
جنس سطح كار، آماده سازي بستر متفاوت خواهد بود. به عنوان 
مثال ممكن است سطح گچي نياز به  بتونه كاري داشته باشد و 
يا سطح بتني لازم است با ملات ماسه سيمان صاف شود. قبل از 
نصب براي اتصال كامل چسب با صفحه بايد تمامی گرد   و  غبار آن 

گرفته شود )شكل 74(.   
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شكل 75

شكل 76

)شکل 75(. در اين مرحله بايد دقت كافي انجام شود تا لبه ها بعد از نصب به صورت مماس كنار يكديگر 
قرار گيرند. درصورت انجام برش توسط دستگاه CNC اندازه ها بايد به  دستگاه داده شود. از ساير ابزارهاي 
برش مانند قيچي، اره دستي و برقي نيز می توان استفاده كرد. شيوه نصب صفحات براساس نوع چسب و 
راهنماي توليدكننده انجام می شود. چسب به صورت خطوط موازي و با فاصله 15 تا 20 سانتي متر روي 
ديوار زده شده و سپس ورق روي ديوار نصب می شود. لازم به  ذكر است كه می توان چسب را به جاي ديوار 
به  پشت صفحه پي وي سي زد و با كاردك آن را روي سطح پخش كرد. براي فشاردادن و صاف كردن صفحه 

و خارج كردن حباب هاي زير آن از يك پارچه نرم يا يك تخته چوب استفاده می شود. 

6 �تميز كردن سطح و پوشاندن لبه هاي كار: بعد از نصب، چسب اضافي با استفاده از يك دستمال تميز و 

مرطوب پاك می شود. ممكن است چسب پشت كار به  يك دوره زماني 24 ساعته براي خشك شدن نياز داشته 
باشد. مطابق نظر كارفرما و جزئيات اجرايي براي زيبايي لبه هاي كار می توان از مصالحي چون پروفيل هاي گچي 
يا فلزي استفاده كرد كه به  اصطلاح به  آن پروفيل كردن لبه ها می گويند. براي لبه هاي پاييني كار نيز از قرنيز هاي 

مخصوص استفاده می شود. ارتفاع معمول اين قرنيز ها 10، 12، 15 و 18 سانتي متر است )شکل 76(.  

4

3

2

1

8

7

56
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نکات اجرایی
 �استفاده از چسب كم براي نصب صفحات پی وی سی باعث می شود، بعد از مدتي صفحه از ديوار جدا شود.

 �برش نامناسب باعث ايجاد درز پر نشده ميان لبه هاي كار می شود.

كاشي هاي )تايل( پليمري 

1 �تحقيق كنيد صفحات پی وی سی بر روي چه سطوحي قابل نصب هستند. در صورتي كه بخواهيد اين 

صفحات را بر روي سطوحي مانند سيمان، بتن، آجر، موزاييك، چوب، گچ، سراميك و كاشي، فلز، شيشه 
و سطوح رنگ شده نصب كنيد، بايد چه تمهيداتي انجام دهيد.

2 �چه ملاحظاتی برای نصب صفحات پی وی سی روی سطوح رنگ‌شده وجود دارد؟ 

3 �چگونه می‌توان سطحی را آماده کرد تا صفحات پی وی سی به درستی روی آن نصب شوند؟ 

4 �چرا برخی سطوح نیاز به تمهیدات خاصی برای نصب صفحات پی وی سی دارند؟ 

روش‌های خاصی  یا  از چسب خاص  باید  مختلف  روی سطوح  بر  پی وی سی  نصب صفحات  برای  5 �آیا 

استفاده کرد؟ 
6 �چه ابزارهایی برای نصب صفحات پی وی سی روی سطوح مختلف ضروری است و چرا؟

تحقیق

يكي از ديوارهاي فضاهاي داخلي هنرستان مانند آشپزخانه، اتاق بهداشت، اتاق مديريت يا فضاي ورودي را 
به صورت تركيبي با استفاده از صفحات پی وی سی و ساير ديوارپوش هایي كه شيوه نصب آنها را فرا گرفتيد، 

پوشش دهيد. براي انجام اين كار به صورت زير عمل كنيد.
1 �از بين فضاهاي ذكر شده ديوار مورد نظر را انتخاب كنيد.

2 �ديوار را اندازه گيري كرده و از نظر آماده بودن زيرسازي آن را بررسي كنيد.

3 �متناسب با كاربري فضا و ديوارپوش هاي موردنظر، الگويي براي آن طراحي كنيد.

4 �الگو را با توجه به ابعاد ديوار ترسيم نماييد.

5 �مطابق الگو و ابعاد، مقدار مواد و مصالح مصرفي را برآورد و تهيه كنيد.

6 �با رعايت نكات آموزش داده شده و با نظارت هنرآموز به صورت گروه هاي دو يا سه نفره طرح را اجرا 

نماييد.
7 �از فرايند انجام كار عكس و گزارش تهيه كرده و در كلاس ارائه نماييد.    

کار عملی 3

يكي ديگر از محصولات پليمري براي پوشش ديوارهاي داخلي، كاشي ها و تايل هاي پليمري هستند. با توجه 
به شيوه توليد آنها براي نصب نيازمند چسب يا پيچ هستند. در شكل هاي 77 الی 80 مراحل نصب اين كاشي ها 

با استفاده از قطعه واسط آمده است.
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در برخي از توليدات چند قطعه به صورت پيوسته در كنار يكديگر قرار دارند كه نحوه اتصال آنها با كاشي هايي 
روي  مستقيم  و  نداشته  واسط  به  قطعه  نياز  آنها  اجرای  است.  متفاوت  می شوند،  نصب  و  توليد  تكي  كه 
ديوار نصب می شوند. اين كاشي ها را می توان در دسته ديوارپوش هاي سه بعدي قرار دارد. دسته اي ديگر از 

كاشي هاي پليمري كه با چسب مخصوص روي ديوار نصب می شوند در شكل 81 آمده است. 
لازم به  ذكر است علاوه بر انواع ديوارپوش هايي كه معرفي شدند، ديوارپوش هاي ديگري نيز با طرح هاي متنوع 
در بازار عرضه می شوند كه علاوه بر پليمر در ساخت آنها از موادي چون الياف شيشه، پنبه، كنف، پنبه كوهي 
دارند  قرار  كامپوزيت ها  در دسته  ديوارپوش ها  اين  است.  استفاده شده  فلزي  فيبرهاي  و  الياف مصنوعي  و 

)شکل های 82 و 83(.

شکل 78ـ صفحه رويي كاشي روي قاب 
چفت می شود.

شکل 77ـ قاب زیرسازي )قطعه واسط( 
با چسب روي ديوار قرار می گيرد.

شکل 79ـ تنظيم نهايي كاشي روي ديوار

شکل 81  ـ نصب كاشي تايلي روي ديوار با چسب  شکل 80  ـ نصب كاشي تايلي با استفاده 
از قاب واسط

شکل 83  ـ دیوارپوش کامپوزیت طرح سنگشکل 82  ـ دیوارپوش کامپوزیت طرح آجر
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با نظارت هنرآموز و در قالب گروه هاي دو يا سه نفره، اجرای انواع دیوارپوش های پلیمری را برای يكي از 
فضاهاي هنرستان انجام دهید. براي ايجاد تنوع در فعاليت گروه ها و اجراي تمامی آموزش هاي ارائه شده سعي 

كنيد هرگروه عهده دار اجراي يك نوع از تزيينات باشيد.
مراحل اجرای کار، انتخاب نوع دیوارپوش، آماده سازی و طرح ریزی، اجرا و نصب و پرداخت نهایی به درستی 
انجام شود. در حین کار، مستندات مور نیاز تهیه گردد. پس از پايان، كار گروه هاي ديگر را ارزيابي كرده و 

نكات مثبت و اشكالات احتمالي كارها را با هدف بهبود، با آنها در ميان بگذاريد. 
در طول انجام كار از فرايند كار خود عكس، كروكي و فیلم به همراه توضيحاتي درخصوص چالش هاي اجرا 
تهيه كنيد. پس از اتمام كار درباره روند كار و چالش ها و راهكارهاي خود با ساير همكلاسي هاي خود به بحث 

و گفت و گو بپردازيد.  

کار عملی 
پیشنهادی

پروژه پایانی 
تمامی  مراحل انجام کار خود را در کارپوشه ای تحت عنوان»اجرای دیوارپوش های پلیمری« از آغاز تا پایان، 
به‌صورت مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و در کلاس ارائه دهید. شيوه هاي استفاده از 
ابزار و روش هاي نصب که در طول مسیر یادگیری اجرای دیوارپوش های پلیمری فراگرفته ايد را به صورت 

خلاصه بیان نمایید. 

کارپوشه
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شرح کار
ـ رولوه کردن دیوار و بررسی وضعیت آن از نظر تأسیسات نصب شده بر آن و شاقولی بودن

ـ تعیین مقدار مواد، مصالح، ابزار و تجهیزات با در نظر گرفتن رنگ بندی قطعات دیوارپوش و مشخصات فنی آنها 
ـ کنترل مسیرهای تأسیساتی روی دیوار و محل خروجی آنها روی دیوار

ـ اجرای زیرسازی دیوار و کنترل تراز بودن قطعات و تنظیم فاصله آنها از دیوار برای رفع اشکالات شاقولی نبودن احتمالی دیوار
ـ برش قطعات و نصب آنها روی زیرسازی  

ـ نصب قطعات قرنیز یا سایر ابزارها و کلید و پریزها روی کار
-کنترل نهایی و نظافت کارگاه 

استاندارد عملکرد
برنامه ريزی كشور، استانداردهای مؤسسۀ استاندارد و  اجرای ديوارپوش پليمری مطابق مبحث 5 و 12 مقررات ملی ساختمان، نشريه شماره 92 و 55 سازمان مديريت و 

تحقيقات صنعتی ايران

شاخص ها
دروندادی: رعايت ايمنی در برش قطعات پليمری، انتخاب صحيح و به كارگيری صحيح ابزار، جلوگيری از ايجاد نخاله و ضايعات

فرایندی: رولوه كردن، دسته بندی قطعات پليمری، شاقولی كردن ديوار، كنترل مسيرهای تأسيساتی، کنترل شاقولی بودن ديوار، اجرای زيرسازی )با پروفیل آلومینیومیی ا 
چوبی(، برش قطعات پليمری، نصب قطعات پليمری، نصب قرنیزها و سایر ابزار، کلید و پریزها، تميز كردن سطح کار و نظافت کارگاه

محصول: ساخت يك ديوارپوش پليمری به مساحت 6 مترمربع طبق مشخصات فنی ارائه شده

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات
مکان: کارگاه ساختمان

زمان: 8ساعت
تحت نظارت: استاد کار یا مربی   

مقدار: 6 مترمربع
ابزار و تجهیزات: قطعات الواری پی وی سی، پروفیل زیرسازی، پروفیل چوبی زیرسازی، دریل پیچ گوشتی شارژی به همراه پیچ و مهره، تراز، اره، کاتر، متر، خطک ش فلزی، 

قرنیز پی وی سی

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

2 رولوه فضا و کنترل دیوار 1

١ آماده سازی کارگاه 2

1 اجرای زیرسازی 3

2 برش قطعات 4

2 نصب قطعات 5

١ نصب ابزارها 6

2
شایستگی های غیر فنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: *

رعایت ایمنی موقع بازکردن تأسیسات الکترکیی و مکانکیی، کار در ارتفاع و اجرای زیرسازی، استفاده از تجهیزات و لوازم 
استاندارد، مدیریت منابع و مصالح، نصب مجدد تأسیسات باز شده بعد از اتمام کار، نظافت کارگاه

میانگین نمرات**

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی، کسب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 است. 

ارزشیابی شایستگی اجرای دیوارپوش پلیمری
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 با چه مصالحي می توان ستون هاي تزييني )دكوراتيو( را ساخت؟
 از چه مصالح و يا ابزاري براي نصب و استقرار ستون ها و سرستون هاي پليمري استفاده می شود؟

 عناصر تزييني ساخته شده از فراورده هاي پلاستيكي داراي چه ويژگي هايي هستند ؟
ورده هاي پلاستيكي علاوه بر ستون و سرستون، براي ساخت چه عناصري در فضاهاي داخلي می توان   �از فر

استفاده كرد؟
 �نصب عناصر تزييني ساخته شده از فراورده هاي پلاستيكي در فضاهاي داخلي چگونه است؟

آیا تا به حال پی برده اید

استاندارد عملکرد

مقدمه

واحد یادگیری ٢

اجراي ستون و سرستون پليمري

پس از پایان این واحد یادگیری هنرجو قادر خواهد بود:
با رعایت استاندارها و اصول لازم، نصب عناصر تزييني )ستون، سرستون و ساير ابزارهاي تزييني آموزش داده 

شده در اين واحد يادگيري( ساخته شده از فراورده هاي پلاستيكي را در فضاهاي داخلي انجام دهد.

ایران، ستون به‌عنوان عنصر سازه‌ای از مصالحی همچون سنگ، چوب و آجر ساخته می‌شد و  در معماری 
تزیینات آن نیز از جنس همان مصالح بود. اجراي تزيينات در بخش هاي مختلف فضاهاي داخلي با استفاده از 
طيف وسيع تري از مواد صورت می گرفته است كه هنوز استفاده از تعدادي از آنها مانند گچ و كاشي متداول 
هستند )شكل هاي 84 و 85(. با ورود فراورده هاي پلاستيكي به  عرصه معماري، از این مواد در بخش‌های 
مختلف، ازجمله تزیینات، استفاده شده است.در چند دهه اخير كاربرد اين فراورده ها سرعت بيشتري گرفته 

است و پيش بيني می شود اين محصولات جايگاه مناسب خود را در تزيينات فضاهاي داخلي پيدا كنند. 

شکل 85  ـ ستون های چوبی کاخ عالی قاپو اصفهانشکل 84  ـ ستون های سنگی مسجد نصیر الملک شیراز

آ
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از مراحل اجرایی را  از مهم‌ترین دلایل رواج این محصولات، پیش‌ساخته بودن آنها است که بسیاری  کیی 
در محل حذف کرده و سرعت اجرا را بالا می برد. علاوه بر این، کنترل یکفیت این محصولات در کارخانه با 

استانداردهای بالا انجام می‌شود که به  بهبود دوام و کارایی آنها کمک میک‌ند.
فراورده‌های پلاستکیی دارای انواع متنوعی هستند و هر  كدام ويژگي ها و قابليت هاي منحصر به   فردي دارند 
كه باعث می شود در معماري داخلي براي ساخت عنصر تزييني خاصي انتخاب شوند. مهمترين اين ويژگي ها 

عبارت اند از:
 وزن سبك

 راحتي نصب
 قيمت مناسب

باشند.  برابر آتش سوزي برخوردار  از مقاومت كافي در  بايد  اين مواد در فضاي داخلي  به كاربرد  با توجه 
در  غير اين صورت استفاده از آنها ممنوع است.

این فراورده‌ها، پلیمر، پلیی‌ورتان، پلی‌استایرن و پلکسی‌گلاس بیشترین کاربرد را در  انواع مختلف  از میان 
ساخت عناصر تزیینی فضاهای داخلی دارند. این مواد برای ساخت ستون، سرستون، ابزارهای سقفی، کناره‌های 
سقف، تزیینات دیوار و نرده‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرند. در شکل‌های ٨٦ الی ٨٩ نمونه‌هایی از این کاربردها 
نمایش داده شده است. همچنین، برخی از این مواد که در برابر تابش خورشید و سایر عوامل جوی مقاوم 

هستند، می‌توانند در فضاهای خارجی و نمای ساختمان نیز مورد استفاده قرار گیرند.

شکل 87شکل 86

نکته
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شکل 89شکل 88

می توان  را  نمونه ها  كدام  شما  به نظر  كنيد.  پيدا  را  ايران  بناهاي  سرستون هاي  و  ستون  از  نمونه هايي 
تاریخی  بناهای  نمونه  از چند  بازدید  با  پليمري ساخت؟  مواد  و  قالب  از  استفاده  با  نما  به صورت ستون 
موجود در شهر خود نمونه های اجرا شده از ستون ها و سرستون های دوره تاریخی ایران را یافته و در مورد 
این تحقیق  بررسی کنید. در  این عناصر تحقیق و  شکل، ساختار ظاهری، جنس و تکن کیهای ساخت 

به پرسش های زیر نیز پاسخ دهید: 
پلیمری  مواد  و  قالب  از  استفاده  با  می‌توان  را  ایران  معماری  و سرستون‌های  از ستون‌ها  نمونه  1 �کدام 

بازسازی کرد؟
2 �چه ویژگی‌هایی از مواد پلیمری باعث می‌شود که این روش نسبت به مصالح سنتی برتری داشته باشد؟

3 �در چه شرایطی استفاده از مواد پلیمری برای ساخت عناصر تزیینی توصیه نمی‌شود؟

4 �چگونه می‌توان ماندگاری و مقاومت این عناصر را در برابر عوامل محیطی افزایش داد؟

و  کنید  بیان  را  سنتی  معماری  عناصر  بازآفرینی  در  پلیمری  مواد  از  استفاده  محدودیت‌های  و  ٥ �مزایا 

پیشنهادات خود را برای بهبود یکفیت و افزایش ماندگاری این نوع تزیینات در کلاس مطرح نمایید.

تحقیق

شد،  اشاره  به  آنها  پيش تر  كه  تزييني  عناصر  ساخت  در  استفاده  مورد  پلاستيكي  فراورده هاي  ميان  از 
پلي يورتان پرکاربردترین گزینه محسوب می‌شود. پلي يورتان يك ماده پليمري فومی  است كه تمامی  مزاياي 
فوم‌های  نرم،  فوم‌های  به  شکل  ماده در صنایع مختلف، عمدتاً  این  دارد.  معايب آن  بدون داشتن  را  چوب 
سخت، الاستومرها، ترموپلاستکی الاستومرها و رزین مورد استفاده قرار می‌گیرد. محصولات ساخته شده از 
پلي يورتان داراي ويژگي هايي از جمله وزن سبك، استحكام بالا، مقاومت در برابر تغييرات دما، ضد آب بودن، 

‌عايق در برابر الكتريسيته و حرارت و خاصيت رنگ پذيري هستند. 
فایبرگلاس نیز کیی دیگر از مواد پلیمری پرکاربرد است که از تریکب الیاف شیشه‌ای با مواد پلیمری ساخته 
می‌شود. استحكام بالاي اين ماده سبب شده علاوه بر ساخت عناصر تزييني داخلي براي ساخت مجسمه و 
ساخت كشتي از آن استفاده شود. اين ماده همانند پلي يورتان داراي خواصي چون وزن سبك، استحكام بالا، 

دوام زياد و تنوع طرح و رنگ است. 
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شكل 90ـ پايه ستون 

شكل 94

پله  دست انداز  به عنوان  نرده  ساخته شده  قطعات  شكل92ـ 
و بالكن

شكل 91ـ ابزار تزييني مخصوص سقف

شكل  95

شكل 93ـ دست انداز ساخته شده از قطعات پلي يورتان

براي ساخت قطعات تزييني كه از فراورده هاي پلاستيك محسوب می شوند، بخش هاي مختلف به صورت جداگانه 
طراحي شده و براي آن قالب ساخته می شود. پس از قالب ريزي و توليد هر قطعه، در مرحله نصب قطعات در 
كنار هم قرار گرفته و با توجه به  شيوه اتصال آنها به  يكديگر معمولاً با چسب مخصوص، پيچ، مهره، دستگاه ميخ 
بادي و يا تركيبي از آنها به  يكديگر وصل می شوند. در شكل هاي 90 الي 93 نمونه هايي از اين قطعات آمده است.

كليدي ترين موردي كه بايد در نصب كليه تزيينات پيش ساخته به  آن توجه شود، دستورالعمل و راهنماي كارخانه 
توليدكننده آنها است. زيرا محصولات توليد شده داراي قالب هاي متفاوت، مواد اوليه با ويژگي هاي خاص و همچنين 
شيوه هاي اتصال مختلف هستند. در شكل هاي ٩٤ و ٩٥ دو نوع پايه ستون با قالب گيري هاي متفاوت نشان داده شده 

است. همان طور كه در شكل ها مشخص است شيوه اتصال ستون به  اين پايه ها با يكديگر متفاوت است.
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ستون و سرستون
ستون ها و سرستون هاي تزييني به صورت پيش ساخته و عمدتاً از فايبر گلاس يا پلي يورتان توليد می شوند. 
این محصولات از نظر مواد اولیه، یکفیت بالایی دارند و دارای ابعاد دقیق هستند. آنها نقش باربري نداشته و 
تنها كاربرد تزييني دارند و به  دو صورت ستون و سرستون كامل و يا نيمه )اتصال به  سطحي ديگر( در بازار 

موجود هستند )شكل های96 و 97(.

عناصر تزييني ساخته شده از فراورده هاي پلاستيك در فضاهاي داخلي

شكل 97شكل 96

در  كه  است  زياد  بسيار  توليدي  محصولات  تنوع  سرستون ها،  تزيينات  يا  و  ستون  بدنه  روي  طرح  نظر  از 
از آنها آمده است. شكل هاي نمايش داده شده براي طرح بدنه ستون  شكل هاي 98 الي 103 چند نمونه 

به صورت نيمه هستند كه به صورت استوانه كامل نيز توليد و عرضه می شوند.

شكل 99ـ بدنه شكل 100ـ بدنهشكل 98ـ بدنه
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ستون شكل 104ـ اندازه گيري فاصله كف تا سقف كل  ارتفاع  با  موجود  اندازه هاي  تطبيق  105ـ  شکل 
به منظور كوتاه كردن ارتفاع ستون از طریق کوتاه كردن پایه آن 

شكل 102ـ سرستون شكل 103ـ سرستونشكل 101ـ سرستون

مراحل نصب ستون و سرستون
از آنجايي كه نصب ستون و سرستون مطابق دستورالعمل و جزئيات اجرايي كارخانه توليدكننده انجام می شود. 
اولين گام مطالعه دقيق دفترچه راهنماي نصب آن است. پس از آن بررسي و رولوه محل نصب صورت می گيرد 
تا در صورت نياز مقدمات لازم براي نصب انجام پذيرد. نحوه اتصال قطعات به  يكديگر و فرايند نصب نيز مطابق 
دستورالعمل نصب است. در ادامه فرايند نصب يك نمونه از ستون و سرستون هاي توليد شده به صورت تصويري 

نشان داده می شود.
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شكل 106ـ استفاده از چسب مخصوص براي اتصال سرستون 
به پايه ستون

شكل 110ـ چسباندن پايه به سطح كف و پركردن فاصله ميان 
پايه ستون و سطح زمين كه با گوه ايجاد شده است.

شكل 108ـ اتصال سر ستون به همراه پايه به سقف با استفاده 
از چسب مخصوص

با  ستون  به پايه  ستون  سر  اتصال  كردن  محكم  107ـ  شكل 
استفاده از پيچ

شكل 111ـ خارج كردن گوه هايي كه قبل از اتصال كامل پايه 
ستون به زمين در كناره هاي آن قرار داده شده بودند.

شكل 109ـ اتصال پايه ستون به بدنه ستون با استفاده از چسب
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شكل 113ـ رنگ آميزي ستونشكل 112ـ تكميل كردن چسب كاري پايه ستون

آنچه كه در مراحل نصب بالا گفته شد، مربوط به نصب ستون و سرستون بدون وجود ستون در محل است. 
در شكل های ١١٤ الی ١٢٥ مراحل اجراي پوشش روي ستوني كه نقش سازه اي دارد را نشان می دهد. 
ترتيب صحيح اجراي كار را با تخصيص شماره به هر شكل مشخص كنيد. لازم به ذكر است براي اجراي 

چنين ستوني بايد از ستون هاي نيمه استفاده شود.

شکل 116شکل 115شکل 114

توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:

فعالیت 1
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شکل  119شکل 118شکل 117

توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:

شکل 122شکل 121شکل 120

توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:

شکل 125شکل 124شکل 123

توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:توضیحات:شماره مرحله:

A

2x!!

2x!!

X-5mm/3//16ײ

2x!!



163

پودمان 3: اجرای دیوارپوش، ستون و سرستون پلیمری

قاب بندي و قطعات تزييني روي ديوار

1. به كادربندي و ايجاد چهارچوب روي سطح ديوار قاب بندي گفته می شود. 

شكل 126ـ استفاده از قاب بندي ساده

شكل 128ـ قاب بندي ساده با طرح هندسي

شكل 127ـ استفاده از قاب بندي طرح دار كه داخل آن با كاغذ 
ديواري پوشانده و چراغ هاي ديواري روی آن نصب شده اند.

ابزارهاي تزييني  شكل 129ـ تركيب قاب بندي ساده و نصب 
داخل آن

قاب بندي1 روي ديوار در سبك هاي مختلف و متناسب با سليقه كاربران، با استفاده از ابزارهاي تزييني از جنس 
پلي يورتان يا پليمر به راحتي امكان پذير است. تنوع گستردۀ این محصولات در بازار، پاسخگوی طیف وسیعی 
از سلیقه ها بوده و امکان طراحی‌های متنوع را فراهم میک‌ند. شیوۀ نصب آن نیز بسیار آسان و کم‌هزینه‌تر از 
روش‌های سنتی است. در گذشته اجرای این تزیینات با گچ )چه در محل و چه به‌صورت پیش‌ساخته( انجام 
می‌شد. همچنین رنگ‌آمیزی این قطعات به‌راحتی امکان‌پذیر است و در  صورت آسیب‌دیدگی بخشی از کار، 

امکان تعویض قطعات وجود دارد.
استفاده از قاب بندي روی دیوار باعث ايجاد تنوع در طراحی سطح ديوار و کاهش سادگی و کینواختی فضا 
می‌شود. با توجه به  سبك معماري داخلي، می توان در داخل اين قاب ها تابلو، چراغ دیواری، كاغذ ديواري، پتينه 
يا ساير عناصر تزييني قرارداد يا آنها را خالي گذاشت. استفاده از رنگ هاي مختلف براي رنگ آميزي يا حتی 
حفظ رنگ اصلی، از ديگر گزينه هايي است كه در اختيار طراح و كاربران فضا قرار دارد. به طور كلي علاوه بر 
مزيت قابليت رنگ آميزي، مقاومت بالا، وزن سبك، سهولت در نصب و مقرون به صرفه بودن، از مهمترين دلايل 
محبوبیت و رواج اين ابزارهاي تزييني هستند. در شكل هاي 126 الی 141 نمونه‌هایی از کاربرد این ابزارها در 

سب‌کهای مختلف معماری داخلی نمایش داده شده است.
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ابزارهاي قاب بندي داراي مقاطع متنوعي هستند كه در شكل هاي132 الی 134، چند نوع آنها نشان داده شده 
است. براي ايجاد فرم هاي منحني، انعطاف‌پذیری این ابزارها در مرحله تعیین مواد اولیه و تولید افزایشی افته 

تا برای طراحی‌های منحنی نیز قابل استفاده باشند )شکل 135(.

شکل 130ـ قاب بندي طرح دار با نقوش گياهي

شكل 132ـ ابزار قاب بندي با نور مخفي

شكل 134

شکل 131ـ قاب بندي با پتينه طلا كه داخل آن نقاشي شده است.

شكل 133

شكل135ـ ابزار قاب بندي انعطاف پذير

ابزارهاي قاب بندي با نقوش تزیینی دیگر، که اغلب طرح‌های گیاهی هستند، تریکب  در برخي از طرح ها، 
می‌شوند. به این قطعات »گل گوشه« یا »وسط قاب« گفته می‌شود. در شکل136، نمونه‌هایی از این قطعات 

ارائه شده است.

شكل136ـ نمونه هاي از ابزارهاي گوشه و وسط قاب
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ابزارهای قاب‌بندی و قطعات تزیینی، از نظر طراحی و ابعاد، تنوع بسیار زیادی دارند. این ابزارها معمولاً 
شامل گل‌های گوشه، وسط و دیگر اجزای تزیینی هستند که برای بهبود زیبایی فضاهای داخلی استفاده 

می‌شوند. برای دستیابی به اطلاعات دقیق و جامع، دو روش وجود دارد:
1 ��با مراجعه حضوری به مراکز عرضه محصولات: این روش به شما این امکان را می‌دهد تا به صورت 

مستقیم ابزارها و قطعات را مشاهده کنید و از مشاوره‌های تخصصی فروشندگان استفاده کنید.
٢ �جست و جوی اینترنتی: این روش می‌تواند به شما تصاویر و ترسیمات دقیقی از محصولات مختلف را 

به صورت برخط )آنلاین( ارائه دهد. می‌توانید از سایت‌های فروش برخط و همچنین گالری‌های مرتبط با 
دکوراسیون داخلی استفاده کنید. برخی از وب‌سایت‌ها به معرفی جزئیات ابعاد، مواد اولیه، انواع طرح‌ها 

و قیمت‌ها پرداخته‌اند.

پس از جمع‌آوری تصاویر و ترسیمات مربوطه، گزارشی تهیه کنید که شامل موارد زیر باشد:
1 شرح ابزارهای قاب‌بندی و قطعات تزیینی: توضیحاتی در مورد انواع و کاربردهای مختلف آنها.

٢ تصاویر و ترسیمات: عکس‌ها و طرح‌های ابزارهای مختلف و نحوه استفاده از آنها در فضاهای داخلی.

٣ �مقایسه قیمت‌ها و یکفیت: در صورتی که اطلاعات مربوطه در دسترس باشد، می‌توانید مقایسه‌ای از 

قیمت‌ها و یکفیت محصولات ارائه دهید.
٤ �مزایا و معایب هر نوع ابزار: بررسی نقاط قوت و ضعف هر نوع ابزار قاب‌بندی می‌تواند به تصمیم‌گیری 

بهتر کمک کند.
٥ �بررسی کاربردهای خاص: بسته به فضای مورد نظر، انواع خاصی از ابزارهای قاب‌بندی ممکن است 

بیشتر بهک ار بیایند. بررسی اینکه کدام نوع برای سب‌کهای مختلف معماری مناسب‌تر است، می‌تواند 
به عمق تحقیق شما اضافه کند.

مستندات خود را تکمیل کرده و گزارش کاملی از آن را در کلاس ارائه کنید.

تحقیق

نصب ابزارهاي قاب بندي روي ديوار
با دقت  نصب  الگوی  مرحله،  نخستین  در  انجام می شود.  الگو  و مصالح مصرفي طبق  مواد  مقدار   �تعيين 
روی دیوار ترسیم می‌شود که این فرایند، اصطلاحاً خطک‌شی نام دارد. براي ترسيم الگوي قاب مربع يا 
مستطيل، ابتدا گوشه ها مشخص شده و سپس اضلاع ترسيم می شود. ابزارهای تزیینی براساس طول اضلاع 

برش خورده و درصورت نیاز، ابتدا و انتهای آنها فارسی‌برُ می‌شود. 
 �پیش از زدن چسب به  پشت قطعه، يك بار آن را  روی ديوار قرار می دهند تا درصورت نیاز، طول آن اصلاح 
شده و همچنين تراز بودن آن كنترل شود. سپس به پشت قطعه چسب زده شده و در محل موردنظر نصب 
می شود. براي اتصال نهايي، از دستگاه ميخ زن استفاده می شود. درصورت لزوم، درزهاي گوشه ها با خمير 
تا  زده می‌شود  کار سنباده  درزگيري، سطح  از خشك شدن خمير  و پس  پوشانده شده  اكريليك  درزگير 
کینواخت گردد. در ادامه، با استفاده از چسب، كناره های درزها پر می شود. درصورت نياز، باقلم مو و رنگ، كار 
رنگ آميزي ابزارها و قطعات تزييني انجام می گيرد. در شكل هاي137 الی ١٥٣ مراحل نصب قاب بندي روي 

ديوار با جزئيات نشان داده شده است. شکل های154 دو نمونه قاب بندی در فضای داخلی را نشان می دهد.
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شکل 138ـ برش قطعات مطابق اندازه هاي 
الگو

كنترل  و  افقي  قطعه  نصب  141ـ  شکل 
تراز بودن آن

شکل 144ـ قراردادن قطعات عمودي و 
افقي و ثابت كردن گوشه

شكل 137ـ اندازه گيري و ترسيم الگو با 
استفاده از متر ليزري روي سطح ديوار

شكل140ـ كنترل محل قرارگيري و اندازه 
قطعه افقي با كمك خطوط ترسيمی و خط 

ليزر

شكل 143ـ چسب زدن قطعه عمودي

شكل 139ـ كنترل محل قرارگيري و اندازه 
قطعه عمودي با كمك خطوط ترسيمی و 

خط ليزر

شکل 142ـ اتصال قطعه به دیوار با استفاده 
از میخک وب

شکل 145ـ ثابت كردن قطعه عمودي با 
ميخ كوب
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شکل 147ـ استفاده از ميخ اضافي 
در گوشه قاب براي اتصال محكم تر

شکل 153ـ كشيدن سنباده روي شکل 150ـ تميز كردن سطح قاب
سطح بخش هايي از قاب كه خمير 

درزگيري استفاده شده است.

با  گوشه  محكم كردن  شکل 146ـ 
ميخ كوب

شکل 149ـ ثابت نگه داشتن چهار 
طرف قاب 

شکل 152ـ چسب زدن لبه هاي كار

شکل148ـ نصب قطعه افقي پايين 
دیوار مطابق الگوي ترسيمی و خط 

ليزر

خمير  از  استفاده   151ـ  شکل 
درزگيري براي پر كردن درزها

شکل 154ـ فضاي داخلي كه قاب بندي در آن اجرا شده است.
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ابزارهاي كنار ديوار )گلويي(

 �براي حفظ زيبابي كار از ميخ هاي ظريف استفاده می شود.     
 �موقع زدن ميخ ها بايد توجه داشت كه ميخ ها كاملاً در ابزار و ديوار فروروند. 

ابزارهای قاب‌بندی و  تا مهارت‌های عملی در نصب  امکان را می‌دهد  این  به هنرجویان  این فعالیت عملی 
استفاده از تجهیزات مختلف را به دست آورند. همچنین، با طراحی و نصب دقیق الگو، هنرجویان قادر خواهند 
بود روش‌های صحیح برش، نصب و رنگ‌آمیزی قطعات تزیینی را بیاموزند. در این فعالیت، با شناخت و اعمال 
سب‌کهای مختلف طراحی و استفاده از مواد مختلف برای نصب ابزارهای قاب‌بندی )پلیی ورتان، فایبرگلاس و 
غیره(، می‌توان ویژگی‌ها و عملکرد آنها را در شرایط مختلف مقایسه کرده و بهترین تریکب مواد و تکن‌کیهای 
نصب را برای هر فضا و هدف طراحی انتخاب کرد. این فعالیت به ما این امکان را می‌دهد که علاوه بر بررسی 
مقاومت و دوام این مواد در برابر تغییرات دما، رطوبت و فشار، به جنبه‌های زیبایی‌شناسی و تطبیق آنها با 
طراحی داخلی فضاهای مختلف نیز توجه کنیم. همچنین، می‌توانیم روش‌های بهینه نصب و تأثیر آنها بر طول 

عمر و عملکرد نهایی قاب‌بندی‌ها را بررسی کرده و نتایج را در پروژه‌های آتی استفاده کنیم.
گروه‌های 2 یا 3 نفره تشیکل دهید و با انتخاب مکانی مناسب برای اجرا، کار را آغاز کنید. اجرای این کار 
می‌تواند در کیی از فضاهای مختلف )آشپزخانه، اتاق نشیمن یا راهرو( و یا دیواری از فضای هنرستان باشد. در 

پایان، کلیه مراحل انجام کار را مستندسازی کرده و گزارش متنی و تصویری را به هنرآموز خود ارائه نمایید.

کار عملی 1

شكل155ـ نمونه هايي از طرح گلويي

نکته

اين قطعات با توجه به  اينكه به سطح كناري ديوار و سقف متصل می شوند، داراي سطح مقطعي مناسب و طراحي 
شده براي اتصال به اين بخش ها هستند. نصب آنها همانند ابزار قاب بندي با استفاده از چسب و ميخ هاي مخصوص 
صورت می گيرد. كنج ها، محل هاي داراي شكستگي )مانند بيرون زدگي ستون( از جاهايي است كه بايد نصب با 
دقت انجام شود. طرح و اندازه قطعات ابزار توليد شده توسط كارخانه هاي مختلف با هم متفاوت است )شكل 155(.
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نصب ابزارهاي كنار ديوار
 �شروع نصب از يكي از گوشه هاي ديوار آغاز می شود. با توجه به  كنج بودن محل شروع، قطعه ابتدايي بايد 
در مقطعي كه ابتداي كار است، فارسي بر شود. فارسي بر كردن ابزار ها با اره مويي و يا دستگاه برش برقي 
پس از علامت گذاري روي قطعه انجام می شود. براي پيدا كردن دقيق زاويه برش در كنج ها، ابزار در محل 

قرار شده و پس از علامت گذاري برش داده می شود. 
 �در ادامه ابزارها با استفاده از چسب و ميخ دور تا دور كناره هاي ديوار نصب می شوند. براي انجام اين كار 
پشت قطعه ابزار به  چسب آغشته شده و با فشار دست نصب شده و پس از اطمينان از درست بودن محل 
نصب با دستگاه ميخ بادي در جاي خود محكم می شود. با استفاده از يك پارچه تميز می توان چسب هاي 

اضافي كه ممكن است از كناره ها به  سطح كار نفوذ پيدا كرده باشند، پاك كرد. 
ابزار براي اجرا استفاده می شود.  بازار كه معمولاً 240 سانتي متر است، از چند  ابزار در   �با توجه به طول 
درزهاي ايجاد شده در محل گوشه ها يا اتمام هر قطعه با استفاده از خمير درزگيري پر می شوند. پس از 
خشک شدن خمیر درزگیری برای صاف و کینواخت بودن سطح کار، سنباده زنی انجام شده و با رنگ آميزي 

ابزارها كار نصب به پايان می رسد )شكل هاي156 الی 164(.

و  نصب  محل  تعیین  157ـ  شكل 
علامت گذاري محل نصب

قطعه  بودن  تراز  كنترل  160ـ  شکل 
نصب شده.

شکل 163ـ نقاشي ابزار گلويي با قلم مو

شکل 156ـ اندازه گيري

شکل 159ـ زدن چسب به پشت قطعه

شکل 162ـ محكم كردن قطعه در محل 
خود با فشار دست

اندازه  مطابق  قطعات  برش  شکل 158ـ 
مورد نياز

شکل 161ـ پر كردن درز كناره هاي قطعه

از  پس  شده  اجرا  كار  164 ـ  شکل 
خشك  شدن رنگ
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در شكل هايي كه فرايند نصب ابزار گلويي نشان داده شده است، قطعات تنها با چسب متصل شده اند و از 
ميخ استفاده نشده است. در صورت نياز، می توان علاوه بر چسب، از دستگاه ميخ زن نيز براي اتصال محكم تر 

استفاده كرد.

روی  بر  گلویی(  ابزار  و  قاب‌بندی  )مانند  تزیینی  ابزارهای  نصب  فرایند  با  آشنایی  فعالیت،  این  از  هدف 
دیوارها و یادگیری تکن‌کیهای مختلف نصب مانند برش دقیق، چسباندن و استفاده از ابزارهای دستی و 
برقی است. این فعالیت به هنرجویان کمک میک‌ند تا مهارت‌های عملی در نصب ابزارها و جزئیات تزیینی 

دیواری را در محیط‌های واقعی به‌دست آورند.
گروه‌های ۲ یا ۳ نفره تشیکل دهید تا همکاری در اجرای فعالیت فرصتی برای یادگیری و تجربه  برای هر 
فرد فراهم کند. مکانی را برای اجرای کار انتخاب کنید و پیش از شروع فعالیت، تجهیزات مورد نیاز را آماده 
نمایید. فرایند انجام کار باید به صورت عکس، فیلم یا گزارش‌های متنی ثبت گردد. این مستندات شامل 
مراحل برش، نصب، درزگیری، سنباده‌زنی و رنگ‌آمیزی خواهد بود. همچنین، هرگونه مشکلی که در حین 

نصب پیش آمد، ذکر کرده و راه‌حل‌های احتمالی برای حل آنها را  توضیح دهید.

کار عملی 2

ابزارهاي روي سقف )دور لوستر و سطح سقف(
براي ايجاد تنوع در سقف، به ويژه در محلي كه روشنايي در آن قرار می گيرد، می توان از تزيينات پيش ساخته 
استفاده كرد. با توجه به ويژگي هايي كه درخصوص فراورده هاي پلاستيكي ذکر شد، امروزه بسياري از مجريان 
و طراحان ترجيح می دهند از تزييناتي با جنس پلي يورتان استفاده كنند. نصب این تزیینات همانند ساير 
ابزارهايي كه پيش تر معرفي شدند، آسان بوده، هزينه كمتري دارند و سبك نيز هستند. در شكل هاي 165 

الي 170 ابزار سقفي قبل و بعد از رنگ آميزي و پس از نصب در سقف را نشان می دهد. 

روي  رنگ آميزي  اجراي  166ـ  شکل 
بخش هايي از سطح ابزار سقفي

طرح  با  اجرا   شده  سقف  169 ـ  شکل 
هندسي

شکل 165ـ ابزار سقفي

شكل 168ـ طرح ابزار سقفي

شکل 167ـ ابزار سقفي اجرا شده

شکل 170 ـ نمونه ابزار تزييني سقف با 
انعطاف پذيري بالا
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ابزارهای ویژه سقف معمولاً تحت عناوین گل سقفی، گلویی و نور مخفی تولید و عرضه می‌شوند. تنوع این 
ابزارها زیاد بوده و شامل طرح‌های ساده یا پرُکار با نقوش هندسی یا گیاهی است. می‌توان آنها را روی سطوح 
مختلف، از جمله گچ، سیمان و سقف‌های کاذب ساخته شده از گچ برگ نصب کرد. درصورتی که از قطعاتی 
با ابعاد متناسب با فضا استفاده شود، زیبایی کار بیشتر خواهد شد. اجرای طرح و نوع رنگ یا پتینه ای که 
بر روی این ابزارها اعمال می‌شود، مطابق با سلیقه کارفرما انجام می‌شود. در شکل های ١٧1 الی ١٧٤، چند 
نمونه از فضاهای داخلی که برای تزیینات نهایی سقف و دیوارهای آنها از ابزارهای پیش‌ساخته پلیی‌ورتان 

استفاده شده است، نمایش داده شده است.

شکل 171

شکل 173

شکل 172

شکل 174

در این تحقیق، به بررسی ابزارهای تزیینی سقف‌های داخلی، مواد استفاده‌شده، کاربردها و ویژگی‌های آنها 
پرداخته خواهد شد. با مراجعه به مراكز عرضه ابزارهاي آماده ساخته شده از فراورده هاي پلاستيك يا جستجوي 
اينترنتي، اطلاعاتي را درباره ابزارهايي تزييني سقف هاي داخلي به دست آورديد. اطلاعات را دسته بندي و 
تنظيم كنيد و به همراه نمونه هاي اجرا شده در كلاس ارائه دهيد. گزارش نهايي را در آرشيو خود بايگاني كنيد. 

در این تحقیق، پاسخ سؤالات زیر را بیابید:
1 �چه ویژگی‌هایی باعث می‌شود ابزارهای تزیینی سقف از مواد پلاستکیی مانند پلیی‌ورتان و فایبرگلاس در 

مقایسه با سایر مواد مانند گچ و سیمان ترجیح داده شوند؟
٢ �چه تفاوت‌هایی میان ابزارهای تزیینی سقف با طرح‌های ساده و پرُکار از نظر طراحی و کاربرد وجود دارد؟

٣ �چگونه می‌توان انواع ابزارهای سقف را براساس نوع فضای داخلی )آشپزخانه، سالن، اتاق خواب، اداری( 

انتخاب کرد؟

تحقیق
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٤ �چه عواملی در تعیین یکفیت ابزارهای تزیینی سقف از جمله طول عمر، مقاومت در برابر رطوبت و دما 

تأثیرگذار است؟
٥ �چگونه فرآیند نصب ابزارهای تزیینی سقف را می‌توان بهینه کرد تا در کمترین زمان ممکن و با بیشترین 

دقت انجام شود؟
٦ �چرا استفاده از ابزارهای سقفی در فضاهایی مانند سالن‌های پذیرایی یا اتاق‌های نشیمن بسیار رایج‌تر از 

سایر فضاها هستند؟
٧ �چه روش‌هایی برای جلوگیری از آسیب و شکستگی در زمان نصب ابزارهای تزیینی سقف وجود دارد؟

سؤالات عملی
١ �در نصب ابزارهای تزیینی سقف، چطور می‌توان ابزارها را به‌طور دقیق اندازه‌گیری کرد و برش داد تا 

هم‌راستا با دیگر بخش‌های طراحی داخلی باشند؟
٢ �چگونه می‌توان از چسب مخصوص برای نصب ابزارهای تزیینی سقف استفاده کرد و چه نکاتی در انتخاب 

نوع چسب وجود دارد؟
٣ �در هنگام نصب، اگر ابزارهای سقفی با اندازه‌های بزرگ بهک ار برده ‌شوند، چگونه می‌توان از میخ یا چسب 

به‌طور مؤثر استفاده کرد تا نصب محکم و ثابت باشد؟
٤ �چه تکن‌کیهایی برای پوشش‌دهی دقیق درزها در مراحل پایانی نصب ابزارهای سقفی وجود دارد؟

٥ �چگونه می‌توان پس از نصب ابزارهای سقفی، سطح آنها را صاف و کینواخت کرد تا بدون هیچ‌گونه خط 

یا شکستگی ظاهر شوند؟
نزند و  آنها آسیب  ابزارهای سقفی پیشنهاد می‌شود که به طول عمر  برای رنگ‌آمیزی  ٦ �چه روش‌هایی 

جلوه ای زیبا و  کیدست ایجاد کند؟
٧ �چه تفاوت‌هایی در نصب ابزارهای سقفی با استفاده از چسب و میخ وجود دارد و در چه مواقعی باید 

هرکدام انتخاب شود؟

سؤالات مقایسه‌ای و تحلیلی
١ مزایا و معایب ابزارهای سقفی پلیی‌ورتان با ابزارهای ساخته شده از گچ و سیمان در شرایط مختلف از 

جمله مقاومت در برابر رطوبت و حرارت کدام اند؟
٢ �آیا ابزارهای سقفی پیش‌ساخته می‌توانند جایگزین ابزارهای دستی سنتی شوند و چه تفاوت‌هایی در 

هزینه و زمان نصب دارند؟
٣ �چه نوع ابزارهای سقفی برای فضاهایی که دارای رطوبت بالاتری هستند )مثل آشپزخانه‌ها و حمام‌ها( 

مناسب‌تر هستند؟
٤ �شیوه نصب ابزارهای تزیینی سقف در فضاهای مختلف مانند منازل و فضاهای اداری را از نظر نیاز 

به زیبایی، استحکام و کاربرد باهم مقایسه کنید.
تمامی مراحل تحقیق، نمونه‌های اجرایی و بررسی‌ها باید در گزارش‌های متنی و تصویری ثبت شده و در 

آرشیو نگهداری شود تا برای پروژه‌های آینده مورد استفاده قرار گیرد.
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مراحل نصب ابزارهاي روي سقف )دور لوستر و سطح سقف(

به  قطعه  بهتر  اتصال  براي  176ـ  شکل 
سقف با استفاده از سنباده. سطح بخشي 
از سقف را كه ابزار نصب می شود مضرس 

می كنند.

قطعه  دريل،  از  استفاده  با  182ـ  شکل 
ابزار با پيچ در جاي خود محكم می شود.

شکل 179ـ در  صورتي كه چسب نياز به 
آماده سازي دارد، اين كار انجام می شود.

برقكار  توسط  لوستر  شکل 186ـ نصب 
انجام می شود.

شکل 175ـ حفره اي با قطري متناسب 
با سيم هايي كه از آن رد خواهند شد با 

استفاده از دريل ايجاد می شود.

شکل 181ـ با نزديك كردن ابزار به سقف 
از آن عبور داده، قطعه  را  سيم هاي برق 
ابزار در محل خود قرار گرفته و با دست 

حدود 3 دقيقه نگه داشته می شود.

شکل 178ـ محل قرارگيري تيرآهن هاي 
سقف با دستگاه مشخص می شود.

شکل 184ـ درزبندي اطراف كار با خمير 
به رنگ  نزديك  آن  رنگ  كه  درزگيري 

نهايي است انجام می گيرد.

مداد  با  نصب  دقيق  محل  177ـ  شکل 
مشخص و سپس تميز می شود.

شکل 183ـ چسب هاي اضافي با اسفنج 
نرم پاك می شوند.

از  با كاردك مقدار مناسبي  شکل 180ـ 
چسب در هر مرحله به پشت ابزار زده و 
آن را پخش می كنند تا پشت آن آغشته 

به چسب شود.

شکل 185ـ ابزار اجرا شده برروی سقف

براي نصب ابزارهايي كه روي سطح سقف به صورت قاب بندي اجرا می شوند، همانند اجراي قاب بندي ديوار 
عمل می شود. نكته مهم در اين نوع اجرا رعايت ايمني كار در ارتفاع و توجه به تأسيسات الكتريكي است كه 

بر روي سقف قرار دارند. 
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1. اين چسب ها با نام هاي PUR يا PU نيز در بازار عرضه می شوند.

مطابق شيوه هايي كه براي نصب تزيينات مختلف در اين واحد يادگيري آموختيد، روند اجراي تزيينات بر 
روي سقف را به صورت مرحله به مرحله تنظيم كنيد. این مراحل به دقت و با توجه به استانداردهای اجرایی 

و نیازهای فنی انجام شود تا به نتیجه مطلوب برسید.
پس از تنظیم نسخه اولیه مراحل کاری خود، بهتر است آن را با مشورت با مجریان خبره در این زمینه 
دارند،  پروژه‌های مشابه را  اجرای  افرادی که سابقه  و تجربیات  نظرات  از  استفاده  و اصلاح کنید.  بررسی 

می‌تواند به شما کمک کند تا مراحل را به شکل بهینه و دقیق‌تری تنظیم کنید.
گزارش نهایی مراحل نصب تزیینات سقف باید شامل تمامی مراحل از جمله آماده‌سازی فضا، برش قطعات، 
نصب، درزگیری و رنگ‌آمیزی باشد. علاوه بر این، باید تمامی مشکلاتی که ممکن است در طی فرایند نصب 
پیش بیاید و راه‌حل‌های پیشنهادی برای رفع آنها ذکر شود. پس از اصلاح گزارش و تکمیل مراحل، آن را 

در کلاس ارائه داده و نسخه نهایی را در آرشیو کلاس ثبت کنید.

تحقیق

نکته اجرایی
انتخاب نوع چسب براساس جنس محصولات باشد. درصورتي كه قطعات از پلي يورتان ساخته شده باشند 
بايد از چسب پلي يورتان1 و اگر از پلي استايرن فشرده يا ساير فراورده هاي پلاستيكي تهيه شده باشند از 

چسب هاي مخصوص )باعث خورندگي آنها نشود( استفاده شود. 

با نظارت هنرآموز و در قالب گروه هاي 2 يا 3  نفره، اجرای تزیینات روی سقف را برای يكي از فضاهاي 
هنرستان انجام دهید. براي ايجاد تنوع در فعاليت گروه ها و اجراي تمامی آموزش هاي ارائه شده سعي كنيد 

هر گروه عهده دار اجراي يك نوع از تزيينات باشد.
مراحل اجرای کار، انتخاب نوع تزیینات، آماده سازی و طرح ریزی، اجرا و نصب و پرداخت نهایی به درستی 
انجام شود. در حین کار، مستندات مور نیاز تهیه گردد. پس از پايان، كار گروه هاي ديگر را ارزيابي كرده و 

نكات مثبت و اشكالات احتمالي كارها را با هدف بهبود، با آنها در ميان بگذاريد. 
به همراه توضيحاتي درخصوص چالش هاي  فیلم  فرايند كار خود عكس، كروكي و  از  انجام كار  در طول 
اجرا تهيه كنيد. پس از اتمام كار درباره روند كار و چالش ها و راه كارهاي خود با ساير همكلاسي هاي خود 

به بحث و گفت وگو بپردازيد.  

کار عملی 
پیشنهادی

پروژه پایانی 
تمامی مراحل انجام کار خود را در کارپوشه ای تحت عنوان »اجرای ستون و سرستون پلیمری« از آغاز 
تا پایان، به‌صورت مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و در کلاس ارائه دهید. شيوه هاي 
استفاده از ابزار و روش هاي نصب که در طول مسیر یادگیری اجرای ستون و سرستون پلیمری فراگرفته ايد 

را به صورت خلاصه بیان نمایید. 

کارپوشه
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شرح کار
ـ رولوه کردن فضا و در صورت لزوم تهیه کروکی

ـ مقایسه ابعاد ستون و سرستون با وضع موجود محل نصب 
ـ برش ستون در صورت نیاز برای اندازه کردن آن با محل نصب

ـ اتصال و نصب قطعات مطابق دستورالعمل
- کنترل نهایی ستون و سرستون از نظر شاقولی بودن  

ـ رنگ آمیزی ستون و سرستون 
- نظافت کارگاه 

استاندارد عملکرد
اجرای ستون و سرستون مطابق مبحث 5 و 12 مقررات ملی ساختمان، نشريه شماره 92 و 55 سازمان مديريت و برنامه ريزی كشور، استانداردهای مؤسسۀ استاندارد و تحقيقات 

صنعتی ايران و دستورالعمل نصب آن

شاخص ها
دروندادی: رعايت ايمنی در برش، انتخاب و به كارگيری صحيح ابزار، استفاده دقیق از دستورالعمل نصب

فرایندی: رولوه كردن، متناسب سازی ابعاد ستون و سرستون با وضع موجود، اتصال و نصب قطعات مطابق دستورالعمل نصب آنها، کنترل شاقولی بودن ستون و سرستون، 
رنگ آمیزی ستون و سرستون، تمیزكردن سطح کار و نظافت کارگاه

محصول: اجرای يك ستون پلیمری )پلی یورتان( به همراه سرستون آن و رنگ آمیزی آنها

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات
مکان: کارگاه ساختمان

زمان: 8 ساعت
تحت نظارت: استاد کار یا مربی   

مقدار: کی ستون و سرستون پلیمری
ابزار و تجهیزات: ستون و سرستون پلیمری، متر، تراز، شاقول، ابزار برش ) اره دستی یا برقی(، چسب مخصوص اتصال قطعات پلیمری، پیچ گوشتی شارژی، میخ زن بادی، 

خطک ش فلزی، رنگ اکریلکی، قلم موی رنگ آمیزی، سنباده، خمیر درزگیری آب، دستمال تنظیف، وسایل کار در ارتفاع مانند نردبان در صورت نیاز

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

2 رولوه فضا 1

2 بررسی ابعاد قطعه ستون و سر ستون و مقایسه آن با وضع موجود محل نصب 2

2 متناسب سازی ارتفاع ستون با وضع موجود 3

2 آماده سازی قطعات مطابق دستورالعمل کارخانه تولیدی 4

2 نصب قطعات بر اساس دستورالعمل کارخانه تولیدی 5

2 کنترل نهایی کار از نظر شاقولی بودن، رنگ آمیزی ستون و سرستون و تمیزی سطح آن 6

2
شایستگی های غیر  فنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: *

رعایت ایمنی موقع کار در ارتفاع و برشک اری، استفاده از تجهیزات و لوازم استاندارد، انجام کار اتصال قطعات و نصب آنها 
طبق دستورالعمل کارخانه، نظافت کارگاه

میانگین نمرات **

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی، کسب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 است. 

ارزشيابي شايستگي اجراي ستون و سرستون پليمري
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اجرای پوشش پلیمری کف های داخلی
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واحد يادگيری ١

اجراي کف پوش پلیمری )پی وی سی(

آیا تا به حال پی برده اید

استاندارد عملکرد

مقدمه 

 �از چه کف پوش هايي غير از کف پوش هاي متداول مانند سنگ، چوب و آجر می توان در فضاهاي داخلي 
استفاده کرد؟

 �کف پوش هايي كه جزء فراورده هاي پلاستيكي محسوب می شوند، كدام اند؟
 �کف پوش هايي تهيه شده از فراورده هاي پلاستيكي، چگونه اجرا می شوند؟

پس از پایان این واحد یادگیری هنرجو قادر خواهد بود:
رول  یا  قطعات  از  استفاده  با  مترمربع  مساحت6  به  را  کف پوش  یک  اجرای  لازم،  استانداردهای  رعایت  با 

پی وی سی انجام دهد.

در گذشته، استفاده از مصالحی چون سنگ، آجر و چوب در ساخت بنا و اجرای پوشش های نهایی فضاهاي 
محصولات  تولید  حوزه  در  که  فناوری  و  علمی  پیشرفت های  با  است.  بوده  متداول  و  رایج  امری  داخلی، 

ساختمانی انجام شد مصالح نوینی نظیر پلاستیک ها به عرصة معماری و معماری داخلی راه یافتند.
صنعت  در  آنها  کاربرد  پلاستکیی،  مصالح  منحصر    به    فرد  ویژگی های  و  کیفیت  ارتقای  دلیل  به  امروزه، 
مختلف  بخش های  در  متنوعی  پلاستيكي  فراورده های  و  تركيبات  است.  یافته  افزایش  ساختمان سازی 
ساختمان بهك ار می روند که يكي از مهم ترین کاربردهای آنها، استفاده در تزیینات داخلی فضاهای معماری، 

به ویژه به عنوان کف پوش، محسوب می شود )شکل های 1 الی 3(.

شکل ٢ شکل٣ شکل ١
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عموماً مواد پلاستيكي از نظر رفتار در برابر گرما به دو گروه ترموپلاستي كها و ترموست ها تقسیم می شوند. 
به  دليل ويژگي هاي خاص ترموپلاستيك، کف پوش هاي پليمري عمدتاً از اين نوع پلاستيك تولید می شوند.

از نظر ویژگی های فيزيكي و مكانيكي، ترموپلاستي كها به چهاردسته سخت، نیمه سخت، نرم و کشسان گروه بندی 
می شوند. از پلاستي كهاي نرم و سخت در ساخت و یا اجرای کف پوش ها، دیوارپوش ها و سقف پوش های ساختمان 
استفاده می شود. مهم ترین محصولات پلاستکیی که در پوشش های داخلی ساختمان کاربرد دارند، عبارت اند 
از: موزاييك پلاستيكي، روكش پلاستيكي، كاشي وينيلي )وينيل تايل(، کف پوش وينيلي فوم دار و ديوارپوش 
برای پوشش کف فضاهای  نیز گزینه ای مناسب  این محصولات، کف پوش های لاستکیی  پلاستيكي. علاوه بر 

داخلی محسوب می شوند )شکل های 4 الي 7(.

شكل 4

شكل 6

شكل 5

شكل 7

بازار چیست؟ چه ویژگی هایی دارند و چگونه  انواع کف پوش های پلاستيكي و پليمري در  تحقیق کنید 
تهیه می شوند؟ این کف پوش ها برای چه مکان هایی مناسب اند؟ میزان مقاومت این نوع کف پوش ها در 
برابر سایش و ضربه چگونه است؟ کدام نوع کف پوش پلاستکیی از نظر زیست محیطی کمترین آسیب را 
دارد؟ آیا کف پوش های پلیمری قابلیت استفاده در فضاهای خارجی و محیط های مرطوب را دارند؟ مقایسه 
هزینه تولید و نصب انواع کف پوش های پلاستکیی و سنتی چگونه است؟ بدین منظور جدولی مشابه جدول 

زير تهیه کرده و با اطلاعات جمع آوري شده آن را تکمیل كنيد. 

عکس محصولنحوه تولیدويژگي هامحل كاربردجنس و ترکیباتنام محصول

تحقیق



180

قرار  استفاده  اجرای کف پوش های فضاهای داخلی مورد  پليمر است كه در  فراورده هاي پلاستيك،  از  يكي 
می گیرد. کف پوش های پلیمری و پلاستيكي معمولاً به شکل کاشی )تایل(، قطعات الواري، رول و یا به صورت 
مایع ریختنی يكپارچه تولید می شوند. انتخاب این نوع کف پوش ها براساس ویژگی هایی مانند دوام و مقاومت 
سایشی، روش و سرعت اجرا، چسبندگی به سطح زیرین، هزینۀ ترمیم، سهولت نگهداری و نظافت، قابلیت 
ترمیم پذیری، زیبایی، میزان جذب یا دفع آلودگی ها، مقاومت شیمیایی در برابر مواد، خاصیت ضد رطوبتی و 

قیمت تمام شده، صورت می گیرد.
پلی وینیل کلراید )PVC 1( کی محصولي پليمري پرکاربرد در صنایع مختلف است. از پی وی سی يا تركيبات 
از  کیی  می شود.  استفاده  ساختماني  محصولات  انواع  و  پارچه ها  لوله ها،  روكش ها،  تولید چسب ها،  در  آن 
کاربردهای مهم این ماده در صنعت ساختمان، تولید کف پوش های پی وی سی است که در بازار با نام کف پوش 
در  اجرا  قابلیت  و  انعطاف پذیری  بالا،  مقاومت  دلیل  به  کف پوش ها  نوع  این  می شوند.  شناخته  نیز  وینیلی 
می شوند.  محسوب  داخلی  فضاهای  کف  پوشش  در  پرطرفدار  گزینه های  از  کیی  به عنوان  متنوع،  فضاهای 
این  تولید و اجرا می شوند، هرچند  الواری  در   حال حاضر، کف پوش های پی وی سی بیشتر به شکل قطعات 
محصول در قالب تایل و رول نیز در دسترس است. کف پوش های وینیلی به صورت چندلایه تولید می شوند و 

به دلیل اینکه ماده اصلی تشیکل دهنده آنها پلی وینیل کلراید است، به این نام شهرت یافته اند.
اول  دسته  کرد:  دسته بندی  اصلی  گروه  در سه  می توان  را  پی وی سی  لایه های کف پوش های  کلی،  به طور 
لايه هاي تزیینی هستند كه صرفاً برای ایجاد زيبايي و جلوه بصری به کار می روند. گروه ديگر نقش محافظتي 
داشته و از ساير لايه ها در برابر آسیب های فیزکیی محافظت میك نند )در قسمت رویی و زيرین کف پوش قرار 
می گيرند( و گروه سوم لايه عملكردي در هسته کف پوش محسوب شده و نقش پايداري کف پوش را به عهده 
دارند. در برخی انواع کف پوش های وینیلی، لایه عملکردی به  دلیل داشتن رنگ یا طرح، علاوه  بر استحکام، 

نقش تزیینی را نیز ایفا می کند. در شکل 8 ، ساختار لایه های کف پوش پی وی سی نمایش داده شده است. 

کف پوش هاي پليمري و پلاستيكي 

1. Poly Vinyl Chloride

شکل 8 

لایه تزئینی پی وی سی 

لایه اصلی )هسته(

 UV لایه محافظ اشعه

لایه محافظ سایش 

لایۀ زیرین 
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انواع کف پوش هاي پی وی سی )وينيلي(

اين کف پوش ها براساس مشخصات ظاهري و يا فني تقسيم بندي می شوند. اين ويژگي ها بر كارايي، ابعاد و 
نحوه نصب آنها اثر دارد. به طوركلي کف پوش هاي پی وی سی در 4 دسته قرار می گيرند كه عبارت اند از: 

1 �کف پوش هاي پی وی سی بر اساس ابعاد و شکل

2 �کف پوش هاي بر اساس لايه محافظ

3 �کف پوش هاي پی وی سی براساس رنگ و طرح

4 �کف پوش هاي ويژه ) لوكس(

در ادامه هر كدام از اين دسته ها معرفي می شوند.

1 �کف پوش هاي پی وی سی بر اساس ابعاد و شکل

به طوركلي کف پوش هاي پی وی سی به صورت الواري    )تخته اي(، تايلي و يا رولي توليد و عرضه می شوند. توليدات 
الواري از نظر اندازه )طول و عرض( و شكل ظاهري مشابه پاركت هاي چوبي هستند )شکل های 9 الی 11( و 

به  سه صورت قابل اجرا هستند كه اين شيوه ها عبارت اند از: 
 �نصب توسط سيستم كام و زبانه: طراحي قطعات به گونه اي است كه مانند پاركت با زائده هاي كناري 

به   هم قفل می شوند. استفاده از اين نوع کف پوش پی وی سی در ايران كمتر رايج است. 
 �نصب با چسب: قطعات اين نوع کف پوش، ظاهري شبيه نوع تخته اي دارند، اما فاقد زائده هاي كناري براي 

اتصال به  هم هستند. بنابراین، نصب این کف پوش ها با استفاده از چسب صورت می گیرد.
 �نصب با استفاده از برچسب پشت قطعات: در این نوع، پس از تولید، برچسب هایی بر پشت قطعات قرار 

داده می شود که پس از جدا کردن برچسب ها، قطعات به راحتی بر روی کف نصب می شوند.

با  پی وی سی  نصب کف پوش  شکل ١٠ـ 
چسب خمیری

پی وی سی  کف پوش  قطعات  ٩  ـ  شکل 
دارای کام و زبانه برای نصب

دارای  پی وی سی  کف پوش  ١١ـ  شکل 
برچسب

کف پوش هاي پی وی سی تايلي در ابعاد، اندازه ها و اشكال متنوع توليد می شوند. این کف پوش ها با استفاده 
از چسب به  سطح زیرین خود نصب می گردند و ویژگی تایلی بودن آنها به طراح این امکان را می دهد که با 
چیدمان های مختلف، فضایی دلپذیر خلق کند )شکل های 12 و 13(. يكي ديگر از مزاياي کف پوش هاي تايلي، 
قابلیت تعويض آنها در  صورت آسيب ديدگي است. علاوه بر این، نوع پشت چسب دار اين نوع کف پوش نيز توليد 
می شود. اتصال بدون چسب اين تايل ها در  صورتي كه در كناره هاي آن سیستم كام و زبانه براي قفل شدن 

قطعات طراحي شده باشد، امکان پذیر است.
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کف پوش هاي پی وی سی رولي در عرض هاي 1/8 تا 3/6 متر توليد می شوند. اين نوع كف پوش امكان پوشش 
سطوح بدون درز را فراهم می آورد و با استفاده از چسب به کف نصب می شود. از نظر طراحی، این کف پوش ها 
در دو نوع توليد می شوند: نوع اول، که طرح دار است و برای فضاهای مسکونی، تجاری و اداری مورد استفاده 
قرار می گیرد. نوع دوم، که کف پوش های ت کرنگ هستند، بیشتر در فضاهایی مانند سالن های ورزشی و یا 
محیط های تجاری و اداری وسیع کاربرد دارند. هنگام نصب اين کف پوش ها با كنار هم قرار دادن رنگ هاي 

مختلف می توان طرح هاي بديعي ايجاد كرد )شکل های 14 و 15(.

شكل 12

شكل 14

شكل 13

شكل 15

2 �کف پوش هاي پی وی سی بر اساس لايه محافظ

لايه رويه نهايي يكي از مهم ترين لايه هاي کف پوش هاي پی وی سی يا وينيلي است كه نقش لايه هاي ديگر، 
به ويژه لايه طرح دار پرينت شده، را ایفا می کند. اين لايه همچنين در ميزان مقاومت کف پوش در برابر گرد و غبار، 
رفت  و آمد و نظافت تأثیر دارد. کف پوش هاي پی وی سی براساس نوع لايه محافظ به سه گروه دسته بندي می شوند:

 �کف پوش هاي بدون جلا كه صرفاً براي مكان هایي مناسب هستند، كه رفت و آمد در آنها كم بوده و در 
معرض گرد و غبار و نظافت دائم نيستند.

 �کف پوش هاي پی وی سی با لايه محافظ از جنس پليي ورتان كه مناسب فضاهايي هستند كه ميزان 
رفت و آمد در آنها متوسط و يا زياد است. اين لايه سبب مقاومت کف پوش در برابر خراش و سایيدگي شده 

و به راحتي هم تميز می شود.  
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شكل 16

شكل 18

شكل 17

شكل 19

 ك�ف پوش هاي پی وی سی با لايه محافظ از جنس پلي يورتان پيشرفته، براي فضاهايي مانند بيمارستان ها 
كه رفت و آمد در آنها بسيار زياد بوده و در معرض خراش، ساییدگي و آلودگي فراوان هستند، كاربرد دارد. اين 

لايه محافظ باعث می شود، کف پوش تا سال ها درخشندگي و جلاي خود را حفظ كند.

3 �کف پوش هاي پی وی سی بر اساس رنگ و طرح

کف پوش هايي كه براساس رنگ و طرح دسته بندي می شوند، به طورکلی در دو گروه قرار می گیرند. گروه اول 
براي زمينه کف پوش از يك طرح كه با كيفيت بالا چاپ شده، استفاده می کنند. اين طرح ها متنوع بوده و از 
طرح هایی با بافت مصالح مختلف مانند پاركت چوبي و سنگ تهيه می شود. در گروه دوم، رنگ و طرح کف پوش 
از گرانول هاي رنگي كه در ساختار اصلي کف پوش به کار رفته اند، ايجاد می شوند و برخلاف گروه اول، در این 
کف پوش ها از طرح های چاپی استفاده نمی شود )شکل 16، لایه های تشیکل دهنده کف پوش پی وی سی را نشان 

می دهد. شکل 17، کف پوش نوع اول و شکل های 18 و 19، کف پوش های گرانولی را نمایش می دهد(. 

4 �کف پوش هاي پی وی سی ويژه

از مصالح  از فناوري هاي پيشرفته در صنعت چاپ، يك لايه سه بعدي  با استفاده  اين نوع کف پوش ها،  در 
بسياري  شباهت  رنگ  و  طرح  نظر  از  کف پوش ها  اين  می شود.  شبيه سازي  چوب  يا  سنگ  مانند  مختلف 
به  مصالح واقعي دارند و از نظر بافت نيز حس مشابهی از مواد واقعي در زير پا ايجاد میك نند. به منظور تسهیل 

در نصب، این کف پوش ها به صورت تایل تولید می شوند )شكل های20 و 21(. 

لایه محافظ سایش

قطعه وینیلی

لایه پشتیبان
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مزايا و معايب کف پوش پی وی سی
و طرح  رنگ  تنوع  است،  آن شده  از  فراوان  استفاده  از مشخصات کف پوش هاي پی وی سی كه سبب  يكي 
آن است. قيمت مناسب و اقتصادي بودن آن از ديگر مزاياي آن محسوب می شود. اين کف پوش ها به  دليل 
مقاومت در برابر رطوبت و آب براي مكان هاي مرطوب مناسب هستند. راحتي نصب، دوام، تعمير و نگهداري 

آسان، انعطاف پذيري از ديگر مزاياي اين کف پوش هستند.
کف پوش های پلاستيكي در يك یا چند لایه در رنگ ها و طرح های مختلف تولید می شوند و ممکن است مواد 
غیر  پلاستيكي نیز کم و بیش در آنها بهك ار گرفته شده باشد که در این صورت به  آنها کامپوزیت گفته می شود. 

شكل 20

شكل 21

کف پوش های پی وی سی تایلی و رولی را از نظر ویژگی هایی که در جدول زیر آمده است، با هم مقایسه 
کنید. به نظر شما بهتر است برای فضاهای مسکونی و اداری از کدام کی استفاده شود؟

روليتايليويژگي
نصب

تنوع طرح و رنگ 
قيمت
درز

مناسب فضاهاي )بزرگ يا كوچك(
مقاومت در برابر سايش

نحوه نگهداري
نمونه عکس

تحقیق
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براي فضاهايي مانند كارگاه ها يا پاركينگ هاي سرپوشيده كه به  استحكام بالاتري در مقابل سايش نياز است، 
از کف پوش هاي برجسته مانند طرح هايي كه در شکل آمده، استفاده می شود )شكل های 22 و 23(. 

شكل 23شكل 22

از ميان کف پوش هاي پلاستيكي و پليمري كه معرفي شدند، کف پوش هاي پی وی سی در فضاهاي داخلي 
بيشتر استفاده می شوند. از اين  رو در ادامه روش اجراي آن در فضاهاي داخلي شرح داده می شود.

با توجه به ويژگي هايي كه از کف پوش هاي پی وی سی آموختيد، كاربرد اين کف پوش را در فضاهاي مختلف 
از جمله خانه ها، فضاهاي تجاري، اداري، بيمارستان ها، درمانگاه ها، سالن هاي ورزشي و فضاهای آموزشی 
بررسي كنيد. آلبومی که در آن استفاده از اين نوع کف پوش در فضاهاي مختلف ذكر شده باشد، تهيه كرده 

و از نظر ابعاد، شكل و ساير مشخصات فني آنها را با هم مقايسه كنيد. 
به گروه های 2 یا 3  نفره تقسیم شده و به هر گروه وظیفه تحقیق و بررسی انواع کف پوش های پی وی سی 

برای کیی از کاربری ها داده شود و اطلاعات جمع آوری شده را مطابق با جدول زیر جمع بندی نماید.

نوع كاربري
شکلمشخصات فنيرنگشكلابعاد)الواري، تايل و رولي(

مسكوني

تجاري

اداري

درماني

ورزشي

آموزشي

کار عملی 1
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مواد، مصالح و ابزار اجرای کف پوش پی وی سی 

شکل ويژگي ها و ملاحظاتنامرديف

1
قطعات کف پوش 
الواري )تخته اي(

ــر اســاس  داراي نشــان اســتاندارد، ابعــاد و رنــگ و مــدل آن ب
ــود. ــن می ش ــه تعيي ــرح و نقش ط

2
چسب مخصوص 
نصب کف پوش 

پی وی سی

پی وی سی،   کف پوش  نصب  مخصوص  استاندارد،  نشان  داراي 
فاقد مواد حلال تينري، به صورت پودري يا خمير آماده كه براي 

بهك ار می رود. نصب قطعات کف پوش 

سيمان3
پرتلند، داراي نشان استاندارد، مخصوص بنايي كه با آب و ماسه 
كردن  براي هم سطح  اجراي کف پوش  از  پيش  و  مخلوط شده 

بستر كار استفاده می شود. 

ماسه4
ساير  و  رنگ  چربي،  خاكي،  لجني،  زائد  مواد  از  عاري  ريزدانه، 
براي ساخت ملات ماسه سيمان در بستر كار  باشد.  آلودگي ها 

می شود. استفاده 

هر گروه مطالعات جمع آوری شده خود در کار  عملی 1 را در کلاس ارائه کرده و با هنرآموز و دیگر گروه ها به 
بحث و گفت و گو بپردازید. کف پوش های هر کاربری را مقایسه و ویژگی های هر یک را مورد بررسی قرار دهید. 

درباره معایب و مزایای هر کفپوش متناسب با هر کاربری بحث و گفت وگو کنید.
1 �کدام ویژگی های کف پوش های پی وی سی آنها را برای استفاده در فضاهای مختلف مناسب می سازد؟

2 ��چه تفاوت هایی بین کف پوش های پی وی سی تایلی و رولی وجود دارد و هر کدام در چه فضایی بهتر 

عمل می کنند؟
3 �کف پوش های پی وی سی در مقایسه با سایر انواع کف پوش ها )چوبی، سرامکیی و پارکت( چه مزایایی 

دارند؟
4 �آیا قیمت کف پوش های پی وی سی در مقایسه با سایر کف پوش ها به صرفه است؟ چرا؟

5 �کف پوش های پی وی سی از نظر نگهداری و تعمیر چه نیازهایی دارند و آیا این نکات برای هر نوع فضا 

متفاوت است؟
6 �چطور می توان کف پوش های پی وی سی را طوری نگهداری کرد که طول عمر بیشتری داشته باشند؟

گفت و گو
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5
دستگاه فرز كوچك 

)ميني فرز(

داراي كليد ايمني، قابليت تنظيم سرعت، همراه با ديس كهاي 
برش، ساب و مته، داراي دسته ارگونوميك و سيستم خنك كننده، 
مدل شارژي يا برقي. در صورت نياز كف فضا به  تسطيح استفاده 

می شود.

ماله6
مخصوص ملات، داراي كفه فلزي و دسته ارگونوميك كه براي 
پخش كردن ملات ماسه سيمان بر روي بستر زيرسازي استفاده 

می شود.

كاردك7

برای  و  است  سبک  و  ثابت  دسته ای  با  فلزی  نازک  ورقۀ  یک 
دارد. کاربرد  تر کها  کردن  باز  و  بتونه  اجرای  و  ساخت 

ـ �کاردک کوچک: برای باز کردن تر کها و لکه گیری )بتونه کاری( 
دیوار و سقف استفاده می شود.

تهیه  و  دیوارهای گچی  روی  بتونه کاری  برای  بزرگ:  ـ �کاردک 
می شود. استفاده  بتونه 

8
ماله دندانه دار 

)شانه اي(
سايز متوسط يا كوچك، تيغه فولادي با دسته فلزي يا پلاستيكي 

براي اجراي چسب قبل از نصب کف پوش پی وی سی

متناسب با نوع سطح انتخاب می شود. برای پر کردن تر کهای بتونه9
سطح در صورت نياز به  زيرسازي تهيه و اجرا می شود.

به صورت دستي و برقي وجود دارد و براي مخلوط كردن چسب همزن10
پودري با آب استفاده می شود.

متر فلزي يا پارچه اي با طول حداقل5 متري که براي اندازه گيري متر11
فضا يا قطعات پی وی سی بهك ار می رود.

تثبیت چکش لاستکیی12 برای  گرم،   400 حدود  سری  وزن  چوبی  دسته  دارای 
می شود. استفاده  محل  در  پی وی سی  قطعات 
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براي كنترل تراز بودن بستر كار استفاده می شود.تراز دستي13

در اندازه بزرگ به همراه تيغه يدكي و امكان قفل شدن، براي كاتر14
باز  كردن  برش قطعات کف پوش و ساير برش ها مانند 

مداد يا ساير وسايل 15
براي علامت  زدن سطح کف پوش قبل از برش استفاده می شود.علامت زني

50 سانتي  متري، براي برش قطعات کف پوش پی وی سیخط كش فلزي16

با رنگ و طرح قرنيز 17 متناسب  اندازه و طرح آن  از جنس پی وی سی، 
شود.  انتخاب  فضا  ابعاد  و  کف پوش 

1 �رولوه کف فضا و بررسی وضعیت آن
2 �آماده سازی کارگاه

3 �رفع اشکالات زیرسازی 
4 �اجراي چسب

5 �برش قطعات و نصب آنها
6 �کنترل نهایی و نظافت سطح کار 

1 �رولوه کف فضا و بررسی وضعیت آن: اندازه گيري دقيق ابعاد فضا به منظور تعيين ميزان مواد، مصالح و 
ابزار مورد نیاز، قبل از شروع كار انجام می شود. مقدار کف پوش مطابق سطح موجود تهيه می شود، اما از 
آنجايي كه ممكن است شكل فضا كاملاً مربع و مستطيل نبوده و در كناره ها نياز به  برش قطعات باشد، با 
توجه به  شكل هندسي سطح كار با درنظر گرفتن اضافات، مقدار نهايي مشخص می شود. ميزان چسب نيز 
براساس سطح كار تعيين می شود. براي هر 3/5  مترمربع يك كيلوگرم چسب خميري كافي است. همچنین، 
بسته به  شرایط زیرسازی، ممکن است نیاز به مواد، مصالح و ابزار دیگری برای رفع مشکلات موجود در کف 

باشد که این موضوع در این مرحله و پس از بررسی دقیق سطح کف مشخص خواهد شد.

مراحل اجرای کف پوش پی وی سی الواري )تخته اي( با استفاده از چسب
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2 �آماده سازی کارگاه: پس از آماده سازي بستر براي نصب بايد تمامی مواد، مصالح و ابزار مورد نياز نصب 

الوارهاي  و  مانند رول ها  قرار داده شود. توصيه می شود قطعات نصبي  به  مقدار كافي در فضا  کف پوش 
پی وی سی چند ساعت پيش از شروع كار در فضا قرار داده شوند تا با دماي محيط هم دما شوند. 

آن  روی  که کف سازی  وضعیت سطحی  که  آنجایی  از  بستر:  وآماده سازی  زیرسازی  اشکالات  3 �رفع 

اجرا می شود، تأثیر زیادی بركيفيت نهایی كار اجرا شده دارد، باید هرگونه آلودگی و جرم از سطح زیرین 
بالايي اجرا خواهد شد. وجود  با كيفيت  نهايي و درز ميان قطعات  اين صورت، سطح  برداشته شود. در 
برجستگي و يا حفره و آلودگي ها به  مرور سبب آسيب به کف پوش و در نهايت تخريب آن می شود. بنابراین، 
قبل از شروع كار، بايد بستر کار مورد بررسي قرار گيرد و در صورت نياز، مشکلات موجود رفع شود. گاهي 

لازم است براي ايجاد سطحي كاملاً مسطح كف سابي انجام شود. 
در صورتی که کف پوش بر روی سراميك یا سنگ های موجود در كف نصب شوند، قبل از آغاز کار سطح 
باید کاملاً تمیز شده و درصورتی که سراميك يا سنگ ها دارای پریدگی یا فرورفتگی هستند، آن بخش ها 
را با بتونه مخصوص )چسب چوب، سیمان سفید و آب( پرُ کرد. شکل های 24 الی 26 راه های مختلف رفع 

مشکلات کف قبل از اجرا را نشان می دهد.

شکل ٢٥ شکل ٢٤

شکل 27

شکل ٢٦

ريختن دوغاب سيمان پس از زدودن آلودگي ها و خشك بودن سطح انجام شود. نکته

اگر كف فضا صاف باشد، تنها لازم است براي يك دست كردن سطح درزهاي سنگ ها يا سرامي كها با 
استفاده از دوغاب سيمان اين كار را انجام داد )شکل27(.
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4 �اجراي چسب: برای چسباندن کف پوش های پي وي سي از چسب های خمیری سفید که فاقد تینر هستند 

استفاده می شود. پس از خشک شدن سطح دوغاب ریزی شده، با استفاده از كاردك مخصوص كه دندانه دار 
است چسب را در سطح كف در حدود 2 مترمربعي پخش میك نند. شکل های 28 الی 32 مراحل چسب زنی 

روی کف را نشان می دهد.

شکل 29ـ پهن كردن چسب با استفاده 
از كاردك

شکل 32ـ چسبك اري سطحي به مساحت حدود 2 مترمربع

شکل 28ـ ريختن چسب خميري روي 
كف

شکل 31ـ استفاده از كاردك مخصوص براي پخش كردن چسب 
روي كف

شکل 30ـ ادامه چسب زني كف

5 �برش قطعات پی وی سی و نصب آنها: براي قرارگيري بهتر کف پوش و جلوگيري از ايجاد درزهاي ممتد، 

به هم جلو و عقب كار نصب میك نند.  اندازه طول کف پوش نسبت  به  اندازۀ نصف  را  قطعات کف پوش 
می شود.  انجام  کاتر  با  برش ها  این  متر،  از  استفاده  با  برش  محل  کردن  مشخص  از  پس  به   اين   منظور 
درصورتي كه قطعات کف پوش در دو اندازه مختلف استفاده شوند، طرح نهایی کف سازی زیباتر خواهد شد. 
قبل از شروع مرحلۀ نصب، در فاصلۀ زمانی كه نياز است چسب ها چند دقيقه روي كف قرار داشته باشند، 

قطعات از طرف طول برش داده شده و برای نصب آماده می شوند )شکل های 33 الی 3٧(.

چسب مورد استفاده بايد با پلاستيك سازگار بوده و باعث خرابي و تجزيه شدن آن نشود. نکته
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شکل 34ـ خارج كردن قطعات پی وی سی 

شکل ٣٩

شکل ٤٢

شکل 37ـ جدا سازي تكه برش خورده

قطعات  بسته  كردن  باز  33ـ  شکل 
پی وی سی

شکل ٣٨

شکل ٤١

شکل 36ـ برش قطعه پی وی سی با استفاده از كاتر

قطعات  برش  محل  تعيين  35ـ  شکل 
پی وی سی

شکل ٤٠

شکل ٤٣

پس از برش، قطعات از قسمت كناری كار روي كف نصب می شوند. در  صورتي كه در كناره ها كجي  )قناسي( 
با استفاده از چكش  ایرادات با برش اولین قطعه برطرف می شود. پس از نصب،  وجود داشته باشد، این 
لاستيكي روي سطح قطعه نصب شده، چند ضربه زده می شود تا در جاي خود ثابت شود )در شکل های 

38 الي 43( مراحل نصب قطعات پی وی سی روي كف نشان داده شده است.



192

6 �کنترل نهایی و نظافت سطح کار: پس از اتمام نصب، كنترل نهايي كار مانند بررسي درزها و اتصال قطعات 

به كناره ها انجام می شود. درصورت وجود مشكل، نواقص در همين مرحله برطرف می شود. درصورتي كه 
رديف هاي اجرا شده در زمان نصب با دقت نصب شده باشند، اشكالي در كار ايجاد نمی شود. 

نکات اجرایی
 �کف پوش هاي پی وی سی روي سطوح مختلف مانند سنگ، بتن، چوب، سيمان و سراميك نصب می شوند. 
شرط اصلي براي اجراي و نصب روي تمام سطوح يك دست و صاف بودن بستر اجراست. در  صورت يك 
دست نبودن سطح، پس از نصب کف پوش پستي و بلندي هايي بر روي سطح ايجاد شده كه علاوه بر 

ايجاد ظاهر نامناسب، طول عمر کف پوش را نيز كم میك ند.
 �وجود لولهك شي آب گرم از كف كه با پی وی سی پوشانده شده است، باعث تعريق و از بين رفتن خاصيت 
چسبندگي چسب خميري می شود. بهتر است در چنين فضايي از کف پوش هاي جايگزين مانند لمينت 

استفاده شود. درغير اين صورت به  ناچار از چسب هاي صنعتي استفاده شود.
 �کف پوش ها قبل از نصب بايد به  دماي محيط برسند. توصيه می شود حدود 12 تا 48 ساعت قبل از اجرا، 

کف پوش ها در كارگاه قرار داده شوند. 
 �بهترين دماي نصب کف پوش پی وی سی 18 تا 29 درجه سانتي گراد است. قدرت چسبندگي چسب در 

اين دما حداكثر است.
 �12 تا 48  ساعت بعد از نصب کف پوش پی وی سی دماي محيط ثابت نگه داشته شود تا چسب كاملاً 

خشك شود.
 �از 12 تا 24 ساعت از راه رفتن روي کف پوش نصب شده خودداري شده و اجسام سنگين روي آن قرار 

داده نشود يا جا  به جا نشود.
قرنيز هاي  می شود.  اجرا  پی وی سی  قرنيز  نصب کف پوش  از  پس  باشد،  قرنيز  فاقد  فضا   �در  صورتيك  ه 
پی وی سی با چسب و ميخ هاي اسك ا )SK( و يا با كمك قطعه واسط كه به ديوار متصل شده است، 

نصب می شوند )شکل های 44 و 45(.

شکل ٤٥

شکل 46

شکل ٤٤

كناري  سطوح  جنس  است  ممكن  كه  آنجايي  از 
ساختماني  مصالح  ساير  از  پی وی سی  کف پوش هاي 
اختلاف  باعث  قطعات  اين  نصب  اينكه  يا  و  باشد 
سطح در فضا شده باشد، از ابزارهاي مخصوصي براي 
همسطح  و  كار  لبه هاي  ديدن  آسيب  از  جلوگيري 

كردن سطوح مجاور استفاده می شود )شكل 46(.
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کف پوش لينولئوم از تركيب چند ماده طبيعي، تحت شرايط خاص و در دماي كنترل شده توليد می شود. 
اين کف پوش ازنظر ظاهري شباهت زیادی به کف پوش هاي پی وی سی دارد و پيش از توليد کف پوش هاي 
پی وی سی، استفاده از آن در فضاهاي داخلي خاص و لوكس كاربرد داشت. امروزه نيز همچون تنوع رنگ و 
طرح، خواص زیست محیطی و عدم وجود ترکیبات مضر برای سلامت انسان، همچنان مورد توجه قرار دارد.  
تركيبات اصلي کف پوش لينولئوم شامل روغن برزك )روغن كتان(، گرد چوب پنبه، خاك اره، صمغ درخت 
كاج، سنگ آهك، رنگدانه و لايه پشتيبان از جنس كنف است. کف پوش هاي لينولئوم به صورت هاي رولي، 
تايلي و پاركتي عرضه می شوند. نوع رولي با استفاده از چسب به سطح زيرين نصب می شود. در نوع تایلی نیز 
نصب به  کمک چسب انجام می گیرد، با این تفاوت که برای افزایش استحکام، یک لایه از جنس پلی استر در 
پشت قطعات تعبیه شده است. نوع پارکتی این کف پوش نیز مانند پارکت های چوبی نصب شده و با استفاده 

از پروفیل های کام و زبانه در کیدیگر قفل می شود ) شکل های 47 الي 49(. 

راهنمایی های  با  کنید.  انتخاب  خود  هنرستان  در  مناسب  فضای  یک  و  دهید  تشیکل  3  نفره  گروه های 
هنرآموز و مطابق با دستورالعمل اجرای کار، کف آن فضا را پوشش دهید. ابتدا میزان مصالح مورد نیاز 
را برآورد کرده و تجهیزات و لوازم مورد نیاز را تهیه کنید. سپس، با درنظر گرفتن عملکرد فضا، نوع و 
طرح مصالح پوششی را انتخاب کنید. قبل از اجرا، زیرسازی مناسب را انجام داده و سپس مراحل نصب 
کف پوش را اجرا کنید. در طول فرایند، از مراحل کار عکس و فیلم تهیه کنید و به چالش های پیش آمده 

و راه  حل های مناسب برای رفع آنها بیندیشید. 

کار عملی 2

شکل 48 شکل 49شکل 47

اين نوع کف پوش ها دوام بسيار بالايي داشته و گاهي در صورت نگهداري مناسب تا 40 سال دوام دارند. البته 
ميانگين عمر مفيد آنها 20 سال درنظر گرفته می شود. در برابرآلودگي و لكه كه در سطح آن ايجاد می شود، 
مقاوم بوده و لكه ها به راحتي از روي آن پاك می شوند. هرچند اين کف پوش در برابر رطوبت مقاوم است، اما ضد 
آب نيست. براي نگهداری بيشتر از آن می توان به صورت دوره اي از واكس هاي مخصوص يا روكش اكريليك براي 
افزايش مقاومت آن در برابر رطوبت استفاده كرد. نظافت اين کف پوش آسان بوده و با جارو و دستمال مرطوب 
به راحتي انجام می شود. در شکل های50 الی 53 چند شکل از کف پوش لينولئوم در فضاهاي داخلي آمده است. 

کف پوش لينولئوم
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شکل 51

شکل 53

شکل 50

شکل 52

در شکل های 54 الي 66 مراحل نصب کف پوش لينولئوم نشان داده شده است.

در صورت استفاده از کف پوش لینولئوم در فضاهای مرطوب، توجه داشته باشید که از نفوذ آب به زیر آن 
جلوگیری شود. نفوذ رطوبت می تواند باعث کاهش دوام و آسیب به ساختار کف پوش شود. برای جلوگیری 

از این مشکل، می توان از روش های مناسب درزگیری و چسب های ضد آب استفاده کرد.

كنار  در  قطعات  الگو  مطابق  55  ـ  شکل 
يكديگر قرار گرفته و پس از قفل  شدن به 
آرامی به سمت ديوار حركت داده می شوند 
قرار  قطعاتي  بر  مماس  آنها  كناره هاي  تا 

گيرد كه در كنار ديوار هستند.

شکل 54  ـ شروع كار از گوشه انجام شده 
و قطعات به صورت كام و زبانه در هم قفل 

می شوند.

شکل 56  ـ رديف اول تايل ها كنار ديوار 
قرار داده می شود.

نکته
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قطعات  محكم  اتصال  براي  58  ـ  شکل 
راستا  يك  در  تايل ها  تمام  قرارگيري  و 
قطعات ضرباتي  به  از چكش  استفاده  با 

افقي وارد می شود.

شکل 61   ـ قطعه كنار در، سر جاي خود 
قرار داده می شود.

اتصال  از  پس  قرنيز  قطعات  64   ـ  شکل 
محكم  كاملاً  ديوار  به  ميخ  با  چسب،  با 
می شود. لازم است قبل از ميخ با استفاده 

از دريل حفره اي در قرنيز ايجاد شود.

نيز  بعدي  رديف هاي  نصب  57  ـ  شکل 
همانند رديف اول انجام می شود.

شکل 60   ـ برش قطعه بر اساس فاصله 
كناره هاي در انجام می شود

شکل 63   ـ پس از اتمام كار كنار ديواره ها 
براي نصب قرنيز چسب زده می شود.

شکل 66 ـ    فضاي نشيمن با كف پوش لينولئوم

كنار  شده  ايجاد  فاصله  59  ـ  شکل 
چارچوب اندازه گيري می شود.

است  ممكن  آخر  رديف  در  62   ـ  شکل 
تايل ها براي اندازه  شدن نياز به برش داشته 
باشند. اين كار با اندازه گيري دقيق انجام 
می شود. براي اتصال بهتر قطعات در محل 
قفل شدن آنها از چسب استفاده می شود.

شکل 65   ـ استفاده از ميخ براي اتصال 
محكم تر قرنيز به ديوار انجام می شود.
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يكي از فراورده هاي پليمري براي پوشش كف، کف پوش هاي فومی هستند كه در فضاهايي نظير مهدكودك ها، 
باشگاه هاي ورزشي و اتاق كودك پركاربرد هستند )شکل های 67 و 68(. مهم ترين مزاياي اين نوع کف پوش 

كه سبب استفاده از آنها شده است می توان به موارد زير اشاره كرد:
 �نصب آسان: بدون نياز به تخصص خاصي قطعات در كنار هم قرار گرفته و درهم چفت می شوند.

 �سبكي: قطعات آن به راحتي و حتي توسط كودكان قابل جابه جايي هستند.
 �عدم نياز به زير سازي: به دليل ضخامت و بافت اين نوع کف پوش مانند ساير فراورده هاي پليمري نياز به 

زيرسازي خاصي ندارد و تنها كافيست قبل از نصب سطح تميز شود.
 �رنگ هاي متنوع: با توجه به تنوع رنگ بندي اين محصول، می توان مطابق سليقه هاي مختلف طراحي 

رنگ بندي آن را انجام داد.   
 �قيمت مناسب: بر اساس مزايا و قابليت هاي اين کف پوش، قيمت مناسبي دارد. 

 �قابليت تعويض قطعات: در  صورت آسيب  ديدن بخشي از کف پوش، تنها قطعه صدمه  ديده تعويض می شود.
 �قابليت شست و شو: با كثيف شدن سطح هر قطعه می توان آن را جدا كرده و به صورت جداگانه شست و شو 

داد يا در محل نصب شده سطح آن را تميز كرد.

پس از آشنايي با کف پوش هاي پی وی سی و لينولئوم، با بررسي ويژگي هاي هر كدام آنها را با هم مقايسه 
كنيد. نتيجه تحقيق خود در كلاس ارائه دهيد. درباره نتايج كار خود با يكديگر به بحث و گفت وگو بپردازيد. 

سعي كنيد اين دو نوع کف پوش را از نظر موارد زير بررسي كنيد.

مواد اوليه و كف پوش
مقاومت در شيوه نصبشيوه توليد

نگهداري و عمر مفيدبرابر رطوبت
نظافت

تنوع طرح 
و رنگ

ماندگاري 
قيمترنگ

پی وی سی 
)وينيلي(

لينولئوم

تصویر کف پوش لینولئومتصویر کف پوش پی وی سی

فعالیت 1

کف پوش فومي

شکل 68 شکل 67



197

پودمان 4: اجرای پوشش پلیمری کف های داخلی

کف پوش هاي لاستكيي گرانولي 

نرمی بافت کف پوش فومي، خاصیت ضربه گیری بالایی به آن می بخشد. به همین دلیل، این نوع کف پوش در 
فضاهایی که احتمال آسیب دیدگی افراد بر اثر زمین خوردن وجود دارد، به ویژه برای کودکان، مورد استفاده قرار 
می گیرد. در محیط های ورزشي نیز براي جلوگيري از سر خوردن افراد، از نوع آجدار آن استفاده می شود )شکل های 
69 الی 72(. اين کف پوش ها در ضخامت هاي مختلف از جمله 20  ميلي متر، 25  ميلي متر، 50  ميلي متر، 3 و 
4  سانتي متري عرضه می شوند. همچنین، بسته به نیاز و کاربری فضا، می توان تمام سطح یا تنها بخش هایی از 

آن را با کف پوش فومی پوشاند.

شکل 74

شکل 69

شکل 73

شکل 72شکل 71شکل 70

اين نوع کف پوش از جديدترين کف پوش هاي مخصوص فضاهاي ورزشي محسوب می شود و به  نام کف پوش 
لاستيكي ضربه گير نيز شناخته می شوند. اين کف پوش علاوه بر نرمي، داراي تراكم بالایی بوده و در محیط های 
ورزشي از دوام خوبي برخوردار است. اين کف پوش عايق صدا و ضربه بوده و به  دليل نارسا بودن، از جريان 
الكتريسیته نیز جلوگیری می کند. با استفاده مناسب و نگهداري كافي تا 10  سال دوام دارد. اين کف پوش 
بيشتر به صورت رولي در عرض هاي 80 و 100  سانتي متر، طول تا 100 متر و ضخامت 1 تا 20  ميلي متر 
عرضه می شود. در رنگ هاي مشكي ساده و يا ساير رنگ ها با دانه هاي رنگي قابل تهيه هستند. نوع تايلي آن 
هم در ابعاد مربع 50  ×  50 يا 100  ×  100 در بازار وجود دارد. علاوه در فضاهاي ورزشي در مهدكودك ها، 

فضاهاي بازي، مكان هاي توليدي و صنعتي نيز استفاده می شوند )شکل های 73 و 74(. 
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به طور كلي اين کف پوش به صورت هاي پازلي پشت صاف، شيار دار يا شانه تخم مرغي، رولي و درجاريز وجود 
دارد. در نوع درجاريزگرانول ها به همراه چسب مخصوص به محل برده شده و مانند آسفالت در محل اجرا 
می شوند. از مزاياي اين نوع، عدم ايجاد درز است كه مانع رشد قارچ و كپك می شود و سطح صاف و يك دستي 

ايجاد می شود )شکل های 75 الی 78(. 

شکل 78شکل 77شکل 76شکل 75

ويژگي هاي کف پوش هاي فومی و لاستيكي گرانولي را از نظر مواد اوليه، شيوه توليد، ابعاد و كاربري با هم 
مقايسه كنيد. داده هاي گردآوري شده را در قالب متن، شکل و يا فيلم در كلاس ارائه دهيد. 

فعالیت 2

با نظارت هنرآموز و در قالب گروه هاي 2 يا 3  نفره، هر کی از کف پوش های بالا را برای يكي از فضاهاي 
هنرستان انجام دهید. براي ايجاد تنوع در فعاليت گروه ها و اجراي تمامی آموزش هاي ارائه شده، سعي 

كنيد هر گروه عهده دار اجراي يك نوع از کف پوش ها باشد.
مراحل اجرای کار، انتخاب نوع کف پوش، آماده سازی و طرح ریزی، اجرا، نصب و پرداخت نهایی به درستی 
انجام شود. در حین کار، مستندات مورد نیاز تهیه گردد. پس از پايان، كار گروه هاي ديگر را ارزيابي كرده 

و نكات مثبت و اشكالات احتمالي كارها را با هدف بهبود، با آنها در ميان بگذاريد. 
در طول انجام كار از فرايند كار خود عكس، كروكي و فیلم به همراه توضيحاتي درخصوص چالش هاي اجرا 
تهيه كنيد. پس از اتمام كار درباره روند كار و چالش ها و راهك ارهاي خود با ساير همكلاسي هاي خود به 

بحث و گفت و گو بپردازيد.  

کار عملی 
پیشنهادی

پروژه پایانی 
تمامی مراحل انجام کار خود را در کارپوشه ای تحت عنوان »اجراي کف پوش پلیمری« از آغاز تا پایان، 
به صورت مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و در کلاس ارائه دهید. شيوه هاي استفاده از 
ابزار و روش هاي نصب که در طول مسیر یادگیری اجراي کف پوش پلیمری فراگرفته ايد را به صورت خلاصه 

بیان نمایید. 

کارپوشه
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شرح کار
ـ رولوه كف فضا

ـ آماده سازي بستر اجرا طبق نقشه ها 
ـ برش قطعات و اجراي چسب 

ـ اتصال و نصب قطعات مطابق دستورالعمل
- نصب قطعات کف پوش مطابق الگو و دستورالعمل كارخانه توليدكننده

ـ كنترل تراز كف مطابق نقشه هاي اجرايي
ـ كنترل نهايي سطح کف پوش و استفاده از مواد پرداخت نهايي مطابق توصيه و دستورالعمل كارخانه

ـ نظافت كارگاه

استاندارد عملکرد
اجرای كف پوش پليمری مطابق اصول مبحث 5 و 12 مقررات ملی ساختمان ـ نشريه 92 و 55 سازمان مديريت و برنامه ريزی كشور ـ استانداردهای مؤسسه استاندارد و تحقيقات 

صنعتی ايران و دستورالعمل هاي كارخانه توليدكننده

شاخص ها
دروندادی: رعايت ايمنی موقع برش رول يا قطعات، انتخاب و بهك ارگيری صحيح ابزار، مديريت منابع و مصالح

فرایندی: بسترسازی،كنترل بسترسازی )تراز بودن(، اجرای پوشش پليمری كف، پرداخت پوشش پليمری و نظافت كارگاه
محصول: اجرای يك كف پليمری به مساحت 6 مترمربع مطابق نقشه اجرايی و دستورالعمل كارخانۀ توليدكننده قطعات پليمری 

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات
مکان: کارگاه ساختمان

زمان: 8ساعت
تحت نظارت: استاد کار یا مربی   

مقدار: اجرای يك كف پليمری به مساحت 6 مترمربع
ابزار و تجهیزات: متر، شاقول، تراز، ماسه، سيمان، چكش لاستيكی، رول يا قطعه پليمری، چسب نصب پليمر، واكس پرداخت کف پوش پليمری، كاتر برش پليمر

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

2 رولوه كف فضا و بررسي وضعيت آن  1

١ آماده سازي كارگاه 2

2 رفع اشكالات زيرسازي 3

2 اجراي چسب 4

2 برش قطعات و نصب آنها 5

2 کنترل نهایی و نظافت سطح كار 6

2
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: *

رعایت ایمنی موقع برش قطعات، استفاده از تجهیزات و لوازم استاندارد، مديريت منابع، نظافت کارگاه

میانگین نمرات **

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی، کسب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 است. 

ارزشیابی شایستگی اجرای کف پوش پلیمری )پی وی سی(
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 �براي پوشش كف فضاهاي داخلي علاوه بر کف پوش هاي پليمري نصبي از چه کف پوش هاي پليمري ديگري 
می توان استفاده كرد؟ 

 �با چه نوع کف پوشي امكان اجراي آن بدون ايجاد درز روي كف وجود دارد؟
 �کف پوش هاي اپوكسي و پلي يورتان چه تفاوت هايي با هم دارند؟

 �مراحل اجراي کف پوش هاي اپوكسي چيست؟

واحد يادگيري ٢

اجراي کف پوش پلیمری ريختني

آیا تا به حال پی برده اید

استاندارد عملکرد

مقدمه

پس از پایان این واحد یادگیری هنرجو قادر خواهد بود:
با رعایت استاندارهای لازم، اجرای کی کف پوش اپوكسي را به  مساحت 12 مترمربع با انجام زيرسازي هاي 

مناسب انجام دهد.

اپوكسي و پلي يورتان از فراورده هاي پليمري هستند كه كاربرد گسترده ای در صنايع مختلف دارند. از این مواد 
به عنوان رنگ، پوشش دهنده، چسب، لايه محافظ، عناصر تزیینی و انواع كامپوزيت از آنها استفاده می شود. 
کف پوش هاي اپوكسي و پلي يورتان از شناخته شده ترين محصولات پليمري ساختماني محسوب می شوند كه 
به دليل ويژگي هاي منحصر   به    فرد خود، كاربرد فراوانی در فضاهاي داخلي و خارجي دارند. اين کف پوش ها 

به صورت رزين و از تركيب دو جز، ماده اصلي و سخت كننده، به صورت ريختني اجرا می شوند. 
با تركيب رزين اپوكسي و سخت كننده، واكنش شيميايي بین آنها روي داده و محصول نهايي، پوششی بسيار 
بادوام، مقاوم و کاملاً چسبیده به سطح زیرین ایجاد میک ند. نسبت تركيب اين دو جز در آزمايشگاه كارخانه 
توليد كننده مشخص می شود. به همین دلیل کف پوش اپوکسی برای مکان هایی با میزان رفت وآمد بالا، بسیار 
مناسب است. سخت كننده يا هاردنر نقش مهمی در ويژگي نهايي کف پوش اپوكسي داشته و عمدتاً بر پايه 

پلي آميد يا پلي آمين است )شكل های 79 و 80(.

شكل 80ـ کف پوش اپوكسي در پاريكنگ شكل 79ـ کف پوش اپوكسي در فضاي داخلي
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کف پوش اپوكسي

شکل 83  ـ کف پوش اپوكسي اجرا شده با يك لايه سيليس شکل 82  ـ مش از جنس فايبر گلاس

در بيشتر موارد، کف پوش اپوكسي بر روي سطح بتني اجرا می شود. اين کف پوش معمولاً از سه لايه تشكيل 
شده است و مجموع ضخامت تمام لايه ها حداقل 1/5 تا 2 ميلي متر است. در برخي كاربردها، تعداد اين لايه ها 

به 7  لايه و به ضخامت تا 4 ميلي متر افزايش پيدا میك ند. لايه هاي اصلي کف پوش اپوكسي عبارت اند از: 

براي ايجاد خواص جديد يا افزايش كيفيت اپوكسي، لايه هاي تشكيل دهنده آن را افزايش می دهند. در ادامه 
به مهم ترين دلايل افزايش لايه هاي اين کف پوش اشاره می شود:

�1 اجراي مش تقويتي: بر روي درزهاي اجرايي يا مكان هايي مانند گوشه ها براي مسلّح كردن كف پوش و 
به عبارت ديگر افزايش مقاومت آن، از مش تقويتي استفاده می شود. بهتر است جنس اين مش از فايبرگلاس 

كه داراي مقاومت كششي و انعطاف پذيري خوبي است استفاده شود )شکل 82(. 
2 �اجراي لايه سيليس: به منظور افزايش مقاومت کف پوش در برابر لغزش ها در لايه هاي مياني و قبل از 

رويه نهايي از يك لايه سيليس با دانه بندي ريز استفاده می شود. اين لايه در رمپ پاركينگ ها اجرا می شود 
)شكل 83(.

شکل 81 ـ لايه هاي اصلي کف پوش اپوكسي

1 لايه پرايمر 

2 لايه اپوكسي مياني 

3 لايه رويه اپوكسي

اجراي لايه پرايمر باعث می شود تا به منافذ بسيار ريز و 
غير  قابل رؤيت سطح زير نفوذ كرده و مانع از نفوذ لايه 
رويي به بستر كار شود. علاوه بر این، پرایمر مانند یک 
چسب دوطرفه عمل کرده و موجب چسبندگی بهتر 
بتنی است،  لاۀی اپوکسی به سطح زیرین که معمولاً 
تشیکل دهنده کف پوش  لایه های  می شود. شکل 81 

اپوکسی را نشان می دهد.

3 �اجراي لايه نهايي پلي يورتان: اجراي پلي يورتان به عنوان لايه نهايي باعث افزايش خاصيت انعطاف پذيري 

آن می شود.
4 �اجراي لايه ممبرين الاستومري پلي يورتان: اجراي اين لايه باعث افزايش خاصيت انعطاف پذيري و 

آب بندي کف پوش می شود.

لایه رویه

لایه میانی

پرایمر

بستر اصلی کف
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5 �اجراي لايه پلي يورتان ضد UV : براي افزايش ثبات رنگ کف پوش ها در برابر نور اين لايه اجرا می شود.  

ميزان انعطاف ماده اپوكسي زياد نيست از اين رو در مكان هايي مانند پاركينگ ها كه انعطاف پذير بالا مدنظر 
است، از لايه پلي يورتان به عنوان لايه نهايي استفاده می شود. 

مزاياي کف پوش هاي اپوكسي و پلي يورتان
 �قابليت شست و شو 

 �مقاومت در برابر ضربه
 �امكان اجرا در ضخامت هاي بسيار پايين 

 �ايجاد بار مرده ناچيز به ساختمان در مقايسه با ساير کف پوش ها
 �مقاومت در برابر رطوبت و عوامل جوي

 �مقاومت در برابر مواد شيميايي

انواع کف پوش هاي اپوكسي و پلي يورتان
انواع  آنها،  متنوع  كاربردهاي  و گسترش  پلي يورتان  و  اپوكسي  قابليت هاي کف پوش هاي  افزايش  به منظور 
مختلفی از کف پوش اپوكسي نووالاك، اپوكسي آنتي استاتيك، اپوكسي سه بعدي، خود تراز شونده و کف پوش 

پلي يوريا توليد و عرضه می شود كه در ادامه به ويژگي هاي هر كدام پرداخته می شود:
1 �کف پوش اپوكسي نووالاك: اين نوع کف پوش نسبت به کف پوش هاي اپوكسي معمولي مقاومت بالاتري 

در برابر حرارت و مواد شيميايي دارد. دليل این امر، استفاده از موادي است كه در تركيب اوليه آن به کار 
رفته است. هر چند قيمت آن نسبت به کف پوش هاي اپوكسي معمولي بالاتر است، اما ويژگي هاي بهبود 

يافته ای دارد كه آن را براي مكان هاي خاصي پركاربرد كرده است که شامل:
 �بهبود مقاومت در برابر اسيدها، بازها و حلال ها 

 �مقاومت بالاتر در برابر حرارت و رطوبت
 �عملكرد بهتر در برابر لكه پذيري 
 �چسبندگي بيشتر به سطح زيرين

 �بيشتر بودن دوره بهره برداري از آن )بيشتر بودن طول عمر مفيد(
با توجه به اينكه اين کف پوش در برابر مواد اسيدي و بازي، مايعات و سيالات روغني و هيدروليكي، اسيدهاي 
ناشي از كاركرد باتري ها، تغييرات دمايي و حرارت بالا مقاومت بالايي دارد در مكان هايي مانند كارخانه هاي 
شيميايي و تصفيه خانه ها، كارخانه هاي رنگ و پوشش دهي فلزات و كارخانه هاي نساجي كاربرد فراوانی دارد. 

همچنین، در حوزه هاي بهداشتي و صنايع برقي نيز، در صورت نياز قابل استفاده هستند. 

نکات اجرایی
 �از آنجايي كه اپوكسي نووالاك چسبندگي خوبي به لايه زيرين دارد، در صورت شرايط خوب بستر كار 
می توان لايه پرايمر را اجرا نكرد. البته پيش از اين تصميم بايد آزمايش ميزان چسبندگي آن به سطح كار 

انجام شود.

نکته
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 �در ايران کف پوش اپوكسي معمولاً در سه لايه شامل 1ـ پرايمر، 2ـ لايه مياني اپوكسي معمولي و 3ـ اجراي 
لايه اپوكسي نووالاك )در يك يا دو لايه( اجرا می شود.

 �اجراي مش تقويتي يا سيليس پاشي براساس درخواست كارفرما در کف پوش اپوكسي نووالاك قابل اجرا 
است. 

2 �کف پوش اپوكسي آنتي  استاتيك: اين کف پوش در برابر جريان الكتريكي مقاوم است و براي ساخت آن 

از رزين اصلاح شده با ضخامت معمول حدود 2 تا 3 ميلي متر استفاده شده و بدون درز اجرا می شود. بيشتر 
اين کف پوش ها داراي فلز هادي جريان از جنس مس و به  ندرت آلومينيوم هستند. خاصيت آنتي استاتيكي 
اپوكسي مصرفي، به همراه خواص شيميايي و مكانيكي آن، موجب شده تا در صنايع الكترونيك، صنايع 
با خاصيت ضد  الكتريسيته  نيازمند کف پوش هايي  بيمارستان ها كه  مانند  شيميايي و حتي كاربري هايي 
هستند، استفاده شود. به طوركلي اين کف پوش ها به دو صورت هادی و از بين برنده جريان الكتريسيته 
در  دوام  شوندگي،  خودتراز  بودن،  درز  بدون  به  می توان  کف پوش ها  اين  مثبت  ويژگي هاي  از  هستند. 
برابر تردد هاي سنگين، مقاومت در برابر مواد شيميايي و سايش اشاره كرد. شكل 84 مربوط به لايه هاي 

کف پوش اپوكسي آنتي استاتيك و ملاحظات مربوط به اجراي هر لايه است )شکل های 85 و 86(. 
 �اجراي پرايمر: در سطح آماده مقدار پرايمر مصرفي 250ـ150   گرم بر متر مربع است.

 �اجراي لايه اپوكسي مياني: 24   ساعت پس از اجراي پرايمر بوده و مقدار مصرف آن يك كيلوگرم برای 
کی مترمربع است.

 �الياف و يا رشته هاي مسي: 24  ساعت پس از اجراي لايه اپوكسي مياني و با استفاده از نوارهاي مسي 
چسبيده به هم يا شبكه بندي 60 × 60   سانتي متر 

انجام می شود.
 �لايه پرايمر آنتي استاتيك: براي هر متر مربع حدود 

200 تا 250  گرم مصرف می شود.
 �لايه نهايي اپوكسي آنتي استاتيك: در يك يا دو 
لايه و بعد از گذشت 24  ساعت پس از پرايمر اجرا 
1/5  ميلي متر  تقريباً  اين لايه  می شود. ضخامت 
تا 2 ك يلوگرم بر  اپوكسي مصرفي 2/5  و مقدار 

متر مربع است. 

نکات اجرایی
 اجرا بر روي بستر بتني انجام شود. 

 رطوبت سطح بتن زيرسازي كمتر از 5 % باشد.
 مقاومت فشاري بتن زيرسازي بيشتر از 220 كيلوگرم بر سانتي متر  مربع باشد.

 مقاومت كششي و جداشدگي سطح حداقل 1/5 مگاپاسكال باشد.
 ضخامت تقريبي اپوكسي آنتي استاتيك 2 ميلي متر است.

شکل 84

لایه نهایی اپوکسی آنتی استاتیک
لایه پرایمر آنتی استاتیک
الیاف یا رشته مسی

لایه اپوکسی میانی 
پرایمر
بستر آماده شده
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روي كف هاي  معمولاً  و  توليد شده  مايع  به صورت  اين کف پوش  اپوكسي خود  تراز شونده:  3 �کف پوش 

بتني ريخته می شود. اين نوع از کف پوش هاي اپوكسي براي سطوح بتني قديمی و آسيب ديده مناسب 
است. پس از اجرا، سطحي هموار ايجاد شده و تمامی ترك ها با اپوكسي پوشانده می شود. کف پوش خود 
تراز شونده در فضاهاي صنعتي، مسكوني و تجاري قابل اجرا است. مهم ترين محل هاي كاربرد آن شامل 
پاركينگ هاي تجاري، بيمارستان ها، مراكز خريد، انبار كلي فروشي ها و اتاق هاي جنبي كارخانه ها و موارد 

مشابه است )شکل های 87 و 88(. 

شکل86 ـ اجراي آزمايش براي اطمينان از آنتي استاتيك  بودن 
کف پوش

شکل ٨٨

در  اپوكسي  آنتي  استاتيك  کف پوش  اجراي  85   ـ  شکل 
كارخانه هاي توليد وسايل و قطعات الكترونكيي

شکل ٨٧

مهم ترين مزاياي کف پوش اپوكسي خود ترازشونده عبارت اند از:
 �قابليت اجرا در رنگ هاي متنوع

 �قابليت اجرا در ضخامت هاي گوناگون و متناسب با كاربري فضا
 �تميز كردن راحت و نگه داري آسان

 �ايجاد سطحي بدون درز
 �مقاومت بالا در برابر ضربه  و خراش

 �مقاومت در برابرگرما و مواد شيميايي
 �مقاوم در برابر لغزش، حتي در هنگام خيس بودن

توصيه می شود ضخامت کف پوش خود  تراز شونده 2   ميلي متر باشد. زيرا در ضخامت هاي بيشتر با مشكلات 
تراز شوندگي روبه رو می شود كه باعث كاهش كيفيت كار می شود. توجه داشته باشيد ممكن است بر اساس 
كيفيت سطح بستر در برخي بخش ها ضخامت حدود 1/5   ميلي متر و در بخش هايي مانند گوشه ها ضخامت 

3  ميلي متر اجرا شود.
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شکل 90 شکل 89

نکات اجرایی
از حدود  بيش  ناترازي  و  ناهمواري  كه  درصورتي  باشد.  تراز  بايد  ترازشونده  خود  اپوكسي  زيرين   �سطح 
3  ميلي متر باشد، باعث افزايش مواد مصرفي و بالا رفتن هزينه بدون به دست آمدن كيفيت مورد نظر می شود. 
 �براي ايجاد سطحي كاملاً تراز قبل از اجراي اپوكسي خود  تراز شونده، ملات ماسه سيمان يا بتن گزينه هاي 
مناسبي هستند. ساير گزينه ها باعث افزايش هزينه ها يا عدم چسبندگي كافي به عنوان لايه مياني می شوند.

4 �کف پوش سه بعدي اپوكسي: طراحي داخلي هم مانند بسياري از هنرهاي تزييني با نوآوري همراه است. 

امروزه کف پوش هاي سه بعدي فضاهاي داخلي را متنوع تر جلوه می دهد و بيننده را براي لحظاتي غافلگير 
میك ند. در اين کف پوش تصاوير سه  بعدي در زير لايه اي شفاف قرار داده می شود. اين کف پوش ها براي 

فضاهاي مختلف از جمله فروشگاه ها، منازل مسكوني و لابي ها اجرا می شود )شكل های 89 و 90(.
با توجه به ماندگاري بالاي اپوكسي و پلي يورتان، توصيه می شود، از طرح هايي استفاده شود كه به مرور 

زمان نيز زيبايي و جذابيت خود را داشته باشد و باعث خستگي و دل زدگي كاربران نشود.

مزاياي کف پوش سه بعدي اپوكسي
زيباسازي فضا: براي بسياري از كاربران فضاهاي داخلي جلوه هاي بصري اين نوع کف پوش سبب انتخاب آن 
شده است. اثر فراوان آن بر كل فضا باعث می شود اشكالات در فضا به چشم نيايند. لازم به ذكر است گزينش 

مناسب رنگ و طرح می تواند كيفيت فضا را افزايش داده و باعث شود فضا بازتر و دلنشين تر باشد.
و  استانداردها  رعايت  با  اين کف پوش  در  صورتيك  ه  برابر مواد شيميايي و شوينده ها:  بالا در  مقاومت 
بهره  گيري از مواد اوليه با كيفيت تهيه شود، حداقل تا 15 سال كيفيت اوليه خود را حفظ میك ند و در برابر 

اسيدها، كلرها و مواد شوينده و بهداشتي مقاوم است.
است،  فراورده هاي آن  از  اپوكسي يكي  واقع  پليمر كه در  نگرفتن  به دليل آتش  برابر آتش:  مقاومت در 
باعث شده از انواع آن از جمله کف پوش اپوكسي سه بعدي در مكان هاي مختلف از جمله منازل مسكوني و 

بيمارستان ها از آن استفاده شود.
نگهداري آسان و دوست دار بهداشت: اين کف پوش بدون درز بوده و در صورت اجراي اصولي و نداشتن 
ترك و اشكالات زير سازي سطح صاف و همواري خواهد داشت كه اين ويژگي سبب تميزي راحت و نگهداري 
آسان از آن می شود. از آنجايي كه اين کف پوش گرد و غبار و باكتري ها را جذب نمیك ند، محيطي مطلوب 

براي حفظ سلامت كاربران فراهم می آورد. مواد مصرفي در تهيه آن فاقد بو و مواد خورنده هستند.
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معايب کف پوش سه بعدي اپوكسي
هزينه بالاي اجرا: به دليل نياز به متخصص براي اجراي دقيق اين نوع کف پوش، كم بودن اين افراد و تقاضا 

براي اجرا هزينه اجراي آن بالاست. 
نياز به دقت بالا در زمان اجرا و عمل آوري: به دليل آشكار شدن اشكالات احتمالي حين اجرا و عمل آوري 
در سطح نهايي كار، اجراي اين کف پوش نيازمند دقت بالای مجريان با تجربه و تجهيزات مناسب است. زمان 

اجراي آن نيز نسبت به کف پوش هاي متداول اپوكسي بالاتر است. 

تفاوت هاي کف پوش هاي اپوكسي و پلي يورتان
فرمول  بودن  متفاوت  اما  ترموست هستند،  پليمر  از محصولات  دو  هر  پلي يورتان  و  اپوكسي  کف پوش هاي 
ساخت مواد اوليه آنها با يكديگر باعث ايجاد تفاوت هاي در ويژگي هاي آنها از نظر عملكردي شده است. در 
هر صورت اين دو کف پوش گزينه هاي مناسبي براي پوشش كف فضاها هستند و انتخاب هر كدام با توجه 
به كاربري فضا انجام می شود. در جدول زير تعدادي از ويژگي هاي اين دو کف پوش با هم مقايسه شده است.

پلي يورتاناپوكسيويژگي
متوسطبالاسختي

بالامتوسطمقاومت در برابر سايش

متوسطبالاقابليت تحمل ضربه

زيادكمانعطاف پذيري
بالابالامقاومت در برابر مواد شيميايي

 �مقايسه اين دو کف پوش با يكديگر نشان می دهد كه کف پوش اپوكسي سخت تر و مقاوم تر از کف پوش 
پلي يورتان است. همين موضوع سبب شده تا در كف سازي فضاهاي صنعتي از کف پوش اپوكسي بيشتر 
استفاده شود. از سوي ديگر انعطاف پذيري بالاتر و مقاومت بيشتر کف پوش پلي يورتان در برابر سايش باعث 

شده تا در پاركينگ هاي بزرگ و کف پوش سردخانه ها انتخاب بهتري باشد.
 �هر چند مقاومت هر دو کف پوش در برابر مواد شيميايي بالاست اما در مقابل مواد خاص متفاوت عمل 
كارخانه هاي  کف پوش  براي  مناسب تري  انتخاب  پلي يورتان  کف پوش  مقاومت  مثال  به عنوان  میك نند. 
صنايع غذايي است كه در معرض اسيد  لاكتيك قرار دارند. در مقابل کف پوش اپوكسي عملكرد بهتري در 

فضاي كارخانه ها و كارگاه هايي كه در معرض اسيد  سولفوريك )مانند توليد باتري( هستند، دارد.

امكان افزايش مقاومت کف پوش اپوكسي در برابر اسيد لاكتيك با تغيير فرمول مواد اوليه آن وجود دارد.

 �از نظر اجرايي نيز اين دو نوع کف پوش با    هم تفاوت هايي دارند. از جمله اينكه رزين هاي کف پوش پلي يورتان 
نسبت به رطوبت حساس تر بوده و اگر رزين آن در معرض مكان مرطوب قرار گيرد، نتايج بسيار نامطلوبي به بار 

نکته
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می آيد )شكل91(. به طوركلي از نظر مجريان اجراي 
اپوكسي  کف پوش  از  سخت  پلي يورتان  کف پوش 

است، اما زمان اجراي كوتاه تري دارد.

شکل 91ـ ايجاد حباب بر روي سطح کف پوش به دليل رطوبت 
در بستر زيرين

با مقايسه اين دو کف پوش مشخص است كه هركدام داراي ويژگي ها، مزايا و محدوديت هايي هستند كه محل 
كاربري تعيينك ننده انتخاب آنهاست. هرچند با استفاده هم زمان از هر دو و استفاده از لايه پلي يورتان به عنوان 

پوشش نهايي اپوكسي می توان كيفيت پوشش نهايي را به طور چشمگيري ارتقا داد. 

در گروه های 2 نفره، هر یک از کف پوش های اپوكسي نووالاك، اپوكسي آنتي استاتيك، اپوكسي سه بعدي، 
خود  تراز شونده و کف پوش پلي  يوريا را برگزيده و مشخصات فني آنها را با جست و جو و يا پرسش از افراد 
متخصص پيدا كنيد. سپس با درج اطلاعات در جدولي مشابه آن چه در صفحه قبل آمده است، آنها را با 

هم مقايسه كنيد.

اپوکسی اپوکسی نووالاکویژگی ها/ نوع کف پوش
کف پوش پلیی وریاخود تراز  شوندهاپوکسی سه بعدیآنتی استاتیک

مقاومت در برابر حرارت

مقاومت در برابر مواد شیمیایی

مقاومت در برابر سایش

مقاومت در برابر الکتریسیته

مقاومت در برابر آب

قابلیت ترمیم

میزان ضخامت اجرا

مدت زمان خشک شدن

کاربردها

همچنین در تحقیق خود به موضوعات زیر نیز بپردازید:
 �مقایسه مشخصات فنی انواع کف پوش های اپوکسی و پلیی وریا 

 �تحلیل و مقایسه ویژگی های فنی کف پوش های اپوکسی نووالاک، آنتی استاتیک، سه بعدی، خودتراز شونده 
و پلیی وریا 

 �بررسی ویژگی ها و کاربردهای کف پوش های اپوکسی و پلیی وریا در صنایع مختلف 
 �مقایسه کف پوش های اپوکسی و پلیی وریا از لحاظ مقاومت، دوام و کاربردهای صنعتی 

و  محیط های صنعتی  برای  پلیی وریا  و  اپوکسی  انواع کف پوش های  مقایسه  و  فنی   �تحلیل مشخصات 
تجاری

تحقیق
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مواد، مصالح و ابزار اجرای کف پوش اپوكسي 

تصوير ويژگي ها و ملاحظاتنامرديف

1
رزين اپوكسي 
به همراه ماده 
سختك ننده

مخصوص اجراي کف پوش، داراي كيفيت بالا و تهيه شده از 
كارخانه هاي معتبر

پرايمر 2
مخصوص اجراي کف پوش اپوكسي و داراي نشان استانداردخود ترازشونده

وسايل زدون گرد و 3
غبار از سطح كف 

جارو برقي يا جاروهاي دستي براي زدودن گرد و غبار و ساير آلودگي هاي 
كف

پلاستيكي، براي مخلوط كردن رزين اپوكسي و سختك ننده سطل4

سختك ننده هم زن5 ماده  و  اپوكسي  رزين  كردن  مخلوط  براي  که  برقي  نوع 
می شود. استفاده 

مناسب پخشك ردن و كشيدن رزين اپوكسي و پرايمر روي كف به همراه غلتك 6
دسته 

دستگاه فرز 7
كوچك )ميني فرز(

برش،  با ديس كهاي  تنظيم سرعت، همراه  قابليت  ايمني،  كليد  داراي 
مدل  خنك كننده،  سيستم  و  ارگونوميك  دسته  داراي  مته،  و  ساب 
شارژي يا برقي كه درصورت نياز كف فضا به تسطيح استفاده می شود.
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مخصوص ملات، داراي كفه فلزي و دسته ارگونوميك كه براي پخشك  ردن ماله8
ملات ماسه سيمان بر روي بستر زيرسازي استفاده می شود.

كاردك9

و  برای ساخت  و  است  و سبک  ثابت  با دسته ای  فلزی  نازک  ورقۀ  یک 
اجرای بتونه و بازکردن تر کها کاربرد دارد.کاردک کوچک: برای بازکردن 
تر کها و لکه گیری )بتونه کاری( دیوار و سقف استفاده می شود. کاردک 
بزرگ: برای بتونه کاری روی دیوارهای گچی و تهیه بتونه استفاده می شود. 

بتونه مخصوص 10
اپوكسي

براي پركردن درزها و حفره هاي روي سطح قبل از اجراي پرايمر استفاده 
می شود.

براي صاف كردن سطح در بخش هايي از كف كه براي ترميم آن از بتونه سنباده11
استفاده شده است.

متر فلزي يا پارچه اي با طول حداقل 5 متري که براي اندازه گيري فضا متر12
بهك ار می رود.

براي كنترل تراز بودن بستر كار استفاده می شود.تراز دستي13

و ماسك14 اجرا  زمان  كل  در  لزوم  در صورت  و  سنبادهك شي  و  ساب  زدن  موقع 
می شود. استفاده  کف پوش  عمل آوري 

15
كفش ميخ دار 

مخصوص اجراي 
کف پوش اپوكسي

مانند  یا  بسته می شود  روي كفش  و معمولاً  بوده  به صورت پلاستيكي 
می شود. پوشیده  دمپایی 

توجه: لازم به ذكر است مواد و مصالح درج شده در جدول براي اجراي کف پوش اپوكسي معمولي است. 

بتونه اپوكسي
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مراحل اجرای کف پوش اپوكسي
1 �رولوه کف فضا و بررسی وضعیت آن 

2 �آماده سازی کارگاه

3 �رفع اشکالات زیرسازی 

1 �رولوه کف فضا و بررسی وضعیت آن: پيش از اجراي كار براي تعيين ميزان مواد مصرفي و شرايط بستر كار، 

رولوه كف و بررسي آن انجام می شود. از آنجايي كه نبايد کف پوش اپوكسي روي سطح بتني كه تازه عمل آوري 
از  رطوبت كف  ميزان  براي سنجش  دارد.  اهميت  بسيار  رطوبت سطح كف  اندازه گيري  انجام شود  شده، 

2 �آماده سازی کارگاه: پس از رولوه بستر كار و تعيين 

ميزان مواد و مصالح مصرفي، مطابق مشخصات فني 
پروژه اقدام به تهيه مواد ومصالح می شود. درصورت 
نياز به زيرسازي بايد مواد و مصالح زيرسازي و ابزار 

لازم در كارگاه قرار داده شود )شكل 93(.

شکل 92ـ دستگاه رطوبت سنج

شکل ٩٣

رطوبت سنج استفاده می شود )شکل  92(. البته بدون 
استفاده از دستگاه رطوبت سنج و از طريق راه  حل 
كارگاهي نيز می توان مرطوب يا خشك بودن كف 
را مشخص كرد. بدين منظور يك نايلون مربع شكل 
بتن  به سطح  كاملاً  با چسب  متر  يك  ابعاد  به  را 
باشد.  نداشته  منفذي  هيچ  كه  به طوري  چسبانده 
پس از 24 ساعت اگر زير نايلون نم و رطوبت وجود 
داشت نشان می دهد كه بتن هنوز مرطوب بوده و 

براي اجراي اپوكسي آماده نيست. 

3 �رفع اشكالات زيرسازي: علاوه بر كنترل رطوبت كف اقدامات مهم ديگري را پيش از شروع كار بايد انجام 

داد. اين اقدامات عبارت اند از:
 �سطح كف را از نظر وجود هرگونه لايه، آستر و ماده شيميايي اضافه بررسي می شود.

 �رنگ يا لايه اضافي روي سطح كف پاك شده و درصورت استفاده از آب براي زدودن لايه ها، مجدد قبل 
از اجراي اپوكسی �از نظر رطوبت بررسي می شود.

 �براي زدودن موادي مانند روغن و چربي با مواد رقيقك ننده اين آلودگي ها از سطح كار پاك می شوند.
 �براي محو برخي مواد اضافي از سنباده استفاده می شود.

4 �اجراي پرايمر

5 �ريختن مرحله اول اپوكسي

6 �ريختن مرحله دوم اپوكسي 
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 �براي تميز كردن سطح اقداماتي مانند سنبادهك شي و استفاده از جارو برقي مناسب است.
 �براي تميز كردن عمقي سطح از دستگاه فشار آب استفاده می شود )پيش از شروع اجرا از نظر ميزان 

رطوبت بررسي شود(. 
 �در صورت لزوم سطح كف با مواد شوينده و شيميايي كاملاً تميز شود.

 �در صورت استفاده از مواد شيميايي براي تميز كردن كف، اسيد كف بايد پاك و سطح كار خنثي باشد. 
 �براي اطمينان از تميز بودن سطح پس از تمام اقدامات لازم، كف با آب شست و شو داده می شود.

 �موقع استفاده از مواد شيميايي و يا سنباده زدن براي زدودن آلودگي ها از ماسك و دستكش استفاده شود.
 �اتصال دستگاه ها از برق و گاز قطع شود.

ممكن است براي تمامی كارها اقدامات ذكر شده ضروري نباشد. 

براي پركردن درزها از ماده پركننده اي استفاده كنيد كه داراي چهار خاصيت زير باشد:
 �منعطف باشد؛

 �سفت و محكم باشد؛
 �قابليت رنگ آميزي داشته باشد؛

 �به زمان عمل آوري كمی نياز داشته باشد.

يكي از اشكالات رايج در بستر كار، وجود فرورفتگي يا برجستگي ها است. براي ايجاد سطحي تراز، بدون فرورفتگي 
و برجستگي، قبل از شروع كار بايد كاملاً سطح صاف و تراز شود. بدين منظور كف ساب زده می شود. گرد و غبار 
ناشي از ساب و ساير مواد اضافي از روي كف زدوده می شود. در  صورت نياز درزها و ترك ها و فرورفتگي هاي كف 
بايد با بتونه اپوكسي يا ماستي كهاي پليمري پر و هم سطح شوند. در شكل هاي 94 الي 98 مراحل آماده سازي 

سطح براي اجراي کف پوش اپوكسي به تصوير كشيده شده است.

شکل 95ـ ساب زدن با ساب دستي  شکل 94ـ ريختن ملات ماسه سيمان و 
پخش كردن آن براي پر كردن ترك ها و 

درزهاي كف

شکل 96ـ استفاده از دستگاه ساب زني 
براي سطوح بزرگ

نکته

نکات ایمنی

نکته
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4 �اجراي پرايمر: پرايمر ماده اي است با پايه اپوكسي كه براي نفوذ بهتر به سطوح زير كف سازي رقيق و سپس 

استفاده می شود. پس از اجراي اين لايه بايد حدود 12 تا 24 ساعت به آن فرصت داده شود تا خشك شده 
و براي اجراي مرحله بعدي آماده شود )شکل های 99 و 100(. مزاياي استفاده از پرايمر به شرح زير است:

 چسبندگي بهتر کف پوش اپوكسي به سطح زيرين
 حذف ريزگردها

 نفوذ در كف و آب بندكردن سطح )جلوگيري از حباب زدن سطح(

جارو برقي  از  استفاده  با  كف  غبار  و  گرد  زدودن  97ـ  شکل 
صنعتي

شکل 99ـ اجراي پرايمر روي كف

شکل 98ـ ايجاد سطح صاف و هموار

شکل 100ـ نمايي نزديك از سطحي كه پرايمر روي آن اجرا 
شده است.

ريختن مرحله اول اپوكسي
در اين مرحله يك لايه اپوكسي روي كف ريخته می شود. در محل هايي كه درز وجود دارد، امكان ترك خوردگي 
در آن قسمت ها بيشتر است. به همين علت از توري پليمري در اين بخش ها استفاده می شود. گاهي براي 
از نصب توري ها مجدد روي آن مواد  پليمري می پوشانند. پس  با توري  را  بالا بردن كيفيت كار، كل كف 
اپوكسي ريخته شده و پس از خشك شدن، كل سطح را ساب می زنند. ساب در اين مرحله بسيار نرم است، 
زيرا ناهمواري ها كم و ناچيز هستند. پس از اتمام اين قسمت گرد و غبار ناشي از ساب زدن بايد جمع آوري 
شود كه براي انجام اين كار از جارو برقي هاي صنعتي استفاده می شود. در شكل هاي101 الي 109 جزئيات 
ريختن مرحله اول اپوكسي نشان داده شده است. پس از اجراي اين لايه 24 ساعت به آن زمان داده می شود 

تا براي اجراي لايه بعدي آماده شود. 
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بعد از گذشت 24 ساعت از اجراي لايه اول، سطح آن بررسي و در صورت لزوم درزهاي احتمالي مجدد پر 
می شوند. زمان لازم برای خشك شدن اقدامات اين مرحله حدود 12 الي 16 ساعت است. 

ريختن مرحله دوم اپوكسي
روكش نهايي کف پوش و به عبارت ديگر مرحله دوم اپوكسي در اين مرحله اجرا می شود و رنگ دانه ها با توجه 

به رنگ مورد نظر به مواد اپوكسي افزوده می شود. 

شکل 102ـ هموار كردن سطح اپوكسي 
محل درزها

شکل 105ـ تسطيح كردن سطح 

شکل 108ـ ساب زدن كف

شکل 110

شکل 101ـ ريختن اپوكسي بر روي محل 
درزها پس از قرار دادن توري پليمري

شکل 104ـ پوشاندن كل سطح با اپوكسي

شکل 107ـ اجـراي كامـل مرحلـه اول 
اپوكسي

شکل 103ـ ريختن کف پوش اپوكسي و 
پخش كردن آن روي سطح

شکل 106ـ كنتـرل اپوكسـي درزهـا و 
هم سطح كردن اپوكسي آن با بخش هاي 

كناري

شکل 109ـ جمع آوري گرد و غبار ناشي 
از ساب زدن

شکل 111
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امكان  و  بوده  نفوذناپذير  و  درز  بدون  خش  كشدن  از  پس  پلی يورتان  کف پوش  و  مايع  اپوكسی  کف پوش 
شست وشوی روزمره و مداوم را داشته و در برابر انواع مواد خورنده كه در مواد ضدعفونیك ننده وجود دارند، مقاوم 
هستند. در مقابل قارچ و كپك نيز نسبت به کف پوش های تايلی يا رولی پی وی سی نفوذ ناپذيرترند. يكي از انواع 
کف پوش هاي اپوكسي کف پوش گرانيتي اپوكسی است. از اين کف پوش برای كف سازی دكوراتيو منازل، مراكز 
تجاری و خريد، اماكن توريستی، رستوران ها، سينماها و... استفاده می شود. اين کف پوش با طرح های گرانيتی 
اجرا می شوند )شکل 112(. اجراي آن همانند شيوه کف پوش اپوكسي است با اين تفاوت كه براي ايجاد طرح 

گرانيتي، رنگدانه ها روي سطح پاشيده می شوند تا شكل نهايي آن شبيه گرانيت باشد.

شکل 112

شکل 113ـ پوسته پوسته شدن کف پوش

اشكالات متداول ايجاد شده پس از اجراي کف پوش اپوكسي 
ممكن است مدتي پس از استفاده از کف پوش كيفيت اوليه آن از بين رفته و سطح مورد استفاده دچار اشكال 
شود. يكي از اين موارد پوسته پوسته شدن سطح آن و جدا شدن لايه هاست. مشكل ديگر وجود حباب در سطح 
کف پوش است كه هر كدام ممكن است با دلايل متعددي ايجاد شوند )شكل هاي 113 و 114( . از اين رو شناخت 

دلايل ايجاد اين مشكلات براي حذف و يا كنترل آنها پيش و يا هنگام اجرا اهميت زيادي دارد. 

چنانچه در فضای هنرستان امکانات و تجهیزات برای اجرای کف پوش اپوکسی فراهم است، کفی به مساحت 
ارائه شده اجرا نمایید. مراحل کار را مستند نموده و چالش ها و  با دستورالعمل های  2  مترمربع را مطابق 

راه  حل های موجود در کار را ثبت و در کلاس به نقد و بررسی بپردازید.

فعالیت 1

شکل 114ـ وجود حباب در سطح کف پوش اپوكسي
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ايجاد  اجراي كف پوش  زمان  رايج در  بر خلاف تصور  اين حباب ها   �پديدار شدن حباب در کف پوش: 
می شود و پس از اتمام كار اتفاق نمی افتد. بنابراين پيش گيري از ايجاد اين حفره ها به دليل غيرممكن بودن 
رفع آنها بعد از اجرا بسيار مهم است. به طور كلي ايجاد حفره و حباب در سطح کف پوش اپوكسي به سه 

دليل روي می دهند كه عبارت اند از :
1 مشكلات سطح بتني زيرين

2 اجراي لايه اپوكسي

3 كيفيت ماده اپوكسي

شکل 115ـ وجود حفره در سطح بتن

1 مشكلات سطح بتني زيرين

تخلخل سطح بتني زيرين: وجود حفره و تخلخل 
در سطوح بتني و پوشانده نشدن مناسب سطح آن با 
اپوكسي  اجراي لايه  از  تا پس  باعث می شود  پرايمر 
و  از طرف مجري روي دهد كه حفره ها  اشتباه  اين 
درزها با اپوكسي پرمی شوند. اما بعد از مدت كوتاهي 
در سطح پديدار می شوند. براي رفع اين مشكل بايد 
يك لايه اپوكسي اضافه اجرا شود كه هزينه كار را بالا 

می برد )شکل 115(.

وجود نم و رطوبت در سطح بتني: رطوبت و آب در سطح بتن بعد از اجراي اپوكسي با آن واكنش داده و 
حباب هايي در سطح اپوكسي ايجاد میك ند. هرچند اپوكسي هاي پايه آب تا حدي می توانند مشكلات مرطوب 
بودن سطح بتني را رفع كنند، اما رطوبت بستر كار بايد به روش هاي آزمايشگاهي و يا كارگاهي كه به آنها 

اشاره شد، بررسي و رفع شود )شکل های 116 و 117(.

شکل 117ـ رطوبت در بتن قابل رؤيت است شکل 116ـ بررسی رطوبت به شیوه کارگاهی

انبساط دال بتني: دما و رطوبت دال هاي بتني در ساعات مختلف شبانه روز و بر اثر تغيير دما تغيير میك ند. 
در ساعات اوليه صبح سطح بتن بيشترين مقدار رطوبت را داشته و سرد است و با نزديك شدن به ساعات 
مياني روز مقدار رطوبت آن كاهش می يابد. بنابراين اجراي اپوكسي در ساعات اوليه صبح مناسب نيست. با 

گرم شدن هوا و تبخير رطوبت بتن، حباب ها در اپوكسي اجرا شده پديدار می شوند.
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2 مشكلات ناشي از اجراي لايه اپوكسي 

اجراي نامنظم و درهم لايه اپوكسي: گاهي حباب هاي 
پديدار آمده به دليل نامنظم كار كردن ايجاد می شود. 
موقع اجراي لايه اپوكسي بايد تمامی سطح با غلتك 
از نظر حباب بررسي و كنترل شود.  تسطيح شود و 
لبه ها و گوشه هاي كار از اهميت بيشتري برخوردارند، 
زيرا در اين نقاط حباب بيشتري ايجاد می شوند. براي 
بررسي دقيق كار بايد فضا از روشنايي كافي برخوردار 
باشد. استفاده از كفش هاي ميخ دار و غلتك مناسب 
میك ند  اپوكسي  لايه  به  اجراي خوب  زيادي  كمك 

)شكل 118(.
و  ميخ دار  مخصوص  دمپايي  يا  كفش  از  استفاده  118ـ  شکل 

غلتك مناسب در اجراي لايه اپوكسي  

استفاده از حلال بيش از اندازه مورد  نياز و استاندارد: برخي از مجريان براي سياليت بيشتر اپوكسي و يا 
صرفه جويي در هزينه ها به آن حلال تينر اضافه میك نند. پس از تبخير حلال، حفره هايي در سطح كار ايجاد 

می شوند كه مقداري از آنها باقي می مانند. توجه داشته باشيد كه اپوكسي ماده اي بدون حلال است.   
می شوند.  مخلوط  يكديگر  با  سختك ننده(  و  )اپوكسي  جز  دو  اپوكسي  رزين  تهيه  براي  سريع:  اختلاط 
در  صورتي كه براي افزايش سرعت كار از ميكسرهايي باقدرت زياد استفاده شود، احتمال ايجاد حباب در سطح 
كار زياد است. توصيه می شود از ميكسرهايي با امكان تنظيم سرعت استفاده شده و ميزان سرعت در حداقل 
ميزان و برابر با 300 دور در دقيقه باشد. پس از ميكس شدن نيز بايد به مخلوط اجازه داده شود تا نشست 

پيدا كرده و آماده مصرف شود.

3 مشكلات ايجاد شده به دليل يكفيت پايين ماده اپوكسي

ماده اوليه اپوكسي توسط توليد كنندگان زيادي با كيفيت هاي متفاوت به بازار عرضه می شود. برخي براي 
از  را  افزودني ضروري  مواد  برخي  يا  و  استفاده میك نند  نامناسب  كيفيت  با  اوليه  مواد  از  هزينه ها  كاهش 
تركيبات اوليه حذف میك نند. اين مسئله باعث عدم شكل پذيري محصول می شود. بنابراين توصيه می شود 
قبل از اقدام به خريداري محصولات ناشناخته از آزمايشگاه هاي معتبر خواسته شود كه آزمايش هاي لازم را 

روي نمونه ها انجام دهند.

پوسته شدن سطح کف پوش اپوكسي
ممكن است مدتي پس از اجراي کف پوش اپوكسي سطح آن پوسته شود و كاملاً كيفيت و زيبايي خود را از 
دست بدهد. دلايل متعددي در قبل يا حين اجرا و عمل آوري اپوكسي باعث ايجاد اين مشكل می شوند كه 

موارد زير مهم ترين آنها هستند.
 �آماده سازي ضعيف بستر كار و ناهموار بودن آن باعث می شود تا پيوند مناسبي ميان کف پوش و سطح 
به وجود نيايد و همچنين اشكالات رفع نشده بر روي زيرسازي بعد از اجرا روي سطح اپوكسي ظاهر می شود 

كه باعث خراب و پوسته شدن سطح كار می شود. 
 �آلودگي سطح بستر كار، رويه نهايي را تحت تأثير قرار داده و پس از مدتي آن را خراب میك ند. اين مشكل 

در  صورتي كه قبل از اجراي اپوكسي اسيد شويي و چربي زدايي انجام نشود، پديدار می شود.
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 �عدم اجراي لايه پرايمر، دليل ديگري است كه گاهي به دليل صرفه جويي در هزينه ها اين تصميم اشتباه 
گرفته می شود. زيرا در اين صورت چسبندگي ميان لايه زيرين و اپوكسي ايجاد نمی شود.

از  با كاربري كف، مثلًا در مكان هاي پرتردد كه وسايل سنگين  نامتناسب  اپوكسي  از کف پوش   �استفاده 
روي آن حركت داده می شود، در  صورتي كه اپوكسي با ضخامت كم اجرا شود پوسته ترك خورده يا پوسته 

پوسته می شود.
 �وجود رطوبت باعث می شود كه اپوكسي به خوبي به سطح زيرين نچسبد و به تدريج خراب و پوسته شود.

اجراي اپوكسي در هواي سرد
يكي از نكات مهم در اجراي کف پوش اپوكسي توجه به دماي محيط اجراست. اجراي کف پوش اپوكسي در 

هواي سرد مشكلاتي را ايجاد میك ند كه عبارت اند از:
اجراي كار  زمان  افزايش  باعث  نهایت  نهايي که در  زمان  افزايش  و  اپوكسي  زمان عمل آوري   �كند شدن 
می شود. به طور معمول و در شرايط نرمال سه روز براي اجراي کف پوش اپوكسي كافيست كه در شرايط 

سرما به 5 يا 6  روز می رسد.
 �كم شدن خاصيت رواني رزين اپوكسي در سرما باعث می شود كه رزين به خوبي روي سطح پخش نشده و 
حتي نوع خود تراز شونده آن به خوبي تراز نشود. در اين شرايط استفاده از ماله براي پخش كردن اپوكسي 

باعث كاهش كيفيت كار می شود.
 �سرما باعث افزايش رطوبت نسبي هوا شده و ممكن است رطوبت روي سطح عمل آوري نشده قرار گرفته و 

باعث سرخ شدگي، كاهش براقي و ايرادات سطحي کف پوش شود.

حداقل دماي اجراي کف پوش اپوكسي 20 درجه سانتي گراد است. در دماي پايين تر از 15 درجه امكان 
ايجاد مشكلاتي كه در بالا به آنها اشاره شد وجود دارد.

نکات اجرایی
 �افزايش ضخامت کف پوش اپوکسی در كاربري هاي كم تردد باعث افزايش هزينه تمام شده می شود.

 �كيفيت مواد اوليه بسيار در اجراي مطلوب و كف نهايي اثر دارد و مسئوليت مواد اوليه به عهده كارخانه 
توليدكننده است. بنابراين در انتخاب كارخانه بايد بسيار دقت كرد.

 �عامل مهم ديگر در كيفيت نهايي كار اجراي آن توسط تيم مجرب، با دانش و اطلاعات كافي و به روز در 
زمينه اجرای کف پوش اپوكسي است.

با توجه به اينكه هواي سرد باعث ايجاد مشكلاتي در اجراي کف پوش اپوكسي می شود، تحقيق كنيد چه 
راهكارهايي براي حل اين مشكلات وجود دارد. همچنین می توانید بررسی کنید در شرایط آب و هوایی 
مختلف، تأثیر دما، میزان رطوبت هوا روش های اجرایی و راه حل هایی تکنکیی کدامند. پس از جمع آوري 

اطلاعات و پيدا كردن پاسخ در كلاس با نظارت هنرآموز به  بحث و گفت وگو بپردازيد.  

تحقیق

نکته
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 �سرعت اجراي کف پوش اپوكسي به مشخصات فني موردنظر کف پوش، وضعيت سطح اجراي كار، متراژ و 
نيروي انساني مجري آن بستگي دارد. به عنوان مثال زمان مورد نياز براي اجراي کف پوش سه لايه، متراژ 
1000 مترمربعي و 3  تيم، حدود 4 روز است. توجه داشته باشيد برخي مواد اوليه كه سرعت عمل آوري 

بالاتري دارند، باعث كاهش زمان اجرا می شوند، اما هزينه كار بالا می رود.
 �اختلاط دو جزء رزين اپوكسي و سختك ننده از نكات مهمی است كه در كيفيت نهايي كار اثر می گذارد. در 
برخي موارد مشاهده می شود كه کف پوش به خوبي عمل آوري نشده و چند روز پس از اجرا هم چنان کف پوش 
حالت چسبنده دارد. از آنجايي كه در بيشتر موارد دو جز رزين اپوكسي و سختك ننده در دو ظرف جداگانه 
بهك ارگاه حمل می شوند، مجريان اين تصور را دارند كه بايد به يك نسبت با هم مخلوط شوند. با اينكه بايد 
ميزان هركدام مطابق دستورالعمل كارخانه توليدك ننده تعيين شود. همچنين بايد مدت زمان اختلاط مطابق 

آنچه باشد كه پيش تر گفته شد. استفاده از ميكسر يا هم زن برقي نيز براي تهيه مخلوط الزامی است. 
با توجه به مشخصات فني كه توسط طراح پروژه تعيين می شود، نوع اپوكسي انتخاب و اجرا می شود. مهم ترين 
مشخصات فني کف پوش هاي اپوكسي كه برخي از آنها با آزمايش هاي خاصي بررسي می شوند، عبارت اند از :

 �مقاومت در برابر لغزش و سرخوردگي
 �مقاومت دمايي کف پوش )سرما و گرما(

 UV مقاومت در برابر اشعه� 
 �مقاومت سايشي

 �مقاومت در برابر نفوذ آب
 �مقاومت كششي

 �ميزان چسبندگي به سطح زيرين
 �مقاومت خمشي )پاره شدگي(

 �مقاومت در برابر آتش
 �درصد ازدياد طولي

يكي از مهم ترين آزمايش هايی كه در محل اجراي پروژه و روي کف پوش اجرا شده صورت می گيرد، ميزان 
چسبندگي کف پوش به لايه هاي زيرين و ثبات چسبندگي و دوام آن است.

 با پيشگيري از آسيب ديدن کف پوش اپوكسي با وسايل تيز و برنده و نگه داري اصولي و ساده از آن، 
می توان طول عمر آن را تا حدود 10 الي 15 سال و حتي 20 سال افزايش داد. پس از اين دوره نيز حتي 

درصورت ايجاد خرابي با لايه برداري و ترميم قابل بهره برداري است.

اجراي کف پوش اپوكسي روي سطوح مختلف: همان طور كه در بخش اجراي کف پوش اپوكسي تأكيد 
نهايي  پوشش  كارايي  و  كيفيت  بر  زيادي  تأثير  می شود  اجرا  اپوكسي  آن  روي  كه  بستري  و  سطح  شد، 
می گذارد و چه بسا نامناسب بودن آن سبب اتلاف هزينه و وقت كارفرما شود. از اين رو انتخاب بستر مناسب 
براي کف پوش اهميت زيادي دارد. بتن ناهموار، چوب، سنگ مرمر، ترازو1، فلز، كاشي و سراميك از جمله 

1. Terrazzo

نکته
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پوشش هايي هستند كه ممكن است از شما خواسته شود تا بر روي آنها کف پوش اپوكسي اجرا كنيد. امكان 
اجرا و تمهيدات لازم براي بسترسازي اين پوشش ها در ادامه بررسي می شوند.

بتن ناهموار به دليل پستي و بلندي ها و خلل و فرج هايی كه دارد، براي اجراي کف پوش اپوكسي توصيه 
نمی شود. اجراي يك لايه صاف بر روي آن و ايجاد شرايط مناسب براي اجرا ضروري است.

براي اجراي اپوكسي روي كف چوبي، هرچند چسبندگي اپوكسي به چوب خوب است، اما به دليل تمايل چوب 
به تغيير شكل در اثر تغييرات محيطي و دمايي توصيه نمی شود. از سوي ديگر چوب حاوي رطوبت بوده و 
ممكن است روي اپوكسي اثر منفي بگذارد. در اين شرايط استفاده از کف پوش های پلي يورتان كه انعطاف 

بيشتري دارند و مخصوص سطوح چوبي اند انتخاب مناسبي هستند.
البته بايد توجه داشت كه سطح مرمر دانه دانه شود،  کف پوش اپوكسي روي سطح مرمر قابليت اجرا دارد. 
بايد  اجرا سطح سنگ  از  پيش  پر شده اند.  آنها  بين  درزهاي  و  پوليش خورده  مرمر  سنگ هاي  معمولاً  زيرا 

مضرس  شده و با پرايمر مناسب پوشش داده شود.  
ترازو يك کف پوش كامپوزيتي است كه از موادي مانند سيمان، سنگ و سنگ آهك ساخته شده است. امكان 
اجراي اپوكسي بر روي آن به شرط فراهم كردن شرايط لازم وجود دارد. بدين منظور بايد سطح آن مضرس 
شده و از يك پرايمر قوي براي پوشش سطح آن كه پيوستگي ميان مواد تشكيل دهنده آن را حفظ كند، 
استفاده شود. در صورت قديمی بودن اين کف پوش بايد تمام درزها، ترك ها و خلل و فرج روي سطح آن پر 

شود )شکل های 119ـ120(.

شکل 120شکل 119

اجراي پوشش اپوكسي روي سطوح فلزي توصيه نمی شود. زيرا ميزان چسبندگي رزين اپوكسي به فلزات كم 
براي  اپوكسي گزينه هاي مناسبي  نياز است. رنگ هاي  ايجاد چسبندگي  براي  پرايمر مخصوصي  به  و  است 

سطوح فلزي هستند. 
امكان اجراي اپوكسي روي سطح كاشي و سراميك وجود دارد، اما براي ايجاد چسبندگي بايد هرگونه جلا و 
سيلري را از روي كاشي ها پاك كرد. همچنين درز ميان كاشي و سرامي كها قبل از اجرا پر شده و از پرايمر 

قوي براي ايجاد چسبندگي ميان سطح كاشي و سراميك و اپوكسي استفاده كرد. 
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برای فضاهای باز و سالن های ورزشی از کف پوش پلی يورتان كه مقاومت بالاتري نسبت به کف پوش اپوکسی 
داشته و در برابر اشعه خورشيد نيز مقاوم است، استفاده می شود )شکل های 121 و 122(.

براي تعيين ميزان چسبندگي کف پوش اپوكسي به سطح زيرين آن از چه آزمايشي استفاده می شود و اين 
آزمايش چگونه انجام می شود. تصاويري از دستگاه هاي انجام اين كار و مقادير قابل قبول اين آزمايش تهيه 

كرده و در كلاس ارائه دهيد.

تحقیق

کف پوش پلي يورتان

شکل 121

شکل 123ـ کف پوش پلیی ورتان در رمپ

شکل 122

شکل 124ـ کف پوش پلیی ورتان در پارکینگ

خصوصيات فني کف پوش پلي يورتان
 �مقاومت بالا در برابر سايش

 �قابلیت اجرا در فضاهاي باز و سرپوشيده
 �انعطاف پذيری خوب

در شكل هاي 123 و 124 نمونه هايي از کف پوش هاي پلي يورتان و اپوكسي اجرا شده در رمپ و پاركينگ 
نشان داده شده است.
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اجراي کف پوش سه بعدي اپوكسي
يكي از نكات مهم براي اجراي اين نوع کف پوش همان طور كه پيش تر اشاره شد، استفاده از مجريان با تجربه 
كافي است. گزينش طرح مناسب نيز نكته ديگري است كه بايد با دقت انجام شود. زيرا بعد از اجرا و صرف 
هزينه تغيير کف پوش از نظر اقتصادي به صرفه نيست. اجراي مراحل اين کف پوش شباهت ها و تفاوت هايي با 

کف پوش هاي متداول اپوكسي دارد كه در ادامه و در شش مرحله توضيح داده می شود.
ابتدا و در مرحله اول سطح بتني از نظر كنترل رطوبت به صورت آزمايشگاهي يا كارگاهي بررسي می شود تا 
در مراحل اجرا و عمل آوري و پس از آن مشكلاتي نظير حباب زدگي و خرابي ايجاد نشود. رطوبت بتن نبايد 
بيش از 4 درصد باشد. در مرحله دوم نسبت به آماده سازي سطح اقدام می شود. با استفاده از دستگاه ساب، 
سطح آن ساب زده شده و با جارو برقي گرد و غبار كف زدوده می شود. درصورتي كه آلودگي هايي مانند روغن 
روي سطح وجود دارد مانند آنچه در اجراي کف پوش اپوكسي گفته شد بايد سطح تميز و شسته شود. بعد 
از آماده سازي سطح و اطمينان از میزان مورد قبول رطوبت آن، در مرحله سوم از لايه پرايمر خود تراز شونده 

استفاده می شود. در شكل 125لایه های تشیکل دهنده کف پوش سه بعدی اپوکسی نشان داده شده است. 

را  پليمري مقايسه كنيد. مزايا و معايب هركدام  با کف پوش هاي  را  پلي يورتان  اپوكسي و  کف پوش هاي 
جداگانه بررسي نماييد. استفاده از هركدام را براي چه فضاهايي مناسب می دانيد؟

تحقیق

شکل 125

براي اجراي مرحله چهارم زمان كافي )12 تا 24 ساعت( براي خشك شدن پرايمر به آن داده شده و سپس 
لايه نقاشي چاپ  شده روي كف نصب می شود. قرارگيري لايه چاپ شده بايد با دقت بسيار بالايي انجام شود و 
هيچ گونه تاخوردگي و بالا آمدگي در سطح آن ديده نشود. پس از چسبيدن كامل نقاشي بهك ف، مرحله پنجم 
كه اجراي دو لايه اپوكسي شفاف )بي رنگ( يا لاك پلي يورتان است انجام می شود. اين لايه عمق مناسبي 
به کف پوش داده و از آن محافظت میك ند. قبل از اجراي اين لايه بايد سطح از هرگونه گرد و غبار، پرز و مو 
پاك باشد. 24 ساعت بعد از اجراي اين مرحله و خشك شدن لايه هاي اجرا  شده مرحله ششم و پاياني لايه 

محافظ نهايي اجرا می شود. 

پرایمرلایه زیرین )بستر( 
تصویر سه بعدیرویه زیرین

رویۀ شفاف نهایی
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با توجه به جدول معرفي مواد، مصالح و ابزار مورد  نياز کف پوش اپوكسي و تفاوت هايي كه کف پوش اپوكسي 
معمولي با کف پوش اپوکسي سه  بعدي از نظر مواد مصرفي با يكديگر دارند، جدولي تهيه كرده و ليست 

تمامی مواد، مصالح و ابزار مورد نياز را در آن مرقوم كنيد.

تحقیق

به گروه های 2 یا 3  نفره دسته بندی شوید. هر گروه کیی از کف پوش های معرفی شده در این واحد یادگیری 
را انتخاب و نحوه اجرای آن را به طور کامل بررسی و شناسایی کنید. نتایج مطالعات خود را در کلاس ارائه 

نمایید. مراحل اجرای کار را مستند کنید.

هر گروهی براساس مطالعات انجام شده در کار  عملی، می تواند کفی به مساحت 2  متر مربع را اجرا کند. 
بدین منظور بخشی از کی فضا در هنرستان را انتخاب و زیرنظر هنرآموز خود، کف پوش را در آن فضا اجرا 

کنید. مستندات تصویری، متنی و فیلم از فرایند اجرای کار تهیه شده و در پایان در کلاس ارائه دهید.

کار عملی 1

کار عملی ٢

پروژه پایانی 
از آغاز  انجام کار خود را در کارپوشه ای تحت عنوان» اجراي کف پوش پلیمری ريختني«  تمامی مراحل 
تا پایان، به صورت مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و در کلاس ارائه دهید. شيوه هاي 
استفاده از ابزار و روش هاي نصب که در طول مسیر یادگیری اجراي کف پوش پلیمری ريختني فرا  گرفته ايد 

را به صورت خلاصه بیان نمایید. 

کارپوشه
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شرح کار
ـ رولوه کردن فضا

ـ آماده سازي بستر اجراي كار
ـ اجراي پرايمر 

ـ تركيب مواد اوليه اپوكسي
ـ اجراي مرحله اول اپوكسي
ـ اجراي مرحله دوم اپوكسي

ـ نظافت کارگاه 

استاندارد عملکرد
اجرای کف پوش اپوكسي مطابق مبحث 5 و 12 مقررات ملی ساختمان، نشريه شماره 92 و 55 سازمان مديريت و برنامه ريزی كشور، استانداردهای مؤسسۀ استاندارد و تحقيقات 

صنعتی ايران و دستورالعمل هاي كارخانه توليدكننده

شاخص ها:
دروندادی: رعايت ايمنی موقع ساب زدن كف، انتخاب و بهك ارگيری صحيح ابزار، استفاده از ماسك، اجراي دقيق دستورالعمل كارخانه توليدكننده مواد اوليه
فرایندی: رولوه كردن، تهيه مواد اوليه بر اساس دستورالعمل كارخانه، اجراي پرايمر، اجراي مرحله اول اپوكسي، اجراي مرحله دوم اپوكسي، نظافت كارگاه

محصول: اجرای یک کف پوش اپوكسي را به مساحت 12 مترمربع با انجام زيرسازي هاي مناسب

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات
مکان: کارگاه ساختمان

زمان: 8 ساعت
تحت نظارت: استاد کار یا مربی 

مقدار: اجرای یک کف پوش اپوكسي به مساحت 12 مترمربع
ابزار و تجهیزات: رزين اپوكسي به همراه ماده سختك ننده، پرايمر خود تراز شونده، جارو برقي، سطل، همزن، غلتك، دستگاه فرز كوچك، ماله، كاردك، بتونه مخصوص اپوكسي، 

سنباده، متر، ترازدستي، ماسك، كفش ميخ دار مخصوص اجراي کف پوش اپوكسي

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

2 رولوه كف فضا و بررسي وضعيت آن  1

1 آماده سازي كارگاه 2

2 رفع اشكالات زيرسازي 3

2 اجراي پرايمر 4

2 ريختن مرحله اول اپوكسي 5

2 ريختن مرحله دوم اپوكسي 6

2
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: *

رعایت ایمنی موقع ساب زدن كف، استفاده از تجهیزات و لوازم استاندارد، استفاده از ماسك، مديريت منابع، نظافت کارگاه

میانگین نمرات **

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی، کسب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 است. 

ارزشیابی شایستگی اجرای کف پوش پلیمری ريختني
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https://www.roshd.ir/1404-210609-5
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واحد يادگيري ١

اجراي پوشش آجری ديوار

آيا تا به حال پي برده ايد

 �در معماري ايران براي پوشش نماي ساختمان ها بيشتر از چه مصالحي استفاده مي شده است؟
 دسته بندی آجرها از نظر نوع و رنگ بندي در بازار كدام اند؟

 �آجرهاي تزييني داراي چه ابعاد و استانداردهايي هستند؟
 �مصالح و ابزار اجراي آجرهاي تزييني در فضاهاي داخلي كدام اند؟

 �اجراي آجركاري به عنوان پوشش ديوارهاي داخلي چگونه انجام مي شود؟

استاندارد عملكرد
پس از پايان اين واحد يادگيري هنرجو قادر خواهد بود:

براساس استانداردها و اصول بیان شده، ضمن بر شمردن ويژگي هاي آجر خوب بتواند با انتخاب آجر مناسب، 
يك ديوارپوش آجري را با استفاده از چسب مخصوص به مساحت 4 مترمربع به همراه بندكشي آن انجام دهد.

مقدمه

آجر، سنگي است ساختگي )مصنوعي( كه نوع رسی آن از پختن خشت )گل شکل داده شده( و نوع ماسه آهکی 
آن از عمل آوردن خشت ماسه آهکی )فشردن مخلوط همگن ماسه سیلیسی و آهک در قالب( با بخار تحت 
فشار تهيه مي شود. این مادۀ ساختمانی قدمتی کهن دارد و محققان، استفاده از آن را به حدود ده هزار سال 
پیش نسبت می دهند و گفته مي شود كه انسان هاي اوليه با پخته شدن گل كنار اجاق ها و سخت شدن آن، به 
قابليت هاي آجر پي بردند. شاهكارهاي معماري چون معبد چغازنبيل،كاخ تيسفون و برج گنبد كاووس از خشت و 
آجر ساخته شده اند )شکل های1 الی 3(. در معماري گذشته ايران علاوه بر استفاده از آجر براي ساخت بنا و نماي 
خارجي براي ايجاد آجركاري هاي زيبا در فضاهاي داخلي نیز بهره می گرفتند )شکل های 4 الی 6(. ويژگي هایي 
چون بوم آورد بودن آجر و امكان تهيه راحت آن سبب شده است تا اين ماده ساختماني از گذشته تاكنون مورد 
توجه و استفاده معماران و معماران داخلي باشد و از آن در نماهاي هاي خارجي و داخلي ساختمان استفاده شود. 

فضاهاي مسكوني، رستوران ها، چايخانه ها به عنوان پوشش دیوارها یا کف، کاربرد فراوان دارد.
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شکل 2ـ طاق کسری

شکل 5 ـ رباط شرف

شکل 1ـ زیگورات چغازنبیل

شکل 4ـ مسجد جامع اصفهان 

شکل 3ـ برج گنبد کاووس

شکل 6 ـ مسجد جامع اردستان

گروه های 2 یا 3  نفره تشکیل دهید. از کی بنای سنتی شهرتان که با آجر ساخته شده، بازدید کنید. آن را 
در قالب متن، کروکی، تصویر و فیلم معرفی نمایید. این تحقیق کمک میک ند تا علاوه بر آشنایی با انواع 
آجرهای سقف و دیوار، نحوه بهک ارگیری آنها در معماری سنتی ایران نیز بررسی شود. همچنین، مقایسۀ 
الگوهای بهک ار رفته در بناهای مختلف می تواند شناخت بهتری از سب کهای آجرچینی سنتی ایجاد کند.

1 �بررسی کنید آجرهای بهک ار رفته در این بنا، دارای چه ابعادی هستند؟ 

2 �آیا تفاوتی میان آجرهای دیوارهای داخلی و خارجی بنا وجود دارد؟ 

3 �آیا تفاوتی در نوع و اندازه آجرهای استفاده  شده در بخش های مختلف بنا مشاهده می شود؟

4 �آیا نقوش خاصی بر روی دیوار پوش های آجری این بنا مشاهده می شود؟ 

5 �این نقوش هندسی یا تزیینی چه سبک و الگویی دارند؟ 

6 �آیا این طرح ها مشابه سایر بناهای تاریخی هستند یا ویژگی خاصی دارند؟ 

7 �این نقوش چه تأثیری بر زیبایی و عملکرد نمای داخلی هر فضا دارند؟

8 �آیا در این بنا از آجرهای دیوار و سقف برای اهداف تزیینی نیز استفاده شده است؟ یا جنبه های تکنیکی 

و سازه ای نیز مدنظر بوده است؟
9 �از نقوش آجری موجود در دیوارپوش های بنا عکس تهیه کرده و الگوی ترسیمی آن را در کلاس ارائه نمایید. 

10 �آیا این آجرها دچار فرسایش، ترک خوردگی یا تغییر رنگ شده اند؟ 
11 �چه عواملی باعث آسیب دیدگی آجرهای کف شده اند؟ )رطوبت، فشار زیاد، تغییرات دما و...( 

12 ��آیا آجرهای این بنا با آجرهای سایر بناهای سنتی منطقه تفاوتی دارند؟ 
13 ��در مقایسه با دیوار پوش های مدرن، استفاده از آجر چه مزایا و معایبی دارد؟ آیا امروزه از این نوع آجرها 

در معماری مدرن نیز استفاده می شود؟ اگر پاسخ مثبت است، در چه کاربردهایی؟ 

تحقیق
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در گذشته، ديوارهاي آجري و خشتي در ساختمان نقش باربر و سازه اي داشتند، اما امروزه، با توسعه  عناصر 
سازه ای و الزام وجود اسکلت های ساختمانی، این نقش تغییر یافته است. در حال حاضر، آجر بیشتر به عنوان 
ديوارهاي جدا كننده )غيرباربر(، كف پوش و یا نماهاي خارجي و داخلي استفاده مي شود. بر همین اساس، 
انواع مختلفی از آجر متناسب با این کاربردها تولید و به بازار عرضه می شود. تركيبات اصلي خاك آجر شامل 
در  آنها  ميزان  كه  است  آلومين  و  آهن، سيليس  املاح  ماسه،  آهك،  فلدسپات، سولفات، سنگ  خا    كرس، 

كيفيت نهايي آجر اثرگذار است. لازم به ذكر است براي توليد آجر نسوز از خاك نسوز استفاده مي شود.
مهم ترين مزاياي استفاده از آجر در معماري و معماري داخلي عبارت اند از:

 �در دسترس بودن مواد اوليه و توليد آسان
 �امكان اجراي طرح هاي متنوع بدون ابزار ويژه

 �عدم تغيير رنگ در برابر اشعه خورشيد
 �مقاومت در برابر حرارت

 �پايداري در برابر شرايط اقليمي
 �سازگاري با محيط زيست

دسته بندي آجرها

آجرها بر اساس شيوه توليد، نوع آجر يا كاربرد آنها دسته بندي مي شوند. آجرها به دو شيوه ماشيني و سنتي 
توليد مي شوند که تفاوت در مراحل تولید آنها، موجب تفاوت در یکفیت نهایی محصول می شود. 

مطابق استاندارد ملي شماره 7 ايران آجرهاي رسي ساختماني، برحسب نوع مصرف به گروه هاي توكار، آجرنما 
و آجر مهندسي تقسيم مي شوند. 

آجر توكار: آجري كه براي كارهاي عمومي ساختمان مناسب است. انواع آجرهاي فشاري و آهكي در اين 
گروه قرار دارند. از نظر استحكام نسبت به آجرهاي نما و مهندسي در رده پايين تري هستند. 

آجر نما: اين دسته از آجرها در نماي بيروني و فضاي داخلي كاربرد داشته و شامل طيف هاي رنگي و بافت هاي 
متنوعي است. آجرهاي قزاقي، تزييني و نسوز در اين دسته قرار مي گيرند. در ادامه این آجرها معرفی شده اند.

آجر مهندسي: اين آجرها داراي بافت متراكمي بوده و به دلیل حفره هایی که در این آجرها وجود دارد، ملات 
به راحتی میان ردیف ها قرار گرفته و باعث استحکام آجرچینی می شود. 

هر کی از این انواع آجر، بسته به یکفیت، استحکام و ویژگی های ظاهری، در بخش های مختلف ساختمان 
مورد استفاده قرار می گیرند.
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با بررسی و تحقیق به سؤالات زیر پاسخ دهید؟ این سؤالات می توانند مبنای کی تحقیق جامع درباره  آجر 
از جنبه های مختلف فنی، تاریخی، معماری و زیست محیطی باشند. طبق سؤالات دسته بندی شده در چهار 
عنوان اصلی نحوه تولید، انواع آجر و کاربرد آن، مزایا و معایب تاریخچه و فرهنگ استفاده از آجر مطرح 

شده است. پاسخ ها را به صورت گروه های 2 یا 3  نفره بیابید و در کلاس ارائه نمایید.

1 تولید آجر

 �چه تفاوت هایی بین آجر ماشینی و آجر سنتی از نظر فرایند تولید و یکفیت نهایی وجود دارد؟
 �چه عواملی در افزایش یا کاهش یکفیت آجر در مراحل تولید تأثیرگذار هستند؟

 �نقش مواد اولیه )مانند خاک رس، سیلیس، آهک و...( در ویژگی های نهایی آجر چیست؟
 �چرا در تولید آجر نسوز از خاک نسوز استفاده می شود و چه ویژگی هایی به آن می بخشد؟

2 انواع آجر و کاربرد آن

 �تفاوت های آجر توکار، آجرنما و آجر مهندسی از نظر استحکام، کاربرد و ویژگی های ظاهری چیست؟
 �چگونه آجرهای مهندسی باعث افزایش استحکام سازه می شوند؟

 �چه ویژگی هایی باعث شده است که آجر همچنان در معماری داخلی و خارجی مورد استفاده قرار گیرد؟
 �آجرهای قزاقی، تزیینی و نسوز چه تفاوت هایی با یکدیگر دارند؟

3 مزایا و معایب آجر

 �مزایا و معایب آجر در مقایسه با دیگر مصالح ساختمانی مانند بتن، سنگ و کامپوزیت چیست؟
 �چرا آجر در برابر حرارت و شرایط اقلیمی مقاوم است؟

 �چگونه می توان با استفاده از روش های نوین تولید، یکفیت و دوام آجر را افزایش داد؟
 �آجر چه تأثیری بر مصرف انرژی و پایداری ساختمان دارد؟

4 تاریخچه و فرهنگ استفاده از آجر

 �قدیمی ترین شواهد استفاده از آجر در معماری جهان و  ایران به چه دوره ای بازمی گردد؟
 �چگونه معماران ایرانی از آجر در طراحی بناهای تاریخی مانند چغازنبیل، کاخ تیسفون و گنبدک اووس 

کرده اند؟ استفاده 
 �چرا آجر به عنوان کی ماده بومی و سنتی همچنان در معماری ایرانی محبوب است؟

گفت و گو



230

انواع آجر متداول در معماري و معماري داخلي
آجر نسوز: اين آجر از خاک نسوز توليد شده و در برابر حرارت و آتش مقاومت بسيار بالايي دارد. آجر نسوز 
در دمای بالاتری نسبت به آجرهای معمولی و روکش دار )لعاب دار( پخته می شود که همین موضوع و نحوه 
پخت آن، موجب کی واکنش شیمیایی شده و آجر را بسیار مستحکم و بادوام میک ند. این واکنش علاوه  بر 
افزایش استحکام، موجب مقاومت بیشتر آجر در برابر دما و آب نیز می شود. براي ساخت نما، شومينه، اجاق، 
دودكش، كوره و ساير كاربردهايي كه آجر در معرض دماي بالا قرار مي گيرد كاربرد دارد. اين آجر در طیف 
رنگ هاي سفيد، مشكي، طوسي، كرم، قهوه اي، گل بهي، زرد و پرتقالي و قرمز توليد مي شود )شکل  7(. در 

شکل   8 نیز ابعاد رايج اين آجر نشان داده شده است. 

آجر تزييني )دكوراتيو(: یکی از پرکاربردترین آجرها در نمای داخلی، آجر دکوراتیو است که در بازار به نام 
آجر هلندی نیز شناخته می شود. آجر دکوراتیو که نوعی آجر مصنوعی محسوب می شود در تریکبات آن از مواد 
نانو و پلیمری استفاده شده است و همين موضوع باعث مي شود در سطح آن قارچ و باكتري ايجاد نشود. اين 
آجرها از مقاومت حرارتي بالايي برخوردار بوده و در طيف هاي رنگي متنوعي توليد مي شوند. وزن پايين و طول 

شکل 7

شکل 9شکل 8

a 60 (mm)
b 60 (mm)
l 250 (mm)
h 120 (mm)

a 64 (mm)
b 64 (mm)
l 230 (mm)
h 114 (mm)

l 230 (mm) l 250 (mm)

(h
) 1

14
 (m

m
)

(h
) 1

20
 (m

m
)

b 64 (mm) b 60 (mm)

a 64 (mm) a 60 (mm)
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عمر بالا از ديگر ويژگي هاي اين آجر است. موقع انتخاب آجر بايد به مقاومت آن در شرایط آب و هوایی مختلف 
توجه کرد. در شکل های10 الی 15 انواع آجرهای دکوراتیو که عرضه آن در بازار رایج است، معرفی شده است.

شکل 11ـ آجر دکوراتیو کرکره ای

شکل 14ـ آجر دکوراتیو لعابدار

شکل 10ـ آجر دکوراتیو سفید

شکل 13ـ آجر دکوراتیو شاموتی

شکل 12ـ آجر دکوراتیو شاموتی

شکل 15ـ آجر دکوراتیو حصیری

شکل های 16 الی 19 نمونه های کاربردی از آجرهای دکوراتیو در فضاهای داخلی را نشان می دهد.

شکل 16

شکل 18

شکل 17

شکل 19
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از آجرها تحت عنوان آجر نسوز دکوراتیو عرضه می شوند که دارای نقش های برجسته و رنگ های  تعدادی 
مختلفی هستند. این دسته از آجرها امکان اجرای طرح های متنوع را در فضاهای داخلی فراهم میک نند. در 

شکل های 20 الی 22، چند نمونه از این نوع آجرها نشان داده شده است.

آجر سنتي قزاقي: یکی از قدیمی ترین انواع آجرها است که در گذشته از آن برای دیوارچینی و ساخت 
با به روز شدن شیوه تولید آجرها و تنوع رنگی آجر سنتی  اما امروزه  خانه های کاه گلی استفاده میک ردند. 
اين نوع آجر در  بالايي دارند.  در نماهای داخلی و خارجی طرفداران بسیاری پیدا کرده است و ماندگاري 
رنگ هايي چون زرد، نخودي، قرمز اخرايي و گل بهي توليد مي شود. از نظر شكل ظاهري نيز با نام هاي قزاقي 
سنتي پلاك، قزاقي نيمه، كامل، ال )L(، طرح رستيك و قزاقي كف در بازار عرضه مي شوند. در شکل های 
23 الی 27 چند نمونه از آجرهاي سنتي قزاقي نشان داده شده است. اين آجرها را مي توان با ملات ماسه و 
سيمان، چسب مخصوص و يا شيوه خشك اجرا كرد. طول و عرض اين آجر 20 ×  5/5 و در ضخامت هاي 10، 

5/5 و 3/5  سانتي متر و به شكل مكعب مستطيل هاي توپر توليد مي شوند. 

شکل 21 شکل 22شکل 20

شکل 26ـ قزاقی گردشکل 25ـ قزاقی Lشکل 24ـ قزاقی نیمهشکل 23ـ قزاقی کامل

شکل27ـ انواع آجر قزاقی
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آجر مهندسي يا لفتون )سوراخ دار(: آجر مهندسی از تریکبات خاک رس و مواد معدنی تولید می شود. وجود 
مواد معدنی در این آجر باعث شده تا به آجری مرغوب و با یکفیت تبدیل شود. سطح این آجرها دارای سوراخ هایی 
است که باعث نفوذ راحت ملات بین ردیف های چیده شده آجر می شود. این موضوع عامل مهمی در استحکام بنا 
به شمار می رود. ابعاد و رنگ هاي اين آجر محدود و به دسته هاي سه طرف نما و چهار طرف نما تقسيم مي شود 
و به صورت آجر کامل و نیمه تولید می شود. بيشترين كاربرد اين آجر در ديوار چيني است )شکل های 28 و 29(.

آجر ضد   اسيد: آجر ضد اسید یکی از بهترین مصالح 
آجرها  این  است.  اسیدی  محیط های  و  کارگاه ها  در 
در برابر اسید بسیار مقاوم بوده و دارای سطحی پر از 
اسیدهای  برابر  در  همچنین  هستند.  تخلخل  و  منفذ 
سولفورکی، کلریدرکی، نیترکی و اسیدهای پایه کربنی 

نیز برخوردارند )شکل30(. بالایی  از مقاومت 

شکل 28

شکل 31

شکل 29

شکل 32

شکل 30

آجر سفالي متخلخل: آجر متخلخل یا بلوک سبک، به آجری با بافت غیر متراکم گفته می شود. بین ذرات 
تشکیل دهنده این آجرها، فضای خالی وجود دارد و این فضای خالی علاوه   بر سبک کردن آجر، پيش از ارائه 
آخرين استانداردهاي مقررات ملي ساختمان عایق حرارتی مناسبی برای ساختمان به شمار می رفت. لازم به 
ذکر است استفاده از این آجر به دلایلی چون مقاومت پایین در برابر زلزله، عایق صوت و حرارت ضعیف )عدم 
تطبيق با استانداردهای حرارتی و صوتی مطابق مبحث 19 و 18 مقررات ملی ساختمان(، اتصال ضعیف با نما، 
عایق رطوبت ضعیف، جذب آب بالا، عدم تخصیص نشان استاندارد و عدم تأییدیه مرکز تحقیقات راه، مسکن 

و شهرسازی استفاده از آن به ویژه در سال های اخیر بسیار محدود شده است )شکل های31 و 32(.
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آجر لعاب دار: در صورتی که پس از پخته شدن آجر روی آن، لعاب زده شده و دوباره در کوره بپزند، آجر لعابی 
تولید می شود. به  دلیل تنوع رنگ های لعابی می توان نماهای زیبا و اصیل ایرانی را با این نوع آجر ایجاد کرد. 

علاوه  بر زیبایی، مقاومت این آجرها در برابر فرسایش و هوازدگی بالاست )شکل های33 الی 38(.

آجر ماسه آهكي: آجر ماسه آهکی، نوعی آجر است که در تریکب آن آب، سیلیس و آهک زنده )coa( بهک ار 
گرفته می شود. نام علمی آن، آجر سیلیکاتک لسیم می باشد و این همان نام علمی سیلیس و آهک است. حتی 

در برخی از بازارها این آجر را به همین نام آجر سیلیکاتک لسیم می شناسند )شکل39 و 40(.

شکل 34

شکل 37

شکل 33

شکل 36

شکل 35

شکل 38

شکل 39

انواع  قدیمی ترین  از  یکی  فشاری )گری(:  آجر 
نیز شناخته می شود. دلیل  توپر  به نام  آجر است که 
نام گذاری آن روش ساخت آن بوده است. زیرا موقع 
ساخت مخلوط خاک رس و آب را با دست در قالب 
فشار می دادند. امروزه استفاده از آن به دلیل معایب 
آن از جمله وزن بالا و مقاومت حرارتی پایین، بسیار 
دیوارچینی  در  آجر  این  از  استفاده  است.  شده  کم 

)شکل 41(. نیست  مجاز 

شکل 40

شکل 41ـ آجر فشاری )گری(
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شکل 45ـ ابعاد آجر

شکل 48ـ چند نمونه قالب آجر پازلي

شکل 44ـ آجرهای پازلی

شکل 47ـ قالب های آجر

شکل 46ـ تنوع رنگ آجرهای پازلی

شکل 49ـ اتصال آجرها با چسب

آجر شيل: آجر شیل از تریکب خاك رس و شیل ساخته می شود 
که این تریکب موجب افزایش طول عمر و ثبات رنگ آجر می شود. 
همچنین سطح کاملًا نفوذناپذیری را به آجر بخشیده که از نفوذ دوده 
و سیاه شدن آن جلوگیری میک ند. آجر نماي شیل دارای جذب آب 
بسیار پایین و مقاومت بالا در برابر فشار، حرارت و ضربه است. این 
گوناگون  آب وهوایی  شرایط  و  نور خورشید  برابر  در  همچنین  آجر 
برابر  در  مقاومت  بودن،  ضدشوره  مانند  ویژگی هایی  و  بوده  مقاوم 
سایش و اصطکاک را داراست. به همین دلیل، گزینه ای ایده آل برای 
نمای خارجی ساختمان ها، کف سازی و طراحی داخلی رستوران ها و 

مغازه ها محسوب می شود.
باعث شده است که  این آجر  پایین  این حال، استحکام کششی  با 
استفاده از آن در مناطق زلزله خیز توصیه نشود. از نظر ظاهری، این 
آجر شباهت زیادی به آجرنسوز دارد، اما تریکب مواد اولیه آن با آجر 

نسوز متفاوت است )شکل های42 و 43(.

شکل 42

شکل 43

آجر پازلي: آجر پازلی یکی از جدیدترین انواع آجرهاست که در طرح ها و ابعاد متنوعی تولید می شود. به 
دلیل فرم و ظاهر خاص این آجر که شبیه قطعات پازل است، به آن آجر پازلی گفته می شود. طراحی زیبا و 
منحصر  به   فرد این آجر، موجب استفاده گسترده آن در نمای ساختمان ها شده است )شکل های 44 و 45(. 
رنگ آجر با افزودن پودر مجاز رنگي به خاك آجر تعيين مي شود، از اين رو تنوع رنگي اين آجر زياد است 
)شکل46(. این نوع آجر به دلیل طراحی خاص، امکان نصب سریع تر و سب کتر دیوارها را فراهم میک ند و 
باعث کاهش هزینه ها می شود )شکل های47 و 48(. همچنین، می توان با قرار دادن ميل گرد در داخل حفره ها 
از چسب  رایج ديوارچيني،  را مسلح كرد. در روش های  دیوار  بتن،  يا  با ملات ماسه سيمان  آن  پركردن  و 

مخصوص براي اتصال رديف های آجر به يكديگر استفاده مي شود )شکل 49(.
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آجر كف: آجر کف پوش یکی از رایج ترین مصالح برای کف فضاهاي داخلي، باغ، پاریکنگ، پیاده رو و… است. 
متداول ترین ابعاد این آجر ۲۰×۲۰ یا ۱۰×۱۰ سانتي متر است که معمولاً در انواع آجرنسوز، آجر سنتی و آجر 
شیل تولید می شود. این آجرها از مقاومت بالایی در برابر فشار برخوردار هستند. تنوع رنگی این آجرها بسیار 
زياد است که با کمی سلیقه و خلاقیت می توان کف پوشی جذاب و چشم نواز با آنها ایجاد کرد )شکل های 50 
و 51(. در واحد یادگیری مربوط به اجرای کف پوش آجری به صورت دقیق تری به انواع این آجرها و شيوۀ 

نصب آنها پرداخته می شود.

تعدادی از آجرهایی که معرفی شدند در فضاهای داخلی استفاده می شوند. با مراجعه به مراکز تولید یا 
فروش این آجرها و یا با جست وجوي اینترنتی و يا مصاحبه تلفنی اطلاعات بیشتری از آنها به دست آورید. 
اطلاعات به دست آمده را در قالب متن، کروکی، عکس و فیلم در کلاس ارائه دهید. می توانید این فعالیت را 
با نظارت هنرآموز و گروه های 3 تا 4  نفره انجام دهید. پیشنهاد می شود برای کسب نتایج بیشتر و عمیق تر، 
هرکدام از گروه ها روی کی نوع آجر تحقیق کنند. از مطالب درج شده در جدول زیر می توانید به عنوان 

راهنمای گردآوری اطلاعات استفاده کنید.

مواد نام آجر
تشکیل دهنده

مراحل 
شیوه های معایبمزایامحل کاربرداشکالابعادرنگ هاتولید

اجرا 
نمونه های 
اجرا شده

تحقیق

شکل 51شکل 50

شکل 52

علاوه بر آجرهایی که معرفی شدند، انواع دیگری نیز در بازار عرضه 
می شوند. آجرهای مقاوم در برابر زلزله که به آن ضد   زلزله گفته می شود 
یکی از این آجرهاست. اين آجرها بدون ملات به صورت عمودي و افقي 
چيده شده و با دستگاه های مخصوص شیار و حفره هایی در پشت آجر 
ضد زلزله ایجاد می شود تا در زمان عملیات چفت و بست و چیدمان 
آجرها روی هم، این شیارها کاملاً بر هم منطبق شده و حفره ها توسط 
آرماتور به زمین متصل شوند. علاوه بر این نوع آجر، آجرهای پازلی و 

لفتون نيز مقاومت خوبی در برابر زلزله دارند )شکل 52(. 
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در قالب گروه هاي 2 يا 3 نفره دربارۀ آجرهاي بتني تحقيق كنيد. نتايج تحقيق خود را در كلاس در قالب، 
متن، عكس و يا فيلم ارائه دهيد و با كار ساير گروه ها مقايسه كنيد. با نظارت هنرآموز يك جمع بندي 

كامل از تحقيقات انجام دهيد.  

تحقیق

شکل 54شکل 53

آجرهاي بتنی )سیمانی(: این دسته از مصالح با عنوان آجر توليد و عرضه مي شوند، اما مواد تشکیل دهنده 
آنها مانند آجرهای رسی و ماسه آهکی نیست. و متناسب با ويژگي هايشان در فعاليت هاي اجرايي معماري و 
شهرسازي به كار مي روند. با توجه به میزان مواد تشکیل دهنده و تولید به    دو    صورت سبک و سنگین )معمولی( 

تولید و عرضه می شوند )شکل های 53 و 54(.

ويژگي هاي آجر مناسب
 �شکل هندسی آجرها باید مرتب و گوشه های آجر تیز و بدون پریدگی باشد؛

 �هنگام برخورد دو آجر باید صدای زنگ شنیده شود؛
 �رنگ سطح و داخل آجر باید یکنواخت و يك دست باشد؛

 �بافت آجر باید بدون چاله و حفره باشد؛
 �روی آجر نباید با ناخن خط بیفتد.

آجر را در سطل آب خیس کرده و سپس در یخچال قرار دهید. بعد از ۲۴ ساعت چک کنید، اگر شوره نزده 
بود آجر مرغوب است.

نکته

استانداردهاي آجر مصرفي
استاندارد های  بر  منطبق  ویژگی هایی  دارای  باید  در ساختمان  استفاده  مورد  مصالح  تمامی  مانند  نیز  آجر 

باشد. داخلی  معتبر1 
آجرهاي مصرفي عاري از هرگونه معايب ظاهري مانند ترک خوردگی، شوره زدگی، آلوئک و غیره باشد. طول، 

1. استاندارد شماره 7 سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران )آجر رسي ـ ويژگي ها و روش هاي آزمون(
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عرض و ضخامت آجر های ماشینی باید به ترتیب 2±  220 ، 1± 105، 1±  55 ميلي متر باشد. طول، عرض و 
ضخامت آجرهای دستی باید به ترتیب 1±30، 1±40 میلی متر باشد. همان طور كه گفته شد ابعاد آجر داراي 
رواداري است كه كارخانه ها يا كارگاه هاي ساخت آجر مطابق آن عمل مي كنند. هر چند براي برخي پروژه ها 
ممكن است به صورت سفارشي آجر با ابعاد مورد نظر طراح توليد شود. در قانون رواداري اگر آجر را به صورت 
راسته قرار دهند و روي آن دو آجر به صورت كله قرارگيرد مي بايست يك درز يك سانتي متري بين آنها وجود 

داشته باشد.
مطابق استانداردهاي موجود داخلي آجر نما، آجري است كه بدون نياز به اندودكاري و يا روكش هاي ديگر 
در نماي داخل و خارج ساختمان به كار مي رود. آجرهاي نما برحسب ضخامت به دو دسته نازك و غيرنازك 
و  پلاكي  آجرهاي  است.  40  ميلي متر  مساوي  يا  كمتر  ضخامت  داراي  نازك  نماي  آجر  مي شوند.  تقسيم 
آجرهاي نازك تزييني كه ظاهري مشابه آجرهاي شومينه دارند جزء اين دسته محسوب مي شوند. در صورتي 

كه ضخامت آجر نما از 40 ميلي متر بيشتر باشد غير  نازك ناميده مي شود.

نام گذاري سطوح آجر 

رگ چيني
 به ايجاد طرح و نقش هاي مختلف در يك سطح صاف، با تركيب آجرهاي يك رنگ، رگ چيني مي گويند. در 

ادامه به رگ چيني هاي متداول پرداخته مي شود.
 �رگ چيني راسته: آجر به صورت افقي و درازا در نما كار مي شود. بدين ترتيب الگويي با توالي متناوب از 

آجرها ايجاد مي شود )شکل 56(.
 �رگ چيني كله: در اين طرح آجر از سر )عرض( به صورت عمودي يا افقي در نما اجرا مي شود. در این 
روش، تنها قسمت کله آجر به طور واضح در نما ظاهر می شود، درحالیک ه سایر قسمت های آجر به طور 

معمول مخفی و پنهان می مانند )شکل57(.

راسته

نره خفته

کله

نره سر

هره

نره راسته

شكل 55

اصطلاحات رايج در آجركاري و طرح هاي نما سازي با آجر 
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 �رگ چيني قدنما: آجر از درازا )طول( به صورت عمودي در نما كار شود. در اين طرح يك ستون آجري 
عمودي ايجاد شده و از نظر بصري حركت، تغيير و ارتفاع در نما را ايجاد مي كند )شکل58(.

 �رگ چيني خواب نما: آجر در كف به صورت افقي كار شده و تمام سطح آن ديده مي شود. اين طرح چينش 
آجر باعث مي شود فضا و حجم ساختمان در طول و عرض بصری متغیر و جذاب باشد )شکل59(.

شکل 56

شکل 58

شکل 57

شکل 59

ابعاد  با  از آجرهایی  استفاده  با  این روش  پله اي چيده مي شوند.  به صورت  رج آجرها   �رگ چيني لاريز: 
یکسان انجام می شود، به طوریک ه هر آجر در رج بالاتر نسبت به رج پایین تر به صورتی قرار گرفته که شیبی 

به شکل پله ایجاد می شود )شکل 60(.
رگ چینی لاریز علاوه بر زیبایی، به منظور بهبود استحکام در نمای ساختمان و افزایش استحکام بنا در برابر 
فشار و بارهای خارجی استفاده می شود. رگ چینی لاریز، با فراهمک ردن سطح بیشتری برای تماس آجرها 
با یکدیگر، امکان انتقال بارها و استحکام بالاتری را فراهم میک ند. علاوه بر این، به واسطه شیب پله های 
رگ چینی، توزیع نیروها و فشارها در ساختمان بهبودی   افته و بر تقویت اجزای سازه ای نما تأثیرگذار است. 

اين نوع اجرا موقعي كه اجراي نما همزمان با ساخت ديوار مد نظر است اهميت دارد.
 �لابند مرتب: آجرها به صورت يك در ميان كله و راسته كار مي شوند. در اين نوع اجرا همزمان با ديوار 
چيني، به زيبايي نماي آجري نيز توجه مي شود. استفاده از رگ چینی لابند مرتب، علاوه بر ایجاد جنبه 
زیبایی و جذابیت در ظاهر نما، ویژگی های عملکردی نما را نیز بهبود می بخشد. در این روش ارتعاشات و 

ریزش نما كم بوده، در نتيجه مقاومت و استحكام نما بالاست )شکل 61(.
 �رگ چيني نيمانيم: در اين شيوه تمام رج هاي آجر به صورت راسته قرار می گیرند و بندکشی های رج 
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از جمله مهم ترین  پایین قرار می گیرد.  به درستی در وسط آجرهای رج عمودی  بالای هر آجر،  عمودی 
مزایای این روش، سادگی و قابلیت اجرا، ظاهر زیبا و هماهنگی با سایر اجزای سازه است )شکل 62(.

شکل 61 شکل 62شکل 60

 �هره چيني آجري: يك نوع چينش است كه در آن آجرها به صورت عمودي كنار هم قرار مي گيرند. بيشتر 
در بالا و اطراف درها، پنجره ها و طاق ها اجرا مي شود. هره چيني علاوه بر زيبايي در پايداري نما نيز نقش 
داد. در  قرار  نما مي توان در جهت هاي مختلف  رويه مرئي آجر در  به جهت  توجه  با  را  هره چيني  دارد. 

شکل های ٦٣ الی ٦٦ چند نمونه هره چینی در نما نشان داده شده است.

گروه های 2 یا 3  نفره تشکیل دهید و با راهنمایی های هنرآموز خود، انواع رگ چینی راسته، كله، قدنما، 
خواب نما، لاريز، لابند مرتب، نيمانيم را با مقیاس کی به کی اجرا نمایید. هدف از این فعالیت، آشنایی با 
انواع روش های رگ چینی آجر در ساخت وساز و تجربه عملی در اجرای این شیوه هاست. هنرجویان باید 
انواع رگ چینی ها را به صورت عملی انجام دهند و مراحل مختلف کار را ثبت کنند. هر گروه باید گزارشی 

از مراحل انجام کار تهیه کند. این گزارش باید شامل :
1 �شرح نوع رگ چینی انتخابی

2 �توضیحات در مورد نحوه انجام کار

3 �مشکلات و چالش هایی که در طول انجام فعالیت پیش آمده

4 �تصاویری از مراحل و نتایج نهایی

5 �گزارش باید در کی صفحه تهیه شود و در پایان فعالیت، در کلاس ارائه شود.

فعالیت 1

شکل 64شکل 63
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در شکل 67، ساده ترين نوع هره چيني كه با شماره  1 مشخص است آجر موازي نماي ديوار چيده مي شود.
در حالت 2 آجرها روي سطح عريض شان چيده شده و رويه كوچك تر آنها در نما مشخص است. در اين 

شيوه چينش آجر ها به آجرهاي رديف هاي پشت متصل مي شوند.
در حالت 3 آجر بر روي باريك ترين سطح شان چيده مي شوند و رويه كوتاه تر آجر به صورت عمودي در نما 

پيداست. اين شيوه بيشتر براي هره چيني زير پنجره ها كاربرد دارد.
بلندترين و باريك ترين سطح آن در نما قرار  در حالت 4 آجر بر روي كوچك ترين سطح چيده شده و 

اجرا مي شود.  بالاي پنجره ها و درها  اين شيوه در  مي گيرد. 

شکل 66شکل 65

شکل 67

 �گل اندازي: به يكي از خلاقيت هايي كه درگذشته در نماهاي آجري انجام مي شد، گل اندازي گفته مي شود. 
در هنگام رگ چين كردن، آجرها به گونه ای چیده می شوند كه از تركيب آنها گل هاي مختلف هفت   رگي و 
پنج   رگي و... ايجاد شود. يكي از مشهورترين گل اندازي ها، شش بند شيرازي است. اين طرح ها گاهي به صورت 
رو يا صاف چيده مي شوند و گاهي نيز هشت و گير يا برجسته و فرورفته هستند. بهترين گل اندازي در برج 

اخنگان )اخنجان( خراسان و برج رادكان ديده مي شود )شکل های 68 الی 70(.

شکل 69   ـ ميل اخنگان شکل 70ـ گل اندازي شش بند شيرازيشکل 68   ـ ميل )برج( رادكان

1234
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آجرهای  مختلف  قطعه های  با  که  است؛  آجرکاری  پرکار  و  ظریف  بسیار  شیوه های  از  يکی   �گره سازي: 
بریده و تیشه داری  شده در اندازه های گوناگون انجام می شود. طرح های گره معمولاً از نقش های هندسی 
ساده مانند مثلث، لوزی، مربع، مستطیل و ذوزنقه و تریکب آنها با یکدیگر شکل می گیرند. این تریکب ها 
منجر به ایجاد چندضلعی ها و ستاره ها می شود. نمونه های برجسته گره سازی در دوران سامانیان و آل بویه 

شکل  گرفته اند. گره بنایی و گره سازی رنگی دو نوع از متداول ترین شیوه های گره سازی آجری هستند.
 �گره بنايي )معقلي(: نوعي گره در تزيينات معماري است كه با خط كوفي بنايي در شكل هايي مانند 

مستطيل و مربع اجرا مي شود )شکل 71(.
 �گره سازي رنگي: در اين شيوه با آجر با رنگ هاي مختلف طرح هاي بديعي ايجاد مي شود ) شکل 72(. 

شکل 71

شکل 73

شکل 72

شکل 74ـ خانه اولياء ـ سبزوار

اين شيوه  به معناي فرو  رفته است. در  به معناي برجسته و گير  هشت   �خفته و راسته )هشت و گير(: 
آجرچيني، آجرها به صورت برجسته و فرورفته چيده مي شوند و سايه هاي زيبايي با نورپردازي )در فضاهاي 
داخلي( يا جهت تابش خورشيد )در نماي خارجي( ايجاد مي شود )شکل های 73 و 74(. لازم به ذكر است در 

يك نما به ويژه در معماري سنتي ايران، ممكن است چندين نوع تزيين آجري ديده شود.
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شکل 75ـ خوون چيني

شکل 77ـ فخر و مدين

شکل 76ـ قواره بري

شکل 78ـ بادبزني

علاوه بر رگ چيني، گل اندازي، هره چيني و گره سازي انواع ديگري از شيوه هاي آجرچيني مانند فخر و مدين، 
خوون چيني، قواره بري نيز وجود دارند كه مي توان آنها را در زيرمجموعه شيوه هاي معرفي شده نيز محسوب 

كرد. شکل های 75 الی 78 نمونه هایی از شیوه های آجری ذکر شده نمایش داده شده است.

در بناهایی همچون مسجد گوهرشاد، بنای آرامگاه امیراسماعیل سامانی در سمرقند و نیز در مسجد جامع ورامین 
از دوره ایلخانی شاهد نمونه هايي از آجر کاری هاي ياد شده هستیم. گاهی گل انداز و گره سازی با هم تریکب شده 
و طرح هاي زیبایی به  وجود می آورد. آرامگاه امیراسماعیل سامانی )مربوط به قرن سوم هجری که معماری آن 

ادامه معماری پیش از اسلام ایران است( نمونه ای از این شیوه است )شکل های 79 الی 81(.

شکل 81 ـ آرامگاه امير اسماعيل سامانيشکل 80 ـ مسجد جامع ورامين شکل 79ـ مسجد گوهرشاد
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همان طورک ه پیش تر ذکر شد در معماري ايراني، علاوه بر گل اندازي و گره سازي، از روش هاي مختلف دیگری 
برای تزیین نماهای آجری استفاده می شده است که نمونه های زیبای آنها در بناهای سنتی به چشم می خورد. 
این روش ها شامل مهری، خوون چینی، فخر و مدین، حصیری، جناغی و بادبزنی می باشند. هر کی از این 

تکن کیها ویژگی های منحصر به فرد خود را دارند و در طراحی های زیبا و متنوع بهک ار می رفته اند.
ایرانی را بیشتر بشناسند و نحوۀ  این تحقیق به هنرجویان کمک میک ند تا جنبه های مختلف معماری 
استفاده از این شیوه ها را در طراحی های مدرن و سنتی درک کنند. در این تحقیق، علاوه بر آشنایی با 
شیوه های مختلف تزیینات آجری در معماری ایرانی، مهارت هنرجویان در تحقیق و ارائه گزارش های دقیق 
و مستند ارتقا میی ابد. همچنین، این تحقیق به بررسی کاربرد این تکن کیها در بناهای تاریخی و نحوه 

استفاده از آنها در ساختمان های جدید می پردازد.
 �اگر در آثار معماری منطقه شما، نمونه هایی از این تزیینات آجری وجود دارد، می توانید آنها را به صورت 

دقیق تر و با استفاده از تصاویر، شکل ها و حتی ترسیم الگوها در کلاس معرفی کنید. 
و  داخلی  نماهای  اجرای  برای  جدید  ساختمان های  در  شیوه ها  این  از  برخی  است  ممکن   �همچنین، 
خارجی بهک ار رفته باشند. می توانید با انجام تحقیقات حضوری یا اینترنتی، این نمونه ها را پیدا کرده و 

در کلاس به اشتراک بگذارید.

نحوه ارائه تحقیق
 �گزارش متن: در گزارش خود، به شرح دقیق هر کی از روش های بالا بپردازید و توضیح دهید که این 

تکن کیها در کدام نوع از بناها و با چه هدفی استفاده می شده است.
 �تصاویر و شکل ها: تصاویری از نمونه های موجود در بناهای تاریخی یا جدید از این تزیینات آجری 

ارائه دهید.
 �ترسیم الگوها: در صورت امکان، الگوهای این شیوه ها را به صورت دستی یا با استفاده از نرم افزارهای 

طراحی ترسیم کنید تا درک بهتری از نحوه اجرای این تکن کیها به کلاس بدهید.

می خواهیم ديوار يكي از فضاهاي هنرستان يا خانه خود را با کی نقش آجری مناسب تزیین نماییم. برای 
نماي آن، با استفاده از الگوها و نقوش آجري معرفي شده در كتاب، نقش مناسبی انتخاب کرده و با توجه 

به ابعاد و اندازه دیوار طرح موردنظر را به طوردقیق ترسیم نمایید. 
 �اولین قدم برای این فعالیت، انتخاب دیوار مورد نظراست. این دیوار می تواند در داخل فضای آموزشی 
یا در نمای خارجی ساختمان باشد. هنگام انتخاب، ابعاد و ویژگی های دیوار را نیز در نظر بگیرید، زیرا 

اندازه و نوع دیوار می تواند بر طراحی شما تأثیر بگذارد. 
 �در انتخاب نقش آجری تزیینی نیز به منابع آموزشی، کتاب ها یا اینترنت مراجعه کنید و نقوش آجری 

تزیینی مختلفی که در معماری ایرانی و بناهای تاریخی بهک ار رفته اند، مورد بررسی قرار دهید. 
 �پس از بررسی نقوش و الگوهای مختلف، انتخاب کنید که کدام الگو با ابعاد و ویژگی های دیوار شما 

فعالیت 2

فعالیت 3
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مواد، مصالح و ابزار مورد نياز براي اجراي آجر روي ديوار 

تصوير ويژگي ها و ملاحظاتنامرديف

آجر تزييني 1
)دكوراتيو(

داراي نشان استاندارد، ابعاد، رنگ، مدل و به طور كلي مشخصات فني 
آن براساس طرح و نقشه تعيين مي شود.

چسب مخصوص 2
نصب آجر تزييني

يا  پودري  به صورت  آجرنما،  نصب  استاندارد، مخصوص  نشان  داراي 
است.  موجود  آماده  خمير 

رزین يا محلول 3
نانو

اين محلول سبب  انتخاب شود.  پايه آب  با  داراي نشان استاندارد و 
آب گريز شدن سطح آجر ها، افزايش ماندگاري و پيشگيري از تغيير 

آنها مي شود. رنگ 

بیشترین تناسب را دارد. اگر دیوار بزرگ است، می توانید از نقوش بزرگ تر و پیچیده تر استفاده کنید، 
در  حالی که برای دیوارهای کوچ کتر، طرح های ساده تر و ظریف تر مناسب تر هستند. همچنین، رنگ ها 
با محیط  نهایی شما هماهنگ و متناسب  تا طرح  بگیرید  را در نظر  استفاده  و جنس آجرهای مورد 
باشد. اگر دیوار شما در فضای داخلی است، می توانید از آجرهای رنگی و تزیینی با الگوهای هندسی 
یا گره سازی های پیچیده استفاده کنید. در صورت استفاده از این طراحی برای نمای خارجی، توجه به 

مقاومت و دوام آجرها در برابر شرایط جوی مانند باران و نور خورشید اهمیت دارد.
 �در مرحله طراحی و ترسیم، الگوی انتخابی را بر روی کاغذ یا به صورت دیجیتال ترسیم کنید. مراحل 
ترسیم باید شامل: اندازه گیری دقیق ابعاد دیوار و انتقال آن به کاغذ یا نرم افزار طراحی، مشخص کردن 
نقاط شروع و پایان طرح و مشخص کردن فاصله ها و ابعاد هر قسمت از نقش، افزودن جزئیات مانند 

خطوط، رنگ ها و سایه ها برای ایجاد تأثیر بصری بهتر باشد. 
 �در طی مراحل کار، عکس ها و ویدیوهایی تهیه کنید تا مراحل انجام کار به خوبی مستند شود. این 

تصاویر و فیلم ها می توانند به عنوان بخشی از گزارش نهایی شما در کلاس ارائه شوند.

یا  انتخاب طرح، نوع آجرها، روش اجرا و تصاویر  از مراحل کار،  نهایت، کی گزارش کی صفحه ای  در 
این  در  دهید.  ارائه  کامل  توضیحات  به همراه  در کلاس  را  گزارش  این  کنید.  تهیه  مربوطه  ویدیوهای 
گزارش، می توانید نتایج کار خود را به اشتراک بگذارید و درباره چالش ها و موفقیت هایی که در اجرای 

برخوردید صحبت کنید. آنها  به  طرح 
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محلول 4
داراي نشان استاندارد، متناسب با نوع آجر انتخاب شود.شست وشوی آجر

ابزار بندکشی٥
متناسب با نوع بندکشي مورد نظر تعيين مي شود، انواع قلم ها، فنر يا 
كشوي بندكشي در اين دسته قرار دارند. براي سهولت استفاده و حداكثر 

كارايي توصيه مي شود اين ابزار داراي دسته هاي ارگونوميك باشند.

٦
دستگاه فرز 

كوچك 
)ميني فرز(

مدل شارژي يا برقي به منظور برش قطعات آجر در گوشه ها و يا در 
مواقعي صاف كردن سطح زيرسازي استفاده مي شود. توصيه مي شود 
داراي كليد ايمني، قابليت تنظيم سرعت، همراه با ديسك هاي برش، 

ساب و مته، داراي دسته ارگونوميك و سيستم خنك كننده باشد.

ماله شانه اي يا ٧
دندانه دار

مخصوص اجراي چسب آجر، سايز متوسط يا كوچك، تيغه فولادي با 
دسته فلزي يا پلاستيكي 

كاردك٨

صفحه فلزي با دسته ثابت، سبك و ارگونوميك، برای ساخت و اجرای 
بتونه و باز کردن ترک ها کاربرد دارد.کاردک کوچک: برای باز کردن 
می شود.  استفاده  سقف  و  دیوار  )بتونهک اری(  لکه گیری  و  ترک ها 
و  بتونه  تهیه  دیوارهای گچی،  روی  بتونهک اری  برای  بزرگ:  کاردک 

استفاده می شود.  برداشتن چسب 

از جنس پلاستيك و در اشكال خطي، سپري و صليبي است. براي فاصله نگهدار٩
تنظيم فاصله ميان بندهاي آجر به كار مي رود.

بتونه10
متناسب با نوع سطح انتخاب مي شود. بتونه روغني، پلاستيكي و اكريليك 
از پركاربردترين انواع بتونه در زيرسازي سطح ديوار و سقف هاي داخلي 

هستند.

سنباده١١

اين  در  است.  و کی دست  ایجاد سطحی صاف  آن  مهم ترین هدف 
از  ورقه ای  مي شود.  استفاده  زيرسازي  مرحله  براي  يادگيري  واحد 
جنس کاغذ یا پارچه با دانه های مخصوص با درجات متفاوت سختی 
است. سنباده نرم با شماره 140، سنباده با زبری متوسط با شماره 

120 و سنباده زبر با شماره 100. 
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برای پوشاندن اطراف کلیدها، پریزهای برق و تلفن، شیشه و پنجره ها و چسب كاغذي١٢
دستگیره ها و همچنين تعيين محدوده كار مورد استفاده قرار می گیرد.

چسب همزن١٣ كردن  مخلوط  براي  و  دارد  وجود  برقي  و  دستي  به صورت 
مي شود. استفاده  آب  با  پودري 

متر فلزي يا پارچه اي حداقل 5 متري براي اندازه گيري به كار مي رود. متر١٤

مراحل اجراي نماي آجري 

در گذشته به دليل پيوستگي نما با ديوار، اجراي نما به ويژه نماي خارجي هم زمان با ساخت ديوار انجام مي شد. 
در برخي مواقع فضاهاي داخلي با توجه به تنوع تزيينات از جمله كاشي، گچ بري يا برخي از آجركاري ها بعد 
از انجام سفت كاري اجرا مي گرديد. در حال حاضر با توجه به جدا بودن سازه و سفت كاري از تزيينات نهايي، 
اجراي نماي آجري در فضاهاي داخلي در مرحله نازك كاري و به دو صورت اجرا با چسب كاشي و يا اجراي 
خشك صورت مي گيرد. استفاده از چسب براي نصب آجر در فضاي داخلي بسيار متداول تر از شيوه خشك 

است، از اين رو در ادامه به اجراي مراحل آن پرداخته مي شود.
1 رولوه سطح و بررسي وضعيت آن

2 آماده سازي كارگاه 

3 رفع اشكالات زيرسازي 

4 نصب آجرها

5 بند كشي بين آجر ها

6 استفاده از پوشش مخصوص، كنترل نهايي و نظافت سطح كار

1 �رولوه سطح و بررسي وضعيت آن: پيش از اقدام به تهيه آجر و ساير مواد و مصالح آجري بايد سطح 

مورد نظر براي اجراي نماي آجري اندازه گيري شده و از نظر وضعيت موجود بررسي شود. از آنجايي كه 
ميزان و نوع آجر و ساير مصالح مصرفي و ابزار براساس مساحت آجركاري و طرح تعيين مي شود، در اين 
مرحله اندازه گيري دقيق بسيار اهميت دارد. آجرهاي تزييني نماي داخلي داراي ضخامت كمي هستند 
و بيشتر با چسب بر روي سطح ثابت مي شوند. از اين رو بايد سطح زير آن كاملاً هموار و عاري از هرگونه 
آلودگي و سطح برجسته و فرو رفته باشد. در غير اين صورت نماي كار و يا چسبندگي آن به سطح دچار 

اشكال مي شود. 
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2 �آماده سازي كارگاه: پس از اندازه گيري سطح و مشخص شدن نوع اشكالات موجود، بايد مواد، مصالح و 

ابزار زيرسازي و اجراي آجركاري تهيه و در كارگاه به اندازه كافي قرار داده شود. دقت داشته باشيد مرز 
تا آنها به چسب  انجام شود  سطوح مجاور با سطح آجركاري مشخص و با چسب كاغذي جدا سازي آن 
آغشته نشوند. بهتر است تمامي وسايل داخل فضا موقع كار كردن از محل كارگاه خارج شود، زيرا گردوغبار 
ناشي از برش قطعات آجر يا پاشش ذرات چسب باعث كثيفي آنها مي شود. در شرايطي كه امكان خروج 

وسايل فراهم نباشد، بايد آنها را با استفاده از مصالح مناسب پوشاند.  

طبق دستورالعمل، مرحله اول اجرای نمای آجری برای فعالیت 3، اندازه گیری دقیق و تهیه نقشه، کروکی 
از دیوار پروژه تهیه شود. مراحل انجام کار را مستند و گزارش آن را در کلاس ارائه و نقد کنید.

الگوی نقش آجری که در فعالیت 3  با  ابعاد دیوار، کروکی یا نقشه ترسیمی دیوار را  اندازه گیری  از  پس 
را  نقشه  نداشت.  ابعاد دیوار مطابقت  با  الگوی نقش آجری  بودید، تطبیق دهید. چنان چه  انتخاب کرده 

تأثیر بسزایی خواهد داشت. اجرای درست کار  نقشه در  بودن  نمایید. دقیق  اصلاح 

پس از اصلاح نقشه و تطبیق الگوی نقش آجری با ابعاد دیوار، ابزار و تجهیزات، آجرهای مورد نیاز به تعداد 
مناسب مطابق با نقشه، چسب مخصوص کار و سایر وسایل مورد نیاز آماده کرده و در مکانی مناسب در 

نزدیکی دیوار پروژه نگهداری نمایید.

کار عملی 1

کار عملی 2

3 �رفع اشكالات زيرسازي: مهم ترين اشكالات رايج سطوح قبل از اجرا، شاقولي نبودن، برآمدگي، فرورفتگي، 

تر كهاي عميق، آلودگي و رطوبت است. در صورت مشاهده هركدام از اين موارد بايد نسبت به رفع آنها و 
ايجاد سطحي هموار براي اجراي كار اقدام كرد. كنترل عمود بودن ديوار با شاقول انجام مي شود. از آنجايي 
كه نصب آجرها با چسب مخصوص انجام شده و ضخامت آن كم است و ناصافي هاي آن را نمي توان با 
چسب برطرف كرد، از اين رو با مصالح متناسب با سطح اقدام به رفع ناصافي ها مي شود. شکل های 82 الی 

84 برخی اقدامات مورد نیاز، قبل از نصب آجر را نشان می دهند. 

در صورت اجراي كار بر روي سطح عمود، شاقولي بودن آن كنترل مي شود. نکته

شکل 84 ـ رفع آلودگي هاشکل 83 ـ پر کردن درزها با بتونه شکل 82 ـ گچك اري
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چنان چه دیوار مورد نظر نیاز به ترمیم و رفع اشکالات موجود داشته باشد، با توجه به سؤالات پیشنهادی زیر 
آن را بررسی کرده و نسبت به رفع مشکلات اقدام نمایید. ممکن است برای هر کی از موارد زیر راهکارهایی 
ارائه دهید. بنابراین، مراحل کاری خود را مستند سازی کرده و گزارش آن را در کلاس ارائه دهید. چالش ها 

و سؤالاتی که ممکن است به  وجود آیند عبارت اند از:
1 چگونه می توان از شاقولی نبودن سطح جلوگیری کرد؟

2 اگر سطح دیوار برآمدگی یا فرورفتگی داشته باشد، چگونه باید آن را اصلاح کرد؟

3 چه اقداماتی باید انجام داد تا ترک های عمیق سطح قبل از اجرای نمای آجری برطرف شود؟

4 چگونه می توان از آلودگی سطح جلوگیری کرده و آن را برای اجرای نمای آجری آماده کرد؟

5 اگر سطح دیوار رطوبت داشته باشد، چگونه باید آن را خشک کرده و آماده اجرای نمای آجری کرد؟

6 از چه مصالحی برای رفع ناصافی های سطح می توان استفاده کرد؟

7 چگونه می توان از انتقال آلودگی به چسب یا آجرها جلوگیری کرد؟

8 عمود بودن دیوار چگونه کنترل می شود تا اجرای نمای آجری به درستی انجام شود؟

9 آیا باید از ابزار خاصی برای هموار کردن سطح استفاده کرد؟

10 چه مشکلاتی ممکن است هنگام اجرای نمای آجری به دلیل ناصافی سطح به وجود آید؟

کار عملی 3

4 �نصب آجرها: فرایند نصب آجرها، پس از اطمينان از آماده بودن بستر زيرسازي آغاز مي شود. در صورتي كه 

نصب از كف شروع شود، ابتدا باید از تراز بودن كف اطمینان حاصل کنید. در صورت وجود ناترازی جزئی، 
می توان با ایجاد فاصله در اولین رج از کف، این مشکل را برطرف کرد تا ردیف های بعدی کاملاً تراز باشند 
)شکل های 85 و 86(. پس از اتمام هر ردیف، بلافاصله چسباندن ردیف های بعدی را آغاز کنید تا روند نصب 
بدون وقفه ادامه یابد. چسب هاي نصب آجر به دو شكل خميري )آماده(  يا پودري وجود دارند. برای اجرای 
آجرهای تزیینی در فضاهای داخلی و بر روی دیوارهای گچی، استفاده از چسب خمیری گزینۀ مناسب تری 
است. این نوع چسب امکان نصب آجر را بر روی انواع پوشش ها، به جز سطوح شیشه ای و فلزی، فراهم میک ند.
برای استفاده از چسب پودری، لازم است آن را مطابق دستورالعمل کارخانه با آب تریکب کنید. بدین منظور، 
مقدار موردنیاز چسب را در ظرفی پلاستیکی ریخته و با استفاده از همزن، آن را با آب مخلوط کنید تا به 
خمیری یکنواخت و همگن تبدیل شود. توجه داشته باشید که این چسب پس از آماده سازی، حداکثر تا 

کی ساعت قابل استفاده است؛ بنابراین، میزان مصرف را متناسب با سرعت کار تنظیم کنید.
چربی  گردوغبار،  از  عاری  و  تمیز  کاملاً  زیرکار  که سطح  کنید  حاصل  اطمینان  اعمال چسب،  از  پیش 
و  افزایش چسبندگی  اجرا، موجب  از  نم دار کردن جزئی سطح قبل  باشد. همچنین،  آلودگی  یا هرگونه 
استحکام چسب خواهد شد. قبل از نصب بهتر است برای اتصال بهتر چسب به دیوار، زیر سطح پوشش 

پوشانده شود )شکل87(. توری پلاستیکی )مش(  با صفحات  پایه،  بر روی سطح  و  آجری 
تا ۷ میلی متر روی دیوار بکشید )شکل 88(. سپس  با ضخامت ۳  از ماله شیار دار، چسب را  با استفاده 
بلافاصله اولین رج آجر را اجرا کنید. رعایت فاصلۀ دقیق بین رج های افقی و عمودی از اهمیت زیادی 

استفاده کنید )شکل های 89 و 90(.  فاصله نگهدار  از قطعات  این منظور،  برای  است.  برخوردار 
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بعد از نصب با چكش لاستيكي ضرباتي روي آجر زده مي شود تا در جای خود قرار گیرد و تثبیت شود. 
در صورت مشاهدۀ چسب اضافی روی سطح یا کناره های آجر، فوراً آن را پاک کنید، زیرا پس از خشک شدن، 

حذف آن دشوار خواهد بود.

شکل 86 ـ كنترل تراز بودن رج ها

شکل 89 ـ ایجاد فاصله های یکسان بین 
آجرها

شکل 87 ـ نصب تور پلاستیکی زیرک ار

بین  فاصله  نگهدار  اجرای  90ـ  شکل 
آجرها

شکل 85 ـ تراز پای دیوار 

شکل 88 ـ پخش چسب با ماله شیاردار

نکات اجرایی
 �براي شاقولي بودن نماي آجري بايد سطح ديوار شاقول بوده و ضخامت چسب در تمام بخش هاي زير 

آجر ها يكنواخت باشد.
 �براي نصب آجر ها از چسب مخصوص )پودري يا خميري( استفاده كنيد. مهم ترين ويژگي هاي چسب هاي 
آجرنما عبارت اند از: قدرت چسبندگي بالا، انعطاف پذيري زياد، مقاومت در برابر نشست هاي ساختمان، 
روي  بر  چسبندگي  سرما،  و  حرارت  آب،  برابر  در  بالا  مقاومت  ملات،  به  نسبت  سريع  آماده سازي 
زيرسازي هاي مختلف از جمله سيمان، بتن و گچ، سبكي، سرعت اجراي بالا و مقرون به صرفه بودن.

 �چسب هاي پودري و خميري آجر براي انواع آجر نما از جمله آجر نسوز، قزاقي و تزييني در فضاهاي 
داخلي و بيروني مناسب است.

 �براي جلوگيري از كثيف شدن نما، بعد از حدود 4  رج آجرچيني از پوشش نايلوني روي سطح آجركاري  شده 
استفاده كنيد.

 �در صورتي كه روي نما چسب يا خمير، پودر و ملات ريخته شود به سختي تميز مي شود، بنابراين از 
ضخامت مناسب چسب براي نصب آجرها استفاده كرده و بندك شي را با حوصله و دقت انجام دهيد. 
 �چسب هاي پودري به صورت پاكتي بوده و پاكت هاي 20يك  لوگرمي براي نصب تا 4  مترمربع آجر كافي 
هستند. چسب هاي خميري هم به صورت گالني عرضه مي شوند و گالن هاي 12/5يك  لوگرمي تا 3   مترمربع 

آجر را پوشش مي دهند.



251

پودمان 5   : اجرای پوشش آجری کف و دیوار

5 �بندك شي بين آجرها: یکی از مراحل مهم اجرای 

نمای آجری، بندکشی بین بندهای آجر است که 
بریک   فیت و زیبایی نما بسیار مؤثر است. در )شکل 
91( کی نمای آجری بندکشی  شده با نمای قبلی 

همان دیوار مقایسه شده است. 

هر کی از گروه ها، باید مطابق با دستورالعمل مرحله چهارم، مراحل نصب آجرها را انجام دهند. تصاویر 
مناسبی از مراحل اجرای کار در قالب عکس یا فیلم آماده کنند. سپس مستندات خود را به صورت گزارش 
آماده و در کلاس ارائه نمایند. چالش ها و راه حل های مربوط به کار خود را در گزارش آورده و در کلاس 

به نقد و بررسی آن بپردازید.

کار عملی 4

انجام مي شود )شکل های  نما  از خشك شدن چسب كاشي ها و برداشتن فاصله نگهدارها، بندكشي  پس 
92 الی 94(. بندکشي با استفاده از خمیر بندکشی آماده یا خمیر تهیه شده در کارگاه صورت مي گيرد. 
بندكشي علاوه بر زيبايي آجركاري باعث محافظت آجرها نيز مي شود. نوعی دیگر از خمیر های بندکشی 
به صورت تیوپی تولید می شوند )شکل 95(. رنگ بندكشي با توجه به رنگ آجرها و سليقه افراد انتخاب 
مي شود. اما پودرهاي بندكشي رنگ هاي سفيد و مشكي نسبت به بقيه رنگ ها بيشتر مصرف مي شود. 

شکل  91ـ مقایسه یک دیوار بندکشی شده با دیوار بدون بندکشی

شکل 96

شکل 95ـ خمیر  تیوپی بندکشیشکل 94شکل 93شکل 92

براي بند كشي از قلم هاي مخصوص و متناسب با اندازه 
درز و شکل مورد نظر بندکشی و يا پمپ بندكشي 
كه سرعت اجراي بالايي دارد، استفاده مي شود. در 
شکل   96 انواع بندکشی ها نشان داده شده است. برای 
ایجاد هر کی از بندکشی ها، باید از ابزار مخصوص 
استفاده شود )شکل های 97 الی 104(. سطل براي 
تهيه خمير بندكشي )در صورت تهيه آن در كارگاه( 
و برس بندكشي از وسايل ضروري اجراي اين مرحله 

هستند كه در ادامه به آنها پرداخته مي شود.
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یا 15  اندازه ضخامت آجر  به  بین آجرها  افقی  و  تمامی درزهای عمودی  باید  بندکشی،  اجرای  از  پیش 
میلی متر )ملاک اصلی عمق بندکشی، ضخامت آجر است( از هرگونه ملات، خرده ریزهای مصالح ساختمانی، 
گرد وغبار و خاک، رنگ، روغن و سایر آلودگی ها تمیز شوند. سپس برای افزایش چسبندگی جداره ها باید 
قلم های  از  استفاده  با   .)105 )شکل  کرد  مرطوب  و  تمیز  کاملاً  زبر  سیمی  برس  با  را  آجرها  بین  درز 
مخصوص، پمپ بندکشی و سایر وسایل قراردادن خمیر بندکشی، بندکشی انجام می شود. برای همسان 
کردن بندها و جداسازی اضافات خمیر بندکشی از کشوی بندکشی استفاده می شود )شکل هاي 106 و 
107(. برس مخصوص بندکشی نیز برای تمیز کردن ملات اضافی روی نما کاربرد دارد. این برس ها در 
انواع مختلف در بازار موجود هستند. باید دقت کرد که برس مخصوص نمای آجری تهیه و استفاده شود. 

شکل 97

شکل 101

شکل 98

شکل 102

شکل 99

شکل 103

شکل 100ـ مقعر

شکل 104

شكل 107شکل 106 شکل 105

نکات اجرایی
 �از نکات مهم کار با خمیر بندکشی، توجه به محدودیت زمانی استفاده از آن است. این خمیر پس از 
آماده سازی به مدت ۳۰  دقیقه قابل استفاده خواهد بود. به همین دلیل، توصیه می شود که خمیر در 

حجم های کم و به تدریج تهیه شود تا از خشک شدن و غیرقابل استفاده شدن آن جلوگیری گردد.
 �پس از تهیه خمیر بندکشی حدود 10  دقیقه به مخلوط فرصت داده شود تا به حداکثر کارایی خود برسد.

 �میزان شلی خمیر با توجه به نوع آجر که تعیینک ننده عمق بندکشی است، مشخص می شود. خمیر مورد 
استفاده برای بندکشی آجر های تزیینی نسبت به آجر نسوز سفت تر است. 

 �موقع بندکشی، ملات چسبیده به قلم ها و ابزار بندکشی را پاک کنید. 
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6 �اجراي پوشش مخصوص، كنترل نهايي و نظافت سطح كار: ممكن است در موقع بند كشي مقداري 

ملات اضافي روي آجرها ريخته شده باشند. با استفاده از فرچه غيرسيمي يا سنباده نرم مي توان آنها را 
زدود. از محلول هاي مخصوص پاك كردن سطح آجر نيز مي توان براي اين كار استفاده كرد. محلول هاي 
تميزكننده طبق دستور كارخانه توليد كننده با آب رقيق شده و سپس مصرف مي شوند. بدين منظور محلول 
تميزكننده به صورت يكنواخت روي سطح پاشيده شده و بعد از چند دقيقه با برس يا اسفنج نرم، آجر تميز 

مي شوند. پس از تميز شدن با آب سطح نماي آجري شسته مي شود )شکل های 108 و 109(.

 �در مراحل مختلف نصب آجر از دستکش و ماسک استفاده کنید.
 �در کارگاه اجرای نمای آجری به ویژه زمان تهیه چسب )مخلوط کردن چسب پودری با آب( و تهیه پودر 

بندکشی فضا دارای تهویه مناسب باشد. 

نکات ایمنی

هر کی از گروه ها، باید مطابق با دستورالعمل مرحله پنجم، مراحل بندکشی بین آجرها را انجام دهند. 
تصاویر مناسبی از مراحل اجرای کار در قالب عکس یا فیلم آماده کنند. سپس مستندات خود را به صورت 
گزارش آماده و در کلاس ارائه نمایند. چالش ها و راه حل های مربوط به کار خود را در گزارش آورده و در 

کلاس به نقد و بررسی آن بپردازید. 
1 از چه ابزاری برای بندکشی استفاده کردید؟ 

2 چگونه و از چه ابزاری برای تمیز کردن درزهای آجرها استفاده کردید؟ 

3 پس از پایان بندکشی، چه روشی برای تمیز کردن ملات اضافی روی نما داشتید؟

4 �از چه نوع چسب یا خمیر بندکشی استفاده کردید؟ 

5 �برای همسان کردن بندها و جداسازی اضافات خمیر بندکشی، از چه ابزاری استفاده کردید و چرا این 

ابزار را انتخاب کردید؟

کار عملی 5

براي محافظت پوشش آجري ديوار از آلودگي ها، از محلول هاي نانو نيز استفاده مي شود. اين محلول با ضد 
آب كردن آجر، آن را در برابر غبار، رطوبت، كپك، رنگ پريدگي و شوره محافظت مي كند. اين پوشش ها در 
نماهاي خارجي نيز بسيار كاربرد دارند، چون باعث آب گريز شدن آجر ها مي شود. براي پوشاندن هر 4 مترمربع 
قرار مي گيرد  آجر  قلم مو روي سطح  يا  اسپري  با  اين محلول  است.  نياز  ليتر محلول  به يك  آجري  سطح 

)شکل های 110 و 111(.

شکل 109  شکل 108
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نکات اجرایی
 �قبل از استفاده از محلول نانو سطح آجر و بندكشي ها بايد تميز و خشك باشد.

 �استفاده از اسپري براي پوشاندن سطح آجرها با محلول، مناسب تر از قلم مو است. زيرا محلول به صورت 
يكنواخت روي سطح قرار مي گيرد.

از  در صورتي كه  نچسبد.  آن  به  آلودگي ها  و ساير  گرد وغبار  تا  باشيد  مراقب  قلم مو  از  استفاده   �در صورت 
بند كشي تيره استفاده شده باشد، بعد از كشيدن قلم مو روي بند كشي ممكن است سطح آجر ها كثيف شوند.

 �پس از پوشاندن سطح آجرها حداقل 24 تا 48 ساعت زمان براي خشك شدن آن لازم است.
 �از اجراي مجدد محلول نانو روي سطح آجري كه قبلًا با اين محلول پوشانده شده بايد خودداري كرد. 

شکل 111  شکل 110

موقع استفاده از محلول هاي پا ككننده يا پوشش هاي نانو از تجهيزات محافظتي مانند دستكش و عينك 
محافظ استفاده كنيد و توجه داشته باشيد كه فضا داراي تهويه مناسب باشد.

نکته ایمنی

 �در قالب گروه هاي 3 يا 4 نفره و با نظارت هنرآموز اجراي نماي آجري ديوار را با استفاده از آجر هاي تزييني 
در مساحت 4 مترمربع انجام دهيد. براي اين كار پيش از اجرا، نمونه اي از طرح هاي آجري كه در اين واحد 

يادگيري با آنها آشنا شديد، انتخاب و الگوي دقيق آن را ترسيم كنيد.
 ��مطابق با الگو، ميزان و نوع آجر، مصالح مصرفي و ابزار مورد نياز را تعيين نماييد )براي اجراي كار از انواع 

آجرهاي تزييني از نظر ابعاد و رنگ مي توانيد استفاده كنيد(.
 �در صورت نياز زيرسازي مناسب ديوار را انجام دهيد.

 �ضمن انجام تمامي مراحل، نكات مهم و يا چالش هايي اجرايي را در هر مرحله يادداشت كنيد. در صورتي كه 
براي چالش ها راه كارهايي را اجرا كرده ايد آنها را ثبت كنيد. گزارشي در كلاس ارائه دهيد و درباره مراحل 
كار خود توضيح دهيد. در صورت نياز روش ها يا راه كارهاي بهتري كه در كلاس طرح مي شود را به گزارش 

خود اضافه كنيد. مستندات متني و تصويری خود را براي نگهداري در كارپوشه آماده كنيد. 

کار عملی 6

پروژه پایانی 
تمامي مراحل انجام کار خود را در کارپوشه ای تحت عنوان » اجرای پوشش دیوار با آجر« از آغاز تا پایان، 
به صورت مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و در کلاس ارائه دهید. شيوه هاي استفاده از 
ابزار و روش هاي نصب که در طول مسیر یادگیری اجرای پوشش دیوار با آجر، فراگرفته ايد را به صورت 

خلاصه بیان نمایید. 

کارپوشه
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شرح کار
ـ بررسی ديوار مبنا و كنترل وضعيت موجود براساس تراز و گونيا بودن و نحوه استقرار تجهيزات و خروجی های تأسيسات 

ـ کنترل نقشه های اجرایی 
ـ انتخاب نوع آجر و مقدار مصالح براساس طرح و نقشه های جزئیات

ـ اجرای پوشش آجری دیوار مطابق الگوی آجر چینی
- اجرای بندکشی 

ـ پرداخت نهایی و اجرای رزین 
- نظافت کارگاه 

استاندارد عملکرد
اجرای دیوارپوش آجری مطابق مبحث 5 و 12 مقررات ملی ساختمان، نشريه شماره 92 و 55 سازمان مديريت و برنامه ريزی كشور، استانداردهای مؤسسۀ استاندارد و تحقيقات 

صنعتی ايران 

شاخص ها:
دروندادی: رعايت ايمنی در برش، انتخاب به كارگيری صحيح ابزار، مديريت منابع و مصالح و مواد 

فرایندی: رولوه ديوار، پوشاندن يا ماسكه كردن سطوح مجاور، اجرای نمای آجركاری، بندكشی، اجرای رزين يا رنگ آميزی و نظافت کارگاه
محصول: اجرای يك دیوارپوش آجری به مساحت 4 مترمربع به همراه بندکشی آن

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات
مکان: کارگاه ساختمان

زمان: 8 ساعت
تحت نظارت: استاد کار یا مربی

مقدار: دیوارپوش آجری به مساحت 4 مترمربع به همراه بندکشی
کاردک،  شانه ای،  ماله  کوچک،  فرز  دستگاه  بندکشی،  ابزار  آجر،  شست وشوی  محلول  نانو،  محلول  یا  رزین  آجر،  نصب  مخصوص  چسب  تزیینی،  آجر  تجهیزات:  و  ابزار 

متر همزن،  کاغذی،  چسب  سنباده،  بتونه،  فاصله  نگهدار، 

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

2 رولوه سطح و بررسي وضعيت آن  1

٢ آماده سازي كارگاه 2

2 رفع اشكالات زيرسازي 3

2 نصب آجرها 4

2 بندکشی بین آجرها 5

2 استفاده از پوشش مخصوص، کنترل نهایی و نظافت سطح کار 6

2
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: *

رعایت ایمنی موقع کار در ارتفاع و برشک اری قطعات آجر، استفاده از تجهیزات و لوازم استاندارد، مدیریت منابع، نظافت 
کارگاه

میانگین نمرات**

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی، کسب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 است. 

ارزشیابی شایستگی اجرای پوشش آجری دیوار
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 �در گذشته از چه مصالحي به عنوان كف پوش در فضاهاي داخلي و خارجي استفاده مي شده است؟ 
 �كف پوش هاي آجري با چه نقش و طرح هايي اجرا مي شدند؟

 �متداول ترين آجر ها براي استفاده در كف فضاهاي داخلي داراي چه اشكال و ابعادي هستند؟ 
 �آجر مناسب براي اجراي كف پوش در فضاهاي داخلي بايد چه ويژگي هاي داشته باشد؟ 

 �اجراي كف پوش آجري شامل چه مراحلي است؟

واحد يادگيري 2

اجراي کف پوش آجری

آیا تا به حال پی برده اید

استاندارد عملكرد

مقدمه

پس از پايان اين واحد يادگيري هنرجو قادر خواهد بود:
به  آجري  کف پوش  يك  اجراي  و  کرده  انتخاب  را  مناسب  آجر  تعیین  شده،  اصول  و  استانداردها  بر  اساس 

دهد. انجام  دقیق،  بندكشي  با  همراه  مخصوص،  چسب  از  استفاده  با  را  4  مترمربع  مساحت 

آجر یکی از اولین مصالحی است که توسط بشر ساخته شده است. این ماده ساختمانی، در بخش های مختلف 
بنا، از جمله سازه، دیوارها، سقف و کف، نقش اساسی داشته است. اهمیت آجر، به ویژه در مناطقی که خاک 
مناسب برای تولید آن در دسترس بوده، بسیار چشم گیر بوده است. این مصالح، اولین جایگزین سنگ طبیعی 
بوده که به شکل بلوک های مکعبی ساخته می شود. در معماری سنتی ایران، آجر به طور گسترده در کف پوش 
فضاهای عمومی مانند پیاده روها، مسیرهای حرکت درشکه و چهارپایان، فضاهای باز خانه ها و ساختمان های 

عمومی و فضاهای داخلی مورد استفاده قرار می گرفت )شکل های 112 الی 116(.
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علاوه بر کف در گذشته از فرش آجر با ملات نیمچه کاه در نواحی گرم وخشک به عنوان پوشش برای بام های تخت، 
شیب دار، قوسی و گنبدها استفاده میک ردند. استفاده از آجر در بام خانه ها در مناطق مركزي ايران )گرم و خشك( 
رايج تر از ساير نواحي بوده است. بوم آوردي، سازگاري با اقليم منطقه و تهيه و عمل آوري آجر از جمله عواملی 

بوده اند که موجب کاربرد گسترده آن در بخش های مختلف معماری سنتی شده است )شکل های 117 و 118(.

شکل 113 شکل 112

شکل 116 شکل 115 شکل 114

شکل 118  شکل 117

مهم ترين ويژگي ها و استانداردهاي آجر، به ویژه برای استفاده در کف شامل موارد زير است:
 �آجر خوب بايد در برخورد با آجر ديگر صداي زنگ بدهد، صداي زنگ نشانۀ سلامت، توپري، مقاومت و 

ميزان جذب مناسب آب است. آجري كه صداي خفه بدهد، خوب پخته نشده است يا ترك دارد.
 �آجرخوب بايد در آتش سوزي مقاوم باشد و خميري و ذوب نشود.

 �مواد شيميايي نبايد در آجر اثر نامطلوب به جا بگذارد.
 �ضريب انتقال حرارتي آجر خوب كم است.
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 �رنگ آجر بايد يكنواخت باشد كه اين امر به تركيب شيميايي و يكنواختي در پخت آن مربوط مي شود.
 �بافت آجر خوب بايد همگن باشد.

 �سطح آجر بايد بدون حفره و فاقد آلوئك باشد.
 �سختي آجر بايد به اندازه اي باشد كه با ناخن خراشيده نشود.

 �آجر نبايد پوك باشد؛ زيرا علاوه بر كاهش مقاومت فشاري، آب را جذب مي كند و در سرما منجمد و خرد 
مي شود. حداكثر ميزان جذب آب در آجر هاي دستي بيست درصد و در آجرهاي ماشيني شانزده درصد 
باعث نچسبيدن ملات به آجر و جذب  انواع آجر، هشت درصد است. جذب كم آب  براي  و حداقل آن، 
زياد آن باعث ناپايداري در برابر يخ زدگي مي شود. وزن حجمي آجر دستي و ماشيني حداقل 1/7 گرم بر 
سانتي مترمكعب است. حداقل مقاومت آجر فشاري 80 و آجر ماشيني 200  كيلوگرم بر  سانتي مترمربع 

است. اين اعداد ميانگين مقاومت پنج آجر است كه به صورت تصادفي انتخاب شده اند.
در واحد يادگيري مربوط به اجراي نماي آجري به برخي ديگر از ويژگي هاي آجر اشاره شده است.

نكات مهم در آجركاري

 �از مصرف آب شور براي شستن اجزاي آجرهاي چيده شده با ملات سيماني خودداري شود.
 �از پاشيدن گچ بر روي اجزاي آجري كه با ملات سيماني چيده شده است، به خصوص در مناطق مرطوب 

بايد خودداري كرد.
 �هنگام اجراي ساختمان، از قرار دادن مستقيم مصالحي كه در برابر رطوبت فسادپذيرند )مانند چوب( بر 

روي آجر بايد خودداري شود.
 �آجرکاری در دمای کمتر از 5 درجه سانتی گراد مجاز نیست.

 �برای مقابله با آلوئك در آجر لازم است قبل از استفاده در آب زنجاب شود، تا آب را بمکد و نقاط ضعف 
احتمالي آن مشخص شود.

 �توصيه مي شود براي فرش كف و پله ها از آجر ماسه آهكي ممتاز و آجر رسي ماشيني با مقاومت بالا استفاده 
شود. اين آجرها در برابر سایش و یخ زدگی پایداری قابل قبولی دارند.

دستورالعمل بسته بندي، حمل و نگهداري آجر
 �آجرها بر روی طَبَق )پالت( چوبي قرار داده شده و یا با پوشش نايلوني بسته بندي شوند.

 �بارگيري، حمل و باراندازي انواع آجر بايد با دقت انجام شود تا ضايعات آنها به حداقل برسد.
 �آجرها هنگام حمل ونقل بايد به صورتي بسته بندي يا چيده شوند كه از ايجاد ضايعات جلوگيري شود.

 �آجرها بايد در محل تميز و سرپوشيده به طور جدا از هم دسته بندي شوند و آنها را از خاك، مواد مضر، 
رطوبت، يخ و برف دور نگه داشت.

ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي در آجركاري
مانند  كارگاهي  عمليات  در  كه  توجه شود  محيط زيست،  براي حفظ  ساختمان،  در  آجركاري  فرايند   �در 
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اندازه  كردن، برش و ساب حداقل دورريز انجام شود. توصيه مي شود، براي كاهش دور ريز، از آجرهاي نيمه 
و سه چهارم توليد شده در كارخانه استفاده شود.

 �آجر در كارگاه ساختماني باعث آلودگي هوا مي شود. از اين رو استفاده از ماسك و بهره گيري از تهويه مناسب 
توصيه مي شود.

به صورت سنتي آجر از خاك رس تهيه مي شود. اما امروزه از انواع ديگري از كف پوش هاي آجري از جمله 
آجر بتني يا آجر ماسه آهكي نيز استفاده مي شود. انتخاب هركدام از اين انواع با توجه به كاربري و ميزان 
برابر عوامل محيطي صورت مي گيرد. براي چيدن قطعات آجر و به عبارتي طرح كف پوش،  مقاومت آن در 
الگوهاي گوناگوني وجود دارد. از میان متداول ترین طرح ها می توان به الگوهای حصیری، جناقی و خفته راسته 
اشاره کرد که امروزه به عنوان طرح های رایج کف پوش اجرا می شوند )شکل های119 الی 121(. علاوه بر این، 

نمونه های دیگری از چینش آجر نیز در شکل 122 ارائه شده است.

در شکل های 123 الی 125 چند نمونه از كف پوش های آجري اجرا شده در فضاهاي مختلف آمده است. 

شکل 120ـ جناقي

شکل 122شکل 121ـ خفته راسته تك

شکل 119ـ آجر حصيري

شکل 125شکل 124 شکل 123 
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انواع آجرهای رایج مورد استفاده در کف

گروه های 2 یا 3  نفره تشکیل دهید. از کی بنای سنتی شهرتان که با آجر ساخته شده بازدید کنید. آن را 
در قالب متن، کروکی، تصویر و فیلم معرفی نمایید. این تحقیق کمک میک ند تا علاوه بر آشنایی با انواع 
مقایسۀ  همچنین،  شود.  بررسی  نیز  ایران  معماری سنتی  در  آنها  بهک ارگیری  نحوه  آجرهای کف سازی، 
الگوهای بهک ار رفته در بناهای مختلف می تواند شناخت بهتری از سب کهای آجرچینی سنتی ایجاد کند.

1 �بررسی کنید آجرهای بهک ار رفته در این بنا، دارای چه ابعادی هستند؟ 

2 �آیا تفاوتی میان آجرهای کف داخلی و خارجی بنا وجود دارد؟ 

3 �آجرهای کف در چه بخش هایی از بنا بهک ار رفته اند؟ )ایوان، حیاط، راهرو، سالن و...( 

4 �آیا تفاوتی در نوع و اندازه آجرهای استفاده شده در بخش های مختلف بنا مشاهده می شود؟

5 �آیا نقوش خاصی در کف پوش های آجری این بنا مشاهده می شود؟ 

6 �این نقوش هندسی یا تزیینی چه سبک و الگویی دارند؟ 

7 �آیا این طرح ها مشابه سایر بناهای تاریخی هستند یا ویژگی خاصی دارند؟ 

8 �این نقوش چه تأثیری بر زیبایی و عملکرد کف پوش دارند؟

9 �آیا در این بنا از آجرهای کف برای اهداف تزیینی نیز استفاده شده است؟ 

10 �از نقوش آجری موجود در کف پوش های بنا عکس تهیه کرده و الگوی ترسیمی آن را در کلاس ارائه نمایید. 
11 �آیا این آجرها دچار فرسایش، ترک خوردگی یا تغییر رنگ شده اند؟ 

12 �چه عواملی باعث آسیب دیدگی آجرهای کف شده اند؟ )رطوبت، فشار زیاد، تغییرات دما و...( 
13 �آیا آجرهای این بنا با آجرهای سایر بناهای سنتی منطقه تفاوتی دارند؟ 

14 �در مقایسه با کف پوش های مدرن، استفاده از آجر چه مزایا و معایبی دارد؟ آیا امروزه از این نوع آجرها 
در معماری مدرن نیز استفاده می شود؟ اگر پاسخ مثبت است، در چه کاربردهایی؟ 

15 �آیا این نوع آجرها قابلیت تولید مجدد با همان یکفیت گذشته را دارند؟

تحقیق

آجر قزاقی )نظامی(:  این آجرها اولین بار در ایران توسط روس ها برای ساخت پادگان های نظامی بهک ار رفت. 
به همین دلیل به این نام معروف شد. ابعاد این آجر ۵×۴۰×۴۰ یا ۵×۵۰×۵۰ بوده است. در حال حاضر، آجر 
قزاقی با ابعاد متنوعی تولید می شود. این آجرها که به شکل مکعب مستطیل هستند، در کف سازی فضاهای 
تولید و عرضه  ابلق و گل بهی  با طیف های رنگی زرد، قرمز،  پیاده رو ها و محوطه ها کاربرد دارند و  داخلی، 

می شوند )شکل 126(.
آجر ختایی: در معماری سنتی ایران از آجرهایی به ابعاد ۲۰×۲۰ یا ۲۵×۲۵ و با ضخامت های ۳، ۴ یا ۵ 
سانتی متر برای بخش های مختلف ساختمان، از جمله کف سازی اتاق و حیاط و ایوان استفاده می شد )شکل 

 .)127
مقاومت  حرارت  برابر  در  آجرها  این  شد،  اشاره  آجری  نمای  اجرای  بخش  در  که  همان طور  نسوز:  آجر 
بالایی دارند. علاوه بر کاربرد در بخش هایی مانند شومینه و کوره، به دلیل استحکام زیاد، در کف سازی نیز 
استفاده می شوند. این آجرها در چندین اندازه تولید می شوند که از جمله آنها می توان به ابعاد 2/5×۱۰×۱۰ 
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در خصوص رایج ترین آجرهایی که برای کف سازی فضاهای داخلی و خارجی استفاده می شوند، تحقیق 
از  کنید. در صورت امکان به کارخانه یا چند محل عرضه آجر مراجعه کنید. مشخصات آجرهای کف را 
نظر مواد تشکیل دهنده، فرایند تولید، مشخصات فنی، ابعاد و اندازه و محل کاربرد تهیه کرده و به همراه 
شکل های آنها در کلاس ارائه نمایید. )در صورتیک ه امکان بازدید از کارخانه یا محل فروش آجر کف وجود 
تصاویر  و  تکمیلی  اطلاعات  آجر  فروشندگان  و  تولیدکنندگان  وب سایت های  از  می توان  باشد،  نداشته 

مربوطه را تهیه کرد(.
می توانید تحقیق خود را در قالب جدولی با مشخصات زیر تهیه نموده و در حین اجرای کار عملی به آن 

مراجعه کنید.

مقاومت ویژگی آجرمحل کاربردابعاد آجرنام آجر
فشاری

مقاومت در 
عکسقیمتنام تجاریبرابر سایش

تحقیق

و  2/5×۲۰×۱۰ سانتی متر اشاره کرد. لازم به ذکر است که در گذشته، تفاوت هایی در ابعاد دو دسته آجر 
ختایی و قزاقی وجود داشت که مبنای این دسته بندی قرار گرفته است. اما امروزه، با توجه به تنوع در ابعاد 
آجرها، برخی فروشندگان این دو نوع آجر را معادل یکدیگر در نظر می گیرند )شکل 128(. در شكل 129 

آجرهاي قزاقي، ختايي و فشاري از نظر ابعاد با هم مقايسه شده اند.

شکل 127ـ ختایی

شکل  129ـ مقایسه ابعاد سه آجر قزاقی، ختایی و فشاری با یکدیگر

شکل 126ـ قزاقی 

شکل 128ـ آجر نسوز
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نام گذاری تقسیم بندی های آجر
در گذشته مبنای دسته بندی آجرها از نظر ابعاد، آجر ختایی بوده است 
و آجرهایی با نصف این ابعاد را نیمه می نامیدند )معادل کی آجر فشاری 
کامل(. اما در حال حاضر، مبنای این دسته بندی آجر فشاری است. بر 
این اساس: سه چهارم آجر فشاری را سه قدی، نصف آجر فشاری را نیمه، 
 کیچهارم آجر فشاری را کلوک می نامند. در شکل 130 ارائه شده، 

نام گذاری و تقسیم بندی آجرها نمایش داده شده است.

شکل 131 شکل 130ـ قطعات كلوك، سه قدی، نیم لایی، قلمدانی، کلاغ پر و چارک تهیه 
شده از یک آجر فشاری کامل	

مواد، مصالح و ابزار اجرای کف پوش آجری 

تصوير ويژگي ها و ملاحظاتنامرديف

داراي نشان استاندارد، ابعاد، رنگ و مدل آن براساس طرح و نقشه تعيين آجر کف1
مي شود.

چسب مخصوص 2
نصب آجر کف

داراي نشان استاندارد، مخصوص نصب آجرنما، به صورت پودري يا خمير 
آماده

داراي نشان استاندارد، با پايه آب رزین يا محلول نانو3

هر کی از گروه ها، می توانند یکی از نقوش آجری برگرفته از تحقیق های قبلی را انتخاب کرده و ماکت 
آن را با مقیاس 1 به 10 بسازند. ابتدا با دستورالعمل های ترسیمیک ه از کتاب تهیه نقشه های معماری 
داخلی فراگرفته اند، نقشه ترسیمی دقیق الگوی آجری را رسم، سپس با مصالح مناسب در ماکت سازی، 
در زمینه ای به ابعاد 50 در50 پیاده نمایند. انتخاب مصالح کف آزاد است. هنرجویان به کمک راهنمایی 

هنرآموز خود مصالح را انتخاب و الگوی آجری را بسازند.

فعالیت 1

سه قدی

کلاغ پر

نیم لایی
قلمدانی

چارک
کلوک

نیم لایی

قلم سه دانگی

سر و ته باریکدو نبش پخ قفل ایرانی

راسته برختایی )ایرانی(
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محلول 4
داراي نشان استاندارد، متناسب با نوع آجر انتخاب شود.شست وشوی آجر

دستگاه فرز 5
كوچك )ميني فرز(

داراي كليد ايمني، قابليت تنظيم سرعت، همراه با ديسك هاي برش، ساب 
و مته، داراي دسته ارگونوميك و سيستم خنك كننده، مدل شارژي يا برقي

با ماله دندانه ای6 فولادي  تيغه  كوچك،  يا  متوسط  سايز  آجر،  چسب  اجراي  مخصوص 
پلاستيكي يا  فلزي  دسته 

كاردك7

و  ساخت  برای  و  است  سبک  و  ثابت  دسته ای  با  فلزی  نازک  ورقۀ  کی 
اجرای بتونه و باز کردن ترک ها کاربرد دارد.کاردک کوچک: برای باز کردن 
ترک ها و لکه گیری )بتونهک اری( دیوار و سقف استفاده می شود. کاردک 
بزرگ: برای بتونهک اری روی دیوارهای گچی و تهیه بتونه استفاده می شود. 

از جنس پلاستيكيفاصله  نگهدار

پر کردن ترک های بتونه7 برای  انتخاب مي شود.  نوع سطح  با  نوع آن متناسب 
دارد. کاربرد  سطح 

سنباده9

مهم ترین هدف آن ایجاد سطحی صاف و  کیدست است. ورقه ای از جنس 
سختی  متفاوت  درجات  با  مخصوص  سخت  دانه های  با  پارچه  یا  کاغذ 
است. سنباده نرم با شماره 140، سنباده با زبری متوسط با شماره 120 و 
سنباده زبر با شماره 100. علاوه بر استفاده در بخش زيرسازي در مرحله 

شكل دهي به بافت پينه پس از خشك شدن آن نيز كاربرد دارد. 

به صورت دستي و برقي وجود دارد و براي مخلوط كردن چسب پودري با همزن10
آب استفاده مي شود.

متر فلزي يا پارچه اي با طول حداقل 5 متري که براي اندازه گيري به كار متر11
مي رود. 

تثبیت آجرها در چکش لاستیکی12 برای  دارای دسته چوبی وزن سری حدود 400 گرم، 
محل خود و کنترل تراز شدن سطح آجرهایی که با ملات نصب می شوند.
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مخصوص بندکشی آجر، دارای نشان استانداردپودر بندکشی 13

مخصوص سطح آجری، برای تمیز کردن سطح آجر و درزها کاربرد دارد.برس 14

ابزار بندکشی15
متناسب با نوع بندکشي مورد نظر تعيين مي شود، انواع قلم ها، فنر يا كشوي 
بندكشي در اين دسته قرار دارند. براي سهولت استفاده و حداكثر كارايي 

توصيه مي شود اين ابزار داراي دسته هاي ارگونوميك باشند.

براي كنترل تراز بودن بستر كار استفاده می شود.تراز16

برای اجرای آجر ختایی یا قزاقی در فضای نیمه باز یا باز، بیل، فرغون، سرند، شن، ماسه، سیمان، پودر سنگ، 
بشکه آب )برای زنجاب کردن آجرها(، تیشه بنایی نیز باید تهیه شود.

نکته

1 �رولوه کف فضا و بررسی وضعیت آن 

2 �آماده سازی کارگاه

3 �رفع اشکالات زیرسازی 

4 �نصب آجرها

5 �بندکشی بین آجرها

6 �کنترل نهایی، نظافت سطح کار و اجرای رزین 

1 �رولوه کف فضا و بررسی وضعیت آن: برای تطبیق وضعیت موجود با نقشه های اجرایی )الگوی آجرچینی 

و مشخصات فنی زیرسازی( و همچنین، تعیین میزان مواد، مصالح و ابزار و آماده سازی کارگاه، بررسی 
اجرای کف پوش آجری صورت می گیرد. چنانچه  از  اولین مرحله  به عنوان  اندازه گیری آن  و  دقیق فضا 
برای  اقدامات لازم  باشد،  نشده  فراهم  مناسب  بستر  یا  باشند  داشته  قرار  تأسیساتی در کف  دریچه های 
زیرسازی مشخص خواهد شد. همچنین، نوع مواد و مصالح موردنیاز به دقت انتخاب می شود. توجه داشته 

باشید که تراز بودن سطح کف نیز باید بررسی و کنترل شود )شکل های 132 الی 134 (. 

مراحل اجرای کف پوش آجری )در فضاهای داخلی( 
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آجر  نصب  برای  لازم  شرایط  مرحله،  این  در  کارگاه:  2 �آماده سازی 

ابزار  فراهم می شود. در  صورت نیاز به زیرسازی، باید مواد، مصالح و 
موردنیاز در کارگاه مهیا گردد. همچنین، براساس رولوه مرحله قبل، 
آجری  کف پوش  اجرای  برای  لازم  ابزار  و  مواد  سایر  و  آجر، چسب 
تأمین شده و مطابق با اصول پیشین، به صورت مناسب در کارگاه قرار 

می شود. داده 
تمامی وسایل و مبلمان موجود که روی کف قرار دارند، پیش از آغاز 
کار خارج می شوند. در شکل 135، نحوۀ چیدمان آجرها در کارگاه 

نمایش داده شده است.

شکل 134ـ کنترل تراز کفشکل 133ـ دریچه بازدید در کف

شکل 135

شکل 132ـ اندازه گیری کف

در  معمولاً  داخلی  فضاهای  در  آجری  کف پوش  اجرای  بستر(:  )آماده سازی  زیر سازی  اشکالات  3 �رفع 

محیط های خشک انجام می شود. این اجرا ممکن است در طبقه همکف )روی خاک( یا در طبقات بالاتر باشد. 
در شکل های 136 و 137، جزئیات مربوط به این دو حالت نشان داده شده است. پیش از اجرا، باید سطحی 
تراز و قابل قبول ایجاد شود. بنابراین، در صورت لزوم بستر مناسب مطابق با جزئیات فنی اجرا خواهد شد. لازم 

به ذکر است ترک های جزئی در کف نیازی به ترمیم ندارند، زیرا چسب آجر تمام آنها را می پوشاند. 

آجر طبق جدول نازک کاری)ضخامت 25 تا 40 میلی متر( 

بتن سبک

یر
تغ

م

سقف طبق مشخصات فنی 

شکل 137ـ جزئيات نصب آجر روي كف با چسب در طبقات  شکل136ـ جزئيات نصب آجر روي كف با ملات ماسه سيمان 
در طبقه همکف

بندکشی طبق مشخصات

آجر

ملات سیمان دقیق

ملات ماسه سیمان 
طبق مشخصات دقیق

بتن به عیار 200کیلوگرم 
سیمان در مترمکعب

خاک کوبیده 85 تا 90 درصد کوبیدگی

10
10

2

3m (L)

5 m (W)
5 m × 3m = 15 m2

3 تا 10 میلی متر چسب مخصوص
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مانند  تأسیسات،  از  دسته ای  پوشانده شوند.  باید  باشندکه  داشته  وجود  در کف  تأسیساتی  است  ممکن 
دریچه های بازدید، باید پس از اجرای کف پوش همچنان قابل استفاده باشند. بنابراین، تمهیدات لازم در 
این زمینه باید انجام شود. به طورکلی، مهم ترین اقدام در این مرحله، تسطیح کف است که باید اصولی 
انجام شود. چرا که این کار تأثیر مستقیم بر یکفیت، دوام و اجرای صحیح کف پوش آجری خواهد داشت 

)شکل های 138 و 139(.

4 �نصب آجرها: پس از آماده سازی بستر و خشک شدن ملات در صورت استفاده از ملات ماسه سیمان، فرایند 

نصب آجرها آغاز می شود. نکته اصلی در این مرحله، کنترل الگو قبل از اجرا و تطبیق مجدد آن با ابعاد فضا 
است. در صورتیک ه اجرای طرح اولیه ممکن نباشد، باید پیش از شروع کار، تغییرات لازم در الگو اعمال شود.
الگوی آجرچینی، پیش از نصب نهایی، ابتدا در فضا اجرا شده تا پس از اطمینان از تطبیق آن، عملیات 
چسب زنی انجام شود )شکل های 140 و 141(. در برخی موارد نیز، اجرای نهایی از کناره یا انتهای فضا 
آغاز نمی شود. همچنین، در بخش هایی از کف، مانند کناره ها، ممکن است نیاز به برش آجر باشد که  این 

کار با استفاده از دستگاه فرز انجام می شود )شکل142(. 
اگر سطح بستر کاملاً تراز باشد، چینش آجرها با استفاده از چسب مخصوص )پودری یا خمیری( و مطابق 
الگوی تعیین شده، از انتهای فضا یا از مرکز آغاز می شود. برای حفظ فاصله  یکنواخت )درز( بین آجرها و 
سهولت در بندکشی مرحله  بعد، از فاصله نگهدارها میان قطعات آجر استفاده می شود )شکل 143(. چسب 
مخصوص با مالۀ دندانه دار و در ضخامت یکسان روی تمام سطح کف اعمال می شود )شکل 144(. پس از 
اطمینان از تراز بودن سطح و امکان اجرای الگو اقدام به زدن چسب روی کف و سپس نصب آجر ها می شود. 

شکل 145 نصب آجر با چسب روی توری پلاستیکی )شبکه مش( را نشان می دهد. 

شکل 139ـ اتمام تسطیح کف قبل از نصب قطعات آجرشکل 138ـ تسطیح کف با ملات ماسه سیمان

شکل 141ـ چیدن آجر با طرح حاشیه در 
)بدون ملات  در وسط  و جناقی  کناره ها 

قبل از اجرای طرح(

شکل142ـ برش آجر با دستگاه فرز با طرح جناقی  آجر  شکل 140ـ چیدن 
اجرای طرح از  قبل  بدون ملات 
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شکل150ـ کف پوش آجری پس از اجرای 
رزین )راه  رو(

شکل 144ـ پخش چسب با ماله دندانه دار

شکل 147ـ پخش ملات روی سطح کف

شکل 151ـ کف پوش آجری پس از اجرای 
رزین )آشپزخانه(

شکل 145ـ نصب آجر بر روی چسب و 
شبکه مش پلاستیکی

شکل 148ـ تمیزکردن ملات بندکشی از 
روی آجر 

شکل 149ـ مرحله رزین زدن روی سطح 
آجرها

شکل 143ـ فاصله نگهدار بین آجرها

شکل 146ـ انجام عملیات بندکشی به طور 
یکنواخت

5 �بند کشی: پس از نصب آجرها و خشک شدن چسب که حدود 24 تا 48 ساعت طول میک شد، عملیات 

بندکشی میان درزهای آجرها انجام می شود. بندکشی میان درزها باید به طور کامل، یکنواخت و به صورت 
پر انجام شود تا استحکام آجرها افزایش یافته و از لق شدن آنها جلوگیری شود )شکل 146(. پیش از آغاز 

بندکشی، لازم است سطح آجرها و درزها به طورکامل تمیز شوند.
در برخی موارد، بنا به درخواست کارفرما و طرح مورد نظر، نیازی به اجرای دقیق بندکشی در داخل درزها 
نیست. در چنین شرایطی، پس از آماده سازی ملات بندکشی، آن را روی سطح پخش کرده و سپس سطح 

روی آجرها تمیز می شود )شکل های 147 و 148(.

6 کنترل نهایی، نظافت سطح کار و اجرای رزین: حدود 24 ساعت پس از اجرای بندکشی روی سطح 

برابر آلودگی ها رزین  از آن در  افزایش درخشندگی سطح آن و همچنین محافظت  برای  تمیز شده،  کاملاً 
مخصوص زده می شود. اجرای رزین با قلم مو انجام می شود. مطابق دستورالعمل کارخانه تا خشک شدن آن 

باید از سطح استفاده نشود )شکل های 149 الی 151(.
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به عنوان نمونه در شکل های 152 الی 155 مراحل اجرای کف پوش آجری در سرویس بهداشتی نشان داده 
شده است. 

شکل 153ـ نصب آجرها روي شکل 152ـ اجراي زيرسازي
كف

شکل 154ـ پايان يافتن نصب 
آجرهاي كف

نصب  بندكشي،  155ـ  شکل 
سرويس توالت فرنگي و دريچه 

تأسيساتي روي كف

اجرای کف پوش آجری در فضاهای نیمه باز 

1. مطابق نشریه 55 سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور

شکل 158شکل 157 شکل 156

در فضاهای باز یا نیمه باز، نصب آجرها با استفاده از ملات و آجر ختایی یا قزاقی انجام می شود. مراحل مربوط به 
رولوه فضا، آماده سازی کارگاه و بستر کف سازی مانند شیوه ای است که پیش تر برای اجرای کف پوش فضاهای 
داخلی تشریح شد. ملات مصرفی در فرش کف با آجر ختایی در فضاهای باز، معمولاً ملات ماسه سیمان و یا 
باتارد است، اما ملات ماسه سیمان کاربرد بیشتری دارد. برای تهیه این ملات، ماسه دانه بندی شده و سیمان به 
عیار 300 1 یکلوگرم در مترمکعب با هم تریکب می شوند. این ملات از مقاومت بالایی برخوردار است و مصرف 

آن سبب افزایش دوام کف آجری می شود. 
نسبت سیمان به ماسه در این ملات 1 به 5 یا 1 به 6 است. با در نظر گرفتن این نسبت، ماسه و سیمان را به کارگاه 
آورده و با استفاده از بیل آنها را بدون استفاده از آب در دو مرحله با هم به خوبی مخلوط میک نند. با اضافه کردن 
آب به مخلوط ماسه سیمان خشک، ملات تهیه می شود )پیش از استفاده باید از اختلاط کامل مواد اطمینان 

حاصل شود(. شکل های 156 الی 161 نمونه های اجرای آجر در فضای باز و محوطه سازی نشان می دهد.
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شکل 161شکل 160 شکل 159 

در شکل های 162 و 163 نمونه ای از طرح هایی که آجرها را در فضاهای باز اجرا میک نند نشان می دهد.

شکل 163 شکل 162

پس از تهیه ملات، آن را در زیر اولین کُرُم دلیل، با ضخامتی حدود ۲ سانتی متر پخش میک نیم. سپس، آجر 
را روی ملات پهن شده گذاشته و با چکش لاستیکی، آهسته روی آن ضربه می زنیم تا در ملات جای گيرد. 
برای اطمینان از تراز بودن سطح، تراز را در دو جهت چپ و راست روی آجر قرار داده و هم سطح بودن آن 

را بررسی میک نیم.
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شکل 165

شکل 167

شکل 164

شکل 166

چیدمان جناغی آجر با 
فواصل ملات آهکی

لایه ملات آهکی
لایه محکم و کوبیده شده
خاک کوبیده شده

برش
برش

پلانپلان

چیدمان جناغی آجر

خاک کوبیده  شده

ساختار کوبیده  شده

ماسه

آجر فرش

لبه نگهدارنده	

آجر فرش قرار گرفته بر روی 
لایه ماسه

لبه فلزی با پلاستیک سنگین که 
توسط میخ اتصال پیدا می کند

لایه سنگ دانه فشرده

خاک کوبیده  شده

خاک کوبیده  شده

چیدمان شطرنجی آجر 
10 mm با فواصل

لایه ملات آهکی
لایه محکم و کوبیده  شده

چیدمان راسته آجر

فواصل بین آجرها به وسیله 
ملات آهکی پر می شود

شکل 164 نقشه اجرایی طرح جناقی و شکل 165 نقشه اجرایی طرح سبدی آجر با انواع ملات را نشان می دهد. 
شکل 166 مربوط به لایه های اجرایی و شکل 167 دیتیل اجرایی جداکننده کف آجری با مصالح دیگر یا باغچه 
را نشان می دهد. به ترتیب شکل های ١٦٦ و ١٦٧ مربوط به لایه های اجرایی و جزئیات اجرایی جداکننده کف 

آجری با مصالح دیگر یا باغچه است.
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نمایش مراحل اجرای کف پوش آجری در فضای باز به صورت ترسیم

شکل ١٦٨

روی ملات  را  آجر  به ضخامت 2  سانتی متر پخش می کنیم.  دلیل  اولین کرم  زیر  را  تهیه شده  ابتدا ملات 
پهن  شده گذاشته و با چکش لاستیکی آهسته روی آن می کوبیم تا در ملات نشست کند. تراز را به  صورت 

چپ و راست روی سطح آجر می گذاریم تا از دو جهت آجر تراز شود.

ترازسازیک رم آجر

ملات زیر آجر

ترازسازیک رم آجر به شکل چپ و راست

اولینک رم دلیل

سطح زمین

ضخامت فرش آجر
ضخامت ملات زیر فرش آجر

)A( کرم اول

)B( کرم دور

ترازسازی دوک رم به یکدیگر

ترازک ردن دوک رم دلیل متقابل

25

25  ×  25 

2  
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 �با توجه به ابعاد آجر و لحاظ كردن درز ميان آنها دو1 کرم دیگر در ضلع مقابل هم تراز و هم باد با کرم اول 
قرار داده می شود. پس از تراز کردن کرم دوم، ترازسازی دو کرم نسبت به یکدیگر توسط شمشه و كمك 

گرفتن از تراز مطابق شکل انجام می شود و سپس ریسمانک شی بین دو کرم صورت می پذیرد.
 �پس از تراز کردن دو کرم و ریسمانک شی، ملات در فاصله بین دو کرم به تدریج پخش شده و قطعات آجر 

با فاصله 5 میلی متر از یکدیگر )درز( در راستای ریسمان کار گذاشته می شوند.

آجر کرم باید مطابق خطک شی انجام شده در کارگاه گذاشته شود. در اینجا کف به شکل مربع در نظر 
است. گرفته شده 

نکته

1. ابعاد آجر ها را با لحاظ كردن درز 5 ميلي متر بين آنها در نظر مي گيريم. 

شکل ١٦٩ـ کرم گذاری دلیل دوم

شمشه کردن قطعات آجر

ترازسازی پشت آجر

بند بین دو آجر 5 میلی متر

ریسمان کشی کشیده بین دو کرم
شروع دلیل گذاری

ترازسازی دو کرم اول و سوم

)C( کرم سوم

گونیاسازی کرم دلیل دوم

ریسمان کشی گونیا بین دو کرم اول و سوم
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 �برای نصب آجر کرم سوم، باید کرم گذاری متقابل و گونیاسازی اجرا شود. در این شرایط باید ضمن رعایت 
کی بادسازی از راستای گونیا و ترازسازی دو کرم متقابل با یکدیگر انجام شود.

 �پس از اجرای کرم سوم برای اجرای کرم چهارم به وسیلۀ متر به اندازة طول دليل رديف اول به صورت 
پشت تا پشت، از پشت دلیل برداشت می شود و کرم چهارم دلیل در راستای اندازۀ مذکور قرار می گیرد. به 

این عمل سروته برداری بین دو دلیل گفته می شود.

شکل 170 ـ اندازه برداری برای دلیل سوم

آجرها برای دلیل بین دو کرم از کی طرف در راستای ریسمان کار با فاصلة 1 میلی متر نصب شده و از ناحةی 
پشت سطوح آجرها و درزهای آنها با تراز دستی کوچک و شمشة با سطح مقطع کوچک شمشهک ش می شود.

نکته

دلیل گذاری دوم

اندازه برداری برای دلیل سوم

)A( کرم اول

)B( کرم دوم
)C( کرم سوم

ترازسازی پشت آجر دلیل
پهن کردن یکنواخت ملات
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 �در این مرحله بهتر است دلیل گذاری ها کنترل شود. در صورتی که گونیا در دسترس نباشد، می توانید با 
اندازه گیری قطرهای میان چهار کرم، گونیا کردن فرش کف را کنترل نمایید.

 �پس از کنترل قطرها، ترازسازی بین کرم های متقابل )کرم چهارم از دو جهت با کرم دوم و سوم( انجام شود.
 �در این مرحله با توجه به اجرای سر و ته برداری، کنترل قطرها و دلیل گذاری سوم نیز انجام می شود.

 �پس از اجرای سه دلیل می توان اجرای فرش کف را به کمک ریسمان کار آغاز کرد.

شکل 171 ـ نحوۀ تراز کرم چهارم

کنترل قطرها از گوشه های کرم

سر و ته برداری به وسیلۀ متر

سر و ته برداری )کنترل قطرها(

)قطر(

ترازسازی چهارم به وسیلۀ کرم دوم

چهارم  کرم  ترازسازی  و  کنترل 
سوم کرم  به وسیلۀ 

)D( کرم چهارم
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ترازسازی پشت آجر دلیل

)الف( دلیل گذاری کامل

)ب( رج فرش آجر با ریسمان کار

زدن ضربه بر روی سطح آجر به منظور نشست اصولی در ملات

ریسمان کشی برای فرش آجر رج به رج

فرش کردن کف
الف( فرش کردن کف به کمک ریسمان کار

 �ملات را به اندازه 5 میلی متر بیشتر از سطح ملات زیر قطعات آجر چیده شده بین دو دلیل پخش میک نند.
 �ریسمان کار را بین دو دلیل کشیده و تنظیم میک نند. )ریسمان روی خط درزها تنظیم می شود(

 �قطعات آجر را با رعایت میزان درزها با توجه به ریسمانک شی انجام شده می چینند و با چکش لاستیکی 
در ملات قرار می دهند.

موقع نصب قطعات آجر گونيا بودن و هم راستا بودن آجرها توسط ريسمان كشي كنترل شود. کنترل سریع و 
هم زمان با نصب قطعات باعث می شود که در نهایت کار گونیا و هم ترازی اجرا شود. 

شکل ١٧٢
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ب( فرش کردن کف به روش شمشه کش کردن
 �در این روش ریسمانک شی به صورت دو رج به دو رج صورت می گیرد. پس از پخش کردن ملات آجر اول 

در راستای ریسمان کار قرار گرفته و تنظیم می شود.

 �آجر دوم از جهت پشت از آجر اول قرار داده شده و با این قطعه و قطعه کناری آن از نظر راستا و تراز کنترل 
می شود. کنترل هم سطحی قطعات با شمشه با سطح مقطع بزرگ صورت می گیرد.

شکل ١٧٣ـ دو رج به دو رج فرش آجر

شمشه کردن فرش، دو رج به دو رج

آجر اول هم از جهت هم راستا بودن با ریسمان کار و هم از جهت هم سطح بودن با قطعه دلیل کنترل 
می شود.

نکته
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شکل ١٧٤ـ نحوۀ دوغاب ریزی و تمیز کردن سطح فرش آجر

بندك شي
آجرها  بين  ملات  خالي   شدن  از  كه  است  عاملي  بند  کرد.  بندكشي  بايد  را  كف سازي  آجر،  اجراي  از  پس 

مي كند.  تأمين  را  كف سازي  بيشتر  استحكام  و  زيبايي  و  جلوگيري   كرده 

هدایت دوغابه در بندها به وسیلۀ جارو

جمع آوری ضایعات دوغاب ریزی

تمیز کردن سطح فرش آجر به وسیلۀ پارچه

فرش  آجر تمیز شده

تخلیۀ دوغاب به وسیلۀ استانبولی )استنبولی(

پرسازی

بندهای باز آجر با ملات خاک سنگ و 
سیمان

هدایت دوغاب در بندها به وسیلۀ کمچه کشیدن
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نكات اجرايي ساخت ملات ماسه سیمان 
 �ماسه مصرفی برای ساختن ملات نباید دارای خاک معدنی یا نباتی باشد.

 �باید از مصرف ماسه بدون سیلت برای ساخت ملات اجتناب کرد. زیرا پس از مدتی آجر از ملات جدا شده 
و باعث لق شدن آجر می شود.

 �قبل از ساختن ملات، به صورت تمرینی ماسه خاکی را سرند کرده و دانه های درشت آن را جدا کنید.
 �اندازه درز میان قطعات آجر نباید از 5 میلی متر کمتر باشد تا نفوذ کردن دوغاب به درون درزها به خوبی 

صورت بگیرد.  

به نظر شما بارکی بودن درزهای میان قطعات آجر پس از اجرای کار، سبب چه اشکالی می شود؟ پرسش و 
پاسخ

هدف از این فعالیت، یادگیری و تمرین عملی فرایند کف سازی با آجر، از مرحله بررسی محل تا اجرای 
نهایی و مستند سازی مراحل کار است. در این پروژه، فضایی به ابعاد ۲×۲ متر با آجر پوشش داده می شود. 

گروه های اجرایی باید مطابق با دستورالعمل زیر عمل کنند:
 �در بررسی اولیه، محل اجرای پروژه را بازدید و قبل از اجرای کار، نکات مورد نیاز را بررسی و تحلیل 
کنید. شیب، زهکشی و مقاومت خاک را ارزیابی کنید و در صورت نیاز، زیرسازی مناسب )شن، ماسه یا 

بتن( اجرا کنید.
 �الگوی آجری )حصیری، جناقی، سبدی و…( مورد نظر را متناسب با عملکرد فضا انتخاب و نقشه چیدمان 
آن را با دقت رسم کرده و ابعاد را مشخص نمایید. فاصله بندها و جهت گیری الگو را متناسب با کاربری 

فضا تعیین کنید.
و  ابزار  و  آب(  و  سیمان  ماسه،  شن،  ملات،  )مقدار  مصرفی  مصالح  و  مواد  نیاز،  مورد  آجرهای   �تعداد 
نمایید. آماده  و  تعیین  را  لازم  و…(  خطک ش  متر،  تراز،  کار،  ریسمان  کمچه،  ماله،  )شاقول،  تجهیزات 

1 �برای آماده سازی بستر کار: سطح زیرین را تمیز کرده و لایه  زیرسازی )شن و ماسه( را پخش و آن را 

خوب بکوبید. در صورت نیاز از کی لایه ملات استفاده کنید.
2 �مطابق با مراحل 6  گانه اجرای کف پوش، آن را اجرا نمایید.

3 �در طی اجرای کار از مراحل عکس و فیلم تهیه شده و عملکرد خود را ارزیابی و گزارش خود را در پوشه 

کار به هنرآموز خود ارائه نمایید. چالش ها، مشکلات و راهکارهای رفع آنها را ثبت کنید. 

کار عملی 1

 �رعایت اصول ایمنی در حین اجرا الزامی است.
 �پس از پایان کار، سطح نهایی را تمیز و یکفیت اجرا را بررسی کنید.

نکته
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در این فعالیت، بخشی از کی فضای 9 مترمربعی )با ابعاد ۱×۱ متر( با آجر پوشش داده شده و مابقی فضا با 
مصالح دیگر کف سازی خواهد شد. هدف این تمرین، یادگیری نحوه تریکب مصالح مختلف، اجرای اتصالات 

صحیح و هماهنگ سازی میان انواع کف پوش ها است.
1 �در بررسی و آماده سازی، محل اجرای پروژه را بازدید کرده و شرایط سطح، شیب و زهکشی را بررسی کنید. 

نوع مصالحی که درکنار آجر بهک ار خواهند رفت )مانند سنگ، موزاکیی، بتن یا چوب( را مشخص کنید.
)مانند جناقی،  کنید  انتخاب  را  مناسب  آجری  الگوی  و  تعیین کنید  را  2 �انتخاب طرح کلی کف سازی 

حصیری، سبدی و…(. نقشه دقیق نحوه اتصال آجر با سایر مصالح را طراحی کنید تا هماهنگی بصری 
و فنی به خوبی رعایت شود.

3 �مصالح و ابزار مورد نیاز: تعداد آجرهای مورد نیاز، مقدار ملات، شن، ماسه، سیمان و سایر مصالح را 

برآورد کنید. سپس ابزار مورد نیاز )تراز، شاقول، ماله، کمچه، ریسمان کار، متر، دستگاه برش و…( را 
نمایید. آماده 

4 �آماده سازی بستر کار: سطح مورد نظر را تمیز کرده و زیرسازی مناسب )شن، ماسه و در صورت نیاز کی 

لایه بتن( انجام دهید. محل دقیق بخش آجری و سایر مصالح را مشخص کرده و مرزهای تفککی آنها را 
تعیین کنید. متناسب با الگوی طرح، مشخص کنید که اجرای کار از گوشه ها یا از مرکز کف آغاز شود.

5 �اجرای کف پوش تریکبی: بخش آجری را مطابق با الگوی انتخابی اجرا کرده و از تراز بودن آن اطمینان 

حاصل نمایید. سایر مصالح را در کنار آجر اجرا کرده و نحوه اتصال را با ملات یا روش های دیگر )مانند 
درز انبساط( تنظیم کنید.

6 �مستندسازی و ارزیابی نهایی: از تمامی مراحل عکس و فیلم تهیه کرده و نحوه اتصال، استحکام و زیبایی 

کار را بررسی کنید. مشکلات احتمالی را ثبت کرده و راهکارهای اصلاحی پیشنهاد دهید. گزارش نهایی 
را آماده کرده و در صورت امکان، نتایج را با هنرآموز و هم گروهی ها به اشتراک بگذارید.

کار عملی 2

 �به همخوانی بصری بین آجر و سایر مصالح دقت کنید.
 �اصول ایمنی در برش، حمل و اجرای مصالح رعایت شود.

 �در صورت امکان، این پروژه را به صورت عملی در مدرسه اجرا کنید.

نکته

پروژه پایانی 
پایان،  تا  از آغاز  با آجر«  انجام کار خود را در کارپوشه ای تحت عنوان »اجرای کف سازی  تمامي مراحل 
به صورت مستند شامل عکس و توضیحات متن، تهیه نموده و در کلاس نقد و بررسی ارائه دهید. شيوه هاي 
را  فراگرفته ايد  با آجر،  اجرای کف سازی  یادگیری  و روش هاي نصب که در طول مسیر  ابزار  از  استفاده 

به صورت خلاصه بیان نمایید. 

کارپوشه
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شرح کار
ـ رولوه کردن فضا و در صورت لزوم تهیه کروکی

ـ تعیین میزان مواد، مصالح و ابزار مورد نیاز 
ـ آماده سازی کارگاه و تهیه مواد، مصالح و ابزار

ـ آماده سازی بستر اجرای کار
- نصب قطعات آجر مطابق الگو و نقشه های اجرایی 

ـ بندکشی و پرداخت رزین 
- نظافت کارگاه 

استاندارد عملکرد
اجرای كف آجری مطابق اصول مبحث پنجم و دوازدهم مقررات ملی ساختمان، نشريه 92 و ۵۵ سازمان مديريت و برنامه ريزی كشور، استانداردهای مؤسسۀ استاندارد و 

ايران صنعتی  تحقيقات 

شاخص ها:
دروندادی: رعايت ايمنی در برش، انتخاب و به كارگيری صحيح ابزار، مدیریت مصالح و منابع

فرایندی: كنترل سطح موجود با مشخصات فنی، ترازبندی برای بسترسازی، اجرای دليل، اجرای آجر، بندكشی، پرداخت و نظافت کارگاه
محصول: اجرای يك کف پوش آجری به مساحت 4 مترمربع به همراه بندکشی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات
مکان: کارگاه ساختمان

زمان: 8   ساعت
تحت نظارت: استاد کار یا مربی  

مقدار: يك کف پوش آجری به مساحت4 مترمربع به همراه بندکشی
ابزار و تجهیزات: آجر کف، چسب مخصوص نصب آجر کف، رزین، محلول شست وشوی آجر، دستگاه فرز کوچک، ماله، کاردک، فاصله  نگهدار، بتونه، سنباده، همزن، متر، 

چکش لاستیکی، پودر بندکشی، برس، ابزار بندکشی، تراز

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

2 رولوه کف فضا و بررسی وضعیت آن 1

2 آماده سازی کارگاه 2

2 رفع اشکالات زیرسازی 3

2 نصب آجرها 4

2 بندکشی بین آجرها 5

2 کنترل نهایی، نظافت سطح کار و اجرای رزین 6

2 شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت و توجهات زیست محیطی و نگرش: * 
رعایت  ایمنی موقع برش آجر، استفاده از تجهیزات و لوازم استاندارد، مدیریت منابع و مصالح، نظافت کارگاه

میانگین نمرات **

* شرط پذیرش نمره شایستگی های فنی، کسب نمره شایستگی های غیر فنی است. 
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 است. 

شايستگي اجراي كف پوش آجري
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منابع و مآخذ

1 �برنامۀ درسی درس اجرای پوشش نهایی معماری داخلی، دفتر برنامه ریزی و تألیف آموزش های فنی  و حرفه ای 
و کاردانش، 1403.

وزارت  داخلی،  معماری  در  پلیمری  و  سرامیکی  سنگی،  تزیینات  سید حسین،  تقوایی،  پرستو.  2 �آریانژاد، 
.١٤٠٣ تهران،  ایران،  درسی  کتاب های  چاپ و نشر  پرورش،  و  آموزش 

3 �استاندارد شماره ٧ سازمان استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران.
4 �جزئیات معماری ساختمان های آجری، نشریه شماره 92، معاونت امور فنی، سازمان مدیریت و برنامه ریزی 

کشور، 1385.
5 �خانمحمدی، محمدعلی، تزیینات سلولزی، رنگ، موکت و فضاهای داخلی، وزارت آموزش و پرورش، چاپ 

و نشر کتاب های درسی. تهران. 1403.
6 �دچیارا، جوزف، سیفی، امیرحسین، بیات، محمدرضا، استانداردهای جامع معماری داخلی و طراحی داخلی، 

شهر آب، تهران، 1393.
7 �زارع، محمدعلی، کف سازی و شیب بندی، وزارت آموزش و پرورش، چاپ  و  نشر کتاب های درسی، تهران، 

.1403
فنی، سازمان  امور  معاونت  )نشریه ٩٢(،  معماری ساختمان های آجری  بودجه، جزئیات  و  برنامه  8 �سازمان 

برنامه و بودجه، ١٣٦٣.
9 �سرتیپی پور، محسن، مصالح در ساختمان و معماری. دانشگاه شهید بهشتی، تهران، 1388.

10 ��مقررات ملی ساختمان مبحث پنجم، نشر توسعه ایران. تهران، 1396. 
و  مدیریت  سازمان  فنی،  امور  معاونت   ،55 شماره  نشریه  ساختمانی،  کارهای  عمومی  فنی  11 �مشخصات 

.1388 کشور،  برنامه ریزی 
12 �مقررات ملی ساختمان مبحث دوازدهم، نشر توسعه ایران، تهران، 1403.

13 �مقررات ملی ساختمان مبحث هشتم، نشر توسعه  ایران، تهران، 1398.
14 �نهاری  یزدی، علی  محمد، آجرچینی، وزارت آموزش و پرورش، چاپ  و  نشر کتاب های درسی، تهران، 1395.

15 �یزدانی، محمد اسماعیل، کارگاه ساختمان، وزارت آموزش و پرورش، چاپ و نشر کتاب های درسی. تهران. 
1403

16 منابع تصویری و مقالات تخصصی شرکت های تخصصی حوزه اجرای تزیینات معماری داخلی
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مطالب  دربـاره  را  نظر اصلاحـی خـود  آنـان مـی توانند  اولیای  و  هنرجویان عزیز  هنرآموزان محترم، 
»nazar. roshd.ir« کتاب های  درسی از طریق سامانه »نظرسنجی از محتوای کتاب درسی« به نشانی 

یا نامه به نشانی تهران  صندوق پستی 4874 ـ 15875 ارسال کنند.

سازمان پژوهش و برنامه​ریزی آموزشی
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