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ملت شریف ما اگر در این انقلاب بخواهد پیروز شود باید دست از آستین برآرد 
و به کار بپردازد. از متن دانشگاه ها تا بازارها و کارخانه ها و مزارع و باغستان ها تا 

آنجا که خودکفا شود و روی پای خود بایستد. 
هُ« سَ سِرُّ امام خمینى »قُدِّ



برنامه درسی رشته امور باغی در سال های ١٤٠٢ و ١٤٠٣ از منظر دنیای 
کار و دنیای آموزش مورد ارزشیابی قرار گرفت. با توجه به نتایج کاربست 
ارزشیابی و قانون نظام جامع تربیت فنی، حرفه ای و مهارتی در سطح ٢ 
صلاحیت حرفه ای واحد حرفه تولیدکنندگان محصولات درختی و بوته ای 
و در سطح ٣ صلاحیت حرفه ای واحد حرفه باغبانان و پرورش دهندگان 

گل و نهال برنامه ریزی شده است.
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شرايط در حال تغيير دنياي كار در مشاغل گوناگون، توسعه فناوري ها و تحقق توسعه پايدار، ما را بر آن داشت تا برنامه هاي درسي و محتواي 
كتاب هاي درسي را در ادامه تغييرات پايه هاي قبلي براساس نياز كشور و مطابق با روكيرد سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه 
درسي ملي جمهوري اسلامي ايران در نظام جديد آموزشي بازطراحي و تأليف كنيم. مهم ترين تغيير در كتاب ها، آموزش و ارزشيابي مبتني 
بر شايستگي است. شايستگي، توانايي انجام كار واقعي به طور استاندارد و درست تعريف شده است. توانايي شامل دانش، مهارت و نگرش 

مي شود. در رشته تحصيلي حرفه اي امور باغی، چهار دسته شايستگي در نظر گرفته شده است:
1  شايستگي هاي فني براي جذب در بازار كار مانند روش هاي كنترل علف هاي هرز 

2  شايستگي هاي غيرفني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند نوآوري و مصرف بهينه
3  شايستگي هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارها

4  شايستگي هاي مربوط به يادگيري مادام العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگر
بر اين اساس دفتر تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش مبتني بر اسناد بالادستي و با مشاركت متخصصان برنامه ريزي درسي 
و  اصلي  مرجع  كه  نموده اند  تدوين  را  فني و حرفه اي  رشته هاي شاخه  برنامه درسي  اسناد  مجموعه  كار  دنياي  و خبرگان  فني و حرفه اي 

راهنماي تأليف كتاب هاي درسي هر رشته است. 
اين درس، اولين درس شايستگي هاي فني و كارگاهي است كه ويژه رشته امور باغي تأليف شده است. كسب شايستگي هاي اين كتاب براي 
موفقيت آينده شغلي و حرفه اي شما بسيار ضروري است. هنرجويان عزيز سعي نماييد؛ تمام شايستگي هاي آموزش داده شده دراين كتاب 

را كسب و در فرايند ارزشيابي به اثبات رسانيد.
كتاب درسي مراقبت و نگهداري از گياهان باغي شامل پنج پودمان است و هر پودمان داراي دو واحد يادگيري است و هر واحد يادگيري 
از چند مرحله كاري تشيكل شده است. شما هنرجويان عزيز پس از يادگيري هر پودمان مي توانيد شايستگي هاي مربوط به آن را كسب 
نماييد. شرط لازم براي كسب شايستگي در هر پودمان، كسب شايستگي در هر دو واحد يادگيري آن پودمان است. در صورت احراز نشدن 
شايستگي در يك يا هر دو واحد يادگيري پس از ارزشيابي اول، فرصت جبران و ارزشيابي دوباره تا پايان سال تحصيلي وجود دارد . كارنامه 
شما در اين درس شامل 5 پودمان است. شرط لازم براي كسب شايستگي در هر پودمان شايسته شدن در هردو واحد يادگيري آن پودمان 
خواهد بود. ارزشيابي هر واحد يادگيري نيز از دو بخش نمره مستمر و نمره شايستگي فني تشيكل شده است كه كسب شايستگي در بخش 
شايستگي هاي غيرفني شرط لازم براي محاسبه اين دو بخش است. اگر در كيي از پودمان ها نمره كمتر از حد انتظار را كسب كرديد، تنها 
در همان واحد يادگيري لازم است مورد ارزشيابي قرار گيريد و در واحد يادگيري هايي كه پيش تر به شايستگي رسيده ايد، نياز به ارزشيابي 

دوباره نمي باشد. همچنين اين درس كارگاهي بوده و داراي ضريب 8 است و در معدل كل شما بسيار تأثيرگذار است.
همچنين علاوه بر كتاب درسي شما امكان استفاده از ساير اجزای بسته آموزشي كه براي شما طراحي و تأليف شده است، وجود دارد. كيي از اين 
اجزاي بسته آموزشي، كتاب همراه هنرجو مي باشد كه براي انجام فعاليت هاي موجود در كتاب درسي بايد استفاده نماييد. كتاب همراه خود را 
مي توانيد هنگام آزمون و فرايند ارزشيابي نيز همراه داشته باشيد. ساير اجزاي بسته آموزشي ديگري نيز براي شما در نظر گرفته شده است كه با 

مراجعه به وبگاه رشته خود با نشاني www.tvoccd.oerp.ir مي توانيد از عناوين آن مطلع شويد.
فعاليت هاي يادگيري در ارتباط با شايستگي هاي غيرفني از جمله مديريت منابع، اخلاق حرفه اي، حفاظت از محيط زيست و شايستگي هاي 
ارائه شده  آموزشي  بسته  و  و در كتاب درسي  فني طراحي  با شايستگي هاي  ارتباطات همراه  و  اطلاعات  فناوري  و  مادام العمر  يادگيري 
است. شما هنرجويان عزيز كوشش نماييد اين شايستگي ها را در كنار شايستگي هاي فني آموزش ببينيد، تجربه كنيد و آنها را در انجام 

فعاليت هاي يادگيري به كار گيريد.
رعايت نكات ايمني، بهداشتي و حفاظتي از اصول انجام كار است؛ لذا توصيه هاي هنرآموز محترمتان در خصوص رعايت مواردي كه در كتاب 

آمده است، در انجام كارها جدي بگيريد.
استقلال كشور و  و  با تلاش و كوشش شما هنرجويان عزيز و هدايت هنرآموزان گرامي، گام هاي مؤثري در جهت سربلندي  اميدواريم 

برداشته شود. اسلامي  برومند ميهن  و شايسته جوانان  مؤثر  تربيت  و  اقتصادي  و  اجتماعي  پيشرفت 

دفتر برنامه ریزی و تأليف كتاب هاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش

سخنی با هنرجویان عزیز



در راستاي تحقق اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران و نيازهاي متغير دنياي كار 
و مشاغل، برنامه درسي رشته امور باغي طراحي و بر اساس آن محتواي آموزشي نيز تأليف گرديد. كتاب حاضر از مجموعه كتاب هاي 
كارگاهي مي باشد كه براي سال دهم تدوين و تأليف گرديده است. اين كتاب داراي 5 پودمان است كه هر پودمان از دو واحد يادگيري 
تشيكل شده است. همچنين ارزشيابي مبتني بر شايستگي از ويژگي هاي اين كتاب مي باشد كه براي كسب شايستگي در هر پودمان، احراز 
شايستگي در هر دو واحد يادگيري آن ضروري است. از ويژگيهاي ديگر اين كتاب طراحي فعاليت هاي يادگيري ساختي افته در ارتباط 
با شايستگي هاي فني و غيرفني از جمله مديريت منابع، اخلاق حرفه اي و مباحث زيست محيطي است. اين كتاب جزئي از بسته آموزشي 
تدارك ديده شده براي هنرجويان است كه لازم است از ساير اجزای بستة آموزشي مانند كتاب همراه هنرجو، نرم افزار و فيلم آموزشي در 
فرايند يادگيري استفاده شود. كتاب همراه هنرجو در هنگام يادگيري، ارزشيابي و انجام كار واقعي مورد استفاده قرار مي گيرد. شما می توانید 
برای آشنایی بیشتر با اجزای بسته یادگیری، روش های تدریس کتاب، شیوه ارزشیابی مبتنی بر شایستگی، مشکلات رایج در یادگیری 
محتوای کتاب، بودجه بندی زمانی، نکات آموزشی شایستگی های غیرفنی، آموزش ایمنی و بهداشت و دریافت راهنما و پاسخ فعالیت های 
یادگیری و تمرین ها به کتاب راهنمای هنرآموز این درس مراجعه کنید.لازم به يادآوري است، كارنامه صادر شده در سال تحصيلي براساس 
نمره 5 پودمان است و در هنگام آموزش و سنجش و ارزشيابي پودمان ها و شايستگي ها، مي بايست به استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي 
منتشر شده توسط سازمان پژوهش و برنامه ريزي آموزشي مراجعه گردد. رعايت ايمني و بهداشت، شايستگي هاي غيرفني و مراحل كليدي 
بر اساس استاندارد از ملزومات كسب شايستگي مي باشند. همچنين براي هنرجويان تبيين شود كه اين درس با ضريب 8 در معدل كل 

محاسبه مي شود و داراي تأثير زيادي است.
كتاب شامل پودمان هاي ذيل است:

پودمان اول: با عنوان »آبياري« شامل دو واحد يادگيري؛ آبياري سطحي و آبياري تحت فشار است كه در آن اندازه گيري دبي آب، آبياري 
كرتي و آبياري نشتي به صورت عملي آموزش داده مي شود.

پودمان دوم: عنوان »تغذيه گياهان باغي« دارد كه شامل دو واحد يادگيري؛ تعيين نياز كودي و عمليات پاشش كود سرك است كه در آن 
به صورت عملي عوامل مؤثر در رشد بهينه گياهان باغي، علائم كمبود عناصر غذايي و انواع روش هاي كوددهي آموزش داده مي شود.

پودمان سوم: داراي عنوان »هرس« است. در اين پودمان ابتدا سربرداري نهال و انواع هرس به صورت عملي ارائه شده است و در واحد يادگيري 
ششم انواع شاخه هاي درختان، انواع جوانه ها، زخم زني، حلقه برداري و خم كردن شاخه به طور عملي آموزش داده شده است.

پودمان چهارم: »كنترل آفات و بيماري هاي گياهی« نام دارد. در واحد يادگيري هفتم آموزش عملي در خصوص جمع آوري و نگهداري 
با  آفات، روش هاي خسارت زني و كنترل آفات داده شده است و در واحد يادگيري هشتم در زمينه علائم بيماري هاي گياهي و مبارزه 

بيماري هاي قارچي، باكتريايي، ويروسي و نماتدي مطالب به شكل عملي ارائه شده است.
پودمان پنجم: با عنوان »کنترل گیاهان ناخواسته )علف های هرز(« مي باشد كه در آن هنرجويان ابتدا با ويژگي هاي شاخص علف هاي 
هرز، روش هاي خسارت، تكثير و انتشار آنها به صورت عملي آشنا مي شوند. در واحد يادگيري دهم در خصوص روش هاي كنترل زراعي، 

مكانكيي، فيزكيي و شيميايي علف هاي هرز به صورت گام به گام آموزش عملي داده مي شود. 
اميد است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامي اهداف پيش بيني شده براي اين درس محقق گردد.

        دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش

سخنی با هنرآموزان گرامی

نظرسنجی کتاب درسی

https://nazar.roshd.ir/


 



1

ل: آبیاری پودمان او ّ

 

آبیاری
پودمان 1 
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واحد یادگیری 1
آبیاری سطحی

آیا می دانید که  
 چگونه و با چه وسایلی می توان آب مصرفی در کشاورزی را اندازه گرفت؟

 واحد سنجش آب مصرفی در کشاورزی چیست؟
 با چه شیوه هایی می توان نیاز آبی گیاهان را تأمین کرد؟

  چه رابطه ای بین گیاه و شیوه آبیاری آن وجود دارد؟

آب مایه حیات و فراوان ترین ماده مرکب روی کره زمین است. بیش از 75 درصد سطح کره زمین را آب 
پوشانده است. با وجود این حجم عظیم آب، تنها 2 درصد از آب های کرۀ زمین شیرین و قابل شرب است. 
بیش از 90 درصد آب شیرین هم به صورت منجمد در دو قطب زمین و دور از دسترس بشر واقع شده است. 
آب در زندگی بشر در مواردی از قبیل آشامیدن، کشاورزی، دامپروری، تولید نیرو، مصارف صنعتی و شهری 
کاربرد وسیعی دارد. با توجه به محدودیت منابع آب و از سوی دیگر افزایش جمعیت جهان، صرفه جویی و 
جلوگیری از مصرف بی رویه این نعمت الهی یک وظیفۀ شرعی و انسانی است که ما باید در تمامی جنبه هاي 
امروزه آب موجود  نهاده در بخش کشاورزي است.  به آن توجه کنیم. آب مهم ترین و اساسي ترین  زندگی 
جواب گوي نیاز کشاورزان نیست و باید به فکر راه مناسبی در این زمینه باشیم. توجه به روش های بهره برداري 
مطلوب آب با هدف رسیدن به کشاورزي پایدار، در صورتي امکان پذیر است که ذخایر آبي و خاکي کشورمان 
حفظ شود. در این راه استفاده از روش هاي جدید آبیاري علاوه بر تأثیر در تولید محصولات کشاورزي، از 
فرسایش خاک نیز جلوگیري خواهد نمود. امروزه مدیریت استفاده صحیح و بهینه از آب آبیاري در بخش 

کشاورزي از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است.

استاندارد   عملکرد    
اندازه گیری نموده و آبیاری سطحی را به شیوه های  در پايان اين واحد يادگيري هنرجو بتواند دبی آب را 

مختلف انجام دهد.
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منابع و ذخاير آب   
آب های شیرین و قابل استفاده در کشاورزی بر روی کره زمین در محل هایی به نام منابع و ذخاير آب یافت 
می شوند. این منابع و ذخاير بسیار محدود بوده و بخش کوچکی از آب های موجود بر روی کره زمین را تشکیل 

می دهند. منابع آب در دسترس برای استفاده در کشاورزی شامل موارد زیر است:
 آب های سطحی )رودخانه ها و سیلاب ها( 

 آب های زیرزمینی )چشمه، قنات، چاه(
 نـزولات آسمانی )باران، برف، تگرگ(

 آب های دیگر اتمسفر )مه، شبنم(
 آب های نامتعارف )فاضلاب ها، پساب ها و...(

اندازه گیری آب در کشاورزی  
برای کنترل میزان آب مصرفی و اجرای آبیاری صحیح، لازم است مقدار آبی را که از منبع اصلی وارد کانال ها 

و باغات می شود اندازه گیری کرد.

تعریف دبی جریان  
مقدار آبی را که در یک ثانیه از یک منبع آب )چاه، چشمه، قنات، رودخانه، کانال و...( جریان پیدا می کند؛ 
دبی، بده و یا آبدهی آن منبع می گویند و با حرف Q نشان می دهند. دبی جریان آب را در سیستم متریک 

برحسب مترمکعب در ثانیه و یا لیتر در ثانیه بیان می کنند.
روش هایی که برای اندازه گیری دبی جریان آب به کار برده می شوند عموماً در دو گروه کلی قرار می گیرند:

 روش هایی که در آنها مستقیماً دبی آب اندازه گیری مي شود. 
 روش هایی که در آنها سرعت جریان آب اندازه گیری شده و بعد با محاسبه سطح مقطع جریان، دبی را به 

دست می آورند.

 روش های اندازه گیری مستقیم دبی جریان آب
در این روش ها با به کارگیری ابزار و وسایل مخصوص، دبی را بر اساس فرمول ها و اندازه گیری های ساده 

به دست می آورند:

 اندازه گیری دبی آب به روش وزني: در این روش مقدار آب جریان یافته از یک منبع آب را در واحد 
زمان برحسب واحد وزنی اندازه می گیریم.
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موضوع: اندازه گیری دبی جریان آب به روش وزنی
وسایل و مواد مورد‌نیاز: سطل پلاستیکی، زمان سنج، ترازوی بزرگ تا ظرفیت 20 کیلوگرم، ماشین حساب

مراحل انجام کار:
1 در ابتدا ظرف خالی را وزن کنید.

2 شیر آب را باز کرده و هم زمان با گذاشتن ظرف در زیر شیر آب، زمان سنج را به کار بیندازید. 

3 هم زمان با پر شدن ظرف، آن را از زیر شیر آب خارج کرده و زمان سنج را متوقف کرده و شیر آب را 
ببندید.

4 ظرف محتوی آب را توزین و زمان طی شده برای پر شدن ظرف را محاسبه کنید.

P PQ
t
−

=
× γ

2 1 5 با استفاده از فرمول مقابل دبی جریان را محاسبه کنید.  
Q =  دبی یا بده جریان برحسب لیتر در ثانیه 

P1 =  وزن ظرف خالی برحسب کیلوگرم 

P2 = وزن ظرف با آب برحسب کیلوگرم 

t =  زمان برحسب ثانیه
γ = وزن مخصوص آب برحسب کیلوگرم در لیتر 

6 گزارش فعالیت انجام شده را در دفتر گزارش کار خود نوشته و به هنرآموز ارائه دهید.

فعالیت عملی

موضوع: اندازه گیری دبی جریان آب به روش حجمی
وسایل و مواد مورد‌نیاز: سطل پلاستیکی مدرج، زمان سنج، ماشین حساب

مراحل انجام کار:
1 شیر آب را باز کرده و هم زمان با قرار دادن ظرف مدرج، زمان سنج را به کار بیندازید.

2 هم زمان با پر شدن ظرف، آن را از زیر شیر آب خارج کرده و زمان سنج را متوقف کنید.

3 حجم آب ظرف و زمان اندازه گیری شده را به دست آورید.

Q = V × t  .4 با استفاده از فرمول مقابل دبی جریان را محاسبه کنید
Q = دبی برحسب لیتر در ثانیه 
V = حجم ظرف برحسب لیتر 

t = زمان پرشدن ظرف برحسب ثانیه
5 گزارش فعالیت انجام شده را در دفتر گزارش کار نوشته و به هنرآموز خود ارائه دهید.

فعالیت عملی

 اندازه گیری دبی آب به روش حجمی: در این روش به طور مستقیم حجم آب جریان یافته از منبع آب 
را برحسب واحد حجمی در زمان معین اندازه گرفته و سپس دبی را در واحد زمان محاسبه می کنیم. روش 

حجمی دقیق تر از روش وزنی است.

چه رابطه‌ای بین وزن و حجم آب وجود دارد؟ پژوهش کنید
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 اندازه گیری دبی آب در کانال ها با تعیین سرعت و سطح مقطع جریان آب
با توجه به تعریف دبی، مقدار آب در کانال ها را می توان از رابطه زیر به دست آورد:

 Q =V× S 
Q = دبی برحسب مترمکعب در ثانیه 
V = سرعت آب برحسب متر در ثانیه 

S = سطح مقطع آب در کانال برحسب مترمربع
واضح است که برای تعیین Q باید سرعت متوسط آب در کانال و سطح مقطع جریان آب در کانال را تعیین 

کرد. در ادامه نحوۀ اندازه گیری دو عامل مذکور را شرح می دهیم.

 اندازه گیری سرعت آب در کانال ها: همان طورکه می دانید سرعت هر جسم متحرک عبارت است از: 
مسافت طی شده توسط آن جسم در واحد زمان.

سرعت آب در کانال ها را می توان با روش های مختلف اندازه گرفت که انتخاب روش معین به شرایط محلی و 
دقت مورد نیاز و در اختیار بودن وسایل و امکانات بستگی دارد. با استفاده از جسم شناور ساده و یا سرعت سنج 

مکانیکی )مولینه( می توان سرعت آب را اندازه گیری نمود.

که  روش  این  در  آب  سرعت  تعیین  برای  با جسم شناور ساده:  کانال  در  اندازه گیری سرعت آب   
ساده ترین و معمولی ترین روش اندازه گیری است، دو نقطه را در مسیر آب به طول مشخص که نسبتاً مستقیم 
و عاری از علف هرز باشد، انتخاب کرده و جسمی را که کمتر تحت تأثیر باد قرار می گیرد مثل یک بطری که 
تا نصف از آب پر شده در ابتدای مسیر انتخاب شده )نقطه A( قرار داده و فاصله زمانی را که جسم شناور به 
انتهای مسیر )نقطه B( می رسد با زمان سنج اندازه گیری می کنند. سرعت آب سطحی از رابطه زیر به دست 

می آید:

L
V

t
=

	
V = سرعت برحسب متر در ثانیه 

L = مسافت برحسب متر 
t = زمان برحسب ثانیه 

باید توجه کرد که سرعت جریان آب در دو طرف نهر کمتر و در وسط بیشتر است. همچنین سرعت آب در 
اعماق مختلف نهر متفاوت است که بیشترین سرعت در سطح آب و کمترین آن در کف کانال است؛ لذا برای 
محاسبه سرعت، سرعت متوسط را اندازه گیری می کنند. مقدار K به عمق آب بستگی دارد و حدوداً 0/8 در 

 Vm = K × V      .نظر می گیرند
 Vm = سرعت متوسط برحسب متر در ثانیه 

 V = سرعت سطحی برحسب متر در ثانیه 
 K = ضریب ثابت 0/8

                                                         

شکل 1ـ  سرعت آب در عمق های مختلف نهر
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شکل 2ـ اندازه گیری عرض متوسط جریان آب

موضوع: اندازه گیری دبی آب در کانال ها با تعیین سرعت و سطح مقطع جریان آب
وسایل و مواد موردنیاز : جسم شناور، زمان سنج، خط کش، متر، ماشین حساب

مراحل انجام کار:
 الف( اندازه گیری سرعت متوسط آب

1 دو نقطه را در مسیر آب به طول 20 متر که نسبتاً مستقیم و عاری از علف هرز باشد، انتخاب کنید.

2 یک بطری که تا نصف از آب پر شده در ابتدای مسیر انداخته و زمانی را که به انتهای مسیر می رسد، با 

زمان سنج اندازه گیری کنید )در جریان های کم می توانید از یک تکه یونولیت استفاده کنید(.
3 سرعت آب سطحی را از فرمول زیر به دست آورید:      

L = مسافت برحسب متر
t = زمان برحسب ثانیه

V = سرعت برحسب متر در ثانیه
Vm = K×V حساب کنید. 4 سرعت متوسط را با استفاده از رابطه 

Vm = سرعت متوسط 
V = سرعت آب اندازه گیری شده

K = ضریب ثابت 0/8 

فعالیت عملی

شکل 3ـ سطح مقطع جریان در کانال های نامنظم

B bS y+
= ×

2

عرض مقطع جریان

مقطع موردنظر

 اندازه گیری سطح مقطع آب در کانال ها: برای 
محاسبه سطح مقطع جریان آب، مقطع نهر دست ساز 
)ذوزنقه ای، مستطیل،  منظم  دارای شکل هندسی  و 
به  هندسی  قواعد  از  استفاده  با  را  مثلثی(  نیم دایره، 
دست می آورند. در مواردی که سطح مقطع نهر شکل 
هندسی غیرمنظم داشت باشد؛ در این صورت از طریق 
عرض  در  آن  حاصل‌ضرب  و  متوسط  عمق  محاسبۀ 
جریان آب، سطح مقطع جریان را به دست می‌آوریم؛ 

 همانند شکل روبه رو: 
اندازه گیری نموده و میانگین  در چند نقطه عمق را 

آنها را به عنوان عمق متوسط گزارش می کنند.

d d d d d ddm + + + + +
= 1 2 3 4 5 6

6

 عمق متوسط حاصل، در عرض مقطع که به راحتی اندازه گیری می شود، ضرب می شود.

LV
t

=
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ب( اندازه گیری سطح مقطع کانال
1 مقطعی از یک آب گذرا را که دارای جریان نسبتاً ملایمی است، انتخاب کنید.

2 خط کش را در کف نهر قرار داده؛ به طوری که صفر خط کش در کف واقع شود.

3 در فواصل مختلف عمق آب را اندازه بگیرید.

4 متوسط عمق ها را محاسبه کنید.

5 از حاصل ضرب عمق متوسط در عرض جریان، سطح مقطع جریان را به دست آورید. 

ج( محاسبه دبی جریان
دبی آب کانال را از رابطه Q = V × S به دست آورید.

Q = دبی برحسب مترمکعب در ثانیه 
V = سرعت آب برحسب متر در ثانیه 

S = سطح مقطع آب در کانال برحسب مترمربع
دقت شود: واحد پارامترهای اندازه گیری شده با هم متناسب باشد.

6 گزارش فعالیت انجام شده را نوشته و به هنرآموز خود ارائه دهید.

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد )ابزار،
مواد، تجهیزات، مکان و...( مراحل کار رديف

3
اندازه گيري دبي آب به روش وزني و حجمي 
و اندازه گيري سرعت و دبي آب در كانال هاي 

نامنظم

بالاتر از حد 
انتظار

منبع تأمین آب، ترازو، 
ظرف مدرج، زمان سنج، متر، 

خط کش، جسم شناور

اندازه گیری 
دبی آب  12

 اندازه گيري دبي آب به روش وزني و حجمي 
توانايي  عدم  و  آب  سرعت  اندازه گيري  و 

اندازه گيري دبي آب در كانال هاي نامنظم

در حد 
انتظار

1
روش  به  آب  دبي  اندازه گيري  توانايي  عدم   
وزني و حجمي و سرعت آب و نيز عدم توانايي 
در اندازه گيري دبي آب در كانال هاي نامنظم

نیاز به تلاش 
بیشتر
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آبیاری    
در مناطق خشکی نظير غرب آسیا، یا بارندگی نیست و یا مقدار آن اندک است، لذا آب لازم برای رشد گیاه 
از طریق آبیاری تأمین مي شود. اما در نقاط مرطوب و معتدلی چون آفریقای مرکزی و اروپا اگرچه محصولات 
با بارندگی طبیعی رشد می کنند؛ ولی غالباً آب باران کافی نبوده و باید از آبیاری تکمیلی استفاده شود. به 

طورکلی آبیاری عبارت است از: رسانیدن آب کافی به خاک به منظور تأمین رطوبت لازم برای رشد گیاه. 

هدف از آبیاری
1  تأمین رطوبت لازم برای رشد گیاه 

2  کم کردن خطر یخبندان 

3  از بین بردن و یا کم کردن نمک موجود در خاک

4  حاصلخیز کردن و اصلاح اراضی شنی به کمک آب هایی که دارای مواد معدنی هستند. 

5  ایجاد سهولت و امکان اجرای عملیات زراعی

6  کنترل درجه حرارت برای رشد بهتر گیاه

 روش های آبیاری
به هر روشی که بتوان آب را به پای بوته رسانده و رطوبت موردنیاز گیاه را تأمین کرد، روش آبیاری گفته 
می شود. از عمل ساده ریختن آب در گلدان تا حرکت آزاد آب در سطح خاک و توزیع آب در لوله های تحت 

فشار همه را روش آبیاری می گویند.
روش های اصلی آبیاری به سه دسته تقسیم می شود.

1 آبیاری سطحی یا ثقلی: در این روش آب تحت تأثیر ثقل به حرکت درآمده و تمام و یا قسمتی از سطح 

مزرعه را مرطوب می سازد. 
باران یا  از لوله ها به صورت تحت فشار جریان داشته و به صورت  2 آبیاری تحت فشار: آب در شبکه ای 

قطرات، رطوبت خاک را تأمین می کند.
3 آبیاری زیرزمینی: آب از زیر خاک وارد شده و فقط به مقدار بسیار کمی ممکن است سطح خاک را 

مرطوب کند.

آبیاری سطحی  
به شیوه های  آبیاری سطحی  است.  آن  اجرای  شرایط  مهم ترین  از  یکی  زمین  تسطیح  آبیاری  نوع  این  در 
مختلفی اجرا می شود. شیوه های آبیاری سطحی عبارت اند از: آبیاری کرتی، آبیاری نشتی )جوی و پشته ای، 

شیاری( 

 آبیاری کرتی
این نوع آبیاری یکی از قدیمی ترین و رایج ترین روش های آبیاری سطحی است. در این روش مزرعه به قطعات 
مختلف تقسیم و هر قطعه به طور جداگانه تسطیح می شود. سپس دور تا دور هر قـطعه با خاک، دیوار کوتـاهی
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چه رابطه ای بین بافت خاک و اندازه کرت وجود دارد؟ پژوهش کنید

کانال

پشته‌های خاکی
پیشروی آب

روی زمین مسطح

کانالزهکش

مسیر آبپیشروی آب

پشتۀ خاکی

سیفون

 )مرز( ایجاد می گردد. به این قطعات کرت گفته می شود. پس از این که کرت آماده شد؛ عملیات کاشت محصول 
در آن انجام خواهد شد. برای آبیاری هر قطعه، آب را تا ارتفاع معینی وارد کرت می کنند. آب موجود در کرت تا 
نفوذ کامل باقی می ماند. اکثر سبزیجات و همچنین کاشت گل های فصلی در باغچه را می توان با این روش آبیاری 

نمود. اندازه کرت به عواملی مانند نوع خاک، مقدار جریان، عمق آبیاری و شیب زمین بستگی دارد.

 نحوه ورود آب به کرت: پس از آماده شدن کرت برای آبیاری می توان به دو روش آب را به داخل کرت وارد نمود.
الف( روش مستقیم: در این روش در امتداد هر کرت یک کانال احداث می شود و با شکستن قسمتی از 
دیواره کرت، آب مستقیماً از کانال به کرت وارد می شود. اگر سیفون در دسترس باشد، آب را بدون شکستن 

دیواره کانال با استفاده از سیفون وارد کرت می نمایند.

شکل 4ـ ورود آب به کرت به روش مستقیم

که  شیب دار  زمین های  در  آبشاری:  روش  ب( 
روش  این  از  می سازند،  تراس  شکل  به  را  کرت ها 
استفاده می شود؛ به طوری که آب از کانال وارد اولین 

کرت شده و آنجا به کرت های بعدی انتقال می یابد.

شکل 5 ـ روش آبشاری در آبیاری کرتی

زهکش

پشته

کانال

کرت شمارۀ 
یک

2 3 4
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موضوع: اندازه گیری شیب کرت
وسایل و مواد موردنیاز: ژالون، تراز ژالون، شیلنگ تراز، متر

مراحل انجام کار:
1 ژالون ها را در اضلاعِ مقابلِ هم یک کرت نصب و تراز نمایید.

2 فاصله دو ژالون را با متر اندازه گیری نمایید.

3 شیلنگ تراز را با دقت پر از آب نموده و دو سر آن را کنار ژالون ها قرار دهید.

فعالیت عملی

شلینگ تراز حباب هوا نداشته و زیر پا فشرده نشود. دقت کنید

از هدرروی آب جلوگیری کنید. دقت کنید

موضوع: انجام آبیاری کرتی
وسایل و مواد موردنیاز: منبع تأمین آب، بیل، کرت های آماده شده 

مراحل انجام کار:
1 زیر نظر هنرآموز خود به انبار بخش باغبانی مراجعه و بیل تحویل بگیرید.

2 به مزرعه هنرستان رفته و نهرهای ورودی به کرت موردنظر را جهت عبور آب آماده نمایید.

3 آب را از منبع تأمین آب هنرستان تحویل و به کرت های موردنظر هدایت کنید.

4 به شیوه های مستقیم و آبشاری کرت ها را آبیاری کنید.

فعالیت عملی

 اندازه کرت: اندازه کرت ها متفاوت است. در برخی محصولات مانند سبزیجات و یا کاشت گل های فصلی 
در باغچه مساحت کرت کم و در برخی محصولات زراعی یا دارویی زیاد می باشد. 

اندازه کرت به چه عواملی بستگی دارد؟ پژوهش کنید

 شیب کرت: در آبیاری کرتی به منظور یکنواختی پخش آب در سطح کرت، بایستی سطح خاک با دقت 
تسطیح شود. اگر شیب زمین زیاد باشد، زمین ها را به شکل پله ای )تراس( در می آورند. 

 اندازه گیری شیب کرت: 
بنا به تعریف: درصد تغییرات ارتفاع نسبت به فاصله دو نقطه شیب گفته می شود. 

5 پس از پایان آبیاری جریان آب ورودی به کرت را قطع کنید.

6 گزارش عملیات را در دفتر ثبت گزارش کار ثبت و به هنرآموز خود ارائه دهید.

4 فاصله سطح آب تا سطح خاک را در کنار ژالون ها اندازه بگیرید.

5 اختلاف ارتفاع دو سطح آب را بر فاصله بین ژالون ها تقسیم و در عدد 100 ضرب کنید. عدد حاصل 

نشان دهنده شیب زمین است.
6 گزارش فعالیت انجام شده را نوشته و به هنرآموز ارائه دهید.
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چه تفاوتی بین آبیاری جوی    و     پشته ای و شیاری وجود دارد؟ پژوهش کنید

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد) شاخص ها/داوری/ نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد )ابزار،
مواد، تجهیزات، مکان و...( مراحل کار ردیف

3 اندازه گيري  و  كرتي  آبياري  انجام صحيح 
شيب كرت

بالاتر از 
حد انتظار

ژالون، تراز ژالون، شیلنگ تراز، 
متر، بیل، منبع آبی

انجام آبیاری 
کرتی 22 انجام صحيح آبیاری کرتی و عدم توانايي در 

اندازه گيري شيب كرت به روش مطلوب
در حد 
انتظار

1 و  كرتي  آبياري  انجام  در  توانايي  عدم 
اندازه گيري شيب كرت

نیاز به 
تلاش 
بیشتر

 آبیاری نشتی
در این نوع آبیاری متناسب با نوع محصول با ایجاد جوی و پشته و یا ایجاد جویچه های کوچکی به نام شیار، 

آبیاری محصولات صورت می گیرد. 

این روش برای آبیاری محصولات با کاشت ردیفی و باغات کاربرد دارد. برای انجام این نوع آبیاری پس از ایجاد 
جوی و پشته و یا شیارها، نهر اصلی عمود بر آنها و در راستای شیب عرضی زمین ایجاد می شود. در نهر اصلی 

با توجه به شیب زمین، مانع موقت )آب بند( ایجاد می گردد که اصطلاحاً گوشه بندی زمین گفته می شود.

 عوامل مؤثر در تعیین طول شیارها
الف( نفوذپذیری: نفوذپذیری خاک به بافت آن بستگی دارد. هر قدر بافت خاک سبک تر باشد، نفوذپذیری 

آن بیشتر است و بایستی طول شیارها را کمتر در نظر گرفت.
ب( شیب زمین: شیب مناسب برای آبیاری شیاری کمتر از یک درصد است. در زمین هایی که خطر فرسایش 
وجود دارد، گاهی این شیب به 0/5 درصد کاهش می یابد. با زیاد شدن شیب زمین، طول شیارها کاهش 

می یابد. 

 عوامل مؤثر در تعیین فاصله شیارها
الف( نوع خاک: از عوامل مؤثر در تعیین فواصل شیارها، جنس خاک است. هر قدر خاک سبک تر باشد، 

فواصل شیارها کمتر در نظر گرفته می شود؛ یعنی عرض پشته ها کم می شود.
ب( نوع گیاه: یکی از عوامل مؤثر در تعیین فاصله شیارها، نوع گیاه است. در هر خاکی نمی توان همه نوع 

گیاهی را کشت نمود. فواصل شیارها متناسب با نوع گیاه متفاوت است )جدول شماره 1(.
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شکل 6

شکل7

موضوع: انجام آبیاری جوی و پشته ای با استفاده از گوشه بندی فعالیت عملی

شکل 6

شکل 7

جدول 1ـ فاصله شیارها در گیاهان مختلف

فاصله مناسب )سانتی متر(نوع گیاهفاصله مناسب )سانتی متر(نوع گیاه

250-200گل محمدی150-120گوجه‌فرنگی

40رازیانه100خیار

15بابونه200خربزه و طالبی

 
 روش های ورود آب به شیارها:

برای ورود آب به نشتی ها، در هر منطقه از شیوه ای استفاده می شود. به طور معمول شیوه ورود آب به داخل 
جوی و پشته یا شیار با ایجاد گوشه بندی و یا با استفاده از سیفون انجام می شود.

الف( گوشه بندی: برای ورود آب به داخل جوی و پشته، ابتدا نهر اصلی عمود بر جوی ها و در جهت شیب 
عرضی زمین ایجاد می شود. سپس با توجه به میزان شیب، آب بندهای موقت در فواصل مختلف به گونه ای 
ایجاد می شود که سطح آب در طول نهر اصلی یکسان شود. آن گاه با ایجاد شکاف هایی در بدنه نهر اصلی، 

آب به داخل جوی ها هدایت می شود.

وسایل و مواد موردنیاز: زمین کاشته شده به صورت 
پلاستیک،  فرغون،  بیل،  مناسب،  آبی  منبع  ردیفی، 

کلش گندم یا جو 
مراحل انجام کار:

ایجاد  برای  کنید.  گوشه بندی  اصلی  نهر  طول  در   1

کنید: عمل  زیر  ترتیب  به  گوشه بندی 
با توجه به عمق جوی مقداری خاک در کف جوی )نهر 

اصلی( بریزید )شکل 6(.

نسبت به سطح تراز آب قبل از آب بند، در کف جوی 
خاک ریخته و آن را محکم بکوبید )شکل 7(.
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مقداری کاه و کلش روی خاک ریخته شده در محل آب بند 
بریزید که تمام عرض جوی را بپوشاند. 

نایلون را در عرض جوی روی کاه و کلش پهن کنید.

لبه های نایلون را از سه طرف زیر خاک قرار دهید.

پس از برقراری جریان آب می توانید با کم یا زیاد کردن کلش 
زیر نایلون یا پلاستیک های زائد سطح آب را تنظیم کنید. 

توزیع آب در قسمت های مناسب  برای یکنواخت شدن   2

اصلی گوشه بندی کنید )شکل 12(. نهر 

شکل 8

شکل 9

شکل 10

شکل 11 

شکل 12 
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فعالیت عملی

3 متناسب با شیب زمین هر چند شیار کنار نهر اصلی را با یک جوی فرعی به هم متصل کنید.

4 پس از ایجاد گوشه بندی مناسب آب را در نهر اصلی رهاسازی کرده و دیواره نهر اصلی را شکافته و 

نسبت به ورود آب به جوی فرعی مشترک چند شیار، اقدام کنید.
5 نسبت به تنظیم مقدار آب ورودی به هر شیار اقدام کنید.

6 برای جلوگیری از فرسایش خاکِ ابتدای جویچه ها و تنظیم بهتر آب، ابتدای جویچه ها را کلش کوب 

کنید.
7 با هدایت آب جوی زهکش به مزارع پایین دست، از هدر رفتن آب جلوگیری کنید.

8 گزارش فعالیت انجام شده را در دفتر گزارش کار نوشته و به هنرآموز خود ارائه دهید.

H

سطح آب در
 جویچه نشتی

سطح آب در نهر
 توزیع کننده

اختلاف ارتفاع دو سطح آب

موضوع: انجام آبیاری جوی و پشته ای با استفاده از سیفون
وسایل و مواد مورد‌نیاز: زمین کاشته شده به صورت ردیفی، منبع آبی مناسب، بیل، سیفون آبیاری 

مراحل انجام کار:
1 در طول نهر اصلی متناسب با شیب زمین گوشه بندی کنید.

بین سطح آب در نهر توزیع کننده و جوی ها باید اختلاف ارتفاع وجود داشته باشد.

شکل 14

شکل 13ـ اختلاف سطح آب در نهر توزیع کننده با جویچه

2 نهر توزیع کننده را از آب پر کرده و با گوشه بندی سطح آب 

را یکنواخت کنید.

 ب( استفاده از سیفون: برای یکنواخت شدن توزیع آب در شیارها یا جویچه از وسیله ای به نام سیفون 
استفاده می شود. سیفون لوله ای است از جنس پلی اتیلن که آب را با استفاده از اختلاف ارتفاع از نهر اصلی 
وارد جویچه یا شیار می نماید. دبی سیفون قابل تنظیم بوده و آب خروجی از آن را می توان به چند جویچه 

یا شیار اختصاص داد. 
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شکل 15

شکل 16

شکل 17

شکل 18

3 برای به کار انداختن سیفون ها به روش زیر عمل کنید:

بر روی پشته بین نهر توزیع کننده و جوی ها قرار بگیرید. 

سیفون را داخل نهر توزیعك ننده فرو ببريد تا کاملًا غرق شود.

آب  از  آرامی  به  گرفته،  را  سیفون  طرف  یک  دست  کف  با 
بیاورید. بیرون 

به سرعت سیفون را داخل جویچه قرار داده و کف دست را 
از جلوی آن بردارید.

4 با توجه به تعداد سیفونی که استفاده می کنید، سطح آب 

را در نهر توزیع کننده تنظیم کنید تا دبی سیفون ها یکسان 
باشد.

5 برای جلوگیری از فرسایشِ خاک ابتدای جویچه ها و تنظیم بهتر آب، ابتدای جویچه ها را کلش کوب کنید.

6 با هدایت آب جوی زهکش به مزارع پایین دست، از هدر رفتن آب جلوگیری کنید.

7 گزارش فعالیت انجام شده را نوشته و به هنرآموز خود ارائه دهید.
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چرا به طور معمول طول نهر را در آبیاری غلام گردشی زیاد نمی گیرند؟ پژوهش کنید

شکل 19ـ آبیاری غلام گردشی

 آبیاری غلام گردشی: یک نوع آبیاری نشتی است که در آن انتهای هر جوی به ابتدای جوی بعدی وارد 
می شود. در این نوع آبیاری آب به صورت مارپیچی داخل زمین دور زده تا به آخر زمین کاشته شده برسد. 
این نوع آبیاری در زمین هایی که شیب عرضی یکنواختی دارند، قابل اجرا می باشد. این آبیاری در کاشت 

صیفی جات و پرورش درختان میوه استفاده می شود.

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد) شاخص ها/داوری/ نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد )ابزار،
مواد، تجهیزات، مکان و...( مراحل کار ردیف

3  اجراي گوشه بندي و استفاده از سيفون در 
آبياري نشتي

بالاتر از 
حد انتظار

منبع تأمین آب، بیل، سیفون، 
پلاستیک، کاه و کلش

انجام آبیاری 
نشتی 32 در حد  اجراي گوشه بند

انتظار

1 عدم توانايي در اجراي گوشه بندي و استفاده 
از سيفون

نیاز به 
تلاش 
بیشتر



17

ل: آبیاری پودمان او ّ

ارزشیابی شایستگی آبیاری سطحی

شرح کار:
1 اندازه گیری دبی آب
2 انجام آبیاری کرتی

3  انجام آبیاری نشتی

استاندارد عملکرد:
 اندازه گيري دبي آب به روش هاي مختلف )وزني و حجمي( و انجام آبياري به صورت كرتي و نشتي

شاخص ها: 
1 اندازه گيري دبي آب به روش وزني و حجمي و اندازه گيري سرعت و دبي آب در كانال هاي نامنظم

2 انجام صحيح آبياري كرتي و اندازه گيري شيب كرت
3 اجراي گوشه بندي و استفاده از سيفون در آبياري نشتي

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
 شرایط: و جود منبع تأمین آب، وجود زمین کاشته شده به شیوه های کرتی و جوی و پشته ای 

 ابزار و تجهیزات: ترازوی دقیق، سطل مدرج، کرنومتر، متر، خط کش، بیل، فرغون، پلاستیک، کاه و کلش

معیار شایستگی :

نمره هنرجوحداقل نمره قبولیمرحله کار ردیف

2اندازه گیری دبی آب1

1انجام آبیاری کرتی2

2انجام آبیاری نشتی3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

و  جمع آوري  اطلاعات،  سازماندهي  ریاضي،  و  محاسبه  غیرفني:  شایستگي هاي 
گردآوري‌اطلاعات 

ایمني: خود فرد
توجهات زیست محیطي: اثرات زیست محیطي، رعایت در مصرف مواد شیمیایی 

نگرش: دقت در سنجش، ریزبیني، ظرافت، تفکر انتقادی

2

میانگین نمرات**

  
* شايستگي هاي غيرفني در نمره واحد يادگيري تأثير مستقيم ندارد، ولي كسب شايستگي )حداقل 2( در اين بخش شرط لازم 

براي محاسبه دو بخش ديگر )نمره شايستگي هاي فني و نمره مستمر( است.
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.
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واحد یادگیری 2
آبیاری تحت فشار

آیا می دانید که  
 آبیاری به شیوه سنتی چه مقدار از آب های شیرین را هدر می دهد؟

 چه راه هایی برای توزیع مناسب آب در کشاورزی و جلوگیری از هدررفت آن وجود دارد؟
 چگونه می توان ضمن صرفه جویی در مصرف آب، تولید محصول را افزایش داد؟

ایران در منطقه خشک و نیمه خشک جهان قرار گرفته است. میانگین بارندگی در کشور ما کمتر از یک سوم 
بارندگی جهانی بوده؛ اما میزان تبخیر آن سه برابر متوسط تبخیر در سطح جهان است. منابع آب شیرین 
محدود بوده و روز به روز کمتر می شود. پس برای استفاده از منابع آبی موجود بایستی دقت کافی صورت 
گیرد. در شیوه های سنتی آبیاری، میزان مصرف آب زیاد بوده و بازده آبیاری کم می باشد. برای جلوگیری از 

هدررفت آب و استفاده مطلوب از آن ناگزیر به استفاده از شیوه های نوین آبیاری هستیم.

استاندارد عملکرد  
راه اندازی کرده و سیستم  را  بارانی  آبیاری  از دستگاه های  بتواند یکی  يادگيري هنرجو  اين واحد  پايان  در 

آبیاری قطره ای را به‌کار گیرد.
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شما چه مزایای دیگری برای آبیاری تحت فشار می توانید بیان کنید؟ پژوهش کنید

آبیاری تحت فشار   
آبیاری تحت فشار به شیوه ای از آبیاری اطلاق می شود که در آن مزارع و باغات تحت پوشش یک شبکه لوله 
به صورت سطحی و زیرسطحی و یا تلفیقی از هر دو قرار گرفته باشد. آب از منبع آب با مقدار و فشار معین 

وارد این شبکه لوله شده و به شکل های مختلف در دسترس گیاه قرار می گیرد. 
برخی مزایای آبیاری تحت فشار عبارت اند از:

 صرفه جویی در مصرف آب
 افزایش راندمان آبیاری

 توزیع یکنواخت آب
 عدم نیاز به تسطیح دقیق زمین

 کاهش آفات و بیماری های گیاهی 
 کاهش رشد علف های هرز

آبیاری تحت فشار دارای محدودیت هایی می باشد که از آن جمله می توان به هزینه بالای اجرا و محدودیت 
اجرا در آب هایی که هدايت الكتركيي بالایی دارند، اشاره نمود. همچنین در مناطق بادخیز استفاده از برخی 

روش های آبیاری تحت فشار فراهم نیست. 
از سیستم های آبياري تحت فشار به ذکر دو نوع آبیاری بارانی و قطره ای می پردازیم.

آبیاری بارانی روشی است که در آن آب آبیاری را با سرعتی مساوی و یا کمتر از نفوذپذیری خاک به صورت 
باران بر سطح زمین پخش می کنیم. مجموعه وسایل و لوله هایی که آب را از منبع آبی تا دهانه آبپاش منتقل 

می کند، شبکه آبیاری نامیده می شود.
آبیاری بارانی با توجه به مزایای قابل توجه آن از اهمیت بالایی برخوردار است. طراحی صحیح آبیاری این 

امکان را می دهد که راندمان کار را بالا برده و تلفات آبیاری را به حداقل برسانیم. 

 موارد استفاده از آبیاری بارانی
استفاده از سیستم آبیاری بارانی در شرایط زیر مناسب است:

  خاک بیش از حد متخلخل است و با آبیاری سطحی توزیع آب یکنواخت نیست.
 عمق خاک حاصلخیز کم بوده و تسطیح زمین برای آبیاری سطحی مشکل است.

 شیب زمین زراعی زیاد و خاک به آسانی فرسایش می یابد.
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چرا نمی توان از آب شور در این نوع آبیاری استفاده کرد؟ پژوهش کنید

به نظر شما چه عواملی می تواند موجب عدم یکنواختی پاشش آبپاش ها شود؟ پژوهش کنید

 اجزای اصلی سیستم آبیاری بارانی
1 منبع آب: منابع آبی مورد استفاده مانند سایر روش های آبیاری مختلف و شامل چاه عمیق و نیمه عمیق، 

قنات، چشمه، رودخانه و... می باشد. کیفیت آب مورد استفاده بایستی بالا باشد.

2 منبع تأمین فشار: برای آن که آب به صورت قطرات ریز و یکنواخت در یک شعاع مناسب در اطراف 

آبپاش پخش شود، لازم است که آب در لوله های انتقال آب از محل منبع آب تا آخرین نقطه خروجی از 
آبپاش، تحت فشار قرار داشته باشد. برای تأمین فشار مورد نیاز از پمپ های آبیاری استفاده می شود و یا این 

که منبع تأمین آب در ارتفاع بالا قرار گرفته و اختلاف ارتفاع مناسبی وجود داشته باشد.
3 شبکه لوله ها: شبکه لوله ها شامل لوله های اصلی و لوله های جانبی می شود.

الف( لوله های اصلی: لوله اصلی آب را از پمپ به لوله های جانبی می رساند. در برخی موارد لوله اصلی ثابت 
است و در مزرعه، روی زمین و یا زیر زمین قرار می گیرد و در برخی موارد قابل حمل است. جنس این لوله ها 

از پلی اتیلن و یا فولاد گالوانیزه است.
ب( لوله های جانبی: این لوله ها آب را از لوله اصلی به آبپاش ها می رساند. این نوع لوله می تواند قابل حمل 

و یا ثابت باشد. جنس آنها از نوع جنس لوله اصلی است، اما اندازه آنها کوچک تر است.
4 آبپاش ها: آخرین بخش یک شبکه آبیاری بارانی هستند که آب را از لوله های انتقال آب گرفته و تحت یک 

فشار کاری خاص، به صورت یکنواخت بر سطح محصول و خاک می پاشند. انواع آبپاش بارانی در فواصل مشخص 
و با الگوهای از پیش تعیین شده، نصب شده و عملیات آبیاری را انجام می دهند. انواع آبپاش بارانی فقط در 
فشار عملیاتی مجاز تعیین شده توسط سازنده های آنها می توانند به بهترین شکل عملیات پاشش را انجام دهند. 
مشکلات شایعی از قبیل: عدم یکنواختی پاشش، افزایش و یا کاهش سرعت چرخش، عدم چرخش، استهلاک 
بالا و... نتیجه نبود فشار کاری مجاز سیستم می باشد. در هنگام استفاده از آبپاش ها بایستی به مواردی از قبیل 

فشار کاری، دبی آبپاش، الگوی خیس کنندگی و اندازه قطرات خروجی از آبپاش توجه نمود. 

کوپلرهای شیرفلکه دار لولۀ اصلی لولۀ جانبی و آبپاش ها

مساحت آبیاری
 شده

منبع آب	

پمپ

شکل 20ـ اجزای شبکه آبیاری بارانی

 شبکه آبیاری بارانی
در سيستم آبياري باراني با توجه به تنوع 
وضعيت خاك از نظر بافت و نفوذپذيري 
شده،  كاشته  محصول  نوع  همچنين  و 
شرايط  اين  با  متناسب  آبپاش  انواع  از 
اجزای تشکیل دهنده  استفاده مي شود. 
یک سیستم آبیاری بارانی در شکل 20 

نشان داده شده است.
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ب( آبپاش های متوسط: این گروه از آبپاش ها دارای بیشترین کاربرد در زمین های کشاورزی هستند. این 
آبپاش ها علاوه بر برطرف کردن مشکلات و معایب آبپاش های کم فشار و پرفشار، 
دارای  آبپاش های متوسط عموماً  کارایی بهتری نسبت به دو دسته دیگر دارند. 
1 1 و یا 1 اینچ، شعاع پاشش 15 تا 25 متر و یکنواختی پاشش بیش 

2
ورودی  

از 88 درصد هستند. این محصولات غالباً آلومینیومی و یا برنجی بوده و در موارد 
خیلی خاص به شکل پلیمری نیز طراحی و ساخته می شوند. قابلیت تعویض نازل 
و تعداد نازل ها، یکی از ویژگی هاي این آبپاش ها می باشد. این آبپاش ها در اندازه 
نازل های 6، 7، 8 و 10 میلی متری در بازار موجود هستند. آبپاش های متوسط در 

مدل های تمام دور، تنظیمی، دو نازله و سه نازله تولید می شوند. 

شکل 21ـ انواع آبپاش کوچک

 انواع آبپاش  آبیاری بارانی
در یک طبقه بندی کلی، انواع آبپاش بارانی بر مبنای اندازه و دبی خروجی به سه گروه تقسیم بندی می شوند. 

انواع آبپاش ها در سیستم آبیاری بارانی به شرح زیر می باشد:
الف( آبپاش هاي کم فشار یا کوچک که شعاع پاشش در آنها کمتر از 13 متر است.

ب( آبپاش های متوسط دارای شعاع پاشش بین 13 تا 25 متر می باشند.
ج( آبپاش های فشار بالا یا گان که شعاع پاشش آنها بیش از 25 متر است.

الف( آبپاش های کم فشار یا کوچک: آبپاش های کم فشار یا کوچک یکی از رایج ترین انواع آبپاش بارانی 
است که در طرح ها و مدل های مختلفی طراحی، ساخته و به بازار عرضه می شوند. این آبپاش ها عموماً پلیمری 
بوده و با فشار آب به چرخش در  می آیند و روش کار آنها به صورت ضربه ای یا چرخشی است. الگو و شکل 

پاشش دایره ای بوده و به صورت تمام دور و یا تنظیمی استفاده می شوند.

 مزایای استفاده از آبپاش های کم فشار: به دلیل ابعاد کوچک، این آبپاش ها به راحتی به مناطق مختلف 
زمین دسترسی دارند.

هزینه خرید این آبپاش ها به نسبت مدل های دیگر آبپاش بسیار پایین تر است.
به دلیل ثابت بودن این آبپاش ها در سیستم آبیاری، به نیروی کار کمتری نسبت به سایر آبپاش ها نیاز دارند.
قطرات خارج شده از این آبپاش ها ریزتر بوده و در مواردی که محصول حساس  است، به آن کمتر آسیب می زنند.

برای  استفاده  قابلیت  و  بوده  پایین  آبپاش ها  این  فشار کاری  از آبپاش های کم فشار:  معایب استفاده   
تمامی محصولات را ندارند. در برخی از مدل ها امکان تعمیر وجود ندارد.

شکل 22ـ یک نوع آبپاش
 متوسط با جنس برنجی 
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 معایب آبپاش های بزرگ
 ابعاد بزرگ و وزن بسیار زیاد 

 هزینه اولیه بالا 
 سرعت باد ممکن است یکنواختی پاشش را از بین ببرد.

اضافه  شبکه  به  و... ضمائمی  سمپاشی  کودپاشی،  برای  بارانی  آبیاری  شبکه  از  استفاده  منظور  به  ضمائم: 
می شود. همچنین در شبکه لوله ها ضمائمی مانند کوپلر، شیرفلکه، پایه آبپاش و اتصالات مخصوص لوله کشی 

به کار می رود. 

شکل 23ـ یک نوع آبپاش بزرگ

ب( یک نمونه کوپلر که به صورت 
مکانیکی آب بندی می شود.

فشار آب، رینگ را 
باز می کند و لوله ها 
آب بندی می شوند.

افل( کي هنومن رلپوک هک اب اشفر آب، 
آبىدنب وشىمد.

شکل 24ـ انواع کوپلرها 

 مزایای استفاده از آبپاش های متوسط
 یکنواختی پاشش مناسب 

 سهولت در استفاده
 دوام و مقاومت بالا

 قابلیت تغییر نازل جهت تنظیم اندازه قطرات

 معایب آبپاش های سایز متوسط
 آبیاری نامناسب حین وزش باد

 مقاومت پایین در برابر ضربه

ج( آبپاش های بزرگ یا گان )تفنگی(: آبپاش های گان یا تفنگی یکی از انواع آبپاش بارانی بوده که آب را با 
فشار و شدت بالا پرتاب می کنند. قطر نازل این آبپاش ها بین 10 تا 30 میلی متر بوده و شعاع خیس کنندگی 
حدوداً 30 تا 60 متر دارند. در این روش از آبیاری بارانی، آبپاش ها به چند نقطه از زمین کشاورزی منتقل 

شده و با فشار زیاد آب را به طرف زمین پاشش ميك نند )شکل 23(.

 مزایای آبپاش های بزرگ
 جهت آبیاری مزارع بزرگ با یک بار آبیاری

 سیستم قابل حمل کارآمد
 مقاومت و دوام بالاتر نسبت به آبپاش های کوچک 
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شکل 25ـ قسمت های یک شیرفلکه

لوله جانبی
زانوی شیرفلکه دار

محور چرخ دستی

ضامن های نگهدارنده

کوپلر شیرفلکه دار

لولۀ اصلی

موضوع: آشنایی با اجزای سیستم های آبیاری بارانی
وسایل و مواد موردنیاز: سیستم آبیاری بارانی، لوله و اتصالات و ضمائم

مراحل انجام کار:
1 به اتفاق هنرآموز خود به نزدیک ترین مزرعه دارای سیستم آبیاری بارانی مراجعه کنید.

2 اجزای مشترک سیستم های مختلف آبیاری بارانی را پیدا کرده و نحوه کارکرد آنها را پرسیده و یادداشت نمايید.

یا  دور  تمام  )دبی،  مختلف  از جهات  هنرستان  در  موجود  آبپاش های  سایر  با  را  آبپاش های سیستم   3

کنید. مقایسه  ضربه ای(  یا  چرخشی  و  تنظیمی 
4 گزارش فعالیت انجام شده را به هنرآموز ارائه دهید.

فعالیت عملی

چرا در سیستم های آبیاری بارانی نسبت به آبیاری قطره ای از فیلتراسیون کمتر استفاده می شود؟ فکر کنید

شکل 26ـ جابه جايی توسط کارگر

 سیستم های آبیاری بارانی
به طور کلی  دارای سیستم های مختلفی می باشد.  بارانی  آبیاری 
سیستم های آبیاری بارانی را به سه دسته تقسیم بندی می نمایند:

سیستم  این  در  متناوب:  جابه جایی  با  سیستم های  الف( 
لوله های فرعی متحرک بوده و بعد از هر آبیاری به محل جدید 
منتقل می شود. به طور معمول همیشه یک خط لوله فرعی اضافی 
جدید  محل  در  آبیاری،  حال  در  زمین  از  جلوتر  که  دارد  وجود 
آبیاری مستقر شده و در هنگام تعویض محل آبیاری مورد استفاده 
قرار می گیرد. جابه جایی لوله های فرعی ممکن است توسط کارگر 

انجام گرفته و یا با نیروی مکانیکی انجام شود.
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شکل 27ـ آبفشان غلتان )ويل موو(

موضوع: راه اندازی سیستم آبیاری بارانی آبفشان غلتان )ويل موو(
و  لوله  ویل موو،  آبیاری  )پمپ(، سیستم  فشار  تأمین  منبع  آب،  تأمین  منبع  موردنیاز:  مواد  و  وسایل 

روغن بنزین،  هیدرانت،  به  بارانی  سیستم  اتصالات 
مراحل انجام کار:

1 ابتدا اجزای تشکیل دهنده و نحوه کارکرد سیستم آبیاری ویل موو توسط هنرآموز معرفی گردد.

2 مخلوط بنزین و روغن داخل باک موتور سیستم آبیاری ریخته و آن را روشن کنید.

3 با راهنمایی هنرآموز به تعداد دور لازم دستگاه را جلو ببرید.

4 دستگاه را با استفاده از لوله های رابط و کوپلر به نزدیک ترین رایزر روی خطوط اصلی تحت فشار متصل 

کنید.
5 شیرآبیاری را باز کرده تا آبپاش ها شروع به کار نمایند.

6 وضعیت پاشش آبپاش ها و شیرهای تخلیه هوا را کنترل کنید.

7 در پایان آبیاری با بستن شیر آبیاری، ورود آب به سامانه آبیاری را قطع کنید.

فعالیت عملی

ویل موو یا آبفشان غلتان دستگاهی است که لوله های فرعی بر روی چرخ های آلومینیومی که از دو نیم طوقه 
تشکیل یافته است، قرار داشته و با استفاده از موتور بنزینی حرکت می کند. در این دستگاه، آبگیری از لوله 
خروجی آبیاری )هیدرانت( صورت گرفته و توزیع آب توسط آبپاش انجام می شود. سیستم ویل موو در هنگام 
آبیاری ثابت بوده و پس از پایان آبیاری، آب ورودی به دستگاه قطع و دستگاه به کمک موتور بنزینی به محل 

جدید منتقل می شود.

ب( سیستم آبیاری با حرکت مداوم: در این سیستم، لوله های آبیاری به طور مداوم در حرکت هستند. از 
انواع این سیستم آبیاری می توان به سیستم آبیاری دوار مرکزی )سنترپیوت(، سیستم آبیاری آبفشان خطی 

)لینیر( و سیستم آبیاری قرقره ای )تک گان( اشاره نمود.
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شکل 28ـ سامانه دوار مرکزی در حال کار

شکل 29ـ برج مرکزی سامانه سنترپیوت

شکل 30ـ سامانه خطي )لینير(

 سیستم آبیاری دوار مرکزی )سنترپیوت(: این 
سیستم جهت آبیاری مزارع بزرگ استفاده می شود. 
آبپاش ها  که  بزرگ  فرعی  لوله  یک  سامانه  این  در 
قرار  برج چرخ دار  روی آن نصب شده اند، روی چند 
گرفته است. این لوله به آرامی دور یک نقطه مرکزی 
زیرزمینی  اصلی  لوله  یک  از  آب  است.  چرخش  در 
از نقطه مرکزی وارد لوله فرعی می شود. لوله فرعی 
در یک دور کامل زمین را به صورت دایره ای آبیاری 
می کند. سامانه  آبیاری دوار مرکزی می تواند سطوح 
مختلفی را آبیاری کند، اما به تجربه ثابت شده است 
دستگاه هایی که سطح آبیاری آنها 50 تا 65 هکتار 
می تواند  ماهر  کارگر  هر  دارند.  بهتری  کارایی  است 

حدود 5 دستگاه از این نوع را هدایت نماید.

اصلی  قسمت  چهار  از  مرکزی  دوار  آبیاری  سامانه 
تشکیل شده است. این قسمت ها شامل برج مرکزی، 

دهانه ها )اسپین ها(، برج ها و آبپاش ها می شود. 

 سیستم آبیاری آبفشان خطی )لینیر(: نوعی از 
لوله های چرخ دار بزرگ هستند که مشابه سامانه های 
این  دوار مرکزی روی برج ها قرار گرفته اند. عملکرد 
تفاوت  این  با  بوده  سنترپیوت  سامانه  مشابه  سامانه  
که به جای حرکت دایره ای به صورت خطی حرکت 
می کند و زمین را به شکل مستطیلی آبیاری می کند. 
 30 بین  می تواند  دستگاه  هر  آبیاری  نوع  این  در 
سیستم  این  اجزای  کند.  آبیاری  را  هکتار   100 تا 
تفاوت  این  با  بوده  سنترپیوت  سامانه  مشابه  آبیاری 
از یک نقطه مرکزی  که در سامانه دوار مرکزی آب 
وارد لوله های فرعی می شود اما در سامانه لینیر برای 
دسترسی لوله های فرعی به آب از سه روش استفاده 

می شود:
الف( احداث یک کانال بتنی در کنار یا وسط زمین 
در  مسیر  طول  در  آب  برداشت  لوله  که  به گونه ای 

داخل آب قرار داشته باشد.
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سامانه های آبیاری سنترپیوت و خطی )لینير( چه معایبی دارند؟ پژوهش کنید

شکل 31ـ طرح نمونه یک سیستم آبیاری تک گان

پمپ
قرقرۀ شیلنگ

شیلنگ

لولۀ اصلی

منبع آب	سطح آبیاری شده

شکل 32ـ سیستم آبیاری ثابت

لوله های جانبی و آبپاش ها
پمپ

منبع آب

کوپلرهای شیرفلکه دار

لولۀ اصلی

ب( انتقال آب در کنار یا وسط زمین توسط خطوط لوله اصلی و در نظر گرفتن هیدرانت در فاصله های مناسب 
برای اتصال دستگاه به آن

ج( استفاده از هیدرانت های با جفت کننده  خودكار )اتوماتیک( که در دستگاه های پیشرفته استفاده می شود. 

 سیستم آبیاری قرقره ای )تک گان(: در این سیستم یک آبپاش بزرگ بر روی ارابه ای متحرک نصب 
شده و ضمن حرکت عمل آبیاری را انجام می دهد. 

در این سیستم ابتدا شیلنگ را به طور کامل تا انتهای زمین باز کرده و پس از برقراری جریان آب، دستگاه 
از این دستگاه برای آبیاری تکمیلی مزارع دیم نیز  ضمن آبیاری، شیلنگ را دور یک قرقره جمع می کند. 

می توان استفاده نمود.

ج( سیستم آبیاری ثابت )بدون جابه جايی(: در این سیستم، لوله های فرعی به اندازه کافی پیش بینی شده 
و نیازی به جابه جايی آنها نیست. برای استفاده از آن باید سیستم را به کار انداخت. 
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شما چه فواید دیگری برای آبیاری قطره ای می شناسید؟ پژوهش کنید

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها، داوري، نمره دهي( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد )ابزار،
مواد، تجهیزات، مکان و...( مراحل کار ردیف

3 باراني  آبياري  سيستم  صحيح  راه اندازي 
مطابق دستورالعمل

بالاتر از حد 
انتظار

منبع تأمین آب، سیستم 
آبیاری بارانی، اتصالات

 

راه اندازی 
سیستم آبیاری 

بارانی
12 راه اندازي سيستم آبياري باراني با كمك 

هنرآموز مربوطه
در حد 
انتظار

1 عدم توانايي در راه اندازي سيستم آبياري 
باراني

نیاز به تلاش 
بیشتر

 آبیاری قطره ای
روشی از آبیاری است که آب با فشار کم از وسیله ای به نام قطره چکان از شبکه آبیاری خارج شده و به صورت 
قطره به پای گیاه منتقل می شود. فشار آب در شبکه آبیاری قطره ای نسبت به بارانی کمتر می باشد. امروزه 
کاربرد شیوه های مختلف آبیاری قطره ای بسیار گسترده بوده و علاوه بر باغات میوه، در آبیاری محصولات 
گسترده ای  به صورت  سبز  فضای  آبیاری  در  همچنین  و  دارويی  گیاهان  و  سبزیجات  پرورش  و  گلخانه ای 

استفاده می شود.

 مزایای آبیاری قطره ای
1 افزایش کارایی مصرف آب از طریق کاهش تبخیر از سطح خاک و کاهش نفوذ عمقی

2 کاهش رشد علف های هرز

3 امکان کود دادن به همراه آب آبیاری

 معایب آبیاری قطره ای
1 هزینه زیاد در تأسیس آن

2 مسدود شدن قطره چکان ها 

 نحوه نفوذ آب به داخل خاک در روش آبیاری قطره ای: در این روش ورود آب در منطقه ریشه گیاه 
بستگی به بافت خاک داشته که در خاک های سبک به طور عمودی و در خاک های سنگین هم به طور عمودی 

و هم جانبی پهن می شود )شکل 33(.
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شکل33ـ نحوه نفوذ آب در آبیاری قطره ای

شکل 34ـ اجزای سامانه آبیاری قطره ای

F1 2 7 3 4 5 6 7

9

18

8 10 11

11

1720

21

22

7

19

7 3

12 16

151323714

نفوذ عمقی

قطره‌چکانسطح خشک

تجمع نمک

خطوط جریان

خطوط هم رطوبت

 اجزای سیستم آبیاری قطره ای: سامانه آبیاری قطره ای از اجزای مختلفی تشکیل شده است ) شکل34 (.
این اجزا عبارت اند از:

1ـ منبع آب 2ـ ایستگاه پمپاژ 3ـ شیر تخلیه هوا ۴ـ فشارسنج 5 ـ شیر یک طرفه 6 ـ ضربه گیر 7ـ شیر دستی 
8 ـ فیلتر شنی 9ـ شیر تخلیه فیلتر 10ـ دبی سنج 11ـ شیر هیدرولیکی 12ـ فیلتر ثانویه 13ـ واحد تزریق  کود 
آبیاری 16ـ خط اصلی 17ـ خط نیمه اصلی 18ـ مانیفلد 19ـ شیر خلأ  14ـ تانک کود 15ـ واحد کنترل 

20    لوله جانبی 21ـ شیر شست وشو )تخلیه( 22ـ لوله شست وشو 23ـ صافی کود
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شکل 35ـ لوله نیمه‌اصلی و جانبی و نحوه اتصال آنها

شکل 36ـ ایستگاه کنترل مرکزی

 شکل 37ـ انواع قطره چکان

را  لوله ها آب  این  لوله های اصلی و نیمه اصلی:   
از ایستگاه کنترل مرکزی گرفته و به لوله های جانبی 
می رساند. این لوله ها معمولاً در زیر زمین کارگذاری 

می شود.

 لوله های جانبی: این لوله ها آب را از لوله نیمه اصلی 
گرفته و به قطره چکان ها می دهد. این لوله ها دارای 
مقاوم  یخبندان  و  آفتاب  برابر  در  و  بوده  کمی  قطر 

هستند. 

و  وسایل  مجموع  به  مرکزی:  کنترل  ایستگاه   
آب  تأمین  منبع  و  اصلی  لوله های  بین  که  اتصالاتی 
قرار دارد، ايستگاه كنترل مركزي گفته می شود. این 

اتصالات و دستگاه ها عبارت اند از: 
1ـ موتور پمپ 2ـ سیکلون 3ـ فیلتر شن 4ـ تانک کود 

5 ـ مرکز کنترل 6 ـ فیلتر توری

کیفیت آب در آبیاری قطره ای مهم ترین عامل در کارایی مناسب آن است. وجود مواد زائد مانند ذرات رسی 
و سیلتی معلق در آب یا یون های محلول در آب و موجودات میکروسکوپی باعث مسدود شدن قطره چکان ها 
و کاهش یکنواختی در آبیاری می گردد. برای رفع این مشکل شبکه ای از فیلتراسیون شامل هیدروسیکلون، 
فیلتر شن، فیلتر توری و گاهی اوقات به جای فیلتر توری از فیلترهای دیسکی جهت حذف مواد معلق در آب 

استفاده می شود. 

 انواع قطره چکان: قطره چکان آخرین قسمت از یک سیستم آبیاری قطره ای است که آب را به پای گیاه 
می رساند. میزان خروج آب از قطره چکان ها با توجه به نوع آن از 4 لیتر در ساعت تا بیش از 200 لیتر در 
ساعت در نوع بابلر متفاوت است. تقسیم بندی قطره چکان ها با توجه به معیارهای مختلف صورت می گیرد. 

قطره چکان ها از نظر نحوه قرارگیری روی شبکه آبیاری به دو نوع تقسیم می شوند:
1ـ قطره چکان های روی خط            2ـ قطره چکان های داخل خط
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موضوع: راه اندازی سیستم آبیاری قطره ای
وسایل و مواد موردنیاز: سیستم آبیاری در حال بهره برداری

مراحل انجام کار:
1 زیر نظر هنرآموز مربوطه به ایستگاه کنترل مرکزی آبیاری قطره ای مراجعه کنید.

2 قسمت های مختلف سامانه آبیاری توسط هنرآموز معرفی گردد.

3 پس از هماهنگی با سرپرست بخش باغبانی نسبت به روشن کردن پمپ آبیاری اقدام نمایید.

4 پس از شروع آبیاری، به طور تصادفی خروجی تعدادی از قطره چکان ها را جهت اطمینان از فعال بودن 
رؤيت کنید.

5 نیم ساعت پس از روشن کردن سامانه، فشارسنج های موجود بر روی شبکه را کنترل و فشار لحظه ای 
را یادداشت نمایید.

6 به طور تصادفی دبی تعدادی از قطره چکان های ابتدا، وسط و انتهای سامانه را اندازه گیری و یادداشت 
نمايید.

7 در صورت نامناسب بودن فشار و دبی سامانه، علت را با راهنمایی هنرآموز خود پیدا کرده و نسبت به 
رفع آن اقدام کنید.

فعالیت عملی

مزایا و معایب قطره چکان های روی خط و داخل خط را با هم مقایسه کنید. پژوهش کنید

قطره چکان های با دبی ثابت و یا متغیر برای پرورش چه گیاهانی مورد استفاده قرار می گیرند؟ پرسش کنید

شکل 38ـ قطره چکان بابلر همراه با پایه

در برخی از سیستم های آبیاری به جای استفاده از قطره چکان های موضعی از قطره چکان هایی که آب در 
آنها به صورت نوار باریکی جریان می یابد، استفاده می شود. در سیستم آبیاری بابلر از این نوع قطره چکان ها 
استفاده می شود. دبی بابلرها بین 30 تا 300 لیتر در ساعت متفاوت بوده و برای آبیاری باغات میوه استفاده 
می شود. در این نوع آبیاری برای جلوگیری از هدررفت آب، در سایه انداز همه درختان تشتک آبیاری ایجاد 

می گردد.

)د()ج()ب()الف(

قطره چکان ها از نظر مقدار دبی خروجی به دو دسته دبی ثابت و دبی متغیر تقسیم بندی می شوند.
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ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد ) شاخص ها/داوری/ نمره دهی( نتایج ممکن شرایط عملکرد )ابزار،
مواد، تجهیزات، مکان و...( مراحل کار ردیف

3 راه اندازي صحيح سيستم آبياري قطره اي 
دستورالعمل مطابق 

بالاتر از حد 
انتظار

منبع تأمین آب، سیستم 
آبیاری بارانی قطره ای، 

اتصالات، کرنومتر، ظرف 
مدرج

راه اندازی 
سیستم آبیاری 

قطره ای
22 راه اندازي سيستم آبياري قطره اي با كمك 

هنرآموز مربوطه در حد انتظار

1 آبياري  راه اندازي سيستم  توانايي در  عدم 
قطره اي

نیاز به تلاش 
بیشتر

به  نیاز  قطره ای  آبیاری  کارایی سامانه های  برای حفظ  آبیاری قطره ای:  سرویس و نگهداری سامانه   
رسیدگی مداوم در طول دوران بهره برداری می باشد.

  عملیات روزانه
1 کنترل فشار و دبی قطره چکان ها در هر شیفت آبیاری )حداقل نیم ساعت پس از روشن کردن سامانه 

صورت گیرد(.
2 مقایسه داده های جمع آوری شده با داده های طراحی )اختلاف نباید بیشتر از 5 درصد باشد(. 

3 یادداشت داده ها و استفاده از آنها به عنوان معیار برای اندازه گیری های بعدی صورت گیرد.

به منظور تسهیل در برنامه ریزی تعمیر و نگهداری سامانه، همواره داده ها را به صورت منظم پایش کنید و بر 
وضعیت دبی، فشار و کیفیت آب آبیاری نظارت داشته باشید. وضعیت کلی ایستگاه پمپاژ و چگونگی توزیع 
آب در سامانه را کنترل کنید. موتور و تجهیزات آن، مخازن آب، سامانه تزریق کود، خطوط لوله، شیرفلکه ها، 
یا  تعمیر  فوراً  ناکارآمد  یا  تجهیزات شکسته  بازرسی شوند.  مداوم  به طور  باید  فشارسنج ها  و  دبی  اتصالات، 

تعویض گردد.

 مراقبت های هفتگی: برای بررسی هفتگی سامانه آبیاری به نکات زیر توجه کنید:
عدم  نشتی،  نبود  آنها،  یکپارچگی  و  یکنواختی  از  اطمینان  حصول  برای  لوله ها  همه  چشمی  کنترل   1

آسیب دیدگی آنها توسط جوندگان و آفات را کنترل کنید. 
2 دبی و فشار را در هر شیفت آبیاری هنگامی که سامانه نیم ساعت از شروع به کارش گذشته باشد، کنترل کنید.

3 رسیدن آب را به آخر هر لوله فرعی کنترل کنید.

4 داده های جمع آوری شده را با آنچه معیار طراحی بوده است، مقایسه کنید. 

5 تغییرات فشار را در قبل و بعد از فیلترها کنترل کنید.
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 بازدید های ماهانه: برای بررسی ماهانه سامانه آبیاری به نکات زیر توجه کنید:
1 دبی و فشار خروجی پمپ را کنترل کنید.

2 لوله های آبده یا جانبی را بشوييد.

3 اگر سامانه فیلتراسیون خودكار )اتوماتكي( است، پس از انجام شست وشوی اتوماتیک، بقیه اجزا را کنترل کنید.

با آنچه طراحی شده  از مانیفلدها را کنترل کنید و  4 اگر شیر تنظیم فشار دارید، فشار خروجی هر یک 

مقایسه کنید.

 بازدید های فصلی: برای بررسی فصلی سامانه آبیاری به نکات زیر توجه کنید.
در برخی موارد بر اساس نوع و کیفیت آب مورد استفاده، اعمال زیر در طول فصل باید 2 الی 3 مرتبه انجام گیرد:

1 تمام شیرفلکه های موجود در سامانه کنترل شود.

2 نوع رسوبات برجامانده در سامانه )کربناتی، جلبکی و رسوبات نمکی( بررسی شود. رسوبات کربناتی معمولاً 

سفیدرنگ هستند. برای تعیین نوع رسوب در صورت نیاز بایستی آزمایش صورت گیرد.
3 گرفتگی قطره‌چکان ها در سامانه کنترل شود.

4 لوله های اصلی، نیمه اصلی و مانیفلدها شست وشو شوند.

5 اسید یا پراکسید هیدروژن به سامانه در صورت نیاز تزریق شود.

موضوع: انجام بازدیدهای فصلی سامانه آبیاری قطره ای
وسایل و مواد موردنیاز: سیستم آبیاری قطره ای در حال کار، قطره چکان، اتصالات رایج، اسید سولفوریک 

یا اسيد نیتریک
مراحل انجام کار:

1 به اتفاق هنرآموز خود به نزدیک ترین باغ دارای سیستم آبیاری قطره ای مراجعه کنید.

2 با راهنمایی هنرآموز خود نسبت به روشن کردن سامانه آبیاری اقدام نمايید.

3 شیرفلکه های موجود در سیستم را بررسی کرده و در صورت وجود نشتی، علت را بررسی و جهت تعمیر 

علامت گذاری کنید و در پایان رفع نقص نمايید.
4 قطره چکان ها را بررسی و مواردی را که مسدود هستند، علامت گذاری کنید.

5 فیلترهای موجود بر روی سیستم )فیلتر شن، توری و هیدروسیکلون( را بازدید و از نظر رسوبات بررسی 

کنید.
6 شیر شست وشو را باز کرده تا مقداری از رسوبات سیستم خارج شود.

7 پس از خاموش کردن سیستم، قطره چکان های مسدود را باز نموده و رفع انسداد یا تعویض نمایید. 

نمايید. را سرویس  فیلتراسیون  همچنین سیستم 
8 در صورت نیاز برای شست وشوی رسوبات با نظر هنرآموز، عملیات اسیدشويی را انجام دهید.

فعالیت عملی

هنگامی که فیلترها تمیز باشد، اختلاف فشار می تواند 0/2 الي 0/3 بار باشد. اگر این اختلاف بیشتر از 0/8 
بار شد، بایستی نسبت به شست وشوی فیلترها یا رفع نقص اقدام کرد.

دقت کنید
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شکل 39ـ آرایش یک طرفه در آبیاری قطره ای

 بازرسی و نگهداری فیلترها  : فیلترها همواره باعث افت فشار در سامانه می شوند. این افت فشار بین 
ورودی و خروجی فیلتر اتفاق می افتد. در اغلب فیلترها به مرور زمان اختلاف فشار ورودی و خروجی در اثر 
جمع شدن رسوبات زیاد می شود تا جایی که فیلتر مسدود می شود. تغییرات فشار فیلترها بایستی به طور 

منظم کنترل شود. 
جدول 2ـ علت تغییرات فشار در فیلترهای مختلف

فشار کمتر از حداقل مجاز فشار بیشتر از حداکثر 
مجاز نوع فیلتر

به وجود آمدن یک حفره یا شکست در شن ها گرفتگی جزئی یا کلی شنی

ایجاد شکاف یا پارگی در توری گرفتگی توری ها توری

فاصله افتادن بین دیسک ها بر اثر قرارگرفتن مواد جامد بین آنها و در نتیجه نشت 
آب از بین آنها مسدود شدن شیارهای فیلتر دیسکی

 انواع سیستم های آبیاری قطره ای
استفاده از انواع روش های آبیاری قطره ای بستگی به شرایط مختلفی مانند نوع خاک، کیفیت آب، شرایط 
اقلیمی منطقه، الگوی کشت محصول و... دارد. هر کدام از روش های آبیاری، ویژگی های مخصوص به خود 

دارد که با در نظر گرفتن این شرایط، یکی از روش ها انتخاب می شود.

 آرایش یک طرفه: در این شیوه آب به وسیله یک خط لوله یا لوله آبیاری 16 میلی متری که قطره چکان هایی 
با فواصل مشخص بر روی آن یا داخل آن تعبیه شده است، به پای درخت یا گیاه می رسد. به این شکل که لوله 
از یک طرف درختان و یا بوته ها عبور می کند. برای هر ردیف کشت یک لوله فرعی نصب می‌شود که دارای 

قطره چکان  هایی با فاصله های مشخصی هستند.

و  گیاهان  کنار  در  لوله  یک  یک طرفه  آرایش  در 
انجام  را  آنها  به  آبرسانی  عمل  و  دارد  قرار  درختان 
فرعی نصب  لوله  ردیف کشت یک  برای هر  می دهد. 
می شود که دارای قطره چکان هایی با فاصله مشخصی 
از هم هستند. این روش برای آبیاری محصولاتی که 

به صورت ردیفی کشت می شوند، مناسب است. 
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شکل 40ـ آرایش دوطرفه در آبیاری قطره ای

شکل 41ـ آرایش حلقه ای در آبیاری قطره ای

شکل 42ـ آرایش زيرسطحی در آبیاری قطره ای

شکل 43ـ کاربرد نوار تیپ )آبیاری نواری(

 آرایش دوطرفه: در این روش آبیاری لوله های 16 
میلی متری به صورت دو خط قرار می گیرند و آبیاری 
از طریق قطره چکان های موجود بر روی لوله ها انجام 
می شود. دو لوله فرعی در دو ردیف کشت قرار می گیرد و 
آب از طریق این لوله ها به ریشه گیاهان منتقل می شود. 
برای باغ هایی که در آن گیاهانی با ریشه های توسعه 
یافته قرار دارد، این سیستم آبیاری یکی از گزینه های 
مناسب محسوب می شود. سیستم آرایش دوطرفه برای 

آبیاری درختان میوه مناسب می باشد. 

آبیاری  شیوه  این  در  حلقه ای:  یا  لوپ  آرایش   
قرار  لوله 32 میلی متری  در یک سمت گیاهان خط 
لوله فرعی 16 میلی متری  می گیرد. سپس یک خط 
برای انشعاب به آن متصل می شود. این سیستم برای 
آبیاری درختان مناسب است. اگر بخواهید این سیستم 
را برای آبیاری درختان مسن انتخاب کنید، لازم است 

تعداد قطره چکان های لوله ها را افزایش دهید.

 روش زیرسطحی: این روش تقریباً مشابه آرایش 
دوطرفه بوده و تنها تفاوت آن این است که لوله ها در 
این روش در زیر خاک دفن می شوند. بر روی لوله ها، 
به  منافذ  این  طریق  از  آب  و  دارد  وجود  قطره چکان 
ریشه گیاهان می رسد. این روش برای مناطق کم آب 

مناسب است.

 روش نواری یا تیپ: در این شیوه بر خلاف دیگر 
روش های قطره ای، به جای لوله ۱۶ میلی متری معمولی 
از نوار هایی استفاده می شود که ضخامت کمتری دارند. 
این لوله ها که جنس آنها از پلاستیک است، نوار تیپ 
نامیده می شود. قطره چکان ها بر روی این لوله نواری 
به صورت یکنواخت و با فاصله نزدیک به یکدیگر قرار 
گرفته اند. لوله های نواری استفاده شده در این سیستم 
از انعطاف پذیری بالایی در مقایسه با دیگر روش های 
آبیاری قطره ای برخوردار هستند. آبیاری قطره ای نواری 
یا تیپ بیشتر برای کشت گیاهان یک ساله، ردیفی و 

بوته ای نظیر انواع صیفی جات استفاده می شود.
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شکل 44ـ انواع نوار تیپ 

موضوع: راه اندازی سیستم آبیاری نواری )تیپ(
وسایل و مواد موردنیاز: سیستم درحال کار آبیاری تیپ، اتصالات مربوطه، نوار تیپ

مراحل انجام کار:
1 زیر نظر هنرآموز مربوطه به ایستگاه کنترل مرکزی آبیاری تیپ مزرعه هنرستان مراجعه کنید.

٢ پس از هماهنگی با سرپرست بخش باغبانی نسبت به راه اندازی آن اقدام نمایید.

٣ پس از شروع آبیاری به گلخانه یا مزرعه مراجعه و نشت آب از نوارهای تیپ را مشاهده کنید.

٤ در صورت عدم نشت آب در برخی از قطره چکان ها و یا پارگی نوار، نسبت به ترمیم آن اقدام کنید.

افتادن کل سیستم،کنترل و فشار لحظه ای را  از به کار  ٥ فشارسنج های موجود بر روی شبکه را پس 

نمایید. یادداشت 
٦ در صورت نامناسب بودن فشار، علت را با راهنمایی هنرآموز خود پیدا کرده و نسبت به رفع آن اقدام کنید.

٧ طول زمان آبیاری را از هنرآموز خود سؤال کنید.

٨ گزارش فعالیت انجام شده را در دفتر گزارش کار ثبت و به هنرآموز خود ارائه دهید.

فعالیت عملی

به نظر شما انتخاب نوع نوار از نظر فاصله قطره چکان ها به چه عواملی بستگی دارد؟ پژوهش کنید

طول زمان آبیاری به چه عواملی بستگی دارد؟  پژوهش کنید

نوارهای آبیاری با توجه به نوع قطره چکان )روزنه( به سه گروه تقسیم می شوند.
1 نوار تیپ بغل دوخت

2 نوار تیپ پلاک دار

3 نوار تیپ وسط دوخت

فاصله قطره چکان ها بر روی نوار ثابت بوده و به طور معمول بين 10، 20 و یا 30 سانتی متر متغير می باشد. 

)ج()ب()الف(
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برخی از اجزای تشکیل دهنده یک سیستم آبیاری هوشمند عبارت اند از:
1ـ حسگرها: برای اندازه گیری پارامترهای مختلف اقلیمی از انواع سنسورها استفاده می شود. هر حسگر 
از طریق شبکه  و  اندازه گیری  را  پارامترهای محیطی  برای آن ساخته شده است،  به هدفی که  توجه  با 
انواع متفاوتی هستند که برخی از آنها  اینترنت به مرکز پردازش داده ها ارسال می کند. حسگرها دارای 

می شوند. معرفی 
حسگر رطوبت خاک: سنسور رطوبت خاک دستگاهی است که مستقیماً میزان رطوبت خاک را اندازه گیری 
می کند. به طور کلی، پروب )ابزاري براي اندازه گيري و جمع آوري داده ها از كي محيط خاص( در همان عمق 

ریشه گیاه قرار می گیرد و لذا نتیجه اندازه گیری دقیق تر خواهد بود.
حسگر تبخیر: دستگاه هایی هستند که برای بررسی میزان تبخیر از سطح خاک استفاده  می شوند.

حسگر رطوبت برگ: شبیه به یک برگ است؛ زیرا ویژگی های برگ را تقلید می کند و می تواند تغییرات 
رطوبت برگ را منعکس کند. با تحلیل رطوبت برگ، نیاز آبی گیاه مشخص می شود.

حسگر باران و برف: روی این حسگر سیم های الکتریکی وجود دارد که هنگام بارندگی جریان الکتریکی 
برقرار و سیگنال آن به مرکز پردازش داده ها ارسال می گردد.

حسگر سرعت باد: در هنگامی که سرعت باد از حد مشخصی بیشتر شود، جریان آب در سیستم آبیاری 
را قطع می کند.

حسگرهای خاک: این حسگرها برای اندازه گیری دما، رطوبت، pH  و EC )هدايت الكتركيي( استفاده می شود.
حسگر میزان روشنايی: این حسگر میزان شدت نور را اندازه گیری می کند.

2ـ شیر برقی:  وسیله ای است که انرژی الکتریکی را به انرژی مکانیکی تبدیل می کند. این وسیله، آبیاری 
را به صورت خودکار، در مواقع لزوم قطع و وصل می کند.

3ـ ساعت فرمان )تایمر آبیاری(: وسیله ای است که به شیر برقی آب متصل شده و به کمک آن می توان 
برنامه آبیاری دلخواه را روی شیر آب تنظیم کرد.

بیشتر بدانید

جمع‌آوری
 داده‌ها

پردازش
داده‌ها

تشخیص
خطا

کنترل
آبیاری

آبیــاری 
هوشمند

ارتباطات
بی‌سیمی

 آبیاری هوشمند
آبیاری هوشمند یکی از شیوه های جدید آبیاری است 
که با استفاده از داده های اقلیمی و زیستی جمع آوری 
شده توسط حسگرها، نسبت به تأمین به هنگام و مناسب 

آب مورد نیاز محصولات کشاورزی اقدام می نماید.

 مزایای آبیاری هوشمند:
1  صرفه جویی در مصرف آب

2  صرفه جویی در نیروی انسانی

3  مدیریت از راه دور 

4  آبیاری مناسب

شکل 45ـ اجزای آبیاری هوشمند
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ل: آبیاری پودمان او ّ

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد ) شاخص ها/داوری/ نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد )ابزار،
مواد، تجهیزات، مکان و...( مراحل کار ردیف

3
راه اندازي  قطره اي،  آبياري  سيستم  سرويس 
نواري )تيپ( و رفع مشكلات  آبياري  سيستم 

آن

بالاتر 
از حد 
انتظار

منبع تأمین آب، سیستم 
آبیاری قطره ای، ابزار مناسب 

اتصالات سیستم آبیاری 
قطره ای، نوار تیپ، اسید

سرویس و 
نگهداری سيستم 
آبیاری قطره ای 
و به کارگیری 
آبیاری نواري 

)تیپ(

32 راه اندازي  قطره اي،  آبياري  سيستم  سرويس 
)تيپ( نواري  آبياري  سيستم 

در حد 
انتظار

1
آبياري  سيستم  سرويس  در  توانايي  عدم 
نواري  آبياري  سيستم  راه اندازي  و  قطره اي 

تيپ( (

نیاز به 
تلاش 
بیشتر



38

 ارزشیابی شایستگی آبیاری تحت فشار

شرح کار: 
1 راه اندازی سیستم آبیاری بارانی

2 راه اندازی سيستم آبیاری قطره ای
3 سرویس و نگهداری سيستم آبیاری قطره ای و به کارگیری آبیاری نواري )تیپ(

استاندارد عملکرد:
راه اندازي سيستم آبياري باراني و قطره اي و سرويس آنها و بهك ارگيري سيستم آبياري نواري )تيپ( مطابق دستورالعمل 

شاخص ها: 
1 راه اندازي صحيح سيستم آبياري باراني مطابق دستورالعمل

2 راه اندازي صحيح سيستم آبياري قطره اي مطابق دستورالعمل
3 سرويس سيستم آبياري قطره اي، راه اندازي سيستم آبياري نواري )تيپ( و رفع مشكلات آن

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: وجود منبع تأمین آب، وجود سیستم های آبیاری بارانی، قطره ای و تیپ 

ابزار و تجهیزات: کوپلرها، اتصالات مورد نیاز آبیاری بارانی و قطره ای و تیپ، نوار تیپ 

معیار شایستگی :
      

نمره هنرجوحداقل نمره قبولیمرحله کارردیف

1راه اندازی سیستم آبیاری بارانی1

2راه اندازی سيستم آبیاری قطره ای2

2سرویس و نگهداری سيستم آبیاری قطره ای و به کارگیری آبیاری نواري )تیپ(3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*

شایستگي هاي غیرفني: محاسبه و ریاضي، سازماندهي اطلاعات، جمع آوري و گردآوري 
اطلاعات

ایمني: خود فرد
توجهات زیست محیطي: اثرات زیست محیطي، رعایت در مصرف مواد شیمیایی

نگرش: دقت در سنجش، ریزبیني، ظرافت، تفکر انتقادی

2

میانگین نمرات**

* شايستگي هاي غيرفني در نمره واحد يادگيري تأثير مستقيم ندارد، ولي كسب شايستگي )حداقل 2( در اين بخش شرط لازم 
براي محاسبه دو بخش ديگر )نمره شايستگي هاي فني و نمره مستمر( است.

** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.
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تغذیه گیاهان باغی
پودمان 2 

https://www.roshd.ir/1404-210340-2
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واحد یادگیری 3
تعیین نیاز کودی

آیا می دانید که 
 شرایط لازم برای رشد و نمو در گیاهان مختلف متفاوت است؟

 گیاهان مختلف نیاز متفاوتی نسبت به عناصر غذایی دارند؟
 ترکیب شیمیایی و درصد خلوص کودهای مختلف حاوی یک عنصر، بسیار متفاوت هستند؟

روش کوددهی در مدیریت تغذیه گیاهان اهمیت زیادی دارد. کوددهی باید به گونه ای باشد که عناصر مورد 
نیاز تأمین و به شکل قابل جذب و در زمان مناسب در اختیار گیاه قرار گیرد. عوامل مختلفی نظیر نوع کود، 
مراحل رشد گیاه و گونه گیاه بر روی کوددهی تأثیرگذار است. ترکیب شیمیایی و درصد خلوص کودهای 
مختلف بسیار متفاوت هستند. این تفاوت ها در مورد مصرف، نحوه پخش، زمان کوددهی و اثربخشی کودها 

تأثیر بسیار زیادی دارند، بنابراین شناخت کافی از انواع کودها قبل از انتخاب و یا مصرف آنها ضرورت دارد.

استاندارد   عملکرد    
با  نیاز غذایی گیاهان باغی را ضمن مشاوره  در پايان اين واحد يادگيري هنرجو بتواند طی مرحله داشت، 

هنرآموز تعیین کرده و به روش های مختلف کوددهی و تغذیه گیاهان را انجام دهد.



41

پودمان دوم: تغذیه گیاهان باغی

شکل 1ـ عوامل بیرونی )محیطی( مؤثر در رشد و نمو گیاهان

عوامل مؤثر در رشد بهینه گیاهان باغی 
رشد و نمو گیاهان به عوامل درونی )ژنتیکی( و عوامل بیرونی )محیطی( بستگی دارد )شکل 1(. علاوه بر این، 
کیفیت و عملکرد محصولات گیاهی نیز نتیجه عوامل درونی و بیرونی مؤثر بر رشد گیاهان است. بر این اساس 

لازم است که هر پرورش دهنده گیاه یا هر تولید کننده محصولات گیاهی، این عوامل را به خوبی بشناسد.

نوع گیاه، شکل گیاه، اندازه و شکل برگ ها، نحوه قرارگرفتن برگ ها در روی گیاه، رنگ برگ ها؛ تعدادی از عوامل 
درونی یا ژنتیکی مؤثر بر سرعت و کیفیت رشد گیاهان می باشند. آب، اکسیژن، کربن دی اکسید، نور، حرارت، 
خاك و عناصرغذایی؛ برخی از عوامل بیرونی یا محیطی مؤثر بر رشد و نمو گیاهان هستند. کمبود یا بیش بود 
هریک از این عوامل، رشد و نمو گیاه و در نتیجه عملکرد گیاهان را با مشکل روبه رو می سازد. در این پودمان 

چگونگی تأثیر برخی از عوامل بیرونی مؤثر بر فتوسنتز و رشد و نمو گیاهان، مورد بررسی قرار می گیرد.

 آب
گیاهان نیز مانند سایر موجودات زنده، برای رشد نیاز به آب دارند. در محیط رشد گیاه، آب باید به مقدار 
کافی و با کیفیت مناسب وجود داشته باشد؛ زیرا رشد گیاهان به شدت تحت تأثیر آب است. چنانچه هر کدام 
از عوامل )کمیت و کیفیت آب( دچار نقص یا مشکل باشد، بر رشد گیاهان تأثیر سوء خواهد گذاشت. لازم به 
ذکر است که حساسیت گیاهان نسبت به این دو عامل متفاوت بوده و به عواملی مانند نوع گیاه، مرحله رشدی 

گیاه، توسعه ریشه، نوع خاک و... بستگی دارد.

نور
آلاینده های

 هوا  

سموم
 ارگانیک

سموم 
معدنی

 جاری شدن
 سیل

pH خاک

شوری دما

موارد ضروری
 و مفید

فسفر

نیتروژن

آب

CO2

 ها
ت

ومی
سم

م

ش زا
عوامل تن

منابع
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چند درصد وزن گیاهان علفی و درختان را آب تشکیل می دهد؟ پژوهش کنید

درباره نقش آب در رشد و نمو گیاهان به صورت گروهی بحث کنید؛ سپس نتایج بحث گروهی را در کلاس 
توسط نماینده گروه ارائه و به پرسش های سایر گروه ها پاسخ دهید. 

گفت      و  گو کنید

شکل ٢ـ  تأثیر آبیاری کم  و  زیاد بر گیاهان

 آبیاری زیاد آبیاری کم

موضوع: اثر مقادیر مختلف آب مصرفی بر گیاه
وسایل و مواد مورد نیاز: چهار عدد گلدان، بذر گیاه زراعی، ظروف آب )1 لیتری(، چسب خودکار

مراحل انجام کار:
1 در گروه های 4 تا 5 نفره تعداد چهار عدد گلدان تهیه کرده و آنها را با خاک مزرعه پر نمایید.

2 گلدان ها را مانند شکل زیر از 1 تا 4 شماره گذاری نمایید.

3 تعداد 5 عدد بذر را از گیاهان باغی درون هر یک از گلدان ها بکارید.

4 گلدان ها را در جای نورگیر قرار دهید.

5 گلدان ها را در ظرف مدرج 1 لیتری، به ترتیب زیر آبیاری نمایید. 

گلدان شماره ۱: هر روز یک بار
گلدان شماره ۲: هر 4 روز یک بار
گلدان شماره ۳: هر 8 روز یک بار

گلدان شماره ۴: هر 12 روز یک بار

فعالیت عملی

1 2 3 4

شکل ٣    

میزان آب دهی در هر نوبت آبیاری باید برای همه گلدان ها یکسان باشد. دقت کنید

کمبود یا بیش بود آب، رشد گیاهان را با مشکل مواجه می سازد )شکل2(.

6 از گلدان ها مراقبت نمایید تا گیاهان رشد نمایند )به مرحله 6 تا 8 برگی برسند(.

7 پس از اتمام آزمایش )مرحله 6 تا 8 برگی(، گیاهان رشد کرده هر گلدان را از نظر ارتفاع، اندازه ریشه 

و سایر خصوصیات با یکدیگر مقایسه نمایید.
8 نتایج آزمایش را یادداشت نمایید و دربارۀ نتایج به دست آمده با دوستان خود گفت وگو کنید.
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درابرۀ شقن و تأثیر آب در ر دشوومن  اهايگن وص هبرت رگوهي ثحب دينك؛ سپس جياتن ثحب رگوهي را در 
لاكس طسوت دنيامنه رگوه اراهئ داده و هب اهشسرپي رياس رگوهاه خساپ دديه.

پژوهش کنید

  شکل ٤ 

شکل ٥ ـ اثرات شدت نور کم و زیاد بر رشد گیاهان

رنگ پریدگی برگ ها

چروکیدگی، سوختگی
 و خنک شدن

 برگ ها

وجود لکه های قهوه ای
 یا خاکستری

 افتادگی برگ ها در
 اواسط روز

علائم خطر زیادی نور

کوچک و کم شدن برگ ها

کوچک شدن گل ها و
 توقف گلدهی

در گیاه ابلق،
 برگ سبز می شود.

  طویل و نازک
 شدن ساقه

زرد و خشک شدن و
 ریزش برگ های 

مسن

علائم خطر کمبود نور

1ـ فتوسنتز یک فرایند زیست‌شیمیایی است که طی آن گیاهان، جلبک ها و برخی باکتری ها با استفاده از انرژی نورخورشید، کربن دی اکسید 
و آب را به قند )گلوکز( و اکسیژن تبدیل می کنند.

 نور
گیاهان به دلیل داشتن سبزینه )کلروفیل( می توانند انرژی خورشیدی را جذب کرده و با کمک آب و کربن دی اکسید 
طی فرایندی غذا سازی نمایند )شکل ۴(. بخشی از غذای ساخته شده صرف فعالیت، رشد و نمو گیاه می گردد و 
بخشی دیگر از آن در اندام های گیاهی ذخیره می شود. انسان مقادیر زیادی از این اندوخته را به عنوان محصول 

برداشت کرده و مورد استفاده قرار می دهد. شدت نور کم و زیاد برای رشد مناسب نیست )شکل 5(.

H2O

فتوسنتز1

اکسیژن
O2

 انرژی نور

شکر )ساکارز(
کربن دی اکسید

CO2

مواد معدنی

H2O آب

کلروپلاست

چرخه
 کالوین

کربن دی اکسید
CO2

غشای خارجی

غشای داخلی

فضای میانی

قند

NADPH
ATP

ADP

O2 اکسیژن

استروما

گرانا

تیلاکوئید

انرژی نور H2O آب

NADP+
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موضوع: بررسی اثرات نور بر رشد گیاه
وسایل و مواد موردنیاز: دو عدد گلدان، بیلچه، بذر گیاه، ظرف 3 لیتری، برچسب، طلق مشکی، نوشت افزار

مراحل انجام کار:
1 به گروه ۳ تا ۵ نفره کاری تقسیم شوید.

2 دو گلدان تهیه کرده و آنها را با خاک زراعی پر کنید.  

3 گلدان ها را همانند شکل زیر نام گذاری کنید.  

4 در درون هر گلدان ۵ عدد بذر گیاه باغی کشت کنید.  

5 گلدان شماره ۲ را با طلق مشکی بپوشانید.  

مراقبت  و  کنید  آبیاری  مساوی  نسبت  به  را  گلدان ها   6

کنید تا گیاهان رشد نموده و به مرحله ۶ تا ۸ برگی برسند.

دما، جریان هوا و سایر شرایط )به‌جز نور( یکسان باشد. دقت کنید

7 پس از اتمام آزمایش )مرحله 6 تا 8 برگی(، گیاهان رشد کرده هر گلدان را از نظر ارتفاع، رنگ برگ، 

اندازه ریشه و سایر خصوصیات با یکدیگر مقایسه کنید.
8 نتایج آزمایش را یادداشت نموده و درباره نتایج به دست آمده با دوستان خود گفت وگو کنید.

فعالیت عملی

شکل ٦
نورمستقیم آفتاب زیر سایه درختاتاق کاملًا تاریک

شکل 7ـ اثر دمای پایین در درخت زردآلو )سمت راست( و گوجه فرنگی )سمت چپ(

نمودار ١ـ سرعت رشد گیاه در دماهای مختلف

حداکثر

دما

مناسب

شدحداقل
ت ر

رع
 س

دما: دما به طور مستقیم )دمای محیط( و غیرمستقیم 
)دمای خاك( از مرحله جوانه زدن تا رسیدن محصول 

در رشد گیاه و اعمال حیاتی آن مؤثر است. 
مراحل  در  گوناگون  گیاهان  برای  مناسب  دمای 
مختلف، متفاوت است )نمودار1(. دمای بالا یا پایین تر 
از محدودة تحمل گیاه، رشد آن را کاهش داده و اگر 
شدت آن خیلی زیاد یا کمتر از محدودة تحمل گیاه 

باشد، آن را از بین می برد )شکل 7(.
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پیچیده  مولکول های  تجزیه  قدرت  که  دهند  ادامه  زندگی  به  می توانند  زمانی  جانداران  سایر  و  گیاهان 
مواد  آلی )غذا( و استفاده از انرژی اندوخته شده در آنها را دارا باشند. عمل اکسیداسیون مواد آلی )تنفس( 
که موجب آزاد شدن انرژی می شود، مستلزم جذب اکسیژن و آزادسازی کربن دی اکسید )تبادلات گازی 

بین گیاه و محیط( است. 

بیشتر بدانید

موضوع: بررسی اثر دما بر جوانه زنی  
وسایل و مواد موردنیاز: ۲ عدد پتری دیش، بذر خیار، برچسب، آبفشان، آب مقطر، قارچ کش، کاغذ  صافی، 

دماسنج، یخچال، نوشت افزار 
مراحل انجام کار: 

1 هر گروه ۲ عدد پتری دیش را تحویل گرفته؛ پس از ضدعفونی، با کاغذ صافی کف آنها را بپوشانید.  

2 در درون هر پتری دیش ۵ عدد بذر خیار قرار دهید.  

3 پتری دیش ها را در درون اتاقک رشد با شرایط  دمایی زیر قرار دهید.  

پتری دیش 1: با دمای بین ۱ تا ۵ درجه سانتی گراد 
پتری دیش 2: با دمای بین ۲۵ تا ۳۰ درجه سانتی گراد 

 
4 پتری دیش ها را به یک میزان آبیاری کرده و  مراقبت نمایید تا بذرهای داخل آنها جوانه بزنند.  

5 هر روز پتری دیش ها را بررسی کرده و تعداد بذرهای جوانه زده آن روز را یادداشت نمایید.

6 نتایج مشاهدات خود را یادداشت نموده و در قالب گزارش کار به هنرآموز خود ارائه دهید. 

فعالیت عملی

شکل 8ـ پتری دیش

 اکسیژن 
٢١ درصد حجم هوا را اکسیژن تشکیل داده است و گیاهان اکسیژن موردنیاز خود را از هوا به دست می آورند. 
وجود اکسیژن برای تنفس گیاه ضروری است. تنفس ریشه گیاه با کم شدن اکسیژن خاک مختل می شود؛ در 

نتیجه ضمن اختلال در رشد و نمو گیاه، عملکرد و کیفیت محصول نیز کاهش می یابد. 

 کربن دی اکسید
ساخته شدن اندام ها و تولید محصول گیاهان سبز با گرفتن CO2 هوا به وسیله اندام های سبز گیاه و جذب 
آب به وسیله ریشه، انجام می شود. در اثر این فرایند که فتوسنتز نامیده می شود، ساخته شدن مواد قندی در 

مقابل نور خورشید در برگ ها و سایر اندام های دارای سبزینه )کلروفیل(، انجام می گیرد. 

 فتوسنتز
توانایی گیاهان در ساخت غذای خودشان  از تفاوت های عمده بین گیاهان و حیوانات در کره زمین،  یکی 
می باشد. گیاهان برای تولید غذای مورد نیاز خود به انرژی حاصل از تابش آفتاب، کربن دی اکسید موجود در



46

از گیاهان کند  یا ماندابی(، رشد بسیاری  را فرا گرفته است )غرقابی  بوته  چرا در حالتی که آب اطراف 
می شود؟ در اثر آبیاری غرقابی، کدام عامل رشدی محدود می شود؟

گفت      و  گو کنید

شکل 9ـ خاک محیط رشد و لنگرگاه گیاه

موضوع: مقایسه خاک با سایر محیط های کشت گیاه
وسایل و مواد موردنیاز: چهار عدد گلدان، بذر گیاه سبزیجات، خاک زراعی، خاک اره، ماسه بادی، کود 

دامی، قیف، ظروف آب پاشی
مراحل انجام کار:

1 چهار گروه چهار نفره تشکیل دهید.

2 گلدان ها را مطابق شکل 10 نام گذاری نمایید.

3 هر گروه یکی از گلدان ها را با یکی از مواد گفته شده، پر نماید.

گلدان اول: خاک زراعی     گلدان دوم: ماسه بادی     گلدان سوم: خاک اره     گلدان چهارم: کود دامی
4 پس از پرکردن هر گلدان با مواد گفته شده، در درون هریک از آنها 5 عدد بذر گیاه کشت نمایید.

5 گلدان را در جای مناسب قرار داده و به میزان مساوی آنها را آبیاری کنید.

6 ازگلدان ها مراقبت نمایید تا بذرها جوانه زده و رشد نمایند.

7 پس از اتمام زمان آزمایش )۶ تا ۸ هفته(، گیاهان رشد یافته در گلدان ها را از نظر ارتفاع، طول ریشه 

و سایر خصوصیات با یکدیگر مقایسه کنید.
8  نتایج به دست آمده را یادداشت نموده و در کلاس ارائه دهید.

فعالیت عملی

کود دامی خاک اره ماسه بادی خاک زراعی

شکل 10

 هوا و آب موجود در خاک نیازمند هستند. بافت سبز گیاه، به ویژه برگ ها، توانایی انجام فرایند غذا سازی را 
دارند. در فرایند غذا سازی، گیاه برخلاف تنفس آن، کربن دی اکسید را جذب و اکسیژن را از برگ ها خارج 

می سازد.

 خاک
گیاهان  رشد  طبیعی  محیط  و  استقرار  محل  خاک 
است. همچنین جایگاهی است که آب و مواد غذایی 
مورد نیاز گیاه و هوای لازم برای تنفس ریشه را تأمین 
رشد و نمو  در  مهمی  بسیار  عامل  رو  این  از  می کند؛ 

گیاهان تلقی می شود.
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ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(
نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد )ابزار، 
مواد،

تجهیزات، زمان، مکان و...(
مراحل کار ردیف

3
طراحی و انجام آزمایش جهت بررسی 
عوامل محیطی مؤثر در رشد گیاهان و 

تحلیل آزمایشات

بالاتر از حد 
انتظار

مزرعه در مرحله قبل کشت، 
عوامل مؤثر در رشد )آب، نور، 

دما و...(

تعیین عوامل 
مؤثر در رشد 
بهینه گیاهان 

باغی

12 طراحی و انجام آزمایش جهت بررسی 
عوامل محیطی مؤثر در رشد گیاهان

در حد 
انتظار

1  عدم توانایی در طراحی و تحلیل آزمایش 
جهت بررسی رشد گیاهان

نیاز به 
تلاش 
بیشتر

مواد غذایی کاملکمبود نیتروژنکمبود فسفرکمبود پتاسیمنمونه شاهد1

1ـ نمونه شاهد: نمونه ای است که روند رشد و نمو سایر نمونه ها )در اینجا گلدان های گیاه توت فرنگی( با آن سنجیده و مقایسه می شود.

عناصر غذایی ضروری رشد گیاهان 
از میان عناصر شیمیایی موجود در طبیعت، تعدادی برای رشد گیاهان لازم می باشند. عناصری که گیاهان 
بدون آنها نمی توانند رشد کنند، عناصر غذایی ضروری گفته می شود. مقدار عناصر غذایی برای همه گیاهان و 
در همه شرایط، یکسان نیست. در اغلب خا کهای زراعی، مقدار عناصر غذایی کمتر از نیاز گیاهان بوده و یا 
این که به شکل غیرقابل جذب در خاک وجود دارد. بنابراین برای به دست آوردن محصول مناسب، لازم است 
که عناصر غذایی موردنیاز هر گیاه را فراهم کرد. افزون بر عملکرد محصول، کیفیت محصول نیز به فراهم 
بودن عناصر غذایی )به مقدار کافی( بستگی دارد. کمبود یا بیش بود عناصر غذایی در خاک و اندام های گیاه، 
اختلالاتی را در گیاه به وجود می آورد که روی رشد و نمو گیاه و در نهایت روی کمیت و کیفیت محصول تأثیر 

نامطلوبی خواهد گذاشت )شکل 11(.

شکل 11ـ گیاه توت فرنگی
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چه عواملی رشد و نمو گیاهان زراعی منطقه شما را محدود می کنند؟ چرا؟ پژوهش کنید

موضوع: هسياقم ردش ايگه در اهكاخي ريقف و نغيفعالیت عملی
ولياس و وماد ومرداينز: دو دعد دلگان، هچليب، ذبر ايگه باغی، اخك زراعي، وكد يايميشي و دامي، 

بسچرب.
مراحل انجام کار:

1 دو دلگان هيهت ركده و آاهن را اب بسچرب صخشم دينك.

2 درون كيي از دلگاناه را اب هسام اي اخك فيعض رپ دينك )شکل 12(.

3 دلگان دومي را از اخك زراعی زيخلصاح رمهاه اب دقماري وكد دامي لمعآوري دشه و وكد يايميشي 

رپ کنید )شکل 12(.
4 داخل هر گلدان 5 عدد بذر گیاه باغی کشت نمایید.

5 گلدان ها را به میزان مساوی آبیاری کرده و در مکان مناسبی قرار دهید.

6 از گلدان ها به طور یکسان مراقبت کنید تا بذرها جوانه زده و رشد کنند.

7 پس از اتمام زمان آزمایش، گیاهان دو گلدان را از 

نظر ارتفاع، وزن تر و خشک با یکدیگر مقایسه نمایید.
8 نتایج را یادداشت کرده و در قالب گزارش کار به 

هنرآموز خود ارائه دهید.

شکل 12

 خاک زراعی حاصلخیزماسه

 عناصر غذایی ضروری
پژوهشگران سه معیار را برای ضروری بودن یک عنصر عنوان نموده اند. براساس این معیارها، عنصری ضروری 

است که:
الف( گیاه بدون آن عنصر قادر به رشد نباشد.

ب( عنصر مستقیماً در متابولیسم و تغذیه گیاه نقش داشته باشد.
پ( آن عنصر توسط عنصر دیگری قابل جایگزینی نباشد.

 ،)C( و نـمو گیاهان مشـخص گردیده است. کـربن  برای رشـد   تاکنون 31 عنـصر  بالا،  بر اساس معیارهای 
 ،)Mg( منیزیم   ،)Ca( کلـسیم   ،)K( پتـاسیم   ،)P(فسـفر  ،)N( نیتـروژن   ،)H( هیـدروژن   ،)O( اکسیژن 
 )Cl( و کـلر )Mo( مولیبـدن ،)B( بـُر ،)Cu( مس ،)Zn( روی ،)Mn( منـگنز ،)Fe( آهـن ،)S( گوگرد

عناصر ضروری مورد نیاز گیاهان هستند.
سه عنصر اول یعنی کربن، اکسیژن و هیدروژن 12 تا 92 درصد وزن خشک گیاهان را تشکیل می دهند.

 تقسیم بندی عناصر غذایی بر اساس میزان مصرف
عناصر پرمصرف )Macro elements(: عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و گوگرد را که 

بیشتر مورد نیاز گیاه می باشند، عناصر پرمصرف می گویند. 
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شکل ١٤ـ اثر کمبود مواد غذایی در گوجه فرنگیشکل 1٣ـ کمبود مواد غذایی در گیاهان

برُ، مولیبدن و کلر را که به   عناصر کم مصرف )Micro elements(: عناصر آهن، منگنز، روی، مس، 
مقدار بسیار کم مورد نیاز گیاه می باشند، عناصر کم مصرف یا ریزمغذی می گویند. عناصر کربن، اکسیژن و 
هیدروژن، از عناصر مورد‌نیاز گیاه هستند؛ اما چون این عناصر به فراوانی در هوا و آب یافت می شوند، به عنوان 

عناصر غذایی خاك محسوب نمی شوند.

 کودها و نقش آنها در تقویت گیاهان باغی
به طورکلی به هر ماده ای که بتواند یک یا چند عنصر غذایی مورد‌نیاز گیاه را تأمین نماید، کود گفته می شود. 
تولید  این که رشد و نمو مناسب گیاهان را ممکن می سازد )شکل های 13و 14(، روی عوامل  بر  کود علاوه 
محصول مانند: مقدار عملکرد، کیفیت محصول، مقاومت گیاهان نسبت به آفات و بیماری ها، تحمل گیاهان 

به شرایط نامساعد محیطی )گرما، سرما، شوری و خشکی( نیز مؤثر است.

 کمبود عناصر غذایی در گیاهان
کمبود عناصر غذایی در گیاه به صورت نشانه های مختلفی قابل مشاهده است. از جمله می توان به مواردی چون 
تغییر رنگ، سوختگی برگ، توقف رشد جوانه های انتهایی، تغییر شکل میوه ها، تفاوت در عملکرد، زودرسی، 
و کاهش خاصیت   انبارمانی  ریشه  اختلال در رشد، کاهش گسترش  میوه ها،  و  بذر  دیررسی، کوچک شدن 
میوه ها اشاره نمود. لازم به ذکر  است که نشانه های کمبود گاهی مشابه هم بوده و همچنین عوامل دیگری 
چون تغییرات دما، استفاده از سموم، حشرات، باد و دیگر عوامل طبیعی نشانه هایی را از خود به جای می گذارند 
که مشابه نشانه های کمبود عناصر است. به همین دلیل تشخیص و برطرف کردن کمبود عناصر غذایی از روی 
نشانه های ظاهری باید با احتیاط و به وسیله کارشناسان با تجربه انجام گیرد. بهترین روش تشخیص کمبود 

یا بیش بود عناصر غذایی در گیاه، انجام آزمون بافت گیاه می باشد.

       کلر               منگنز           مولیبدن            آهن                روی

    کلسیم           منیزیم             پتاسیم              فسفر            نیتروژن

کلسیم

آهن

مس

مولیبدن

پتاسیم

نیتروژن

برُ
گوگرد

منگنز

روی

منیزیم

فسفر
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شکل 15ـ علائم کمبود عناصر غذایی در گیاهان

 برگ های پیر

کمبود عناصر
 غذایی

 برگ های جوان

علائم روی کل گیاه

علائم روی برگ های
 پایینی

نیتروژننمای کلی گیاه سبز کم رنگ، برگ های پایینی زرد، خشک تا قهوه ای

فسفر گیاه سبز تیره همراه با رنگ های بنفش یا قرمز، برگ های پایینی زرد، 
خشک تا سبز تیره

منیزیمدر برگ های پیر لبه ها زرد، اما در مرکز برگ سبز رنگ

 برگ های پیر به صورت پژمرده یا مرده )سوخته(.
پتاسیملبه ها سوخته با لکه های قهوه ای روی سطح برگ

برگ ها پیچ خورده و یا 
مرده )سوخته(

برُمرگ جوانه انتهایی      

جوانه انتهایی زنده

برگ های جوان پیچ خورده، نوک و لبه 
برگ ها نکروزه یا سوخته

کلسیم

گیاه رشد خوبی ندارد. 
مسبرگ ها مات سبز، کوچک و به هم پیچیده

 برگ ها زرد

 گوگردکل برگ زرد، به کل گیاه کشیده شده

بین رگبرگ ها
 زرد

روی

آهن

منگنز

میان گره ها و ساقه ها کوتاه شده و گیاه حالت رُزِت1 می گیرد. 
معمولاً حاشیه برگ، ناحیه میانی و نوک برگ سبز باقی بماند. 
در کمبود شدید برگ های جدید به صورت کاملًا سفید ظاهر 

می شود.

میان گره ها و 
ساقه ها کوتاه

 نشده

 برگ ها بدون لکه های سوخته، نواحی 
بین رگبرگی زرد کم رنگ تا سفید

و  سوخته  لکه های  با  معمولاً  برگ ها   
نواحی سبز وسیع اطراف رگبرگ ها 

1ـ رُزِت: حالتی است که در آن فاصله میان گره ها کم شده است و برگ ها به صورت کپه ای دیده می شوند.

دلایل کمبود عناصر غذایی در گیاهان ناشی از موارد زیر است:  

1 کمبود واقعی: زمانی اتفاق می افتد که مقدار عناصر غذایی موجود در خاک ناچیز یا کمتر از حد نیاز گیاه 
باشد. به همین دلیل نشانه های کمبود در گیاه مشاهده می شود.  

2  کمبود غیرواقعی: در این حالت عناصر غذایی در خاک وجود دارد ولی به دلیل شرایطی مانند سرد بودن 
خاک، غرقاب شدن زمین، اسیدیته نامناسب، شكل غيرقابل جذب بودن عنصر، شست وشوی خاک و فشردگی 

آن، قابل جذب برای گیاه نمی باشد. 

کلروز: کلروز وضعیتی است که در آن برگ، کلروفیل کافی تولید نمی کند. به همین دلیل برگ ها به رنگ 
سبز کم رنگ )سبز متمایل به زرد( درمی آیند.

نکروز: نکروزه شدن برگ در اثر مرگ سلول های گیاه به وجود می آید که به صورت بافت مرده یا لکۀ خشک 
ظاهر می شود.

بیشتر بدانید
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شکل1٦ـ علائم کمبود نیتروژن

شکل ١٧ـ کمبود فسفر در داودی)سمت راست( و توت فرنگی )سمت چپ(

 عناصر پرمصرف
نشانه های کمبود نیتروژن در گیاه: نیتروژن یکی 
از اولین و رایج ترین عناصر محدودکننده رشد گیاهان 
در  ابتدا  نیتروژن،  کمبود  نشانه های  اولین  می باشد. 
برگ های پایینی )برگ های مسن( ظاهر می شود. در 
اثر کمبود نیتروژن، برگ ها به رنگ سبز مایل به زرد 
)سبز کم رنگ( در می آیند )شکل16(. از دیگر نشانه های 
کمبود نیتروژن می توان به کوچک شدن برگ ها، باریک 
و طویل شدن ساقه و همچنین عدم تشکیل شاخه های 
جانبی اشاره کرد. برای تغذیه گیاه با نیتروژن می توان 
سولفات،  آمونیوم  نیترات،  آمونیوم  اوره،  کودهای  از 
مطابق  نیتروژن دار،  کودهای  سایر  و  نیترات  پتاسیم 

توصیه کارشناسان استفاده نمود.
 نشانه های کمبود فسفر در گیاه: فسفر بعد از نیتروژن رایج ترین عنصر غذایی گیاهان بوده که در تولید 
اندام های زایشی )تشکیل گل و دانه(، ریشه زایی، تشکیل میوه، افزایش اندازۀ میوه و زودرسی گیاهان نقش 
بسزایی دارد. نشانه های کمبود ابتدا در برگ های پیر )پایینی( مشاهده می شود. در اثر کمبود فسفر، برگ ها 
به رنگ سبز تیره مایل به آبی یا ارغوانی )بنفش( درمی آیند و گاهی لکه ها و یا نوارهایی به همین رنگ بر روی 
پهنک برگ ظاهر می شود. از بارزترین نشانه های کمبود فسفر، ایجاد رنگ ارغوانی در برگ ها و کوتولگی گیاه 
می باشد )شکل17(. از رایج ترین کودهای فسفره می توان به سوپر فسفات ساده )معمولی(، سوپر فسفات‌تریپل 

و آمونیوم فسفات اشاره کرد. 

 نشانه های کمبود پتاسیم در گیاه 
از نقش های پتاسیم در گیاه می توان به افزایش مقاومت گیاهان در برابر سرمازدگی، آفات، بیماری ها و افزایش 
کیفیت محصول اشاره نمود. نشانه های کمبود پتاسیم ابتدا در برگ های پایینی گیاه مشاهده می گردد که در 
اثر کمبود، رشد گیاه کند شده و لبه برگ های پایینی نکروزه شده و به طرف پایین خمیده می شود و ممکن 
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شکل 18ـ کمبود پتاسیم در گل رز )سمت راست( کمبود پتاسیم در گیلاس )سمت چپ(

شکل19ـ کمبود کلسیم در سیب )سمت راست( و
خیار )سمت چپ(

شکل 20ـ بیماری پوسیدگی گلگاه گوجه فرنگی )سمت راست( 
و بیماری لکه تلخ سیب )سمت چپ(

است گیاه ریزش برگ پیدا کند )شکل18(. کاهش استحکام ساقه، برنزه شدن و خشک شدن حاشیه برگ های 
مسن )پایینی(، تولید میوه و دانه های ریز و حساسیت به آفات و بیماری ها از دیگر نشانه های کمبود پتاسیم 
در گیاه است. پتاسیم سولفات، پتاسیم نیترات و پتاسیم کلرید از کودهای مصرفی برای تغذیه گیاهان برای 

برطرف کردن کمبود پتاسیم می باشد.

ایفا  گیاهی  دیواره سلول های  استحکام  در  را  مهمی  نقش  کلسیم  نشانه های کمبود کلسیم در گیاه:   
می کند. همچنین کلسیم در توسعه ریشه و کاهش خسارت ناشی از شرایط نامساعد محیطی مثل خشکی، 
گرما و سرمازدگی نقش دارد. نشانه های کمبود آن در برگ های بالایی، اندام های ذخیره ای و میوه ها به وجود 
می آید. نشانه های کمبود این عنصر بیشتر در حاشیة برگ ها دیده می شود؛ در نتیجه برگ به شکل فنجانی 
بیماری لکه تلخ )Bitter Pit( در سیـب و پوسیدگی گلگاه  ایجاد  پایین دیده می شود )شکل19(.  به  رو 
)Blossom- End rot( در گوجه‌فرنگی )شکل 20( از دیگر اثرات کمبود کلسیم در گیاه است. برای برطرف 
کردن کمبود کلسیم در گیاه می توان از کلسیم نیترات، کالت کلسیم و سایر کودهای کلسیم دار استفاده نمود.
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موضوع: تهیه نمونه گیاهی دارای علائم کمبود
وسایل و مواد موردنیاز: گیاه موردنظر، دوربین عکاسی

مراحل انجام کار:
1 گروه های 3 نفره تشکیل دهید.

2 با تأیید هنرآموز حداقل 3 گیاه غالب در منطقه را انتخاب کنید.

3 هر گروه با تأیید هنرآموز از نشانه های کمبود گیاهان انتخاب شده عکس تهیه کنند.

4 هر گروه در زمان و محل مناسب، ضمن نمایش عکس ها، نشانه های کمبود یک عنصر را تشریح نماید 

و به سؤالات سایر گروه ها پاسخ دهد.

فعالیت عملی

شکل21ـ کمبود گوگرد در سیب‌زمینی

شکل 22ـ کمبود منیزیم در درخت توت )سمت راست( و گوجه فرنگی )سمت چپ(

افزایش   نشانه های کمبود گوگرد در گیاه: گوگرد یکی دیگر از عناصر ضروری برای گیاهان می باشد. 
مقاومت گیاهان به بیماری ها از وظایف این عنصر در گیاهان به شمار می رود. مهم ترین علامت کمبود این 
به زرد )سبز کم رنگ( در برگ های جوان می باشد  ایجاد رنگ سبز متمایل  و  عنصر در گیاه، کاهش رشد 
)شکل21(. از مهم ترین کودهای گوگردی می توان پتاسیم سولفات، منیزیم سولفات و روی سولفات را نام برد.

 نشانه های کمبود منیزیم در گیاه: منیزیم در ساختمان کلروفیل شرکت می کند. در اثر کمبود منیزیم، 
بین رگبرگ ها به رنگ زرد در می آیند و درصورت کمبود شدید، برگ ها به رنگ ارغوانی در آمده و در نهایت 
شروع به ریزش می کنند )شکل22(. نشانه های کمبود منیزیم ابتدا در برگ های پیر )پایینی( گیاه مشاهده 
می شود. این عنصر به راحتی از خاك شسته می شود. برای رفع کمبود این عنصر، از منیزیم کلرید و منیزیم 

سولفات استفاده می شود.
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شکل23ـ کمبود آهن در هلو )سمت راست( و خیار )سمت چپ(

 عناصر کم مصرف 
 نشانه های کمبود آهن در گیاه: آهن یکی از عناصر مهم تشکیل دهندة ساختمان کلروفیل می باشد. در 
صورت کمبود  آهن، برگ های جوان به رنگ زرد در آمده، اما رگبرگ ها سبز باقی می مانند. ضعف عمومی گیاه، 
این عنصر  نشانه های کمبود  دیگر  از  میوه  و  برگ  ریزش شدید  و  انتهایی  و جوانه  توقف رشد شاخساره ها 

می باشد )شکل 23(. به منظور پیشگیری از بروز کمبود آهن اقدامات زیر را می توان انجام داد: 
بیل زدن در پای درختان، اضافه کردن مواد آلی به خاك، آب مناسب آبیاری، مصرف متعادل کود حیوانی 
و کود فسفره، کاشت ارقام و گونه های مقاوم به کمبود آهن و خودداری از مصرف زیاد آب در پیشگیری از 

کمبود آهن مؤثر هستند. کودهای کلات آهن و آهن سولفات برای رفع کمبود مناسب هستند.

 نشانه های کمبود روی در گیاه: عنصر روی نقش اساسی در افزایش مقاومت گیاه در برابر برخی بیماری ها 
دارد. گیاهانی مانند ذرت، برنج، حبوبات، مرکبات و درختان میوه به خصوص انگور بیشترین عکس العمل را 
نسبت به کمبود روی از خود نشان می دهند. برخی گیاهان مانند هویچ، گیاهان علوفه ای و جو مقاوم ترین 
میوه ها  تا 80 درصد  )گاهی  میوه ها  و  برگ های جوان، گل ها  ریزش  روی هستند.  برابر کمبود  در  گیاهان 
فاصله  شدن  کم  ساقه ها،  شدن  شکننده  و  نازك  رشد،  توقف  میوه ها،  بدشکلی  رسیدن،  از  قبل  می ریزند( 
میان گره ها، کم رنگ شدن بین رگبرگ ها در برگ های جوان به صورت لکه ای، موج دار شدن انتهای برگ و 
همچنین ایجاد کم‌پشتی )حالت کچل( شاخه های بالای گیاه از نشانه های کمبود این عنصر می باشد )شکل24(. 
از کودهای حاوی روی می توان به روی سولفات، روی فسفات و کلات های روی اشاره کرد. برای رفع کمبود روی 

می توان محلول پاشی را انجام داد.

 شکل24ـ کمبود روی در انگور )سمت راست( و گوجه فرنگی )سمت چپ(
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شکل25ـ کمبود منگنز در خیار )سمت راست( و کاهو )سمت چپ(

شکل26ـ کمبود مس در  مرکبات

1ـ جارویی شدن )witch’s broom( در این حالت شاخه ها از فواصل نزدیک به هم رشد کرده و شکل جارو به خود می گیرند.

 نشانه های کمبود منگنز در گیاه: تسریع در رسیدگی میوه و تشکیل بذر از نقش های منگنز در گیاه 
می باشد. نشانه های کمبود آن ابتدا در )برگ های جوان( بالایی ظاهر می شود. مهم ترین نشانه کمبود منگنز، 
کلروز بین رگبرگ ها می باشد که معمولاً تمام قسمت های بالایی گیاه را فرا می گیرد. کمبود آهن و منگنز 
شبیه هم می باشند؛ ولی در کمبود منگنز برخلاف کمبود آهن، قسمت نوك و حاشیه برگ ها به صورت سبز 
باقی می ماند )شکل25(. در بین درختان، درختان میوه و به ویژه انگور حساسیت بیشتری به کمبود منگنز از 
خود نشان می دهند. از کودهای مهم منگنز می توان به منگنز سولفات و کلات منگنز اشاره نمود که هم به 

صورت خاکی و هم محلول پاشی به کار می رود.

 نشانه های کمبود مس در گیاه: از وظایف عنصر مس در گیاه می توان به تولید دانه در گیاه اشاره کرد. 
اولین نشانه های کمبود آن در برگ های بالایی )جوان( مشاهده می شود. پیچیده شدن برگ ها، توقف رشد، 
زرد شدن بین رگبرگ ها، بی رنگ شدن نوك برگ ها درحالی که لبه برگ ها سبز هستند، کاهش تعداد دانه و 
ایجاد حالت رُزِت و جارویی شدن1 (witch’s broom) گیاه از دیگر نشانه های کمبود مس در گیاهان می باشد 
)شکل 26(. گیاهان خانواده غلات مانند گندم، جو، برنج و ذرت به کمبود مس حساس هستند. از کودهای 
مهم مس می توان به مس سولفات )کات کبود( اشاره نمود که به صورت محلول پاشی و خاکی می توان مصرف 

نمود.
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شکل٢٧ـ کمبود برُ در گوجه فرنگی )سمت راست( و کمبود برُ در توت فرنگی )سمت چپ(

شکل 28ـ علائم کمبود مولیبدن در لوبیا )سمت راست( و خیار )سمت چپ(

 نشانه های کمبود برُ در گیاه: عنصر برُ نقش عمده ای در تشکیل برگ و گل دارد. نشانه های کمبود برُ 
در برگ، شاخه، میوه و حتی ریشه گیاهان بروز می کند. کمبود آن ابتدا در برگ های جوان و سرشاخه ها بروز 
می نماید. در این صورت برگ های بالایی گیاه سبز کم رنگ شده و این رنگ پریدگی در قاعده برگ ها )سمت 
دمبرگ( بیشتر از نوک برگ ها می باشد. توقف رشد و سیاه شدن جوانه انتهایی، کوتولگی گیاه، کوچک شدن 
برگ های بالایی، بدشکلی میوه ها و ایجاد بافت چوب پنبه ای روی میوه، تلخ، بد مزه و پوك شدن دانه نیز از اثرات 
کمبود برُ در گیاهان است )شکل27(. برای رفع کمبود برُ می توان از کودهای بوریک اسید و بوراکس استفاده کرد.

 نشانه های کمبود مولیبدن در گیاه: در اثر کمبود مولیبدن لکه های زرد رنگ در حاشیه برگ ایجاد شده 
و به تدریج به طرف رگبرگ میانی پیش می رود و به مرور لکه ها خشک می شوند. کاهش رشد گیاه و کاهش 
سطح برگ از دیگر نشانه های کمبود مولیبدن در گیاهان است )شکل 28(. برای محصولاتی که به کمبود 

مولیبدن حساسیت بیشتری دارند می توان از کودهای سدیم مولیبدات و آمونیوم مولیبدات استفاده کرد.
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ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(
نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد )ابزار، 
مواد، تجهیزات،  زمان، 

مکان و...(
مراحل کار ردیف

3
تعیین علائم کمبود عناصر غذایی در گیاهان 
موردنظر و اقدام مناسب نسبت به رفع این 

کمبودها با مشورت هنرآموز

بالاتر از 
حد انتظار

گلخانه، باغ، مزرعه در 
مرحله کشت،

زمان برگ دار بودن گیاهان

تعیین علائم 
کمبود 

عناصرغذایی
22 تعیین علائم کمبود عناصر غذایی در گیاهان 

موردنظر
در حد 
انتظار

1 عدم توانایی در تعیین علائم کمبود 
عناصر غذایی در گیاهان موردنظر

نیاز به 
تلاش 
بیشتر

نمونه گیری برگ  
با توجه به اين كه در بسياري از موارد نمونه برداري از خاك و تعيين ميزان مواد غذايي آن نم يتواند مقدار 
عناصر غذايي جذب شده و قابل استفاده در گياه را نشان دهد؛ بنابراين به منظور رسيدن به نتيجه بهتر در 
حاصلخيزي خاك و نيز رشد و نمو گياهان، شاید بهترين و دقيق ترين راه آن باشد كـه قسمتي از اندام گياهي 
به خصوص برگ آن مورد تجزيه قرار گيرد تا روشن شود چه مقدار از مواد غذايي خاك توسط گياه جذب 

شده است.

 زمان نمونه برداری:
مقدار عناصر با سن برگ هم در طول فصل و هم در طول شاخه تغيير مك يند. نمونه های برگ بايد حدود 
70 روز بعد از ريزش گلبرگ هـا، زماني كه مقدار عنصر در برگ ها ثابت م يماند، جمع آوري شود. اگر از برگ ها 
زودتر نمونه برداري شود، مقدار پتاسيم و نیتروژن آنها بالا و كلسيم آنها پايين است؛ برعكس اگر از برگ ها 

دیرتر نمونه برداری انجام شود، مقدار پتاسيم و نیتروژن كمتر و كلسيم بيشتري را نشان خواهند داد.

 روش نمونه برداري برگ:
برای نمونه برداری برگ درختان میوه، باید از برگ های کاملًا رشد یافته و بیرونی و از درختان یکنواخت و 
سالم استفاده شود. از هر شاخه نهایتاً دو برگ برداشته شود. برگ های ارقام مختلف یا درختان پیر و جوان 
نباید با هم مخلوط شوند. شرایطی مانند آفات، کمبودها، شدت هرس و وضعیت خاک نیز در تفسیر نتایج 

مهم هستند. نمونه ها باید از اطراف درخت و شاخه های غیربارده گرفته شوند.
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موضوع: نمونه گیری از اندام های گیاهان
وسایل و مواد مورد نیاز: قیچی، پاکت، برچسب، خودکار

مراحل انجام کار:
1 همراه هنرآموز خود به باغات و گلخانه های هنرستان وارد شوید.

2 با رعایت نکات ایمنی و صبر و حوصله، با راهنمایی هنرآموز، گیاهان دچار کمبود را شناسایی کنید.

3 برگ های دچار کمبود را به آرامی از ناحیه دمبرگ جدا کنید.

هر چند نشانه های کمبود عناصر غذایی ممکن است در اندام های مختلف یک گیاه ظاهر 
شود؛ اما به‌طور معمول، نمونه برداری از برگ ها صورت می گیرد.

دقت کنید

فعالیت عملی

 نگهداری و انتقال نمونه:
برای جلوگیری از خراب شدن نمونه برگ پس از برداشت، باید آنها را سریع و در دمای پایین به آزمایشگاه 

منتقل کرد؛ درصورت وجود مسافت زیاد تا آزمایشگاه، از فلاسک یخ استفاده شود.

برگ 8

برگ 4 برگ 2
برگ 1

برگ 3

برگ 6

برگ 10

برگ 14

برگ 18

برگ 20

برگ 12

برگ 16

شکل ٢٩ـ روش نمونه برداری برگ در نخل ماکائو:  الف( چیدمان برگ های نخل ماکائو که محل نمونه برداری برگ در آن مشخص 
شده است. ب( نمونه برداری از برگچه هایی که از بخش میانی برگ دهم جمع آوری شده اند. ج( حذف بخش پایینی )قاعده ای( 

برگچه ها د( حذف بخش بالایی )رأسی( برگچه ها

شکل ٣٠ـ پاکت نگهداری و 
ارسال نمونه

)ب(

)ج(

)الف(

)د(

4 اندام جدا شده را درون پاکت قرار دهید )شکل30(.

5 در پاکت را بسته و روی آن اطلاعات مربوط به زمان نمونه برداری، نام 

محصول و مکان نمونه برداری را یادداشت نمایید.
6 نمونه ها را به آزمایشگاه ارسال کرده تا عناصر آن مشخص گردد.

کشاورزی  کارشناس  به  کودی،  توصیه  اخذ  برای  را  آزمایش  نتیجه   7

منطقه ارائه دهید.
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موضوع: بررسی وضعیت مصرف کود در منطقه
وسایل و مواد موردنیاز: باغ‌های منطقه، کاغذ، خودکار

مراحل انجام کار:
1  از باغ‌های منطقه خود بازدید کنید.

2 گیاهان باغی که در منطقه کشت می شوند را شناسایی کنید.

3 با تولید کنندگان گیاهان باغی مختلف، مصاحبه کنید. 

4 در مصاحبه خود در مورد نوع کود، مقدار کودهای مصرفی و دلایل مصرف آن در محصولات مختلف را 

پرس و جو کنید.
5 اطلاعات جمع آوری شده را در جدولی تنظیم کنید.

6 نظر کارشناسان مدیریت جهاد کشاورزی یا مرکز خدمات جهاد کشاورزی منطقه را در مورد عملکرد 

کشاورزان منطقه، جویا شوید.
7 نتایج بررسی خود را با هماهنگی هنرآموز مربوطه در کلاس ارائه دهید.

فعالیت عملی

چرا نشانه های کمبود برخی از عناصر غذایی در برگ های جوان و برخی دیگر در برگ های پیر مشاهده 
می گردد؟

پژوهش کنید

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممکن
شرایط عملکرد )ابزار، 
مواد، تجهیزات،  زمان، 

مکان و...(
مراحل کار ردیف

3
انجام صحیح نمونه برداری در زمان 

مناسب، انجام بسته بندی به طور صحیح 
و انتقال نمونه ها

بالاتر از حد 
انتظار

گلخانه، باغ، مزرعه در 
مرحله کشت،

زمان برگ دار بودن گیاهان
نمونه برداری از 

گیاه 32 انجام صحیح نمونه برداری در زمان 
مناسب  در حد انتظار

1 عدم انجام نمونه برداری به طور صحیح نیاز به تلاش 
بیشتر

 قوانین تغذیه و کاربرد کودها  
تغذیه گیاهان توسط کودها، دارای قوانین و محدودیت هایی است که چنانچه این اصول رعایت نشوند؛ تولید 
محصولی با کیفیت و کمیت بالا، ممکن نخواهد بود. کمبود یا بیش بود عناصر غذایی سبب کاهش رشد گیاه 
شده و در نهایت عملکرد اقتصادی را کاهش می دهند. رابطه افزایش عملکرد با مقدار مصرف کود به صورت 

نمودار ٢ می باشد.
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محدوده سمیت

غلظت عنصر

سطح بحرانی

محدوده کمبود

حداکثر عملکرد اقتصادی

مصرف تجملی
 یا لوکس

نمودار٢ـ روابط مقدار غلظت عنصر با رشد و نمو یا عملکرد محصول گیاهان

در نمودار٢ سه محدوده مصرف عناصر غذایی قابل توجه است.
محدوده کمبود: در این محدوده گیاه دچار کمبود عنصر غذایی بوده و با افزایش کود، عملکرد نیز افزایش 
می یابد. حداکثر عملکرد اقتصادی نیز در انتهای این محدوده حاصل می گردد )تا منطقه A یا سطح بحرانی(.
محدوده تجملی یا لوکس: در این محدوده با مصرف بیشتر کود، عملکرد ثابت مانده و تغییری نخواهد کرد 

.)B تا  A(

 محدوده سمیت: با افزایش بیش از حد عنصر غذایی، گیاه دچار مسمومیت شده و نه تنها عملکرد افزایش 
نمی یابد، بلکه کاهش عملکرد را نیز خواهیم داشت. بنابراین مصرف عناصر غذایی باید به گونه ای باشد که 
حداکثر عملکرد اقتصادی به دست آمده و گیاه دچار سمیت عناصر غذایی نشود. به منظور دستیابی به حداکثر 

کارایی کودهای شیمیایی رعایت چهار اصل در تغذیه گیاهان ضروری است:
 )Right Amount( اصل اول: چه مقدار کود مصرف گردد؟ 

 )Right Kind( اصل دوم: چه نوع کودی استفاده شود؟ 
 )Right Time( اصل سوم: چه زمانی کود را استفاده کنیم؟ 

 )Right Application(کود را استفاده کنیم؟ )اصل چهارم: چطور )چگونه 
به  قوانین  و  این اصول  به کارگیری  4R می نامند.  را، اصل  این چهار اصل  تغذیه گیاهان، اصطلاحاً  در علم 
عواملی مانند نوع خاك، قیمت کود، نوع محصول کشت شده، نوع کشت )دیم یا آبی(، امکانات و ادوات موجود، 
مرحله رشدی گیاه و شرایط آب و هوایی بستگی دارد. همان طور که قبلًا گفته شد، مصرف متعادل کودها 

بسیار اهمیت دارد و باید سعی گردد تا از هر کود به مقدار کافی )نه کم و نه زیاد( استفاده شود.

 قانون کمینه یا بشکه )قانون حداقل(: رشد و نمو و عملکرد یک گیاه را عنصر یا عاملی که مقدارش 
کمترین )محدودکننده( است، تعیین می کند. به عبارت دیگر، اگر عوامل مؤثر بر رشد و عملکرد، هرکدام به 
مقداری فراهم باشند؛ آن عاملی که درحد کمترین است، عامل محدودکننده تلقی می گردد. برای درك بهتر 
این قانون، بشکه ای را درنظر بگیرید که بدنۀ آن از تخته های چوبی ساخته شده باشد و هر تخته آن نماینده 



61

پودمان دوم: تغذیه گیاهان باغی

شکل ٣1ـ قانون بشکه در رابطه با عناصر غذایی

با راهنمایی هنرآموز خود و منابع معتبر هریک از عوامل درج شده بر روی بشکه زیر را ترجمه کنید )شکل 
.)32

ترجمه کنید

شکل 32ـ قانون بشکه در مورد عوامل رشد گیاهان

یک عنصر یا یک عامل رشد باشد. چنانچه بخواهیم این بشکه را با آب پر کنیم، آب از تخته ای که کمترین 
اندازه کافی وجود دارند ولی مقدار عنصر  به  بیرون خواهد ریخت. در شکل32 همه عوامل  را دارد،  ارتفاع 
نیتروژن در گیاه کم است؛ به همین دلیل تا زمانی که نیتروژن گیاه تأمین نشود، عملکرد افزایش نخواهد 

یافت. براساس انجام آزمون بافت گیاه و آزمون خاك، میزان مصرف انواع کود تعیین می گردد.

علاوه بر  بشکه  قانون  که  است  ذکر  به  لازم 
عناصر غذایی، در رابطه با سایر عوامل مؤثر 
به عنوان  است  صادق  نیز  گیاهان  رشد  در 
)نور،  فاکتورهای رشدی  تمام  مثال چنانچه 
دما، عناصر غذایی و...( به اندازه کافی موجود 
باشند ولی مقدار رطوبت در دسترس گیاه به 
اندازه کافی نباشد، رشد بهینه گیاه امکان پذیر 
رطوبت  مقدار  زمانی که  تا  و  بود  نخواهد 
مورد نیاز گیاه تأمین نشود، عملکرد مطلوب 

حاصل نمی شود )شکل 31(.

 محاسبه میزان کود مصرفی در کشاورزی
محاسبه مقدار مصرف کود در هکتار اهمیت زیادی دارد. چرا که کود را باید به مقدار توصیه شده مصرف 
کرد. معمولاً در برنامه تغذیه ای گیاه، کاربرد عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم رواج بیشتری دارند. کودهایی 
که دارای هر سه عنصر NPK باشند، کودهای مرکب نامیده می شوند. مقدار هریک از این عناصر به صورت 
عدد سه رقمی روی بسته بندی کود مشخص می گردد. برای نمونه اعداد 12-5-35، به ترتیب از چپ به راست 
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نشان دهندۀ نیتروژن )N(، فسفر )P( و پتاسیم )K( است. این تصور که اعداد، نشان دهنده مقدار نیتروژن و 
فسفر و پتاسیم می باشد یک تصور غلط است. در واقع ترکیب کود، درصد وزنی نیتروژن )N(، فسفر  پنتا  اکسید 
)P2O5( و پتاسیم اکسید )K2O( موجود در کیسه را نشان می دهد. یعنی در یک بسته کود کامل 15-5-30، 
15 درصد وزنی آن بسته یا کیسه نیتروژن، 5 درصد وزنی فسفرپنتا  اکسید و 30 درصد وزنی آن بسته یا کیسه 
حاوی پتاسیم اکسید است )شکل 33(. مصرف این نوع کودها بهتر است براساس آزمون عناصر موجود در گیاه 

و خاك و توصیه کارشناس کشاورزی صورت گیرد تا کود بالاترین کارایی را داشته باشد.

شکل 33ـ نمونه ای از بسته بندی کود مرکب با نسبت های مختلف

15-05-30 10-30-10 20-20-20+TE

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد  )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد )ابزار، 
مواد، تجهیزات، زمان، 

مکان و...(
مراحل کار ردیف

3  تحلیل صحیح برچسب کیسه و تعیین 
ترکیب کودی

بالاتر از حد 
انتظار

گلخانه، باغ، مزرعه در 
مرحله داشت

محاسبه میزان 
کود مصرفی 42 تحلیل نسبتاً صحیح برچسب کیسه و تعیین 

ترکیب کودی 
در حد 
انتظار

1   تحلیل اشتباه برچسب کیسه و ترکیب 
کودی

نیاز به 
تلاش 
بیشتر
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ارزشیابی شایستگی تعیین نیاز کودی

شرح کار:
1 تعیین عوامل مؤثر در رشد بهینه گیاهان باغی

2 تعیین علائم کمبود عناصر غذایی
3 نمونهبرداری از گیاه

4 محاسبه میزان کود مصرفی

استاندارد عملکرد: 
 تحلیل علائم کمبود عناصر غذایی در گیاه، نمونه برداری از گیاه و تعیین نیاز کودی گیاه مورد نظر با مشورت هنرآموز

 شاخص ها: 
1 طراحی و انجام آزمایش جهت بررسی عوامل محیطی مؤثر در رشد گیاهان و تحلیل آزمایشات

2 تعیین علائم کمبود عناصر غذایی در گیاهان مورد‌نظر و اقدام مناسب نسبت به رفع این کمبودها با مشورت هنرآموز 
3 انجام صحیح نمونه برداری در زمان مناسب، انجام بسته بندی به طور صحیح و انتقال نمونه ها

4 تحلیل صحیح برچسب کیسه و تعیین ترکیب کودی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: شرايط جوی بدون نزولات و بدون وزش باد

 ابزار و تجهیزات: آزمایشگاه برای بررسی عوامل مؤثر بر رشد، پاکت پلاستیکی برای نمونه برداری، گلخانه، باغ، مزرعه 

  معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولیمرحله کارردیف

١ تعیین عوامل مؤثر در رشد بهینه گیاهان باغی١

٢ تعیین علائم کمبود عناصر غذایی٢

٢ نمونه‌برداری از گیاه٣

٢ محاسبه میزان کود مصرفی٤

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*
زمان،  مدیریت  خطرات،  گرفتن  درنظر  تصمیم گیری،  غیرفنی:  شایستگی های 
درستکاری، صرفه جویی در مصرف مواد، رعایت بهداشت فردی و گروهی، مسئوليت پذيري 

توجهات زیست محیطي: اثرات زیست محیطي و رعایت در مصرف کودها
نگرش: دقت در سنجش، ریزبیني، ظرافت، تفکر انتقادی

٢

میانگین نمرات **
* شايستگ يهاي غيرفني در نمره واحد يادگيري تأثير مستقيم ندارد، ولي كسب شايستگي )حداقل 2( در اين بخش شرط لازم 

براي محاسبه دو بخش ديگر )نمره شايستگ يهاي فني و نمره مستمر( است.
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.
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واحد یادگیری 4
عملیات پاشش کود سرک

آیا می دانید که 
 زمان مصرف کود در گیاهان باغی یکسان است؟

 گیاهان باغی مختلف نیاز متفاوتی نسبت به عناصر غذایی دارند؟
 نوع محلول پاش ها بسته به نوع باغ و وسعت می تواند متفاوت باشد؟

 ترکیب شیمیایی و درصد خلوص کودهای مختلف حاوی یک عنصر، بسیار متفاوت هستند؟

کوددهی سرک یکی از روش های مؤثر تغذیه گیاهان است که معمولاً پس از سبز شدن محصول و در مراحل 
رشد رویشی یا زایشی گیاه انجام می گیرد. در این روش، کودهای شیمیایی یا آلی به صورت محلول یا دانه ای 
در سطح خاک و در نزدیکی ریشه گیاه پاشیده می شوند. هدف از این عملیات، تأمین سریع عناصر غذایی 
مورد نیاز گیاه، به ویژه نیتروژن در زمان های حساس رشد می باشد. اجرای صحیح پاشش کود سرک نقش 

مهمی در افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصول دارد.

استاندارد   عملکرد    
از  استفاده  با  کوددهی  روش های  و  مصرفی  کودهای  انواع  از  بتواند  هنرجو  يادگيري  واحد  اين  پايان  در 

ماشین های کودکار در باغبانی استفاده نماید. 
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با تعیین وقت قبلی، همراه هنرآموز خود از یک فروشگاه عرضه کود یا خدمات کشاورزی بازدید نموده و 
انواع کودهای شیمیایی و معدنی را از نظر شکل، بسته های قابل عرضه در بازار و... مورد بررسی قرار دهید. 

ضمن تهیه عکس و بروشور، گزارشی از بازدید در کلاس ارائه دهید.

بازدید

لیستی از انواع کودهای رایج )آلی، شیمیایی و زیستی( منطقه خود که کشاورزان در روند تولید محصولات 
خود از آنها استفاده می کنند را جمع آوری کرده و آنها را از نظر رنگ، میزان انحلال پذیری در آب، اندازه 

دانه و سایر خصوصیات، با یکدیگر مقایسه کرده و گزارش آن را در کلاس ارائه دهید.

پژوهش کنید

 انواع کودهای مصرفی  
کودها را بر اساس منشأ تولید، به سه دسته تقسیم می کنند:

الف( کودهای آلی )طبیعی(: کودهای آلی یا منشأ حیوانی دارند یا منشأ گیاهی و یا مخلوطی از هر دو 
هستند؛ مانند کودهای دامی )گاو، گوسفند، مرغ(، کود سبز، کمپوست، ورمی کمپوست و خاکبرگ.

معدن  از  که  به همان صورت  دارند. چنانچه  معدنی  منشأ  کودها  این  یا معدنی:  ب( کودهای مصنوعی 
دچار  استخراج  فرایند  در  آهک. چنانچه  مانند  می گویند؛  معدنی  را  آنها  استخراج می شوند؛ مصرف شوند، 

تغییراتی گردیده باشند، آنها را کود شیمیایی می نامند؛ مانند کود نیتروژنه، فسفره و پتاسه. 
یا چند میکروارگانیسم مفید بوده که  این کودها حاصل فعالیت یک  پ( کودهای بیولوژیک )زیستی(: 
قادرند با فعالیت خود، بخشی از نیازهای غذایی گیاه )یک و یا چند عنصر( را تأمین کنند؛ مانند باکتری های 
ریزوبیوم، قارچ های مایکوریزا و فسفات بارورکه اشکال تجاری آنها در بازار موجود است. کودها به اشکال جامد، 
مایع و گاز تولید می شوند. کودهای جامد رایج ترین و پرمصرف ترین شکل کودی بوده که به شکل های دانه ای 
قابلیت محلول پاشی  و  به دلیل جذب سریع  امروزه  بازار عرضه می شوند.  به  پلیت شده  و  )گرانوله(، پودری 
روی گیاه، مصرف کودهای مایع نیز افزایش یافته است. کودهای مایع اغلب مخلوطی از چند عنصر غذایی به 

نسبت های مشخص می باشند )شکل٣٤(.

شکل 34ـ اشکال مختلف کودهای مصرفی در گیاهان، کود مایع )سمت راست( کودهای جامد دانه ای )وسط( و کود پلیت شده 
)سمت چپ(

مصرف کودهای گازی، نیاز به دستگاه های مخصوصی دارد. به همین دلیل تولید کودهای گازی رواج نداشته 
و این شکل کودی بیشتر در مورد کود آمونیاك مطرح است.
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درباره دلایل پایین بودن کارایی کودهای شیمیایی در کوددهی به روش پخش سطحی در کلاس بحث 
و تبادل نظر کنید.

گفت      و  گو کنید

شکل35ـ شکل پخش سطحی کود دامی قبل از کاشت )سمت راست(،  شیمیایی )سمت چپ(

شکل٣٦ـ کودپاشی پس از رویش محصول با ماشین )سمت راست( و دستی )سمت چپ(

 انواع روش های کوددهی در باغبانی 
روش کوددهی در مدیریت تغذیه گیاهان اهمیت زیادی دارد. کوددهی باید به گونه ای باشد که عناصر مورد 
نیاز گیاه به شکل مناسب و در زمان مورد نظر در اختیار گیاه قرار گیرد. روش کوددهی به عوامل مختلفی نظیر 
نوع کود )آلی، شیمیایی، زیستی(، حالت کود )جامد، مایع، گاز(، نوع گیاه، هدف از کوددهی )تقویت گیاه یا 

برطرف کردن کمبود( و زمان کوددهی )قبل از کاشت، درحین کاشت، پس از رویش( بستگی دارد.
از: روش پخش سطحی، کود  عبارت اند  انجام می شود که  به روش های مختلفی  باغبانی  در  مصرف کودها 

آبیاری، محلول پاشی و چال کود.

1 کوددهی به روش پخش سطحی
که  است  کود  مصرف  روش  ارزان ترین  و  ساده ترین  قدیمی ترین،  مزرعه،  یا  خاك  سطح  در  کود  پاشیدن 
درحال حاضر هم برخی از کشاورزان از این روش استفاده می کنند. این روش در مورد کودهای شیمیایی به 
دلایل مختلف مورد تأیید کارشناسان کشاورزی نمی باشد. در این روش، کود در سطح خاك پخش می شود. 
عمل پخش کردن کود می تواند قبل )شکل35( یا بعد از کاشت )شکل36( انجام گیرد. کود پاشیده شده قبل 
از کاشت را با دیسک یا کولتیواتور با خاك مخلوط یا با گاوآهن زیر خاك می کنند. در صورت پراکندن کود 

پس از سبز شدن گیاه، بلافاصله با انجام آبیاری، آن را به ناحیه ریشه می رسانند.
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موضوع: کوددهی به روش دستی
وسایل و مواد موردنیاز: پیش بند، لباس کار، کود شیمیایی، تجهیزات ایمنی فردی مانند: کلاه، دستکش، 

عینک
مراحل انجام کار:

1 لباس مناسب کار بپوشید.

2 مکان و وسعت کودپاشی را از هنرآموز خود بپرسید.

3 دو سر پیش بند را محکم به کمر خود ببندید.

4 کود تعیین شده را داخل پیش بند بریزید.

فعالیت عملی

و  منظم  حال  همه  در  و...،  در مشت  پرتاب، شعاع پرتاب، حجم کود  و شتاب  پیشروی، سرعت  سرعت 
یکنواخت باشد.

دقت کنید

در هنگام کار با کودهای شیمیایی از دست زدن به آن خودداری کنید. دقت کنید

شکل 37ـ کود آبیاری توسط دستگاه های مجهز )سمت راست( و روش ساده )سمت چپ(

دقت کنید مقدار کود به حدی نباشد که علاوه بر سنگین شدن وزن، از لبه پیش بند سرریز کند.

2 کوددهی همراه با آب آبیاری )کود آبیاری( 

 تعریف کود آبیاری: افزودن کود به آب آبیاری به منظور تأمین هم زمان آب و عناصر غذایی موردنیاز گیاه. از فواید 
کود آبیاری می توان به امکان به کارگیری مقدار موردنیاز کود با کمترین تلفات و بهترین زمان در طی دوره رشد 
گیاه اشاره کرد. در این روش، عناصر غذایی به صورت یکنواخت در منطقه پراکنش ریشه ها پخش می گردد که این 
امر سبب افزایش کارایی و کاهش مصرف کود می شود. کاهش هزینه تولید، کاهش آب شویی کود از منطقه ریشه و 

کاهش آلودگی آب های زیرزمینی از دیگر محاسن مصرف کود با سیستم آبیاری قطره ای است )شکل 37(.

5 از محل مناسبی وارد مزرعه شده و مسیر حرکت های رفت و برگشت خود را با راهنمایی هنرآموز، تعیین کنید.

6 با سرعت یکنواخت در مسیرهای مشخص حرکت کرده و اقدام به پخش کود کنید.

7 هر از چندگاهی کیفیت پاشش خود را ارزیابی کرده و با توجه به تأیید یا دستورات هنرآموز، ادامه کار دهید.

8 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و تجربیات خود گزارش تهیه کرده و در کلاس ارائه دهید.



68

رباي اني اكر، مه ميوتان در كي لحم وكد زايدي را ليدبت هب ولحمل ركده و سپس نيب زمارع صخشم 
دشه، وتزعي مينك و مه ميوتان رباي ره زمرهع كي درام 200 رتيلي در رظن هتفرگ و وكد را رصمف ومند.

دقت کنید

موضوع: وكددهي عيام اب اافتسده از هكشب و هكشب مين )درام و  ميندرام(
 ولياس و مواد ومرداينز: كي دعد درام )هكشب( 200 رتيلي هك كي ريش در نيياپ آن و كي زمهن در 
دالخ آن هيبعت دشه دشاب، كي دعد  ميندرام )هكشب مين( هك كي ريش در نيياپ آن هيبعت دشه اتس، كي 
دعد اهچرهياپ تهج رقار نتفرگ در زري هكشب 200 رتيلي، دو دعد ريش اهچ هسرم اچني تهج بصن رب 

روي درام و  ميندرام تهج ميظنت وكد عيام، كي دعد لطس زلفي تهج ركرپدن درام از آب و وكد اوره.
رمالح ااجنم اكر:

1 ادتبا اب هجوت هب تحاسم ره زمرهع و دقمار وكد فرصمي رباي ره اتكهر، دقمار لك وكد فرصمي كي 

زمرهع را انكر آن رقار دديه ات از اامتحل اابتشه هتساك وشد.
2 دعتاد افرواهیی را هك ميوخاديه آب و وكد ديهدب، صخشم ركده و آن تمسق را آامده آايبري دييامن.

3 كي اهچرهياپ در لاابي زمرهع رقتسم دينك و درام را رب روي آن رقاردديه.

4 ‌ميندرام را ولجي درام وحنهبي هك ريش رخوجي درام لاماكً بر روی  ميندرام طلسم دشاب )ات وكد عيام 

به صورت وقسط آزاد ریخته شود( قرار دهید.
5 درام را توسط سطل آب ات همين رپ ركده و كي هسيك وكد اوره )٥٠ رگوليكم( را درون آن رهتخي و نمض 

به هم زدن آب و وكد ادقام هب ركرپدن درام دينك.
6 زمهن درام را آدقنر ديناخرچب ات وكد لاماكً در آب لح رگدد )لازم هب حيضوت اتس هك درام داراي كي 

زمهن دتسي و ريش اهچهسرم و  ميندرام طقف داراي كي ريش 
اهچ هسرم ميدشاب (.

7 سپس ريش درام را ابز ركده ات  ميندرام رپ وشد. در اداهم طسوت 

ميظنت  را  و درام   ميندرام  رتيلي رخوجي  كي رظف دمرج كي 
تا  نیم درام در کل طول کوددهی  نمایید )سطح محلول کودی 
توجه  باید  ضمن  در  باشد.  ثابت  می بایست  فاروها،  به  رسیدن 
داشته باشید که با اتمام کود مایع، شیر خروجی درام بسته شود 

و این عمل تا پایان مرحله کوددهی ادامه یابد(.

فعالیت عملی

شکل 38

 روش وكددهي عيام: رباي وتزعي وكد اوره در زمرهع ادتبا ميتسياب وكد را به صورت ولحمل در آورده و هب 
رمهاه آب آايبري هب باغات ميهدب هك از زماايي اني روش، وتزعي ونكياتخ وكد در حطس زمرهع و دعم اينز هب 

اهنيشامي وكدشاپي و نينچمه ريگولجي از رتدد بيروهي داگتسهاه در زمرهع ميدشاب.
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هجوت داهتش ديشاب هك زمرهع هب ادنازه فاكي آب وخبرد. دروصرتي هك زمرهع اقرغب وشد، لبق از اين که کود 
ذجب ايگه وشد، ولحمل وكدي به همراه آب وصهبرت لقثي از دسترس گیاه اخرج ميوشد.

روش تعیین دبی خروجی از نیم درام:
8 زمان آبیاری یک هکتار از زمین زراعی را محاسبه کنید )برای مثال ٤ ساعت(.

9 تعداد کیسه ٥٠ کیلوگرمی کود را تعیین کنید )٤ کیسه کود ٥٠ کیلوگرمی ٢٠٠ کیلوگرم در هکتار(.

زمان آبیاری یک هکتار
10 با استفاده از رابطۀ:                                                                    

  __________________ = 4

4
زمان تخلیه هردفعه نیم درام )ساعت( ١ = 

                                                                                             تعداد کیسه کود مورد نیاز
لیتری  کرد یک ظرف یک  تعیین  تناسب می توان  راه  از  نیم درام،  دفعه  هر  تخلیه  زمان  به  توجه  با   11

می بایست در چند ثانیه پر شود.

دقت کنید

ارزبايشي هلحرماي

نمره استاندارد  )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممکن
شرایط عملکرد )ابزار، 
مواد، تجهیزات،  زمان، 

مکان و...(
مراحل کار ردیف

3
توزیع کود مایع با استفاده از روش بشکه و 
نیم بشکه و تعیین دبی خروجی بشکه ها و 

مقایسه این روش با پخش کود جامد

بالاتر از حد 
انتظار هكشب 200 رتيلي، 

هكشب مين، زمرهع، وكد 
اوره، رشاطي بسانم آب و 

وهايي

کوددهی عيام 
)کود آبیاری( 12 توزیع کود مایع با استفاده از روش بشکه و 

نیم بشکه و تعیین دبی خروجی بشکه ها در حد انتظار

1 عدم دقت و یکنواختی در توزیع کود مایع نیاز به تلاش 
بیشتر

3 وكددهي هب روش چالکود

چالکود بهترین و ساده ترین روش کوددهی درختان مثمر و غیرمثمر می باشد. تغذیه باغات به روش چالکود 
مؤثرترین راه در افزایش کمی و کیفی محصولات باغی می باشد. در این روش نزدیک ریشه درخت چاله هایی 
حفر شده، سپس با مخلوط کودهای آلی و شیمیایی پر می شود. بهترین زمان برای انجام روش چالکود، اواخر 
پاییز؛ زمانی که برگ های درختان میوه لاماكً خزان کرده باشند و یا آخر زمستان قبل از شروع دوره رشد رویشی 

درختان میوه می باشد. بهتر است سن درختان 5 سال به بالا باشد.
روش کار به این صورت است که ابتدا چاله هایی در قسمت انتهایی سایه انداز درخت حفر می کنیم. 4ـ2 چاله 
مطلوب است که قطر آنها 50 ـ30 سانتی متر و عمق چاله ها نیز 50 ـ30 سانتی متر درنظر گرفته شود. علت 
حفر چاله ها در قسمت انتهایی سایه انداز درخت آن است که بیشتر ریشه های جوان و فعال در این منطقه 
قرار می گیرند و توانایی ریشه های جوان و فعال در جذب آب و عناصر غذایی بیش از ریشه های پیر می باشد. 
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موضوع: کوددهی درختان موجود در هنرستان به روش چالکود 
ولياس و مواد ومرداينز: لباس کار، بیل، کود شیمیایی،کود دامی پوسیده، تجهیزات ایمنی فردی 

مانند دستکش
مراحل انجام کار:

1 محل حفر چاله: چاله ها بایستی در  كيسوم قسمت انتهايي سايه انداز درختان حفر شوند. 
2 تعداد چاله: 2 تا 4 عدد چاله بسته به سن و اندازه درخت

3 قطر چاله: قطر چاله حدود 50  ـ30 سانتی متر در نظر گرفته شود.
منابع معتبر معمولاً  دارد. در  پراكنش ريشه  درختان  به عمق  بستگي  عمق چاله: عمق چاله   4

عمق های 50  -30 سانت يمتري توصیه شده است. 
5 نحوه پر کردن چاله: کود دامی کاملًا پوسیده شده را به میزان 5 برابر حجمی مجموعه کودهای 
شیمیایی توصیه شده برای مصرف خاکی کل باغ تهیه و با کودهای مذکور کاملًا مخلوط شود. تودۀ 

حاصله را به تعداد چاله های حفر شده تقسیم کرده و هر قسمت در یکی از چاله ها قرار داده شود.

فعالیت عملی

شکل 39ـ محل حفر چاله

درضمن حفر چاله در چنین مناطقی به ریشه های اصلی و قطور درختان صدمه نمی رساند. محل چاله باید در 
جایی باشد که آب آبیاری حتماً به طریقی آن را خیس کند.

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد  )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممکن
شرایط عملکرد )ابزار، 
مواد، تجهیزات،  زمان، 

مکان و...(
مراحل کار ردیف

3
تهیه ترکیب کودی مناسب و انجام عملیات 
پاشش در محل چاله ها با توجه به سن و نیاز 

کودی درخت 
بالاتر از حد انتظار

باغ، کود گاوی، 
کود شیمیایی، فصل 

زمستان

کوددهی 
به روش 
چالکود

22 تهیه ترکیب کودی مناسب در حد انتظار

1 عدم توانایی در تهیه ترکیب کودی نیاز به تلاش 
بیشتر

 چالکود

فاصله چالکود از
 درخت ١٥٠ـ ١٠٠ سانتی متر

کود حیوانی ریشه درخت
 + 

 کودشیمیایی
40 cm

30 cm

 cm 50 ـ cm   40 50 ـ 40  

50 ـ 30
سانتی متر

50 ـ 30
سانتی متر
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نوع دیگری از ماشین های کوددهی وجود دارند که برای کودهای مایع یا گازی شکل طراحی شده اند. این 
دستگاه ها، کود را قبل و یا بعد از کشت به درون خاك تزریق می کنند.

بیشتر بدانید

4 کوددهی به روش نواری

در اني روش، وكد هب وصرت وناري هب رعض 5  ـ2 تناسيرتم در كي اي دو تمس رداهفيي تشاك ذبر رقار 
ميريگد. ونار وكد هب هلصاف 3 ات10 تناسيرتم از ذبر و 5 ات 8 تناسيرتم در زري ذبر هتشاك اي رهتخي ميوشد. 
از نيشام بكرم وكد و  اب اافتسده  اكهبر ميرود.  اني روش وكددهي رتشيب در اهتشاكي ردفيي و طخي 
ذبراكر، هم زمان اب ذبراكري )رداكفير( اي ذبررزيي )طخياكر( وكد هيصوت دشه زين به صورت وناري هب دقمار 
لباق ميظنت هتشاك ميوشد )لكش 40( هب اني بيترت اب اافتسده از اكردنهاهي اب تيلباق وكداكري، وكد در 
و  وبده  رتلااب  روش  اني  هب  وكد  اكرايي رصمف  ذلا  رقار ميريگد.  ايگه  رباي  قابل ذجب  و  بسانم  تيعقوم 

وسددنمي آن رتشيب اتس.

شکل 40ـ ماشین مرکب کود و بذرکار ردیفی یا ردیف کار )سمت راست( و ماشین مرکب کود و بذر ریز خطی یا خطی کار )سمت چپ(

 ماشین های کودپاش و کودکار: منظور از کوددهی، در دسترس قرار دادن عناصر غذایی مورد نیاز گیاه در 
طول دوره رشد است و به ماشین هایی که کود را در موقعیت مناسب و قابل جذب برای گیاه قرار می دهند؛ 
ماشین های کودکار می گویند. کودها به اشکال جامد، مایع و گاز تولید می شوند؛ به همین منظور، برحسب 
نوع گیاه و شکل کود، انواع مختلفی از ماشین های کوددهی ساخته شده اند. این ماشین ها کود را به روش های 

زیر پخش و یا در خاك قرار می دهند:  
الف( پخش کردن: این ماشین ها، کودهای جامد یا مایع را روی سطح خاك پخش کرده و در صورت نیاز با 

سایر ادوات مانند پنجه یا دیسک کود را زیر خاك می کنند.
قرار  داخل خاك  در  نیز  را  کود  بذر،  کاشت  با  هم زمان  دستگاه ها،  برخی  قرار دادن )جای گذاری(:  ب( 

می دهند.
در این حالت کود با فاصلة چند سانتی متری در کنار یا زیر بذر قرار می گیرد. معمولاً برای کودهای دامی 
از دستگاه های کودپاش دورانی )سانتریفیوژ(،  برای کودهـای شیـمیایی  و  مایع پاش  از دستگاه کودپاش و 

      بذرکار، کودکارـ فاروئر استفاده می شود که در ادامه توضیح داده می شوند. کودکار
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موضوع: کار با دستگاه کودکار
وسایل و مواد موردنیاز: تراکتور، کولتیواتور مرکب، مزرعه

مراحل انجام کار:
1 لباس مناسب کار پوشیده و همراه هنرآموز خود به واحد نگهداری ماشین های کشاورزی )هانگار( وارد شوید.

2 از سالم و آماده به کار بودن تراکتور و کولتیواتور، با بررسی جزء به جزء اجزا، مطمئن شوید.

3 کولتیواتور مرکب یا صرفاً کودکار را به تراکتور متصل کنید.

4  تنظیمات اولیه )طولی، عرضی، تعادلی( را انجام دهید. همچنین زاویه پنجه ها و فواصل واحدهای عامل 

کولتیواتور، را تنظیم کنید.
5 چرخ های تراکتور با فواصل کاشت را مطابق گیاهان کاشت شده، تنظیم کنید.

6 مخزن کود را با کود تعیین شده، پر کنید.

7 تنظیمات مربوط به دستگاه کودکار )مقدار ریزش، عمق کاشت( را انجام دهید.

8 با رعایت اصول ایمنی و احتیاط کامل، با دنده دو شروع به حرکت کنید.

9 تراکتور حامل کودکار را از محل مناسبی وارد مزرعه کرده و با همخوانی مناسبی با ردیف ها مستقر شوید.

10 شروع به حرکت کرده و ضمن سله شکنی و خا کدهی پای بوته، عملیات کودکاری را انجام دهید.

در ابتدا و انتهای زمین مورد آزمایش، دستگاه را بالا آورده سپس دور بزنید. مراقب باشید 
که ردیف های کاشت و گیاهان صدمه ای نبینند.

دقت کنید

فعالیت عملی

 شکل 41ـ کولتیواتور پنجه ای )غلتان( و یا دستگاه کولتیواتور مرکب با کودکار

 کودکارهای مرحله داشت )کولتیواتورهای کودکار(: این دستگاه برای انجام هم زمان عملیات سله شکنی، 
کودکاری و خاك دهی پای بوته کاربرد دارد؛ ضمن اینکه با این عملیات، بخش بزرگی از علف های هرز کنترل 
می شوند. این ماشین مرکب، به ویژه نوع پنجه ای غلتان یکی از مهم ترین و کارآمدترین ماشین های داشت 
می باشد. مقدار مصرف کود، عمق کاشت و فواصل کاشت در این دستگاه قابل تنظیم می باشد. این دستگاه 

به صورت 4 تا 6 ردیفه ساخته شده که در کشور ما اغلب از نوع 4 ردیفۀ آن استفاده می شود )شکل 41(.
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موضوع: رسوسي و دهگناري داگتسهاهي وكددهي
وسایل و مواد موردنیاز: تراکتور، کودکار

مراحل انجام کار:
1 پس از ااجنم ايلمعت وكددهي زخمن وكد را هيلخت و زيمت دينك. 

 وكداهي يايميشي ابلغ جذب کننده رطوبت دنتسه؛ ذلا قابي دنامن آنها در دالخ نيشام 
ربانباني  ادسناد اجمري، زگنزدگي و وسرفدگي داگتسه ميوشد.  دشن،  ثعاب هخولكاي 

سپ از هيلخت لماك داگتسه، ادقام هب نتسش و كشخ ركدن آن زري آاتفب دييامن.

دقت کنید

2 هب وظنمر دبايتسي هب ااعلاطت عماج و ديفم، دهچرتف راامنهي ره داگتسه را هعلاطم دييامن.

3 وخ سيرگر را اكسيرگري و الااصتت را ربرسي و آاچرشكي دييامن. دروصرت اينز هب يوعتض اي ريمعت، 

الاطع رناسي دييامن.
4 داگتسه تسيابي در دالخ اگناهر رقار ريگد ات از شبات ونر وخرديش، ربف، ابران و... وفحمظ دشاب. ذلا 

عقوم‌هب داگتسه را ليوحت وادح اهنيشامي اشكورزي دديه.
5 احيضوتت رنهآومز، دهاشمات و اه هتفايي وخد را در قالب زگارش اكر ميظنت و آامده ارائه دييامن.

فعالیت عملی

همواره تنظیمات و موجودی مخزن را رصد کرده و به موقع اقدامات لازم را انجام دهید. دقت کنید

ارزبايشي هلحرماي

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممکن شرایط عملکرد )ابزار، مواد، 
تجهیزات،  زمان، مکان و...(

مراحل کار ردیف

3
بررسی سلامت کودکار فاروئر و انجام 
تنظیمات آن، انجام کودکاری بدون 

آسیب رساندن به گیاه زراعی 

بالاتر از حد 
انتظار

باغ، زمرهع، وكداكر افرورئ، 
رشاطي بسانم آب و وهايي وكددهي وناري 32 بررسی سلامت کودکار فاروئر و انجام 

تنظیمات آن در حد انتظار

1  عدم انجام صحیح تنظیمات کودکار 
فاروئر

نیاز به تلاش 
بیشتر

11 در پایان کار، ماشین ها را سرویس و تمیز کرده، آنها را به مسئول ماشین های کشاورزی واحد آموزشی 

تحویل دهید.
12 پس از کودکاری بایستی اقدام به آبیاری مزرعه نمایید.

نتایج فعالیت خود را در قالب گزارش کار نوشته و به هنرآموز خود تحویل نمایید.
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 بياعم روش ولحملشاپ ي رصانع ذغايي
 در رشاطي طيحمي بسانم )ابد، ابران، دام و...( دياب ااجنم ريگد.

 امتم اينز ايگه را منيوتان از قيرط ولحملشاپي نيمأت ركد.
 ارگ تظلغ رصنع ذغايي لااب دشاب، ايگهوسزي شيپ وخاده آدم.

 انواع ولحملاپشاه )سم پاشاه( در باغبانی: برای محلول پاشی به طور عمومی از سم پاش ها استفاده 
یا  فشار  تنظیم  شیر  همزن،  مخزن،  شامل  بودن  پیشرفته  یا  ساده  به  بسته  سم پاش ها  ساختمان  می شود. 
جریان  کنترل  یا شیرهای  سوپاپ  و لاستیکی،  فلزی  لوله های  پمپ، صافی ها،  فشارسنج،  سوپاپ  اطمینان، 

محلول، نازل ها یا افشانک ها و لانس می باشد. 
از سم پاش های دستی و پشتی  ابعاد مختلف ساخته می شوند. در سطوح کوچک  اندازه ها و  سم پاش ها در 
سم پاش های  و  چرخ دار  سم پاش های  انواع  از  وسیع  باغ های  در  می شود.  استفاده  غیرموتوری  و  موتوری 

تراکتوری استفاده می گردد. 

 سم پاش دستی: سم پاش دستی یکی از ابزارهای سبک و قابل حمل کشاورزی و باغبانی است که برای 
پاشش انواع مایعات مانند سموم دفع آفات، کودها و محلول های ضدعفونی در مقیاس کوچک کاربرد دارد. 

این نوع سم پاش بیشتر در باغچه ها، گلخانه ها و فضاهای خانگی استفاده می شود 
و به همین دلیل با عنوان سم پاش گلخانه ای نیز شناخته می شود. سم پاش های 
دستی معمولاً دارای ظرفیت هایی بین ٢ تا ٥ لیتر هستند و برخی مدل ها به صورت 

کوله پشتی طراحی شده اند تا حمل آنها آسان تر باشد. 
این ابزار با استفاده از یک پمپ و پیستون کار می کند که با ایجاد فشار هوا، مایع 
تبدیل می کند. عملکرد  ریز  به ذرات  و  باریک خارج کرده  لوله  از طریق یک  را 
دقیق دستگاه باعث می شود که محلول به صورت یکنواخت و مؤثر پاشیده شود. 
استفاده از سم پاش دستی باعث افزایش سرعت، دقت و کیفیت سم پاشی شده و 

شکل ٤٣ـ سم پاش دستیاز هدررفت مواد جلوگیری می کند )شکل ٤٣(.

5  وكددهي هب روش ولحملشاپي )هيذغت گربي(
ولحملشاپي روي اهايگن هك ااحلاطصً هيذغت گربي ديمانه ميوشد؛ در خربي ومارد از رصمف وكد در اخك 
رتهب و رتديفم اتس. ولحملشاپ ي اتدمعً در زنامي هك رشاطي اخك بسانمان دشاب و نينچمه هب وظنمر رطربف 
ركدن عيرس لاعئم وبمكد، روي ايگه ااجنم ميوشد. اني روش رتشيب در ومرد وكداهي رصم مكف اكرربد دارد. 
هب اني وظنمر وكد را در آب لح ومنده، سپس اب ولحملاپشاه )سم پاشاه( روي ربگاه ميدنشاپ )لكش42(. 

رصانعي دننام رتينوژن، آنه، زنگنم، روي و سم از قيرط ربگ  هبراتحي ذجب ميدنوش.

لكش 42ـ ولحملشاپي رصانع ذغايي در باغات متراکم )تمس راتس( و محلول پاشی در باغات پسته )سمت چپ(
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شکل 44ـ سم پاش پشتی تلمبه ای

شکل 45ـ سم پاش پشتی موتوری

در شکل های زیر، هر قطعه را نام گذاری کرده و طی گزارشی وظیفه هر قطعه را نوشته و در کلاس 
ارائه دهید.

فکر کنید

شکل ٤6
)ب( )الف(

 سم پاش های پشتی )تلمبه ای(: سم پاش های پشتی تلمبه ای از نظر نوع فشار كه بر مايع برای سم پاشی 
وارد می شود به دو نوع فشار دائم و فشار متناوب تقسيم می شود. در نوع فشار دائم پس از ريختن مايع سم تا 

حداكثر دو سوم حجم مخزن، كاربر قادر است با زدن تلمبه، فشار لازم را در 
مخزن ايجاد نمايد. با وجود چنين فشاری مايع سم از طريق شيلنگ به ميل 
افشانک می رسد و آماده است تا با فشار دادن دسته و باز شدن شير با فشار 
زياد از افشانک خارج گردد. در اين صورت عمليات پاشش سم به طور دائم تا 
زمانی كه فشار مطلوب وجود دارد انجام می گيرد. در سم پاش های تلمبه ای 
نوع فشار متناوب، هم زمان با عمليات سم پاشی بايد مدام تلمبه دستی را زد 
تا اين كه مايع سم در شيلنگ با فشار موردنياز جاری شود. برای كينواخت 
عدد  يک  تلمبه ها  اين  )خروجی(  دهش  قسمت  در  خروجی،  مايع  شدن 

محفظه هوا قرار دارد. 

 
 سم پاش های پشتی موتوری: برای سهولت كار و نيز افزايش بازده 
موتور  كه  شده اند  ارائه  و  ساخته  سم پاش ها  اين  سم پاشی،  عمليات 
توان لازم برای تأمين فشار در مايع سم و پاشيدن آن را برعهده دارد. 
موتوری لانس دار  نوع اند: سم پاش  موتوری هم دو  سم پاش های پشتی 

)پودرپاش( و سم پاش اتومايزر )ذره پاش(.
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شکل 47ـ سم پاش چرخ دار موتوری )فرغونی(

موضوع: واجنسي سم پاش فرغونی رباي ااجنم ايلمعت ولحملشاپي
ولياس و وماد ومرداينز: داگتسه سم پاش، رتم، آب لومعمي، اپرهچ فيظنت، رظف اب مجح صخشم 

اي دمرج
رمالح ااجنم اكر:

1 داگتسه سم پاش را از اابنر ليوحت ديريگب.
2 داگتسه را اكملًا هتسش و زيمت دييامن.

3 اب رايامنهي رنهآومز وخد، ازجاي نيشام را ابزسانشي ركده و از تملاسي ازجا و درتسي ركلمعد 
آن، نئمطم ديوش.

4 فاكي و بسانم وبدن رونغ و تخوس را ربرسي و دروصرت اينز تأمین دييامن.
5 دالخ سم پاش، دقمار نيعمي آب ديزيرب.

6 اني دقمار آب را اب اشفر تباث و تكرح ونكياتخ روي زنيم شخپ دييامن.
7 تحاسم زنيم آبشاپي دشه را هبساحم دييامن.

اب ومرفل لااب،  8  از روي دقمار آب رصمف دشه در حطس نيعم، زيمان آب فرصمي در اتكهر را 
هبساحم دينك.

9 احيضوتت رنهآومز، دهاشمات و اه هتفايي وخد را در قالب زگارش اكر ميظنت و آامده ارائه دييامن.

فعالیت عملی

 نحوه واسنجی )کالیبراسیون( سم پاش های پشتی: تعیین میزان محلولی که توسط سم پاش در یک 
واحد سطح مشخص )برای مثال ۲۰ مترمربع( پخش می شود را واسنجی یا کالیبره کردن سم پاش گویند. 
برای واسنجی سم پاش ها، مقداری آب در مخزن سم پاش ریخته و با استفاده از رابطۀ زیر میزان پاشش محلول 
در واحد سطح به دست می آید. عواملی مانند سرعت حرکت نوع نازل و میزان فشار داخل مخزن در مقدار 

پاشش مؤثر هستند.

 = میزان محلول مصرفی در هکتار
10000 × مقدار آب مصرفی در آزمایش

مسافت سم پاشی شده × عرض کار سم پاشی

 سم پاش چرخ دار موتوری )فرغونی(: اين نوع سم پاش، دارای يک شاسی و دو چرخ می باشد كه يک 
موتور تک سيلندر بر روی آن نصب شده است و تحت فشار قرار دادن سم را به وسيله پمپ انجام می دهد. 
يک قطعه شيلنگ، مجرای برگشتی سم را به مخزن ارتباط می دهد. در نتيجۀ برگشت محلول سم به داخل 

مخزن، عمل هم زدن سم انجام شده، از ته نشين شدن آن جلوگيری می شود.
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روش  و  زامن  ومرد  در  اتس.  اكرانشس  وهفيظ  وكد  رصمف  مقدار  اي  تظلغ  وكد،  ونع  صيخشت 
ولحملشاپي، ازفون رب هعلاطم ربووشر اي بسچرب، ميوت ادين از اكرانشس كمك ديريگب.

بیشتر بدانید

شکل 48ـ سم پاش پشت تراکتوری بوم دار )سمت راست( و سم پاش توربینی )توربولاینر( )سمت چپ(

شکل 49ـ آماده سازی کود به‌منظور محلول پاشی در مزرعه برنج

و  مزارع  وسیع، همچون  و سطوح  بزرگ  مقیاس های  در  پاشش سم  جهت  تراکتوری:   سم پاش پشت 
باغ های مکانیزه پسته، هلو، زیتون، سیب و غیره از سم پاش های پشت تراکتوری استفاده می شود. این دسته 

از پاشنده های سم، پشت تراکتور بسته شده و عملیات پاشش سم را سهل و آسان می نمایند.

 اكنت نفي هيهت ولحمل وكدي و انميي در ولحملشاپي
1 در زمان محلول پاشی کیفیت آب مصرفی بسیار حائز اهمیت است. از آب شور و pH بالا در محلول پاشی  

استفاده نکنید.  
از   تلقیح  زمان  و  گل دهی  اوج  مرحله  در  است.  مهم  بسیار  محلول پاشی  زمان  در  گیاه  رشدی  مرحله   2

محلول پاشی بپرهیزید.  
3 حتماً محلول آماده شده را قبل از اضافه کردن به مخزن سم پاش از صافی عبور دهید تا ناخالصی های آن 

جدا گردد.  
4 جهت آماده سازی محلول کودی ابتدا محلول را در ظرفی جداگانه درست کرده سپس مخزن سم پاش را تا 
نصف با آب پر کنید؛ بعد محلول را داخل مخزن ریخته و به صورت یکنواخت هم بزنید. در آخر آب باقی مانده 

را به مخزن اضافه نمایید و دوباره محلول را هم بزنید )شکل 49(.

5 هب وظنمر اكرايي رتهب ولحملشاپي، از ايومن )وسرتناتكف( اي عيام ظرف شویی 0/5 در زهار اافتسده دينك؛ 

زريا اني وماد ثعاب ميوشد حطس امتس و گدنبسچي ذرات وكد اب ربگ رتشيب دشه و زيمان ذجب گربي 
ازفاشي دباي.

123
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اكنت انميي اكر اب سم پاشاه
 در اگنهم ولحملشاپ ي از كسام، كنيع و ابلس آنيتس دنلب اافتسده دينك ات از امتس ولحملوك دي 

اب دبن ريگولجي وشد.
 در اگنهم ولحملشاپ ي از وخردن و آديماشن زيهرپ دينك.
 رباي هيهت ولحمل وكد، زگره آن را اب دتس هب مه دينزن.

 اشفر سم پاش را وطري ميظنت دينك هك رطقات درتش روي ايگه ليكشت وشند، وچن ثعاب گتخوسي ايگه 
ميوشد.

 از رنتخي ولحمل وكدي در آباهي اجري، لحم آوخشبر ويحاانت و ذريخه آب زيهرپ دينك.

نکات ایمنی

موضوع: ولحملشاپ ي وكد اب سم پاش تشپي موتوری
 كيتکه وچب  هناميپ،  دعد لطس،   2 آنه(،  )وكدننامد  وكد  تشپي،  وماد ومرداينز: سم پاش  و  ولياس 

)به عنوان زمهن(، فاصي، آب زيمت
مراحل انجام کار:

1 اب رايامنهي رنهآومز، هب رگوهاهي دو رفنه ميسقت دشه و سپ از ديشوپن ابلس اكر بسانم هب لحم 

دهگناري سم پاش ربودي.
2 سم پاش تشپي را ليوحت ديريگب. اب آب آن را هتسش و الااصتت و اعطقت آن را از رظن ملاس وبدن ربرسي 

دينك. اب راهنمایی رنهآومز آن را رونش ركده و از اكرركد درتس آن نئمطم ديوش.
3 وكد هيصوت دشه را هتفرگ و بسچرب آن را هب دتق هعلاطم دييامن.

4 دقمار وكد فرصمي را از رنهآومز وخد ديسرپب.

5 ولحمل وكدي را درون رظف بسانمي آامده دينك.

فعالیت عملی

6 هر قدر قطرات محلول قرار گرفته روی برگ کوچک تر باشد، جذب آن آسان تر خواهد بود.

7 محلول‌پاشی در صبح زود یا هنگام غروب که دمای هوا پایین و شدت تابش نور خورشید کم است؛ انجام 

گیرد تا تبخیر آب کاهش و محلول فرصت جذب داشته باشد. دمای حدود ۲۰ درجه سانتی گراد و رطوبت  
نسبی ۷۰ درصد مناسب است.  

افزایش  را  باد هدر رفتن کود  زیاد  باشد؛ زیرا سرعت  باید حداقل  باد  8 هنگام محلول پاشی سرعت وزش 

می دهد.  
9 محلول پاشی باید چند روز پس از آبیاری صورت پذیرد. پس از محلول پاشی از شست وشوی سطح برگ 

خودداری کنید؛ آبیاری یا بارندگی اثر محلول پاشی را کم یا خنثی خواهد کرد.
10 محلول پاشی عناصر کم مصرف پس از به کارگیری عناصر پرمصرف انجام شود.

11 محلول پاشی در گیاهان پهن برگ مؤثرتر است.  

12 در محلول پاشی باید سعی در آغشته سازی حداکثری برگ یا تاج گیاه گردد.

13 چنانچه مجبور به محلول پاشی چند نوع کود به صورت هم زمان هستید، قبل از اختلاط کودها با یکدیگر  

از کارشناسان مشورت بگیرید.
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6 ولحمل وكدي را اب زمهن )مثلاً كي هكت وچب( وخب مه زده ات لاماكً در آب لح وشد.

7  صلاخانياهي ولحمل وكدي را اب ذگرادنن از فاصي دجا دينك.

8 سم پاش را ات فصن از آب رپ دينك. ولحمل وكدي را هب آن اهفاض دييامن؛ لاًماك مه هب زده و دوابره هب 

دقري آب اهفاض دييامن ات زخمن رپ وشد. سپس دوابره هب مه دينزب.
9 اشفر و انزل سم پاش را ميظنت ومنده و اب رتياع اوصل انميي هب امهن تعرس و دتقي هك واجنسي 

ركده ادي، رشوع به ولحملشاپ ي دينك.
10 اب امتم دشن ولحمل، دوابره زخمن را از ولحمل هيهت دشه رپ ركده و ولحملشاپ ي دييامن ات امتم هعطق 

تعیین دشه، ولحمل شاپي رگدد.
11 در اياپن اكر سم پاش را هتسش و اعطقت آن را بررسی و در صورت نیاز سرویس کنید.

12 احيضوتت رنهآومز، دهاشمات و اه هتفايي وخد را در قالب زگارش اكر ميظنت و آامده ارائه دييامن.

 رسوسي و دهگناري اپ مسشاه
 دعب از اامتم اكر ولحملشاپي، قابيدنام ه ولحمل را از زخمن هيلخت دييامن.

 زخمن را دنچ ابر اب آب زيمت شست وشو داده، سپس چندبار با استفاده از آب تمیز تلمبه یا پمپ را 
راه اندازی کنید ات ولحمل دالخ پمپ، اهگنليش و اكناشف مه هيلخت رگدد.

 ارگ رباي دمت نلاوطي از اپ مسش اافتسده منيوشد؛ هيلك ازجا را ات دح ااكمن ابز ركده و كشخ دييامن.
 تشني الااصتت را رطربف دييامن.

 انزل را ابز ركده و آن را زيمت دييامن.
 ومابظ ديشاب ات گنليش سم پاش مخ دشنه و دنكشن.

 اهتمسقي رحتمك در هبملت دتسي هشيمه اكسيرگري رگدد.

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد  )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد )ابزار، مواد، 
تجهیزات، زمان، مکان و...( مراحل کار ردیف

3 انجام واسنجی سم پاش، آماده کردن 
محلول  سم، انجام عملیات سم پاشی و 

مقایسه و تحلیل این روش با سایر روش ها

بالاتر از حد 
انتظار

زمین یا باغ، سم پاش پشتی، 
کود، شرایط مناسب آب و 

هوایی

کوددهی 
به روش 

محلول پاشی
42 انجام واسنجی سم پاش، آماده کردن 

محلول سم، انجام عملیات سم پاشی
در حد 
انتظار

1 عدم واسنجی صحیح سم پاش نیاز به تلاش 
بیشتر
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ارزشیابی شايستگي عملیات پاشش کود سرک

شرح کار:
1 کوددهی مایع )کود آبیاری(

2 کوددهی به روش چالکود
3 کوددهي نواری

4 کوددهي به روش محلول پاشي

استاندارد عملکرد:
 تعیین نیاز غذایی گیاهان طی مرحله داشت و انجام کوددهی با روش های مختلف متناسب با توصیه های هنرآموز

شاخص ها: 
1 توزیع کود مایع با استفاده از روش بشکه و نیم بشکه و تعیین دبی خروجی بشکه ها و مقایسه این روش با پخش کود جامد

2 تهیه ترکیب کودی مناسب و انجام عملیات پاشش در محل چاله ها با توجه به سن و نیاز کودی درخت 
3 بررسی سلامت کودکار فاروئر و انجام تنظیمات آن، انجام کودکاری بدون آسیب رساندن به گیاه زراعی 

4 انجام واسنجی سم پاش، آماده کردن محلول سم، انجام عملیات سم پاشی و مقایسه و تحلیل این روش با سایر روش ها

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: شرايط جوی بدون نزولات و بدون وزش باد، مزرعه آماده برای کوددهي

ابزار و تجهیزات: تراکتور، کودپاش سانتريفيوژ، کودپاش کود دامي، کودکار فاروئر، سم پاش پشتي، سم پاش پشتي موتوری، 
بشکه 200 ليتری، نيم بشکه، زمان سنج، سطل مدرج، قيچي

معیار شایستگی :

نمره هنرجوحداقل نمره قبولیمرحله کارردیف
1کوددهی مایع )کود آبیاری(1
2کوددهی به روش چالکود2
2کوددهي نواری3
2کوددهي به روش محلول پاشي4

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*
شایستگی های غیرفنی: تصمیم گیری، درنظر گرفتن خطرات، مدیریت زمان، درستکاری، 

صرفه جویی در مصرف مواد، رعایت بهداشت فردی و گروهی، مسئوليت پذيري 
توجهات زیست محیطي: اثرات زیست محیطي، رعایت در مصرف کودها

نگرش: دقت در سنجش، ریزبیني، ظرافت، تفکر انتقادی

2

میانگین نمرات**

* شايستگ يهاي غيرفني در نمره واحد يادگيري تأثير مستقيم ندارد، ولي كسب شايستگي )حداقل 2( در اين بخش شرط لازم 
براي محاسبه دو بخش ديگر )نمره شايستگ يهاي فني و نمره مستمر( است.

** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.
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واحد یادگیری 5
هرس فرم دهی

آیا می دانید که  
 هرس فرم دهی بنیادی ترین نوع هرس در سال های اولیه رشد درخت است و نقش اساسی در ساختار نهایی 

آن دارد؟
 با هرس فرم دهی می توان از شکستگی شاخه ها در آینده و آسیب به درخت جلوگیری کرد؟

 هدف اصلی هرس فرم دهی، ایجاد تعادل در تاج درخت و بهبود نفوذ نور و هوا است؟
 فرم صحیح درخت باعث افزایش باردهی و آسان تر شدن عملیات برداشت می شود؟

 بهترین زمان برای انجام هرس فرم دهی، سال های ابتدایی کاشت و فصل خواب درخت است؟

از  از مراحل مهم در مدیریت رشد و تربیت درختان میوه به شمار می رود که معمولاً  هرس فرم دهی یکی 
در  محکم  و  متعادل  ساختاری  ایجاد  هرس،  نوع  این  اصلی  هدف  می شود.  آغاز  کاشت  نخستین  سال های 
درخت است که بتواند در سال های آتی، وزن میوه ها را تحمل کرده و از شکستن شاخه ها جلوگیری کند. در 
هرس فرم، شاخه هایی که زاویه نامناسب، رشد ناهماهنگ یا تراکم بیش از حد دارند، حذف شده و شاخه های 
مناسب به عنوان شاخه های اصلی انتخاب و هدایت می شوند. با این اقدام، فرم کلی درخت به یکی از شکل های 
استاندارد مانند جامی، هرمی یا محور مرکزی درمی آید. هرس فرم دهی علاوه بر بهبود ساختار درخت، باعث 
نوع  این  بیماری های گیاهی می شود.  و کاهش  برداشت محصول  بهتر، تسهیل در  تهویه  نور،  نفوذ  افزایش 

هرس، پایه گذار سلامت و عملکرد بلندمدت درخت بوده و نقش مهمی در افزایش بهره وری باغ ایفا می کند.

استاندارد عملکرد  
در پايان اين واحد يادگيري هنرجو بتواند انواع هرس های فرم دهی )جامی، شلجمی، هرمی و اسپیندل( را 

انجام داده و هرس کوردون را روی داربست اجرا کند.
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شکل 1ـ ساختار درخت از منظر هرس

هرس   
توجه  مورد  کاشت،  آغاز  همان  از  و  می رود  به شمار  درختان  پرورش  و  مدیریت  در  بنیادین  اقدامی  هرس 
باغداران قرار می گیرد. هرس، فرایند حذف بخش هایی از درخت با هدف کنترل رشد، افزایش بهره وری و 

بهبود ساختار گیاهی است.
یکی از اهداف اساسی هرس، کاهش اندازه درخت متناسب با فضای باغ و تسهیل در برداشت محصول است. 
علاوه بر این، با ایجاد فاصله مناسب میان شاخه ها، امکان دسترسی آسان برای استفاده از تجهیزات باغبانی 
فراهم شده و عبور جریان هوا بهبود می یابد که این امر در کاهش شیوع بیماری ها مؤثر خواهد بود. همچنین، 
شاخه ها  شکستگی  از  و  داشت  خواهد  را  میوه ها  وزن  تحمل  توانایی  درخت  مستحکم،  چارچوبی  ایجاد  با 

جلوگیری می شود.
نور، عنصری اساسی در فرایند فتوسنتز و باردهی درختان است. برگ ها برای تولید قندهای مورد نیاز رشد 
و میوه دهی، به میزان کافی نور احتیاج دارند. در صورت کاهش شدت نور، شاخه های درونی درخت تضعیف 
شده و میوه های تولیدشده، کوچک، کم رنگ و بی کیفیت خواهند بود. به همین دلیل، هرس منظم و صحیح، 

تراکم شاخه ها را کاهش داده و به نفوذ بهتر نور و افزایش کیفیت محصول کمک می کند )شکل1(. 

شناخت دقیق شاخه های اصلی درخت میوه چه تأثیری در انتخاب نوع و زمان هرس دارد؟ یافته های خود 
را با هم کلاسی هایتان به اشتراک بگذارید.

گفت وگو کنید

شاخه فصل جدید

شاخه های جانبی

شاخه های جانبی

شاخه قوی چند ساله
زاویه باز

شاخه فصل جدید

میخچه
شاخه دو ساله

نرک

نادرستنحوه برش 

شاخه فرعی
     نابجا

ریشه
محل پیوند
پاجوش

شاخه قوی چند ساله
زوایه بسته

تنه )لیدر(

شاخه ثانویه

شاخه دو ساله

شاخه های
نگهدارنده
 U شکل

جوانه انتهایی
شاخه  فصل جاری 

جوانه جانبی

تاج درخت
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گزارشی در مورد چگونگی تعامل میان حجم ریشه و اندام هوایی گیاه تهیه و در کلاس ارائه دهید. پژوهش کنید

شکل 2ـ رابطه بین فاز رویشی و زایشی در درختان میوه

فاز زایشی
 تشکیل جوانه گل

 گل دهی

 گرده افشانی و لقاح	

 تشکیل و رشد میوه

  رسیدن میوه

 رشد شاخه

 تشکیل برگ

 توسعه ریشه	

تولید  و  سبز  سطح  افزایش   
موادکربوهیدراتی )مواد قندی(

فاز رویشی

تعادل میان حجم ریشه و اندام هوایی، از عوامل تأثیرگذار بر سلامت درخت است. حذف بخش هایی از شاخه ها 
در اثر هرس، تعداد نقاط رشد را کاهش داده و باعث افزایش رشد شاخه های باقی مانده می شود. با این حال، 
انجام هرس شدید، منجر به رشد شاخه های قوی اما غیرمولد خواهد شد. از این رو، هرس تدریجی و سالانه، 
جایگزینی مناسب برای هرس سنگین دوره ای است و به حفظ تعادل رشد درخت کمک می کند. از سوی 
دیگر، در سال های نخست رشد درخت، تأکید بر انتخاب شاخه های اصلی و حذف شاخه های اضافی، موجب 
شکل گیری ساختار مستحکم درخت شده و نیاز به هرس های سنگین در سال های بعدی را کاهش می دهد.

میان رشد رویشی و باردهی درخت، رقابتی طبیعی وجود دارد. چنانچه درخت خیلی زود وارد مرحله باردهی 
شود، رشد رویشی آن کند شده و زمان دستیابی به ظرفیت تولید کامل افزایش می یابد. بنابراین، در دو تا 
سه سال نخست، حذف تمامی گل ها و میوه های نوظهور، اقدامی ضروری برای تقویت رشد شاخه ها خواهد 
بود. در مقابل، در شرایطی که درخت در اثر سرمای شدید یا یخ بندان، محصول خود را از دست بدهد، رشد 
رویشی آن شدت یافته و مدیریت هرس در فصل بعد دشوارتر خواهد شد. در چنین شرایطی، کاهش میزان 

کود نیتروژنی توصیه می شود )شکل2(.

درخصوص ارتباط میان رشد رویشی و زایشی در درختان میوه و تأثیر این رابطه در فرایند میوه دهی درخت 
با هم کلاسی های خود بحث و تبادل نظر کنید.

گفت وگو کنید
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پودمان سوم: هرس

 شکل3ـ قیچی باغبانی                  شکل4ـ اره باغبانی                   شکل5 ـ قیچی امگا                   شکل6 ـ قیچی هرس شارژی

شکل7ـ قیچی هرس دسته بلند     شکل8 ـ اره موتوری          شکل9ـ شمشادزن موتوری         شکل10ـ شمشادزن دستی

شکل11ـ چاقوی پیوند دو تیغه    شکل12ـ چاقوی پیوند ساده       شکل13ـ خارزن نخل      شکل14ـ اره برقی دسته بلند

زاویه اتصال شاخه ها به تنه اصلی، از دیگر عوامل مؤثر در استحکام درخت است. شاخه هایی که با زاویه کمتر 
از ۴۵ درجه از تنه منشعب می شوند، معمولاً ساختاری ضعیف داشته و در برابر وزن میوه یا برف، مستعد 
شکستگی هستند. بهترین زاویه برای ایجاد ساختاری پایدار و تقویت جوانه های میوه، در محدوده ۴۵ تا ۶۰ 
درجه قرار دارد. در صورت نامناسب بودن این زاویه، می توان از ابزارهای مکانیکی همچون گیره های مخصوص 
استفاده کرد. این ابزارها، به ویژه در سال های نخست رشد درخت، موجب شکل گیری چارچوبی مستحکم و 
بهینه خواهند شد. با گذشت زمان، شاخه ها قدرت بیشتری یافته و نیاز به اصلاح ساختاری آنها کاهش خواهد 

یافت.

معرفی ابزارهای هرس در باغبانی 
برای انجام صحیح و اصولی هرس، استفاده از ابزار مناسب ضروری است. ابزارهای هرس در انواع مختلفی وجود 
دارند که هر کدام بسته به نوع و ضخامت شاخه، کاربرد خاصی دارند. آشنایی با این ابزارها به باغبانان کمک 

می کند تا عملیات هرس را با دقت، سرعت و ایمنی بیشتری انجام دهند. 
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شکل 15ـ نحوۀ استفاده از چسب باغبانی

 چسب باغبانی )چسب هرس(: چسب باغبانی یک محافظ بسیار خوب برای بافت های درختان آسیب دیده 
است و می توان آن را پس از هرس، پیوند یا قلمه زدن نیز مورد استفاده قرار داد. گاهی اوقات چسب باغبانی را 
چسب هرس نیز می نامند؛ چون اکثر مواقع پس از هرس برای محافظت از درختان مورد استفاده قرار می گیرد. 
ترکیبات به کار رفته در این محصول محل آسیب را به خوبی پوشانده و مانع ورود میکروب ها، قارچ ها و سایر 
آلودگی ها به بافت های داخلی گیاه می شوند. این چسب را می توان برای درختان مثمر و غیر مثمر به راحتی مورد 
استفاده قرار داد. از ویژگی محافظ و مقاوم بودن چسب باغبانی می توان برای حفظ سلامت درختان میوه جوان 

نیز استفاده کرد و از حمله آفات به قسمت های آسیب دیده درخت جلوگیری کرد )شکل15(.

 کاربردهای چسب باغبانی
استفاده برای پیوند: بعد از انجام پیوند و بستن نوار روی قسمت پیوند شده گیاه، می توانید برای محافظت 

از قسمت های آسیب دیده، تمام قسمت ها را با چسب آغشته کنید.

 استفاده برای قلمه زدن: بعد از تهیۀ قلمه از گیاهان، یک قسمت آسیب دیده و باز باقی می ماند که ممکن 
است مسیری برای ورود میکروب ها و عوامل بیماری زا باشد. برای جلوگیری از ورود هرگونه میکروب، ویروس 

و یا آفات گیاهی، قسمت بالای قلمه را که از خاک بیرون است با چسب باغبانی می پوشانند.

 استفاده برای هرس: این چسب را می توان قبل و بعد از یخ بندان جهت هرس درختان میوه مورد استفاده 
بالا بردن بازدهی درختان و هرس  باغبانی را می توان به عنوان محافظ بعد از هرس، برای  قرار داد. چسب 

درختان پیر جهت جوان سازی مورد استفاده قرار داد.

 استفاده برای زخم تنه درختان و درختچه ها: برای هر نوع آسیب دیدگی که در تنه درختان ایجاد 
مواد  دارای  این چسب  مالید.  آسیب دیده  قسمت های  به  و  کرد  آماده  را  باغبانی  می توان چسب  می شود، 

نگهدارنده است و بدون هیچ آسیبی به بافت گیاهی از آنها محافظت می کند.

 استفاده برای پوسیدگی تنه و ریشه: اگر درخت و درختچه های شما دچار پوسیدگی در تنه یا ریشه 
)بیماری گوموز( شده اند، ابتدا محل پوسیدگی را کاملًا تراشیده و چسب هرس را بر روی قسمت های مورد‌نظر 

قرار دهید.

مرحله ٣
تمام سطح برش

 را با چسب
 پوشش دهید.

مرحله ١
لبه برش شاخه

 باید صاف و
 یکنواخت باشد.

 مرحله ٢
از لبه برش شروع 

به پوشش
 ماده نمایید.

چسب باغبانی

چسب باغبانی
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پودمان سوم: هرس

سربرداری نهال   
آب و املاح معدنی که توسط آوندهای چوبی درکلیه اندام های درخت تحت نظم خاصی درجریان می باشد، 
اصطلاحاً شیره نباتی )شیره خام( نامیده می شود. اگر هرس و عمل سربرداری به منظور چیرگی انتهایی و ممانعت 

از رشد جوانه های جانبی به موقع صورت نگیرد، شاخه های درخت به صورت نامنظم 
رشد یافته و به اطراف پراکنده می شود. درنتیجه شیره نباتی نمی تواند به طور یکنواخت 
به تمام شاخه ها برسد. منظور از هرس که منجر به بریدن بعضی از شاخه های درخت 
می شود این است که از پخش، پراکندگی و انبوهی شاخه ها که مانع رسیدن نور به 
قسمت های داخلی تاج درخت می شود، جلوگیری کرده و شیره نباتی به حد    کافی به 
کلیه اعضای درخت برسد و حداکثر استفاده مطلوب برای به دست آوردن محصول 

مرغوب به دست آید.
همان گونه که هرس ریشه در حین کاشت لازم می باشد، ایجاد تعادل بین طول 
نهال با مقدار ریشه آن لازم است. معمولاً انتهای ساقه را بعد از کاشت باید از ارتفاع 
حدود 80 تا 120سانتی متر بسته به شرایط منطقه و نوع درخت سربرداری کرد 
تا بدین وسیله ریشه موجود بتواند جواب گوی قسمت هوایی نهایی نهال بوده و در 
ضمن فرصتی به جوانه ها و شاخه های فرعی داده شود تا در سال های بعد اسکلت 
نهال ساخته شود. در سال دوم جوانه های انتهایی شروع به رشد کرده و در انتهای 
فصل رشد دوم بسته به نوع هرس 3 تا 4 عدد شاخه را در جهات مختلف درخت 
نگه داشته و عمل سربرداری را انجام می دهیم. این کار را درسال سوم هم انجام 

می دهیم )شکل17(.

شکل16ـ قبل و بعد هرس

تربیت نهال  
تربیت و فرم دهی بر روی نهال های جوان یک تا سه ساله انجام می شود. هدف از این نوع هرس، ایجاد شکل 
و چارچوب مناسب با توجه به طبیعت گیاه است که بتواند عملکرد و کیفیت مناسبی را در آینده داشته باشد. 
در هرس فرم دهی ابتدا نهال از ارتفاع مناسب سربرداری می شود. در سال بعد از بین شاخه های تولید شده، 
تعدادی انتخاب و حفظ می شوند و بقیه به طور کامل حذف خواهند شد. در صورتی که نهال خریداری شده 
دارای شاخه های جانبی مناسبی بود، نیازی به سربرداری ندارد. شاخه هایی که انتخاب و حفظ می شوند، باید 
در قسمت های مناسبی از تنه اصلی قرار گرفته باشند. شاخه ها می بایست نسبت به یکدیگر دارای تقارن بوده 

و زاویه و فاصله مناسبی از هم دیگر و از تنه اصلی داشته باشند )شکل16(.

سربرداری در سال دوم 

سربرداری در سال اول

شکل17
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موضوع: عملیات سربرداری
وسایل و مواد مورد  نیاز: لباس کار، قیچی، اره، متر، چسب باغبانی، مواد ضدعفونی کننده

مراحل انجام کار:
1 نهال کشت شده سال جاری را انتخاب کنید.

2 با استفاده از متر، ارتفاع 80 سانتی متری بالای پیوندک را علامت گذاری نمایید.

فعالیت عملی

به چه علت عمل سربرداری نهال باعث غلبه بر چیرگی انتهایی می شود؟ مطالب خود را در قالب گزارش 
نوشته و در کلاس ارائه دهید.

پژوهش کنید

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد
)ابزار، مواد، تجهیزات،

زمان، مکان و...(
مراحل کار ردیف

3 تعیین نهال یک ساله، قطع نهال از ارتفاع 
مشخص و زدن چسب باغبانی

بالاتر از 
حد انتظار

باغ، نهال، زمان انجام کار بهار، 
قیچی، چسب باغبانی

سربرداری نهال و 
نحوۀ استفاده از 
چسب باغبانی

12 تعیین نهال یک ساله، قطع نهال از ارتفاع 
مشخص  در حد انتظار

1 برش نهال از ارتفاع دلخواه بدون در نظر 
گرفتن سن آن 

نیاز به تلاش 
بیشتر

جوانه های زیر محل علامت گذاری شده سالم باشند. دقت کنید

3 قیچی باغبانی را ضد عفونی نمایید.

4 با قیچی باغبانی محل علامت گذاری شده را برش یکنواخت دهید.

5 محل برش را با چسب باغبانی بپوشانید.
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 انواع هرس   
‏هرس را می توان از نظر زمان، شدت عمل و هدف مورد نظر به صورتی که در زیر ذکر شده است، دسته بندی 

کرد. 

ـ هرس شاخه: خم کردن شاخه
ـ برداشتن پوست شاخه حامل میوه
ـ زخمی کردن پوست ـ هرس برگ

ـ هرس گل ـ هرس میوه
ـ هرس ریشه

انواع هرس

١ـ از نظر زمان

٢ـ از نظر شدت عمل

٣ـ از نظر هدف مورد نظر

ـ زمستانه
ـ تابستانه

ـ ضعیف
ـ متوسط

ـ شدید

ـ هرس فرم

ـ هرس باردهی

ـ از نظر ارتفاع درخت
ـ پا کوتاه

ـ نیمه پابلند
ـ پابلند

ـ از نظر شکل تاج
ـ گرد: هرمی ـ شلجمی ـ جامی ـ پاچراغی

ـ پهن: کوردون ـ دوشاخه

 انواع هرس از نظر زمان
 هرس زمستانه )هرس دیرهنگام(: این نوع هرس در فصل زمستان یا پایان دوره خواب درختان انجام 
انجام می شود. هدف از هرس زمستانه  در ماه های دی و بهمن برای درختان خزان کننده  می شود. معمولاً 
یا  برای درختان گلدانی  زمان  این  بیمار است. همچنین  یا  بهبود ساختار درخت و حذف شاخه های مرده 
درختان میوه ای که به رشد جدید نیاز دارند، مناسب است. چون درخت در حالت استراحت است، هرس در 
این زمان تأثیر کمتری بر روی رشد گیاه دارد و به آن آسیبی نمی زند. به همین دلیل هرس زمستانه برای 
و حذف  فرم )شکل19(  ریشه )شکل18(، هرس  توصیه می شود. هرس  زینتی  و درختان  میوه ای  درختان 

شاخه های خشک، بیمار و آفت زده )شکل20(، در این محدوده زمانی انجام می گیرد.

 شکل 20ـ حذف شاخه های خشک، شکل 19ـ هرس فرم شکل 18ـ هرس ریشه
بیمار و آفت زده
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شکل 21ـ هرس سبز شمشاد )سمت راست( و هرس سبز انگور )سمت چپ(

شکل22ـ فرم هرس شده درخت پاکوتاه، نیمه پابلند، پابلند

١٢٠cm

٨٠cm

3 2 1

 هرس تابستانه )هرس زودهنگام(: این نوع هرس را باید پس از فعال شدن گیاه انجام داد که اصطلاحاً 
به آنها هرس تابستانه یا هرس سبز می گویند. هرس تابستانه در محدودۀ زمانی اواسط بهار تا اواسط تابستان 
قابل اجرا است. هرس برگ، گل، ریشه، میوه، حذف نرک ها و پاجوش ها، ایجا زخم روی پوست ساقه و مقطع 

انتهای شاخه های سریع الرشد از عملیات هرس تابستانه است )شکل 21(.

 انواع هرس فرم از نظر ارتفاع درخت  
از نظر ارتفاع، درختان ممکن است به سه حالت پاکوتاه، نیمه پابلند و پابلند تربیت شوند. در صورتی که ارتفاع 
درخت از سطح خاک تا اولین شاخه اصلی کمتر از ۸۰ سانتی متر باشد، درخت به صورت پا کوتاه تربیت شده 
است. در فرم نیمه پابلند ارتفاع تنۀ درخت بین 120 ـ80 سانتی متر است. در صورتی که ارتفاع تنه بیش از 

۱۲۰ سانتی متر باشد، به آن فرم پابلند اتلاق می شود )شکل22(.

 انواع هرس فرم از نظر شکل تاج  
درختان را از نظر شکل تاج به دو فرم گرد و پهن تربیت می کنند. منظور از فرم تاج گرد، آن است که تاج 
در تمام جهات رشد یکسانی داشته باشد. در این روش ممکن است شاخه مرکزی حذف شود و یا باقی بماند. 
حالت اول را فرم گرد توخالی و حالت دوم را فرم گرد توپر می نامند. فرم های هرمی و شلجمی از نوع توپر و 
جامی از نوع توخالی است. بعضی از درختان مانند مو به فرم خاصی که پاچراغی نام دارد، تربیت می شوند. 
اگر شاخه ها را وادار سازند که به صورت یک صفحه و در جهت عمود بر زمین رشد کنند، فرم تاج درخت را 
فرم پهن می نامند. انتخاب فرم تاج به نوع گیاه، نوع پایه، میزان نور، درجه حرارت و میزان و سرعت باد در 

محیط اطراف گیاه  بستگی دارد.
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پودمان سوم: هرس

موضوع: هرس فرم هرمی
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، قیچی باغبانی، قیچی باغبانی دسته بلند، الکل 70 درصد، درخت 

سربرداری شده یک سال قبل، درخت هرس شده دوساله، چسب باغبانی
مراحل انجام کار:

1 قیچی باغبانی را ضدعفونی نمایید.

2 نهال کشت شده را از ارتفاع 80 سانتی متری سربرداری کنید.

3 شاخه های جانبی در نهال سربرداری شده سال قبل را طوری هرس نمایید تا ارتفاع آنها برابر 13 ارتفاع 
نهال باشد.

4 شاخه اصلی )لیدر( را به گونه ای سرزنی نمایید تا حدود 5 تا 6 جوانه روی آن باقی بماند.

13 ارتفاع  5 شاخه های جانبی در نهال سربرداری شده دوساله را طوری هرس نمایید تا ارتفاع آنها برابر 
نهال باشد )تکرار مرحله 3(.

6 محل برش داده شده را با چسب باغبانی آغشته کنید.

فعالیت عملی

   شکل هرمی : در این روش معمولاً سربرداري انجام نمی شود. سه تا پنج شاخه جانبی را که در جهات مختلف 
درخت است، انتخاب و از یک سوم انتهایی قطع می شوند. بعدها این شاخه ها بازوهاي اصلی درخت را تشکیل 
می دهند. در سال هاي بعد هرس تنها به حذف شاخه هاي فرعی اضافی و شاخه هاي پایین تنه محدود می شود.

این روش عمدتاً براي درختان زینتی و غیرمثمر مانند چنار و تبریزي به کار می رود. درختان تربیت شده داراي 
ارتفاع نسبتاً زیاد هستند، لذا براي درختان میوه که روي پایه هاي بذري پیوند شده اند، مناسب نیست ؛ زیرا 
ارتفاع زیاد درخت عملیات باغبانی را مشکل می کند، ولی وقتی ارقام روي پایه هاي پاکوتاه پیوند شده باشند، 
می توان از این روش براي تربیت درخت استفاده کرد، چون درختان پیوند شده روي پایه هاي پاکوتاه ارتفاع 
زیادي پیدا نمی کنند. به عنوان مثال فرم تربیت هرمی براي درختان سیب و گلابی پیوند شده روي پایه هاي 

پاکوتاه به کار می رود.
فرم اسپیندل که مشابه این روش است براي درختان میوه دانه دار )سیب و گلابی ( و هسته دار )گیلاس و آلو( 
مناسب است  و هدف کلی از انجام این نوع هرس، ایجاد ساختاری متوازن با یک محور مرکزی )شاخه اصلی( 
و شاخه های فرعی کوتاه و بارده است. این روش برای افزایش نورگیری، بهبود کیفیت میوه و تسهیل برداشت 
مکانیزه استفاده می شود. تفاوت فرم اسپیندل با روش هرمی در این است که در فرم اسپیندل به درخت اجازه 
داده نمی شود که از ارتفاع مشخصی )معمولاً ارتفاع سه متر( بلندتر شود و هر سال رشد آن کنترل می شود. 

در صفحات بعد شرح کاملی از هرس به فرم اسپیندل گفته خواهد شد.

            شکل 23ـ هرس هرمی سال اول          شکل 24ـ هرس هرمی سال دوم          شکل 25ـ هرس هرمی سال سوم
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شکل 26ـ هرس شلجمی

درخت تربیت شده به فرم شلجمی بعد از هرسدرخت تربیت شده به فرم شلجمی قبل از هرس

شکل 27ـ اختلاف فرم شلجمی درخت با فرم درخت هرس نشده

فرم درخت قبل از هرس سال بعد           فرم درخت بعد از هرس در سال بعد    فرم درخت هرس نشده با رشد طبیعی

 هرس شلجمی: این نوع هرس بیشتر در میوه کاري و براي محدود کردن ارتفاع درخت و گسترده نمودن 
تاج آن در درختانی مانند گلابی ، بعضی از انواع سیب مانند رد دلیشز، همچنین در زردآلو، آلو، بادام، گردو، 
خرمالو، پسته و غیره به کار می رود. در این روش نهال پس از اینکه از ارتفاع ٦٠ تا 80 سانتی متری سربرداري 
شد، در سال بعد تولید تعدادي شاخه فرعی می کند که در زمستان تعدادي از آنها را که از رشد چند جوانه 
بالایی حاصل شده و زاویه بسته و رشد عمودي دارند حذف و از بین بقیه سه تا پنج شاخه را که با تنه زاویه 
حدود ٤٥ تا ٦٠ درجه داشته و در اطراف تنه اصلی قرار دارند و با یکدیگر ٢٠ تا ٣٠ سانتی متر فاصله عمودي 

داشته باشند، به عنوان شاخه هاي اصلی درخت آینده انتخاب کرده و بقیه از ته قطع می شوند )شکل26(.

سال سوم و سال های بعد هرس منحصر به قطع شاخه های نابه جا و نامطلوب است. در این شکل تربیت، هیچ 
شاخه اي به طور مداوم حالت پیشاهنگ به خود نخواهد گرفت و به محض این که شاخه اي بر دیگر شاخه ها 
مسلط و قطر آن در محل اتصال به محور مرکزي از یک دوم محور مرکزي بیشتر شد، باید آن شاخه را قطع و 
نقش پیشاهنگ را به شاخه دیگري واگذار کرد. این طرز تربیت باعث می شود که درخت در تمام جوانب خود 
داراي شاخه هاي قوي شده و شاخه ها بتوانند محصول زیادي تولید کرده و در برابر وزن آن و نیز فشارهاي 

خارجی به راحتی مقاومت کنند )شکل 27(.
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پودمان سوم: هرس

شکل 29ـ نگهداشتن شاخه با زاویه باز )انشعابات قوی(شکل 28ـ نگهداشتن شاخه با زاویه بسته )انشعابات ضعیف(

شکل 30ـ مقایسه زاویه شاخه هاي باز شده با زاویه طبیعی شاخه ها

موضوع: هرس فرم شلجمی
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، قیچی باغبانی، قیچی باغبانی دسته بلند، الکل 70 درصد، درخت 

سربرداری شده یک سال قبل، درخت هرس شده دوساله، چسب باغبانی
مراحل انجام کار:

1 قیچی باغبانی را ضدعفونی کنید.

2 نهال کشت شده را از ارتفاع 80 سانتی متری سربرداری نمایید.

3 از شاخه های جانبی در نهال سربرداری شده سال قبل که زاویه بازتری نسبت به تنه دارند، 3 تا 5 عدد 

را نگه داشته و بقیه را حذف نمایید.
4 فاصله بین شاخه های جانبی 20 تا 30 سانتی متر باشد.

5 در فصل رشد بعدی، شاخه های جانبی سربرداری جزئی و هرس منحصر به قطع شاخه های نابه جا و 

نامطلوب باشد.
6 محل برش را با چسب باغبانی بپوشانید.

فعالیت عملی

بهتر است پس از هرس به کمک شاخه هاي هرس شده، زاویه شاخه ها را که بعداً اسکلت اصلی گیاه را تشکیل 
می دهند، باز نمود. باز کردن زاویه شاخه ها، هم منجر به تسریع باردهی شده و هم باعث می شود شاخه در 

برابر محصول زیاد سال هاي بعد مقاومت کرده و نشکند )شکل های 28، 29 و 30(.	

10 سال بعد

بدون هرس

10 سال بعد

با هرس
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موضوع: هرس فرم جامی
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، قیچی باغبانی، قیچی باغبانی دسته بلند، الکل 70 درصد، درخت 

سربرداری شده یک سال قبل، درخت هرس شده دوساله، چسب باغبانی
مراحل انجام کار:

1 قیچی باغبانی را ضدعفونی کنید.
2 نهال کشت شده را از ارتفاع 80 سانتی متری سربرداری نمایید.

3 تعداد 3 تا 4 جوانه جانبی را در جهت های مختلف نگه داشته و بقیه را حذف کنید.
4 روی درخت سال قبل، که مرحله سه انجام شده، هر 4 شاخه جانبی را در ارتفاع 40 تا 50 سانتی متری 

علامت گذاری کنید.

فعالیت عملی

شکل 31ـ هرس جامی )مرکز باز(
سال اول	                              سال دوم                              سال سوم

  شکل جامی )مرکز باز(: این فرم بسیار با فرم شلجمی شباهت دارد و تنها تفاوت آن این است که در فرم 
جامی  درخت توخالی است، زیرا شاخه اصلی حذف می شود. فرم جامی برای مناطقی که محدودیت نور وجود 
دارد، مناسب تر است. بیشتر درختان از جمله سیب، گلابی، گیلاس و گوجه را می توان به این فرم هرس کرد.

از حدود 80 سانتی متری  نهال  اول،  باید در سال  بگیرد؛  به خود  فرم جامی  نهایت  اینکه درخت در  برای 
پایینی حذف  جوانه های  بقیه  و  گذاشته  باقی  آن  انتهای  در  جوانه  سه  سربرداری  از  پس  شود.  سربرداری 
می شوند. از این سه جوانه، سه شاخه به وجود می آید که در سال دوم اگر بیش از ۵۰ سانتی متر طول داشته 
اقدام  آن  قطع  به  باشد،  کرده  رشد  اضافی  شاخه  احیاناً  اگر  می شود. همچنین  اضافی حذف  مقدار  باشند، 
می کنیم. در سال سوم ممکن است مقدار جوانه هایی که روی شاخه های اصلی رشد کرده اند زیاد و متراکم 
باشند، در این صورت شاخه های فرعی مناسب را به فاصله حداقل ۱۰ سانتی متر از یکدیگر  باقی گذاشته و 
بقیه را حذف می کنند. همچنین در انتهای شاخه های اصلی سه جوانه باقی مانده و بقیه شاخه هرس می شود. 
در این فرم چون هدف گسترش تاج درخت است، جوانه های بیرونی مطلوب ترند و حتی الامکان هرس باید 

طوری انجام شود که جوانه ها به سمت بیرون رشد کنند )شکل 31(.

آخرین جوانه باید به سمت بیرون درخت انتخاب شود. دقت کنید

5 اقدام به قطع شاخه های علامت گذاری شده از محل مورد‌نظر کنید.

6 مراحل 4 و 5 را روی شاخه های جانبی در نهال سربرداری شده دو ساله انجام دهید.

7 محل برش را با چسب باغبانی بپوشانید.
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پودمان سوم: هرس

شکل 32ـ هرس اسپیندل گیلاس

 )Spindle( فرم اسپیندل 
همان طور که در صفحات قبل گفته شد؛ هرس فرم اسپیندل )Spindle( یکی از تکنیک های تربیت درختان 
میوه است که برای افزایش بهره وری و تسهیل در برداشت میوه به ویژه در درختانی مانند سیب، گلابی و 
گیلاس کاربرد فراوانی دارد. این فرم به درخت کمک می کند تا از لحاظ ساختاری دارای نظم مناسبی بوده و 
در سال های بعد باردهی مطلوبی داشته باشد. در این روش، یک شاخه اصلی به عنوان لیدر )شاخه پیشاهنگ( 
از ابتدا در نظر گرفته می شود و چندین شاخه جانبی در سطوح مختلف بر روی تنه درخت رشد می کنند 

)شکل 32(.

هر آنچه شاخه های درخت بازتر و زاویه نزدیک به 60 درجه داشته باشند، رشد زایشی فعال تر و رشد رویشی 
باز شدن زاویه شاخه ها و ایجاد فرم  محدودتر خواهد شد. در هرس اسپیندل استفاده از دو تکنیک سبب 

مناسب در درخت گیلاس می شود. این دو تکنیک عبارت اند از:
 )Sectorial double pruning( 1 تکنیک قطاعی دوبل یا دبل سکتوریال

2 تکنیک جوانه برداری )Debudding( روی شاخه اصلی یا لیدر )پیشاهنگ(

 تکنیک قطاعی دوبل: یک برش دوگانه در طی فصل تابستان و یا فصل خواب )زمستان( در شاخه های 
جانبی انجام می شود. بدین صورت که شاخه های جانبی )بازو های انتخاب شده( به طول ۴۰ تا ۶۰ سانتی متر 
سر زنی می شود. نکته حائز اهمیت آن است که برش روی شاخه جانبی می بایست در بالای جوانه رو به داخل 
درخت انجام شود )جوانه رو به داخل در ادامه حذف می شود(. در سال بعد جوانه های رو به داخل درخت و 
جوانه های رو به بیرون درخت در زیر محل برش فعال می شوند و شروع به رشد می کنند. جوانۀ رو به داخل 
به صورت عمودی و جوانۀ رو به بیرون افقی رشد می کند. در اواخر همان فصل یا در برخی موارد در تابستان 
سال بعد جوانه سمت داخل را که رشد کرده، حذف و شاخۀ افقی به‌عنوان یک بازوی قوی )با زاویه بازتر 

نسبت به تنه( باقی می ماند.
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موضوع: تکنیک قطاعی دوبل
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، قیچی باغبانی، الکل 70 درصد، درخت سربرداری شده یک سال 

قبل، چسب باغبانی
مراحل انجام کار:

1 قیچی باغبانی را ضدعفونی نمایید.

2 چهار شاخه جانبی در چهار جهت لیدر نگه دارید و بقیه را حذف کنید.

3 در ارتفاع حدود 40 سانتی متر روی شاخه های فرعی، جوانه رو به داخل را نشان کنید.

4 بالای جوانه رو به داخل را برش بزنید.

5 محل برش را با چسب باغبانی بپوشانید.

فعالیت عملی

موضوع: تکنیک جوانه برداری
وسایل و مواد موردنیاز:  لباس کار، قیچی باغبانی، الکل 70 درصد، درخت سربرداری شده یک سال قبل

مراحل انجام کار:
1 یک شاخه لیدر بزرگ را انتخاب کنید.

2 چهار تا پنج جوانه انتهایی را نگه دارید.

3 چهار تا پنج جوانه بعدی را با ناخن حذف نمایید.

4 بعد از چند هفته تغییرات جوانه های جانبیِ پایینِ جوانه های برداشته شده را ثبت نمایید.

فعالیت عملی

 تکنیک جوانه برداری روی شاخه لیدر: اگر طول شاخه لیدر بعد از بازوهای طبقه اول، کمتر از ۱متر بود، 
سرزنی مجدد انجام می شود تا جوانه زنی تحریک شود. ولی اگر رشد شاخه لیدر حدود ۲ متر بود، از تکنیک 

جوانه برداری استفاده می شود.
بدین صورت اگر قصد بر این باشد در فاصله حدود ۸۰ سانتی متر از طبقه اول شاخه های جانبی یا بازوهای طبقه دوم 
به وجود بیاید، می بایست در حدود ۴۰ سانتی متر بالاتر از آن ناحیه مد نظر چند جوانه )۴ تا ۵ جوانه( کنار برگ را با 
ناخن از بین برد )فاصله حدود ۱۰۰ تا ۱۲۰ سانتی متر بالاتر از طبقه اول(؛ به اصطلاح جوانه ها را کور کرد. به این 
عمل جوانه برداری گفته می شود. به این صورت در سال بعد در محل زیر جوانه برداری، بازوهای جدید ایجاد می شود. 

توجه شود در ناحیه ای جوانه برداری انجام شود که حداقل ۴ تا ۵ جوانه تا نوک شاخه اصلی وجود داشته باشد.

 اصول انجام عملیات حذف و کوتاه کردن شاخه ها
باعث  روش  این  می شود.  حذف  شاخه  از  بخشی  فقط  روش  این  در  کم قطر:  شاخه  کردن  کوتاه  الف( 
تحریک رشد جوانه هاي باقی مانده می گردد. در سال هاي اولیه که هرس و تربیت نهال انجام می شود، عمل 
سرشاخه زنی براي تشکیل فرم مناسب درخت انجام می شود، ولی پس از باردهی سرشاخه زنی بسیار کمتر 
انجام می شود و بیشتر از حذف کامل شاخه ها استفاده می شود. البته در درختی مانند هلو که گل و میوه روي 
شاخۀ یک ساله تشکیل می شود، سرشاخه زنی باعث تحریک رشد شاخه هاي یک ساله و تشکیل جوانه هاي 
بارده براي تأمین محصول سال بعد می شود. بنابراین براي اطمینان از داشتن جوانه گل کافی در هلو سربرداري 
سالیانه الزامی است . سرزنی شاخه ها می تواند موجب تحریک رشد پنج تا هفت جوانه پایینی شود )شکل 33(.
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ب( بریدن شاخه های چندساله )قطر زیاد(: گاهی لازم است به منظور 
جوان کردن درخت یا حذف قسمت های آلودۀ آن از آفات و بیماری ها، 
این گونه  از تنه جدا کرد. در موقع قطع  را  یا قوی  یک شاخه تنومند 
شاخه ها باید طوری عمل کنید که در موقع کنده شدن شاخه، قسمتی 
از پوست تنه با آن کنده نشود و صدمه ای به بخش های باقی مانده درخت 

وارد نگردد. برای این منظور، به ترتیب زیر عمل کنید:
حدود  فاصله  از  را  برش  اولین  شاخه،  سنگینی  کنترل  برای  الف( 
۳۰   سانتی متری تنه آغاز کنید. در این برش، تا حدود یک سوم قطر 

شاخه را از ناحیه زیر آن شاخه ببرید.
ب( اکنون از فاصله حدود ۵ سانتی متر جلوتر از روی محل برش اول، 

شاخه را از بالای آن کاملًا ببرید.
ج( آخرین برش را از ته شاخه به صورت صاف انجام دهید )شکل 34(.

شکل 33

شکل 34ـ نحوه برش شاخه قطور

سرزنی )کوتاه کردن( شاخهنحوه حذف کامل شاخه در هرس درختسربرداری شاخه یک ساله در هرس سرزنی

برش سوم

برش اول

برش دوم

زاویۀ شاخه

ته شاخه

ارزشیابی مرحله ای
 

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد
)ابزار، مواد، تجهیزات،

زمان، مکان و...(
مراحل کار ردیف

3 انجام صحیح هرس هرمی، شلجمی، 
جامی و اسپیندل

بالاتر از حد
انتظار

باغ، نهال یک ساله، نهال    دوساله،
زمان )اواخر زمستان، اواخر 

بهار(

هرس )هرمی، 
شلجمی، جامی، 

اسپیندل(
22 انجام نسبتاً صحیح هرس هرمی، 

شلجمی، جامی و اسپیندل در حد انتظار

1 انجام غلط انواع هرس نیاز به تلاش 
بیشتر
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شکل 35ـ هرس فرم کوردون یک طرفه

اسپور

تاج

تنه

کوردون

 فرم پاچراغی: هرس فرم پاچراغی یکی از روش های رایج در تربیت درخت انگور است که به ویژه در مناطق 
کم آب و دیم استفاده می شود. این روش باعث می شود بوته های انگور با تنه ای ایستاده رشد کنند و با کمک 
قیم، فرم مناسبی برای باردهی بهتر پیدا کنند. توضیحات بیشتر در این خصوص در مبحث مربوط به درخت 

مو در کتاب تولید و پرورش درختان میوه سال بعد به تفصیل ارائه خواهد شد.

 فرم پهن: فرم های پهن نیز مانند فرم های گرد اشَکال متنوعی دارند. ولی اساس کار چنین است که شاخه های 
اصلی و فرعی درجه یک و شاخه های میوه دهنده، همگی در یک سطح و معمولاً در جهت شمالی ـ جنوبی قرار 
می گیرند و برای این‌که شاخه ها در یک سطح قرار گیرند، باید آنها را به قیمی از چوب یا سیم بست. در مناطقی 
که محدودیت نور وجود دارد؛ از این فرم استفاده بیشتری می شود. فرم های پهن را می توان به سه دسته کلی 

تقسیم نمود.  

 فرم یک شاخه )کوردون(: برای رسیدن به این فرم، در سال اول نهال از فاصله ۶۰ سانتی متری زمین 
قطع می شود. لازم است دقیقاً دو جوانه در انتهای نهال وجود داشته باشد. بدیهی است در صورتی که تعداد 
جوانه های انتهای نهال بیشتر از این باشد، حذف می شوند. این  جوانه ها در اواسط خردادماه رشد کافی کرده 
و آماده بستن به قیم می شوند. در این موقع جوانه انتهایی به سمت سیم بالایی هدایت شده و جوانه کناری 
به صورت بازویی روی اولین رشته سیم کشیده می شود. ممکن است قیم سیمی یک رشته یا بیشتر سیم 

داشته باشد. در این صورت در سال سوم نیز  همانند سال اول عمل می شود.  
باید توجه داشت که در این فرم تربیت باید با هرس مداوم تابستانه و زمستانه شکل و اندازه درخت ثابت 
نگهداشته شود و از گسترش بی رویه شاخه جلوگیری به عمل آید. هرس فرم کوردون ممکن است به صورت 
دوطرفه نیز انجام شود. شکل 35 نشان دهنده هرس فرم کوردون افقی یک طرفه با یک رشته سیم و شکل 36 

نشان دهندۀ فرم کوردون ساده دوطرفه است. 
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شکل 36ـ هرس فرم کوردون دوطرفه

شکل 37ـ هرس فرم دوشاخه ای مضاعف

موضوع: هرس کوردون روی درخت انگور
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، قیچی باغبانی، الکل 70 درصد، درخت انگور، چسب باغبانی، نخ

مراحل انجام کار:
1 نهال را به صورت افقی روی قیم )داربست( هدایت نمایید.

2 در خردادماه در محل سیم اول، جوانه لیدر به سمت بالا و دو جوانه جانبی را به سمت چپ و راست 
هدایت نمایید.

3 جوانه های جانبی دو طرف را در امتداد سیم قرار دهید و با نخ ببندید.
4 مابقی جوانه های جانبی در پایین یا بالای سیم را حذف نمایید.

5 این کار را برای سیم طبقه دوم ادامه دهید.
6  محل های هرس شده را با چسب باغبانی بپوشانید.

فعالیت عملی

 فرم دوشاخه: در این فرم دو بازوی درخت روی پایه، 
اسکلت اصلی آن را  تشکیل می دهند. بیشتر درختان را 
می توان به این فرم تربیت کرد. برای تشکیل فرم دوشاخه، 
نهال در سال اول از فاصله ۶۰ سانتی متری سطح خاک 
به نحوی هرس می شود که دو جوانه به طور متقابل در 
این  رشد  فصل  در طول  باشد.  داشته  وجود  آن  انتهای 
افقی را می دهند که  دو جوانه تشکیل دو شاخۀ تقریباً 
با هدایت کردن و بستن آنها به قیم نهایتاً فرم U حاصل 
می شود. لازم است که  با هرس مداوم از به هم ریختگی 
با  گاهی  شود.  جلوگیری  اضافی  شاخه های  رشد  و  تاج 
تکرار همین عملیات روی هر بازو فرم دوشاخه مضاعف 

به دست می آورند )شکل 37(.

3ـ بستن شاخه‌های کوردون به سیم1ـ انتخاب تنه اصلی در سال اول

6ـ انتخاب بازوها عمودی در کوردون5ـ برش شاخه کوردون در فصل خواب 4ـ بستن شاخه‌های کوردون به سیم

2ـ قطع شاخه‌ای روی تنه و انتخاب
شاخه‌های کوردون
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شکل 38ـ فرم پهن

 فرم پهن چندشاخه )پالمت(: این فرم در میوه کاری کاربرد بیشتری دارد. اساس کار این است که 5 تا 6 
شاخه جانبی با زاویۀ 90ـ60 درجه به شکل بادبزن روی ردیف های سیم هدایت می شوند. برای تشکیل فرم 
پالمت در سال اول نهال از ارتفاع ۶۰ سانتی متری سربرداری می شود. بدیهی است باید دو جوانۀ جانبی و یک 
جوانۀ انتهایی روی نهال وجود داشته باشد. دو شاخۀ جانبی روی اولین سیم هدایت شده و شاخۀ انتهایی به 
__1 طولشان و شاخه های عمودی از روی 

4
سیم بالایی فرستاده می شود. در سال دوم دو شاخه جانبی از حدود 

جوانه اول یا دوم هرس می شود. در تابستان شاخه های عمودی که به طرف بالا رشد کرده و با محور عمودی 
به رقابت برخاسته اند و همچنین شاخه های خارج از ردیف حذف می شوند. در سال بعد محور عمودی را به 
__1 طول بازوها را نیز حذف می کنیم. در 

2
فاصلۀ ۶۰ سانتی متر از محلی که سال قبل هرس شده، قطع کرده و 

سال های بعد نیز هرس همانند سال دوم صورت می گیرد. سعی می شود شاخه ای که زیاد قوی نباشد و زاویۀ 
بازتری با تنه داشته باشد، باقی بماند. از جهت دیگر لازم است شاخه های پایینی قوی تر از شاخه های بالایی 

باشند تا سنگینی و قوی بودن  انتهای تاج رشد طبقۀ اول را محدود نسازد )شکل 38(.

سال اولسال سومسال دهم

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد
)ابزار، مواد، تجهیزات،

زمان، مکان و...(
مراحل کار ردیف

3

قرار دادن نهال انگور به صورت عمودی بر روی 
سیم، قطع نهال از ارتفاع 60 سانتی متری، باقی 

گذاشتن دو جوانه انتهایی و هدایت آنها به دو 
طرف سیم ها و بستن با نخ

بالاتر از حد
انتظار

باغ انگور، نهال یک ساله، 
نهال دوساله،

زمان )اواخر زمستان و 
بهار(

هرس کوردون 
یک طرفه ٣

2 قرار دادن نهال انگور به صورت عمودی بر روی 
سیم، قطع نهال از ارتفاع 60 سانتی متری

در حد 
انتظار

1 عدم توانایی در انجام هرس  نیاز به 
تلاش بیشتر
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ارزشیابی شایستگی هرس فرم دهی

شرح کار:
1 سربرداری نهال و نحوۀ استفاده از چسب
2 هرس )هرمی، شلجمی، جامی، اسپیندل(

3 هرس کوردون یک طرفه

استاندارد عملکرد: 
به کارگیری صحیح ابزار هرس جهت انجام انواع هرس هرمی، شلجمی، جامی و اسپیندل مطابق با دستورالعمل مربوطه و اجرای 

هرس کوردون روی داربست

شاخص ها: 
1 تعیین نهال یک ساله، قطع نهال از ارتفاع مشخص و زدن چسب باغبانی

2 انجام صحیح هرس هرمی، شلجمی، جامی و اسپیندل
3 اجرای صحیح هرس کوردون 

4 قرار دادن نهال انگور به صورت عمودی بر روی سیم، قطع نهال از ارتفاع 60 سانتی متری، باقی گذاشتن دو جوانه انتهایی و هدایت 
آنها به دو طرف سیم ها و بستن با نخ

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: باغ و نهال های یک ساله، نهال دوساله

ابزار و تجهیزات: باغ، نهال، قیچی باغبانی، قیچی باغبانی دسته بلند، اره، چسب باغبانی، ضدعفونی کننده

معیار شایستگی

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

1 سربرداری نهال و نحوۀ استفاده از چسب 1

2 هرس )هرمی، شلجمی، جامی، اسپیندل( 2

2 هرس کوردون یک طرفه 3

2

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*
زمان،  مدیریت  خطرات،  گرفتن  نظر  در  تصمیم گیری،  غیرفنی:  شایستگی های 
درستکاری، صرفه جویی در مصرف مواد، رعایت بهداشت فردی و گروهی، مسئوليت پذيري

توجهات     زیست محیطي: اثرات زیست محیطي، رعایت در مصرف کودها
نگرش: دقت در سنجش، ریزبیني، ظرافت، تفکر انتقادی

میانگین نمرات**
* شايستگي هاي غيرفني در نمره واحد يادگيري تأثير مستقيم ندارد، ولي كسب شايستگي )حداقل 2( در اين بخش شرط لازم 

براي محاسبه دو بخش ديگر )نمره شايستگي هاي فني و نمره مستمر( است.
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.
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واحد یادگیری 6
هرس بار دهی

آیا می دانید که  
 هرس باردهی باعث هدایت انرژی درخت به سمت تولید میوه های باکیفیت تر می شود؟

 شاخه های پیر و کم بار با هرس باردهی حذف می شوند تا شاخه های جوان تر و پربار جای آنها را بگیرند؟
 هرس باردهی، رشد متعادل بین شاخه های رویشی و زایشی را حفظ می کند؟

 بهترین زمان برای انجام هرس باردهی معمولاً در فصل خواب درخت است؟
 هرس باردهی موجب افزایش کیفیت و اندازه میوه ها می شود؟

هرس باردهی یکی از مهم ترین اقدامات در مدیریت درختان میوه به شمار می رود که با هدف افزایش عملکرد 
و بهبود کیفیت میوه انجام می شود. این نوع هرس با حذف شاخه های پیر، کم بار، بیمار یا مزاحم، موجب 
بهبود  با  باردهی  آن می گردد. همچنین هرس  بهره وری  افزایش  و  زایشی  بر شاخه های  گیاه  انرژی  تمرکز 
نوررسانی و تهویه درون تاج درخت، نقش مؤثری در کاهش بیماری ها و یکنواختی در رشد میوه ها دارد. اجرای 

اصولی این هرس، یکی از کلیدهای موفقیت در باغداری حرفه ای به شمار می رود.

استاندارد عملکرد  
در پايان اين واحد يادگيري هنرجو بتواند انواع شاخه های موجود روی درخت را بررسی کرده و  با تعیین و 

حذف برخی از آنها، باعث افزایش میوه دهی در درختان  گردد.
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هرس باردهی 
الف( اندام های مختلف درختان میوه دانه دار از دیدگاه هرس
در  نظر  را  چندساله  بارور  سیب  درخت  یک  یا ساقه:  تنه   1

بگیرید. وقتی می خواهید اندام های هوایی آن را از سطح زمین تا 
نوک درخت  مورد شناسایی قرار دهید ابتدا به بخشی از درخت 
انشعاب  محل  و  زمین  بین سطح  حدفاصل  در  که  برمی خورید 
پایین ترین شاخه از درخت قرار گرفته است. این بخش از درخت 

نهرا »تنه«یا »ساقه« می گویند )شکل 39(.
ت

شکل 39ـ شکل ظاهری درخت

آیا می توانید بگویید که کوتاه بودن ارتفاع تنه چه مزیت هایی ممکن است داشته باشد؟فکر کنید

شکل 40ـ آوندهای گیاهی

رشد ثانویه

رشد سلول های مریستمی
ایجاد آوندهای

 چوبی و آبکش اولیه

آوند چوبی	
آوند آبکش
پارانشیم خارجی

کامبیوم

پوسته خارجی درخت

پوسته داخلی درخت
آوند آبکش

آوند چوبی	

بافت نرم و زنده چوبی

مخروط داران
نهان دانگان

ایجاد آوندهای چوبی
 و آبکش ثانویه

با توجه به آنچه در تعریف تنه درخت ذکر شد و با ملاحظه شكل 39 درمی یابید که تنه درخت عموماً فاقد 
هرگونه انشعابی می باشد. 

ارتفاع تنه برحسب نوع درخت و فرم مورد نظر از لحاظ پرورش آن متفاوت است و ممکن است از ۴۰ تا ۱۲۰ 
سانتی متر  تغییر کند.

وظیفه آوندهای گیاهی موجود در تنه، انتقال شیره خام از ریشه به تاج درخت و انتقال شیره پرورده از تاج 
درخت به ریشه می باشد )شکل 40(.
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موضوع: حذف پاجوش 
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، دستکش، قیچی باغبانی، اره، بیلچه

مراحل انجام کار:
1 درختان دارای پاجوش را شناسایی نمایید.

2 با بیلچه کمی خاکِ پایِ پاچوش ها را کنار بزنید.

3 با قیچی و یا اره از پایین ترین قسمت ممکن پاجوش ها را حذف نمایید.

فعالیت عملی

گزارشی در خصوص نقش و نحوۀ فعالیت آوندها در گیاهان تهیه و در کلاس ارائه دهید. پژوهش کنید

شکل 41ـ پاچوش در موز )سمت راست( و آلوئه ورا )سمت چپ(

شکل 42

درجۀ ١

درجۀ ٢

شاخۀ اصلی

2 پاجوش: بر روی ریشه برخی از گیاهان مانند انار، موز، گل محمدی و آلوئه ورا جوانه های نابه جایی درون 

خاک ایجاد می شود که پس از رشد، تولید شاخه هایی می کنند. این شاخه ها پیرامون پایه مادری از زمین 
بیرون می آیند و به آنها پاجوش گفته می شود. چنانچه خاک پای درختان مادری را پس زده و شاخه ها را با 

مقداری ریشه بیرون آورند، می توان از آنها برای ازدیاد گیاه استفاده کرد )شکل 41(.

تنه  از  مستقیماً  شاخه ها  نوع  این  اصلی:  شاخه های   3

منشعب می شوند و اعضای اصلی تشکیل دهنده اسکلت درخت 
هستند. بر روی آنها  شاخه های فرعی، جوانه ها، برگ ها، گل ها 

و میوه ها تشکیل می شوند.

4 شاخه های فرعی: این شاخه ها دو نوع اند: نخست آنهایی 

که مستقیماً از شاخه های اصلی منشعب می شوند و شاخه های 
فرعی »درجه یک«  نام دارند. دوم شاخه هایی که از شاخه های 
فرعی درجه یک منشعب می شوند و آنها را شاخه های فرعی 
»درجه دو« می نامند. اندام های زایشی مانند گل اغلب بر روی 

این شاخه ها تشکیل می شوند )شکل 42(.
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شکل 43ـ انواع شاخه های درختان

شاخک یا برندی تاج دار

شاخک یا برندی تاج دار

بورس

شاخک یا برندی ساده

امکان تبدیل به شاخۀ چوبی

شاخه چه یا لامبورد	

میخچه »دارد«

امکان تبدیل به شاخۀ چوبی

جوانۀ گل

بدون تغییر

بورس بارآور

شاخه چه
یا لامبورد	

شاخک یا برندی

شاخه

 شاخه نرک یا گورمان: شاخه ای است دراز و قوی که براثر تغذیه زیاد، بیش از حد رشد کرده و رشد آن 
عمودی است. به علت قدرت رویشی زیادی که دارد، میوه به آسانی بر روی آن تشکیل نمی گردد.

 شاخک یا برندی: شاخه باریک و قابل انعطافی است که طول آن بین ۱۰ تا ۲۰ سانتی متر می باشد. در 
انتهای شاخک ممکن است یک جوانه چوب یا جوانه گل وجود داشته باشد. در حالت اول آن را »شاخک 

ساده« و در حالت دوم؛ یعنی وقتی که به یک جوانه گل ختم می شود، آن را » شاخک تاج دار« می گویند.

 میخچه یا » دارد«: شاخه بسیار کوچکی است که به یک جوانه چوب ختم می شود. طول آن بسته به 
نوع درخت از 4 تا 5 سانتی متر متفاوت است. این شاخه در جوانی صاف است ولی بعداً چین خورده می شود. 
میخچه ممکن است در اثر شرایط تغذیه مناسب )شیره خام کمتر و شیره  پرورده بیشتر( به شاخه چه تبدیل 

شود و در انتهای آن جوانه گل )جوانه میوه دهنده( ایجاد گردد )شکل 43(. 
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موضوع: شناسایی انواع شاخه ها
وسایل و مواد مورد نیاز: باغ میوه )هسته دار یا دانه دار(، دوربین عکاسی، لوازم یادداشت

مراحل انجام کار: به همراه هنرآموز مربوطه به باغی از درختان میوه مراجعه و شاخه های مختلف درختان 
را مشخص کنید. سپس از تمام مشاهدات خود عکس تهیه کرده و طی گزارشی، یافته های خود را در کلاس 

ارائه دهید.

فعالیت عملی

شکل 44ـ مراحل رویش جوانه در درخت گلابی

١
مرحلۀ رویش

4
مرحلۀ بارآوری

2
پس از سقوط برگ ها

3
مرحلۀ گل

٥
پس از برداشت و ریزش برگ ها

 شاخه چه یا لامبورد: یک بار دیگر به شکل 43 نگاه کنید. بین میخچه و شاخه چه تفاوت های عمده ای 
مشاهده می شود. می توانید آنها را نام ببرید؟  

همان طور که متوجه شدید شاخه چه کمی از میخچه بزرگ تر و از شاخک کوچک تر می باشد. ضمناً شاخه چه 
به یک جوانه گل ختم می شود، در حالی که در انتهای میخچه، جوانه چوب تشکیل می شود. برای آشنایی 

بیشتر با تفاوت این دو، می توانید به شکل 43 برگردید و دوباره شکل آنها را با یکدیگر مقایسه کنید. 

 بورس: در شکل 43 یک نمونه از بورس را مشاهده می کنید. بورس برآمدگی ضخیم و گوشتی شکلی است 
روی بورس،  از برداشت میوه، به وجود می آید. غالباً  که در محل اتصال دُم میوه به شاخه میوه دهنده پس 

میخچه یا شاخه چه و گاهی شاخک تشکیل می گردد. حال در شکل بورس را نشان دهید )شکل 43(.
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 جوانه گل یا جوانه زایشی: جوانه گل برآمدگی گرد و کروی شکلی است که اغلب در قسمت انتهایی 
شاخه چه یا شاخک تاج دار قرار دارد. این جوانه بعداً به گل و میوه تبدیل می شود.

 انواع جوانه زایشی:
جوانه های زایشی ساده: در ارقام هلو و شلیل و سایر درختان هسته دار مشاهده می شود.

 جوانه های زایشی مخلوط: این جوانه ها در درختان دانه داری 
مانند سیب، گلابی و به و همچنین گل های ماده گردو وجود دارد 
و در زمان شروع رشد جوانه ها، از این جوانه مخلوط چند برگ و 

گل بیرون می آید.

 جوانه زایشی مرکب: در این جوانه بعد از شروع رشد، اول یک 
شاخه رشد می کند و سپس روی آن، برگ ها و گل آذین ها تشکیل 

خواهند شد؛ مانند درخت انگور.
شکل 46ـ جوانه گل

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممکن
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات،
زمان، مکان و...(

مراحل کار ردیف

3
 تعیین انواع شاخه ها )نرک یا گورمان، 

شاخک یا برندی، میخچه یا دارد، شاخه چه یا 
لامبورد، بورس(، حذف پاجوش ها

بالاتر از حد
انتظار

باغ، نهال، درخت،
زمان انجام: اواخر زمستان 

و بهار

تعیین انواع 
شاخه های 

درختان
١2 تعیین برخی از انواع شاخه ها و حذف 

پاجوش ها در حد انتظار

1 فقط حذف پاجوش ها نیاز به تلاش 
بیشتر

 انواع جوانه
مخروطی  یا  برآمدگی کشیده  یا جوانه رویشی:  جوانه چوب 
شکلی است که در جوانب و یا در قسمت انتهایی شاخه ها به وجود 
می آید. این جوانه بعداً به شاخه و برگ تبدیل می شود )شکل 45(.

شکل 45ـ جوانه رویشی

جوانه چوب
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شکل 47ـ انواع جوانه

جوانه جانبی

جوانه انتهایی

جوانه گل

جوانه انتظار

جوانه انتهایی

موضوع: شناسایی جوانه
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، درخت، دوربین عکاسی

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموز خود در باغ حضور پیدا کرده و جوانه های درختان را شناسایی نمایید.

2 از انواع جوانه ها عکس گرفته و پس از تهیه گزارش کار، آن را در کلاس به بحث بگذارید.

فعالیت عملی

 جوانه انتظار: این جوانه خفته و به صورت غیرفعال یا به اصطلاح منتظر در داخل شاخه به صورت مخفی 
باقی می ماند. با انجام هرس صحیح می توانید تعدادی از جوانه های انتظار را به جوانه گل تبدیل کنید. جوانه 

جانبی عموماً در محل اتصال برگ به شاخه در طرفین شاخه قرار می گیرد.  

 جوانه انتهایی: در انتهای شاخه قرار گرفته و ممکن است از نوع جوانه چوب یا جوانه گل باشد )شکل 47(.

Aبیشتر بدانید

E

G

C
F

B

D

در شکل روبه رو یک شاخه کوتاه سیب، حامل جوانه بارده در اوایل 
بهار دیده می شود. نقطه هایی که با حروف لاتین مشخص شده اند، 

نشان دهنده اجزای زیر هستند:
 A جوانه انتهایی نوک شاخه کوتاه دو عدد جوانه جانبی در دو نقطه
و B به وجود آورده است. جای زخمی که در نقطه E دیده می شود، 
محل قبلی یک میوه سیب است که در ریزش خرداد افتاده است. 
افتادن  دارند، محل  قرار   D نقطه  جای زخم های کوچک تر که در 
شکوفه ها در ابتدای باز شدن گل هاست. قسمتی از نمو سال پیش 
G شروع شده است.  از نقطه  تازه  F دیده می شود. رشد  در محل 

نقطه C به طور کلی موقعیت تشکیل دسته گل را نشان می دهد.
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شکل 48  ـ تکنیک زخم زنی در درخت سیب برای ایجاد شاخه های جانبی 

پرشدن شاخه های درخت

افزایش زاویه انشعاب
 شاخه ها

تحریک رشد شاخه های جانبی

جوانه زنی	

زخم زنی زاویه دار شدن
شاخه ها

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممکن
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات،
زمان، مکان و...(

مراحل کار ردیف

3 تعیین انواع جوانه های رویشی، زایشی و 
انتظار

بالاتر از حد
انتظار

باغ، نهال، درخت،
زمان انجام: اواخر زمستان 

و بهار

تعیین انواع 
جوانه های 

درختان
٢2 تعیین برخی از انواع جوانه ها در حد انتظار

1 تعیین نادرست انواع جوانه ها نیاز به تلاش 
بیشتر

)Notching( زخم زنی  
زخم زنی شاخه نیز از جملۀ انواع هرس است . زخم زنی پوست باعث قطع شدن آوندهاي آبکش می شود. باید 
توجه شود که اگر زخم زنی در بالاي جوانه صورت گیرد، مانع رسیدن شیره پرورده کافی به جوانه شده و در 
نتیجه باردهی کم شده و بازو اضافه می شود. به این عمل ناچینگ )Notching( گفته می شود. در صورتی که 
زخم زنی در زیر جوانه انجام شود، شیره پرورده فراوانی به جوانه رسیده و آن را تبدیل به گل و میوه می کند 

)شکل های 48 تا 50(.
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شکل 50 ـ زخم زنی زیر جوانه )ایجاد جوانه گل( شکل 49ـ زخم زنی بالای جوانه )ایجاد جوانه شاخه(

موضوع: تکنیک زخم زنی جوانه
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، چاقوی پیوند، قیچی باغبانی، الکل 70 درصد، درخت، چسب باغبانی

مراحل انجام کار:
1 اواخر زمستان شاخه ای مناسب و به قطر حدود 1 تا 3 سانتی متر انتخاب نمایید.

2 یک جوانه خواب را روی شاخه انتخاب نمایید.

3 چاقوی پیوند را ضد عفونی کنید.

4 زخمی در بالا یا پایین جوانه ایجاد نمایید.

5 محل زخم را با چسب باغبانی بپوشانید.

6 بعد از شروع فصل رشد، نتیجه رویش را در کلاس به بحث بگذارید.

فعالیت عملی

شکل 51

 خم کردن شاخه
خم کردن شاخه باعث شکسته شدن غالبیت انتهایی جوانه شده و اجازه رشد و نمو به جوانه هاي رویشی و بارده 
پایین دست هم داده می شود. به همین دلیل شاخه هایی که خم می شوند، به بار می روند و در صورت باردهی ، 
میزان محصول آنها بیشتر می شود. عمل خم کردن شاخه به وسیله بستن سنگ یا وزنه در انتهاي شاخه و یا 

بستن آن به وسیله طناب یا نخ به تنه درخت صورت می گیرد )شکل 51(.

خم کردن شاخه با طنابخم کردن شاخه با میلۀ مخصوصخم کردن شاخه با سیستم داربست
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موضوع: تکنیک خم کردن شاخه درخت
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، نخ یا طناب یا میله مخصوص، نهال میوه، میخ چوبی

مراحل انجام کار:
1 در اواخر فصل زمستان شاخه ای مناسب را انتخاب نمایید.

2 به فاصله حدود دو متری روبه روی شاخه، میخ چوبی را به زمین بکوبید.

3 یک سر طناب را به سر شاخه و سر دیگر طناب را به میخ ببندید.

4 طناب را بکشید تا شاخه به سمت زمین خم شود.

5 بعد از شروع فصل رشد، مشاهدات خود را از جوانه های محل خمش شاخه، یادداشت کرده و در کلاس 

با هم کلاسی هایتان به بحث و گفت وگو بگذارید.

فعالیت عملی

شکل 53 ـ حلقه برداری درختشکل 52 ـ چاقوی مخصوص حلقه برداری

 حلقه برداری
حلقه برداری برای تقویت شاخه و درشت شدن میوه های آن کاربرد دارد؛ لذا می توان نوار باریکی به عرض حداکثر 
۵ سانتی متر به صورت حلقه از پوست شاخۀ حامل میوه توسط چاقوی مخصوص )شکل 52( بریده و جدا کرد. 
به منظور ترمیم سریع تر محل برش می توان مجدداً پوست برداشته شده را به صورت واژگون در همان محل قرار 
داد. عمق برش نباید از حد پوست تجاوز کند. در اثر عمل حلقه زنی، آوندهای آبکش قطع شده و در نتیجه شیرۀ 

پرورده نمی تواند از شاخه خارج شود و تماماً به مصرف میوه های همان شاخه می رسد )شکل 53(.

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج 
ممکن

شرایط عملکرد
)ابزار، مواد، تجهیزات،

زمان، مکان و...(
مراحل کار ردیف

3 ایجاد زخم مناسب در بالا یا زیر جوانه مورد نظر، 
انجام عملیات حلقه برداری و خمش شاخه

بالاتر از حد
انتظار

باغ، نهال، درخت،
زمان انجام: اواخر زمستان

زخم زنی، 
حلقه برداری، 
خم کردن 

شاخه

٣2 انجام عملیات زخم زنی در محل مناسب جوانه در حد انتظار

1 انجام عملیات زخم زنی روی درخت بدون هدف 
و در محل نامناسب

نیاز به تلاش 
بیشتر
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)ب(

شکل 55 ـ ارقام سیب از نظر شاخه میوه دهنده

)الف(

شکل 56 ـ جوانه گل )میوه( در گلابی

1ـ گل آذین: گل آذین مجموعه ای از گل ها است که به صورت سازمان یافته روی یک محور اصلی یا شاخه های فرعی قرار گرفته اند.

 خصوصیات گل دهی در سیب، گلابی و به
سیب: دارای دو نوع جوانه است: رویشی و مرکب. گل آذین1 
سیب از نوع گرزن و انتهایی یا محدود است و ارقام اهلی آن 
دارای ۵ یا ۶ گل می باشد. در قاعده گل آذین چندین جوانه 
به صورت  رویشی جانبی وجود دارد. جوانه های جانبی عموماً 
به وجود  کوتاهی  شاخه چه های  یا  شاخک ها  روی  بر  انتهایی 
بر روی جوانه های جانبی  ارقام گل ها،  از  بعضی  در  می آیند. 

شاخه های یک ساله به وجود می آید.  
محل تشکیل میوه در ارقام مختلف سیب متفاوت است. از این 

لحاظ ارقام سیب را به دو دسته تقسیم می کنند:  
ارقام  اغلب  میوه می دهند که  ارقامی که روی شاخه چه  الف( 

سیب از این دسته اند )شکل 55 ـ الف(.  
ب( ارقامی که در انتهای شاخک ها میوه می دهند؛ مانند رقم 

Cornish )شکل 55 ـ ب(.

 گلابی: درختان گلابی به دلیل ماهیت خود، تمایل بیشتری 
موفقیت آمیز  برای رشد  افقی.  تا رشد  دارند  به رشد عمودی 
باید  زمستانی  میوه، هرس  سالانه  بارگیری  بر  تأثیر  و  گلابی 
انجام شود. گل آذین گلابی از نوع دیهیم یا خوشه ای مرکب 
با  و  متناوب  به صورت  اصلی  محور  روی  گل ها  که  است 
دارد.  ادامه  رشد  محور  و  می گیرند  قرار  مشخص  فاصله های 
معمولاً تعداد 6 تا 12 گل در هر گل آذین گلابی دیده می شود. 

 به: جوانه گل در درخت به فقط یک گل دارد که در انتهای 
یک شاخه کوتاه فصل جاری به وجود می آید. در مورد درخت 
که  هستند  جوانی  شاخه های  واقع  در  بارده  شاخه های  به، 
به صورت جانبی از کنار شاخه های مسن تر روییده است و از 

شکل 54 ـ گل دهی در درختان هسته دار

تخمک
حاشیه نهنجبرچه

گلابی

به

سیب

درختان میوه از نظر گل دهی با همدیگر شباهت ها و تفاوت های مختلفی دارند. همان طور که در شکل 54 
ملاحظه می کنید، سیب، گلابی و به از نظر گل دهی با هم شباهت زیادی دارند، اما تفاوت هایی نیز در این 

گیاهان مشاهده می گردد. سعی کنید قبل از مطالعه مطالب بعدی این تفاوت ها را بیابید )شکل  54(.
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شکل 57 ـ جوانه های گل در درخت به

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممکن
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات،
زمان، مکان و...(

مراحل کار ردیف

3 تعیین درختان سیب، گلابی، به و اندام های آنها  بالاتر از حد
انتظار

درختان )سیب، گلابی، به(

 تعیین 
اندام های 
درختان 
دانه دار

٤2 تعیین درختان سیب، گلابی، به  در حد انتظار

1 تعیین نادرست درختان سیب، گلابی، به نیاز به تلاش 
بیشتر

هلو

بادام

شکل 58

در خصوص انواع گل آذین موجود در گیاهان، منابع معتبر علمی را بررسی کرده و یافته های خود را به 
همراه شکل در دفتر گزارش کار نوشته و به تأیید هنرآموز مربوطه برسانید.

پژوهش کنید

اندام های موردنظر در هرس درختان میوه هسته دار
در درختان میوه هسته دار جوانه مركب وجود ندارد؛ بنابراین در این درختان از هر جوانه گل  فقط یک گل 
به وجود می آید، در حالی که از یک جوانه مرکب سیب و گلابی چند گل و چند برگ به وجود می آید. پس، جوانه 

تولید کننده گل در هسته دارها با جوانه تولید برگ و 
معمولاً  سبب  همین  به  است.  متفاوت  کاملًا  چوب 
از  و  نمی روید  برگ  و  شاخه  گل،  جوانه  از  هیچ گاه 
جوانه برگ هم گلی پدید نمی آید. همچنین درختان 

میوه هسته دار فاقد جوانه های انتظارند )شکل 58(.
لحاظ  از  هسته دار  میوه  درختان  خود  بین  در  البته 
تفاوت هایی  گل دهی  خصوصیات  و  شاخه ها  ویژگی 
نیز مشاهده می شود. بنابراین هریک از انواع این گروه 

به طور مجزا مورد بررسی قرار می گیرند. 

آنجایی که رشد شاخه ها در زمان بلوغ و یا کمی قبل از آن به 
شدت کند می شود در صورت هرس شاخه ها، روییدن شاخه های 
بارده ممکن است چند سال طول بکشد و پس از انجام هرس با 
هدف باردهی باغ، ممکن است چند سال با کاهش شدید باردهی 
مواجه شود. گل آذین درخت به از نوع منفرد و انتهایی بوده که 

روی شاخه های برگ دار ظاهر می شوند.
بنابراین هرس باردهی به روشی که در مورد بسیاری از درختان میوه 
انجام می شود، در مورد درختان به انجام نخواهد شد، اما انجام هرس 
به طور  می تواند  تهویه،  و  نور  دریافت  افزایش  واسطۀ  به  فرم دهی 

غیرمستقیم باعث افزایش باردهی در درختان به شود.
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شکل 59 ـ جوانه ها

جوانۀ گل

جوانۀ چوب

جوانۀ گل

شکل 60 ـ جوانه گل

جوانۀ چوب

جوانۀ گل

 هلو و بادام: در هلو و بادام گل های منفرد از جوانه های جانبی موجود بر روی شاخه های سال قبل به وجود 
می آیند و هرگز بر روی شاخه های چوبی، پیر و مسن پدید نمی آیند. از این رو برای حفظ باردهی مطلوب، هر 

سال رشد جدید شاخه ها به طول حدود  ۴۰ تا ۵۰ سانتی متر ضروری است. 

 جوانه چوب یا برگ: به شکل 59 نگاه کنید و در آن شکل جوانه های چوب و گل را به دقت بررسی نمایید. 
ملاحظه می کنید که جوانه های چوب، نوک تیز و مخروطی شکل هستند. این جوانه ها معمولاً به صورت منفرد 
در هر نقطه در میان دو جوانه گل قرار گرفته اند یا به تنهایی در انتهای شاخه ها مستقر می باشند. جوانه های 
چوب موجود در انتهای شاخه ها به شاخه و برگ تبدیل می شوند، اما جوانه های موجود در میان دو جوانه گل، 

هرگز به چوب یا شاخه تبدیل نمی شوند، مگر اینکه در اثر عمل هرس تحریک گردند.

و  کروی شکل اند  تقریباً  جوانه ها  این   جوانه گل: 
قبل از شکوفا شدن کرک دار و در هنگام باز شدن به 
رنگ صورتی می باشند که در درختان هلو و زردآلو دو 
جوانه به هم چسبیده تشکیل شده که تبدیل به گل و 

میوه می شود )شکل 60(.

چون جوانه گل در این دسته از درختان منحصراً بر روی شاخه های سال قبل تشکیل می شود باید در موقع 
اگر  یا  کنید  قطع  بالای یک جوانه چوب  از  را  انتهای شاخه ها  که  باشید  داشته  به خاطر  هرس شاخه ها  
مجبورید که آن را از بالای سه جوانه مجتمع که دو جوانه کناری آنها جوانه گل هستند، ببرید؛ سعی کنید 

دو جوانه گل را له کنید تا به جوانه چوب مرکزی اجازه رشد داده شود.  

 گیلاس و آلبالو: استقرار جوانه های گل و برگ بر روی شاخه های درختان گیلاس و آلبالو، کم و بیش 
متفاوت می باشد. در گیلاس بیشتر جوانه های گل به صورت دسته هایی بر روی شاخه های دو یا چند ساله 
به  اتصال شاخۀ دو ساله  منفرد در محل  به صورت  نیز  تعداد کمی  از گل ها  این  بر  تشکیل می یابند. علاوه 

یک ساله ایجاد می شوند )شکل  61(. 
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شکل 62 ـ گل های آلبالوشکل 61ـ گل های گیلاس

شکل 63 ـ شاخه میوه دهنده آلبالو

شکل 64 ـ شاخه درخت آلو

گل های آلبالو به صورت دسته های دو تا چهارتایی در کنار هم تشکیل می شوند و این گل ها اغلب به صورت 
آلبالو  انواع مختلف  در  این خاصیت  البته  تشکیل می یابند.  پایین شاخه های یک ساله جوان  در  انحصاری 
کمی متفاوت است. گل های گیلاس و آلبالو فقط به صورت جانبی و در جوانه های غیرمرکب به وجود می آیند 

)شکل های61 و 62(.

شکل 63 را نگاه کنید؛ این یک شاخۀ میوه دهنده 
آن  در  مهمی  نکته  چه  شما  به نظر  آلبالوست. 
مشاهده می شود؟ بلی همان طور که حدس زده اید 
اکثر میوه ها در آلبالو، در قسمتی از شاخه که عاری 

از برگ است، تشکیل می شود )شکل 63(.

 آلو و گوجه: این گروه از درختان میوه گل های خود 
را در پای شاخه های یک ساله و در طول شاخه های 
دو ساله و مسن تر تولید می کنند.  معمولاً یک یا دو 
یا بعضاً سه جوانه گل کروی در کنار یک جوانه برگ 
کشیده قرار می گیرد. جوانه انتهایی شاخه های کوتاه  

همیشه یک جوانه برگ است )شکل 64(.
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1ـ هیپانتیوم: ساختاری فنجانی یا لوله ای در گل ها است که از به هم پیوستن پایه های کاسبرگ، گلبرگ و پرچم ها تشکیل می شود.

شکل 65 ـ جوانه گل درخت زردآلو

زردآلو

آلو

جوانۀ انتهایی رویشی	

هیپانتیوم1 )فنجان کاسه گل(

موضوع: شناسایی اندام های مختلف درخت
وسایل و مواد مورد نیاز: باغ میوه )هسته دار یا دانه دار(، دوربین عکاسی

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموز مربوطه به باغی از درختان میوه هسته دار مراجعه و اندام های مختلف درختان را 

مشخص نموده و عکس بگیرید.
2 از تمام مشاهدات خود گزارشی تهیه و ارائه نمایید.

فعالیت عملی

 زرد آلو: این درخت از لحاظ شکل ظاهری بین گوجه و هلو قرار دارد. اگرچه زردآلو بر روی شاخه های 
یک ساله هم بار می دهد ولی تعداد شاخه های بارده کوتاه دوسالۀ آن نیز فراوان است. در زردآلو نیز عموماً یک 
جوانه برگ بین دو جوانه گل قرار می گیرد ولی در آن اغلب یکی از جوانه های گل از بین می رود )شکل 65(. 

 زمان هرس خشک درختان میوه هسته دار: این نوع درختان را برخلاف درختان میوه دانه دار نمی توان 
در زمستان خیلی سرد هرس نمود؛ زیرا اولاً شاخه های این  درختان مخصوصاً هلو نسبت به سرما حساس تراند 
و کوتاه کردن شاخه ها قبل از سپری شدن سرمای زمستان خالی از خطر نیست. ثانیاً محل زخم های حاصل 
از هرس در آن زمان دیرتر ترمیم می یابد و در نتیجه انواع عوامل بيماري زا به خصوص قارچ ها و باکتری ها 
ممکن است وارد درخت شوند؛ از این رو، بهتر است زمان هرس این درختان را به اواخر زمستان )اسفندماه( 

یا اوایل فصل بهار موکول نمود.  
همچنین باید اضافه کنیم که روش ایجاد زخم در پوست در بالا یا پایین جوانه برای تقویت یا تضعیف آن در 

درختان  میوه هسته دار به هیچ وجه توصیه نمی شود. 
 

همان طور که مشاهده شد درختان میوه هسته دار   نکات ویژه درباره هرس درختان میوه هسته دار: 
از  بعضی  لذا  و  دارند  تفاوت  دانه دار  با درختان میوه  و زمان هرس  اندام های میوه دهنده  نظر مشخصات  از 

ویژگی هایی که در درختان میوه هسته دار مشاهده می شود، خاص این گروه از گیاهان است. 
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 کوتاهی در انجام هرس خشک درختان هلو موجب پیری زودرس و از بین رفتن آنها می شود. علت این امر 
آن است که  تنها جوانه شاخه ساز در این درختان، جوانه انتهایی واقع در رأس شاخه هاست و در صورت انجام 
ندادن هرس سالانه قسمت های پایینی و درونی شاخه ها به تدریج از شاخه های بارده خالی شده، درخت حالت 
متراکم پیدا می کند و نور کافی به درون تاج آن نمی رسد و مقدار زیادی چوب بی حاصل تولید می کند که بار 

چندانی نمی دهد. پس هرس سالانه هلو از ضروریات است.  
از آنجا که شاخه های گیلاس، شکنندگی زیادی دارند، لازم است هنگام هرس فرم، شاخه های اصلی نسبت به 
تنه زاویه بازتری پیدا کرده و از بسته بودن زاویه آنها جلوگیری شود تا سنگینی بار موجب شکستن شاخه ها 

نگردد. هرس باردهی درختان آلو و گوجه در مقایسه با هلو و زردآلو خیلی سبک تر انجام می گیرد.

ارزشیابی مرحله ای

نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممکن
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات،
زمان، مکان و...(

مراحل کار ردیف

3 تعیین درختان گیلاس، آلبالو، هلو، بادام، آلو، 
گوجه، زردآلو و اندام های آنها

بالاتر از حد
انتظار

درختان )گیلاس، آلبالو، 
هلو، بادام، آلو، گوجه، 

زردآلو(

 تعیین اندام های 
درختان میوه 

هسته دار
٥2 تعیین درختان گیلاس، آلبالو، هلو، بادام، آلو، 

گوجه، زردآلو  در حد انتظار

1 تعیین نادرست درختان گیلاس، آلبالو، هلو، 
بادام، آلو، گوجه، زردآلو

نیاز به تلاش 
بیشتر
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شرح کار:
1 تعیین انواع شاخه های درختان
2  تعیین انواع جوانه های درختان

3  زخم زنی، حلقه برداری، خم کردن شاخه
4  تعیین اندام های درختان دانه دار

5  تعیین اندام های درختان هسته دار

استاندارد عملکرد: 
تعیین انواع شاخه های موجود روی درخت و حذف برخی از آنها جهت افزایش میوه دهی درختان با نظر هنرآموز

شاخص ها: 
1 تعیین انواع شاخه ها )نرک یا گورمان، شاخک یا برندی، میخچه یا دارد، شاخه چه یا لامبورد، بورس(، حذف پاجوش ها

2 تعیین انواع جوانه های رویشی، زایشی و انتظار
3  انجام زخم مناسب در بالا یا زیر جوانه مورد نظر، انجام عملیات حلقه برداری و خمش شاخه

4 تعیین درختان سیب، گلابی، به و اندام های آنها
5  تعیین درختان گیلاس، آلبالو، هلو، بادام، آلو، گوجه، زردآلو و اندام های آنها

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: باغ درختان میوه هسته دار و درختان میوه دانه دار، فصل زمستان و بهار

ابزار و تجهیزات: باغ درختان میوه هسته دار و باغ درختان میوه دانه دار، قیچی باغبانی، قیچی باغبانی دسته بلند، اره، چسب‌باغبانی، 
ضدعفونی کننده

معیار شایستگی :

نمره هنرجو حداقل نمره قبولی از 3 مرحله کار ردیف

1 تعیین انواع شاخه های درختان 1

2 تعیین انواع جوانه های درختان 2

2 زخم زنی، حلقه برداری، خم کردن شاخه 3

2 تعیین اندام های درختان دانه دار 4

2 تعیین اندام های درختان هسته دار 5

2
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*
زمان،  مدیریت  خطرات،  گرفتن  در نظر  تصمیم گیری،   : غیرفنی  شایستگی های 
درستکاری، صرفه جویی در مصرف مواد، رعایت بهداشت فردی و گروهی، مسئوليت پذيري

توجهات زیست محیطي: اثرات زیست محیطي، رعایت در مصرف کودها
نگرش: دقت در سنجش، ریزبیني، ظرافت، تفکر انتقادی

میانگین نمرات**
* شايستگي هاي غيرفني در نمره واحد يادگيري تأثير مستقيم ندارد، ولي كسب شايستگي )حداقل 2( در اين بخش شرط لازم 

براي محاسبه دو بخش ديگر )نمره شايستگي هاي فني و نمره مستمر( است.
** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.
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واحد یادگیری 7
کنترل آفات گیاهی

آیا می دانید  که 
 هر ساله چه مقدار از محصولات باغبانی توسط آفات گیاهی از بین می رود؟

 چه مقدار از نهاده های کشاورزی )آب، کود و...( توسط آفات گیاهی هدر می رود؟
 چگونه می توان با حفظ محیط زیست، آفات گیاهان باغی را کنترل نمود؟

 هدف ازك نترل آفات ریشه كنیك امل آنها نیست؟

خسارت آافتاهايگ رب نايسب رونتم ع میابشد.رب خي ازرشح اتاهايگ ن را قطع می دنيامنورب خيين زرب گ، 
اسق هو ر هشيرا میج دنووت عدادی ازرشح اتين زوس راخياهي در داخرب لگ اي پاس تسوق هايجاد می  دنيامنو 
اهايگ هبن خاسرت وارد میدننك. آافت، ااسنن ها و دام اهازاهايگ نت غذ هيمیدننك.ربانب ا نيآافتبس بهاك ش 

غذای ااسنن و دام میش دنووتسياب ي آ اهنرارتنك لومن د.

استاندارد عملکرد 
درپ ایان این واحد یادگیری هنرجو بتواند به مزارع، باغ‌ها و یا گلخانه های هنرستان مراعجه نموده، ضمن 

تعیین آفات، با روش مناس بو زیر نظر هنرآموز، آنها راك نترل نماید.
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منطقهخ ود  در  باغی  گیاه  یک  معمولی  و  اصلاحش ده  رقم  کیفیت محصول  و  عملکرد  تفاوت  مورد  در 
پرس و جو کرده و یافته هایخ ود را با هم کلاسی هایتان به اشتراک بگذارید.

گفت      و  گو کنید

                                                       متحمل                           حساس                              مقاوم
شکل 1ـ گیاه متحمل، حساس و مقاوم در مقابل نوعی آفت

ضرورت و اهمیت کنترل آفات گیاهان باغی 
در کشاورزی گیاهان به منظور تأمین نیازهای بشرپ رورش داده می شوند. امروزه اغل بگیاهان مورد کشت، 
محصول اصلاح نباتات هستند؛ به این معنا که برای به صرفه کردن کشاورزی، بهترین گیاهان از میان گیاهان 
موجود برای کشت انتخاب می شوند. این گیاهان برحس بهدف از اصلاح، دارای عملکرد کمی و کیفی بالاتری 

هستند )شکل 1(.

از سوی دیگر، اگر محصول نسبت به آفتی حساس و آسیب ذپیر نباشد )مقاوم یا متحمل باشد(، کمترخ سارت 
می بیند )شکل 1( و عملکرد کیفی در آن افزای شمی یابد. گاهی اهداف اصلاحی مانند توجه بهش کل ظاهری 
یا بازارپسندی، مو بجتغییراتی می شود که این تغییرات ممکن است گیاه اصلاحش ده را به آفات حساس 

نماید. نازک تر کردنپ وست میوه، حذف کرک یاپ رُز، نمونه هایی از این موارد اصلاحی است.

خسارت ناشی از آفات، بیماری ها و علف های هرز در کشور ما حدود 3۰ـ2۰ درصد برآورد گردیده است که 
۱3ـ۱1 درصد آن به حشرات زیان آور اختصاص دارد.

آفات   
از دید انسان هایی که همه چی زرا در طبیعت برایخ ود می خواهند، آفات به موجودات زیان آوری که در مراحل 
مختلف تولید به محصولخ سارت اقتصادی وارد می کنند، گفته می شود. به عبارت دیگر آفات بهج اندارانی 
گفته می شود که به گیاه، اندام های گیاهی و محصولات کشاورزی آسی بمی رسانند.خ سارت آفات اغل ببا از 
بین رفتن نسبتاً سریق عسمتی از گیاه یا محصول همراه است. در اثر حمله آفات عملکرد و ویژگی های کیفی 

محصولات کشاورزی و بازارپسندی بهش دت کاه شو گاهی نابود می شود. 
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اطلاعات  و  کرده  تهیه  آنها عکس  از  کرده،  راپ رس و جو  منطقهخ ود  باغی  آفات سه محصول  مهم ترین 
به دست آمده را در کلاس ارائه دهید.

پژوهش کنید

شکل 4ـ راب ها )سمت راست( و حلزون های گیاهی )سمت چپ(

شکل 3ـ کنه های گیاهیشکل 2ـ شکل عمومی حشره

سر

قفسه سینه

شکم

شاخک
پای جلویی

 بال جلویی

 بال عقبی

پای میانی

   پای عقبی

یا آسیب رسان به محصولات  با توجه بهج ایگاه موجودات زنده در زنجیره غذایی، موجودات مزاحم  امروزه 
کشاورزی تا حد زیادیق ابل تحمل تلقی می شوند و تنها زمانی آفت نامیده می شوند که غیرقابل تحمل باشند. 

با این دیدگاه در این درس بهش ناسایی آفات و روش های کنترل آن می پردازیم.

 انواع آفات در کشاورزی
و  از سهق سمت سر، سینه  و  بوده  بند بند  آنها  بدن  ازج انوران گفته می شود که  به گروهی  1 حشرات: 

به  اسکلتخ ارجی هستند و در طبقه بندی علمی  این موجوداتپ شش ا، دارای  شکم تشکیلش ده است. 
شاخۀ     بندپایان تعلق دارند )شکل2(.

2 کنه های گیاهی: اینج انوران متعلق به بندپایان هستند و وجه تمای زآنها با حشرات، دوق سمتی بودن 

بدنشان است که از دوق سمت سرسینه وش کم تشکیلش ده است و دارای هشتپ ا هستند )شکل3(.

3 نرم تنان: بهج انورانی گفته می شود که بدنی متقارن و نرم دارند، دارای زبانی سوهان مانند بوده و اکثر 

از آفات کشاورزی در بین نرم تنان می باشند. راب ها بدون صدف هستند  آنها آبزی هستند. راب و حلزون 
درحالی که حلزون ها دارایپ وششی به نام صدف می باشند )شکل4(.
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شکل 5  ـ گراز نوعی آفت جونده

شکل 6  ـ پرندگان

موضوع: شناسایی بدن حشرات
وسایل و مواد موردنیاز: استریومیکروسکوپ )لوپ(، نمونه حشرات

مراحل انجام کار:
1 در آزمایشگاه هنرستان به همراه هنرآموز مربوطه، نمونه های مختلف حشرات را مورد بررسیق رار دهید.

 بدن حشرات از چندق سمت تشکیلش ده است؟
 تعدادپ اها در حشرات چند عدد بوده و از کدام ناحیه بدن حشره منشأ می گیرد؟

 تعدادش اخک ها در حشرات چند عدد بوده و از کدام ناحیه بدن حشره منشأ می گیرد؟ 
 آیا حشره بال دار است؟ در صورت بال دار بودن، بال ها از کدامق سمت بدن حشره منشأ می گیرد؟ 

 تعداد بال ها چند عدد است؟ آیا تعداد بال ها در حشرات مختلف یکسان است؟
پ اسخ سؤالات را با رسمش کل در دفتر گزارش کار نوشته و به تأیید هنرآموز برسانید. 2

فعالیت عملی

4 پستانداران:ج انورانی هستند که باج ویدن اندام های گیاهی به 

آنهاخ سارت می زنند. موش،خ رگوش و گراز نمونه هایی از این آفات 
می باشند.ج وندگان به ردهپ ستانداران تعلق دارند )شکل5(.

5 پرندگان: گنجشک،کلاغ، کبوتر و سار ازپ رندگانی هستند که 
با برچیدن بذرهایپ اشیدهش ده و نیج زوانه های نورسته یا دانه های 

تشکیلش دهخ سارت وارد می کنند )شکل6(.

شناخت مقدماتی حشرات  
برای آشنایی مقدماتی با حشرات به عنوان بزرگ ترین گروه آفات فعالیت عملی زیر را انجام دهید.
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 چرخه زندگی حشرات
حشرات عموماج انورانی تخم گذارند. گذر از مرحله تخم به حشره کامل با تغییرات ساختمانی و ظاهری همراه 
است و یک نسل نامیده می شود. مراحل مختلف تغییرش کل حشره راپ س ازخ روج از تخم تا حشره کامل، 

دگردیسی گویند. این مراحلش امل تخم، نوزاد )پوره یا لارو(،ش فیره و حشره کامل است.
در مرحله نوزادی حشره در اثر رشد، افزای شحجم می یابد و به سب باینکهپ وست بدن حشره ازج نس کیتین 
و غیرقابل اتساع و افزای شحجم است، بعد ازپ ایان هر مرحله رشدی )سنی(پ وستق بلی آنش کافته می شود 
و می افتد وپ وستج دید با گنجای شبیشتریج ایگزین آن می شود. اینپ دیده را پوست اندازی می گویند. 

فاصله بین دوپ وست اندازی را یک سن می گویند.
در مرحلهش فیرگی فعالیت های حیاتی حشره به حداقل ممکن می رسد. در این مرحله بافت های بدن حشره ابتدا 
به هم می ریزد، آنگاه براساس طرحج دیدی اندام های بدن ساخته می شود. حشرات از نظر دگردیسی، به سه 

دسته تقسیم می شوند:

موضوع: مشاهده و شناسایی خسارات حشرات )آفات(
وسایل و مواد موردنیاز: باغ، آفات، گیاهان آفت زده، دوربین عکاسی

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموز مربوطه، به باغات، مزارع و فضای سب زهنرستان بروید.

2 با راهنمایی هنرآموز مربوطه انواعخ سارت هایی را که توسط حشرات به بافت های گیاهی واردش ده، 

شناسایی نمایید. سپس از این موارد عکس تهیه کنید.
3 از بازدید انجامش ده، گزارشی آماده کرده و به هنرآموزخ ود تحویل دهید.

فعالیت عملی

آیا تمام حشرات دارایش اخک هستند؟ در اینخ صوص مطالعه وپ رس وجو کرده و یافته هایخ ود را در 
قال بیک گزارش در کلاس ارائه دهید.

پژوهش کنید

خسارات وارده توسط حشرات به محصولات کشاورزی:
نحوهخ سارت رساندن حشرات بسیار متنوع است. در اینجا به مهم ترین آنها اشاره می شود:

 تذغیه ازش اخ و برگ گیاهان مانند لیسه سیب.
 تذغیه از گل مانند سوسک های گل خوار.

 تذغیه از میوه مانند کرم سیب، مگسخ ربزه.
 تذغیه از تنه و بخش های چوبی گیاه و ایجاد کانال در آن مانند سوسک های چوب خوار وپ روانه فری.

 تذغیه از ریشه و اندام های زیرزمینی مانند کرم سفید ریشه و کرم مفتولی سیب زمینی.
 تذغیه ازش یره گیاه و ترشح عسلک مانندش ته گل سرخ،پ سیل گلابی. 

 ایجاد غده و بدشکلی در گیاه مانندش ته گال زای نارون وش تهج الیز.
 انتقال عوامل بیماری زای گیاهی مانندش ته سب زهلو و سوسکپ وست خوار نارون.
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شکل7ـ مراحل رشد و نمو در دم مویی نقره ای)بدون 
دگردیسی(

تخم

 پورۀ سن 1

 پورۀ سن 3 پورۀ سن 2
 پورۀ سن 4

 پورۀ سن 5

حشره کامل

شکل 8  ـ مراحل رشد و نمو در سن ها )دگردیسی ناقص(

شکل 9ـ مراحل رشد و نمو در پروانه سفیده کلم
 )دگردیسی کامل(

 حشرات بدون دگردیسی: در این دسته، اختلاف 
و  است  کم  کامل  حشره  و  )پوره(  نوزاد  بین  شکلی 
بیشتر از لحاظ اندازه و رنگ بینپ وره و حشره کامل 
اختلاف دیده  می شود. این نوع دگردیسی در حشرات 
دم مویی  مانند  می خورد؛  چشم  به  بی بالان  زیررده 

نقره ای )شکل 7(.

از  گروه  این  در  ناقص:  دگردیسی  با  حشرات   
بر  علاوه  کامل  حشره  و  )پوره(  نوزاد  بین  حشرات 
اختلاف اندازه و رنگ، تفاوت های مهم تری نی زدیده 
در  بال  وجود  از:  عبارت اند  تفاوت ها  این  می شود. 
حشرات کامل و نبودن آن در حشره نوزاد و یا وجود 

جوانه های بال درپ وره ها، مانند سن ها )شکل8(.

از  دسته  این  در  کامل:  دگردیسی  با  حشرات   
حشرات تفاوت های زیادی بین نوزاد )لارو( و حشره 
و  دارند  کرم مانند  ظاهری  لاروها  دارد.  وجود  کامل 
اغل بدارایعطق ات دهانی ساینده اند. همچنین محل 
کامل  حشرات  با  معمولاً  لارو  غذای  نوع  و  زندگی 
متفاوت است. این گروه از حشراتپ س از طی دورۀ 
را می گذرانند که درخ لال  مرحلهش فیرگی  لاروی، 
آن تغییرات عمیقی در ساختمان بدن آنها به وجود 
می آید و ناگهانج لدش فیرهش کافته می شود و حشره 
کامل ظاهر می گردد، مانند انواعپ روانه ها )شکل9(.

و  تخم،ش فیرگی  مرحله  زندگی حشرات،  در چرخۀ 
در اغل بموارد حشره کامل )مانندپ روانه ها( تذغیه ای 
گاهی  وپ ورگی  لاروی  مرحله  در  بنابراین  ندارند، 
از  تذغیه  واسطۀ  به  حشرات  که  است  کامل  حشره 

گیاهان،خ سارت وارد می کنند.

  روش جمع آوری و اتاله کردن آفات
بهخ وبی  را  آنها  باید  آفات  مناس ب کنترل  برای 
شناسایی نمود. برایش ناسایی آفات،ج مع آوری آنها 
در عرصه کشاورزی با روش های علمی ضروری است. 
با توجه به گستردگی و اهمیت حشرات به عنوان آفات 
محصولات کشاورزی، در اینجا فقط نحوۀج مع آوری 

آنها بیان می شود )شکل 10(.

تخم

  لارو سن 2 

  لارو سن 3 
  لارو سن 4 

  لارو سن 5 

حشره کامل

  لارو سن 1 

شفیره
)عروسک(

تخم
 پورۀ سن1

 پورۀ سن2

 پورۀ سن3

پورۀ سن4
 پورۀ سن5

حشره بالغ
حشره جوان
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موضوع: جمع آوری حشرات
وسایل و مواد موردنیاز: لباس کار، تور حشره گیری، آسپیراتور،ق لم مو، انواع تله

مراحل انجام کار:
1 لباس کارخ ود راپ وشیده و به همراه هنرآموزخ ود به باغات یا مزارع هنرستان بروید. 

2 با راهنمایی هنرآموزخ ود انواع حشرات را بر حسق بابلیتپ رواز آنها با استفاده از وسایل ذکرش ده یا 
دستج مع آوری نمایید.

فعالیت عملی

موضوع: طرز تهیه شیشه سم
وسایل و مواد موردنیاز:ش یشه دهان گشاد )به حجم 250 سی سی تا 500 سی سی(، سیانورپ تاسیم، 

گچ، ماسک، دستکش
مراحل انجام کار:

1 در آزمایشگاه هنرستان به همراه هنرآموز مربوطه ضمن رعایت نکات ایمنی، مطابق مراحل زیرش یشه 
سم سیانور را بسازید.

2 در تهش یشه تهیهش ده لایه ای از کلوخه سیانورپ تاسیم به ضخامت 6 میلی متر و روی آن مقداری گچ 
شکسته بندی بریزید تا لابه لای کلوخه ها راپ ر کند.

3 گچش کسته بندی را با آب مخلوط کرده تا به حالت دوغاب درآید. سپس آن را درش یشه ریخته تا سطح 
صافی حاصلش ود.

4 وقتی که گچخ شکش د، می توان از آن برای کشتن حشراتش کارشده استفاده نمود. حشره را داخل 
شیشه انداخته و بلافاصله دربش یشه را ببندید )شکل11(.

فعالیت عملی

برای گرفتن حشرات با دست، از دستک شمناس بکه کار با آن راحت باشد، استفاده نمایید؛ زیرا 
برخی از حشرات باعطق ات دهانیق وی مو بجآسیش بده، برخی دیگر مانند زنبورعسل و زنبورق رم ز

نی شداشته و در نهایت بعضی از حشرات ترشحات حساسیت زا دارند.

نکات ایمنی

شکل10ـ انواعی از وسایل جمع آوری حشرات

           نوعی تله نوری                                                        آسپیراتور                                                   تور حشره گیری

لولۀ صید )لوله 
ورود حشره(

 توری فلزی یا پارچه ای 
برای جلوگیری از ورود 

حشره به دهان

 لوله مکش )ایجاد 
مکش از طریق دهان یا 

موتور مکنده(
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به هیچ وجه بدون ماسک و دستک شازش یشه سم استفاده ننمایید، زیرا فضای داخل 
شیشهپ ر از گاز سمی سیانور است.

شیشه سم راپ س از به کارگیری در باغات و مزارع هنرستان زیر نظر هنرآموز درج ای 
مطمئن در آزمایشگاه نگهداری کنید.

به هیچ وجهش یشه سم را از هنرستانخ ارج نکنید.

نکات ایمنی

شکل11ـ شیشه سیانور

موضوع: اتاله کردن حشرات و نصب در جعبه کلکسیون 
فولادی  یا سنجاق  ته گرد  اتالوار، سوزن  تخته  تازه کشتهش ده،  نمونه حشره  وسایل و مواد موردنیاز: 

مخصوص نمره  2، نوار کاغذی
مراحل انجام کار:

1 بدن حشره را درش کاف تخته اتالوار مستقر نمایید.

پ اها و بال ها را به نحو مناسبیق رار دهید تاش کل ظاهری حشرهق ابل مشاهده و مطالعه گردد. برای  2

گستردن مناس ببال ها می توان از دو نوار کاغذی و سنجاق استفاده نمود. 
پ س از طی چند روز وخ شکش دن اندام های حشره، حشره را از  3

تخته اتالوارج دا نموده و درعج به کلکسیون نص بکنید.
4 به فاصله یک سانتی متری ازش کم حشره، اتیکت مقواییق رار داده 

و اطلاعات مربوط به محل، تاریخج مع آوری و نامج مع آوری کننده را 
بنویسید.

این  می دانید،  را  حشره  گونه  یا  نامخ انواده،ج نس  درصورتی که   5

اطلاعات را روی اتیکت دیگری که به فاصله نیم سانتی متری از اتیکت 
اولق رار می گیرد، بنویسید.

فعالیت عملی

شکل12ـ تخته گسترش بال حشرات 
)تخته اتالوار(

برای کشتن حشرات، علاوه بر استفاده از سم سیانور، می توانپ س از آغشته نمودنپ نبه ای به بعضی از مایعات 
شیمیایی )مانند آمونیاک،کلروفرم و تتراکلرور کربن( که بخار سمی ازخ ود متصاعد می کنند، آن را در ظرف 
حاوی حشرهق رار داد. بسیاری از حشرات کوچک را می توانپ س ازج مع آوری، مستقیماً در الکل اتیلیک 75 

درصد یا فرمالینق رار داد.

 اتاله کردن: به روشی ازخ شک کردن بدن حشره که همراه فرم دادن باشد، اتاله کردن گویند. برای این 
منظور از تخته هایی با یکش کاف طولی به نام تخته اتالوار استفاده می کنند.
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نمودار 1ـ طبقه بندی حشرات

بندپایان  حشرات

 1ـ بی بالان

2ـ بال داران

1ـ فنردمان الف( بدون دگردیسی
2ـ دم مویان 

ب( دگردیسی ناقص

1ـ راست بالان
2ـ سوسری ها و شیخک ها

3ـ مساوی بالان )موریانه ها(
4ـ جوربالان

5  ـ ناجوربالان
6  ـ بال ریشک داران )پا حباب داران(

1ـ سخت بال پوشان
2ـ بال پولک داران

3ـ دوبالان
4ـ بال غشائیان

5   ـ رگ بالان )بالتوری ها(

ج( دگردیسی کامل

 طبقه بندی اجمالی حشرات 
همه موجودات زنده ازج مله حشرات،ش باهت ها و تفاوت هایی از نظر صفات ظاهری و زیستی با یکدیگر دارند. 
با در نظر گرفتن میزان اینش باهت ها و تفاوت ها می توان آنها را در گروه ها و دسته های متعددیق رار داد. این 

عمل همان طبقه بندی یا رده بندی است.
طبقات اصلی در رده بندی به ترتی باز بالا بهپ ایین عبارت است از: سلسله ـش اخه ـ رده ـ زیررده ـ گروه ـ 
راسته. بین طبقات اصلی، طبقه یا طبقات دیگری نی زممکن است واش عقود، مانند زیرراسته یا زیررده و غیره.

در این مبحث برای درک بهتر طبقه بندی حشرات به نمودار زیر توجه کنید.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، مکان 
و...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

1

جمع آوری، 
تعیین و 
نگهداری 

آفات

آزمایشگاه، دسیکاتور، آسپیراتور، تخته 
اتالوار، تور حشره گیری،ش یشه دهان 

گشاد،ش یشه سم، فرمالین، الکل

بالاتر از حد 
انتظار

جمع آوری و نگهداری )کلکسیون( آفات 
)حشرات( و تزجیه و تحلیل چرخه 

زندگی آفاتج مع آوریش  ده
3

2جمع آوری و نگهداری آفات )کلکسیون(در حد انتظار

نیاز به تلاش 
بیشتر

عدم توانایی درج مع آوری و نگهداری 
1آفات
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موضوع: شناسایی خسارت زنی با قطعات دهانی ساینده ـ جونده
وسایل و مواد مورد نیاز: بینوکولار،ق یچی باغبانی،پ اکت کاغذی

مراحل انجام کار:
ج ونده   به همراه هنرآموزخ ود به باغات و مزارع هنرستان رفته وخ سارات ناشی ازعطق ات دهانی ساینده ـ
را بررسی کنید. اینخ سارت توسط حشراتی مانند ملخ ها، سوسک ها و لاروها ایجادش ده و با علائمپ ارگی 

یاخ وردهش دن بر روی اندام های مختلف گیاهانق ابلش ناسایی است.
 از اندام های آسیب دیده و حشرات عامل آن نمونه تهیه کرده و باخ ود به آزمایشگاه بیاورید.
عطق ات دهانی ساینده ـج ونده حشرات را در آزمایشگاه با بینوکولار مورد بررسیق رار دهید.

 گزارش فعالیت انجامش ده را در دفتر گزارش کار ثبت کرده و به هنرآموزخ ود ارائه دهید.

فعالیت عملی

موضوع: شناسایی خسارت زنی با قطعات دهانی زننده ـ مکندهفعالیت عملی
وسایل و مواد موردنیاز: بینوکولار،ق یچی باغبانی،پ اکت کاغذی

مراحل انجام کار:
 ـ مکنده  1 به همراه هنرآموزخ ود به باغات و مزارع هنرستان رفته وخ سارات ناشی ازعطق ات دهانی زننده 

راج ست وجو کنید.
2 از اندام های آسیب دیده و حشرات عامل آن نمونه تهیه کرده و باخ ود به آزمایشگاه ببرید.

3 عطقات دهانی زننده ـ مکنده حشرات را در آزمایشگاه با بینوکولار مورد بررسیق رار دهید.

4 گزارش فعالیت انجامش ده را در دفتر گزارش کار ثبت کرده و به هنرآموزخ ود ارائه دهید.

مکانیسم خسارت زایی آفات  
چگونگیخ سارت زدن آفات به ویژه حشرات به روش تذغیه آن بستگی دارد. روش تذغیه بیشتر از همه به 
نوععطق ات دهانی حشره مربوط می شود. در میان انواععطق ات دهانی در حشرات،عطق ات ساینده ـج ونده و 

زننده ـ مکنده بیشترخ سارت زا هستند.

 خسارت زنی با قطعات دهانی ساینده ـ جونده:
عطقات دهانی ساینده ـج وندهش امل آرواره های بالا و آرواره هایپ ایین هستند که برایخ رد کردن وج ویدن 
غذا استفاده می شوند. اینعطق ات معمولاً محکم و سخت بوده و لبه های تی زدارند تا بتوانند مواد غذایی سفت 
مانند برگ ها یا دانه ها را آسیاب کنند. اینعطق ات بیشتر در راسته هایی مانند سوسک ها، ملخ ها و مورچه ها 
دیده می شوند. این حشرات از اینعطق ات دهانی علاوه برج ویدن غذا، ممکن است برای دفاع، حمل مواد یا 

حفر کردن نی زاستفاده کنند.

 روش خسارت زنی با قطعات دهانی زننده ـ مکنده
درعطق ه دهانی زننده ـ مکنده کهش بیه نی است، دو مجرا یا کانال وجود دارد. کانال کوچک تر کانال زننده است 
که از طریق آن بزاق حشره به بافت گیاهی وارد می شود و کار آن رقیق کردن، ممانعت از انعقادش یره گیاهی و 
پی شهضم آن است.پ س از زنندگی و تزریق بزاق به بافتش یره گیاهی،ش یره گیاه از طریق کانال تذغیه ای که 

بزرگ تر است به داخل حفره دهانی مکیده می شود؛ مانندج وربالان )شته ها،ش پشک ها و...(، ناجوربالان.
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به همراه هنرآموزخ ود از یک ایستگاهق رنطینه گیاهی بازدید کرده و درخ صوص نحوۀ کار آنهاپ رس وجو کنید. 
مشاهدات و اطلاعات به دست آمدهخ ود را طی یک گزارش نوشته و در کلاس ارائه دهید.

بازدید

در مورد ارقام مختلف مقاوم به آفات گیاهان باغی منطقهخ ود تحقیق نموده و گزارش آن را در کلاس ارائه 
دهید.

پژوهش کنید

ارزشیابی مرحله ای 

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، مکان 
و...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2

تعیین 
روش های 
خسارت زنی 

آفات

آزمایشگاه، آفات کشتهش ده با سم، 
بینوکولار

بالاتر از حد 
انتظار

مشاهده آفات )حشرات( زیر بینوکولار و 
3تعیینعطق ات دهانی و سایر ازجای آنها

مشاهده آفات )حشرات( زیر بینوکولار و در حد انتظار
2تعیینعطق ات دهانی

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در تعیینعطق ات دهانیبیشتر

 انواع روش های کنترل آفات گیاهان باغی
انواع روش های کاربردی که در مدیریت آفات استفاده می شوند عبارت اند از:

ـ کنترل قانونی )قرنطینه ای(: شاملج لوگیری از ورود وخ روج آفات همراه با محصولات مختلف گیاهی 
به مناطق مختلف کشاورزی در سطوح کشوری، استانی تا مزرعه ای می باشد. ورود یک موجود زنده به یک 

اکوسیستم دیگر می تواند مو بجتبدیلش دن آن به آفتی سرسخت گردد.

 استفاده از ارقام مقاوم به آفات: ارقام مقاوم به آفات مهم در برخی از گیاهان باغی توسط مراکپ زژوهشی 
ذی ربط تولید و معرفی می شوند.

 کنترل زراعی:ش امل رعایت تناوب و آیش،ش خم، اصلاحخ اک، تقویت گیاه، رعایت تراکم مطلوب بوته، 
بقایای  تله،ج مع آوری  گیاهان  علف های هرز، کشت  برداشت، حذف  یا  تاریخ کاشت  تغییر  آبیاری،  تنظیم 

گیاهی و مالچ پاشی است.

 کنترل مکانیکی:ش املج مع آوری حشرات با دست یا ماشین های مکنده، حفر گودال منتهی به مان ع
سیم  با  فری  چوب خوارپ روانه  )لاروهای  لاروها  کشتن  مگس(،  و  )کنترلپ شه  توری  نص ب ملخ(،  )کنترل 

مفتولی( و انواع تله های به کار رفته به منظور کاهج شمعیت آفات می باشد.
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امروزه بر اهمیت روش کنترل بیولوژیکی در کنترل آفات تأکید می شود. دلیل آن را بیابید؟ پرسش کنید

شکل13ـ استفاده از کارت چسبنده رنگی و رول چسبی جذب حشرات

 کنترل فیزیکی:ش امل بهره گیری از امکانات فیزیکی مانند دما، نور و امواج الکترومغناطیسی به منظور 
کنترل آفات می باشد. روش  کنترل فیزیکی بیشتر برای محیط های بسته گلخانه ای کاربرد دارد.

 کنترل بیولوژیکی: عبارت است از:پ ایین آوردنج معیت آفات با استفاده از عوامل زنده )دشمنان طبیعی(.

 کنترل روانی: در این روش از عواملی که بر رویخ صوصیات روانی حشرات به منظورج ل بیا راندن آنها 
تاثیر دارد، استفاده می شود. این عوامل عبارت اند از:

و  نورها  استفادهق رار می گیرد.  نوری، مورد  تله های  به وسیله  انداختن حشرات  به دام  برای  نور  الف( نور: 
اثرات متفاوتی دارند. مثلًا رنگ زرد،ش ته ها راذج ب می کند و  رنگ های مختلف در میزانج ل بحشرات 
رنگ آبی فعالیت مگسخ انگی وپ شه ها را کاه شمی دهد. بدین طریقك ارت ها و نوارهای چسبناک زرد 
در ابعاد مختلف در بازار وجود دارند. این کارت های زرد برایج مع آوری  آفت هایی چونش ته های بال دار، 
سفیدبالک ها، زنجرک ها،پ سیل ها و مینوزهاك اربرد دارند؛ در حالی كهك ارت های آبی چسبناک برای تریپس ها 

و مگس ها استفاده می شوند )شکل13(.

ب( مواد جذب کننده و دفع کننده: از ترکیبات فرارش یمیایی مانند اسانسخ ردل و فرمون ها برای دف عو 
ذجب برخی از حشرات استفاده می شود.

 کنترل با سموم شیمیایی: استفاده از ترکیبات سمی به منظور کنترلج معیت آفات، کنترلش یمیایی 
نامیده می شود. با وجود این که استعمال ترکیبات سمی زیان های بسیاری ازق بیل آلوده کردن محیط زیست، 
به هم زدن تعادل طبیعی آن، ایجادپ دیده مقاومت در حشرات و به جا ماندن باقی مانده سموم در فراورده های 
کشاورزی را به دنبال دارد، اما هر ساله هزاران تن از این مواد مصرف می گردد. استفاده از این ترکیبات در 
کشاورزی امروزه از عوامل مهم و اساسی در کاهخ شسارت آفاتش ناختهش ده است و به عنوان آخرین روش 

کنترل برای رسیدن به نتیجه نهایی محسوب می شود.
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در منطقهش ما کدام یک از روش های کنترل آفات توسط کشاورزان مورد استفادهق رار می گیرد؟ پژوهش کنید

با  اینخ صوص  در  آنها می باشد؟  مهار  بلکه  نیست،  آفات  بردن کامل  بین  از  آفات  از کنترل  چرا هدف 
هم کلاسی هایخ ود بحث و تبادل نظر کنید.

گفت      و  گو کنید

موضوع: تعیین آفات مهم در باغ
مواد و وسایل موردنیاز: باغ، آفت، مناب عمعتبر علمی

مراحل انجام کار:
1 با کمک هنرآموز و با هم فکری هم کلاسی ها یکی از آفات مهم در محصولات کشتش ده در هنرستان 

را انتخاب کنید.
2 روش های مختلف کنترل این آفت را از مناب عمعتبر علمی و افراد با تجربهج ست وجو کنید.

3 برنامه ای برای کنترل تلفیقی آفت در طول سال طراحی کنید.

4 برنامه طراحیش ده را گام به گام در طول سال اجرا کرده و نتیجه نهایی آن را طی گزارشی به هنرآموز 

خود تحویل دهید.

فعالیت عملی

ـ کنترل تلفیقی
به کارگیری توأم چند روش را درج هت کنترل آفات، کنترل تلفیقی گویند. اثرات سوء کنترلش یمیایی توجه 
دانشمندان گیاه شزپک را به کنترل تلفیقی مطعوف داشته است تا با اجرای این روش کنترل، تا حد ممکن 
از اثرات بد آن کاستهش ود. از این رو کنترل آفات درق ال بمدیریت تلفیقی آفات )IPM(1 مورد بررسیق رار 

می گیرد.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، مکان 
و...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

3
روش های 
کنترل آفات 

گیاهی
مناب ععلمی معتبر

بالاتر از حد 
انتظار

تعیین روش های کنترل آفات و برنامه ریزی 
3سالانهج هت کنترل کردن آنها

2تعیین روش های کنترل آفاتدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
بیشتر

عدم توانایی در تعیین روش های کنترل 
1آفات

1- IPM = Integrated Pest Management
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علائم دیگرخ سارتش ته ها چیست؟ بیشترینخ سارتش ته ها در چه فصولی از سال است؟ پژوهش کنید

شکل 14ـ شته و خسارت ناشی از آن

شکل 15ـ زنبور پارازیتوئید در حال 
تخم گذاری در بدن شته

شکل 16ـ شته مومیایی‌شده

معرفی مهم ترین آفات باغی   
 شته ها

عموماً گلابیش کل و کوچک اند و بدنی نرم دارند. رنگ بدن آنها از زرد روشن تاق هوه ای و حتی سیاه متغیر 
است. چندش کلی بودن درش ته ها بسیار متداول است، به طوری که حتی در بین افراد یک گونه، افراد بال دار، 
بی بال، بکرزا، تخم گذار و زنده زا دیده می شوند. این حشرات زاد و ولد سری عداشته و در هر سال حدود ۲۰ 

نسل تولید می کنند )شکل14(.
یکج فت زائده لوله مانند به نام کورنیکول درق سمتپ شتی بندپ نجم یاش شمش کم این حشره وجود دارد. 
پوره ها و حشرات کامل اغل ببه صورت مجتم عدر روی گیاه استقرار دارند و ازش یره گیاهی تذغیه می کنند و 
مازاد آن را به صورت مادهش یرینی به نام عسلک از مخرج دف عمی کنند کهج لب کننده مورچه ها است. تذغیه 

شته ها باعث ضعف گیاه میزبان و ظهور علائمی نظیر زردی وپ یچیدگی برگ ها در گیاه می گردد.

ازش ته های مهم آفات گیاهی می توانش ته گل سرخ،ش ته مومی سیب،ش تهخ ال دار هلو،ش ته سب زهلو، 
شته گال زای نارون،ش ته گال زای برگ و دم برگ تبریزی وش ته سیاه باقلا را نام برد. اغلش بته ها چند میزبانه 
و صیفی حمله  و سبزی  زینتی  گیاهان  زراعی،  گیاهان  میوه،  درختان  ازج مله  مختلف  گیاهان  به  و  بوده 

می کنند. زمستان گذرانی آفت به صورت تخم یا حشره کامل در لانه مورچه ها یا روی گیاهان است.

 کنترل
الف( بیولوژیک:ش ته ها دارای دشمنان 
طبیعی زیادی هستند که در صورت فراهم 
شدنش رایطق ادرند آنها را بهخ وبی کنترل 
می توان  دشمنان  این  ازج ملۀ  نمایند. 
زنبورهای  و  کفشدوزک ها،ش یرشته ها 

انگل را نام برد )شکل های 15 و 16(.
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موضوع: شناسایی و بررسی نحوۀ خسارت شته
وسایل و مواد موردنیاز:ق یچی باغبانی، ذره بین، دوربین عکاسی، بینوکولار،پ اکت نمونه گیری

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموزخ ود به مزارع و باغات هنرستان بروید.

2 گیاهانی را که تحت تأثیرش ته ها آسی بدیده اند، مورد بررسیق رار دهید.

3 حشراتش کارگر وش ته هایپ ارازیتش ده را روی گیاهان بیابید و از آنها عکس تهیه کنید.

4 از اندام های آلوده بهش ته نمونه گرفته و برای بررسی نهایی با بینوکولار به آزمایشگاه ببرید.

فعالیت عملی

شکل 19ـ شپشک آردآلودشکل 18ـ شپشک سپردارشکل 17ـ شپشک واوی سیب و خسارت آن 

ب( شیمیایی: برای کنترلش یمیایی باید از سموم سیستمیک با توصیه کارشناسان حفظ نباتات استفاده 
شود. سم پاشی بهاره بسیار مناس باست که بایستیق بل ازپ یچیدهش دن برگ ها انجامش ود.

 شپشک ها: بخ شعمده ای ازج معیتج وربالان را تشکیل می دهند. نرها اغل بیکج فت بال و یک زائده 
نخ مانند در انتهای بدن دارند و فاقدعطق ات دهانی اند.پ وره سن ۱ عموماً فعال و دارایپ ا وش اخک است، اما از 
سن دومپ ا وش اخکخ ود را از دست می دهد وپ و ششمحافظی ازج نس موم و کراتین در سطح بدن ترشح 
کرده و درج ایی ثابت می ماند و به این دلیل این آفات سپردار نامیده می شوند. از این گروه می توانش پشک 
واوی سیب،ش پشکق هوه ای مرکبات، سپردار بنف شزیتون، سپردارق هوه ای مرکبات و سپردار سفید توت را نام 
برد. بعضی ازش پشک ها در تمام دوران زندگی فعال و متحرک اند؛ مانندش پشک آردآلود )شکل های 17 تا 19(.

شپشک ها اغل بدوجنسی و بیشتر تخم گذارند. در بعضی از گونه ها بکرزایی و زنده زایی نی زدیده می شود. در 
سپردارها تخم ها در زیر سپرق رار داده می شود، ولی در بعضی بدن ماده تبدیل به یک کیسه محافظ تخم 

می شود.
این حشرات به وسیلهخ رطوم بلندخ ود ازش یره گیاهان تذغیه می کنند. عده ای از آنها با ترشح عسلک، باعث 
ایجاد فوماژین و ناراحتی های حاصل از این عارضه می گردند. بعضی ازش پشک  ها مانندش پشک های آرد آلود 

در انتقال و انتشار بیماری های ویروسی اهمیتق ابل توجه دارند.
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رعایت نکات ایمنی و استفاده از لباس کار، ماسک، عینک، دستکش، چکمه، کلاه در هنگام سم پاشی الزامی 
است.

هشدار

موضوع: مبارزه زمستانه
و  کار  لباس  آب،  سم،  سم پاش،پ یمانه  فسفره،  حشره ک ش زمستانه،  روغن  نیاز:  مورد  مواد  و  وسایل 

تجهیزات ایمنی
مراحل انجام کار:

1 ابتدا سم فسفره مناس ببا غلظت توصیهش ده توسط کارخانه سازنده یا توصیه هنرآموزخ ود را با روغن 

زمستانه به غلظت ۱ تا ۲ درصد با توجه به حجم سم پاشپ یمانه می کنیم.
2 به اندازه حداکثر نصف حجم آب موردنیاز درون سطل ریخته، سمومپ یمانهش ده را به آن اضافه می کنیم.

3 مخلوط به دست آمده را به طور کامل هم زده و درون سم پاش می ریزیم. برای رسیدن به حجم نهایی به 

سم پاش آب اضافه می کنیم. در حین افزودن آب مجدداً هم می زنیم.
4 محلول سمی تهیهش ده را به طور یکنواخت روی گیاهان می پاشیم.

فعالیت عملی

شکل 20ـ پسیل گلابی بالغ و پوره های آن

 روش های مبارزه 
کنترل زراعی:ش امل هرس، کود دادن و دیگر مراقبت ها است که بهش دت ازخ سارت آفت می کاهد.

کنترل شیمیایی:ش امل مبارزه زمستانه و مبارزه بهاره و تابستانه است.

ـ پسیل ها
پسیل ها حشرات کوچکی به اندازه ۲ تا ۵ میلی متر بوده که دارایپ اهایج هنده وش اخک های نسبتاً بلند 
بالند. مهم ترین آفت این گروهپ سیل گلابی می باشد. بیشترین  بالغ این نوع دارای دوج فت  افراد  هستند. 
خسارت این آفت مربوط به دورانپ ورگی آن است که مانندش ته هاش یره گیاهی را مکیده و ترشحات چسبناک 
به نام عسلک ازخ ود دف عمی نمایند و سطح برگ،ش اخه و تنه را آلوده می کند. عسلک از یک طرف باعث 
بستهش دن روزنه ها و اختلال در تهویه و تنفس گیاه می شود و از طرف دیگر با متمرک زکردن نور آفتاب روی 

برگ ها مو بجسوختن آنها می گردد که نهایتاً برگ های آلوده نکروزهش ده و می ریزند )شکل20(.

در این مرحله می توان از سموم فسفره نفوذی مانند دیازینون و اتیون برای مبارزه استفاده کرد. نکته

 مبارزه بهاره و تابستانه: این مبارزه در موعقی انجام می گیرد که حداکثرپ وره های سن اول ظاهرش ده 
باشند. چرا؟
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چرا بهتر است از صابون محلول پاشی در مبارزه باپ سیل و آفاتی که تولید عسلک می کنند، استفادهش ود؟ گفت      و  گو کنید

موضوع: شناسایی گیاهان آلوده به پسیل
وسایل و مواد موردنیاز: لباس کار، تجهیزات نمونه برداری از گیاه، باغ، آزمایشگاه، بینوکولار

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموزخ ود بازدیدی از باغات گلابی،پ سته یا زیتون هنرستان یا محل زندگی 

خود داشته باشید.
  با بررسی اندام های گیاهی، گیاهان آلوده بهپ سیل را بیابید. 2

3 از گیاهان آلوده نمونه گیری کرده و در آزمایشگاه با بینوکولار مورد مطالعه بیشترق رار دهید. 

4 گزارش فعالیتخ ود را نوشته و به هنرآموز مربوطه تحویل دهید.

فعالیت عملی

موضوع: مبارزه شیمیایی با پسیل 
ماسک،  آب،  فوزالون، سم پاش،پ یمانه سم،  محلول پاشی، حشره ک ش و مواد موردنیاز: صابون  وسایل 

دستک شو سایر تجهیزات ایمنی
مراحل انجام کار:

1 ابتدا سم فوزالون )یا سم مناس بدیگر برای آفت( و صابون محلولپ اشی را با غلظت توصیهش ده توسط 
کارخانه سازنده یا توصیه هنرآموزخ ود با توجه به حجم سم پاشپ یمانه کنید.

2 به اندازه حداکثر نصف حجم آب مورد نیاز درون سطل ریخته، سمومپ یمانهش ده را به آن اضافه کنید.

3 مخلوط به دست آمده را به طور کامل هم زده و درون سم پاش بریزید. برای رسیدن به حجم نهایی به 
سم پاش آب اضافه کنید و در حین افزودن آب مجدداً هم بزنید.

4 محلول سمی تهیهش ده را به طور یکنواخت روی گیاهان آلوده بپاشید.

5 از مراحل انجام فعالیت، گزارش تهیه کرده و به هنرآموز مربوطه تحویل دهید.

فعالیت عملی

حشرات اینخ انواده علاوه بر مکیدنش یره گیاهی و ایجاد ضعف عمومی در گیاه، باعث انتقال بیماری های 
ویروسی نی زمی گردند.

زمستان گذرانی این آفت به صورت حشره کامل زیر برگ ها و زیرپ وست درخت است.
از آفات مهم دیگر این گروه می توان بهپ سیلپ سته اشاره نمود کهپ وره ها در این آفت نی زازش یره گیاهی 
تذغیه نموده و عسلک فراوانی دف عمی نمایند که به سرعت در مجاورت هواخ شکش ده و سفید می شود. به 

همین دلیل است که این آفت را به زبان محلیش یرهخ شک می گویند.

کنترل
  بیولوژیک: چند گونه از بالتوری ها، سن ها، زنبورش کارگر و انگل تخم وپ وره هایپ سیل گلابی برای کنترل 

بیولوژیکی مؤثر هستند.
 زراعی و مکانیکی: رعایت فواصل کاشت درختان به هنگام هرس و کشت اولیه.

 شیمیایی: بهترین مو عقبرای کنترلش یمیاییپ سیل با سموم توصیهش ده،پ س از ریختن گلبرگ ها است؛ 
زیراپ وره های نسل اول در این زمان بیشترین فعالیت را دارند. بعد از گشذت بیست روز باید سم پاشی تکرارش ود.
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شکل 21ـ زنجره بالغ

چرا عموماً مبارزه با زنجره مو دشوار است؟ پژوهش کنید

 کنترل 
 بیولوژیک: تعدادی از زنبورهایپ ارازیتج معیت این آفت را تقلیل می دهند.

 شیمیایی: سم پاشی علیه زنجره با سموم توصیهش ده توسط کارشناسان در سه مرحله انجام می گیرد:
 سم پاشیپ ای بوته ها علیه لاروهای داخلخ اک

 سم پاشی سطحخ اک در موخ عقروجش فیره ها از زمین
 سم پاشی علیه زنجره های بالغ روی درختان میزبان

موضوع: جمع آوری  زنجره
وسایل و مواد موردنیاز:ق یچی باغبانی، تور حشره گیری،ش یشه سم سیانور،پ اکت نمونه گیری، دستک ش

و ماسک
مراحل انجام کار

1 به همراه هنرآموزخ ود از باغات درختان میوه آلوده به زنجره بازدید نمایید.

2 با بررسی سرشاخه ها، محل های تخم ریزی آفت را یافته و از آن نمونه گیری کنید.

3 در اواخر بهار حشرات کاملج نس نر تولید صدا می نمایند. در صورت امکان آنها راش کار نمایید و در 
شیشه سم بیُندازید.

4 نمونه ها را به آزمایشگاه برده و با راهنمایی هنرآموزخ ود اتاله نموده و از آنها کلکسیون تهیه کنید.

5 گزارش کارخ ود را نوشته و به تأیید هنرآموز مربوطه برسانید.

فعالیت عملی

تشکیل  را  راستهج وربالان  حشرات  بزرگ ترین  زنجره ها:   
می دهند و طول بدن آنها به 5 سانتی متر می رسد. نرها معمولاً 

مجه زبه اندام تولید صدا هستند )شکل21(.
از آفات مهم اینخ انواده زنجره مو را می توان ذکر کرد. رنگ 
بدن حشره کامل سب زروشن با سپرچه بزرگ دارای برآمدگی 
و بال هاش یشه ای وش فاف می باشد. طول زندگی حشره کامل 
روی  بر  مو  زنجره  بالغ  حشره  است.  روز  12ـ11  طبیعت  در 
سرشاخه های مو و سایر درختان میزبان زندگی کرده و داخل 
شاخه های چوبی نشده تخم ریزی می نماید که این سرشاخه ها 

ضعیفش ده، می شکنند و گاهیخ شک می شوند.پ وره های این آفتپ س ازخ روج از تخم داخلخ اک می شوند 
و باخ رطومخ ود ازش یره ریشه تذغیه می نمایند. دورهپ ورگی این آفت به مدت 3 سال بوده و در زیرخ اک 
سپری می شود. زنجره ازش یره و عصارهش اخه ها تذغیه نموده و در اثر آن بوته ها به تدریج ضعیفش ده و در 
مقاومت  آبیاریش وند،  به طور مرت ب بوته ها  بوته هاخ شک می شوند. چنانچه  آفت،  این  صورت عدم کنترل 
پایه های مو یا سایر درختان میزبان در مقابل لاروها زیاد می شود. زمستان گذرانی این آفت به صورتپ وره در 

خاک است.
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شکل 23ـ نحوه خسارت کرم سفید ریشهشکل 22ـ حشره کامل کرم سفید ریشه

چرا بایدپ س از گرمش دن هوا وش روع دوره بارندگی با کرم سفید ریشه مبارزهش یمیایی نمود؟ پژوهش کنید

موضوع: نصب تله نوری برای شکار حشره بالغ کرم سفید ریشهفعالیت عملی
وسایل و مواد مورد نیاز: تله نوری

مراحل انجام کار: 
و  باغات  در  کامل  حشره  ظهور  زمان  در  هنرآموزخ ود  راهنمایی  با   1

مزارع آلوده در ساعاتش بانه، تله نوری نص بکنید )شکل24(.
2 صبح روز بعد تعداد حشرات در تله افتاده راش مارش نمایید.

3 این عمل برای چندین بش متوالی تکرارش ود.

4 نتیجه کار را طی گزارشی به هنرآموزخ ود تحویل دهید. 
شکل24ـ نصب تله نوری

 کرم سفید ریشه
از  بالپوش های آن  حشره کامل، سوسک بزرگق هوه ای رنگ به طول 3/5 ـ  2/5 سانتی متر بوده که سراسر 
لکه های سفیدپ وشیدهش ده است. لارو آن به رنگ سفید وق وسیش کل است و همیشه در زیرخ اک زندگی 

می کند. طول لاروها تا ۹ سانتی متر می رسد.
این حشره در هر۳ سال یک نسل تولید می کند و زمستان گذرانی این آفت به صورت لارو در داخلخ اک است. 

حشره کاملپ بش رواز می کند )شکل های 22 و 23(. 

 خسارت: خسارت مهم کرم سفید ریشه به انواع درختان میوه می باشد و در برخی اوقات به صیفی جات وج الی ز
نی زحمله می کند. لاروها باج ویدن ریشه های اصلی و فرعی موپ بجژمرده و در نهایتخ شکش دن گیاه می گردند.

 کنترل
 مکانیکی: جمع آوری حشرات کامل و از بین بردن آنها.

 شیمیایی: کنترلش یمیایی بهتر است با توصیه کارشناسان و در فصل بهارپ س از گرمش دن هوا وش روع 
دوره بارندگی صورت گیرد، در غیر این صورتپ س از محلول پاشی یک بار آبیاری ضروری است.
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 آبدزدک
این آفت در تمام مناطق ایرانش یوع دارد. رنگ عمومی بدن حشرهق هوه ای تیره و طول حشره کامل به ۵۰ 

تا ۶0 میلی متر می رسد. یکج فتپ ای کننده به سینه اول این حشره متصل 
است که برای ایجاد دالان در داخلخ اک از آنها استفاده می کند )شکل25(.

پوره ها با حشرات کامل از نظرش کل ظاهریش بیه اند. تخم های آنها سفید و 
بیضیش کل بوده و به صورت دسته ای در دالان گذارده می شود. حشره کامل دو 
جفت بال دارد که بال هایج لویی کوتاه و بال های عقبی بلندتر و نازک تر است.

 خسارت: آبدزدک ها روزها در داخل دالان ها به سر برده،بش  ها به سطح زمین می آیند.خ سارت آنها عمدتاً 
از طریقج ویدن و عطق ریشه و طوقه گیاه است. ضمناً با ایجاد کانال در زمین و 
خارج کردنخ اک آنها، اطراف ریشه راخ الی می کنند و تماس گیاه باخ اک به 
طور کامل عطق می شود. این آفت معمولاً اراضی سبک را که دارای رطوبت کافی 

باشد، برای زندگی ترجیح می دهد )شکل26(.
زمستان‌گذرانی این آفت به صورت حشره کامل یا سنین آخرپ وره گی در داخل 

خاک است.

 کنترل 
الف( زراعی و مکانیکی: باش خم زدن زمین  تخم های آبدزدک ها از بین می رود. 

همچنین غرقاب کردن زمین موخ بجروج آنها از دالان هاش ده و در نتیجه می توان آنها را از بین برد. یکی 
از روش‌های دیگر برای کنترل این آفت آن است که در اوایلپ ایی زگودال هایی به عمق ۳۰ تا ۴۰ سانتی متر 
برای  که  را  آبدزدک  سپسپ وره های  کنید؛  دامیپ ر  کود  از  را  آنها  و  کرده  حفر  سانتی متر   ۳۰ عرض  و 

زمستان‌گذرانی به داخل این توده می آیند،ج مع آوری کرده و بسوزانید.
ب( شیمیایی: در این روش می توان از طعمه مسموم استفاده نمود.

شکل 25ـ حشره بالغ آبدزدک

شکل 26ـ دالان زیر زمینی و 
تخم ریزی حشره

موضوع: طرز تهیه طعمه مسموم جهت مبارزه با آبدزدک
وسایل و مواد موردنیاز: سم لیندین یا سوین به میزان 200ـ150 گرم، سبوس به مقدار 10 کیلوگرم، 

آب به میزان 5 لیتر، دستکش، ماسک
مراحل انجام کار:

1 ابتدا مقدار ۱۵۰ تا ۲۰۰ گرم سم لیندین یا سوین را در یک لیتر آب بریزید. مخلوط به دست آمده را 
هم زده تا ذرات سم به طور یکنواخت در آبپ خش شود.

2 مخلوط سمی به دست آمده را به تدریج روی ۱۰ کیلوگرم سبوس ریخته وخ وب به هم بزنید تا سبوس 
کاملًا با محلول سمی آغشته گردد. 

3 با این مقدار طعمه تهیهش ده می توان ۱۰۰۰ مترمرب عسطح را طعمه پاشی نمود.

فعالیت عملی
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تهیه وپ خ شطعمه مسموم بهتر است در هنگام غروب انجامش ود. چرا؟ پرسش کنید

موضوع: نصب کارت زرد و آبی جذب کننده حشرات در گلخانه
وسایل و مواد مورد نیاز: کارت زردذج ب کننده حشرات

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموزخ ود به گلخانه هنرستان بروید.

2 در نقاط مختلف گلخانه به ویژه در مبادی ورودی گلخانه کارت های زرد و آبی رنگذج ب کننده حشرات 
را در ارتفاع مناس بنص بکنید.

3 بعد از چند روز از تله ها سرکشی کنید و ملاحظه کنید که مگس های سفید در کدام یک از کارت ها به 
دام افتاده اند؟ آنها را موردش مارشق رار دهید.

4 آیا حشرات دیگری به زج مگس سفید نی زبه تله ها چسبیده اند؟ آفت بودن احتمالی آنها را با کمک 
هنرآموزخ ود مورد بررسیق رار دهید.

5 گزارش کارخ ود را نوشته و به هنرآموز مربوطه تحویل دهید.

فعالیت عملی

شکل 27ـ مگس سفید

 مگس سفید:
این حشره ری زدر فارسی به مگس سفید، سفید بالک یا عسلک نی زمعروف است 
و ارتباطی با مگس های معمولی و دو بالان ندارد. این آفت در اکثر نقاط کشور 
فرنگی،  گوجه  برگ هایخ یار،  توده ایپ شت  به صورت  گلخانه ها  در  خصوصاً 
گیاهان زینتی و برخی از گیاهان زراعی فعالیت می کند. دوره زندگی آن 31ـ24 

روز است )شکل27(.

خسارت: حشرات کامل وپ وره هاخ رطومخ ود را وارد بافت هایپ شت برگ می کنند و ازش یرۀ گیاه تذغیه 
و  باشد،ج وانه ها  آفتش دید  در صورتی که حمله  می شوند.  میزبان  گیاه  باعث ضعف  نتیجه  در  می نمایند؛ 

برگ های گیاه به تدریج زردش ده و می خشکند.

 کنترل
 بیولوژیک: زنبورهایخ اصی وجود دارد که لاروها یاپ وره های مگس سفید راپ ارازیته می کنند.

 شیمیایی: می توان با سموم سیستمیک توصیهش ده، روی گیاهان سم پاشی کرد و این آفت را از بین برد.

 کنه تار عنکبوتی )کنه دو نقطه ای(
این آفت در تمام نقاط کشورش یوع دارد و بر روی عده زیادی از نباتات یک ساله مانند لوبیا، سیب زمینی، 
گوجه فرنگی،خ یار و حتی درختان میوه دیده می شود.ج انور کامل دارای بدنی بیضیش کل بوده وپ وست بدن 
آنش فاف و اغل بمحتویات روده به صورت لکه های تیره دیده می شود و از اینج هت کنه دو نقطه ای نی زنام 
دارد. رنگ این کنه در بهار سب زمایل به زرد و در تابستان و زمستان به رنگق رم زنارنجی است )شکل28(.
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شکل 28ـ تخم، پوره و جانور بالغ کنه تارعنکبوتی

1ـ دیاپوز در کنه ها یک دوره استراحت فصلی است که درش رایط نامساعد محیطی مانند کاه شدما و طول روز رخ می دهد و به کنه ها کمک 
می کند تا در برابرش رایط سخت زمستانی زنده بمانند.

پوره های این کنه کرویش کل زرد رنگ و دارای سهج فتپ ا می باشند. تخم ها کرویش کل و زرد رنگ بوده و 
اغل بدر لابه لای تارهای تنیدهش ده دیده می شوند. تخم ریزی در سطح رویی برگ انجام می شود.

در اواخر بهار و اوایل تابستان که هوا گرم وخ شک وش رایط مساعد می شود،ش دت فعالیت این آفت بیشتر 
می شود. دوره زندگی یک نسل کامل آن 2۵ـ 1۵ روز طول می کشد؛پ س چندین نسل در سال دارد.

بر اثر تذغیه، برگ ها گردآلود،خ شک و تارعنکبوتی می شوند. اینج انور باخ رطومخ ود از گیاه تذغیه کرده، سب ب
زردش دن، ریزش برگ و میوه می شود. زمستان گذرانی به صورت ماده بالغ درپ ناهگاه به حالت دیاپوز1 است. 

 کنترل
 زراعی: سوزاندن علف های هرز و از بین بردنپ ناهگاه زمستانه.

 شیمیایی: سم پاشی با سموم کنه ک شبا توصیه کارشناسان.
 بیولوژیک: این کنه ها توسط کنه هایش کارگر مورد تذغیهق رار می گیرند.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل ردیف
کار

شرایط عملکرد
)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، 

مکان و...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(ممکن

4

کنترل 
برخی 
از آفات 
گیاهی

مزارع و باغات محصولات باغی، 
وسایل  جمع آوری آفت، سم پاش، 

سموم شیمیایی،  ماسک، 
دستکش، عینک، کلاه و لباس 

کار

بالاتر از حد 
انتظار

باغی  محصولات   عمومی  آفت های  کنترل  و  تعیین 
ریشه،  سفید  کرم  زنجره،  )شته،ش پشک،پ سیل، 

آبدزدک، مگس سفید، کنه  تار عنکبوتی(
3

در حد 
انتظار

تعیین و کنترل حدود 50 درصد از آفت های عمومی 
2محصولات باغی

نیاز به 
تلاش 
بیشتر

تعیین و کنترل مقدار بسیار کمی از آفت های عمومی 
1محصولات باغی
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ارزشیابی شایستگی کنترل آفات گیاهی

شرح کار:
1 جمع آوری، تعیین و نگهداری آفات
2  تعیین روش هایخ سارت زنی آفات

3  روش های کنترل آفات گیاهی
4  کنترل برخی از آفات گیاهی

استاندارد عملکرد: 
تعیین آفات و روش هایخ سارت زنی آنها و اقدامج هت کنترل بهش یوه مناس بزیر نظر هنرآموز مربوطه 

شاخص ها: 
1 جمع آوری  و نگهداری )کلکسیون( آفات )حشرات( و تزجیه و تحلیل چرخه زندگی آفاتج مع آوریش ده

2 مشاهده آفات )حشرات( زیر بینوکولار و تعیینعطق ات دهانی و سایر ازجای آنها
3 تعیین روش های کنترل آفات و برنامه ریزی سالانهج هت کنترل کردن آنها

4 تعیین و کنترل آفت های عمومی محصولات باغی )شته،ش پشک،پ سیل، زنجره، کرم سفید ریشه، آبدزدک، مگس سفید، 
کنه  تار عنکبوتی(

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: مزارع و باغات محصولات باغی

 ابزار و تجهیزات: آزمایشگاه، دسیکاتور، آسپیراتور، تخته اتالوار، تور حشره گیری،ش یشه دهان گشاد،ش یشه سم، فرمالین، الکل، 
سم پاش، سمومش یمیایی، ماسک، دستکش، عینک، کلاه و لباس کار، بینوکولار

معیار شایستگی: 

نمره هنرجوحداقل نمره قبولیمرحله کارردیف

1جمع آوری، تعیین و نگهداری آفات1

2تعیین روش هایخ سارت زنی آفات2

2روش های کنترل آفات گیاهی3

2کنترل برخی از آفات گیاهی4

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:*
زمان،  مدیریت  طخ رات،  گرفتن نظر  در  تصمیم گیری،  غیرفنی:  شایستگی های 
درستکاری، صرفه جویی در مصرف مواد، رعایت بهداشت فردی و گروهی، مسئولیت ذپیری

توجهات زیست محیطی: اثرات زیست محیطی رعایت در مصرف کودها
نگرش: دقت در سنشج، ریزبینی و ظرافت، تفکر انتقادی

2

میانگین نمرات **

*ش ایستگی های غیرفنی در نمره واحد یادگیری تأثیر مستقیم ندارد، ولیك سش بایستگی )حداقل 2( در این بخش شرط لازم 
برای محاسبه دو بخ شدیگر )نمرهش ایستگی های فنی و نمره مستمر( است.

** حداقل میانگین نمرات هنرجو برایق بولی و کسش بایستگی، 2 می باشد.
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واحد یادگیری 8
رتنكل اميبریاهی ايگهی

آاي می دادين هك  
وع هچ المياميب ثعاب ر شدناهايگ ن میشود؟
اميب ریاهايگ نت هچ أريثی رب زگدني ام دارد؟

 هنوگچ میوتان ازاميب ر شدناهايگ ن پريگشيیرك د؟
اميب ریاهايگ ن، درامن مه دارد؟

وعااميب لمری زای گیاهی را هب دو دوع هتسا لمزدنه ووع اريغ لم زدنه ميسقت میدننك. از جمهم هلم  نيرت
وعا لمبیماری زای زدنه؛ قارچاه،رتكاب ی اه، وريوس  اهو اهدتامن را می توان نام برد.وع ااميب لمری زایريغ  زدنه 
آب،  زايدی   اي  وبمك د رگت گ، یخ بندان، دام،  افزايش   اي  )هاكش رش د رب ای  يحم دعاسمان لمطي  وع لماا ش

آولدگيوه ا و...(،ان تيمومسم شي از خدننام كا:وبمك د و بیش بودغ رصانع ذايي و... اتس.

استاندارد عملکرد  
درپ ایان این واحد یادگیری هنرجو بتواند اقدام هب پريگشيی ورتنك لسانم برب خياميب ریاهی را جيدر 

نمطهق،دب ون آيسب ردناسنايگ هب ه الصي وطيحم  ز تسينماید.
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شکل 29ـ کاهش سطح فتوسنتزی برگ ها

معتبر  مناب ع از  را  گیاهی  بیماری های  اثرش یوع  در  بروزق حطی  یا  اجتماعی  بزرگ  تغییرات  از  نمونه ای 
جست وجو و گزارش نمایید.

پژوهش کنید

ضرورت و اهمیت بیماری های گیاهی 
بروز بیماری در مزرعه، از رشد طبیعی گیاهانج لوگیری می کند و سطح فعال فتوسنتزی برگ ها را بهش دت 
کاه شمی دهد )شکل29( و مقدار عملکرد و کیفیت محصول را تحت تأثیرق رار می دهد. در موارد متعددی 
بیماری ایجادش ده روی یک محصول در یک مزرعه اثرات یا تبعاتی طولانی مدت بر اراضی و نظام کشاورزی 
منطقه داشته است. چرا که عامل بیماری زا درخ اک و بقایای گیاهی باقی مانده به دلیل چند میزبانه بودن، 
گیاهانج دید کشتش ده را هم بیمار نموده است. در طول تاریخ انواع بیماری های گیاهی وجود داشته اند که 
منجر بهق حطی و فاعجه انسانیش ده اند به ترتیبی که همین عمل مو بجمهاجرت های گسترده، اعتراضات 

عمومی و تحولات عظیمی در تاریخش ده است.

بنابراین آشنایی با عوامل بیماری‌زا، راه‌های انتشار آنها و همچنین کنترل آنها بسیار با اهمیت هستند. لذا در 
اینپ ودمان به این مطالپ برداختهخ واهدش د. اهمیت بیماری های گیاهی به حدی است که بخ شبزرگی از 
تحقیقات کشاورزی در راستای تولید و معرفی ارقام مقاوم به بیماری های مهم می باشد. تحقیقات متعددی در 
سطحج هانی و ملی در طی سال های گشذته در این زمینه صورت گرفته و همچنان در حال انجام است. ارقام 
مقاوم به بیماری های سیاهک، زنگ، بوته میری و سایر بیماری ها در بسیاری از گیاهان، حاصل این تحقیقات 
بوده است.خ سارت ناشی از آفات، بیماری ها و علف های هرز در کشور ما حدود 35ـ30 درصد برآورد گردیده 
است که حدود 10 ـ 8 درصد آن بهخ سارت ناشی از بیماری ها اختصاص دارد. با مدیریت و کنترل عوامل 
بیماری زا، می توان میزان اینخ سارت را تا حد زیادی کاه شداد، به طوری که ضمن کاه شمصرف سم و 

حفاظت از محیط زیست، هزینه تولید را کمتر کرده و کشاورزی را مقرون به صرفه نمود.

تعریف بیماری گیاهی   
بیماری گیاهی به هر نوع اختلال مدت دار در روند رشد طبیعی گیاه که منجر به بروز علائمی در آنش ود، 
گفته می شود. بنابراین برایق ضاوت در مورد بیماری و سلامتی گیاه باید حالت طبیعی گیاه را با حالت مریضی 

یا بیماری آن مقایسه کرد )شکل 30(.
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ساخت پروتئین ها
تشکیل ویتامین ها و تنظیم کننده های رشد

  تولید و ذخیره نشاسته، پروتئین و چربی ها
تعرق

کربن دی اکسید
نور

فتوسنتز )ساخت گلوکز(  انتقال مواد غذایی

  انتقال
 آب و مواد 

معدنی

تاول

 بادزدگی

پژمردگی ساقه

ایجاد لکه در میوه

پوسیدگی میوه

لکۀ برگی                               

پژمردگی آوندی پژمردگی 

پوسیدگی ریشه

پروتئین ساخته شده

جذب آب و مواد معدنی

شرایط غیرطبیعی
 )علائم بیماری(           

شرایط طبیعی

شکل 30ـ وضعیت غیرطبیعی گیاه

شکل 31ـ انواع علائم بیماری در گیاهان )سمت راست(

با توجه به تعریف ارائهش ده از بیماری، می توان آفات را هم باعث ایجاد اختلال در روند زندگی سالم گیاهان 
دانست؛ اما باید توجه داشت که در گیاه بیمار، کل گیاه دچار ضعف می شود، رشد آن کاه شمی یابد و در 
مواردی متوقف می شود، هر چند علائم بیماری ممکن است محدود به یک اندام )برگ، ساقه، ریشه( باشد. 

درحالی که در مورد آفات اینخ سارت موضعی است. به عبارت دیگرخ سارت آفات و بیماری ها نمی تواند اشتباه 
گرفتهش ود؛ زیرا نشانه های بیماری در هر گیاهیش ناختهش ده و اغل ببه صورت متراکم در گیاهان یک نقطه از 
مزرعه مشاهده می شود. با گشذت زمان اینعطق ه آلوده که کانون بیماری در مزرعه نامیده می شود، گسترش 
می یابد؛ درحالی که آفات چونج انور و متحرک هستند،خ سارت آنها اغل ببه صورتپ راکنده در مزرعه و با 

وجودخ ود آفت مشاهده می شود.

علائم و نشانه های انواع بیماری های گیاهی 
علائم بیماری ها درپ اسخ به عوامل بیماری زا در گیاه ایجاد می شوند. اولین گام در تشخیص بیماری،ش ناسایی 
علائم یا نشانه های بیماری می باشد. باید توجه داشت که یک عامل بیماری نمی تواند تمام گیاهان را بیمار 
کند و هر گیاه به بیماری هایخ اصی دچار می شود. همچنین علائم یک عامل بیماری زا در گیاهان مختلف، 

ممکن است متفاوت باشد )شکل31(.

 ایجاد گال
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شکل 33ـ علائم بیماری در تمام بوتهشکل32ـ علائم بیماری در میوه

شکل 34ـ علائم بیماری به صورت تغییر رنگ

شکل 35ـ علائم بیماری به صورت تغییر شکل

شکل36ـ علائم بیماری به صورت تغییر در بافت استحکامی گیاه

گیاهق ابل  کل  در  دیگر  بعضی  و  )شکل32(  می شوند  مشاهده  گیاه  از  درق سمت هایخ اصی  علائم  برخی 
مشاهده اند )شکل33(.

مهم ترین علائم بیماری های گیاهی
1 تغییر رنگ: زردش دن،ق هوه ایش دن، بی رنگش دن؛ کلروز: به صورت لکه ای، موزاییکی یا سراسری در 

اندام های گیاهی )شکل 34(.

2 تغییر شکل: موییش دن ریشه،ج اروییش دن ساقه، عدم تقارن در برگ، میوه، ساقه یا ریشه )شکل35(.

3 تغییر بافت: نکروز، بادزدگی،ش انکر )شکل 36(.
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شکل 37ـ علائم بیماری به صورت بروز ذرات غیر عادی روی گیاه

شکل39ـ علائم بیماری به صورت پژمردگیشکل38ـ توقف رشد گیاه

وم هچارد درگيی ازت غ رييش لكدراهايگ ناميب ررس اغ داردي؟ابع هب رت د رگيآات ايولي شدن، رُزِتش دن، 
دغه ای شدن، ايجاداگ ل و ز ليگرا مه میوتان ازاميب مئلاع ریاهايگ ن ذرك ركد؟ اب مطالعه مناب عمعتبر 

جواب صحیح این موارد راپ یگیرش وید.

پژوهش کنید

لكش40ـ تملاع رييغت رگن مربوط به بیماری ویروسی )سمت راست( و علامت تغییر رنگ ناشی از کمبود آهن
و پتاسیم )سمت چپ(

4 ایجاد ذرات غیرعادی روی گیاه: ذرات سفیدکپ ودری یاخ ال دار )شکل 37(.

5 علائم بیماری به صورت توقف رشد یا رکود گیاه )شکل38(.
6 پژمردگی و مرگ گیاه )شکل 39(.

رب خي  وبمك هنومن د  رب ای داد.  تبسن  اميب لماع دنچ هب ری زا    وتب تسان ا  نكمم  را اميب تملاع كيری  
ومادغ‌ذايي با برخی از علائم بیماری ها مشابه هستند )شکل40(. بنابراین تشخیصعطق ی وش ناسایی عامل 

توسط کارشناسانخ بره و گاهی در آزمایشگاه صورت می گیرد.
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موضوع: شناسایی خسارت عوامل بیماری زای گیاهی
وسایل و مواد موردنیاز: مزارع و باغ‌ها، لباس کار، لوازم یادداشت برداری

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموز مربوطه، به باغ‌ها، مزارع یا فضای سب زهنرستان بروید.

2 با راهنمایی هنرآموزخ ود انواعخ سارت هایی که به اندام های گیاهی واردش ده راش ناسایی کنید.

3 بررسی نمایید که اینخ سارت ها مربوط به عوامل بیماری زا است یا توسط آفات ایجادش ده است؟

4 گزارش کار فعالیتخ ود را نوشته و به هنرآموز تحویل دهید.

فعالیت عملی

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، مکان 
و...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

1
تعیین علائم 
بیماری های 

گیاهی
باغ، مزرعه، گلخانه و...

بالاتر از حد 
انتظار

تعیینخ سارت حاصل از بیماری و تعیین 
3نوع بیماری

2تعیینخ سارت حاصل از بیماریدر حد انتظار

نیاز به تلاش 
1عدم تعیینخ سارت حاصل از بیماریبیشتر

 انواع روش های کنترل بیماری های گیاهان باغی
کنترل بیماری های گیاهان باغی یکی از مهم ترینج نبه های مدیریت باغداریپ ایدار و اقتصادی است. این 
بیماری ها می توانند عملکرد و کیفیت محصول و حتی بقای درختان را تحت تأثیرق رار دهند. روش های کنترل 

بیماری های گیاهان باغی عبارت اند از:

ابتلا به انواع سرطان به واسطه مصرف گیاهان آلوده به کپک ها به ویژه آسپرژیلوس از مسائل بسیارج دی 
است که آلودگی به این کپک در حد یک در میلیارد )ppb(، مو بجممنوعش دن مصرف گیاه آلوده در 

برخی کشورها می شود.

بیشتر بدانید
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1ـ پایش و پیش آگاهی
 بازدید منظم از باغ: انجام اينك ار برایش ناسایی علائم اولیه بیماری ضروري است. 

 استفاده از مدل های پیش بینی: براساس دما، رطوبت وش رایط اقلیمی برای زمان بندی سم پاشی لازم است.
 نمونه برداری و انتقال به آزمایشگاه: استفاده از اين روش برای تشخیص دقیق عامل بیماری زا مناس باست.

2ـ کنترل زراعی
 انتخاب محل مناسب برای احداث باغ:خ اک زهکشی شده، نور کافی و دوری از مناب عآلودگی درك نترل وك اه ش

بيماري ها مؤثر هستند.
 تناوب زراعی: در باغ های چندمنظوره یا ترکیبی، تناوب با گیاهان غیرمیزبان می تواند فشار بیماری را کاه شدهد.
 هرس و حذف اندام های آلوده: حذفش اخه ها، برگ ها یا میوه های بیمار،خ ارجك ردن آنها از باغ و سوزاندنشان 

درك اه شآلودگ يدرختان به بيماري ها مؤثر است.
 مدیریت آبیاری:ج لوگیری از رطوبت بی شاز حد که مو بجرشدق ارچ ها و باکتری ها می شود.

 کاهش تراکم کاشت: برای افزایج شریان هوا و کاه شرطوبت بین درختان رعايت فواصلك اشت امري ضروري است.
 کنترل علف های هرز: برخی علف هاي هرز میزبان بیماری ها یا ناقل آفات هستند. بنابراين بايد تا حد ممكن از 

رشد و توسعه اين گونه گياهان در باغ ممانعتك رد.

3ـ کنترل ژنتیکی
 کشت ارقام مقاوم: انتخاب و کاشت گونه ها یا رقم هایی که به طور ژنتیکی در برابر بیماریخ اصی مقاوم هستند.

به  مقاوم  ازپ ایه های  استفاده  مرکبات،  یا  هلو  سیب،  مانند  درختانپ یوندی  در  مقاوم:  پایه های  روی  پیوند   
بیماری هایخ اک زاد مانند فیتوفتُرا یا نماتدها مطلوب است.

4ـ کنترل فیزیکی و مکانیکی
 حرارت دهی خاک یا نهال : اين روش برای از بين بردن عوامل بيمارزيايخ اک زادك اربرد دارد.

 پوشش دهی تنه درختان: اينك ار با استفاده از مواد محافظ برایج لوگیری از نفوذق ارچ ها یا باکتری ها به كار مي رود.

 نصب تله ها یا مانع ها: استفاده از اين روشج هتج لوگیری از ورود ناقل های بیماری ازق بيل حشرات مناس باست.

5 ـ کنترل بیولوژیکی
 قارچ های آنتاگونیست1: مانندق ارچ تركيودرما )Trichoderma spp( که باق ارچ های بیماری زا رقابت کرده یا 

آنها را نابود می کنند.
 باکتری های مفید: ازق بيل باكتري هاي باسيلوس سوبتيليس )Bacillus subtilis( وپ سودوموناس فلورسنس 
را کنترل  بیماری ها  یا تحریک سیستم دفاعی گیاه،  آنتی بیوتیک  تولید  با  که   )Pseudomonas fluorescens(

می کنند.
 استفاده از ویروس ها یا نماتدهای مفید: برای کنترل آفات ناقل بیماریك اربرد دارند.

1ـ آنتاگونیست: بازدارنده
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۷ـ مدیریت تلفیقی بیماری ها
مديريت تلفيق يبيماري ها ترکیبی از همه روش های ذكرش ده برای کنترل مؤثر،پ ایدار و کم هزینه بیماری ها مي باشد 

و برخی محاسن آن عبارت‌اند از:
 کاه شوابستگی به سمومش یمیایی

 افزای شسلامتخ اک و گیاه
 حفظ تنوع زیستی و کاه شمقاومت عوامل بيماري زا

 استفاده از سموم باید با رعایت زمان بندی، مقدار مناس بو اصول ایمنی انجامش ود تا از مقاومت عوامل بيماري زا 
و آسی ببه محیط زیستج لوگیریش ود.

دقت کنید

موضوع: کنترل زراعی بیماری های گیاهی
وسایل و مواد موردنیاز: لباس کار، دستکش،ق یچی باغبانی، درختان میوه بیمار، کبریت

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموزخ ود به باغ میوه هنرستان مراعجه کنید.

2 با رعایت احتیاط و بدون آسی برساندن به درختان وارد باغش وید.

3 درختان میوه را بررسی کرده و آنهایی را که دارایش اخه های آلوده به بیماری هستند، مشخص کنید. 

4 با استفاده ازق یچی باغبانیش اخه های بیمار را هرس کرده و آنها را در یک جا درخ ارج باغق رار دهید.

5 با رعایت نکات ایمنیش اخه های آلوده را بسوزانید تا عوامل بیماری زا از بین رفته و انتشارپ یدا نکنند.

6 درپ ایان کار، گزارش فعالیتخ ود را نوشته و به تأیید هنرآموز برسانید.

فعالیت عملی

6ـ کنترل شیمیایی
 قارچ کش ها: ازج مله کاپتان، مانکوزب، تیوفانات متیل و... برای کنترل بیماری هایق ارچی مانند لکه سیاه، سفیدک 

سطحی وپ وسیدگی های میوهك اربرد دارند.
 باکتری کش ها: مانند ترکیبات مسی )کوپراکسی کلراید، هیدروکسید مس( برای کنترل بیماری هایی مثل آتشک 

یا لکه باکتریایی مؤثرند.
 نماتدکش ها: برای کنترل نماتدهایخ اک زاد به كار مي روند.

 ضدعفونی کننده ها: برای ضدعفونی ابزار هرس،خ اک یا نهال ها استفاده مي شوند.
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طبقه بندی بیماری  های گیاهی  
بیماری های گیاهی به دو گروه بزرگ بیماری های انگلی )واگیر( و بیماری های غیرانگلی )فیزیولوژیک( تقسیم 
می شوند. بیماری های انگلی به بیماری هایی گفته می شود که عامل ایجادکننده آنها موجودات زنده باشند، 
گفته  پاتوژن  آنها  به  که  بیماری زا  عوامل  می شوند.  منتقل  سالم  گیاهان  به  بیمار  گیاهان  از  اینکه  ضمن 
می شود، اغل بموجودات میکروسکوپی هستند. مهم ترینپ اتوژن های گیاهی بر اساس اهمیت در کشاورزی 

عبارت اند از:ق ارچ ها، باکتری ها، ویروس ها و نماتدها.
عوامل بیماری زای غیرانگلی )فیزیولوژیک( از عوامل غیرزنده محیط اند و به هیچ وجه از گیاهی به گیاه دیگر 
هوا،  نور،  رطوبت،  حرارت،  از:  عبارت اند  معروف اند،  محیطی  عوامل  به  که  عوامل  این  نمی شوند.  منتقل 

ترکیبات و pHخ اک.

 قارچ ها 
موجوداتی تک یاخته ای یاپ ریاخته ای میکروسکوپی هستند.
آنزیم هایق وی برای هضم وذج ب مواد غذایی مصرفی دارند. 
)میسلیوم(  ریسه  به نام  رشته هایی  از  بیشترق ارچ ها  پیکره 

تشکیلش ده است )شکل41(.
میسلیوم از رشته هایی تشکیلش ده که هریک از آنها هیف 

نامیده می شود.

موضوع: کار با میکروسکوپ
وسایل و مواد موردنیاز: روپوش آزمایشگاه، میکروسکوپ، لام های آماده 

مراحل انجام کار:
1 با راهنمایی هنرآموزق سمت های مختلف میکروسکوپ راش ناسایی کنید.

2 میکروسکوپ را روشن کرده و لام موردنظر را بر روی صفحهپ لاتین میکروسکوپق رار دهید.

پ س از انجام تنظیمات، نمونه ها را یک به یک مشاهده کرده و با هم مقایسه کنید. 3

4 تصاویر دیدهش ده را با دقت در دفتر گزارش کار ترسیم و به رؤیت هنرآموزخ ود برسانید.

فعالیت عملی

شکل 41ـ رشته های باریک و پراکنده میسلیوم )قارچ ها(

 نحوۀ زندگی و تولید مثل قارچ ها
از ۱۰۰ هزار گونهق ارچش ناختهش ده، بیشتر انواعق ارچ ها گندرو هستند که روی مواد آلی مرده ادامه حیات 
می دهند و در تزجیهش دن آنها کمک می کنند. حدود ۸۰۰۰ گونه از آنها مو بجبروز بیماری در گیاهان 

می شوند.
بعضی ازق ارچ ها برای ادامه حیات و تولید مثل در تمام طول زندگی باید با گیاه میزبانشان در تماس باشند؛ 
به اینق ارچ ها انگل اجباری می گویند. گروهی دیگر ازق ارچ ها نی زمی توانند هم روی گیاهان زنده و هم مواد 
آلی غیر زنده رشد و تکثیر یابند. این دسته ازق ارچ ها را انگل اختیاری )غیراجباری( می نامند. ادامه زندگی 
و نحوۀ فعالیت بیشترق ارچ ها بستگی زیادی به عوامل محیطی ازج مله حرارت و رطوبت دارد. تکثیرق ارچ ها 

بیشتر با تولید هاگ )اسپور( انجام می ذپیرد.
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شکل 42ـ نمایش سه نوع مکینه

  انتشار قارچ ها و نحوه ورود آنها به درون اندام های گیاهی 
انتشارق ارچ ها اغل ببه صورت اسپور انجام می گیرد، ولی گاهی انتشار آنها توسط بخش های دیگری ازق ارچ 
نی زامکان ذپیر است. از میان انواع اسپورهایی کهق ارچ ها تولید می کنند، تنها زئوسپورها هستند که به کمک 
تاژک هایشانق ادرند ازخ ود حرکتی نشان دهند و مسافت هایخ یلی کوتاه را طی کنند )چند میلی متر یا 
سانتی متر(. از طرف دیگر فقط بعضی ازق ارچ ها زئوسپور تولید می کنند؛ بنابراین در انتشارق ارچ ها و انتقالشان 

از گیاهی به گیاه دیگر عواملی چون باد، آب،پ رندگان، حشرات، سایرج انوران و انسان دخالت دارند.
ورودق ارچ ها به بافت های گیاهی از طریق مناف ذطبیعی یا زخم هایی که در سطح گیاه ایجادش ده اند و یا 

مستقیماً از طریق کوتیکول و اپیدرم انجام می گیرد.
و  برای روی ش نام مکینه  به  اندام های مکنده ای  به کمک  اغل ب گیاه،  بافت های  در  استقرار  از  قارچ هاپ س 

تولیدمثلخ ود،ذج ب و استفاده از مواد غذایی مورد استفاده گیاه را آغاز می نمایند )شکل42(.
در مواردی همین عمل برای ایجاد یک حالت ناسالم و غیرطبیعی سلول های گیاه کافی است و ممکن است 

باعث بروز علائم موضعی و یا عمومی بیماری در گیاه گردد.

با  اینخ صوص  در  کنند؟  ایفا  نق ش زیستی  وپ لاستیک های  سوخت ها  تولید  در  آیاق ارچ هاق ادرند 
هم کلاسی هایخ ود بحث و تبادل نظر کنید.

گفت‌وگو کنید

 طبقه بندی قارچ ها 
قارچ ها به ۵ رده مهم طبقه بندی می شوند:

رده اوومیست ها: از مهم ترین بیماری های گیاهی که توسط عواملق ارچی این رده ایجاد می شود، می توان 
به سفیدک داخلی )سفیدک دروغی( سیب زمینی، سفیدک داخلی انگور، سفیدک داخلیخ یار و بوته میری یا 

مرگ گیاهچه و گموز مرکبات اشاره کرد.
در  آن  بیماری زای  گونه های  اغل ب هستند.  گندرو  رده  این  ازق ارچ های  زیادی  عده  زیگومیست ها:  رده 
گیاهان، انگل اختیاری اند. از مهم ترین اینق ارچ ها، کپک نانق ابل ذکر است. اینق ارچ در مو عقحمل و نقل 

توت‌فرنگی باعث بروز بیماری در آن می شود.
رده آسکومیست‌ها: مهم ترین بیماری های گیاهی حاصل از عواملق ارچی این رده عبارت اند از:پ یچیدگی یا 
لب شتری برگ هلو، سفیدک حقیقی انگور، لکه سیاه سیب، سفیدک سطحیج الیز، سفیدک سطحی گل سرخ.
از:  عبارت اند  می شود  اینق ارچ ها حاصل  توسط  که  گیاهی  بیماری های  مهم ترین  بازیدیومیست ها:  رده 
زنگ زرد غلات، زنگ سیاه غلات، زنگ میخک، زنگ باقلا، زنگ بید، سیاهک آشکار گندم وج و و سیاهکپ یاز.
رده قارچ های ناقص: مهم ترین بیماری های گیاهی حاصل ازق ارچ های این رده عبارت اند ازپ وسیدگی خاکستری 
پیاز، بیماریپ ژمردگی آوندی، بیماری برق زدگی نخود، بیماری غربالی درختان میوه هسته دار و آنتراکنوز 

کدوئیان.
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شکل 43ـ سیب زمینی آلوده به بیماری بوته میری

موضوع: جمع آوری و خشک کردن نمونه بیماری بوته‌میری سیب زمینی
وسایل و مواد موردنیاز:ق یچی باغبانی، ذره بین، دوربین عکاسی، بینوکولار،پ اکت نمونه گیری

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموزخ ود به مزارع هنرستان بروید.

2 گیاهانی را که موردخ سارت بیماری بوته میری سیب زمینیق رار گرفته اند بررسی کنید.

3 از اندام های آلوده به بیماری نمونه گرفته و برایخ شک کردن به آزمایشگاه ببرید.

4 با راهنمایی هنرآموزخ ودش اخ و برگ گیاهان آلوده را لای کاغ ذمقواییخ شکق رار داده وپ رس نمایید.

5 در روزهای متوالی به نمونه ها سر زده و در صورت مرطوب بودن کاغذها، آنها را تعویض نمایید.

پ س ازخ شکش دن، نمونه ها را با راهنمایی هنرآموز برچس بمشخصات زده و در داخل کاغذ های  6

هرباریوم نگهداری کنید.

فعالیت عملی

1ـ اسکلرت: ساختارهای مقاوم و سختق ارچی بوده و به عنوان اندام های بقایق ارچ درش رایط نامساعد محیطی مانند زمستان عمل می کنند.

 بیماری های مهم قارچی گیاهان باغی
با توجه به گستردگی بیماری هایق ارچی گیاهان باغی در اینجا تنها به ذکر تعدادی از مهم ترین این بیماری ها 

پرداخته می شود.

 بوته میری سیب زمینی
این بیماری روی گوجه فرنگی نی زدیدهش ده است )شکل43(.

این علائم  بهخ ود می گیرد.  در هنگام گل کردن حالتپ ژمردگی  تقریباً  بوته سیب زمینی  علائم بیماری: 
حدود ۴۵ روز مانده به برداشت محصول بروز می کند. یکی از بارزترین نشانه ها، وجود نقطه های سیاه به نام 
اسکلرت1 روی طوقه، ریشه اصلی و ساقه می باشد. در داخل ریشهخ شکش ده گیاه، نقطه های سیاه دیده 
می شود. اسکلرت ها بر روی غده نی زتشکیل می گردند.ش دیدترین حالت بیماری در زمین هایی است که در 
آنها تناوب زراعی مراعات نمی شود و نی ززراعت هایی که در زیر سایه درختانق رار دارند یا از نظر مواد غذایی 

فقیر هستند. زمستان گذرانی عامل بیماری به صورت اسکلرت بر روی بقایای گیاهی است.
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 کنترل بیماری: چون عامل این بیماریخ اک زی است، مبارزه با آن بسیار مشکل بوده و بیشتر از طریق 
اقدامات زراعی بایستی این بیماری را مهار و ازپ یشروی آنج لوگیری کرد.

  کنترل بیماری:
3ـ انهدام بقایای آلوده گیاه 2ـ کاشت غده های سالم	 الف( زراعی: 1ـ تناوب	

ب( شیمیایی: ضدعفونی غده‌های سی‌بزمینی با استفاده ازق ارچ‌ک شمناسب

 بوته میری جالیز: این بیماری در انواعخ یار،خ ربزه، هندوانه و کدوش ای عاست. عامل بیماری برخی از انواع 
گونه هایق ارچ است. عامل بیماری درق سمت های مختلف گیاه ازق بیل ریشه، طوقه، ساقه و نی زدر میوه های 

آلوده در باغ و انبار وجود دارد.

 علائم بیماری: عامل بیماری در تمام مراحل رشد در صورت وجودش رایط مساعد می تواند بوته ها را مورد 
حملهق رار دهد و سب بمرگ بوته هاش ود. در صورت حملۀ عامل بیماری در مرحله گیاهچه، محل حمله 
باریک و نرمش ده و گیاه از بین می رود. در صورتی که عامل بیماری در مرحله بعدی به گیاه حمله کند، بوته ها 
ناگهانپ ژمردهش ده و در حالی که برگ ها سب زهستند، می خشکند که به اصطلاح آن را سبخ زشک می نامند 
)شکل44(. در این حالت،ق ارچ ریشه بوته را در مق عطعرضی کاملًا اغشال کرده است که این عارضه ۲ تا ۳ 
روزپ س از آبیاری بهخ اطر فراهمش دن رطوبت رخ می دهد. میوه ها نی زدر صورتق رار گرفتن رویخ اک آلوده 

می شوند. در ابتدا لکۀ کوچک گرد فرو رفته آبکی و به 
آلودگی سریعاً  تیره ظاهر می شود. سپس  رنگ سب ز
پیشرفت کرده و یک ناحیه وسی عآبکیق هوه ای ظاهر 

می گردد.
به طور کلی در کشت های بهاره آلودگی به مرات ببی ش
مورد  اندام  مهم ترین  می باشد.  کشت هایپ اییزه  از 
زمستان گذرانی  می باشد.  گیاه  ریشه  و  طوقه  حمله 
عامل بیماری بوته میریج الی زدر ریشه های آلوده و 

خاک سپری می شود.
شکل 44ـ بوته میری خیار

موضوع: شناسایی و جمع آوری  بوته های آلوده به بوته‌میری جالیز
وسایل و مواد مورد نیاز:پ اکت نمونه برداری، بیلچه

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموزخ ود به مزرعه یا گلخانه کشت محصولاتج الیزی هنرستان بروید.

2 با راهنمایی هنرآموز و با توجه به علائم ذکرش ده درش رح بیماری، بوته های بیمار را بررسی کرده و 

بوته میری را در آنها بیابید.
3 نمونه ها را به آرامی و دقت با بیلچه از ریشه درآورده و برای بررسی بیشتر به آزمایشگاه ببرید.

4 گزارش کار را نوشته و به هنرآموزخ ود تحویل نمایید.

فعالیت عملی
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چرا در صورتش یوع بیماری بوته میریج الیز، گسترش بیماری از بوته های آلوده به بوته های سالم در طول 
مسیر آبیاری صورت می گیرد؟

پرسش کنید

 کنترل بیماری
 زراعی:

 آبیاری به نحوی صورت گیرد که آب درپ ای بوته نماند.
 زهکشی مناسخ باک.

 حتی الامکان باید سعی نمود زمین هایی باخ اک سبک برای کشت گیاهانج الیزی انتخابش ود.
 منظم بودن آبیاری و عدم ایجاد تنخ ششکی در گیاه.

 ایجاد تعادل حرارت و رطوبت.

 فیزیکی:
 از بین بردن و سوزاندن بقایای گیاهان آلوده و علف های هرز.

 ضدعفونیخ اک گلخانه با بخار آب در کنترل این بیماری بسیار مؤثر است.

 بیولوژیک:
 استفاده از برخی از گونه هایق ارچ و باکتری در کنترل عامل بیماری زا مؤثر است.

فروشگاه های  در  بیماری هایخ اک زی  سایر  و  بوته میری  بیماری  کنترل  برای  بیولوژیک  قارچ کش های 
سموم کشاورزی موجود است.

دقت کنید

 شیمیایی:
 استفاده از مخلوط متالاکسیل 	
 کاربرد مانکوزب درپ ای هر بوته

 لکه سیاه سیب: این بیماری علاوه بر سی ببه گلابی، زالزالک و ازگیل ژاپنی نی زحمله می کند.

میوه  مرغوبیت  و  باعث کاه شمحصول  میوه ها که عمدتاً  و  برگ ها  روی  لکه هایی  بروز  بیماری:   علائم 
ابتدای فصل باشد، سب ببد شکلی،  و صدمه بهش اخه و برگ درختان می شود. آلودگیش دید میوه اگر در 
شکافتن و ریختن میوه هاش ده و اگر در انتهای فصل باشد، سب بایجاد لکه های سیاه بر روی میوه می شود 

)شکل45(.
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موضوع: سم پاشی علیه بیماری لکه سیاه سیب
وسایل و مواد مورد نیاز: لباس کار، سم پاش، سم مناسب، آب به میزان لازم، ماسک، دستک شو...

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموزخ ود به باغ سی بیا گلابی هنرستان مراعجه کنید.

2 با رعایت اصول ایمنی و راهنمایی هنرآموزخ ود سم را به غلظت مناس بدر سم پاش ریخته و با آب 

مخلوط و همگن کنید.
3 سم را به طور یکنواخت بر روی تمامی اندام های هوایی گیاه بپاشید.

4 نتیجه کار را بعد از سه دوره سم پاشی، با گیاهان سم پاشی نشده مقایسه کرده و گزارش کار فعالیت 

خود را نوشته و به هنرآموز مربوطه تحویل دهید.

فعالیت عملی

و  کرده  تحقیق  لکه سیاه سی بهستند،  بیماری  به  متحمل  یا  مقاوم  که  یا گلابی  ارقام سی ب مورد  در 
یافته هایخ ود را در کلاس ارائه دهید.

پژوهش کنید

ج( شیمیایی: حداقل سه نوبت سم پاشی باق ارچ کش هایی که کارشناسان حفظ نباتات توصیه می کنند، برای 
دف عاین بیماری ضروری است. بار اول،ق بل از بازش دن غنچه های گـل؛ بار دومپ ـس از ریزش گلبرگ ها و 

بار‌ سوم 10 روزپ س از سم پاشی بار دوم.

شکل 45ـ بیماری لکه سیاه سیب و گلابی

 کنترل بیماری
2ـ هرسش اخه های آلوده و سوزاندن آنها الف( زراعی: 1ـ استفاده از ارقام مقاوم	

ب( مکانیکی:ج مع آوری کلیه برگ هاپ س اززخ ان و سوزاندن آنها 

اولین علائم بیماری به صورت لکه های روشن زیتونی رنگ در زیر سطح کاسبرگ ها یا برگ های کوچک و یا در 
سطح رویی برگ هایج دید دیده می شود که سپس به لکه های سیاه تبدیل می گردند. همچنین لکه هایی که 
روی میوه به وجود می آیند، ابتدا مدور، مخملی و زیتونی رنگ هست ولی بعداً سیاه می شوند و بعضی اوقات 

شکاف هم برمی دارند.
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شکل 46ـ گموز مرکبات

 گموز مرکبات: بیماری گموز روی درختان میوه دیگر مانندپ سته، گردو، هلو، سی بو درختان زینتی نی ز
با علائم مشابهش یوع دارد )شکل46(. درخ اک های مرطوب وخ یس بهخ وبی رشد می کند. در اینخ اک ها 
رطوبت کافی برای حرکت وج ابه جایی زئوسپور ها فراهم بوده و زئوسپورها توسط تاژک هایی که دارند در 
داخلخ اکج ابه جاش ده تاخ ود را به طوقه یا ریشه گیاه میزبان برسانند و در زخم ها و ترک های طوقهج ا 
بگیرند. رطوبت اشباع بهترین میزان رطوبت برای فعالیت عامل بیماری می باشد. اسیدیته مناس ببرای رشد 

 ـ 6 است. عامل بیماری 7/5  

 علائم بیماری و خسارت: نفوذ عامل بیماری زا از طریق زخم های موجود بر روی طوقه صورت می گیرد. 
بدین طریق کهپ س از فراهمش دن رطوبت کافی،ج وانه زده و آلودگی آغاز می گردد. مهم ترین نشانه بیماری 
ترشح صمغ آبکی در ناحیه آلودهپ وست طوقه و در نزدیکی سطحخ اک است. زخم هایی که بر اثر بیماری 
به وجود می آیند، ابتدا در یک طرفپ وست طوقه به وجود آمده و سپس توسعه می یابند. رنگ زخم هایی که 
از بین  اثر حمله این بیماری چون طوقه  تاق هوه ای تیره متغیر است. بر  ازق هوه ای روشن  ایجاد می گردند 
می رود، در انتقالش یرهپ رورده اختلال به وجود می آید. در نتیجه توسعۀ ریشه درخت به تدریج کاه شیافته 
و از بین می رود و نشانه هایی درق سمت تاج درخت ازج مله کاه شبرگ و ریزش آن، کوچک ماندن میوه ها 

وخ شکیدگی سرشاخه ها مشاهده می گردد.

 کنترل بیماری
 زراعی:

 استفاده ازپ ایه های مقاوم مانندپ ونسیروس.
پ یوند تا حد امکان از سطحخ اک فاصله بیشتری داشته باشد.

 احداث باغ در زمین های سبک و زهکشیش ده.
 عدم کشت عمیق نهال در زمان احداث باغ.

 تقویت درختان با کودهای مناسب.	
 نحوۀ آبیاری باید به گونه ای باشد که آبپ ای طوقه درختانج م عنشود.
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موضوع: ترمیم تنه درختان آلوده به گموز
وسایل و مواد مورد‌نیاز: داس، چس بباغبانی، محلول بردو،ق لم مو، آب به میزان لازم، لباس کار، ماسک، 

دستکش
مراحل انجام کار:

1 در فصل رکود درختان، به همراه هنرآموزخ ود به باغ مرکبات یا سایر درختان میوه آلوده به گموز بروید.

2 با رعایت اصول ایمنی با راهنمایی هنرآموزخ ودپ وست های آلوده روی تنه درختان را بتراشید.

3 روی محل تراشیدهش ده را با محلول بردو بپوشانید.

4 با راهنمایی هنرآموزخ ود چس بباغبانی را رقیق نموده وپ س ازخ شکش دن سم، روی محل موردنظر 

را با چس ببپوشانید.
5 گزارش کار را تهیه کرده و به هنرآموزخ ود تحویل نمایید.

فعالیت عملی

 شیمیایی:
پ وست آلوده را بریده و سپس محل مورد نظر را با موادش یمیایی ضدعفونی می کنند.

 چنانچهخ اک محل کاشت آلوده است، نسبت به ضدعفونیخ اک اقدامش ود.
 در مناطقی که مستعد بیماری است، در فصل بهارق بل ازش روع بارندگی، سم پاشی با محلول بردو توصیه می شود.
ق بل از کاشت بذرها برای تهیهپ ایه، آنها را در آب ۵۰ درجه سانتی گراد به مدت ۱۰ دقیقهق رار داده و ضدعفونی 

می نمایند.

 سفیدک سطحی: این بیماری با علائم مشابه بر روی بسیاری از گیاهان باغی مثل انگور، سیب، هلو،ج الی ز
و گل سرخ و بسیاری از گیاهان زینتی دیگر نی زدیده می شود. فعالیتق ارچ عامل بیماری در دمای کمتر از 
۵    درجه سانتی گراد و بالاتر از ۳۵ درجه سانتی گراد متوقف می گردد. در مناطقی که دمای هوا در تابستان 
به ۵۰    درجه سانتی گراد  می رسد، بیماری مشاهده نمی گردد. وزش باد و رطوبت هوا عامل اصلی در گسترش 

بیماری می باشند. از مهم ترین این بیماری ها، سفیدک سطحی مو است.

 علائم بیماری و خسارت:ق ارچ عامل بیماری تمام اندام هایج وان گیاه را مورد حملهق رار می دهد، ولی 
بارزترین علائم بر روی سطوح فوقانی برگ ها ظاهر می گردد که همانپ و ششآردی می باشد. برگ ها در هوای 
گرم وخ شک به طرف بالا لوله می شوند. برگ های مبتلا در تابستان به رنگق هوه ای درآمده وزخ ان می نمایند. 
این لکه هایق هوه ای بر رویش اخه هایج وان نی زتشکیل می گردند. اگرخ وشه ها در اوایل ظهور مورد حمله 
گرد سفید  گیرند،  حملهق رار  مورد  میوه ها  اگر  می ریزند.  و  مانده  تلقیح  بدون  گل ها  گیرند،  بیماریق رار 
خاکستری رنگ تمام حبه ها را می پوشاند. میوه ها به صورت نارس و ترش مانده، می ترکند. حبه های  انگور 
کثیف، نامرغوب و ترکخ ورده می شوند. درخت مو بهش دت ضعیفش ده و رشد چندانی ندارد. مقدار محصول 

بهش دت کاه شمی یابد )شکل47(.
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شکل 47ـ سفیدک سطحی مو

 کنترل بیماری
 زراعی:

 هرسش اخه های آلوده و سوزاندن آنها.
 بیل زدنپ ای درختپ س از ریزش برگ ها و دفن برگ ها در زیرخ اک.

 کاشت به طریقی که امکان تهویه مناس ببرای درخت وجود داشته باشد.

 شیمیایی:
با  گوگرد پاشی(  )ترجیحاً  مناس ب ازق ارچ کش های  استفاده  با  مو  سفیدک سطحی  علیه  سم پاشی  عملیات 

توصیه کارشناسان در سه نوبت انجامش ود.
1ـ زمانی کهج وانه های برگ تازه بازش ده اند.

2ـ زمان گل کردن انگور.
3ـ دو تا سه هفتهپ س از نوبت دوم. 

زمستان گذرانی عامل بیماری بر روی برگ های ریختهش دهپ ای درختان انجام می شود.

برای کاه شمصرف سمومق ارچ ک شو رنگ گیری بهتر غوره ها، توصیه می شود هرس سب زانگور انجام گیرد. نکته

موضوع: گوگرد پاشی برای پیشگیری و کنترل سفیدک سطحی
وسایل و مواد مورد نیاز: گوگردپ ودری به میزان 30 ـ 15 کیلوگرم در هکتار،پ ارچه تنظیف، لباس کار، 

ماسک، عینک، دستکش
مراحل انجام کار:

1 به همراه هنرآموزخ ود در ساعات ابتدایی صبح یا عصر به تاکستان هنرستان بروید.

2 با راهنمایی هنرآموز مربوطه و رعایت نکات ایمنی، گوگردپ ودری را لایپ ارچه تنظیف ریخته و روی 

گردپاش  دستگاه  از  می توان  وسی ع در سطوح  نمایید.  گردپاشی  بوته  اطراف  وخ اک  انگور  برگ  و  شاخ 
استفاده نمود.

3 نتیجه کارخ ود را در هفته های آتی باعطق اتی که گرد پاشی نشده اند، مقایسه کرده و سپس گزارش 

فعالیتخ ود را آماده کرده و به هنرآموز مربوطه تحویل دهید.

فعالیت عملی
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در فصول یا ساعات گرم سال به دلیل گیاه سوزی، از مصرف گوگردخ ودداری نمایید. نکته

می توان بهج ای گوگردپ ودری از گوگرد مای عنی زبرای محلول پاشی استفاده نمود. نکته

 پیچیدگی برگ هلو )بیماری لب شتری(
علائم بیماری و خسارت: بارزترین علائم بر روی برگ هاق ابل مشاهده است. برگ ها در بهارپ یچیدهش ده و 
پهنک در بعضی ازق سمت ها متورم و کلفتش ده و به رنگ های سفید تاق رم زدر می آید که به همینج هت 

آن را لش بتری می گویند )شکل48(.
نشانه ها ممکن است بر روی تعدادی از برگ ها دیدهش ود، ولی عملًا تمام برگ ها آلوده است. بر رویش اخه ها 
و میوه ها نی زلکه هایش انکر دیده می شود. موعقی که برگ های آلوده به رنگق رم زیا ارغوانی در آید، اسپور 

قارچ سطح فوقانی برگ را به صورت گردخ اکستری می پوشاند و موزخ بجانش دن برگ  می شود.
خسارتش املپ یچیدگی، تغییر رنگ و ریزش برگ ها و آلودگیج وانه ها می باشد که سرانجام به ضعف درخت 
منجر می گردد. این بیماری در مناطق گرم وخ شک اهمیت اقتصادی ندارد. زمستان گذرانی عامل بیماری بر 

روی سرشاخه ها است.

شکل 48ـ پیچیدگی برگ هلو

 کنترل بیماری
بهترین زمان برای کنترلش یمیایی بیماری ۳ تا ۴ هفتهق بل ازش روع رشد دوباره در بهار )متورمش دنج وانه ها( 
می باشد. سم پاشی های بهاره معمولاً در سه نوبت انجام می گیرد. نوبت اولق بل از بازش دنج وانه های گل، 
نوبت دوم بعد از ریزش گلبرگ ها و نوبت سوم تقریباً ۱۵ روز بعد از سم پاشی نوبت دوم. برای کنترل بهتر 
بیماری توصیه می شود در فصلپ اییپ زس از ریزش برگ ها نی زعملیات سم پاشی انجام گیرد. درپ اییپ زس از 
زخان درختان یا در ابتدای بهارق بل ازش کوفایی درختان می توان از سموم کمطخ ر مانند محلول بردو، یک 

درصد برای سم پاشی استفاده نمود.
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 محلول به دست آمده را بلافاصله باید مصرف نمود و از نگهداری طولانی مدت آنخ ودداری نمایید.
این محلول  با مصرف  بنابراین  بوده و  اولیه ساخت محلول بردوزج ء سالم ترین مواد معدنی  ترکیبات   

محصولی ارگانیک تولید می شود.

نکته

موضوع: تهیه محلول بردو
وسایل و مواد موردنیاز: سولفات مس 1 کیلوگرم، آهک هیدراته 1 کیلوگرم، 10 لیتر آب، سطل آب، 

دستکش، ماسک
مراحل انجام کار:

1 با راهنمایی هنرآموزخ ود یک کیلوگرم سولفات مس را با 5 لیتر آب حل نمایید.

2 آهک هیدراته را نی زبا 5 لیتر آب حل کنید.

3 به آرامی و با هم زدن مداوم، محلول سولفات مس را بهش یر آهک اضافه کنید.

4 ترکی ببه دست آمده را با 90 لیتر آب در یک مخزن ریخته و هم بزنید.

فعالیت عملی

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد

)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و...(

نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

2
کنترل 

بیماری های 
قارچی

باغ، مزرعه، گلخانه و سم پاش، 
سموم قارچ کش، تجهیزات ایمنی

بالاتر از حد 
انتظار

توانایی کار با میکروسکوپ و تعیین و کنترل 
3بیماری هایق ارچی

توانایی کار با میکروسکوپ و تعیین در حد انتظار
2بیماری هایق ارچی

نیاز به تلاش 
بیشتر

عدم توانایی کار با میکروسکوپ و ناتوانی در 
1تعیین بیماری هایق ارچی
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 باکتری ها
باکتری ها موجوداتی بسیار کوچک و میکروسکوپی اند و اغل بگندرو هستند. بعضی از باکتری ها باعث ایجاد 
بیماری هایی در انسان و حیوانات می شوند. امروزه در حدود یکصد و هشتاد گونه باکتریش ناختهش ده که 

سب بایجاد بیماری در گیاهان می شوند.
باکتری ها از نظر ساختمان بسیار ساده و معمولاً از یک سلول ساختهش ده اند و بهش کل های میله ای، کروی، 
بیضوی، مارپیچی، واوی یا رشته ای اند. عده ای از باکتری ها دارای یک یا چندین عدد تاژک اند که به کمک 
آنها می توانند در محیط مای عحرکت کنند. روش معمولی و متداول تکثیر در باکتری ها تقسیم ساده است. 
این تقسیم با سرعت زیاد )هر ۲۰ دقیقه یک بار( انجام می گیرد و درش رایط مساعد به ویژه گرما و رطوبت 

کافی، طی مدت کوتاهی، تعداد بسیار زیادی باکتری ایجادخ واهدش د.
باکتری ها به وسیله آب، باران، حشرات،ج انوران دیگر و انسان از گیاهی به گیاه دیگر و نی زاز روی اندام های 
آلوده به اندام های سالم انتقال می یابند. ورود آنها به بافت های گیاهی از طریق زخم و یا مناف ذطبیعی گیاه 
می باشد. برخی از باکتری های بیماری زای گیاهی عبارت اند از: باکتری عامل سوختگی آتشین گلابی، باکتری 
عامل گال ‌طوقه، باکتری عامل بلایت، بلایت باکتریایی لوبیا، لکه زاویه ایخ یار،ش انکر باکتریایی درختان میوه 

هسته دار.

 بیماری آتشک )سوختگی آتشین( سیب و گلابی
آتشک از بیماری های بسیارطخ رناک سی بو گلابی محسوب می شود و دارای میزبان هایی دیگر مانند به، 
زالزالک وش یرخ شت می باشد. در فصل بهارش کوفه ها و سرشاخه هایج وان سیاهش ده وخ شک می شوند. دُمگل 
شکوفه هاخ مش ده و به همان صورت متصل به درخت باقی می مانند. نکروز و سیاهش دگی از سرشاخه های 
جوانش روعش ده و به تدریج به طرفق اعدهش اخه ها و تنهپ یشروی می کند. در صورتی که هوا ملایم و مرطوب
باشد، از این زخم هاطق رات صمغ سفید رنگ و مطعری تراوش می شود )شکل49(. برگ ها به نظر سوخته 
باران منتشر  باد و  بیماری توسط حشرات،  باقی می مانند.  به درخت  به همان صورت و متصل  می رسند و 

می شود.

باکتری عامل بیماری آتشک، زمستان را روی اندام هایخ شکیده،ش انکرهای رویش اخه، تنه و در صمغ ترشح 
شده سپری می کند. در فصل بهار باکتری های موجود در ترشحات زخم ها، از طریق دهانه تخمدان گل ها و 
یا از محل تمامی زخم های احتمالیپ وست و یا از طریق محل نکروزه سرمازده سرشاخه ها وارد درختش ده 
و فوراً به سمت م زغچوبیش اخه رفته وخ ود را به تنه درخت می رسانند که در این حالت درخت کاملًا مبتلا 

شده است. ابتلا وپ یشرفت بیماری از نوکش اخه هاش روع و تاپ ایه درخت درخ اک ادامه می یابد.
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شکل 49ـ آتشک سیب و گلابی

شدت بیماری آتشک با هوای بارانی و یا آبیاری تشدیدش ده و درجه حرارت ۱۸ تا ۲۵ درجه سانتی گراد 
مو بجسهولتپ یشرفت بیماری می گردد.

 روش های پیشگیری و کنترل بیماری
 زراعی:

 کاشت نهال های سالم و عاری از آلودگی
خ ودداری از ورود نهال های تولیدش ده در مناطق آلوده

خ ودداری از کشت درخت در مناطقی با رطوبت بالا
ج لوگیری از هرس زیاد و استعمال کودهای ازته و حیوانی

 مبارزه با حشرات ناقل

در مناطق وخ اک های آلوده باید تمام درختان بیمار را ریشه کن کرده و آنها را سوزاند. نکته

 مکانیکی: با استفاده ازق یچی باغبانی و اره اقدام به حذفش اخه‌های آلودهش ود؛ سپس محل برش داده 
شده، ضدعفونی و با چس بباغبانیپ وشاندهش ود.

 شیمیایی:
  استفاده از محلول بردو.

  استفاده از آنتی بیوتیک برای کنترل بیماری در برخی از کشورها رایج است.
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موضوع: حذف شاخه های آلوده به بیماری آتشک
وسایل و مواد موردنیاز:ق یچی باغبانی، اره، چس بباغبانی، سم اکسی کلرور مس )یا سم مناس بدیگر 
با تشخیص هنرآموز(، وایتکس به نسبت1 به 3،ق لم مو، آب به میزان لازم، لباس کار، ماسک، دستکش

مراحل انجام کار:
1 در فصل رکود درختان، به همراه هنرآموزخ ود به باغ درختان میوه آلوده به آتشک بروید.

2 با راهنمایی هنرآموزخ ودش اخه های آلوده را حدوداً از 20 سانتی متر زیر محل آلودگی ببرید.

3 برای حذفش اخه های دیگر ابزار برش را با وایتکس رقیقش ده به مدت 3 ثانیه ضدعفونی کنید.

4 محل های برش را با دوغاب سم اکسی کلرور مس بپوشانید.

5 با راهنمایی هنرآموزخ ود چس بباغبانی را رقیق نموده وپ س ازخ شکش دن سم، روی محل 

مورد نظر را با چس ببپوشانید.
6 در طول فصل بهار در چندین نوبت به درختان سر زده و در صورت بروز اولینش اخه آلوده آنها را 

به روش بالا حذف و ضدعفونی نمایید.
7 گزارش کار را تهیه و به هنرآموزخ ود تحویل دهید.

فعالیت عملی

 ویروس ها
ویروس ها ذرات ریزی هستند که تنها به کمک میکروسکوپ الکترونیق ابل رؤیت اند و بهش کل های میله ای، 
رشته ای، کروی و چند وجهی وجود دارند. اغل بویروس های گیاهی دارای ریبونوکلئیک اسید )RNA( هستند 

که به وسیله غشایپ روتئینی به نام کاپسید احاطه گردیده است.
به طور کلی مشخصات ویروس ها را می توان بهش رح زیر بیان کرد:

 دارای دئوکسی‌ریبونوکلئیک اسید )DNA( یا ریبونوکلئیک اسید )RNA( هستند.
  فقط در سلول زنده توانایی تکثیر را دارند.
  به وسیله تکثیر مستقیم ازدیاد نمی یابند.

  اسید نوکلئیک ویروس کنترل سلول آلوده را در اختیار می گیرد.
فعالیت ویروس ها باعث بروز اختلال در متابولیسم سلولی و در نتیجه تولید مواد و یا ایجادش رایط غیرطبیعی 

به وسیلهخ ود سلول می گردد که به زندگی آن زیان وارد می کند.

 انتقال ویروس های گیاهی
مهم ترین عوامل انتقال ویروس ها عبارت اند از:

حشرات، کنه های نباتی، نماتدها،ق ارچ ها، بذرها و گرده گل ها، ادوات کشاورزی و اندام های گیاهی )که در 
تکثیر غیرجنسی مورد استفادهق رار می گیرند(. برخی از ویروس هایی که در گیاهان ایجاد بیماری می کنند 

عبارت اند از:
کاهو،  موزاییک  ویروس  لوبیا،  موزاییک  ویروس  توتون،  موزاییک  ویروس  موزاییکخ یار،  ویروس 

ویروس‌وای سیب زمینی، ویروس تریستزای مرکبات، ویروسپ یچیدگی برگ زرد گوجه فرنگی.
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موضوع: شناسایی و جمع آوری بوته های آلوده به ویروس موزاییک گوجه‌فرنگی
وسایل و مواد موردنیاز:پ اکت نمونه برداری، بیلچه، وایتکس به نسبت 1 به 3

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموزخ ود به مزرعه یا گلخانه کشت گوجه فرنگی هنرستان بروید.

2 با راهنمایی هنرآموز و با توجه به علائم ذکرش ده در بیماری، بوته های بیمار را بررسی کرده و بوته های 

آلوده را بیابید.
3 نمونه ها را به آرامی و دقت با بیلچه از ریشه در آورده و برای تهیه نمونهخ شکش ده را به آزمایشگاه ببرید.

4 برایج لوگیری از انتشار بیماری، بیلچه را با وایتکس رقیقش ده ضدعفونی نمایید.

5 گزارش کار را نوشته و به هنرآموزخ ود تحویل نمایید.

فعالیت عملی

شکل 50  ـ موزاییک گوجه‌فرنگی

شکل 51ـ بدشکلی میوه گوجه‌فرنگی

بیماری  عامل  گوجه فرنگی:  موزاییک  بیماری   
ویروس موزاییک توتون می باشد )شکل50(.

گیاه،کاه ش کوتولگی  بیماری  این  مهم  علائم  از 
نکروز  برگ ها،  بدش کلش دن  میان گره ها،  فاصله 
ساقه و دمبرگ، لکه دار، موزاییکیش دن وپ یچیدگی 
برگ هایج وان می باشد. همچنین این بیماری باعث 
ایجاد لکه های زرد در روی میوه و حالت تاولی در آن 
می گردد. میوه ها بدشکلش ده وخ اصیت بازارپسندی 
می یابد  زیادی  کاه ش نی ز محصول  تولید  ندارند. 
روی  بر  بیماری  عامل  زمستان گذرانی  )شکل51(. 

بقایای گیاهی در مزرعه صورت می گیرد.

 کنترل بیماری
 مکانیکی و زراعی:

ج  لوگیری از انتقال ثانویه توسط لباس های آلوده، نشا، ابزار و ماشین های داشت مشترک زراعی از توتون 
به گوجه فرنگی.

  از بین بردن علف های هرز حاشیه مزارع.
  از بین بردن بقایای گیاهی آلوده.

  کاشت ارقام مقاوم.
 عدم کاشت بذرهای تازه )زیرا مقدار آلودگی بذرها بعد از دو سالش دیداً کاه شمی یابد(.

  تناوب کشت گیاهان میزبان به مدت حداقل دو سال.
  ضدعفونیخ اک با آب یا بخار آب داغ.
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نماتدهای گیاهی  
بیماری زای گیاهی هستند که متعلق به سلسلهج انوران اند و ظاهری کرم مانند دارند.  نماتدها تنها عوامل 
نماتد ها بدنیش فاف، صاف، بدون بند و بدونپ ا دارند. طول بدنشان در حدود ۳۰۰ تا ۱۰۰۰ میکرون و 
طقرشان ۱۵ تا ۳۵ میکرون است. نماتد های نر و ماده تنها در یک گونه از نظرش کل و اندازه معمولاً ظاهری 
شبیه به هم دارند، ولی گونه هایی هم یافت می شود که در آنهاش باهتی بین افراد نر با ماده وجود ندارد و 
به راحتی می توانج نس نر را ازج نس ماده تشخیص داد.ج نس ماده بعضی گونه ها هنگام بلوغ کروی و متورم 

شده و گلابیش کل می شود.
نماتد ها با استفاده از نیروی محرکهخ ود درخ اک به کندی منتشر می شوند. این حرکت درخ اکی که منافذش 
با لایه نازکی از آب )حدود چند میکرون(پ وشاندهش ده باشد، بیشتر می شود تا درخ اکی که از آب اشباع 
شده باشد. نماتدها با هر چیزی که ذراتخ اک راج ابه جا کند، منتشر می شوند. همچنین از طریق وسایل 
کشاورزی، آبیاری، آب زهکش ها وپ ای حیوانات، تولیدات کشاورزی، نهال ها و تماسق سمت های آلوده گیاه 

باق سمت های سالم نی زمنتشر می گردند.
نماتد ها با تزریق ترشحات )بزاق(خ ود به داخل گیاه موجبات رخنهخ ود به سلول ها و تذغیه از آنها را فراهم 
در محلول سازی محتویات سلول ها وق ابلذج ب کردن آنها برای نماتد ها  این ترشحات احتمالاً  می سازند. 
مؤثرند. همچنین نماتدها با تذغیهخ ود ازش یره سلولی و ایجاد زخم هایی در اندام های گیاهی مو بجانتقال 

عواملی مثلق ارچ ها، باکتری ها و ویروس ها به داخل گیاهان میزبان می گردند.
برخی از نماتدهای بیماری زای گیاهی عبارت اند از:

ـ نماتد مولد زخم ریشه   		 ـ نماتد مولد ریشه گرهی

 نماتد مولد ریشه گرهی
این نماتدها گروه عمده ای از بیمارگرهای گیاهی هستند که اهمیت اقتصادی بالایی دارند و به بسیاری از گیاهان 
باغی به خصوص گیاهان مناطق گرم و نیمه گرمخ سارت وارد می سازند. میزبان های مهم آنش امل بادمجان، 
گوجه فرنگی،خ یار،خ ربزه و توت فرنگی می باشد. این نماتد دارای دوش کلج نسی بوده که نماتد های ماده، 

گلابی شکل و کیسه ای می باشند. نماتد های نر کرمیش کل هستند و بدن نرم و سفید رنگ دارند.

 شیمیایی:
 ضدعفونی بذرها
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 کنترل بیماری
 زراعی:

 استفاده از ارقام مقاوم و متحمل
 آی شو تناوب زراعی 

 تنظیم زمان کاشت و برداشت
 کوددهی و تقویتخ اک 

		  روش آفتاب دهی )سولاریزاسیون(خ اک

شکل52ـ نماتد مولد ریشه گرهی: الف( نماتد ب( چرخه رشد نماتدها ج( ریشه گیاه آلوده به نماتد د( گیاه آلوده به نماتد

)ب()الف(

نماتد ماده
گال بر روی ریشه

باز شدن تخم‌ها
رشد کرم‌های

نوجوان در تخم
کرم‌های جوان

در خاک

کرم‌های جوان به نوک 
ریشه حمله می‌کنند

تخم

گال

در زمان بلوغ ماده‌ها
روی سطح ریشه 

تخم می‌گذارند

)د()ج(

کاه ش و  بهپ ژمردگی  هوایی، حساسیت  اندام های  کلروز  رشد،  کاه ش باعث  نماتد  این  بیماری:   علائم 
عملکرد، کم شدن تعداد برگ ها که اغل بکوچک و سب زمایل به زرد هستند، می شود. مشخص ترین علائم 
بیماری درق سمت های زیرزمینی گیاه به وجود می آید. ریشه های آلوده در محل حمله نماتد برجستهش ده 
و تبدیل به گال های گره مانند می شوند که مشخصه بارز بیماری است )شکل52(. همچنین درق سمت بالای 
غده ها چندین ریشه کوتاه به وجود می آید و ریشه متراکم می شود. نماتد با ایجاد گال بر روی ریشه و گرفتن 
مواد غذایی و همچنین به هم ریختگی سیستم آوندی گیاه و انتقال آب و مواد غذایی، باعث کاه شارزش 

اقتصادی بسیاری از محصولات ریشه ای و همچنین کاه شمحصول سایر گیاهان وپ ژمردگی آنها می شود.
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موضوع: ضدعفونی خاک به روش آفتاب دهی )سولاریزاسیون( 
وسایل و مواد موردنیاز:پ لاستیک روشن رولی، بیل، لباس کار

مراحل انجام کار:
1 در فصل گرم سال به همراه هنرآموزخ ود زمینی را که در آن صیفی کشتش ده و آلوده به نماتد مولد 

ریشه گرهی است، انتخاب کنید.
2 با راهنمایی هنرآموز زمین موردنظر راش خم زده و بهعطق ات متناس ببا عرضپ لاستیک، تقسیم کنید.

3 زمین را با آبیاری به حالت غرقاب در آورده و روی آن را باپ لاستیک به طور کامل بپوشانید.
4 پلاستیک را به مدت 4 تا 6 هفته روی بستر نگهداری کرده، سپس روی بستر را باز کرده و هوادهی نمایید.

5 گزارش فعالیتخ ود را نوشته و به رؤیت هنرآموز مربوطه برسانید.

فعالیت عملی

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکردمراحل کارردیف
نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(نتایج ممکن)ابزار، مواد، تجهیزات، زمان، مکان و...(

3

کنترل 
بیماری های 
باکتریایی، 
ویروسی و 
نماتدی

باغ، مزرعه، گلخانه، سم پاش، 
سموم شیمیایی، تجهیزات ایمنی

بالاتر از حد 
انتظار

تعیین بیماری های باکتریایی، ویروسی و 
3نماتدی و کنترل آنها

تعیین بیماری های باکتریایی، ویروسی و در حد انتظار
2نماتدی و ناتوانی در کنترل آنها

نیاز به تلاش 
بیشتر

ناتوانی در تعیین بیماری های باکتریایی، 
1ویروسی و نماتدی

نماتد مولد زخم ریشه از چه طریقی به گیاهان آسی بمی رساند؟ راه های کنترل این نماتد چگونه است؟ پژوهش کنید

 ضدعفونیخ اک با بخار آب )در دمای 58 درجه سانتی گراد نماتدها و تخم آنها فوراً از بین می روند(
 کاشت مخلوط گیاهان حساس با گیاهان مقاوم یا گیاهانی که ریشه آنها ازخ ود مواد سمی ترشح می کنند 

)مانند گلعج فری(

وق ارچپ ائسیلومایسس   )Bacillus f irmus( فیرموس  باسیلوس  مانند  باکتری ها  برخی  بیولوژیک:   
لیلاسینوس )Paecilomyces lilacinus( می توانند به عنوان دشمنان طبیعی نماتدها عمل کنند.
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ارزشیابی شایستگی کنترل بیماری های گیاهی

شرح کار:
1 تعیین علائم بیماری های گیاهی

2 کنترل بیماری هایق ارچی

3 کنترل بیماری های باکتریایی، ویروسی و نماتدی

استاندارد عملکرد: 
تعیین علائم بیماری های گیاهی و مبارزه با بیماری هایق ارچی، باکتریایی، ویروسی و نماتدی با توجه به نظر هنرآموز مربوطه

شاخص ها: 
1 تعیینخ سارت حاصل از بیماری و تعیین نوع بیماری

2 توانایی کار با میکروسکوپ و تعیین و کنترل بیماری هایق ارچی

3 تعیین بیماری های باکتریایی، ویروسی و نماتدی

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: وجود مزارع و باغ‌های میوه 

ابزار و تجهیزات: آزمایشگاه، میکروسکوپ، سم پاش، سموم مناسب، لباس کار و لوازم ایمنی و حفاظتی

معیار شایستگی:

نمره هنرجوحداقل نمره قبولیمرحله کارردیف

1تعیین علائم بیماری های گیاهی 1

2کنترل بیماری هایق ارچی2

2کنترل بیماری های باکتریایی، ویروسی و نماتدی3
شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش :*
زمان،  مدیریت  طخ رات،  گرفتن نظر  در  تصمیم گیری،  غیرفنی:  شایستگی های 
درستکاری، صرفه جویی در مصرف مواد، رعایت بهداشت فردی و گروهی، مسئولیت ذپیری

توجهات زیست محیطی: اثرات زیست محیطی رعایت در مصرف کودها
نگرش: دقت در سنشج، ریزبینی و ظرافت، تفکر انتقادی

2

میانگین نمرات **

*ش ایستگی های غیرفنی در نمره واحد یادگیری تأثیر مستقیم ندارد، ولیك سش بایستگی )حداقل 2( در این بخش شرط لازم 
برای محاسبه دو بخ شدیگر )نمرهش ایستگی های فنی و نمره مستمر( است.

** حداقل میانگین نمرات هنرجو برایق بولی و کسش بایستگی، 2 می باشد.
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واحد یادگیری 9
تعیین نوع علف های هرز

آیا می دانید که   
 منظور از علف هرز چیست؟

 علف های هرز چه خصوصیاتی دارند؟
 میزبان های یک علف هرز چه گیاهانی هستند؟

 یک علف هرز می تواند نام های مختلفی داشته باشد؟
 علف های هرز دارای گونه های بسیار متنوعی بوده و کنترل آنها نیاز به شناسایی دقیق آنها دارد؟

هب وصرتاهي  هك  اهايگن  از  دهتس  آن  ردش ميدننك.  در طبيعت  وگانوگن  زتسيگاهاهي  اب  ايسبري  اهايگن 
فلتخم اب فعالاهتيي بشر و انمفع او دتاخل داردن، فلع رهز هب حاسب ميآدني. اوصلاً اهفلعي رهز ناهايگي 
دنتسه هك وص هبرت وخاناهتس در زمرهع اي مكناي ميرودني. از طرفی این گیاهان توان رقابتی بالایی با گیاه  
زراعی داشته و با تسلط بر منابع مورد نیاز گیاه، باعث کاهش عملکرد و کیفیت محصول می شوند؛ لذا برای 

کنترل آنها، قدم اول تعیین نوع علف هرز می باشد.

استاندارد عملکرد  
در پایان این واحد یادگیری هنرجو بتواند علف های هرز گیاهان باغی منطقه خود را تعیین و بطقه بندی نماید.
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موضوع: بازديد از مزرهع یا باغ و مشهاده بخري از اهفلعي رهز
وسایل و مواد مورداينز: لباس و شفك سانمب اكر، امكانات اتشونري، دورنيب رباي هيهت عكس و فليم

مراحل انجام کار:
1 رمهاه رنهآومز از زمارع یا باغات اتسرنهن ددين دينك.

2 ونع اهايگن كشت دشه را سانشایی دييامن.

3 دبون آيسب هب اهايگن الصي، وارد زمرهع ديوش.

4 اهايگن رهز وجومد را مشدهاه ركده و انم فارسی آاهن را از رنهآومز وخد بپديسر.

5 از شماي کلی و اندام هاي مختلف هریک از علف هاي هرز عسک بگیرید تا فراگیري نام و مشخصات آنها 

راحت تر و در دسترس تر باشد.
6 گیاهان هرز را از نظر میزان توسعه اندام هاي هوایی با محصول اصلی، مقایسه کنید.

7 اگر این گیاهان در مرحله بذردهی می باشند، مقدار یا تعداد بذر آنها را بررسی کرده و از شلک میوه و 

بذر آنها نیز عسک بگیرید.
8 از توضیحات هنرآموز، مشاهدات و یافته هاي خود گزارش تهیه کرده و در کلاس ارائه دهید.

فعالیت عملی

مفهوم علف هرز 
به گیاهان ناخواسته و خودرویی که با اشغال فضا و نور و همچنین رقابت در مصرف غذا و آب باعث خسارت به 
گیاه اصلی می شوند، علف هرز می گویند. بر این اساس گیاهانی که اصولاً علف هرز نیستند، ولی بهط ور اتفاقی 
در زراعتی خاص می رویند و مزاحمت ایجاد می کنند، علف هرز نامیده می شوند؛ مثلًا وجود ریحان در مزرعه 

خیار به منزله علف هرز است.
نيب اهفلعي رهز، اهايگن ايسبري دنتسه هك رصمف وخراكي اي دارويي داردن، ولي وچن وخاناهتس روییده ادن، 

رباي وصحملات كشت دشه كي ريقب بوده و فلع رهز وسحمب ميدنوش.
علف های هرز عامل مهمی در تخریب مکان هایی از قبیل جاده، ریل آهن، فرودگاه، مخازن نفت یا پالایگشاه ها 

و ... محسوب می گردند؛ اما بیشترین و مه مترین اثر تخریبی آنها در بخش کشاورزی دیده می شود.

اهمیت خسارت علف های هرز 
ربحسب ربرسياهي ااجنم دشه، اسخرت اهفلعي رهز در زمارع لاغت اريان  هبطور طسوتم اسلهناي 25 دردص 
و در رياس زرااهتع هب رماتب شيب از زمارع لاغت اتس. در بعضي انمطق و رشاطي، اسخرت اهفلعي رهز 
ثعاب وباندي ماكل زمرهع دشه اتس. اهفلعي رهز داراي ارثات زاين آوري رباي اهايگن زراعي، ااسنن، حويان 

و محیط زتسي ميدنشاب.

ویژگی های شاخص علف های هرز 
گسترش علف های هرز در مناطق مختلف و پایداری آنها در شرایط متفاوت، به دلیل ویژگی های خاص آنها 

است. برخی از مه مترین ویژگی های علف های هرز عبارت اند از:
ـ رشد سریع: علف های هرز معمولاً نسبت به گیاهان اصلی رشد سری عتری دارند.
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فکر کنید تولید بذر زیاد چه نقش و اهمیتی در پایداري و گسترش علف هرز دارد؟

اختلاف رشد )مثلًا تفاوت ارتفاع( چند نمونه از علف هاي هرز را با گیاهان اصلی در مزرعه، پیگیري کرده پژوهش کنید
و ضمن تهیه عسک و گزارش، در کلاس ارائه دهید.

موضوع : بررسی برخی ازخصوصیات علف های هرز
وسایل و مواد موردنیاز: بلاس و کفش کار، دستکش، بیل، بیلچه، قیچی باغبانی، بینوکولار و لوپ دستی

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموز خود )بدون آسیب به گیاه اصلی( به مزرعه یا باغات هنرستان وارد شوید.

2 تعدادي از علف هاي هرز را شناسایی کرده و تشخیص خود را به تأیید هنرآموز برسانید.

3 نمونه هایی از بوته هاي علف هاي هرز را از نظر میزان رشد )ارتفاع، حجم...( با گیاه اصلی مقایسه نمایید.

4 در مساحت محدود مثلًا یک مترمربع از مزرعه، تعداد علف هاي هرز را به دقت شمارش کرده و یادداشت کنید.

5 چه نوع علف هرزي در منطقه شما از انواع دیگر، بیشتر روییده است؟ چرا؟

6 اندام بذردهنده برخی از علف هاي هرز را به کمک قیچی باغبانی جدا کنید و پس از انتقال به آزمایگشاه، 

آنها را شمارش نمایید.
7 میزان نفوذ و پراکنش ریشه در برخی از علف هاي هرز را مطاعله کنید.

8 یافته هاي خود و توضیحات هنرآموز را به درستی در دفتر گزارش کار، ثبت کرده و براي ارائه آماده 

نمایید.

فعالیت عملی

ـ کم توقع بودن: علف های هرز نسبت به گیاهان اصلی ک متوق عترند. به عبارت دیگر نیاز به مواد غذایی و 
عوامل مؤثر رشد در آنها بسیار کمتر از گیاهان زراعی و باغی است. بنابراین با فراهم شدن عوامل و شرایط در 

کمترین حد ممکن، شروع به رشد و گسترش می نمایند.
ـ تولید بذر زیاد: علف های هرز، بذر بسیار زیادی تولید می کنند. برای مثال؛ تولید بذر در یک بوته سلمه تره 

به حدود 71111 و در تاج خروس به 511111 عدد می رسد.

ـ قدرت رقابت: علف هاي هرز داراي قدرت رقابت بالایی با گیاه اصلی از نظر جذب آب، مواد غذایی و نور می باشند.

ـ قابلیت طولانی حیات )جوانه زنی(: بذر علف هاي هرز داراي عمر طولانی بوده و می توانند در شرایط 
و  گاوزبان  از  گونه هایی  هرز  علف هاي  بذر  مثال،  براي  نمایند.  حفظ  را  خود  نامیه  قوه  محیطی،  مختلف 

پیچک‌صحرایی، می توانند براي مدت طولانی قوه نامیه خود را حفظ کرده و داراي قابلیت جوانه زنی باشند.
ـ خواب بذر: مجموعه بذرهای موجود در یک گونه علف هرز، حتی در قسمت های مختلف یک شاخه، دارای 
خواب متفاوت هستند و در صورت قرار گرفتن در شرایط مطلوب جوانه زنی، بذرها باهم جوانه نمی زنند. بذر 

گیاهان هرز گونه هایی از تیره گاوزبان و پیچک صحرایی دوره های خواب چندین ساله دارند.



175

پودمان پنجم: کنترل گیاهان ناخواسته ) علف های هرز(

بذر برخی از علف های هرز می توانند توسط حیوانات و انسان انتشار یابند. در مورد این موضوع در منابع علمی پژوهش کنید
جست وجو کنید.

موضوع: بررسی شکل و زوائد بذر علف های هرز
وسایل و مواد موردنیاز: بلاس و کفش کار، دستکش، بیلچه، ذره بین یا لوپ 

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموز خود از مزارع و زمین های اطراف هنرستان دیدن کنید.

2 با رعایت اصول مراقبت از گیاه اصلی، وارد مزرعه یا حاشیه آن شوید.

3  بذر چند نوع از علف های هرز موجود در منطقه را پیدا کنید.

4 شلک، زوائد )زوائدی مانند بال، چتر، دنباله پیچ دار، خار...( و برجستگی های روی بذر این علف های هرز را 

بررسی کنید و از آنها عسک بگیرید.
5 نتایج مشاهدات خود را در قابل یک گزارش تهیه و در کلاس ارائه دهید.

فعالیت عملی

موضوع: شماهده اندام های رویشی تکثیرشونده در علف های هرز
وسایل و مواد موردنیاز: بلاس و کفش کار، دستکش، بیل، بیلچه و آب

مراحل انجام کار:
1 به همراه هنرآموز خود از باغ‌های هنرستان بازدید کنید.

2 با احتیاط و بدون آسیب زدن به درختان وارد باغ یا حاشیه آن شوید.

3 انواع علف هاي هرز موجود در منطقه را که داراي اندام رویشی تکثیرشونده هستند، از هنرآموز خود 

بپرسید.
و  ریشه  بهط وري که  نموده  خارج  زمین  از  بیلچه  و  بیل  از  استفاده  با  را  مورد نظر  هرز  علف هاي   4

اندام هاي   زیرزمینی آنها کاملًا از زمین بیرون آید.
5 ریشه و اندام هاي زیرزمینی این گیاهان را با آب بشویید.

6 اندام هاي زیرزمینی تکثیرشونده آنها را مشاهده و مطاعله کنید.

7 ضمن تهیه عسک، نتایج مشاهدات و یافته هاي خود را به صورت یک گزارش آماده کرده و به هنرآموز 

خود تحویل دهید.

فعالیت عملی

ـ سهولت انتشار: بذر برخی از علف های هرز، به دلیل وجود زوائد و ش لکهای خاص، توانایی انتقال و انتشار 
گیاهان زراعی و باغی دارند. بیشتری نسبت به	

ـ امکان تکثیر غیرجنسی: برخی از علف های هرز می توانند با اندام های غیرجنسی )ریشه، غده، پیاز، ریزوم 
و ...( ازدیاد و گسترش پیدا کنند.
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ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکرد )ازبار، مواد، مراحل کارردیف
تجهیزات، زمان، مکان و...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(ممکن

1
تعیین 

ویژگی های 
شاخص 

علف های هرز

باغ، آزمایگشاه، متر، 
پتری دیش، بینوکولار، 

ذره بین، امکانات نوشتاری، 
پاکت جم عآوری نمونه

بالاتر از حد 
انتظار

ویژۀ  مشخصه های  تعیین  باغ،  هرز  علف های  تعیین 
3علف های هرز و محاسبۀ این شاخص ها در آزمایگشاه

تعیین علف های هرز باغ و تعیین بعضی از  مشخصه های در حد انتظار
2ویژۀ علف های هرز

نیاز به تلاش 
1تعیین برخی از علف های هرز باغبیشتر

روش های خسارت علف های هرز  
علف هاي هرز به روش هاي متنوع و یا از راه هاي مختلفی ایجاد خسارت می کنند.

برخی از آنها عبارت اند از:
ـ هدر دادن آب: علف هاي هرز میزان قابل توجهی از آبی را که باید صرف رشد گیاه اصلی شود، مصرف 
می کنند. همچنین وجود علف هاي هرز در کف یا کنار جوي ها، باعث کاهش سرعت جریان آب و افزایش نفوذ 
عمقی، نشت جانبی و گاهی سرریز شدن آب جوي ها می شود. به این ترتیب سبب کاهش آب مورد استفاده 

گیاه می شوند.
ـ مصرف مواد غذایی: قدرت رقابت علف هاي هرز با گیاهان اصلی براي جذب مواد غذایی خاک، خیلی زیاد 
است. علف هاي هرز در بیشتر شرایط با سرعت زیادي رشد می کنند و تقاضاي زیادي براي مصرف مواد  غذایی 
دارند. در واقع بخش عمده اي از مواد غذایی موجود در خاک یا به کار رفته توسط کشاورز، با وجود علف هاي 

هرز به هدر می رود.
ـ سایه افکنی: اگر رشد علف هاي هرز مهار نگردد، به سرعت قد کشیده و مانع از رسیدن نور مناسب به گیاه 

اصلی می گردد.
وارد خاک می کنند که  را ترشح و  موادی  بعضاً  ریشه های گیاهان هرز  ـ ترشح مواد مسموم در خاک: 
به صورت سم بسیار قوی عمل کرده و رشد سایر گیاهان را محدود یا متوقف می کند. به عنوان مثال؛ مَرغ، دم 

روباهی، کتان وشحی و کاهوی وشحی این خاصیت را دارند.
ـ کاهش کیفیت و کمیت محصول: محصولات تولیدي در مزارع و باغات آلوده به علف هاي هرز، به مراتب از 
کیفیت پایین تري نسبت به محصولات تولید شده در مزارع بدون علف هرز، برخوردار هستند. میزان عملکرد 

در واحد سطح نیز در مزارع و باغات آلوده به علف هاي هرز، بسیار کمتر است.
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به نظر شما علف های هرز به چه روش های دیگری می توانند در روند تولیدات گیاهی اختلال ایجاد کنند؟ 
در انجام پژوهش افزون بر استفاده از منابع علمی معتبر از نظرات کارشناسان کشاورزی و کشاورزان خبره 

منطقه استفاده نمایید.

پژوهش کنید

موضوع: ارزايبي هنومن اسخرت اه فلعي رهز به ملاوصحت سبزی و صیفی یا گیاهان دارویی
وسایل و مواد مورداينز: لباس و شفك اكر، دتسكش، امكانات ايدداتش و ربريوصتداري، متر

مراحل انجام کار:
1 رمهاه رنهآومز وخد در زامن و رشاطي سانمب گاورو بودن زمین وارد زمرهع ديوش.

2 ياهتمسقي از زمرهع را هك فدقا فلع رهز وبده اي اهفلعي رهز آن زيچان اتس، مشصخ دينك.

3 ياهتمسقي از زمرهع را هك داراي يبشنيرت رتاكم فلع رهز دنتسه نیز مشدينكصخ.

4 از ره تمسق، اسمحتي حدود كي  رتممربع را ااختنب دينك.

5 وضعتي روشي ايگه الصي را در دو قسمت )بدون فلع رهز و داراي علف هرز( از نظر تعداد هتوب الصي 

در برم رتمع، ارافتع هتوب، تعداد ربگاه  و... هسياقم دييامن. رباي اطانيمن يبشرت و اضقوت دررتتس، اني 
ايلمعت را در دو هطقن ديگر دننامه فوق تكرار دينك.

6 اقنط ومرد آزشيام را اب ذگ تملاعاري، مشصخ دينك.

7 زيمان وتلدي و تيبوغرم وصحمل در اقنط داراي رهفلعز و دبون اهفلعي رهز را اب هم ديجنسب.

8 جياتن مشدهاات و اهشجنسي وخد را در زگارش اكر هتشون و هب رنهآومز وخد يوحتل دديه.

فعالیت عملی

ـ افزایش هزینه تولید )قیمت تمام شده محصول(: مهار علف های هرز با هر وسیله ای که باشد )وجین دستی، 
ماشینی، شیمیایی، بیولوژیکی و...( از نظر اقتصادی هزینه زیاد و قابل توجهی برای کشاورز دارد. همچنین مخلوط 

شدن بذر علف های هرز با بذر محصولات کشاورزی هزینه بوجاری آن را نیز بر آن می افزاید.

ـ ایجاد شمکل در برداشت: علف های هرز گاهی با ریشه های گسترده یا شاخ و برگ حجیم یا ساقه پیچنده 
خود، عملیات برداشت را کند و دشوار می نمایند.

ـ میبزانی برای آفات و بیماری های گیاهی: علف های هرز پناهگاه خوبی برای آفات و بیماری های گیاهی هستند. 
اکثر شحرات و قارچ ها قلب از حمله به محصولات کشاورزی، مدتی از زندگی خود را روی علف های هرز داخل و 
اطراف باغ‌ها و مزارع می گذرانند. مثلًا شته سبز هلو در مراحلی از زندگی خود به گیاهان زراعی و علف های هرز 

حمله می کند.

کدام آفات و بیماری های گیاهی از علف های هرز به عنوان میزبان برای تکمیل چرخۀ زندگی خود بهره 
می گیرند؟ در این خصوص با ه مکلاسی های خود بحث و تبادل نظر کنید.

گفت‌وگو کنید
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روش های تکثیر، انتشار و ورود علف های هرز به مزارع و باغات  
روش های تکثیر علف های هرز

الف( تکثیر جنسی: علف هاي هرز به روش جنسی از طریق بذر ازدیاد 
می یابند. لازمه تولیدمثل جنسی تکشیل اندام هاي زایشی و گرده اشفانی 
از  تولید بذر می شود. خردل وشحی و چچم گونه هایی  است که منجر به 

علف هاي هرز هستند که به روش تکثیر جنسی ازدیاد می یابند.
اندام هاي  غیرجنسی،  تولیدمثل  در  رویشی:  یا  غیرجنسی  تکثیر  ب( 
رویشی گیاه نقش دارند. اغلب علف هاي هرز چندساله به روش غیرجنسی و 

تعداد کمی از آنها از طریق بذر تکثیر می شوند.
تولید پاجوش: برخی از علف هاي هرز با ریشه هاي قطور و عمودي خود، 
از راه تولید پاجوش )ریشه جوش( هم ازدیاد پیدا  با بذر،  افزون بر ازدیاد 

می کنند؛ مانند گل قاصد )شلک1(.

و  ریشه  مرطوب،  خاکِ  با  تماس  محل  در  هرز  علف هاي  از  برخی  خزنده  ساقه هاي   ساقه های خزنده: 
اندام هاي هوایی تولید می کنند. توتف رنگی وشحی از طریق استولون، قیاق از طریق ریزوم، مَرغ از طریق 

استولون و ریزوم توسعه می یابند )ش لکهای 2 و 3(.

شکل 1ـ پاجوش در گل قاصد

شکل3ـ ساقه رونده و ریزوم در مَرغ شکل2ـ ریزوم قیاق

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد )ازبار، 
مواد، تجهیزات، زمان، 

مکان و...(
نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(نتایج ممکن

تعیین خسارت 2
علف های هرز

مزرعه، متر، ذره بین، 
امکانات نوشتاری

بالاتر از حد 
انتظار

ارزیابی کاملی از نحوه و میزان خسارت علف های 
3هرز در باغ

خسارت در حد انتظار میزان  و  نحوه  از  کامل  نسبتاً  ارزیابی 
باغ در  هرز  2علف های 

نیاز به تلاش 
1عدم ارزیابیبیشتر
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حیوانات و پرندگان به جز موارد گفته شده، به چه روش هاي دیگري می توانند در انتقال و انتشار علف هاي هرز 
مؤثر باشند؟

فکر کنید

در منطقه یا هنرستان شما بذر کدام علف هاي هرز از طریق فرو رفتن در کفش و یا چسبیدن به بلاس، 
منتشر می شوند؟

فکر کنید

ازُمک داراي ریشه هاي عمیق هستند که گاهی   ریشه های افقی یا خزنده: برخی علف هاي هرز نظیر 
پایه هاي جدید ظاهر  این ریشه ها،  از جوانه هاي موجود در روي  و  یافته  افقی در خاک گسترش  به صورت 

می شوند.
پیاز: بعضی از علف هاي هرز نظیر پیاز وشحی از طریق پیاز تکثیر پیدا می کنند.

غده: تعدادي از علف هاي هرز با استفاده از غده ازدیاد می یابند که از آن جمله می توان به شمعدانی وشحی 
اشاره نمود.

 عوامل انتشار بذر علف های هرز:
)مثل  بال‌مانند  زوائد  داراي  بذر علف هاي هرز  انتشار  براي  مؤثري  و  عامل مهم  باد  از طریق جریان هوا: 

ترشک( یا داراي چتر )مانند گل قاصد( می باشد.
از طریق جریان آب: در حاشیه جوي ها و رودخانه ها انواع علف هاي هرز می روید. بذر این گیاهان داخل آب 
می ریزد. بر این اساس آب در انتشار بذر علف هرز نقش مهمی دارد. سیلاب هاي بطیعی نیز بهط‌ور قاب لتوجهی 

باعث پخش علف هاي هرز می گردند.

 از طریق حیوانات: بسیاری از جانوران اعم از وشحی و اهلی )از جمله گوسفندان( از عوامل انتقال و انتشار 
بذر علف هاي هرز محسوب می شوند. بعضی از بذرها به دلیل داشتن کرک، خار یا دارا بودن سطحی خشن و 
ناهموار به بدن جانوران به ویژه آنهایی که داراي کرک و پمش هستند، می چسبند و از محلی به محل دیگر منتقل 

می شوند. بذرهاي جو وشحی، توق و دم روباهی نمونه هایی هستند که به این طریق پراکنده می شوند.

 از طریق انسان: ممکن است ضمن عبور انسان ها از باغی به باغ دیگر، بذرهاي علف هاي هرز با چسبیدن 
به بلاس، کفش و یا دیگر وسایل همراهشان، منتقل گردند.

 از طریق بذر گیاه اصلی: این روش یکی از رایج ترین و مه مترین روش های انتقال بذر علف هاي هرز می باشد؛ 
زیرا هر ساله میلیون ها تن بذر گیاهی در سطح جهانی جابه جا می شود. 

 از طریق کودهای دامی تازه: مصرف کودهاي دامی، به صورت تازه یا نپوسیده، یکی از عوامل مهم انتشار 
بذرهاي علف هاي هرز به شمار می آید.
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از چه روش هاي دیگري ممکن است بذر علف هاي هرز جابه جا یا منتشر شوند؟ در پژوهش خود ضمن 
استفاده از منابع علمی معتبر، از نظرات کارشناسان و کشاورزان خبره محلی کمک بگیرید.

پژوهش کنید

موضوع: بررسی اثر کودهای تازه و پوسیده بر مقدار علف های هرز باغ
وسایل و مواد موردنیاز: کود دامی پوسیده، کود دامی تازه، فرغون، بیل، امکانات ثبت و ضبط اقدامات

مراحل انجام کار:
1 حدود 11 مترمربع از زمین باغ را انتخاب کنید.

2 در قطعه انتخابی 6 عدد کرت یک مترمربعی ایجاد کنید.

3 یک فرغون کود تازه و یک فرغون کود پوسیده یا فراوري شده، فراهم کنید.

4 در 3 کرت، کود تازه و در 3 کرت دیگر، کود پوسیده پخش کنید.

فعالیت عملی

5 کودها را در یک زمان و به روش یکسانی با استفاده از بیل، زیر خاک کنید.

6 در تمام کرت ها در یک زمان مشخص اقدام به کاشت یک نوع بذر نمایید.

7 همه کرت ها را در یک زمان، به یک مقدار و به روش یکسان آبیاري نمایید.

8 سایر عملیات مراقبتی را بهط ور یکسان انجام دهید تا گیاه زراعی و علف هاي هرز جوانه زده و رشد نمایند.

9 میزان رشد و تراکم محصول اصلی و علف هاي هرز را به روشی که هنرآموز تعیین می کند، اندازه گیري 

و مقایسه کنید.
10 مشاهدات، یافته ها و تحلیل خود را در دفتر گزارش کار، ثبت کرده و به هنرآموز خود ارائه دهید.

 نوع کود برای هر کرت به صورت تصادفی تعیین گردد.
مقدار مصرف کود در تمام کرت ها به یک اندازه و کیفیت باشد.

دقت کنید

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد )ازبار، 
مواد، تجهیزات، زمان، 

مکان و...(
نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(ممکن

3

تعیین روش های 
تکثیر، انتشار و 
ورود علف های 
هرز به مزارع و 

باغ‌ها

مزرعه یا باغ آلوده به 
علف  هرز، بیلچه،کانال آبیاری، 
کود دامی تازه و پوسیده و...

بالاتر از حد 
انتظار

از  هرز  علف  بوته  کامل  کردن  خارج 
زمین و ارزیابی دقیق روش های تکثیر و 

هرز علف های  انتشار 
3

در حد 
انتظار

از  هرز  علف  بوته  کامل  کردن  خارج 
دقیق روش های  نسبتاً  ارزیابی  و  زمین 

هرز علف های  انتشار  و  تکثیر 
2

نیاز به 
تلاش 
بیشتر

عدم توانایی در خارج کردن کامل بوته 
1علف هرز از زمین
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تقسیم بندی علف های هرز 
می کنند.  بطقه بندي  مختلف،  روش هاي  به  را  هرز  علف هاي 

برخی از این روش ها عبارت اند از:

 تقسیمب ندی علف های هرز براساس طول دمت زندگی: 
طول عمر یک گیاه مدت زمانی است که بذر آن جوانه زده، 
بین  از  بذر،  آوردن  به وجود  و  تولید مثل  از  و پس  کرده  رشد 

می رود )شلک4(.
یک ساله ها،  کلی:  دسته  سه  به  را  هرز  علف هاي  نظر  از  این 

دوساله ها و چندساله ها تقسیم می نمایند.
الف( علف های هرز یک ساله: گیاهان یک ساله، گیاهانی را گویند که چرخه زندگی آنها یعنی از جوانه زدن 
بذر تا تولید بذر جدید در طی یک سال زراعی انجام می شود و سسپ از بین می روند. این گیاهان به دو گروه 

یک ساله زمستانه و یک ساله تابستانه تقسیم می شوند.

 گیاهان هرز یک ساله زمستانه: گروهی از گیاهان هستند که در پاییز جوانه می زنند. این گیاهان در طول زمستان، 
زندگی کند خود را می گذرانند و در بهار یا اوایل تابستان بذر جدید تولید می کنند، مانند فرفیون و دم روباهی که در میان 

گیاهان زراعی کاشته شده در پاییز، مانند یونجه و گندم بیشتر دیده می شوند )ش لکهای 5 و 6(.

شکل4ـ نمای کلی از چرخه زندگی گیاه

چرخه زندگی
 رشد گیاهان

رشد زایشی

رشد رویشی

جوانه‌زنی

دانه ها

شکل6 ـ دم روباهیشکل5 ـ فرفیون

شکل8  ـ جو وحشیشکل7ـ خرفه

 گیاهان هرز یک ساله تابستانه: گیاهانی هستند که بذر آنها در بهار سبز شده و در پاییز همان سال، بذر 
تولید می کنند، مانند جو وشحی و خُرفه )ش لکهای 7 و 8(. این گونه علف هاي هرز بیشتر در میان گیاهان 

زراعی کشت شده در بهار مانند چغندرقند، پنبه، ذرت و غیره دیده می شوند.
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                         شکل 9ـ پیر گیاه                           شکل 10ـ کنگر صحرایی                     شکل 11ـ گل ماهور

موضوع: شناسایی اندام های تکثیر شونده غیرجنسی علف های هرز چندساله
وسایل و مواد موردنیاز: بلاس و کفش کار، دستکش، بیل، بیلچه یا شفره، آب، امکانات نوشت افزاري و 

دوربین براي تهیه عسک و فیلم
مراحل انجام کار:

1 همراه هنرآموز خود به باغ‌های هنرستان مراجعه کنید.

2 با احتیاط و رعایت نکات ایمنی به شکلی که به گیاه اصلی آسیبی نرسد، وارد باغ شوید.

3 با راهنمایی هنرآموز، تعدادي از علف هاي هرز چندساله معرفی شده در کتاب را شناسایی کنید.

4 با استفاده از ابزار مناسب، گیاهان شناسایی شده را تا حد امکان به طور کامل از زمین خارج نمایید.

5 ریشه و اندام هاي مورد نظر را با آب کاملًا بشویید.

6 اندام هاي رویشی تکثیر شونده گیاهان را با کمک هنرآموز، مشخص کرده و آنها را با هم مقایسه کنید.

7 مشاهدات خود و توضیحات هنرآموز را به درستی در دفتر گزارش، ثبت کرده و براي ارائه آماده نمایید.

فعالیت عملی

ب( علف های هرز دوساله: چرخه زندگی گیاهان دوساله، طی دو سال تکمیل می شود. این قبیل گیاهان در 
سال اول، با رشد رویشی، تولید ساقه و برگ می کنند و در سال دوم به گل نشسته، تولید بذر می نمایند. این 
گیاهان بیشتر در مناطق معتدله دیده می شوند، مانند پیرگیاه، کنگر صحرایی و علف ماهور )ش لکهای 9 تا 11(.

ج( علف های هرز دائمی: گیاهان هرز دائمی یا چندساله، گیاهانی هستند که اغلب بیش از دو سال زندگی 
می کنند. تعدادي از این گیاهان، علاوه بر بذر، قادر به تکثیر و ازدیاد به وسیله اندام هاي رویشی نیز می باشند، 

مانند پیچک صحرایی، قیاق و اویارسلام )ش لکهای 13،12 و 14(.

شکل 14ـ اویار سلامشکل 13ـ قیاقشکل 12ـ پیچک صحرایی



183

پودمان پنجم: کنترل گیاهان ناخواسته ) علف های هرز(

شکل 16ـ پنیرکشکل 15ـ خردل وحشی

شکل 18ـ گل جالیزشکل 17ـ سِس 

شکل 19ـ دارواش

 تقسیمب ندی علف های هرز از نظر نوع زندگی:
علف هاي هرز بر حسب نوع زندگی به سه دسته کامل، انلگ و نیمه‌انلگ تقسیم می شوند.

و هوا  از زمین، آب  را  مواد موردنیاز خود  قادرند  علف هاي هرزي هستند که  الف( علف های هرز کامل: 
به دست آورند، مانند خردل وشحی، پنیرک )ش لکهای 15 و 16(.

ب( علف های هرز انگل: ناهايگي دنتسه هك اقدر به نيمأت وماد ذغايي وخد دنتسين و از اني تهج اكملًا 
وابسته به ايگه زيمبانند، دننام سِس و گل اجلزي هك براي اداهم زگدني وخد ريزگان دنتسه از ووجد اهايگن 

زيمبان اافتسده دننك )ش لکهای 17 و 18(

هك  دنتسه  ناهايگي   همينالگن:  رهز  اهفلعي  ج( 
دقماري از ذغاي وخد را به طور قتسمل نيمأت ميدننك  
و دقماري را از زيمبان وخد ميدنريگ، دننام دارواش هك 
بر روي هنت دراتخن بزرگ رقتسم ميوشد. اني هنوگ 
اهايگن آب و الامح را از زيمبان ميدنريگ و با رلكوفيل 

وخد معل ذغااسزي را ااجنم ميددنه )شلک 19(.
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شکل 21ـ توق شکل 20ـ گاو پنبه

شکل 24ـ مَرغشکل 23ـ حَلفهشکل 22ـ سوروف

هدف از دسته بندي علف هاي هرز چیست؟ فکر کنید

شکل 25ـ نمونه ای از هرباریوم

 تقسیمب ندی علف های هرز براساس شکل برگ:
براین اساس علف های هرز را به دو گروه بزرگ تقسی مبندی می کنند:

الف( علف های هرز پهن برگ، مانند گاوپنبه و توق )ش لکهای 20 و 21(.

ب( علف های هرز باریک برگ مانند سوروف، حَلفه و مَرغ )ش لکهای 22، 23 و 24(.

 مجموعه یا هرباریوم گیاهان هرز: یکی از راه هاي شناسایی گیاهان از جمله گیاهان هرز، داشتن نمونه آنها 
در تمام طول سال است. جم عآوري نمونه ها و نگهداري آنها از دیرباز مرسوم بوده است. برخی براي سرگرمی و 
لذت بردن اقدام به تهیه مجموعه یا کلکسیون می کنند. اما دانش آموختگان رشته هاي کشاورزي براي گسترش 
دانش، درک دقیق تفاوت بین انواع گیاهان، افزایش و به روزرسانی معلومات خود و تبادل اطلاعات علمی اقدام 
هرباریوم گیاهی می گویند  نمونه هاي گیاهی، اصطلاحاً  به مجموعه  کار می نمایند. در گیاه شناسی  این  به 

)ش لک25(.
 مراحل تهیه هرباریوم گیاهی

ـ جم عآوري
ـ خشک کردن

ـ نگهداري
براي جم عآوري نمونه هاي علف هاي هرز، در زمان هاي مختلف 
به عبارت دیگر در مرالح مختلف رشد و نمو یا حداقل زمانی که 
گیاه تمام یا حداکثر اندام هاي خود را دارد، به محل پراکنش یا 
مزارع اختصاصی آن علف هرز رفته، آنها را با احتیاط کامل از 

زمین خارج می کنند.
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شکل 27ـ خم کردن ساقهشکل 26ـ خشک کردن نمونه گیاهی

محل  به  و  داده  قرار  کاغذي(  )ترجیحاً  همراه  کیسه  داخل  ناخالصی ها،  حذف  از  پس  را  برداشتی  نمونه 
آزمایشگاه یا محل خشک کردن می آورند. براي خشک کردن و نگهداري علف هاي هرز، ابتدا ریشه را شسته و 
تمیز می کنند؛ سپس آنها را مدت کوتاهی در محل سایه قرار می دهند تا رطوبت سطحی آنها خشک شود. 
اندام های متعدد علف هرز را به ترتیبی که شکل و شمایل کلی گیاه به هم نخورد، تا حدي تنُک می کنند. 
گیاه را روي صفحات کاغذي که جاذب رطوبت می باشد؛ مثل روزنامه قرار می دهند )شکل26(. ساقه هاي بلند 

را به شکل هاي معمولاً N خم می کنند تا در یک صفحه جا بگیرد )شکل 27(.

برگ ها، ریشه ها و سایر اندام ها را روی کاغذ به نحوی می گسترانند تا بدون چین خوردگی، شکل طبیعی گیاه 
حفظ گردد. این صفحه را لای صفحات کاغذی دیگر قرار داده و مجموعه را تحت فشار )پرِِس( قرار می دهند تا 
هم ضمن کاهش یا خارج شدن رطوبت، خشک گردد و هم دارای فرم مطلوبی برای نگهداری و شناسایی باشد. 
نمونه گیاهی باید کامل بوده و حاوی برگ، ساقه، ریشه و گل یا میوه باشد. این نمونه ها را باید از پوسیدگی 
را روی  آنها  نمونه های گیاهی خشک شده،  بلند مدت  نگهداری  برای  نگه داشت  آفات، دور  برخی  و حمله 
کاغذهای مخصوص قرار داده و می چسبانند. برچسبی در پایین سمت راست صفحه قرار می دهند. بر روی 
نام  تاریخ جمع آوری و  نام جمع آوری کننده،  نام عمومی و علمی گیاه، خانواده،  از قبیل  برچسب اطلاعاتی 

محل جمع آوری، نام میزبان و شماره گیاه را یادداشت می کنند. 
نمونه های مربوط به یک جنس یا خانواده یا مجموعه نمونه های 
کاغذی  پوشه  یک  درون  هرباریوم  در  میزبان،  یک  به  مربوط 

نازک قرار می گیرد.
اطلاعات لازم مربوط به علف های هرز را روی برچسب نوشته 
مجموعه های  می چسبانند.  پوشه  روی  را  برچسب  سپس  و 
مخصوص  کمد  در  ترتیب  همین  به  و  فایل  یک  در  بزرگ تر 

شکل 28ـ کمد طبقه‌بندیچیده می شوند )شکل 28(.
 علف های هرز در هرباریوم
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موضوع: جمع آوری نمونه های علف های هرز رایج در منطقه
و  پلاستیکی  کیسه  آب،  روزنامه،  بیلچه،  بیل،  دستکش،  کار،  کفش  و  بلاس  مورد‌نیاز:  مواد  و  وسایل 

امکانات ثبت و ضبط مشاهدات
مراحل انجام کار:

1 همراه هنرآموز خود به مزارع و باغات هنرستان وارد شوید.

2 نمونه هایی از علف هاي هرز موجود در مزرعه هنرستان خود را شناسایی کنید.

3 این نمونه ها را به آرامی و با استفاده از بیل یا بیلچه همراه با قسمتی از ریشه، از خاک بیرون بیاورید.

4 نمونه خارج شده از خاک را پس از تأیید هنرآموز، در کیسه همراه قرار داده و به جم عآوري ادامه دهید.

5 علف هاي هرز جم عآوري شده را به آزمایگشاه هنرستان منتقل نمایید.

6 ریشه گیاهان هرز را با آب بشویید و با استفاده از روزنامه خشک نمایید.

7 مشاهدات خود را در دفتر گزارش کار، ثبت کرده و براي ارائه آماده نمایید.

فعالیت عملی

موضوع: خشک کردن نمونه های علف های هرز جمع آوری شده
وسایل و مواد مورد نیاز: تخته پرس مخصوص، کش یا نخ مخصوص و یا پیچ و مهره، روزنامه باطله، 

نمونه هاي مختلف علف هاي هرز جم عآوري شده
مراحل انجام کار:

1 نمونه هاي علف هرز جم عآوري شده را به خوبی تمیز کنید.

2 بخشی از اندام هاي مازاد نمونه را حذف کنید.

3 نمونه را روي یک کاغذ جذب کنندۀ رطوبت )غیرروغنی( مانند روزنامه باطله قرار دهید.

4 اندام هاي نمونه را ضمن گستراندن روي صفحه کاغذ، با چسب کاغذي مهار کنید.

5  مشخصات اولیه نمونه را یادداشت کرده و در محل مناسبی از صفحه در کنار نمونه قرار دهید.

6 نمونه را لابهلا ي چند برگ روزنامه باطله قرار دهید.

7 نمونه هاي دیگر را به همین ترتیب آماده نمایید.

8 نمونه هاي آماده شده را روي یک تخته قرار دهید. ابعاد تخته مختصری بزرگ تر از ابعاد صفحه کاغذ 

نمونه باشد.

فعالیت عملی

دقت کنید در صورت عدم دسترسی به تخته مناسب، می توانید از ورقه هاي مقوایی ضخیم استفاده کنید.

نمونه گیاهی کامل )دارای ریشه، ساقه، برگ، گل یا میوه( باشد. دقت کنید
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موضوع : نگهداری نمونه های علف های هرز خشک شده
وسایل و مواد مورد نیاز: مقواي سفید به ابعاد استاندارد )کاغذ هرباریوم(، نوار چسب مخصوص، برچسب 

مخصوص نمونه هاي گیاهی، پوشه و قفسه بطقه بندي شده
مراحل انجام کار:

1 با سرکشی به نمونه هاي تحت پرس، خشک شدن کامل آنها را به تأیید هنرآموز برسانید.
2 نمونه هاي خشک شده را از کاغذ روزنامه باطله به روي کاغذ هرباریوم منتقل کنید.

3 با چسب مخصوص، نمونه ها را روي کاغذ ثابت نمایید.
4 روي ورق هاي به ابعاد حدود 6×11 سانتی متر اطلاعاتی از قبیل شماره گیاه، نام عمومی علف هرز، نام 

بومی علف هرز، نام میزبان، محل جم عآوري، تاریخ جم عآوري و نام جم عآوري کننده را بنویسید.
5 ورقه شناسه را پس از تأیید هنرآموز، در گوشه پایینی سمت راست کاغذ هرباریوم، بچسبانید.

6 روي کاغذ هرباریوم حامل نمونه گیاهی، شناسه و مشخصات علف هرز را با نایلون مخصوص یا سلیفون، 
بپوشانید.

7 نمونه هاي آماده شده را در پوشه و قفسه هایي که هنرآموز تعیین می کند، قرار دهید.
ارائه آماده  براي  8 تجربیات خود و توضیحات هنرآموز را به درستی در دفتر گزارش کار، ثبت کرده و 

نمایید. 

فعالیت عملی

9 تخته دیگري به شلک و ابعاد تخته زیرین، بر روي نمونه ها قرار دهید.
10 بر روي تخته بالایی وزنه سنگین قرار داده یا به خوبی طناب کشی کنید تا تحت شفار قرار گرفته و 

ضمن خشک شدن، به خوبی شلک بگیرند.

نمونه ها باید حدود 14 تا 15 روز در این شرایط قرار داشته باشند، تا به طور کامل خشک شوند. چنانچه 
نمونه ها دارای برگ های پهن یا آب دار باشند، کاغذها )روزنامه ها( را باید یک تا چند نوبت تعویض کرد.

دقت کنید

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد 

)ازبار، مواد، 
تجهیزات، زمان، 

مکان و...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(ممکن

4

ارزیابی و 
گروه بندی 

علف های هرز و 
تهیه و نگهداری 

نمونه های 
هرباریومی از آنها

آزمایگشاه، نمونه های 
علف های هرز باغ یا 
مزرعه، بیلچه، قیچی 

باغبانی، چسب کاغذی، 
کاغذ روزنامه، تخته 

پرس مخصوص، کش 
یا نخ، ورقه شناسه، 
کاغذ هرباریوم و...

بالاتر از حد 
انتظار

جم عآوری،  و  هرز  علف های  دقیق  گروه بندی 
آنها از  هرباریومی  نمونه  تهیه  و  3خشک کردن 

در حد 
انتظار

گروه بندی نسبتاً دقیق علف های هرز و جم عآوری، 
به  آنها  از  هرباریومی  نمونه  تهیه  و  خشک کردن 

کمک هنرآموز
2

نیاز به 
تلاش بیشتر

ناتوانی  و  هرز  علف های  گروه بندی  توانایی  عدم 
آنها از  نمونه هرباریومی  تهیه  1در 
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معرفی برخی از مهم ترین علف های هرز  
1ـ سلمک یا سلمه‌تره 

 خصوصیات گیاه: گیاهی است با ساقه های ایستا به ارتفاع تا ۱۰۰ سانتی متر با انعشابات فراوان که غابلاً 
دارای خطوط صورتی یا بنفش رنگ هستند. برگ ها متناوب و سطح تحتانی آنها ظاهر پودری و سفید رنگ 
دارند. گ لآذین خوشه ای کشیده با گ لهای بسیار کوچک که توسط ۵ قطعه گلپوش سبز متمایل به سفید 

و آردی احاطه شده است. بذرها سیاه و بسیار ریز و زیادند و میوه 
سبز رنگ می باشد )شلک29(. 

 میبزان های اصلی: مه مترین گیاهان میزبان؛ مزارع چغندرقند، 
سویا، ذرت، پنبه، توتون و باغات و زمین های بایر می باشد. 

 محل جغرافیایی: انتشار در مزارع مختلف به خصوص در مزارع صیفی 
و غلات دیده می شود. در ایران گونه های مختلف آن از تمام نقاط کشور 

گزارش شده اند. 
 چرخه زندگی: گیاهی است یک ساله که فصل گ لدهی آن از تیر تا 

مهرماه و فصل بذردهی آن از مرداد تا اواخر پاییز است. 

2ـ هفتب ند 
 خصوصیات گیاه: اولین برگ های حقیقی سرنیزه ای تا بیضی شلک و ساقه ها کوتاه و پیچیده و فنرمانند یا 

زیگزاگی و در محل بندها متورم هستند. رنگ برگ ها سبز مایل به 
آبی و دارای حاشیه ای مضرس است. گ لها بسیار کوچک و دارای 
دُملگ و به رنگ سفید مایل به سبز تا بنفش و به صورت دستجات 
دارای  و  سه گوش  سیاه  تا  قهوه ای  گیاه  بذر  می باشند.  شش‌تایی 

سطحی خشن و ناصاف است )شلک 30(.
 میبزان های اصلی: در مزارع یونجه، صیفی جات، غلات و حاشیۀ 
نهرها و جاده ها، تاکستان ها، باغ ها و زمین های بایر دیده می شود. 

 محل جغرافیایی انتشار: هفت بند پراکنش وسیع داشته و انتشار 
آن در مناطق گرگان، تنکابن، آذربایجان، همدان، لرستان، اصفهان، 
خوزستان، بلوچستان، خراسان، تهران، قزوین، کرج، دامغان، سمنان 

و جندق گزارش شده است. 
تکثیر می شود.  بذر  توسط  و  است  گیاه یک ساله   چرخه زندگی: 

موسم گ لدهی آن خرداد تا مهرماه است. 

3ـ يولاف وحشی )جو دوسر( 
خصوصیات گیاه: گیاهچه های آن دارای برگ های شاداب و نرم با پهنک کوچک می باشند. دارای ساقه منفرد 
است که خوشه ها از آن رو به زمین آویزان هستند. دارای سه خوشه چه می باشد که هر خوشه چه دو تا سه گل 

شکل 29ـ سلمه‌تره

شکل 30ـ هفتب ند
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داشته و هر گل آن ریکشی بلند به ارتفاع حدود ۳ سانتی متر دارد. بذرها به طول ۶ تا ۱۰ میلی متر و دارای 
کرک های ظریف می باشند )ش لک31(.

 میبزان های اصلی: یکی از مه مترین علف های هرز مزارع گندم آبی و دیم و بحوبات می باشد و در سایر 
محصولات نیز دیده می شود. 

 محل جغرافیایی انتشار: از ابلرز، کرج، آذربایجان، 
خراسان، جهرم، بلوچستان و اغلب مناطق ایران گزارش 

شده است. 
 چرخه زندگی: گیاه یک‌ساله پاییزه یا بهاره است 
که به وسیلۀ بذر تکثیر می شود. موسم گ لدهی آن 

از اواسط خرداد  تا شهریورماه می باشد. 

4ـ سوروف 
 خصوصیات گیاه: دارای ساقه ای راست و قوی، برگ هایی نرم و بدون کرک با حاشیه ای زبر و خشن و غلاف 
برگ نیمه آغوش، گ لآذین آن سنبله بوده و سنبلک ها تخ ممرغی شلک و دارای ریشک های بلند می باشند. 

بذرها به رنگ زرد روشن است که یک طرف آن متورم و طرف دیگر آن صاف است )شلک32(.
 میبزان های اصلی: این گیاه در مناطق گرم و مرطوب رشد می کند و علف هرز باغ ها و مزارع به خصوص 

حاشیه  زمین های  در  اما  است؛  شمال  شالیزارهای 
مرداب ها و جوی های آب و باتلاق ها نیز می روید. 

کنار  در  آن  رستنگاه  انتشار:  جغرافیایی  محل   
جوی های آب است و تقریباً در تمام مناطق کشور 

دیده می شود. 
بذر  با  که  یک ساله  است  گیاهی  زندگی:   چرخه 
تکثیر می شود. جوانه زنی بذرها در اوایل بهار انجام 
اواسط  تا  خرداد  اواسط  از  آن  گ لدهی  و  می شود 

آبان ماه است. 

5 ـ پنیرک 
ساقه  دارای  چند ساله،  یا  یک ساله  است  گیاهی  گیاه:  خصوصیات   
برگ ها  است.  کرک  از  پوشیده  که  زمین  روی  بر  گسترده  و  منبعش 
تا  متناوب و دارای دمبرگ طوی لاند. جام گل پیوسته به رنگ سفید 
صورتی ک مرنگ است. میوه فندقه مرکب که توسط کاسبرگ ها پوشیده 

شده اند و بذرها گرد و متورم و شیاردار هستند )شلک 33(.
 میبزان های اصلی: در چمن زارها و نیز مزارع پنبه، چغندر، سبزی، 

صیفی و اراضی بایر و حاشیه جاده ها وجود دارد. 
 محل جغرافیایی انتشار: در بیشتر مناطق ایران گزارش شده است. 
چرخه زندگی: گیاه یک ساله یا چند ساله است که روی خاک پنجه  زده، 
فصل گ لدهی آن در طول تابستان است و در طی خرداد تا مهرماه بذر 

می دهد. 

شکل 31ـ یولاف وحشی )جو دوسر(

شکل 32ـ سوروف

شکل 33ـ پنیرک

)الف(                                           )ب(

)الف(                                           )ب(
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6 ـ قیاق 
خصوصیات گیاه: گیاهی است ساقه دار، قوی، ایستاده و بلند، ساقه های آن خشن و دارای تعداد زیادی برگ 
از وسط تاخورده است. گ لآذین  می باشد. برگ ها سبز روشن و دارای رگبرگ میانی سفید رنگ است که 

پانیکول دارد که به رنگ قرمز و کرک دار می باشد. 
بذرها به رنگ قهوه ای تیره تا روشن و تخ ممرغی شلک می باشند )شلک 34(.

میبزان ها: دامنه وسیعی از میزبان دارد، بهط وری که در حدود ۳۰ محصول میزبان آن هستند. از آن جمله 
پنبه، سبزیجات،  بادام زمینی،  نیکشر، سویا،   ، می توان ذرت، سورگوم 

غلات دانه ریز، توتون و باغات را نام برد.
کرج،  آذربایجان،  بلوچستان،  مناطق  از  انتشار:  جغرافیایی  محل 
ارومیه، اصفهان، خراسان، مازندران، خرم آباد و لاهیجان و دیگر نقاط 

ایران گزارش شده است. 
چرخه زندگی: گیاهی چند ساله است که توسط بذر و ریزوم تکثیر 
و  زده  جوانه  خاک  در  شرایط،  و  هوا  شدن  مساعد  با  بذرها  می شود. 

می رویند. موسم گ لدهی آن از فروردین تا اواسط مهرماه است.

7ـ مَرغ 
خصوصیات گیاه: دارای ریزوم های زیرزمینی )ساقۀ زیرزمینی( و روزمینی )استولون( بوده، ساقه ها افراشته 
و گ لآذین انتهایی دارد. پهنک برگ دارای کرک سفید رنگ بوده و گ لآذین آن پنجه ای و شامل 6  ـ3 سنبله 

است. سنبلک ها سبز یا بنفش هستند )شلک 35(.
زراعت ها،  اکثر  برای  مزاحمی  هرز  گیاه  اصلی:  میبزان های 
سبزی کاری ها، تاکستان ها و باغ های میوه است و در زمین های بایر و 

یونجه زارها نیز دیده می شود.
محل جغرافیایی انتشار: در مناطق گرگان، آذربایجان، تهران، سبط، 
زابل، کرمان، بندر عباس، فارس، لرستان، خراسان، خوزستان، اصفهان، 

همدان، کرمانشاه و کردستان و سایر مناطق دیده می شود. 
چرخه زندگی: گیاهی چند ساله است که توسط بذر، ریزوم و استولون 

تکثیر می شود و فصل گ لدهی آن خرداد تا شهریور ماه است. 

8  ـ تاج خروس 
خصوصیات گیاه: دارای ساقه ای افراشته، کرک دار و برگ های متناوب است که در حاشیه موج دار می باشند. 
گ لآذین آن خوشه مرکب با گ لهای کوچک و سبز است. براکته ها سه عدد هستند. میوه کپسول بیضی شلک 
دارای یک دانه است. بذرها سیاه براق و دارای ۲ سطح محدب هستند. هر بوته گاهی تا یک میلیون بذر 

می دهد )شلک 36(.
میبزان های اصلی: بهط ور وسیع در باغ ها و مزارع مختلف مثل مزارع چغندرقند، ذرت، سی بزمینی، توتون، 

چای، سبزی و صیفی یافت می شود. 

شکل 34ـ قیاق

شکل 35ـ مَرغ
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محل جغرافیایی انتشار: رستنگاه آن در کردستان، شمال غرب شامل آذربایجان، 
شمال کشور و از اکثر مناطق ایران گزارش شده است. 

چرخه زندگی: گیاه یک ساله تابستانه است که توسط بذر تکثیر می شود. در 
اواخر بهار جوانه زده و در طی فصل تابستان و اوایل پاییز تولید بذر می نماید. 

موسم گ لدهی آن اواسط تا اواخر تابستان است. 

9ـ پیچک صحرایی 
خصوصیات گیاه: گیاهی است علفی چند ساله با ساقه های پیچنده که روی زمین می خزند و یا از گیاهان 
دیگر بالا می روند. ریشه این گیاه شامل ریشه های عمومی و راست اولیه و ریشه نابه جا می باشد. ریزوم ها از 
ریشه های جانبی منشأ می گیرند. برگ ها قلبی شلک و حالت پیکانی دارند. گ لها شیپوری و سفید تا صورتی 

و شامل ۵ کاسبرگ و ۵ گلبرگ و ۵ پرچم می باشند )شلک37(.
میبزان های اصلی: در باغات و تاکستان ها، سبزی جات و محصولاتی مثل گندم و جو بهاره، چغندرقند، کلزا، 

گوجهف رنگی و علاوه بر آن در حاشیه جاده ها و کانال های آبیاری نیز وجود دارد. 
محل جغرافیایی انتشار: در شرایط آب و هوایی مرطوب و نیمه مرطوب و در مناطقی با بارندگی متوسط به 
خوبی رشد می کند. در ایران از مناطقی مثل تهران، آذربایجان، کردستان، کرمانشاه، خراسان، همدان، اراک، 

خوزستان، اصفهان، خرم آباد، بروجرد و بعضی مناطق دیگر گزارش شده است. 
خزنده  ساقه های  و  بذر  توسط  که  چند ساله  است  گیاهی  زندگی:  چرخه 
زیرزمینی تکثیر می شود. بذرهایی که خواب آنها طی شده، در بهار جوانه زده، 
در سال اول قادر به تولید گل نیست و اندام های هوایی در پاییز هر سال از 
بین رفته و در بهار سال بعد مجدداً جوانه زنی می کنند و از اواخر بهار به بعد 

به گل می روند. 

10ـ دم روباهی )چسبک( 
خصوصیات گیاه: گیاهی است با ساقه هایی به ارتفاع ۳۰ تا ۹۰ سانتی متر، برگ هایش دارای پهنک نرم 
بوده، بدون کرک و سرنیزه ای می باشند. گ لآذین آن سنبله مانند است که سنبلک ها به وسیله خارهایی احاطه 
شده اند. بذر این علف ابتدا سبز رنگ است ولی در زمان رسیدن سیاه می شوند. سطح بذرها خشن و ناهموار 

است )شلک 38(.
میبزان های اصلی: در اکثر مزارع، باغ ها، پارک ها و مراتع یافت می شود. در 

مزارع پنبه، ذرت، چغندرقند، نیکشر، گندم و جو نیز دیده می شود. 
بلوچستان، قم، کرج،  انتشار: در مناطق گرگان، خراسان،  محل جغرافیایی 

آذربایجان و دیگر مناطق ایران یافت می شود. 
چرخه زندگی: این گیاه یک ساله است که به محض مساعد شدن هوا جوانه 

می زند و موسم گ لدهی آن مرداد تا شهریورماه می باشد. 

شکل 36ـ تاج خروس

شکل 38ـ دم روباهی ) چسبک(

شکل 37ـ پیچک صحرایی
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ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد 

)ازبار، مواد، 
تجهیزات، زمان، 

مکان و...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(ممکن

تعیین علف های 5
هرز رایج منطقه 

آزمایگشاه، نمونه های 
علف های هرز مزرعه، 

هرباریوم

بالاتر از 
حد انتظار

تعیین دقیق علف های هرز رایج منطقه و میزبان 
3و چرخه زندگی آنها

در حد 
انتظار

تعیین تعدادی از علف های هرز رایج منطقه و 
2میزبان و چرخه زندگی آنها

نیاز به 
تلاش 
بیشتر

1ناتوانی در تعیین علف های هرز رایج منطقه
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شرح کار:
1 تعیین ویژگی های شاخص علف های هرز

2 تعیین خسارت علف های هرز
3 تعیین روش های تکثیر، انتشار و ورود علف های هرز به مزارع و باغ‌ها

4 ارزیابی و گروه بندی علف های هرز و تهیه و نگهداری نمونه های هرباریومی از آنها
5 تعیین علف های هرز رایج منطقه

استاندارد عملکرد: علف های هرز گیاهان باغی محل سکونت خود را شناسایی و بطقه بندی نماید.

شاخص ها: 
1 تعیین علف های هرز باغ، تعیین مشخصه های ویژۀ علف های هرز و محاسبۀ این شاخص ها در آزمایگشاه

2 ارزیابی کاملی از نحوه و میزان خسارت علف های هرز در باغ
3 خارج کردن کامل بوته علف هرز از زمین و ارزیابی دقیق روش های تکثیر و انتشار علف های هرز

4 گروه بندی دقیق علف های هرز و جم عآوری، خشک کردن و تهیه نمونه هرباریومی از آنها
5 تعیین دقیق علف های هرز رایج منطقه و میزبان و چرخه زندگی آنها

شرایط انجام کار و ازبار و تجهیزات:
شرایط: بدون بارندگی، زمین مزرعه یا باغ گاورو باشد.	

ازبار و تجهیزات: بلاس و کفش کار، ذره بین یا بینوکولار، بیلچه یا بیل، تخته پرس مخصوص، کش یا ریسمان، کاغذ روزنامه

معیار شایستگی:

نمره حداقل نمره قبولیمرحله کار ردیف
هنرجو

1تعیین ویژگی های شاخص علف های هرز1

2تعیین خسارت علف های هرز2

2تعیین روش های تکثیر، انتشار و ورود علف های هرز به مزارع و باغ‌ها3

2ارزیابی و گروه بندی علف های هرز و تهیه و نگهداری نمونه های هرباریومی از آنها4

2تعیین علف های هرز رایج منطقه5

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیستم حیطی و نگرش:*
درستکاری،  زمان،  مدیریت  خطرات،  گرفتن  نظر  در  تصمی مگیری،  غیرفنی:  شایستگی های 

مسئويلت پذيري  گروهی،  و  فردی  بهداشت  رعایت  مواد،  مصرف  در  صرفه جویی 
توجهات زیستم حیطي: اثرات زیست محیطي، رعایت در مصرف کودها

 نگرش: دقت در سنجش، ریزبیني، ظرافت، تفکر انتقادی

2

میانگین نمرات **
 

* شايست يگهاي غيرفني در نمره واحد يادگيري تأثير مستقمي ندارد، ويل كسب شايستيگ )حداقل 2( در اين بخش شرط لازم براي محاسبه 
دو بخش دگير )نمره شايست يگهاي فني و نمره مستمر( است.

** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.

ارزشیابی شایستگی تعیین نوع علف های هرز
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واحد یادگیری 10
کنترل علف های هرز

آیا می دانید که  
 کنترل علف های هرز به چه روش هایی انجام می شود؟

 کنترل علف های هرز با ریشه کنی آن متفاوت است؟
 علف کش های شیمیایی چه تأثیری بر محیط زیست دارند؟

وجود علف های هرز در میان مزارع و باغات برای مردم امری تقریباً عادی است و کمتر گردشگاه و بوستانی 
دیده می شود که آلوده به علف های هرز نباشد. اما با توجه به خسارت های آشکار و پنهانی که علف های هرز 

به محصولات کشاورزی وارد می نمایند، ضروری است که با راهکارهای مؤثر با آنها مقابله نمود.

استاندارد عملکرد  
در پایان این واحد یادگیری هنرجو بتواند علف های هرز موجود در باغ‌های هنرستان را کنترل کند.
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پیشگیری و کنترل علف های هرز  
عملیاتی که براي محدود ساختن رشد و انتشار علف هاي هرز به کار گرفته می شوند، به سه دسته عمومی 

تقسیم می شوند.
الف( پیگشیري
ب( ریشه کنی

پ(کنترل
الف( پیشگیری از ورود علف های هرز به باغ:

عملیاتی است که در مقابل ورود و استقرار علف هاي هرز صورت می گیرد. به عبارت دیگر از آلوده شدن یک 
یا چند ناحیه جغرافیایی توسط یک علف هرز و یا افزایش جمعیت آن در یک باغ جلوگیري به عمل می آید. 

در اجراي یک برنامه پیگشیري به نکات زیر باید توجه داشت:
 استفاده از بذرهاي بدون بذر علف هاي هرز یا بذر بوجاري شده.

 حذف علف هاي هرز باغ، قلب از به گل رفتن و تولید بذر.
 پاک‌سازي نهرهاي آبیاري از وجود علف هاي هرز قلب از به گل رفتن آنها.

تکثیرشونده  اندام هاي  یا  بذر  با  آلودگی  به  ماشین هاي مکشوک  و  ابزار  اشحام،  افراد،  ورود  از   جلوگیري 
علف هاي هرز.

 پاک‌سازی حواشی باغ از وجود علف های هرز.
ب( ریشه کنی علف های هرز: ریشه کنی علف هاي هرز به معنی نابود کردن یا پاکسازي کامل منطقه از 
وجود علف هاي هرز می باشد؛ بهط وري که از آن به بعد گونه مزبور در آن ناحیه سبز نشود، مگر آنکه دوباره به 

آن منطقه وارد گردد. این روش از نظر زراعی غیرممکن و از نظر زیست محیطی نامطلوب می باشد.
پ( کنترل علف های هرز: روشی است که از میزان آلودگی و خسارت علف هاي هرز می کاهد، ولی آنها 
را ریشه کن نمی نماید. به عبارت دیگر با عملیات کنترلی، جمعیت علف هاي هرز در مزارع به حدي پایین 
آورده می شود که ضرر اقتصادي نداشته باشند. این روش با مبانی حفاظت از محیط   زیست و کشاورزي پایدار 

سازگار است.

منظور از کشاورزی پایدار چیست؟ چه ارتباطی با کنترل علف های هرز دارد؟ پژوهش کنید

کنترل علف هاي هرز به روش هاي مختلفی انجام می گیرد. برخی از این روش ها عبارت اند از: اقدامات زراعی 
مکانیکی، فیزیکی، بیولوژیکی، شیمیایی و تلفیقی.

ـ کنترل زراعی علف های هرز: در مدیریت صحیح زراعی، روش هاي زیر براي کنترل رشد علف هاي هرز 
مورد استفاده قرار می گیرد:

الف( یخ آب زمستانه: یخ آب در مناطقی با زمستان هاي سرد می تواند باعث کاهش جمعیت علف هاي هرز 
گردد، زیرا بذرهایی که آب جذب نموده اند، با یخ بستن از بین می روند.

ب( اجرای تناوب زراعی: با اجراي تناوب یا چرخه زراعی، علف هاي هرزي که در زراعت هاي خاصی مثل 
گوجهف رنگی رویش می نمایند، مهار خواهند شد )ش لک 39(.
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شکل 39ـ اجرای تناوب زراعی

در مورد تأثیرات مثبت و منفی استفاده از مالچ در باغبانی از کتاب ها و سایت های معتبر علمی تحقیق 
نموده و در کلاس ارائه دهید.

پژوهش کنید

موضوع: کاربرد مالچ پلاستیکی
وسایل و مواد موردنیاز: پلاستیک مناسب برای مالچ به مقدار 50 مترمربع، تیغ برش، بیل

مراحل انجام کار:
ابتدای فصل بهار، پس از شخم و کنترل علف های هرز باغ و آماده سازی شکبه آبیاری قطره ای،  1 در 

به همراه هنرآموز خود به یکی از قطعات باغ هنرستان بروید.
2 در طرفین چند درخت میوه مالچ پلاستیکی را پهن کنید.

3 بله های پلاستیک را زیر خاک قرار دهید.
4 در طول فصل رشد نحوه رشد علف های هرز را در سایه انداز درختان مالچ کشی شده با سایر درختان 

باغ مقایسه کنید.
5 سایر تأثیرات مالچ را با درختان فاقد مالچ مقایسه کنید.

6 از یافته های خود گزارش تهیه نموده و به هنرآموز خود تحویل دهید.

فعالیت عملی

پ( اجرای آیش و انجام عملیات داشت در مرحله آیش: شخم سطحی و چراي مدیریت شده و... در 
زمان آیش، باعث کاهش مواد اندوخته اي در ریشه و اندام هاي هوایی علف هاي هرز می شود. به این ترتیب 

بخشی از علف های هرز به دلیل کمی مواد ذخیره اي قادر به سبز شدن در فصل رویش نخواهند بود.
ت( کاشت گیاهان سریع الرشد یا خفه کننده: این گیاهان با رشد سریع خود، از علف هاي هرز پیشی 
گرفته و آنها را زیر سایه خود قرار می دهند. در نتیجه باعث محدود کردن رشد یا خفه کردن علف هاي هرز 

می شوند. جو یکی از بهترین گیاهان خفه کننده است.
ث( استفاده از مالچ: مالچ یک کلمه انگلیسی و به معنی پوشاننده سطح زمین است. به عبارت دیگر پوشش 
غیرزنده اي است که گیاهان را در برابر تغییر شدید دماي خاک و از دست رفتن آب زمین، محافظت می کند 

و نیز جلوي رشد علف هاي هرز را می گیرد.

سبزیجات میوه‌ای
سبزیجات ر‌یشه‌ای

سبزیجات برگی حبوبات )لگوم‌ها(
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پودمان پنجم: کنترل گیاهان ناخواسته ) علف های هرز(

تراکتور حامل گاوآهن توسط فرد صابح صلاحیت به زمین انتخاب شده، هدایت گردد. دقت کنید

موضوع : بررسی اثر شخم در کنترل علف های هرز
وسایل و مواد مورد نیاز: بلاس و کفش کار، تجهیزات ایمنی فردي، تراکتور، گاوآهن برگردان دار، زمین 

زراعی داراي شرایط مناسب )وجود علف هرز، گاورو بودن(، امکانات نوشتاري و تصویربرداري
مراحل انجام کار:

1 یک قطعه زمین زراعی را با تأیید هنرآموز انتخاب کنید.

فعالیت عملی

2 همراه هنرآموز خود به واحد ماشین هاي کشاورزي وارد شوید.

3 یک دستگاه تراکتور تحویل گرفته و پس از اطمینان از سلامتی ماشین، آن را روشن کنید.

4 یک دستگاه گاوآهن برگردان دار را با رعایت نکات ایمنی و فنی، به تراکتور متصل کرده و تنظیمات 

اولیه را انجام دهید.

5 نیمی از زمین انتخابی را شخم بزنید.

6 بیست روز بعد، علف هاي هرز موجود در نیمه شخم خورده و نیمه شخم نخورده )شاهد( را با هم مقایسه کنید.

7 تفاوت هایی که از نظر تعداد، نوع و میزان رشد علف هاي هرز در دو قطعه مشاهده می کنید را ثبت 

کرده و آمادۀ ارائه نمایید.
8 چنانچه اجرای عملیات در سطح وسیع مقدور نبود، در سطح چند کرت کوچک و انجام شخم با بیل 

این عملیات انجام شود.

شکل 40ـ کشت نشایی راهکاری برای غلبه بر
 علف های هرز

از  قبل  احشام،  توسط  هرز  علف های  چرای  ج( 
از  قلب  اشحام،  توسط  هرز  علف هاي  چراي  گل دهی: 
گ لدهی، موجب قطع اندام هاي فوقانی و زایشی علف هاي 
هرز می شود و از تکمیل چرخه زندگی و به وجود آمدن 

بذر جلوگیري می کند.
چ(تنظیم تاریخ کاشت: براي هر گیاه باغی و علف هرز،

رشد  و  بهینه  جوانه زنی  براي  مشخصی  زمانی  محدوده 
مطلوب وجود دارد. تنظیم زمان کاشت )زودتر یا دیرتر( 
زیان آور  عوامل  با  مقابله  در  می تواند  محدوده  این  در 

از جمله علف هاي هرز بسیار مؤثر باشد )شلک 40(.

رویش  از  )اجراي شخم پس  ماخار  و  تأخیري  مانند کشت  از روش هایی  استفاده  ح(تغییر روش کاشت: 
علف هاي هرز( که جمعیت علف هرز را کاهش می دهد یا کشت نشا به جاي بذرکاري که گیاه اصلی را بر علف 

هرز مسلط می سازد.

زمین دارای مساحت مناسب، علف هرز کافی، خاک گاورو و موقعیت مطلوب باشد. این ویژگی ها باید به 
تأیید هنرآموز برسد.

دقت کنید
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شکل 41ـ کنترل بیولوژیک گل راعی 
توسط نوعی سوسک

موضوع: وجین با ازبار دستی
وسایل و مواد مورد نیاز: بلاس و کفش کار، تجهیزات ایمنی فردي، ابزار دستی وجین )بیلچه، شفره، اره، 

کارد، بیل، کج بیل و...(
مراحل انجام کار:

1 بخشی از مزرعه را با شرایط مناسب از نظر رطوبت خاک، رشد علف هرز، رشد گیاه اصلی و... انتخاب 

کرده و به تأیید هنرآموز برسانید.
2 علف هاي هرز خیلی نزدیک به بوته اصلی را با احتیاط و مراقبت، با دست از زمین خارج و یا از زیر 

طوقه قطع کنید )شلک 42(. 
3 علف هاي هرز بین بوته ها را با ابزار دسته کوتاه )شفره، اره کارد، بیلچه( از زیر طوقه قطع یا از زمین 

خارج کنید )شلک 43(.
4 علف هاي هرز بین ردیف و فواصل زیاد گیاهان را با ابزار دسته بلند )بیل، کج بیل( از زیر طوقه قطع و 

از زمین خارج کنید )شلک 44(.

فعالیت عملی

 شکل 43ـ وجین با ازبار دستی   

ـ کنترل بیولوژیکی علف های هرز: هر موجود زنده اي که بتواند بدون آسیب به گیاه اصلی، مانع از رشد یا 
تکثیر علف هاي هرز گردد و یا آنها را کاهش دهد، دشمن بطیعی یا عامل بیولوژیکی در کنترل علف هاي هرز 

نامیده می شود. علف هاي هرز دشمنان بطیعی زیادي دارند که مه مترین 
مهره دارانی  و  حلزون ها  ویروس ها،  قارچ ها،  شحرات،  از:  عبارت اند  آنها 
مثل ماهی، اردک، غاز و گوسفند. این روش بر خلاف روش شیمیایی با 
محیط زیست سازگاري داشته و تاکنون موفقیت زیادي داشته است. طی 
سال هاي اخیر بیش از 41 گونه علف هرز با استفاده از عوامل بیولوژیکی، 
کنترل شده اند. اما نقش قارچ ها بیش از سایر عوامل کنترل کننده بوده 

است )شلک 41(.

ـ کنترل مکانیکی علف های هرز
الف( وجین یا کندن علف های هرز با دست )به وسیله شفره، بیل و بیلچه(: از آنجایی که وجین با 
دست هزینه کارگري بالایی دارد، معمولاً در مزارع بزرگ انجام نمی شود، زیرا صرفه اقتصادي ندارد اما در 

مزارع کوچک، بیشترین کاربرد را دارد.

ماشین ها  این  می شود.  استفاده  ماشین ها  انواع  از  بزرگ  مزارع  در  هرز:  علف های  مکانیزه  کنترل  ب( 
به خصوص   از علف هاي هرز  و ضمن سله شکنی، بخش عمده اي  تیلر متصل می گردند  یا  تراکتور  به پشت 

علف هاي هرز روییده در داخل جویچه ها و یال پشته ها در زراعت هاي ردیفی را حذف می نمایند.

شکل42ـ وجین با دست
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پودمان پنجم: کنترل گیاهان ناخواسته ) علف های هرز(

موضوع: حذف علف های هرز توسط ماشین کولتیواتور ستاره ای )پنجه ای(
وسایل و مواد موردنیاز: بلاس و کفش کار، تجهیزات ایمنی فردي، جبعه ابزار مکانیک عمومی، جبعه 

کمک هاي اولیه، تراکتور و کولتیواتور پنجه اي
مراحل انجام کار:

1 همراه هنرآموز به محل نگهداري کولتیواتور داشت در واحد ماشین هاي کشاورزي وارد شوید.

2 اجزاي ماشین را بررسی و آماده به کار نمایید.

3 تراکتور را پس از بررسی هاي اولیه و رعایت نکات ایمنی، روشن کرده و کولتیواتور را به آن متصل و 

تنظی مهاي اولیه را انجام دهید.
4 تراکتور حامل کولتیواتور را در مزرعه از راننده تراکتور تحویل بگیرید.

5 به ترتیبی وارد مزرعه شوید که چرخ هاي تراکتور در بین ردیف ها قرار گیرد و به گیاه اصلی صدمه اي 

وارد نگردد.
6 تنظیم کولتیواتور را بررسی کرده تا از منطبق بودن چرخ ها با جوي ها، واحدهاي عم‌لکننده با کف 

جوي و به ویژه یال پشته ها مطمئن شوید.
7 از ابتداي یک سوي مزرعه شروع به کار کرده، اقدام به سله شکنی و وجین نمایید.

8 توضیحات هنرآموز، مشاهدات، یافته ها و عملکرد خود را در دفتر گزارش کار، ثبت کرده و براي ارائه 

آماده نمایید.

فعالیت عملی

شکل 44ـ کنترل علف های هرز با شعله‌افکن

و  آب  مدیریت  آتش،  گرما،  از  هرز،  علف هاي  فیزیکی  کنترل  براي  هرز:  علف های  فیزیکی  کنترل  ـ   
آفتاب دهی خاک استفاده می شود. از شعله اکفن در حاشیه مزارع، بستر و حاشیه نهرها و زمین هاي آیش و نیز 
به صورت موضعی در مزارع آلوده به سِس، به ویژه در زراعت یونجه و ابلته در دوره رکود نیز استفاده می شود 
)شلک 44(. در استفاده از شعله‌اکفن باید توجه داشت که این وسیله فقط قسمت هاي هوایی علف هرز را که 
از خاک بیرون است، می سوزاند و ریشه ها، ریزوم ها و قسمت هاي زیرزمینی را از بین نمی برد. بنابراین ممکن 

است ریشه ها دوباره جوانه بزنند و سبز شوند.
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موضوع: کنترل علف های هرز با استفاده از شعله افکن
وسایل و مواد مورد نیاز: بلاس و کفش کار، دستکش، شعله اکفن پشتی موتوري )اتومایزر(، مواد  سوختی 

)نفت یا گازوئیل(، کبریت یا فندک، جبعه کمک هاي اولیه، دستوراعلمل ماشین در مورد این نوع کاربرد
مراحل انجام کار:

1 شعله‌اکفن پشتی موتوري )اتومایزر( را از انبار تحویل بگیرید.
2 دستگاه را بازدید و آماده به کار نمایید.

3 مخزن سم دستگاه را تخلیه و شست وشو نمایید.
4 مخزن را از مواد سوختی )نفت یا گازوئیل( پر کنید.

5 شعله اکفن را با احتیاط به محل مورد نظر حمل نمایید.
6 سر کلاهک آهنی را گرم کنید تا سوخت به راحتی به بخار تبدیل و مشتلع شود.

7 با کشیدن هندل، دستگاه را روشن کنید.
8 گاز دستگاه را به میزان موردنیاز تنظیم نمایید.

9 دستگاه را به آرامی و با احتیاط به پشت خود ببندید و با گرفتن فندک به سرشعله، دستگاه را روشن کنید.
10 حاشیه مزرعه و نهرهاي آلوده به علف هرز را با احتیاط شعله اکفنی نمایید.

11 مشاهدات، یافته ها و عملکرد خود را در دفتر گزارش کار، ثبت کرده و براي ارائه آماده نمایید.

فعالیت عملی

در هنگام کار از خود و محصول اصلی، به دقت مواظبت نمایید تا موجب سوختگی و خسارت نشود. دقت کنید

ارزشیابی مرحله ای

شرایط عملکرد )ازبار، مواد، مراحل کارردیف
تجهیزات، زمان، مکان و...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(ممکن

1

به کارگیری 
روش های 

کنترل زراعی، 
مکانیکی 
و فیزیکی 

علف های هرز

مزرعه، باغ، بیل،کلنگ، س مپاش 
اتومایزر پشتی، گازوئیل یا نفت، 
مالچ پلاستیکی، لوازم نوشتاری، 

دستکش، ماسک و سایر 
تجهیزات ایمنی

بالاتر از حد 
انتظار

کنترل زراعی، مکانیکی و فیزیکی علف های 
3هرز بهط ور کامل

در حد 
کنترل زراعی، مکانیکی و فیزیکی علف های انتظار

2هرز بهط ور ناقص

نیاز به تلاش 
1عدم توانایی در کنترل علف های هرزبیشتر
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ـ کنترل شیمیایی علف های هرز
آنها  از  مزرعه  در  هرز  علف هاي  بردن  بین  از  براي  که  هستند  شیمیایی  ترکیبات  علف کش ها  علف کش: 
باشد.  یا عوارضی داشته  اثرات  استفاده می شود. مواد شیمیایی ممکن است روي مصرف کننده محصولات، 
بنابراین بایستی ضمن استفاده کمتر از این روش، فاصله بین زمان س مپاشی و استفاده از محصول در حد زمان 
تعیین شده رعایت گردد. این فاصله را دوره کارنس می گویند. به عبارت دیگر دوره کارنس، عبارت از حداقل 
زمانی است که بین س مپاشی و استفـاده از محصـول باید رعایت گردد. در ایـن مدت علف کش تجزیه‌شده و 
باقی مانده آن در محصول به حد مجاز می رسد. این مدت، در سموم مختلف متفاوت است. براي مثال علف کش 

بنتازون، دوره کارنس شش هفته اي و گالانت دوره کارنس چهار هفته اي دارد.

 تقسیمب ندی علف کش ها از نظر تأثیر )مکانیسم اثر(
الف( علف کش هاي عمومی )غیرانتخابی(: ترکیباتی هستند که همه نوع گیاه، اعم از محصول اصلی و 
علف هرز را از بین می برند. بنابراین هنگام استفاده از آنها باید مراقب بود که با گیاه اصلی تماس پیدا نکند، 

مانند رانداپ )گلایفوزیت( و پاراکوات )گراماکسون(.
ب( علف کش هاي انتخابی: ترکیباتی هستند که روي علف یا علف هاي هرز خاصی مؤثر هستند و آنها را 
کنترل می کنند یا این که به جز گیاه اصلی، تعدادي یا تمام گیاهان هرز را از بین می برند. بنابراین برحسب 

نوع توصیه، مصرف آنها روي گیاه مکشلی ندارد.
نمونه این نوع علف کش ها عبارت اند از: توفوردی، براي کنترل پهن برگ ها در زراعت گیاهان باریک برگ و 

  اس )ستوکسیدیم( براي کنترل باریک برگ ها در زراعت گیاهان پهن برگ است. نابو

 تقسیمب ندی علف کش ها از نظر طرز عمل
الف( علف کش های تماسی: ترکیباتی هستند که پس از تماس با قسمت هوایی گیاه در آنها ایجاد سوختگی 
می نمایند. تأثیر این سموم، مخصوصاً در مواقعی که گیاهان مرطوب نباشند، به مراتب بیشتر است، مانند 

دینوسب و پاراکوات )گراماکسون(.
قسمتی  روي  پاشیده شدن  از  پس  که  هستند  علف کش هایی  )جذبی(:  ب( علف کش های سیستمیک 
رانداپ  مانند  می رسند،  گیاه  قسمت هاي  تمام  به  آوندها،  در  یافتن  جریان  با  و  شده  گیاه  جذب  گیاه،  از 

)گلایفوزیت( که از طریق برگ ها و تی سی آ که از طریق ریشه، وارد گیاه می شود.

 تقسیمب ندی علف کش ها براساس زمان مصرف
الف( علف کش های قبل از کاشت: این علف کش ها قلب از کاشت، به منظور پیگشیري از جوانه زدن بذر 
علف هاي هرز داخل زمین به کار می روند و تأثیر فوري دارند، مانند آلاکلر، رونیت و ترفلان )تريفلورالین(. 

علف کش های قلب از کاشت، زمانی تأثیر خواهند داشت که خاک دارای رطوبت مناسب باشد.
ب( علف کش های قبل از سبز شدن: این علف کش ها بعد از کاشت و قلب از رویش گیاه اصلی، مصرف 
می شوند. در نتیجه، علف هاي هرز روییده در این فاصله زمانی را از بین می برند. این دسته از سموم در مورد 
گیاهانی که جوانه زدن آنها کند است مانند پنبه، پیاز و جعفري استفاده می گردد. خاک در زمان س مپاشی 
با این سموم باید داراي رطوبت مناسب باشد. در زمین های خشک، علف کش های قلب از سبز شدن، تأثیر 

رضایت بخشی روی علف های هرز سبز شده ندارند.
که  هنگامی  یعنی  مزرعه،  شدن  سبز  از  پس  علف کش ها  این  از  از سبز شدن:  پ( علف کش های پس 

محصول اصلی در مزرعه در حال رشد ونمو می باشد، استفاده می شود، مانند توفوردي.



202

موضوع: نقش عامل رطوبت در تأثیر علف کش
وسایل و مواد مورد نیاز: بلاس و کفش کار، دستکش، س مپاش پشتی موتوري )اتومایزر(، قطعه‌زمین‌زراعی، 

پیمانه هاي مختلف، علف کش هاي قلب از کاشت و آب
مراحل انجام کار:

1 قطعه زمین خکشی را به مساحت حدود دو مترمربع انتخاب کنید.

2 زمین را به دو قسمت مساوي تقسیم نمایید.

3 یک قسمت را آبیاري نموده و پس از گاورو شدن با علف کش هاي قلب از کاشت، محلول پاشی کنید.

4 قطعه دوم را بدون آبیاري با همان علف کش، محلول پاشی نمایید.

5 هر دو قطعه را با شن کش به هم بزنید تا سم با خاک سطحی مخلوط شود.

6 پس از دو هفته، میزان رشد و تراکم علف هاي هرز را در دو قطعه، مقایسه کنید.

7 ارتباط وجود رطوبت در خاک با تأثیر علف کش بر روي علف هاي هرز را بررسی کنید.

8 مشاهدات، یافته ها و عملکرد خود را در دفتر گزارش کار، ثبت کرده و براي ارائه آماده نمایید.

فعالیت عملی

در شكل IWM ،45 ففخم هچ واژناگي وبده و
وهفمم لكي آن تسيچ؟

پژوهش کنید
زراعی

فیزیکی
 و

 مکانیکی

زیستی و 
اکولوژیکی

شیمیایی IWM

شکل 45ـ روش های کنترل علف های هرز

 دمیریت تلفیقی علف های هرز:
استفاده از دو یا چند روش براي کنترل علف هاي هرز را مدیریت تلفیقی علف هاي هرز می گویند. مدیریت 
تلفیقی علف هاي هرز ترکیبی از روش هاي زراعی، مکانیکی، فیزیکی، بیولوژیکی و شیمیایی است. به عنوان 
مثال، استفاده کمتر از علف کش همراه با شخم، تلفیق مناسبی براي بهبود کنترل علف هرز است. معمولاً هیچ 
روشی نمی تواند به تنهایی سطح قابل قبولی از کنترل علف هاي هرز را فراهم کند. با تلفیق روش ها می توان 

استفاده از علف کش ها را کاهش داد.
این  به  هدف مدیریت تلفیقی علف هاي هرز متوقف کردن تراکم علف هاي هرز در سطح قابل قبول است. 
سطح )آستانه زیان اقتصادي( می گویند. کنترل علف هاي هرز با یک روش خاص این امکان را به علف هاي   هرز 
می دهد که بعد از چند سال خود را با این روش ها سازگار کرده و مقاوم شوند و همچنان مزامح محصول 

باشند، ولی ترکیب مجموعه اي از روش هاي کنترل این امکان را از آنها سلب خواهد نمود.
در مدیریت تلفیقی علف هاي هرز، اصراري بر استفاده توأم و مداوم پنج روش بالا نیست، بلکه یک مدیر در 

حوزه کشاورزی باید براساس شرایط موجود، ترکیب مناسبی از این روش ها را به کار ببرد.
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موضوع: مقایسه تأثیر علف کش در مراحل مختلف رشد علف های هرز
وسایل و مواد مورداينز: لباس و شفك اكر، دتسكش، كسام، كنيع، سماپش پشتي وتومري )ازياموتر(، 

طقعه زنيم زراعي، اههناميپي فلتخم، اهشكفلعي اباختني و آب
مراحل انجام کار:

1 اب رتياع اوصل رماقبت از ايگه الصي رمهاه رنهآومز، وارد زمرهع ديوش.

2 طقعهاي از زمرهع در حال روشي را در رمحهلاي هك اهفلعي رهز آن، ٤ـ٢ گربي دنتسه، ااختنب دينك.

3 طقعه دوم را هب يترتبي ااختنب دينك هك اهفلعي رهز آن، در رمحهل 12ـ 10 گربي دنشاب.

فعالیت عملی

4 ره دو طقعه را اب رتياع اوصل دهباتشي و انميي اب شك فلع اباختني ومرد دييأت رنهآومز وخد، سمشاپي 

دييامن.
5 پس از تشذگ تسيب روز، لمعكرد سم را در طقعات سمشاپي دشه، ربرسي دينك.

6 هجيتن ريثأت شك فلع روي اهفلعي رهز را در دو طقعه اب هم هسياقم دينك.

7 مشدهاات و جياتن حهلصا را وصهبرت كي زگارش اكر، آامده ركده و در لاكس اراهئ دديه.

اسمحت دو طقعه، ونع و تظلغ سم، روش و رشاطي )دامی طيحم( سمشاپ ي، ونع اه فلعي رهز دو طقعه، 
يكاسن دشاب.

دقت کنید

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد )ازبار، 
مواد،تجهیزات، زمان، 

مکان و...(

نتایج 
نمرهاستاندارد )شاخص ها/ داوری/نمره دهی(ممکن

2

به کارگیری 
روش کنترل 

شیمیایی 
علف های هرز

مزرعه، باغ، آزمایگشاه، 
بیل،کلنگ، چند نمونه 

مختلف از سموم علف کش، 
پیمانه های مختلف، سطل، 
س مپاش اتومایزر پشتی، 

امکانات نوشتاری، دستکش، 
ماسک و سایر تجهیزات 

ایمنی

بالاتر از حد 
انتظار

در  علف کش ها  از  استفاده  صحیح  به کارگیری 
هنرستان باغ  هرز  علف های  شیمیایی  3کنترل 

در حد 
انتظار

به کارگیری نسبتاً صحیح استفاده از علف کش ها 
در کنترل شیمیایی علف های هرز باغ هنرستان 

با کمک هنرآموز
2

نیاز به تلاش 
بیشتر

کنترل  و  علف کش ها  کاربرد  در  توانایی  عدم 
هرز علف های  1شیمیایی 
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موضوع: مطالعه و تحلیل برچسب سموم مختلف
وسایل و مواد موردنیاز: چند نوع مختلف از سموم علف کش، شحره کش و قارچ کش، ماسک، دستکش
1 به همراه هنرآموز خود چند قوطی سموم مختلف را تهیه کنید و در فضای باز آنها را بررسی نمایید.

2 ماده مؤثره سموم را با یکدیگر مقایسه کنید.

3 درجه سمیت سموم مختلف را بررسی کنید. چه تفاوتی با یکدیگر دارند؟

4 دوره کارنس سموم مختلف را با هم مقایسه کنید. چرا سموم با دوره کارنس متفاوت در بازار وجود 

دارد؟ آیا کاربرد هریک متفاوت است؟
5 سایر موارد ذکر شده بر روی برچسب سموم را با راهنمایی هنرآموز خود بررسی نمایید.

6 از مباحث مطرح شده گزارش کار تهیه نموده و به هنرآموز خود تحویل دهید.

فعالیت عملی

به کارگیری اصطلاحات مندرج بر روی برچسب قوطی های سم 
بر روی برچسب قوطی یا ظروف سموم مختلف معمولاً موارد و اصطلاحات زیر نوشته شده است:

۱ـ ماده مؤثره: به ترکیبات شیمیایی اطلاق می شود که در یک نوع سم تجاری به مقدار کافی وجود دارند و 
 SL(، یعنی دارای 

↔

دارای خاصیت علف کشی یا آفت کشی  هستند، مانند پاراکوات ۲۰ درصد اس ال )%20 
۲۰ درصد ماده مؤثره سمی و ۸۰ درصد مواد همراه غیرسمی است.

۲ـ مواد همراه : مواد همراه قابلیت لح شدن و چسبندگی محلول را افزایش می دهند و به عنوان ترکیبات 
امولسیون کننده، خی سکننده و پخش کننده عمل کرده و باعث رنگین شدن سم نیز می شوند.

۳ـ مقدار درجه سمیت )L.D.50(: عبارت است از مقدار سم خالص برحسب میلی گرم به ازای هر کیلوگرم 
وزن بدن که باعث مرگ حداقل ۵۰ درصد جانوران مورد آزمایش می شود. هرچه عدد L.D.50 یک سم کوچک تر 
 ـL.D.50=129، برعسک هر قدر   157 mg/kgباشد، درجه سمیت آن بیشتر است، مانند علف کش پاراکوات با ١
.L.D.50 = 5000 mg/kg این عدد بزرگ تر باشد، درجه سمیت آن کمتر است، مثل علف کش گلایفوسیت با
۴ ـ دوره کارنس: عبارت از مدت زمانی است که سم می تواند بعد از س مپاشی سمیت خود را حفظ کند. این 
  ٣ روز و شحره کش  مدت در سموم مختلف متفاوت است، مثلًا شحره کش دلتامترین که دوره کارنس آن ٥  

فوزالن که دوره کارنس آن 15 روز است.

میلی گرم
کیلو گرم

1ـ 
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تواههيصي ضروري در اكرربد كفلعشاه 
1 اافتسده درتس از اهشكفلع اينز هب داشن و اهمرت اكفي دارد، ربانباني اكر اب آاهن رصفاً زنامي ممكن اتس 

هك تسياشگي و وگاهي وبرمطه سكب دشه دشاب. لاعوه رب آن سعي دينك حطس ارجا را در ادتبا ليخيك م در 
رظن بگديري، سپس در وصرتي هك هبرجت اكفي و جياتن ولطمب هبدتس آورددي، دتهبرجي حطس معل را افزاشي 

دديه.
هب ومارد  هب دتق اطملعه و  را  ربووشر آن  یا مزرعه، سچربب و  باغ  ونع شكفلع در  از رصمف ره  2 قبل 

دش  هيصوته معل ومنده و از اكرربد اهشكفلع در ومارد هيصوت نشده وخدداري دييامن.
3 اهشكفلع و هبطور لكي ومسم را فطق در رظوف الصي آنها هب رصمف ديناسرب، اصوصخمً هجوت داهتش 

ديشاب هك قبل از رصمف حامتً سچربب روي رظف را هب دتق اطملعه دينك ات سم را اتشباهاً اي هب طلغ رصمف 
نکنید.

4 از رصمف ومسم هنهك، اصوصخً ارگ در رشاطي ولطمانب زين نگدهاري دشه دشاب، وخدداري دينك.

ششاپ  وظنمهبر  باغ،  رشاطي  در  حتكر  تعرس  و  س مپاش  مپپ  فشار  )افشكنا(،  انزل  درتس  ااختنب   5

يكوناتخ حجم معینی از ولحمل سم سانتمب اب حطس ومرد س مپاشی، از اتيمه زايدي وخربردار اتس.
6 از ولخمط ركدن اهشكفلع اب يكيدگر زج هب در ومارد هيصوت دشه در ربووشراهي فني اي بانمع ملعي، 

وخدداري دينك.
7 از اكهبرربدن كي ونع شكفلع رباي دنچ اسل وتمالي در باغ اي زمرهع وخدداري دينك، زريا ممكن اتس 

مشكتلاي ريظن افزاشي مجعتي اههنوگي صاخي از اهفلعي رهز، هبووجد آدمن اوناع اهفلعي رهز اقموم هب 
اهشكفلع اي دحمودتي كشت وصحملات بعدي را هبووجد آورد.

دجاً  س مپاشی  ااجنم  از  وتفوردي  ثمل  وهرنومي  اهشكفلعي  ومرد  در  اصوصخً  ابد،  وزش  نهگام  در   8

وخدداري دييامن.
9 در نهگام رصمف اهشكفلع، رب رتياع ومازني احايتطي در نهگام س مپاشی و تخانش اپدزاهره و رماجعه 

فوري هب كشزپ، در وصرت هنوگره انراحتي و تيمومسم، هيصوت و رب آن ديكأت ميوشد.
10 زيمان ومفتيق در اافتسده از شكفلع تسبگي زايدي هب داشن، آهاگي، هبرجت، اهمرت و دتق و هجوت 

كشاورز دارد ات وتبادن از حداقل زيمان سم رصمفي، حدارثك اافتسده را اب نيرتمك وعارض وسء نجبي مع هبل 
آورد.

11 از وب ركدن ومسم بپديزيهر.

12 در نهگام س مپاشی از وخردن و آديماشن وخدداري دينك.

ولياس انميي سم پاشی
الف( لباس اكر سانمب   ب( دتسكش لايتسكي دبون وسراخ   پ( لاكه  دضآب اب لبه نهپ   ت( كسام سفنتي 

فرتليدار   ث( چكاههمي يتسلاپكي ات زري زاون   ج( كنيع وصخمص

اكنت انميي بعد از سم پاشی
1 بعد از س مپاشی اامحتسم ركده و لباس وخد را تعضيو دينك.

2 از رظوف اخلي سم دوابره اافتسده نكدين.
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3 رظوف اخلي سم را از دحموده باغ و رهن آب دور دييامن.

4 پس از س مپاشی زخمن سماپش و لولاهه را اب وماد يايلقي دننام وپدر لباسيوشي بشدييو.

 ونع مومسمتي و مئلاع آن
سفنتي: وسزش، رسفه، فخگي و نتگي فنس.

وگارشي: وهتع، ارفتساغ و ااهسل.
ويلكي: درد و الاتخل در زيمان اوره.

بصعي: رسدرد، هجيگرس، الاتخلات رفاتري، افرسدگي و تشاجنت ايامغي.
نوخي: كمنوخ ي، تسخگي و ضعف.

تسوپي: اخرش، خرسي، وترم تسوپ و چشم.
داگتسه يلوتد ملث: ابانروري و طقس نينج.

ارزشیابی مرحله ای

مراحل کارردیف
شرایط عملکرد)ازبار، 

مواد،تجهیزات، زمان، مکان 
و...(

نتایج 
نمرهاستاندارد)شاخص ها/ داوری/نمره دهی(ممکن

3

به کارگیری
اصطلاحات 
مندرج بر 

روی برچسب 
قوطی های سم

چند نمونه مختلف از سموم 
علف کش، شحره کش و 

قارچ کش، دستکش، ماسک و 
سایر تجهیزات ایمنی

بالاتر از حد 
انتظار

کاربرد صحیح تمامی اصطلاحات مندرج بر 
3روی برچسب قوطی های سم

در حد 
انتظار

از اصطلاحات مندرج  برخی  کاربرد صحیح 
2بر روی برچسب قوطی های سم

نیاز به 
تلاش بیشتر

روی  بر  مندرج  اصطلاحات  با  آشنایی  عدم 
سم قوطی های  1برچسب 
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پودمان پنجم: کنترل گیاهان ناخواسته ) علف های هرز(

ارزشیابی شایستگی کنترل علف های هرز

شرح کار:
1 به کارگیری روش های کنترل زراعی، مکانیکی و فیزیکی علف های هرز

2 به کارگیری روش کنترل شیمیایی علف های هرز
3 به کارگیری اصطلاحات مندرج بر روی برچسب قوطی های سم

استاندارد عملکرد: هنرجو بتواند کنترل زراعی، مکانیکی و فیزیکی وکنترل شیمیایی علف های هرز را انجام داده و اصطلاحات 
مندرج بر روی برچسب قوطی های سم را بشناسد.

شاخص ها: 
1 کنترل زراعی، مکانیکی و فیزیکی علف های هرز بهط ور کامل

2 به کارگیری صحیح استفاده از علف کش ها در کنترل علف های هرز باغ هنرستان 
3 کاربرد صحیح تمامی اصطلاحات مندرج بر روی برچسب قوطی های سم 

شرایط انجام کار و ازبار و تجهیزات:
شرایط: وجود باغات و مزارع در حال بهره برداری 

 ازبار و تجهیزات: هرباریوم، آزمایگشاه، انواع علف های هرز، انواع علف کش، س مپاش، لوازم ایمنی و حفاظتی

معیار شایستگی :

نمره هنرجوحداقل نمره قبولیمرحله کار ردیف

2به کارگیری روش های کنترل زراعی، مکانیکی و فیزیکی علف های هرز1

2به کارگیری روش کنترل شیمیایی علف های هرز2

1به کارگیری اصطلاحات مندرج بر روی برچسب قوطی های سم3

شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیستم حیطی و نگرش: *
زمان،  مدیریت  خطرات،  گرفتن  درنظر  تصمی مگیری،  غیرفنی:  شایستگی های 
درستکاری، صرفه جویی در مصرف مواد، رعایت بهداشت فردی و گروهی، مسئويلت پذيري

توجهات زیستم حیطي: اثرات زیست محیطي، رعایت در مصرف کودها
نگرش: دقت در سنجش، ریزبیني، ظرافت، تفکر انتقادی

2

میانگین نمرات**

 * شايست يگهاي غيرفني در نمره واحد يادگيري تأثير مستقمي ندارد، ويل كسب شايستيگ )حداقل 2( در اين بخش شرط لازم 
براي محاسبه دو بخش دگير )نمره شايست يگهاي فني و نمره مستمر( است.

** حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی و کسب شایستگی، 2 می باشد.
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و  فنی‌وح‌رفه ای  تألیف کتاب های درسی  و  دفتر    برنامه ریزی  باغی. )1403(.  از گیاهان  نگهداری  و  مراقبت  برنامه درسی درس  1ـ 
کاردانش.

تألیف  و  برنامه ریزی  آموزشی. دفتر  برنامه ریزی  و  پژوهش  و گياه. سازمان  عابدين و همكاران )1403(. آب و خاك  آريان پور،  2ـ 
کتاب های درسی فنی وحرفه ای و کاردانش. انتشارات شركت چاپ و نشر كتاب هاي درسي ايران.

3ـ آخوندي، محمدرضا و همكاران )1400(. آبياري. سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی. دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های 
درسی فنی وحرفه ای و کاردانش. انتشارات شركت چاپ و نشر كتاب هاي درسي ايران.

4ـ اله ينيا، سيدعلي )1375(. قارچ شناسي و بيماري هاي گياهي. انتشارات دانگشاه گيلان.
5ـ اسماعيلي، مرتضي و همكاران )1374(. شحره شناسي شكاورزي. انتشارات دانگشاه تهران.

6ـ اکبرلو، حسين و همکاران )1403(. مراقبت و نگهداري گياهان زراعي. سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی. دفتر برنامه ریزی و تألیف 
کتاب های درسی فنی وحرفه ای و کاردانش. انتشارات شركت چاپ و نشر كتاب هاي درسي ايران.
7 ـ ايزدپناه، كرامت الله و همكاران )1389(. بيماري شناسي گياهي )جلد سوم(. انتشارات آييژ.

8ـ بابالار، مصباح و همكاران )1385(. تغذيه درختان ميوه )ترجمه(. مؤسسه انتشارات و چاپ دانگشاه تهران.
9ـ بهروزين، مهوش )1381(. بيماري هاي درختان ميوه. انتشارات دفتر خدمات تكنولوژي آموزشي.

10ـ پوريان، حميدرضا و همكاران )1388(. آفات و بيماري هاي محصولات گلخانه اي. انتشارات مرز دانش.
11ـ داشادي، مختار و همكاران )1395(. تغذيه گياهان. انتشارات مرز دانش.

12ـ راحمي، مجيد و همكاران )1399(. مباني تربيت و هرس درختان ميوه معتدله. انتشارات جهاد دانگشاهي مشهد.
دفتر  آموزشی.  برنامه ریزی  و  پژوهش  سازمان  هسته دار(.  )دانه دار،  ميوه  درختان  هرس   .)1397( همكاران  و  حسين  رادنيا،  13ـ 

برنامه ریزی و تألیف کتاب های درسی فنی وحرفه ای و کاردانش. انتشارات شركت چاپ و نشر كتاب هاي درسي ايران.
14ـ عباسيان، ابكر و همكاران )1390(. حفظ نباتات 1. سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی. دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های 

درسی فنی وحرفه ای و کاردانش. انتشارات شركت چاپ و نشر كتاب هاي درسي ايران.
15ـ فرزام نيا، مسعود و همكاران )1399(. دستوراعلمل نحوه نگهداري و بهره برداري از سامانه هاي آبياري قطره اي. نشر آموزش شكاورزي.

16ـ قلندر، مجتيب )1397(. بيماري بوته ميري يفتوفتُرايي خيار. نشر آموزش شكاورزي.
انتشارات تحقيقات،  برداشت گيلاس.  و  و كاربردي كاشت، داشت  راهنماي علمي  ابراهمي و همكاران )1395(.  17ـ گنجي مقدم، 

آموزش شكاورزي و منابع يعيبط.
18ـ محمد عليزاده، حسن )1391(. حفظ نباتات 2. سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی. دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های درسی 

فنی وحرفه ای و کاردانش. انتشارات شركت چاپ و نشر كتاب هاي درسي ايران.
19ـ معزاردلان، محمد و همكاران )1393(. تغذيه درختان ميوه. انتشارات جهاد دانگشاهي تهران.

20ـ ملكوتي، محمدجعفر و همكاران )1384(. روش تشخيص كمبود عناصر غذايي گياهان و توصيه كودي. انتشارات دانگشاه تربيت مدرس.
21ـ يدالله پور، علي و همكاران )1392(. آب و خاك. سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی. دفتر برنامه ریزی و تألیف کتاب های 

درسی فنی وحرفه ای و کاردانش. انتشارات شركت چاپ و نشر كتاب هاي درسي ايران.

22- Alison McCarthy, Nigel Hancock and Steven Raine. 2015. Holistic Control System Design for 
Large Mobile Irrigation Machines. In: Billingsley, J., Brett, P. (eds) Machine Vision and Mecha-
tronics in Practice. Springer, Berlin, Heidelberg. http://doi.org/10.1007/978-3-662- 45514  -2_15
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