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مقدمه
نقشه بردارى علمى است آمىخته با فن، به منظور تعىىن موقعىت نقاط در شراىط مختلف، که نه تنها 
براى دست اندرکاران فعالىت هاى عمرانى، اقتصادى و کشاورزى در ىک منطقه از زمىن کاربرد دارد، 
بلکه به طور  کلى براى کلىهٔ کسانى که موقعىت نقاط )نه تنها در روى زمىن( به نحوى در تصمىم گىرى هاى 

آن ها مؤثر است مورد  استفاده مى باشد.
در تعىىن موقعىت هاى بسىار دقىق توجه به جنبه هاى علمى نقشه بردارى اهمىت زىاد دارد و 

»تکنىک هاى بسىار پىش رفته اى« به کار گرفته مى شود که موضوع »مهندسى نقشه بردارى« است.
در مواقعى که دقت فوق العاده مورد نىاز نىست، اکثراً تنها جنبه هاى فنى نقشه بردارى مطرح 
مى شود. به عنوان مثال در فعالىت هاى عمرانى، بخصوص وقتى منطقهٔ موردنظر نسبتاً کوچک و محدود 

باشد، نقشه بردارى به عنوان فن تعىىن موقعىت نقاطى در سطح، بالا و ىا در زىرزمىن کاربرد دارد.
دست اندرکاران پروژه هاى ساختمانى نىازمند اطلاعات مختصرى از فن نقشه بردارى هستند که 
تحت عنوان »نقشه بردارى ساختمان« ارائه مى گردد. نقشه بردارى ساختمان درخصوص تهىهٔ پلان هاى 
موقعىت و پىاده کردن طرح هاى ساختمانى و محاسبهٔ حجم عملىات خاکى و کنترل هاى هندسى ساختمان 
در حىن و بعد از اجرا گفت  وگو مى نماىد و اىن ها موضوعاتى هستند که عناوىن مباحث مختلف اىن 

کتاب را تشکىل مى دهند.
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OF0«Ë —œ tÇÅÊ¬ UÐÒË Áb?ýÅp?Çu� qJý ¨‰UŠd¼ —œ ¨tAI� «d¹“ ¨bMýUÐ t²ý«œ  XIÐUD  œ—«œ œułË X

ÆXÝ« sO “ “« v²LC0 ÈÅÁbýÅÁœUÝ

Ã

œ

 qJý¥ÅÅ‡‡±©œ® Ë ©Ã®ÅÅ‡‡ÅÅ



Å

ÅÅÅÅ∏

VOIFð tAI� d¼ —œ t� vGUš —uEM  Ë ·b¼ tÐ œ—«œ v~²CÐ U¼ÅtAI� ÈÅtONð v~�u~Ç Ë j¹«dý

Ë b?ýU?³?� r?N?³?  U?¹ j?K?ž Ê¬ —œ Áb?ýÅÁœ«œ  U?ŽöÞ« t� bM�«œÅv  `O×G vF0u  «— tAI� p¹ ÆœuýÅv 

ÊUA� oO0œ «— U¼ÅÁ“«b�« b¹UÐ UNMðÅt� tAI� p¹ Æb¼œ oVË XOF0«Ë UÐ «— Ê¬ v²Š«—ÅtÐ b�«u²Ð ÁbMM� ÁœUH²Ý«

»u?K?D?  e?O?� s?O “ ÈU¼Åv~²CłdÐ tÐ ÊbOAcÐÅrC−ð ’uBcÐ ¨ÈdM¼ÅXOHO� dE�“« v²C¹UÐ tJKÐ b¼œ

t?� È«Åt?A?I?� ÈÅt?O?Nð Ë b�—«œÅ—«d0 ÷—UFð —œ r¼ UÐ vÖó¹Ë Ëœ s¹« «d¹“ ¨XÝ« vKJA  —U� s¹« Ë býUÐ

Æ—«uýœ —UOCÐ XÝ« È—U� ¨býUÐ vÖó¹Ë Ëœ d¼ ÈuÖÅ»«uł

b?Š U?ð b?¹UÐ tAI� ¨býÅt²HÖ tÇÅÊ¬ “« t²ýcÖÒÂ«b?� b?¹œ b?¹U?Ð tAI�  ÈÅtONð —œ ÆbýUÐ ÁœUÝ ÊUJ «ÅÅ

O?zeł Êœd�ÅÁœUÝ tÐ ÁU~�¬ Æb�«Åtłuðœ—u  ÷—«uŽÒt?łu?ð UÐ ¨Õ«dÞ È«dÐ Ær¹“«œdáÐ ÊUA�œd�  vK� Ë  U

OL¼« eO� È«ÅÁ—UÄ Ë XÝ« rN  ÷—«uŽ “« vCFÐ ̈ œ—«œ dE�—œ t� vŠdÞ ÈU¼ÅvÖó¹ËÅÅÅÅtÐÒsOMâL¼ Æœ—«b� X

d?¼U?þÅt?Ð È«Åt{—UŽ U¹ Ë ¨U¼ÅÊ¬ vF0«Ë ÈÅÁ“«b�« “« dðÅ¯—eÐ rN   UOzeł vCFÐ býUÐ Â“ô XÝ« sJL 

Æœuý Áœ«œ ÊUA� X öŽ p¹ UÐ UNMð U¹ Ë dB²c  vKJý UÐ rN 

Ë q? U?� Èd?¹u?B?ð Ë ÊuÖU�uÖ  UŽöÞ« ÈËUŠ tAI� p¹ XHÖ Ê«uðÅv  ‚uV VfUD  tÐ tłuð UÐ

vÝbM¼ X0œ UÐ «— XFO³Þ vHc  Ë ÁbOýuÄ ÷—«uŽ v²Š Õu{Ë Ë vMýË— UÐ t� XÝ« sO “ “« e�dL² 

sO “ ÈË— ÷—«uŽ tÐ ◊uÐd   UOF0«Ë d~¹œ Ë U¼ÅXVUC  Ë qG«uV ¨ UŽUHð—« oO0œ ÈÅÁ“«b�« Ë —UJý¬

ÆrOM� v¹UÝUMý «— t²šUMýU� Ë XÝœ—Ëœ ÈU¼ÅsO “dÝ v²Š rO�«uðÅv  t� XÝ« tAI�  UÐ Æb¹UL�Åv  tz«—« «—

dÞUšÅtÐ ÆœuýÅv  vÝ—dÐ tAI� ÈÅtONð —U� qŠ«d  Ê¬ —œ Ë XÝ« tAI� ÈÅtONð sV È—«œdÐÅtAI�

n?K?²?c?  q¹UÝË “« t� XÝ« —U� s¹« È«dÐ Ë œ—Ë¬ÅÅXÝœÅtÐ sO “ ÈË— «— v¹U¼ÅÁ“«b�« v²C¹UÐ —U� X0œ

U?Ð v?ðU?³?ÝU?×?  q?Š«d?  ÂU?−?�« Ë U?¼ÅÁ“«b?�« Êœ—Ë¬ÅÅÅXÝœÅtÐ “« fÄ ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« Ê¬ —œ ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÆœœdÖÅv  ÁœU ¬ Ábý d�–  UOGuBš UÐ tAI� ¨v¹U¼œ—«b�U²Ý« Ë bŽ«u0 X¹UŽ—

t�«dÇ XÝ«dłô«ÅÂ“ô v�Uš  UOKLŽ r−Š Êœd� «bOÄ —uEM ÅtÐ È—«œdÐÅtAI� ̈ t³ÝU×  gcÐ —œ

Æb?�U? Åv?  v?0U?Ð Áœ—uc�ÅXÝœ œuý «dł« Ê¬ —œ v�«dLŽ ÈÅÁ˛ËdÄ XÝ«—«d0 t� È«ÅtIDM  sO “  —b�ÅtÐ

“« q³0 sOMâL¼ ÆœuýÅv  ‰d²M� È—«œdÐÅtAI� UÐ Ábý vMOÐÅgOÄ ÕdÞ o³Þ sO “ XOF{Ë dOOGð s¹«dÐUMÐ

¨XOF{Ë  —uG ÈÅtONð —uEM ÅtÐ Ê¬ “« fÄ Ë U¼ÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ v�«dLŽ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ Êb ¬—œ «dł« ÈÅtKŠd ÅtÐ

ÆXÝ« È—«œdÐÅtAI�  UOKLŽ È«dł« ÂeK²C  U¼ÅÊ¬ ÂU−�« t� XÝ« vðU³ÝU×  —u « “«

«d?ł« ÈÅt?K?Šd?  —œ s?O? “ `?D?Ý d?Ð c?žU?� ÈË— “« Õd?Þ ‰U?I²�« ·b¼ UÐ sOMâL¼ È—«œdÐÅtAI�

 —uG ¨oO0œ —uÞÅtÐ ¨tAI� ÈÅtONð  UOKLŽ fJŽ vðUOKLŽ b¹UÐ tKŠd  s¹« —œ t� «dÇ ¨XÝ« È—Ëd{

 Ê¬ t?Ð t?� œdOÖO?K?LŽÒt?A?I?* Êœd?�ÅÁœUOÄ  U®Setting Out ÈÅÁ˛Ëd?Ä d?¼ È«d?ł« ‰Ë« Âb?0 ÆbM¹uÖÅv  ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅπ

È«d?Ð t?� v?K?¹U?ÝË ÊU?L?¼ UÐ «— tAI� Ë XÝ« Ê¬ ÈÅtAI� Êœd�ÅÁœUOÄ ¨sO “ “« tIDM  p¹ —œ v�UL²šUÝ

fÄ eO� Ë «dł« sOŠ vÝbM¼ ÈU¼Å‰d²M� Æœd� Ê«uðÅv  r¼ ÁœUOÄ b�dOÖÅv  —«d0 ÁœUH²Ý«ÅÅœ—u  tAI� ÈÅtONð

ÆXÝ« È—«œdÐÅtAI� d~¹œ ÈU¼œdÐ—U� “« «dł« “«

b¹UÐ tAI� “« ÁœUH²Ý« È«dÐ È—ULF  Ë Ê«dLŽ ÈU¼Åt²ý— sOBBc²  Ë ÊUŠ«dÞ t�ÅÊ¬ dš¬ ÈÅt²J�

sV b¹UÐ —uEM Ås¹bÐ ÆbMýUÐ v�«ušÅtAI� tÐ —œU0ÒUÐ t� XÝ« È—U�Ås¹« Ë XVdÖÅÅÅ«dV «— tAI� s¹Ëbð Ë tONð 

ÈdE� ÈU¼ÅgcÐ ’uBšÅtÐ Ë œœdÖ Â√uð eO� qLŽ UÐ b¹UÐ tJKÐ œuýÅvL� sO Qð ̈ v¹UNMð tÐ ̈ »U²� Êb�«uš

ÆœœdÖÅv  qOLJð sO “ ÈË— ÷—«uŽ Ë tAI� rOI²C  ÈÅtC¹UI  UÐ vKLŽ Ë

¨œ—«œ sO “ ÈË— —œ ÷—«uŽ XOF0«Ë UÐ v¹U¼Å ËUHð ¨tAI� UÐ tOfË« œ—ušdÐ —œ ÁbM�«uš „—œ

 « b¼œÅv  XÝœÅtÐ sO “ “« vK³0 Ë vK� È«ÅÁb¹« tIDM  Êb¹œ “« q³0 tAI� vÝ—dÐÒÈË— —œ tAI� vÝ—dÐ U

—œ «— Ê«ušÅtAI� t� XÝ« s¹« œË—Åv  tAI� “« t� È—UE²�« l0«Ë —œ ÆœË—Åv  —ULýÅtÐ —U� ”UÝ« sO “

 UJ� ÈÅtOK� t� XÝ« tAI� “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆbM� „—œ «— sO “ vF0«Ë qJý Uð bM� v¹ULM¼«— sO “ ÈË—

d?¹cÄÅÊUJ « vÖœUÝÅtÐ ¨q×  —œ U¼ÅÊ¬ vLOÝdð g¹UL� UÐ XFO³Þ ÷—«uŽ oO³Dð tKLł“« sO “ tÐ ◊uÐd 

¨Ê¬ ÈU?¼Åv?~²V—ËdV Ë sO “ ÈU¼Åv~²CłdÐ ¨◊UI� ÊUO  qG«uV ¨U¼ÅÊ¬ XOGuBš Ë U¼ÅÁ«— ÆœœdÖÅv 

È«ÅtC¹UI  Ë XÝ« dðÅvKLŽ sO “ ÈË— —œ U¼ÅÊ¬ vÝ—dÐ t� bM²C¼ vKzUC  ÁdOž Ë VOý s¹dðÅ¯—eÐ ◊uDš

Æœ“UÝÅv  dðÅÊUÝ¬ «— tAI� Xz«d0 Ë „—œ b¹¬Åv  gOÄ tAI�  UOzeł Ë sO “ ÷—«uŽ ÊUO  t�

≤ ‡‡±tAI* ‡‡ v¹«u¼ fJŽ ‡‡ v�Ëd� ‡‡

ôUL²Š«ÎÈ«d?Ð «— vK×  v�UA� ¨cžU� ÈË— dÐ b¹«Åt²Ý«uš t� XÝ« ÁœU²V« ‚UHð« ULý È«dÐ v¼UÖ 

—uEM Ås¹« È«dÐ Æb¼œ ÂU−�« ULý È«dÐ «— —UJM¹« b¹«Åt²Ý«uš vC� “« fJŽdÐ U¹ bO¼œ ÊUA� rOÝdð UÐ vC�

ôu?LF ÎU?ð b?M?M?�Åv?  rOÝdð cžU� ÈË— «— q×  ÷—«uŽ d~¹œ Ë tÇu� ¨ÊUÐUOš XOF0u  v³¹dIð —uÞÅtÐ 

ö?³?0 t?� t�uÖÅÊUL¼ t²³f« ¨bM� «bOÄ v¹UÝUMý tIDM  tÐ X³C� b�«u²Ð ÁbMMOÐÎoO0œ rOÝdð Ÿu� s¹« bý t²HÖ 

v¹U¼ÅÁ“«b�« ”UÝ« dÐ Ë« Ë XCO� hcA  ÁbMM�ÅrÝ— È«dÐ sO “ ÈË— ÷—«uŽ œUFÐ« ÈÅÁ“«b�« «d¹“ XCO�

 vLOÝdð sOMÇ tÐ Æb¼œÅv  ÂU−�« «— rOÝdð qLŽ b�“Åv  ”bŠ t� v�Ëd�∫XHÖ Ê«uðÅv  fÄ ÆbM¹uÖÅv 

ÆbýUÐ oO0œ ÈU¼ÅÁ“«b�« b0UV t� vLOÝdð “« XÝ«Å —U³Ž v�Ëd�

«bFÐÎtONð Ê¬ “«  v�Ëd� p¹ XCc� ̈ tIDM  v¹UÝUMý “« fÄ ̈ tAI� ÈÅtONð È«dÐ t� b¹œ bO¼«uš 

Ë s?O? “ ÈË— ÷—«u?Ž œUFÐ« sOOFð Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«  UOKLŽ È«dÐ XÝ« v¹ULM¼«— ¨œuš s¹« t� bMM�Åv 

Æv¹UN� ÈÅtAI� ÈÅtONð È«dÐ sOMÇÅr¼



Å

ÅÅÅÅ±∞

t� b�œU²V« dJVÅtÐ È—«œdÐÅtAI� ÊUBBc²  r¼œ“u� Êd0  —œ ̈ tAI� tÐ fJŽ œU¹“ X¼U³ý qOfœ tÐ

ÈU¼ÅfJŽ œdOÖ—«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  XC�«uðÅv  t� vCJŽ Ÿu� ÆbMM� ÁœUH²Ý« fJŽ “« tAI� ÈÅtONð È«dÐ

÷—«u?Ž ¨œd?O?Ö ÂU?−?�« È—«œd?ÐÅfJŽ vFHðd  ÈÅtDI� “« tÇdÖ« ¨vMO “ ÈU¼ÅfJŽ —œ «d¹“ œuÐ v¹«u¼

ö¦  È—«œdÐÅfJŽ t�Ås¹« d~  œuýÅvL� d¼Uþ vF0«Ë  qJý UÐ sO “Ît� v¹UOý« U¹ ÊUL²šUÝ p¹ ÈUL� “« 

 pL� tÐ —UÐ sOfË« v¹«u¼ È—«œdÐÅfJŽ Æœuý ÂU−�« b�«Åt²VdÖ—«d0  rzU0 ÈÅt×HG p¹ —œ Êu;UÐËX¹U� 

X?VdÖ ÂU−�«
±

q?L?Ž t?Ð ÈœU?¹“ p?L� b�«uðÅv  fJŽ Ÿu� s¹« t� bý qGUŠ ÊUMOLÞ« t�Ås¹« “« fÄ Ë 

È—«œd?ÐÅf?JŽ sOÐ—Ëœ VB� t� bý t²šUÝ —U�Ås¹« ’uBc  vJÇu� ÈU¼ULOÄ«u¼ bMJÐ tAI� ÈÅtONð

œœdÖ tONð sO “ `DÝ “« ÈœU¹“ ÈU¼ÅfJŽ bý YŽUÐ U¼ÅÊ¬ n� —œÆ

±ÁœUH²Ý« tAI� ÈÅtONð —œ býÅv  t²ý«œdÐ sO “ ̀ DÝ “« ÊufUÐ Ë X¹U� UÐ t� v¹U¼ÅfJŽ “« ÈœöO  r¼b−¼ Êd0 q¹«Ë« —œ ‡‡

 ‰UÝ —œ X¹«— Ê«—œ«dÐ jÝuð ULOÄ«u¼ Ÿ«d²š« UÐ Æb�œd�Åv ±π∞≤Ë« v�UNł @Mł vÞ —œ ̈Ò« v�UNł @Mł Ëœ ÈÅtKGUV —œ eO� Ë ‰Ë
Ò

‰

Æbý t²VdÖ pL� eO� v¹«u¼ fJŽ “« tAI� ÈÅtONð È«dÐ ÂËœ Ë

 qJýµ‡‡ ±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±±

∫rOM�Åv  n¹dFð d¹“ qJý tÐ «— v¹«u¼ fJŽ bý t²HÖ tÇÅÊ¬ tÐ tłuð UÐ

v?¹«u¼ fJŽ¨U?L?OÄ«u¼ bM�U  v¹«u¼ ÈÅtOKI� ÈÅtKOÝË p¹ UÐ t� XÝ« vCJŽ ª

ÆbýUÐ Ábý t²ý«œdÐ sO “ `DÝ “« ì Ë pýu  ¨ÊufUÐ ¨d²ÄuJOK¼

 ‘Ë— UÐ t�Ås¹« dÐ ÁËöŽ b�uýÅv  tONð VOðdðÅÅs¹« tÐ t� v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽÈd².«dÖu²�
±

q¹b³ðÅqÐU0 

hOcAð ¨tIDM  p¹ —œ U¼ÅÊ¬ r�«dð Ë ÷—«uŽ Ÿu� hOcAð qO³0“« vðUFfUD  È«dÐ ¨bM²C¼ tAI�ÅÅÅÅtÐ

“« È—U?O?C?Ð Ë v?¼U?O?Ö ÈU?¼Åg?ýuÄ v¹UÝUMý ¨sO “ ÈÅt²ÝuÄ fMł  «dOOGð ¨U¼U²ÝË— Ë U¼dNý XVUÐ

 q?J?ý —œ «— U?¼Åf?J?Ž s?¹« “« È«Åt?�u?L� Æb�«ÅÁœUH²Ý«ÅqÐU0 eO� d~¹œ œ—«u ∂ÅÅ‡?‡ÅÅ±Áb?ý t?O?Nð ÈÅtAI� Ë 

 qJý —œ «— U¼ÅÊ¬ ”UÝ«dÐ∑‡‡±ÆbOMOÐÅv  

 qJý∂‡‡±
 qJý∑‡‡±

± ‡‡  Èd² «dÖu²V(Photogrammetry)U¹ ’uBc  ÈU¼ÅÁU~²Ýœ pL� tÐ «— v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ Ê¬ —œ t� XÝ« výË— 

ÆbM¹U/Åv  tAI� tÐ q¹b³ð ÈdðuOá U� ÈU¼—«eV«ÅÂd�



Å

ÅÅÅÅ±≤

¹e.ÒU¼ÅX

±Ozeł vCFÐ ‡‡ÒÁb¹œ v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ —œ t�  U

ÆœuýÅv/ Áb¹œ tAI� —œ œuýÅv 

≤b�uýÅv  ÊU¹U/ œuš vF0«Ë qJý UÐ ÷—«uŽ ‡‡

ÆXCO� Èœ«œ—«d0 r¹öŽ “« ÁœUH²Ý« tÐ È“UO� Ë

≥t?�Ås?¹« “« b?F?Ð X?ŽU?Ý tÝ Ëœ v¹«u¼ fJŽ ‡‡

È«dÐ t� vð—uG—œ ̈ XÝ« ÁœUH²Ý« qÐU0 bý t²VdÖ

ÆXÝ« Â“ô X0Ë ÁU  bMÇ q0«bŠ tAI� ÈÅtONð

¥fJŽ Ê«uðÅv  eO� ”—ÅXÝœ qÐU0dOž ◊UI� “« ‡‡

Æœd� tONð v¹«u¼

µö?¦? ® vf«u²  ÈU¼ÅÈ—«œdÐÅfJŽ UÐ ‡‡ Î©t�«“Ë— 

Z¹U²� Ë XVdÖ dE�d¹“ «—  «dOOGð È«ÅÁ—UÄ Ê«uðÅv 

v?ÐU?¹“—« Ë q?OK% Ë t¹e&Åœ—u  «— Áb ¬ XÝœÅtÐ

Æœ«œÅÅ—«d0

U¼Åv²ÝU�

±ÈÅtFfUD  ‡‡ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ  UŽUHð—« 

ÆXCO� d¹cÄÅÊUJ « ’uBc 

≤œUH²Ý« ‡‡ÈU¼Å‘“u ¬ bM “UO� v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ “« Á

ÆXÝ« ’uBc 

≥OF0u  ‡‡
Ò

fJŽ ”UOI  sOMâL¼ Ë vðU×DC  X

ÆXÝ« v³¹dIð

¥—œ X?Ý« s?J?2 ¨p?Çu?� ÷—«uŽ vCFÐ ‡‡

K�Å—uÞÅtÐ dðÅ¯—eÐ ÷—«uŽ ÁUMÄÒÆb�U0 ÁbOýuÄ v

µÈU?¼Åf?J?Ž —œ ¨t?AI� —œ Ã—bM   UŽöÞ« ‡‡ 

Æœ—«b� œułË v¹«u¼

∂·ö²š« ÊœuÐÅr� qOfœ tÐ ÷—«uŽ hOcAð ‡‡

 UÐ @�—«


ÆXÝ« Â√uð ‰UJý

∑ÈÅtAI� X0œ “« tIDM  p¹ v¹«u¼ fJŽ X0œ ‡‡

ÆXÝ« dðÅr� tIDM  Ê¬

Ëœ s¹« ÈÅtC¹UI  UÐ Æœ—«œ œułË tAI� Ë v¹«u¼ fJŽ sOÐ ÈœU¹“ X¼U³ý bOMOÐÅv  t�Å—uÞÅÊUL¼

łu?² Òö? U?� ©Ád?O?ž Ë U?¼Åt?Çu?� ¨U?¼ÅÊU?ÐU?Oš ¨U¼ÅÊUL²šUÝ Ÿ«u�«® ÷—«uŽ œUFÐ« tAI� —œ t� b¹uýÅv  tÎ

O?ze?ł “« v?C?F?Ð t?�Ås¹« sL{ Ë bM²C¼ ÈdOÖÅÁ“«b�« qÐU0 Ë hcA Ò¨t?A?I?� œdÐ—U� tÐ tłuð UÐ t� ¨ U

b?¹U?Ð U?N?Mð œuýÅv  tONð vGUš —uEM  UÐ tAI� v²0Ë vK�—uÞÅtÐ Æb�«ÅÁbý ·cŠ b�—«b� v�«bMÇ XOL¼«

ö¦  Æœ«œ ÊUA� «— dE�ÅÅœ—u  ÷—«uŽÎ qJý —œ ∑‡‡ÅÅ±bMM�Åv  b ¬ Ë XV— U¼ÅÊUÐUOš —œ t� tOKI� q¹UÝË 

e?³?Ý ÈU?C?V v?Ý—d?Ð UNMð dÖ« t�ÅvfUŠ—œ b�«ÅÁbý ·cŠ tIDM  e³Ý ÈUCV eO� Ë ÷—«uŽ ÈÅt¹UÝ U¹ Ë

Ær¹œ«œÅv  ÊUA� tAI� —œ «— UCV sOL¼ UNMð œuÐ dE�œ—u  tIDM 
±

¹e  d¹“ ‰Ëbł —œ
Ò

ÆXÝ«ÅÁbý Ã—œ tAI� tÐ X³C� v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ ÈU¼Åv²ÝU� Ë U¼ÅX

±ÈÅt?²?ý— v?B?B?c?ð ÈU?¼ÅÅ»U²� tÐ Èd² «dÖu²V ‘Ë— Ë v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ ’uBš —œ dðÅgOÐ  UŽöÞ« VC� È«dÐ ‡‡

ÆbO¹U/ tFł«d  È—«œdÐÅtAI�

ONð —œ
Ò

tKLł“« Ë bMM�Åv   UOKLŽ tÐ ÈœU¹“ pL� v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ ¨¯—eÐ oÞUM  “« tAI� ÈÅt

O?F0u  v¹«u¼ fJŽ p¹ —œ «d¹“ bM¼œÅv  g¼U� œU¹“ —«bI  tÐ «— vMO “ ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�«
Ò

÷—«uŽ X

Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ¨◊U?I?� “« ÈœËb?×  œ«bFð È«dÐ XÝ« vVU� Ë—Ås¹« “« ªXÝ« hcA  d~¹bJ¹ tÐ X³C�

Æœd� tONð oO0œ È«ÅtAI� Ê«u²Ð Uð œuý ÂU−�«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥

¨Èd?²? «d?Öu?²?V ‘Ë— “« ÁœU?H?²Ý« rž—ÅvKŽ ¨¯—eÐ oÞUM  “« tAI� ÈÅtONð —œ t� XÝ« d�–ÅÅqÐU0

O?F?0u?  s?O?OFð —œ sO “ ÈUM×�« dOŁQð qOfœÅÅtÐ
Ò

U?¼ÅÊ¬ l?V— t?� b?¹¬Åv?  g?OÄ —U� —œ v¹U¼ÅvÖbOâOÄ ¨◊UI� X

ôuLF  È—uA� d¼  —œ ÆXÝ« ’Uš ÈU¼Å‘Ë— Ë  «eON−ð ̈ ÊUBBc²  “« ÁœUH²Ý« ÂeK²C ÎU¹ ÊU “UÝ 

Ofu¾C  v¹U¼ÅÊU “UÝ
Ò

—œ Æb�dOÖÅv  ÁbNŽÅÅÅtÐ «— È—«œdÐÅtAI� X

 ÈÅÁb?N?ŽÅt?Ð X?O?fu?¾?C?  s?¹« Ê«d?¹«È—«œd?ÐÅt?A?I?* ÊU?.“U?Ý

—u?????A????�(National Cartographic Center (N.C.C))

ÈUM×�« “« Ê«uðÅv  pÇu� oÞUM  “« tAI� ÈÅtONð —œ ÆXÝ«

t?� X?ý«c?Ö s?¹« d?Ð «— ÷d?V Ë œd?� d?E�ÅÅÅ·dG sO “ `DÝ

ö U� vMO “ —œ U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�«Î d¦�«bŠ ÆœuýÅv  ÂU−�« ̀ DC 

`?D?C?  «— s?O? “ÅtFD0 ŸUFý Ê¬ —œ Ê«uðÅv  t� vKLŽ ŸUFý

t?Gö?šÅÅ—u?ÞÅÅt?Ð U? « œ—«œ tAI� ”UOI  tÐ v~²CÐ œd� ÷dV

ÈU¼ÅŸUFý d¦�«bŠ Ê¬ —œ t� œd� rOEMð «— qÐUI  ‰Ëbł Ê«uðÅv 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ¨œd� ÷dV `DC  «— tIDM  Ê«uðÅv  Ê¬ ÈÅÁœËb×  —œ t� «— vKLŽ

 «— È—«œdÐÅtAI� “« gcÐ s¹«®Èu²F. È—«œdÐÅtAI*(Plane surveying Æb�«ÅÁbO U� 

∫œd�  n¹dFð d¹“  —uGÅtÐ «— tAI� Ê«uðÅv  Ábý t²HÖ  UJ� tÐ tłuð UÐ ÊuM�«

sOOFð “« fÄ ¨tIDM  p¹ ÷—«uŽ “« È«ÅÁbýÅÁœUÝ Ë pÇu� vLOÝdð g¹UL� tÐ

 ¨vIV« ÈÅt×HG p¹ ÈË— dÐ ¨Â“ô ◊UI� oO0œ XOF0u ÈÅtAI*ÆrO¹uÖÅv  tIDM  Ê¬ 

≥‡‡±tAI* ÈÅtONð qŠ«d. Ë È—«œdÐÅtAI* ‡‡

ö³0 t� t�uÖÅÊUL¼Î U uLŽ ¨bý Á—Uý«ÎtONð —uA� Ê¬ q� “« v¹U¼ÅtAI� XÝ« Â“ô È—uA�d¼ÅÅÅ—œ 

 UN�¬ tÐ t� ¨U¼ÅtAI� s¹« ÈÅÅtONð ÆœuýÈœUOMÐ U¹ vAýuÄ ÈU¼ÅtAI*lOÝË  U�UJ « tÐ ÃUO²Š« ¨bM¹uÖÅv  

hBc²  œ«dV« Ë ’uBc   «eON−ð d~¹œ Ë Á—«u¼U  UÐ ◊U³ð—« ÈU¼År²COÝ ̈ Áó¹Ë ÈU¼ULOÄ«u¼ tKLłÅ“«

ÈËd?O?� Ë  «eON−ð Ë b�uýÅv  d¹«œ —uEM Ås¹« È«dÐ vBcA  Ë ‰u¾C  ÈU¼ÅÊU “UÝ Ë—Ås¹« “« Æœ—«œ

Æb�œdÖÅv  sO Qð U¼ÅÊ¬ È«dÐ vVU� v�UC�«

 b�uýÅv  tONð pÇu� oÞUM  “« t� v¹U¼ÅtAI� d~¹œ tÐ ÈœUOMÐ ÈU¼ÅtAI� dÐ ÁËöŽÈœ—u.ÅÅÅÈU¼ÅtAI*

t?IDM  p¹ tÇd¼ Æb�uýÅv  tONð ’Uš ·«b¼« UÐ Ë ÈœUOMÐ ÈU¼ÅtAI� ÈUM³  dÐ U¼ÅtAI� s¹« ÆbM¹uÖÅv 

Êœu?Ð —U?O²š«—œ ÆœuL� tONð «— Ê¬ ÈÅtAI� Ê«uðÅv  Èd²L� XLŠ“ Ë dðÅÁœUÝ q¹UÝË UÐ býUÐ dðÅpÇu�

bŠ ÅÅÅÅÅÅ       ”UOI.   ÒqLŽ ŸUFý d¦�«

    µ∞∞∫±±∞d² uKO� 

  ±∞∞∞∫±±µd² uKO� 

  µ∞∞∞∫±≤µd² uKO� 

±∞∞∞∞∫±≥∞d² uKO� 

≤∞∞∞∞∫±¥∞d² uKO� 



Å

ÅÅÅÅ±¥

“« b?¹œ“U?Ð ÆbM¹UL�Åv  ÈœU¹“ pL� tIDM  ÈÅtOfË« v¹UÝUMý —œ ¨v¹«u¼ ÈU¼ÅfJŽ U¹ ÈœUOMÐ ÈU¼ÅtAI�

LJ   tIDM Òv�Ëd� rOÝdð UÐ vK³0  UŽöÞ« qOLJð sL{ b¹œ“UÐ sOŠ Ë XÝ« ‚uV ÈÅtOfË« v¹UÝUMý q

Ë v¹UłdÐUÄ “« ÊUMOLÞ« Ë ·«dÞ« “« Ê¬ ÈÅÁbMM�«bł ÈU¼Åjš s²šUMý —uEM ÅtÐ «— tIDM  XOF{Ë b¹UÐ

U²¹UN� Ë œuLOÄ U¼“d  s¹«  U³ŁÎ¨œd� hcA  býUÐ dð—UÖ“UÝ vMO “ —U�  öJA  UÐ t� «— v³ÝUM  ‘Ë— 

ÆœuL� sOOFð «— “UO�ÅÅœ—u  q¹UÝË sOMâL¼

qLŽ d¼ —œ t� XÝ« Ê¬ tłuðÅqÐU0 ÈÅt²J�ôË« b¹UÐ ÈdOÖÅÅÁ“«b�« Î 0œÅtÐÒUO�UŁ Ë XVU¹ XÝœ »uKD  XÎ“« 

È«ÅtMONÐ ÈU¼Å‘Ë— b¹UÐ vð—U³ŽÅtÐ ¨œd� »UM²ł« œ—u ÅvÐ ÈU¼ÅtM¹e¼ ·dG Ë XLO0ÅÊ«dÖ ÈU¼—«eÐ« ÊœdÐ—U�ÅtÐ

U? u?L?Ž t� œ—«œ XOL¼« dE�ÅÊ¬ “« t²J� s¹« d�– ÆXVdÖ —U�ÅtÐ «—Ît?Çd?¼ È«dÐ t� œuýÅv  —uBð ¨ÁU³²ý« tÐ ¨

OL� p¹ vIOIŠ —«bI  tÐ Êbý dðÅp¹œe�
Ò

Ë dðÅÁbOâOÄ q¹UÝË “« U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU−�« —œ dðÅgOÐ tÇd¼ b¹UÐ ¨X

tAI� ÊUÖbMM�ÅtONð t� XÝ« s¹« œ—«œ XOL¼« tÇÅÊ¬ t�ÅÅvfUŠ—œ ̈ œd� ÁœUH²Ý« dðÅoO0œ ÈU¼Å‘Ë— Ë dðÅt²V—ÅgOÄ

Uð bMM� «bOÄ  —UN  È—«œdÐÅtAI� nK²c  q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« —œ Ë bMÝUMAÐ «— ÈdOÖÅÁ“«b�« nK²c  ÈU¼Å‘Ë—

¨œdOÖÅv ÅÅ—«d0 vÝ—dÐ œ—u  »U²� —œ t� Èd~¹œ q «uŽ Ë tIDM  j¹«dý tÐ tłuð UÐ ¨tAI� ÈÅtONð —œ bM�«u²Ð

ÆbMM¹eÖdÐ «— VÝUM  q¹UÝË Ë ‘Ë—

ÆœuL� n¹dFð Ê«uðÅv  d¹“  —uGÅtÐ «— È—«œdÐÅtAI� vK�Å—uÞÅtÐ

È—«œdÐÅtAI*ÈË— —œ œułu  ÷—«uŽ oO0œ XOF0u  sOOFð È«dÐ t� XÝ« vMV ª

ÆœdOÖÅv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u  sO “

«dB×M  ÷—«uŽ XOF0u  sOOFð t²ýcÖ —œÎ « býÅv  ÂU−�« cžU� ÈË— dÐ ÒÈ—Ë¬ÅsV XV—ÅgOÄ UÐ U

tÐ t� œd� v�U~¹UÐ t�U¹«— ÈÅtEVUŠ —œ U¹ XJC¹œ ÈË— dÐ «— Â“ô  UŽöÞ« Ê«uðÅv  ¨dOš« ÈU¼Å‰UÝ vÞ

Áb¼UA  t�U¹«— g¹UL� ÈÅt×HG ÈË— dÐ «— ÷—«uŽ oO0œ XOF0u  b¼«ucÐ t� ÊU “ d¼ Õ«dÞ VOðdðÅs¹«

Æb¼œÅv  —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  «— Ê¬ Ë bM�Åv 

 ± ‡‡≥‡‡±∫v¹«u¼ Ë vMO.“ È—«œdÐÅÅtAI* ‡‡—œ ¨÷—«uŽ XOF0u  sOOFð —œ rO²HÖ t�ÅÊUMÇ 

Áb?ýÅÂU?−�«  UOKLŽ tÐ  —uGÅs¹« —œ ¨œd� ÁœUH²Ý« v¹«u¼ fJŽ “« XÝ« sJL  ¨sO “ “« tIDM  p¹

v?¹«u¼ÅÈ—«œdÐÅtAI* U?O?KLŽ v¹«u¼ fJŽ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ t� vF0«u  —œ ¨fJŽdÐ ªœuýÅv  t²HÖ 

 «— È—«œdÐÅtAI� œuý ÂU−�« È—«œdÐÅtAI�vMO.“ÅÅÈ—«œdÐÅtAI*ÆbM¹uÖÅv  

≤ ‡‡≥‡‡± ∫t?A?I* ÈÅtONð vK� qŠ«d. ‡‡ÊU? “  b? —œ Ë ÁœUÝ —UOCÐ q¹UÝË Ë U¼Å‘Ë— UÐ t²ýcÖ —œ

X0œ UÐ v¹U¼ÅtAI� ̈ œU¹“ÈU¼År²COÝ g¹«bOÄ Ë pO�Ëd²Jf« rKŽ XV—ÅgOÄ ÈÅt−O²� —œ Á“Ëd « vfË Æb�œd�Åv  tONð r� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ

ÆœuýÅv  t²VdÖ —U�ÅtÐ Èb¹bł ÈU¼Å‘Ë— Ê—b  ÈdOÖÅˆ“«b�« q¹UÝË Êb ¬ —«“UÐ tÐ Ë vJO�Ëd²Jf«  UFD0 Ë È—u�

 UOKLŽ vMO “ È—«œdÐÅtAI� —œ


vKG«  UOKLŽ s¹« ̈ œuý v  ÂU−�« sO “ ÈË— —œ XOF0u  sOOFð 

b?I?  ÈÅt?O?N?ð q? U?ý b?ý t?²?H?Ö q?³?0  U?×HG —œ t� t�uÖÅÊUL¼Òf?á?Ý Ë t?I?D?M?  v?¹UÝUMý Ë —U�  U 

ôuLF  t� v¹U¼ÅXOL� ÆXÝ« ◊UI� oO0œ XOF0u  sOOFð È«dÐ Â“ô ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�«Îb�uýÅv  ÈdOÖÅÁ“«b�« 

Xý«œdÐ ¨ UOKLŽ “« vðU bI  gcÐ s¹« tÐ ÆbMýUÐÅv  ©rzU0 U¹ vIV«® t¹Ë«“ Ë ©rzU0 U¹ vIV«® ‰uÞ q Uý

∫œd� n¹dFð d¹“  —uGÅtÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv  t� bM¹uÖÅv 

t� È«Åt¹Ë«“ Ë vDš ÈU¼ÅÁ“«b�« ÂULð X³Ł Ë j³{ vMF¹ sO “ tFD0 p¹ åXý«œdÐò

ÆXÝ« Â“ô sO “ tFD0 Ê¬ ÷—«uŽ oO0œ XOF0u  sOOFð È«dÐ

‘“«œdÄ U¹ t³ÝU×   UOKLŽ v²C¹UÐ Xý«œdÐ  UOKLŽ ÂULð« “« fÄ UŽöÞ« Ë œdOÖ ÂU−�« U¼ÅÁ“«b�« 

Ê«u?ðÅv?  «— t?A?I?� ÈÅt?O?N?ð v?K?� q?Š«d  VOðdð s¹«ÅtÐ Æœuý ÁœU ¬ tAI� g¹UL� U¹ Ë rOÝdð XNł Â“ô

∫œd� tGöš d¹“ qJýÅÅÅtÐ

ªtIDM  v�Ëd� rOÝdð Ë —U� ‘Ë— Ë q¹UÝË »Uc²�« ¨v¹UÝUMý Ë —U�  U bI  ÈÅtONð ‡‡

ªXý«œdÐ ‡‡

ªXý«œdÐ qLŽ “« qGUŠ  UŽöÞ« ‘“«œdÄ U¹ t³ÝU×  ‡‡

Æ÷—«uŽ g¹UL� U¹ rOÝdð ‡‡

¥ ‡‡± ”UOI. ‡‡®®®®®Scale©©©©©tAI* 

œd� ÁœUOÄ tAI� cžU� ÈË— vF0«Ë œUFÐ« UÐ «— sO “ ÈË— dÐ œułu  ÷—«uŽ Ê«uðÅvL� t� UłÅÊ¬ “«

Áb?ý o?V« t?Ð q?¹b?³?ð ÷—«uŽ œUFÐ« ÈÅtL¼ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ¨b¹œ t�U¹«— g¹UL� ÈÅt×HG ÈË——œ U¹ Ë
±

tÐ «— 

∫XHÖ Ê«uðÅv  fÄ Æœuý d¹cÄÅÊUJ « tAI� rÝ— Uð rOM� pÇu� vMOF  X³C�

tAI* ”UOI.
≤

—uEM ÅtÐ sO “ ÈË— ÷—«uŽ vIV« œUFÐ« ÊbýÅpÇu� Ê«eO  vMF¹ ª

Æ©t�U¹«— —œ g¹UL� U¹ Ë® cžU� ÈË— dÐ tAI� rOÝdð

±s¹«dÐUMÐ œuýÅv  ÂU$« tIDM  Ê¬ vIV« XOF{Ë ”UÝ«dÐ sO “ “« tIDM  p¹ È«dÐ v�«dLŽ ÈÅÁ˛ËdÄ vŠ«dÞ t� UłÅÊ¬ “« ‡‡

Æb�uý oV« tÐ q¹b³ð b¹UÐ b�uý pÇu� tAI� ”UOI  UÐ VÝUM²  t�ÅÊ¬ “« q³0 ÷—«uŽ œUFÐ« dE�Ås¹« “« býUÐ vIV« d¹uBð b¹UÐ tAI�

≤ÆbýUÐÅv  Ê«dLŽ t²ý— h²c  n¹dFð s¹« ‡‡
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± ‡‡¥‡‡±∫”UOI. Ÿ«u*« ‡‡vLOÝdð U¹ vDš Ë ÈdC� U¹ ÈœbŽ ∫XÝ« Ÿu� Ëœ dÐ ”UOI  

∫©ÈdF�® ÈœbŽ ”UOI.ôuLF  «— ”UOI  s¹« Î qJý tÐ ÈdC�  —uGÅtÐ 

  

1

n ×1000
Ë bM¼œÅv  ÊUA� 

 ‰œUF  tAI� ÈË— d² ÅvKO  p¹ t� XÝ« Ê¬ vMF  tÐn∫Xýu� Ê«uðÅv  Ë XÝ« sO “ ÈË— d²  

tAI� ÈË— tDI� Ëœ ÈÅtKGUV

 
                                                     

ÈœbŽ ”UOI  

sO “ ÈË— tDI� Ëœ ÊUL¼ vIV« ÈÅtKGUV

ö¦ Î ”UOI  

  

1

5000
 U¹ 

  

1

5 ×1000
 dÐ«dÐ tAI� ÈË— d² ÅvKO  p¹ t� b¼œÅv  ÊUA� µd²   ÈË— 

ÆXÝ« sO “

∫©vDš® vLOÝdð ”UOI. ÈbMÐÅrOCIð tAI� ÈœbŽ ”UOI  UÐ VÝUM²  t� XÝ« vDš tFD0 ”UOI  Ÿu� s¹« 

ö?¦?  ÆXÝ« ÁbýÎ q?J?ý® d?¹“ jšÅÁ—UÄ ∏‡‡ ± œb?Ž ”U?O?I?  v?LOÝdð  —uG ©

  

1

2000
 X?Ý« ® ÈÅt?F?D0 d¼≤

d?F  Èd² Åv²�UÝÒs?J?L?  t?� v?²³C� ÊUL¼ tÐ ¨t� XÝ« Ê¬ vLOÝdð ”UOI  “—UÐ vÖó¹Ë Æ©býUÐÅv  d²  qNÇ ·

¯—e?Ð Ë p?Çu?� v?²Š Ë v dÖ Ë ÈœdÝ ¨«u¼ XÐuÞ— U¹ Ë vJAš qO³0ÅÅ“« vD¹«dý X×ð tAI� œUFÐ« XÝ«

ÆbÐU¹Åv  dOOGð vLOÝdð ”UOI  ‰uÞ Ê¬ UÐ Á«dL¼ bM� «bOÄ dOOGð Ê¬ Êœd�

2000

40

40 16012080

20

 qJý∏‡‡ ±

µ‡‡ ±”UOI. dE*ÅÅ“« U¼ÅtAI* ÈbMÐÅë²Ýœ ‡‡

tÐ ̈ ”UOI  dE�ÅÅ“« ÈbMÐÅt²Ýœ U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t� bMM�Åv  ÈbMÐÅt²Ýœ nK²c  ÈU¼ÅqJý tÐ «— U¼ÅtAI�

∫XÝ« d¹“ Õdý

Çu� ÈU¼ÅtAI� ∫nf«p
Ú

 “« dðÅpÇu� ”UOI  U¼ÅÊ¬ —œ t� ¨”UOI Å

  

1

200000
 XÝ« ®ÈU¼ÅtAI�

¨©v¹UOV«dGł

jÝu²  ÈU¼ÅtAI� ∫»Ú ”UOI  UÐ ¨ ”UOI ÅÅ

  

1

200000
 Uð 

  

1

10000
  ®¨©vV«dÖuÄuð ÈU¼ÅtAI�

—eÐ ÈU¼ÅtAI� ∫Ã¯
Ú

 ”UOI  UÐ ¨”UOI Å

  

1

10000
 Uð 

  

1

1000
 ®¨©ÈdNý ÈU¼ÅtAI�

 ”UOI  UÐ ¨U¼ÅÊöÄ ∫œ

  

1

1000
 dðÅÅ¯—eÐ Ë ®Æ©v�UL²šUÝ ÈU¼ÅtAI�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±∑

∂‡‡ ±Èœ«œ—«dQ r¹öŽ ‡‡

ÆXšUMý  XfuNÝ tÐ  XÝ« ÁœuÐ dE�œ—u  t� «— v{—«uŽ ÂULð eOÇd¼ “« q³0 Ê«u²Ð b¹UÐ tAI� ÈË—

¨vÞU³ð—« ÈU¼ÅÁ«— bM�U  ¨vŽuMB  U¹ Ë U¼U¹—œ Ë U¼Åq~Mł ¨U¼Åt�UšœË— bM�U  bM²C¼ vFO³Þ U¹ ÷—«uŽ s¹«

 « ¨ÁdOž Ë U¼ÅÊUL²šUÝÒb�uýÅv  e¹— —b0ÅÊ¬ rN  ÷—«uŽ ¨”UOI  pÇu� ÈU¼ÅtAI� —œ ¨ U0Ë« vCFÐ U

ö¦  ÆbM²CO� rOÝdð qÐU0 d~¹œ t�Î ÷dŽ tÐ È«ÅÅÁœUł µ ”UOI ÅÅÅtÐ È«ÅtAI� ÈË— —œ d²  

  

1

100000
v{dŽ 

 d?Ð«dÐ
∞µØ∞

s?¹« U?Ð ÁœU?ł Êœ«œÅÊU?A?� È«d?Ð ¨ —u?GÅs¹« —œ ªXCO� rOÝdð qÐU0 t� bM�Åv  «bOÄ d² ÅvKO  

t� XC�«œ b¹UÐ fÄ Æ©d² ÅvKO  p¹ q0«bŠ® XVdÖ dE�—œ Ê¬ È«dÐ ÈdðÅgOÐ ÷dŽ b¹UÐ pÇu� ”UOI 

s?¹« «c?f ÆX?C?O?� s?O? “ ÈË— —œ ÁœUł vF0«Ë ÷dŽ ÈÅÁbM¹UL� ¨tAI� ÈË— dÐ ÁœUł d² ÅvKO  p¹ ÷dŽ

ÆrO¹uÖÅv  Èœ«œ—«d0 X öŽ Ê¬ tÐ XNł sOL¼ tÐ Ë œ—«œ Èœ«œ—«d0 ÈÅt³Mł »Uc²�«

 qJýπ‡‡±

vI�« ÈÅt×HV

ÊöÄ

 ”UOI. M∫±
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X?�?O?� Â“ô t?� Èœ—«u�—œ v²Š «— ÷—«uŽ ÈÅtOK� tAI� “« ÁœUH²Ý« X!uNÝ dÞUšÅtÐ Á“Ëd�«

ÆbM¼œÅv� ÊUA� tAI� —œ  r¹öŽ s¹« UÐ b�dO~Ð dE�—œ U¼ÅÊ¬ È«dÐ ÈdðÅ¯—eÐ œUFÐ«

ôuLF�ÎÈÅt×H; Ë t×H; s¹« —œ ÆbM¼œÅv� ÊUA� tAI� —UM� ‰Ëbł p¹ —œ «— Èœ«œ—«d? r¹öŽ 

¯—eÐ ÈU¼ÅtAI� —œ ÁœUH²Ý«œ—u� Èœ«œ—«d? r¹öŽ “« vA@Ð bFÐÚÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ”UOI�ÅÅ

Building

Religious Building

Ruin

Wall

Cemetery

Limit

Rail Way

Under Construction
Abandoned

Asphalted Road

Unsurfaced Road

4 Wheel Drive Road

Foot Path

Bridge

Wire Fence

Fence

 qJý±∞‡‡±

LEGEND r¹öŽ

„Ëd²� s¼¬ÅÁ«—

Â«b�« XÝœ —œ U¹

ÊUL²šUÝ

v³¼c� s%U�«

tÐ«dš

—«u¹œ

ÊU²Ý—uÖ

bŠ

s¼¬ÅÁ«—

t²+UHÝ¬ Á«—

tÝuý Á«—

Ë—ÅéOł Á«—

Ëd+U� Á«—

qÄ

—«œ—Uš rOÝ

Áœd1



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±π

 qJý±±‡‡±

dáÇ

ËdO1 ‰UI²1« jš

q%œ

Hedge

Power Line

Pylon

Telephone Or Telegraph Line

Pipe Line

Forest _ Thicket

Garden _ Trees

Palm Grove

Tea Plantation

Rice Plantation

Cultivated Land

Vineyard

Pasture _ Land

Treeline

Bush

Cotton Plantation

Tank(0i1_ water _ etc.)

River

Canal

Stream

Water Course

·«d~Kð U¹ sHKð jš

t+u+ jš

tAOÐ ‡‡ q~Mł

È—UJ²š—œ ‡‡ ⁄UÐ

ÊU²?K@1

È—UJ¹UÇ

—«“Åv+Uý

XŽ«—“

ÊU²?%Uð

sLÇ ‡‡ lðd�

Xš—œ n¹œ—

—«“ÅtðuÐ

È—U%Åt³MÄ

©ÁdOžÅÅ‡‡ »¬ ‡‡ v²H1 œ«u�® Ê“U‡@�

t1UšœË—

‰U1U%

Èuł ‡‡ dN1

e¹dÐ¬
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 ÈÅt?D?I?� —œ «— Ád� ¨sO “ e�d  “« Áb�—cÖ rzU0 jšN Ë ©ôUÐ —œ® SÆb?M?�Åv  lD0 ©sO¹UÄ —œ® 

 ÈÅt?DI�N «— v?¹UO�«dGł ‰ULý U¹ v?IOIŠ ‰ULýÊ«b?O?  s?O “ ÈÅÁd� ·«dÞ« —œ sOMâL¼ ÆbM¹uÖÅv  

 «— Ê¬ ‰ULý ÈÅtDI� Ë œ—«œ »uMł Ë ‰ULý eO� Ê«bO  s¹« t� œ—«œ œułË vCOÞUMG vFOÞUMG.ÅÅ‰ULý

UML{ ÆbM U�Åv Î—u?×?  ‰ULý r¹dOÖÅv  dE�—œ cžU� ÈË— dÐ b UF²  È«ÅtJ³ý ¨tAI� rOÝdð l0u  ÊuÇ 

yÈ—«œdÐÅtAI� —œ ‰ULý Ÿu� tÝ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ·ËdF  È—«œdÐÅtAI� —œ tJ³ý ‰ULý ÂU� tÐ tAI� ÈU¼

∫XÝ« n¹dFð qÐU0

± ‡‡∑‡?‡± ‡‡v?¹U?O?�«dGł ‰ULý     ®®®®®Geographical North©Å©Å©Å©Å©Å     ∫ÈÅÁd?� ÈË— t?D?I� d¼ —œ v²0Ë 

Mf«ÅnB� ÈË— dÐ ̈ sO “ÒÆrOÝ—Åv  vIOIŠ ‰ULý U¹ v¹UOV«dGł ‰ULý ÈÅtDI� tÐ r¹ËdÐ ôUÐ ·dÞÅtÐ tDI� Ê¬ —UN

ÅÅÅ ≤ ‡‡∑‡?‡±v?F?O?ÞU?MG. ‰ULý ‡‡®®®®®Magnetic North©©©©©∫·U?G v?×?D?Ý dÐ «— UL�ÅVD0 dÖ« 

b¼œÅv  ÊUA� tÐdIŽ vfULý „u� t� v²LÝ ̈ Ê¬ vCOÞUMG  ÈÅtÐdIŽ  U�UÝu� s²VU¹ ÊU¹UÄ “«ÅÅfÄ rO¼œÅÅ—«d0

ÆXÝ« vCOÞUMG  ‰ULý ·dF 

∑ ‡‡±È—«œdÐÅtAI* —œ U¼Å‰ULý Ÿ«u*« ‡‡

jÝu²  ŸUFý UÐ ¨Ád� tÐ p¹œe� vKJý rOM�Åv  vÖb�“ Ê¬ ÈË— t� vMO “ bO�«œÅv  t� —uÞÅÊUL¼

∂≥∑∞tÐ ÈËd�  UB²c  r²COÝ p¹ “« sO “ ÈÅÁd� ÈË— ◊UI� XOF0u  sOOFð È«dÐ Æœ—«œ d² uKO� 

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« d¹“ qJý

 qJý±≤‡‡±

M;«ÅnB*Ò—UN

«u²Ý«

—«b.



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤±

∏‡‡ ±  uL¹“¬ ‡‡®®®®®Azimuth©©©©©œ«b².« p¹ 

 b?M?�U?  Èœ«b² « ¨sO “ ÈË— dÐ dÖ«BMt?� U?¼Å‰U?L?ý Ÿ«u?�« t?Ð tłuð UÐ Ê¬ È«dÐ r¹dO~Ð dE�—œ 

∫d¹“ qJý tÐ œuýÅv  n¹dFð  uL¹“¬ ÂU� tÐ v¹U¹«Ë“ ¨bý n¹dFð

 vIOIŠ ‰ULý ÈÅt¹Ë«“(T.N) œ«b² « UÐ BM ̈ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ XNł —œ vIOIŠÅ uL¹“¬

 œ«b² «BMÆœuýÅv  t²HÖ 

v??C?O?ÞU?M?G?  ‰U?L?ý ÈÅt?¹Ë«“(M.N) œ«b?²? « U?Ð BM¨X??ŽU?Ý ÈU?¼Åt?Ðd?I?Ž X?�d?Š X?N?ł —œ 

vFOÞUMG.ÅÅ uL¹“¬ œ«b² « BMÆœuýÅv  t²HÖ 

 tJ³ý ‰ULý ÈÅt¹Ë«“(G.N) œ«b² « UÐ BM ̈ XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ XNł —œ tJ³ýÅÅ uL¹“¬

 U¹® ÊU.e¹˛(Gizment ÆœuýÅv  ÁbO U� 

≥ ‡‡∑‡‡± ‡‡t?J³ý ‰ULý(Grid North) ∫Èb?MÐÅtJ³ý ÈœuLŽ ◊uDš œ«b² « U¼ÅtAI� ÈË— 

 —u×  X³¦  XNł® t¹Ë«ef«ÅrzU0y©ÆXÝ« tJ³ý ‰ULý ·dF  

y(N)

x(E)

 qJý±≥‡‡±

 qJý±¥‡‡±

vIOIŠ  uL¹“¬

tJ³ý  uL¹“¬

vFOÞUMG.  uL¹“¬

M.N G.N T.N

M

B

∫œuL� n¹dFð Ê«uðÅv  d¹“ qJý tÐ «— œ«b² « p¹  uL¹“¬ vK� —uÞÅtÐ

œ«b².« p¹  uL¹“¬X?Nł —œ ¨œ«b² « Ê¬ UÐ ‰ULý œ«b² « t� È«Åt¹Ë«“ vMF¹ ª

Æœ“UÝÅv  XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X�dŠ



Å

ÅÅÅÅ≤≤

ôuLF Îv¹UOV«dGł ‰ULý Ê«uðÅv  ̈ vK×  ÈU¼ÅtAI� ÈÅtONð U¹ XFÝËÅr� oÞUM  “« È—«œdÐÅtAI� È«dÐ 

v?³?¹dIð Ë ÁœUÝ ÈU¼Å‘Ë— UÐ «—
 

s?O?O?F?ð U?L?�ÅV?D?0 p?¹ pL� tÐ t� ¨vCOÞUMG  ‰ULý “« U¹ Ë œd� sOOFð

ÆœuL� ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv 

π‡‡±v³¹dIð  —uVÅtÐ tK³Q XNł sOOFð ‡‡

Êœd?� «b?O?Ä È«d?Ð Ë—Ås?¹« “« Æb?ýU?ÐÅv  t³F� Ë —«eÖ“UL� q×  sOÐ œ«b² « ÊUL¼ tK³0

«— Ê¬  uL¹“¬ Ë ÁœuL� rOÝdð «— t³F� Uð —«eÖ“UL� q×  sOÐ qG«Ë jš v²C¹UÐ tK³0 XNł

Ë Áœu?³?� `?D?C?  s?O “ t� UłÅÊ¬ “« Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ‰ULý bM�U  lłd  œ«b² « p¹ tÐ X³C�

ÈU¼Åq×  È«dÐ t³F� Uð œ«b² « ÈU²Ý«— r¼ Ë ‰ULý œ«b² « XNłÅr¼ œ—«œ Ád� tÐ p¹œe� vKJý

ÆbM�Åv  dOOGð —«eÖ“UL� nK²c 

÷dV UÐ ‘Ë— s¹« ÆœuýÅv  tz«—« tK³0 sOOFð È«dÐ l¹dÝ Ë ÁœUÝ výË— t²ýu� s¹« —œ

Æb¼œÅv  ÊUA� tł—œ bMÇ bŠ —œ v²0œ UÐ «— tK³0 œ«b² « ¨býUÐÅv  Ád� qJý tÐ sO “ t�Ås¹«

È«dÐ ÈuCOÐ ‰b  “« b¹UÐ rOýUÐ t²ý«œ ôUÐ X0œ UÐ tK³0 œ«b² « sOOFð tÐ “UO� t� vð—uG —œ

ÕdD  È“œuz˛ rKŽ —œ t� ÁbOâOÄ v{U¹— ÈU¼Å‰b  UÐ «— tK³0  uL¹“¬ Ë ÁœuL� ÁœUH²Ý« sO “

ÆœuL� t³ÝU×  ¨XÝ«

ÆœdOÖÅv   —uG tKŠd  Ëœ —œ ÈœUNMAOÄ ‘Ë— —œ tK³0 sOOFð

±q×  —œ ‰ULý œ«b² « sOOFð ‡‡

≤‰ULý œ«b² « tÐ X³C� tK³0 œ«b² « sOOFð ‡‡

∫q×. —œ ‰ULý œ«b².« sOOFð ‡‡ n;«ÈU²Ý«— l0«Ë —œ tDI� d¼ —œ ‰ULý œ«b² « 

o?³?Þ Æb?ýU?ÐÅv?  ©v?¹U?O?V«dGł ‰ULý® ‰ULý VD0 XLÝ tÐ tDI� Ê¬ “« Áb�—cÖ —UNMf«ÅnB�

 qJý±µ‡‡±U¼œ«b² « s¹« Ê«uðÅvL� l0«Ë —œ Ë bM�Åv  dOOGð q×  dOOGð UÐ tDI� ‰ULý œ«b² « 

ÆXVdÖ dE� —œ È“«u  «—

N

C

N

B

N

A

 qJý±µ‡‡±

‰ULý VDQ 

»uMł VDQ 

œ«“¬ tF;UD.



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥

q?×?  Ë —«œÅt?ÐdIŽ vâ  XŽUÝ p¹ “« ‰ULý œ«b² « v³¹dIð sOOFð È«dÐ UłÅs¹« —œ

ÆrOM�Åv  ÁœUH²Ý« ÊULÝ¬ —œ bOý—uš

ÈÅt?Ðd?IŽ tÐ È—U� Ë r¹—«œ “UO� XŽUÝ —ULý XŽUÝ ÈÅtÐdIŽ tÐ jIV —U� s¹« È«dÐ

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ —U� ‘Ë— Ær¹—«b� —ULý tIO0œ

±Êœ«œ X�dŠ Uð r¹—«cÖÅv  œuš XÝœ n� —œ Ë Áœd� “UÐ XÝœ ê  “« «— XŽUÝ ‡‡

ÆbýUÐ ÊUÝ¬ Ê¬

≤t� «— XŽUÝ ̈ vMF¹ ªrO¼œÅv  —«d0 bOý—uš XNł —œ «— —ULý XŽUÝ ÈÅtÐdIŽ ‡‡

—ULý XŽUÝ ÈÅtÐdIŽ „u� Uð rO�UšdÇÅv  —b0ÅÊ¬ r¹«Åt²ý«cÖ ÊUL²Ýœ n� —œ vIV« —uÞÅtÐ

 q?Jý—œ ÆœdO~Ð —«d0 bOý—uš XLÝ tÐ±∂‡‡±X?ŽU?Ý —œ bOM�Åv  Áb¼UA  t� t�uÖÅÊUL¼ 

±∞XŽUÝ ÈÅtÐdIŽ Uð r¹«ÅÁb�UšdÇ «— XŽUÝ ÆrO²C¼ v¹UOV«dGł ‰ULý s²VU¹ ‰uGA  `³G 

ÆXÝ« t²VdÖ —«d0 bOý—uš XNł —œ —ULý

≥ÆrOM�Åv  nB� Áœ—Ë¬ b¹bÄ Áœ“«Ëœ œbŽ UÐ —ULý XŽUÝ ÈÅtÐdIŽ t� «— È«Åt¹Ë«“ ‡‡

ÆXÝ« q×  v¹UOV«dGł ‰ULý ÊUL¼ l0«Ë —œ ¨t¹Ë«“ s¹« “UÝÅrO� œ«b² « ¨XfUŠ s¹« —œ

9

12

11

10

3

4

5

6 N

 qJý±∂‡‡±

Ë —U?L?ýÅX?ŽUÝ ÈÅtÐdIŽ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ “UÝÅrO�ò “Ë— “« v²ŽUÝ d¼ —œ ¨VOðdð s¹« tÐ

—œ —U?L?ý X?ŽU?Ý ÈÅt?Ðd?IŽ t� vÞdý tÐ ªb¼œÅv  ÊUA� «— ‰ULý œ«b² « ¨åÁœ“«Ëœ XŽUÝ

ÆbýUÐ bOý—uš XNł

∫‰U?L?ý œ«b?².« tÐ X³F* tK³Q œ«b².« sOOFð ‡‡ »t?K?³?0 œ«b² « sOOFð “« —uEM  

ÆbýUÐÅv  t³F� Uð —«eÖ“UL� q×  “« œ«b² « sOOFð ÊUL¼ ‰ULý œ«b² « tÐ X³C�

 qJý oÐUD ±∑‡‡± œ«b² « sOOFð È«dÐ . tDI� “« A tÐ BtÝ “« Áb�—cÖÅÈÅt×HG 



Å
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 tDI�A Ë B tDI� “« Áb�—cÖ —UNMf«ÅnB� ÈÅt×HG UÐ «— Ád� e�d  Ë AsOÐ t¹Ë«“ Ë Áœ«œ lD0 

ÆrOM�Åv  t³ÝU×  «— t×HG Ëœ

B A
.

 vMF¹ rOM� È«ÅtÐdIŽ XŽUÝ bŠ«Ë tÐ q¹b³ð tł—œ “« «— t¹Ë«“ s¹« dÖ«≥∂∞«— tł—œ 

±≤Èd?O?Ö—«d?0 t?Ð t?łu?ð UÐ Ê«d¹« —œ nK²c  ÈU¼ÅÊU²Ý« È«dÐ ÁU~�¬ r¹dO~Ð dE� —œ XŽUÝ 

 t¹Ë«“ d¹œUI  ¨—uA� vÐdžÅ»uMł ÈU²Ý«— —œ t³F� q× .qJý oÐUD  XŽUÝ bŠ«Ë —œ 

±∏‡‡±Æb¹¬Åv  XÝœÅtÐ 

 qJý œbŽ t� XÝ« vVU� tK³0 œ«b² « sOOFð È«dÐ±∏‡‡±tKŠd  “« XŽUÝ œbŽ tÐ «— 

Æœd� tVU{« q³0

 qJý±∑‡‡±  uL¹“¬ t³ÝU×. Áu×* ‡‡. ◊UI* sOÐ A Ë BÁd� ÈË— 

 qJý±∏‡‡±



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ

±∞‡‡±vKLŽ —U� ‡‡

∫Ê«uMŽq×  p¹ —œ tK³0 s²VU¹ 

∫·b¼XŽUÝ jIV t� v²0Ë “Ë— —œ tIDM  p¹ —œ tK³0 sOOFð Ê«uð Ë  —UN  œU−¹« 

ÆbýUÐ ”—ÅXÝœ —œ vâ 

∫“UO* œ—u. q¹UÝË©ÈdðuOá U�dOž® —«œÅtÐdIŽ vâ  XŽUÝ p¹ 

∫“UO* œ—u.  —UN. Ë g*«œ—ULýÅÅÅXŽUÝ ÈÅtÐdIŽ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ “UÝÅrO� t�Ås¹« s²C�«œ 

—ULýÅXŽUÝ tÐdIŽ t� vð—uG —œ Æb¼œÅv  ÊUA� «— v¹UOV«dGł ‰ULý XNł Áœ“«Ëœ XŽUÝ Ë

 qJý tAI� s²ý«œ —UO²š« —œ® býUÐ bOý—uš XNł —œ±∏‡‡±Æ©

—U� ‘Ë—

±Æb¹dO~Ð bOý—uš XNł —œ «— —ULýÅXŽUÝ ÈÅtÐdIŽ ‡‡

≤XNł tÐ Uð ¨bOM� nB� «— Áœ“«Ëœ XŽUÝ Ë —ULýÅXŽUÝ ÈÅtÐdIŽ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

Æb¹d³ÐÅvÄ ‰ULý

≥¯—e?Ð È«ÅÁd?¹«œ ¨t?¹U?Ä t?Ý t?²?cð ÈË— dÐ bO�«uðÅv  —U� s¹« dðÅoO0œ ÂU−�« È«dÐ ‡‡

 tÐ «— Ê¬ XŽUÝd¼ Ë bOM� rOÝdð±≤¨—ULýÅXŽUÝ ÈÅtÐdIŽ È«dÐ vMF¹ ¨bOM� rOCIð XLC0 

 UÐ dÐ«dÐ Ád¹«œ s¹« jO×  “« XLC0 d¼µÆXÝ« tIO0œ 

¥ö¦  ‡‡Î XŽUÝ —œ π Ë ¥µÈË— ¨XŽUÝ s¹« —œ —ULýÅXŽUÝ ÈÅtÐdIŽ q×  tIO0œ 

 qJý  —uG tÐ¨t¹UÄÅtÝ t²cð±π‡‡±ÆœuÐ b¼«uš 

µv¹UOV«dGł ‰ULý œ«b² « ¨bOý—uš nfUc  XNł —œ t¹Ë«“ s¹« “UÝÅrO� œ«b² « ‡‡ÅÅÅ

Æb¼œÅv  ÊUA� «— dE�œ—u  q× 

N

9

10

9:45

12

3

6

 qJý±π‡‡±

 XŽUÝ sOÐ “UÝÅrO* ¥µ∫π XŽUÝ Ë ±≤
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∂ q?J?ý —œ t?Þu?Ðd?  —«b?I  r¹—«œ —«d0 Ê¬ —œ t� vK×  tÐ tłuð UÐ ‡‡ÅÅÅ±∏‡‡±tÐ «— 

Æb¹¬ XÝœÅtÐ tK³0 œ«b² « Uð Áœd� tVU{« qGUŠ XŽUÝ

 X?ŽU?Ý ¨Áœu?Ð Ê«d?N?ð —œ —«eÖ“UL� q×  ÊuÇ UłÅs¹« —œ≥∞∫∑ œb?Ž tÐ «— ¥µ∫π

 XŽUÝ Uð Áœd� tVU{«±µ∫±∑ ÊUL¼ t� b¹¬ XÝœÅtÐ ±µ∫µÈU²Ý«— —œ tÐdIŽ œbŽ ÆXÝ« 

±µ∫µÆb¼œÅv  ÊUA� «— tK³0 œ«b² « 

v¹U.“¬ÅÅœuš

±ÆbO¹UL� ÊUOÐ œuš vKOB×ð ÈÅt²ý— —œ «— È—«œdÐÅtAI� “« ÁœUH²Ý« ÂËef ‡‡

≤œdÐ—U� È—«œdÐÅtAI� ¨v�«dLŽ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ È«dł« Ë t³ÝU×  ¨vŠ«dÞ qŠ«d  “« p¹ÅÂ«b� —œ ‡‡

øœ—«œ

≥q¹ôœ ø—uDÇ výUI� UÐ øbOÝ— sO “ “« tIDM  p¹  oO0œ XšUMý tÐ Ê«uðÅv  vÝUJŽ UÐ U¹¬ ‡‡

ÆbOM� d�– «— œuš

¥øXCOÇ tAI� ‡‡

µÆbOM�  n¹dFð «— v¹«u¼ fJŽ ‡‡ 

∂Æb¹d³Ð ÂU� bO�«œÅv  t� «— U¼ÅÊ¬ øœ—«œ v¹U¼Å ËUHð tÇ tAI� UÐ v¹«u¼ fJŽ ‡‡Å

∑ÆbOM� n¹dFð «— v�Ëd� ‡‡

∏øœ—«œ q×  Ê¬ ÈÅtAI� UÐ vðËUHð tÇ q×  p¹ v�Ëd� ‡‡ 

πÆbOM� n¹dFð «— È—«œdÐÅtAI� ‡‡

±∞øXCOÇ Èœ—u  Ë ÈœUOMÐ ÈU¼ÅtAI�  ËUHð ‡‡

±±‡‡ Æb¹d³Ð ÂU� «— tIDM  p¹ “« tAI� ÈÅtONð qŠ«d 

±≤OL� tÇ ‡‡ÒøœuýÅv  ÈdOÖÅÁ“«b�« tAI� ÈÅtONð È«dÐ v¹U¼ÅX

±≥øœ—«œ œułË v¹U¼Å ËUHð U¹  ËUHð tÇ vMO “ È—«œdÐÅtAI� Ë v¹«u¼ È—«œdÐÅtAI� sOÐ ‡‡

±¥ÆbOM� n¹dFð «— Xý«œdÐ ‡‡

±µøXCOÇ ”UOI  ‡‡ ÆbOM� n¹dFð

±∂ÆbOM� ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬  ËUHð Ë ÁœdÐ ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« øXÝ« Ÿu� bMÇ dÐ ”UOI  ‡‡

±∑ÆbO�eÐ ‰U¦  ÈœbŽ ”UOI  t�uL� p¹ ‡‡

±∏øbMM�Åv  rOCIð t²Ýœ bMÇ tÐ ”UOI  dE�“« «— U¼ÅtAI� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∑

±πøb�—«œ vÝUOI  tÇ ¨”UOI ÅpÇu� ÈU¼ÅtAI� ‡‡

≤∞øb�—«œ vÝUOI  tÇ U¼ÅÊöÄ ‡‡

≤±ørOM� ÁœUH²Ý« tAI� rOÝdð —œ Èœ«œ—«d0 r¹öŽ “« b¹UÐ ÂU~M¼ tÇ —œ ‡‡

≤≤÷—«uŽ Ÿu� ÊöÄ bMÇ Ë ”UOI Å¯—eÐ ÈÅtAI� bMÇ —œ rN  Èœ«œ—«d0 r¹öŽ ÈÅÁb¼UA  UÐ ‡‡

ÆbO¼œ hOcAð «—

≤≥«— Ê¬ v?D?š q?J?ý Ë t?²?VdÖ dE�—œ ÈœbŽ ”UOI  p¹ øXCOÇ ©vDš® vLOÝdðÅ”UOI  ‡‡

ÆbOM� rÝ—

≤¥øXCOÇ  vLOÝdð ”UOI  “—UÐ vÖó¹Ë ‡‡

≤µøbM� «bOÄ v¹UMý¬ Èœ«œ—«d0 r¹öŽ UÐ b�«uðÅv  t�u~Ç tAI� “« ÁbMM� ÁœUH²Ý« ‡‡

≤∂ÆbO¼œ Õdý «— U¼ÅÊ¬ v¹UÝUMý v~�u~Ç Ë U¼Å‰ULý Ÿ«u�« ‡‡

≤∑øb�—«œ r¼ UÐ vðËUHð tÇ vCOÞUMG  ‰ULý Ë v¹UOV«dGł ‰ULý ‡‡

≤∏øb�—«œ r¼ UÐ vðËUHð tÇ tJ³ý ‰ULý Ë vCOÞUMG  ‰ULý ‡‡

≤πøœuýÅv  hcA  t�u~Ç tJ³ý ‰ULý ‡‡

≥∞øtÇ vMF¹  uL¹“¬ ‡‡

≥±ør¹—«œ  uL¹“¬ Ÿu� bMÇ ‡‡

≥≤ÆbO¼œ ÊUA� qJý rÝ— UÐ «— U¼Å uL¹“¬ Ÿ«u�« ‡‡

≥≥ s?O? “ ÈË— ÈÅt?D?I?� Ëœ v?IV« ÈÅtKGUV ‡‡¥ÈË— t?D?I?� Ëœ s?¹« ÈÅt?K?GU?V ÆXÝ« d² uKO� 

 ”UOI  tÐ È«ÅtAI�

  

1

25000
øXÝ« —bIÇ 

≥¥ ”UOI  tÐ È«ÅtAI� ÈË— ‡‡

  

1

500
 ÈÅtKGUV ≤øXÝ« È«ÅtKGUV tÇ ÈÅÁbM¹UL� d² Åv²�UÝ 

≥µ ”UOI  tÐ È«ÅtAI� ÈË— tDI� Ëœ sOÐ ÈÅtKGUV ‡‡

  

1

2000
 dÐ«dÐ ±∞ÈÅtKGUV ÆXÝ« d² ÅvKO  

øXÝ« —bIÇ sO “ ÈË— tDI� Ëœ s¹«

≥∂øb�dOÖÅv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u  ÷—«uŽ Â«b� g¹UL� È«dÐ d¹“ Èœ«œ—«d0 r¹öŽ ‡‡

 qJý≤∞‡‡±



Å

ÅÅÅÅ≤∏

≥∑ ÈÅtDI� Ëœ  vIV« ÈÅtKGUV ‡‡A Ë B sO “ ÈË— —œ ≥“« t� È«ÅtAI� —œ dÖ« ÆXÝ« d² uKO� 

 tDI� Ëœ s¹« ÈÅtKGUV Ábý tONð tIDM ±µøXÝ« —bIÇ ÁbýÅtONð ÈÅtAI� ”UOI  býUÐ d² Åv²�UÝ 

≥∏ ÈÅtDI� Ëœ ÈÅtKGUV ‡‡A Ë B ”UOI  UÐ È«ÅtAI� ÈË— —œ 

  

1

1000
 dÐ«dÐ ±∞ÆXÝ« d² Åv²�UÝ 

øXÝ« vIV« tKGUV s¹« U¹¬ øXÝ« —bIÇ sO “ ÈË— —œ tDI� Ëœ s¹« ÈÅtKGUV



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤π

ÂËœ qB�

ÈdOÖÅÁ“«b*« q¹UÝË

 ÈÅt?�U?ÖÅt?Ý d?GU?M?Ž b¹UÐ sO “ “« tIDM  p¹ ÈÅtAI� ÈÅtONð È«dÐ‰uÞ ¨ t?¹Ë«“ Ë·ö²š«

ŸUHð—«rOÝdð “« fÄ tIDM  p¹ —œ v�«dLŽ ÕdÞ p¹ È«dł« —uEM ÅÅtÐ sOMâL¼ Æœd� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— 

—U�Ås¹« È«dÐ Æœ«œ ‰UI²�« sO “ tÐ cžU�  ÈË— “« «— ÕdÞ Ê¬  UOzeł b¹UÐ «b²Ð« ¨cžU� ÈË— dÐ ÕdÞ Ê¬

UŠöDG« t�Îs?O? “ ÈË—ÅÅÅdÐ «— ‚uV ÈÅt�UÖÅtÝ dGUMŽ b¹UÐ eO� œuýÅv  ÁbO U� tAI� U¹ ÕdÞ Êœd�ÅÁœUOÄ 

Æb¹uýÅv  UMý¬ U¼ÅÊ¬ UÐ qBV s¹« —œ t� XÝ« “UO� œ—u  v¹U¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË tÐ —uEM Ås¹bÐ Æœd� ÁœUOÄ

∫býUÐ —œU0 b¹UÐ “u ¬Åg�«œ ¨qBV s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆbM� d�– «— Â«b�d¼  UOGuBš Ë œd³Ð ÂU� «— È—«œdÐÅtAI� ÈÅÁœUÝ q¹UÝË ‡‡

U¼ÅÊ¬ nK²c  ÈU¼ÅXLC0 »U¹“«dð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�«  UOGuBš ÊUOÐ sL{ ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «—

U¼ÅÊ¬ nK²c  ÈU¼ÅXLC0 »U¹Åt¹Ë«“ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�«  UOGuBš ÊUOÐ sL{ ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «—

È—«œdÐÅtAI* ÈÅÁœUÝ q¹UÝË

ÈÅÁb�—«œÅt~� ÈÅt¹UÄÅtÝ Ë Êuf«˛ ¨‰u0Uý ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼—«u� Ÿ«u�« ∫“« b�«Å —U³Ž q¹UÝË s¹«

ÆUL�ÅVD0 Ÿ«u�« Ë UO�uÖ Ÿ«u�« ¨ÁœUÝ ZMÝÅVOý ¨“«dð Ÿ«u�« ¨Ê¬

±‡‡≤ÁœUÝ q¹UÝË  UOVuBš ‡‡

Èd?O?ÖÅÁ“«b?*« ÈU¼—«u* ‡‡ n;«     ®®®®®Tape©Å©Å©Å©Å©Å∫j?¹«d?ý X?×?ð Áb?�“U?Ý ÈU¼Åt�Uš—U� «— U¼—«u� s¹« 



Å

ÅÅÅÅ≥∞

ôuLF  Ë b�“UÝÅv  ¨gA� Ë  —«dŠ tł—œ dE�Å“« ¨vMOF Î U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ≤ ¨Å≥ ¨Åµ ¨Å±∞ ¨Å≤∞ ¨Å≤µ ¨Å≥∞Ë Å

µ∞f?M?ł “« U?¹ Èe?KV U¹ vÐuÇ ÈÅt²ÝœÅp¹ Ê¬ ÈUN²�« —œ Ë tIKŠ p¹ —«u� d¼ È«b²Ð« —œ ÆXÝ« d²  

œôuV “« «— Ê¬ œ—«c~Ð dŁ« —«u� ÈË— ÈdðÅr�  —«dŠ tł—œ bM¼«ucÐ dÖ« ÆXÝ« Ábý tO³Fð ”öÖd³¹UV

®—«u�« œôuV ÂU� tÐ vGuBc InvarÆb�“UÝÅv  ©

Æœd?O?ÖÅv?  —«d?0 ÁœUH²Ý«œ—u  eO� U¼—«u� s¹« vJO²ÝöÄ Ë È«ÅtÇ—UÄ Ÿ«u�« ¨ÈeKV Ÿu� “« dOžÅÅÅtÐ

e?O?L?ð r?¼ Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« d?¼ “« bFÐ Ë œuA� Uð Ë ÅÁœ—ušÅêOÄ t� œuL� X0œ b¹UÐ —«u� “« ÁœUH²Ý« l0u ÅÅÅÅ—œ

UML{ ÆœœdÖÎtÐ ÆbýUÐ t²ý«œ ‚dV r¼ UÐ nK²c  ÈU¼—«u�—œ dHG q×  XÝ« sJL  t� œuL� tłuð b¹UÐ 

—«u� œuš ÈË—  U0Ë« vCFÐ Ë tIKŠ ÈUN²�« —œ v�U “ ¨tIKŠ „u� —œ v¼UÖ dHG q×  t� VOðdð s¹«

ÆXÝ«

‡‡ » ∫‰uQUýKV ÈÅt�“Ë p¹ “« XÝ«  —U³Ž ‰u0Uý Èe??????

œuš Ê“Ë dOŁQðÅX×ð Ë Ábý Ê«e¹Ë¬ vLJ×  a� tÐ t� qJýÅvÞËdc 

U¹ rzU0 œ«b² « s²šUÝÅÅhcA  È«dÐ ‰u0Uý Æb²C¹«Åv  rzU0 XNł —œ

d?~¹œ ÈU¼œdÐ—U� ÆœdOÖÅv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u  Èœ«b² « sOMÇ ‰d²M�

XÝ« »U¹“«dð Ë XOfËœu¾ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÁU~²C¹« oO0œ sOOFð tKOÝË s¹«

ÊœuL� d¹uBð È«dÐ vIV« vA�d²  ÂU~M¼ ÆbM²C¼ ‰u0Uý b0UV œuš t�

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« ‰u0Uý “« eO� vA�d²  tM¼œ d¼ ÈUN²�« ÈÅtDI�

 Êu;«˛ ‡‡ Ã®®®®®ÅÅÅ ÅÅÅ pole‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡Range ©©©©©∫¨p?O?²?Ýö?Ä U¹ »uÇ U¹ eKV fMł “« È«Åt�«u²Ý« È«ÅtKO  Êuf«˛ 

 œËbŠ dD0ÅtÐ≥d² Åv²�UÝ —œ œdOÖÅv  —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  dðÅgOÐ t� vŽu� ÆXÝ« ̈ d²  Ëœ U¹ p¹ ‰uÞ tÐ Ë 

r?zU?0 XfUŠ tÐ d²NÐ Êuf«˛ t�Ås¹« È«dÐ Æb�uýÅv  —«uÝ r¼ ÈË— t� Ábý t²šUÝ Èd² Åp¹ ÈÅtFD0 Ëœ

UÐ —U� l0u  —œ Æb�“UÝÅv  sO~MÝ Ë eOðÅÅ„u� «— Ê¬ ¨œd� —«u²Ý« sO “ —œ «— Ê¬ Ê«u²Ð eO� Ë œdOÖÅ—«d0

 qJý±‡‡≤

 qJý≤‡‡≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥±

qJý® vA³� U¹ Êuf«˛ ’uBc  “«dð “« Êuf«˛±∞‡‡≤b�dOÖÅv  pL� dðÅgOÐ X0œ È«dÐ ‰u0Uý U¹ Ë © 

ÈÅtKGUV —œ r¼ dÐ œuLŽ XNł Ëœ —œ «— ‰u0Uý b¹UÐ ‰u0Uý ÈÅtKOÝË tÐ Êuf«˛ ÊœuÐ rzU0 ‰d²M� È«dÐ®

≤“« X?c?Ý ÈU?¼Ås?O? “ —œ Æ©œ«œ X?IÐUD  Êuf«˛ UÐ «— Ê¬ a� œ«b² « Ë œd� Ê«e¹Ë¬ Êuf«˛ Èd² Åv²�UÝ 

 ’uBc  ÈU¼Åt¹UÄÅÅtÝqG«uV “« U¼ÅÊuf«˛ ÊœuÐ X¹ƒ— qÐU0 È«dÐ ÆbMM�Åv  ÁœUH²Ý« Êuf«˛ ÈÅÁb�—«œÅt~�

 «— Ê¬ ¨—Ëœµ∞d² Åv²�UÝ  tÐ µ∞ qJý® bMM�Åv  ÈeO ¬Å@�— e d0 Ë bOHÝ @�— tÐ d² Åv²�UÝ ≥‡‡≤Æ©

v²Ýœ ZMÝÅVOý ‡‡ œ®®®®®Abney hand leve©©©©©     ∫

b  ”u0 ̈ tfuf XLC0 tÝ “« v²Ýœ ZMÝÅVOý—Ò“«dð Ë Ã

eO� qš«œ —œ “«dð »U³Š d¹uBð t� Ábý qOJAð È«Åtfuf

t� È«ÅtO�—Ë dHG dÖ« ÁœUH²Ý« l0u —œ ÆœuýÅv  Áb¹œ

b  ”u0ÅÅÅÅtÐ—Òb  ”u0 dHG qÐUI  —œ ̈ XÝ« qB²  Ã—ÒÃ

—œ býUÐÅv  “«dð Ë vIV« XfUŠ —œ ZMÝÅVOý œdOÖ —«d0

UÐ —«œÅVOý `DÝ ÈÅt¹Ë«“ tO�—Ë dHG  —uGÅs¹« dOž

 qJý® b¼œÅv  ÊUA� «— oV«¥‡‡≤Æ©

 qJý  ≥‡‡≤

 qJý  ¥‡‡≤

È«Åt;u; “«dð

t;u; 

Ã—b. ”uQ



Å

ÅÅÅÅ≥≤

 U¼UO*uÖ ‡‡ ‡¼®®®®®Squares©©©©©∫∫Ê«uðÅv  U¼ÅÊ¬ pL� tÐ t� bM²C¼ vK¹UÝË U¼UO�uÖ 

ôË«ÎÈÅt¹Ë«“ ∫π∞ ̈ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Ë® tł—œ≥∞ \¥µ Ë ∂∞ªœd� hcA  sO “ ÈË— «— ©tł—œ

UO�UŁÎªœ—Ë¬ œËdV Ê¬ dÐ ÈœuLŽ ¨jš p¹ “« Ã—Uš È«ÅtDI� “« ∫

U¦fUŁÎÃ«d?š« j?š Ê¬ dÐ ÈœuLŽ ¨jš p¹ ÈË— È«ÅtDI� “« ∫

ªœuL�

UFÐ«—ÎÆœd� sOOFð «— rOI²C  jš p¹ œ«b² « ∫

∫œdOÖÅv  —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  UO�uÖ Ÿu� tÝ

 ÈUO�uÖ ̈ ‰Ë« Ÿu�—«œÅ·UJýStaff) ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ (Cross—œ t� XÝ« 

ÈU?¼Å·U?Jý pL�ÅÅÅÅtÐ Ë ÁbA� ÁœUH²Ý« —uAM  Ë tMO¹¬ “« Ê¬ ÊUL²šUÝ

¨œ—«œ œu?łË d?~?¹b?J?¹ q?ÐU?I?  —œ Ê¬ r?zU?0 ÈU?¼ÅtGOð ÈË— t� vJ¹—UÐ

 qJý® œd� ‰d²M� Ê«uðÅv  sO “ ÈË— «— rOI²C  ÈU¼œ«b² «∂‡‡ÅÅ≤Æ©

 q?Jýµ‡‡ÅÅÅ≤s?¹« Æb?¼œÅv?  ÊU?A?� X?Ý« q?³?0 Ÿu� “« dðÅvL¹b0 t� «— ZMÝÅVOý “« Èd~¹œ Ÿu� 

b  ÈÅÁd¹«œÅrO� p¹ “« ZMÝÅVOý—ÒÈ«Åtfuf ôUÐ —œ Ë XÝ« Ê«e¹Ë¬ È«ÅtÐdIŽ Ê¬ e�d  —œ t� Ábý qOJAð Ã

Æb²C¹«Åv  rzU0 XfUŠ tÐ Á—«uL¼ Ë XÝ« œ«“¬ Ád¹«œÅrO� e�d  ‰uŠ tÐdIŽ X�dŠ Æœ—«œ ÈË—Åt�UA� È«dÐ

Ê¬ VOý ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« t� È—«œÅVOý `DÝ È“«u  Ë «b²Ð« —œ «— ÈË—Åë�UA� ÈÅtfuf —u×  v²0Ë

b  ÈÅÁd¹«œÅrO� ÈË— dÐ «— VOý ÈÅt¹Ë«“ œ«“¬ ÈÅtÐdIŽ rO¼œÅÅ—«d0 XÝ« dE�ÅÅœ—u —
Ò

Æb¼œÅv  ÊUA� Ã

 qJý µ‡‡ ≤

 qJý∂‡‡≤

    90



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥≥

∫“«d?ð Ÿ«u?*« ‡‡ ËÁœU?Ý ÈÅt?K?O?ÝË Ê«u?M?ŽÅtÐ “«dð Ÿu� tÝ 

∫“« b�«Å —U³Ž t� œdOÖÅv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u 

∫vA³* “«dð ‡‡Êuf«˛ s²ý«bN~� rzU0 È«dÐ t� XÝ« È«ÅtKOÝË 

Ë œË—Åv?  —U?�Åt?Ð ©b?O²šUMý «— Ê¬ q³0  U×HG —œ t�® hšUý U¹

ÈUł vJO²ÝöÄ U¹ ÈeKV vÐU0 —œ t� XÝ« ÈËd� “«dð p¹ l0«Ë—œ

U?Ð Ë œd?O?ÖÅv?  —«d?0 h?šUý Êuf«˛ —UM� —œ »U0 s¹« ÆXÝ« t²VdÖ

Æœ—Ë¬—œ rzU0 XfUŠ tÐ «— hšUý U¹ Êuf«˛ Ê«uðÅv  “«dð »U³Š rOEMð

 ÈU?O?�u?Ö v?M?F¹ ÂËœ Ÿu� —œÈ«Åt?M?O¹¬® ® ® ® ® ÅOptical square ©©©©© ÈÅt?¹Ë«“ d?~?¹b?J?¹ U?Ð t?� tMO¹¬ Ëœ “«

¥µ ÈUO�uÖ vMF¹ ¨ÂuÝ Ÿu� —œ Ë ¨b�“UÝÅv  tł—œ È—uAM.®®®®®ÅPrism square©©©©©—uAM  p¹ U¹ Ëœ “« ¨

 ÈU¼ÅqJý® XÝ« Ábý ÁœUH²Ý«∑‡‡≤ Ë ∏‡‡ÅÅÅÅ≤Æ©

 qJý∑‡‡≤Ê¬ —œ d¹uBð qOJAð “dÞÅË È«ÅtMO¹¬ ÈUO*uÖ ‡‡ÅÅ

‰uQUý ‰UBð« q×. 

 qJý∏‡‡ ≤

 qJý π‡‡≤

ÅÅÅÅÅE
ÅÅÅÅÅA

ÅÅÅÅÅF

ÅÅÅÅÅD

ÅÅÅÅÅB
ÅÅÅÅÅG

ÅÅÅÅÅC



Å

ÅÅÅÅ≥¥

∫v²Ýœ “«dð ‡‡ ÈÅtfuf p¹ “« ̈ v²Ýœ “«dð ÆœdOÖÅv  —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  vIV« œ«b² « œU−¹« È«dÐ

qš«œ —œ Êœd�ÅÁU~� È«dÐ vš«—uÝ «b²Ð« —œ t� XÝ« Ábý qOJAð qJý qOD²C ÅVFJ  U¹ È«Åt�«u²Ý«

È—u?Þ “«d?ð »U?³?Š ¨t?fu?f Êœu?ÐÅv?I?V« ÂU?~?M?¼ —œ Æœ—«œ “«d?ð p¹ Ë t�UA� jš p¹ eO� UN²�« —œ Ë Ê¬

Ëœ Êœ—«c?Ö “« b?F?Ð t?� X?Ý« sOMÇ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� ÆXÝ«ÅÊ¬ jÝË —œ t�UA� jš t� b²C¹«Åv 

jÝË vBcA  ŸUHð—« —œ rOM� œU−¹« U¼ÅÊ¬ sOÐ «— vIV« œ«b² « rO¼«ušÅv  t� È«ÅtDI� Ëœ ÈË— Êuf«˛

ôU?Ð Ë s?O?¹U?Ä «— Ê¬ „u?� r?OM�Åv  ÁU~� d~¹œ Êuf«˛ tÐ t� vfUŠ —œ Ë r¹dO~Ð Êuf«˛ p¹ —UM� —œ «— Ê¬

XÝ« vIV« œ«b² « ÈË— t� «— v¹Uł t�UA� jš ‰UŠ s¹« —œ Æœuý Áb¹œ jÝË —œ “«dð »U³Š Uð r¹dÐÅv 

 qJý® bM�Åv  hcA ±±‡‡≤Æ©

 qJý±∞‡‡≤Ê¬ “« ÁœUH²Ý« “dÞÅË vA³* “«dð ‡‡ÅÅ

 qJý ±±‡‡≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥µ

MÐ “«dðÅÅÅÅÅ‡‡ÅÅÒ v¹U®®®®®Brick layer level©©©©©∫MÐ “«dð Ò v¹UÈ«Åt?A?O?ý ÈÅt?E?H×  p¹ “« vAcÐ l0«Ë —œ

 qJý dOE�® bM�U  ÛuOð U¹ ÈËd�±≤‡‡≤p¹ È«—«œ t� Ábý dÄ r� XEKž UÐ vF¹U  “« Ê¬ qš«œ t� XÝ« ©

U?¹ Ë »U?¹“«d?ð ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ ÊU?L?²?šU?Ý Õd?ý —œ «— “«d?ð t?Ð l?ł«— dðÅgOÐ Y×Ð® XC¼ eO� «u¼ »U³Š

dÐ ¨ÈeKV U¹ vJO²ÝöÄ gýuÄ p¹ —œ Êœ«œÅÈUł “« fÄ «— “«dð ÈÅtEH×  dÖ« Æ©b¹œ bO¼«uš »U¹Åt¹Ë«“

ôuLF ® vIV« ÕuDÝ ‰d²M� È«dÐ Ê¬ “« Ê«uðÅv  bM¹UL� —«uÝ bMKÐ ÈÅt¹UÄ p¹ ÈË—Îœ—u  ©tALý UÐ Á«dL¼ 

Æœ«œÅÅÅÅ—«d0 ÁœUH²Ý«

 UL*ÅVDQ ‡‡ “®®®®®Compass©©©©© ∫ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« t� bM²C¼ vK¹UÝË U¼UL�ÅVD0 

ÅXLC0 —UNÇ “« Ê¬ ÈÅÁœUÝ Ÿu� œuýÅv  ÁœUH²Ý« ©vCOÞUMG   uL¹“¬® vCOÞUMG  ‰ULý UÐ œ«b² « p¹

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“

ªbýUÐÅv  ÅtKOÝË q UŠ t� ÁUÖÅtOJð p¹ ‡‡ 

b?  ÈÅt×HG p¹ ‡‡ —Òªb?šd?ÇÅv?  XÝ« t×HG s¹« dÐ œuLŽ t� v²ÐUŁ —u×  ‰uŠ t� vIV« Ã

b  ÈÅt×HG  ULOCIð—Ò Uð dHG “« Ã≥∂∞ Uð dHG U¹® tł—œ ¥∞∞ªXÝ« ©œ«dÖ 

 qJý ±≤‡‡≤



Å

ÅÅÅÅ≥∂

sOÐ—Ëœ p¹ ÈËdfË«d0 ÈÅtKOÝË U¼UL�ÅVD0 “« d~¹œ vŽu� —œ

 qJý® XÝ«±¥‡‡≤Æ©

 ∫Ád??B??³?ðÈ«d??Ð b??ý d??�– t??� È«ÅÁœU??Ý q??¹U??ÝË d?ÐÅÁËö?Ž

vÐuÇ ÈU¼ÅaO  “« sO “ ÈË— ◊UI� Êœd�ÅhcA Pegs) ÈeKV U¹ ©

È—«œdÐÅtAI� ÈÅÁ˛ËdÄ dÖ« Ë bMM�Åv  ÁœUH²Ý« vMžË— ÈU¼Å@�— Ë

dÐ rz«œ —uÞÅtÐ ◊UI� ÈdÝ p¹ œuý Â“ô t� È—uÞ tÐ býUÐ ̄ —eÐ

Âd?¼  —u?GÅtÐ t� vM²Ð ÈU¼Åt�UA� “« ¨b�uý hcA  sO “ ÈË—

ôuLF  Ë h0U�Î œUFÐ« —œ   20× 30×60b�uýÅv  tONð d² Åv²�UÝ 

ÁœU?H?²?Ý« ¨Áb?ý Áœ—«c?Ö —U?� e?O?� Èe?K?V ÈU¼ÅtKO  U¼ÅÊ¬ ÊUO  —œ Ë

ÆœuýÅv 

b?  ÈÅt?×?H?G j?ÝË —œ t?� v?C?OÞUMG  ÈÅtÐdIŽ p¹ ‡‡ —Òq?ÐU?I?  —œ Ê¬ d?Ý Ëœ Ë t²VdÖÅÅ—«d0 Ã

ôuLF  t� tÐdIŽ dÝ Ëœ “« vJ¹ ÆXÝ« l0«Ë  ULOCIðÎ‰ULý ÈuÝÅtÐË— œ«“¬ XfUŠ —œ XÝ« @�— e d0 

ªb²C¹«Åv  vCOÞUMG 

ÈÅt?�“Ë— p?¹ v?fË« ÈÅt?G?O?ð ÈË— d?Ð Ë Áb?¹œd?Ö q?O?J?A?ð t?GOð Ëœ “« t� ÈË—Åt�UA� ÈÅtKOÝË ‡‡ 

U?L?�ÅV?D?0 “« t?�Åv?F0«u  —œ Æœ—«œ —«d0 jÝË —œ „“U� rOÝ UÐ vVUJý ÂËœ ÈÅtGOð ÈË— dÐ Ë pÇu�

«— Ê¬ Âd¼« p¹ ÈÅtKOÝË tÐ bMJ� X�dŠ tÐdIŽ t�Ås¹« È«dÐ ¨qI� Ë qLŠ l0u  —œ U¹ ¨œuýÅvL� ÁœUH²Ý«

ÆbMM�Åv  XÐUŁ

 qJý±≥‡‡≤

 qJý ±¥‡‡≤



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥∑

≤‡‡≤U¼Å»U¹“«dð ‡‡® ® ® ® ®  Levels©©©©©

œu?łËÅt?Ð U?C?V —œ «— v?IV« ÈÅt×HG p¹ Ê«uðÅv  U¼ÅÊ¬ pL� tÐ t� bM²C¼ vK¹UÝË U¼Å»U¹“«dð

ŸUHð—« ·ö²š« Ê«uðÅv  nK²c  ◊UI� “« Áb�—cÖ  U×HG Ë t×HG s¹« ÈÅtKGUV ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ Æœ—Ë¬

Æœd� sOOFð «— ◊UI� Ê¬

 qJý±µ‡‡≤

Æb?�u?ýÅv?  r?O?CIð vJO�Ëd²Jf« pO²Ä« Ë vJO²Ä« ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ vK�—uÞÅtÐ »U¹“«dð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

v¹UMý¬ —uEM ÅtÐ fáÝ Ë r¹“«œdÄÅv  Ê¬ q U� `¹dAð tÐ vJO²Ä« »U¹“«dð œU¹“ œdÐ—U� tÐ tłuð UÐ UłÅs¹«Å—œ

ÆrO¼œÅv  eO� ÈdB²c  `O{uð »U¹“«dð Ÿu� s¹« tÐ lł«— ¨vJO�Ëd²Jf« ÈU¼Å»U¹“«dð UÐ

 v?J?O²Ä« ÈU¼Å»U¹“«dð ®®®®®Optical Levels ©©©©©∫X?L?C?0 Ëœ “« vK�Å—uÞÅtÐ U¼Å»U¹“«dð Ÿu� s¹« 

 qJý® b�«ÅÁbý qOJAð ¨œ—«œ vL¹UL{ œuš XLC0 d¼ t� ¨vÝUÝ«±∑‡‡≤s¹« tÐ vÝUÝ« XLC0 Ëœ Æ©

∫XÝ« Õdý

±p¹ Ê¬ ÈË— dÐ Ë œuýÅv  —«uÝ t¹UÄÅtÝ ÈË— ÁbMM� “«dð êOÄ —UNÇ U¹ tÝ ÈÅtKOÝË tÐ t� ̈ t¹UÄ ‡‡

Æœ—«œ —«d0 “«dð

±

≤ ≥

¥

µ

  V2

  V3



Å

ÅÅÅÅ≥∏

≤‰u?Š b?�«uðÅv  œ—«œÅÅ—«d0 ¨ÈË—Åt�UA� jš ÊœuL� vIV« È«dÐ ¨“«dð Ê¬ —UM� —œ t� ¨sOÐ—Ëœ ‡‡

œ rzU0 —u× 
Ó

fÄ® v²LÝ vzeł X�dŠ êOÄ UÐ Ë œuýÅv  t²CÐ v²LÝ ÈÅÁb�—«œÅt~� êOÄ p¹ UÐ Ë bM� Ê«—Ë

ÆœdOÖ—«d0 ·b¼ ÈË— —œ ‰uJOð— jš Uð bšdÇÅv  XLÝ —œ vL� —«bI  tÐ ©Áb�—«œÅt~� êOÄ ÊbýÅt²CÐ “«

‰uJOð—Reticule (Cross _ Hairs)t²ý«cÖ—U� sOÐ—Ëœ ÈÅtfuf qš«œ —œ t� È«ÅtAOý XÝ« È«Åt×HG 

ÆXÝ« Ábý pŠ ÈË—Åt�UA� È«dÐ vIV« —Uð bMÇ U¹ p¹ Ë rzU0 —Uð p¹ Ê¬ ÈË— dÐ Ë Ábý

 qJý±∑‡‡≤»U¹“«dð ÁU~²Ýœ ÈÅtKJA². È«eł« ‡‡ÅÅ
±

vJO²Ä« 

±Ë fOzuÝ ¨sÄ«˛ ÈU¼—uA� —œ U¼ÅÊ¬ s¹d²VËdF  Ë b�œËb×  UO�œ —œ È—«œdÐÅtAI� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈÅÁb�“UÝ ÈU¼Åt�Uš—U� ‡‡

 œd?O?ÖÅv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u  Ê«d¹« —œ U¼ÅÊ¬  ôuB×  t� v¹U¼Åt�Uš—U� tKLł“« ÆbM²C¼ ÊU*¬Wild  Ë Kernt?� bM²C¼ fOzuÝ 

«dOš«Î ÂU� UÐ U¼ÅÊ¬  ôuB×  Ë Ábý ÂUžœ« r¼—œ t�Uš—U� Ëœ s¹« LeicaÆXÝ« Áb ¬ —«“UÐ tÐ 

 ÈU¼Åt�Uš—U� sOMÇÅr¼Carl zeiss vÐdžÅÅÊU*¬ —œ ̈Zeiss - yenaU¼ÅÊ¬  ôuB×  Ë b�«ÅÁbý ÂUžœ« r¼ UÐ v0dý ÊU*¬ —œ ̈

 ÂU� UÐZeissÆœuýÅv  t{dŽ 

 sÄ«˛ rN  ÈU¼Åt�Uš—U�(Sokkisha) Sokkia Ë Pentax Ë Topcon Ë NikonUÐ v¹U¼Å»U¹Åt¹Ë«“ Ë U¼Å»U¹“«dð t� bM²C¼ 

 qJý Æb�uýÅv  t{dŽ ’Uš rÝ« UÐ Â«b�d¼ Ë b�«Åt²šUÝ  ËUH²  ÈU¼ÅX0œ±∑ÅÅ‡‡ÅÅ≤ ÈÅt�Uš—U� ÈU¼Å»U¹“«dð “« È«Åt�u/ SokkiaUÐ 

 Ê«uMŽBicÆbOMOÐÅv   U×HG d~¹œ —œ «— d~¹œ ÈU¼Åt�u/ Ë XÝ« 

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

±“«dð rOEMð ÈU¼ÅêOÄ ‡‡≤v²LÝ vzeł X�dŠ êOÄ ‡‡≥t¹Ë«“ Xz«dQ vLAÇ ‡‡

¥sOÐ—Ëœ vLAÇ vÝbŽ ‡‡µpF~. ‡‡ ∂sOÐ—Ëœ v¾Oý vÝbŽ ‡‡ÅÅ

∑t¹UÄ d¹“ ÈÅt×HV ‡‡

 qJý±∂‡‡≤‰uJOð——Uð t*u/ bMÇ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≥π

 qJý±∏‡‡≤

n;«»

Ãœ Zeiss Ni21

Pentax L-20 Kern GK23

Topcon AT-G6

 qJý±π‡‡≤

n;«»Pentax Wild NA-2



Å

ÅÅÅÅ¥∞

“«d??ð “« È—«œd??ÐÅt??A?I?� ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Ë q?¹U?ÝË —œ

È«ÅtEH×  “«dð ÆbMM�Åv  ÁœUH²Ý« vIV« ̀ DÝ œU−¹« —uEM ÅÅtÐ

vF¹U  UÐ fáÝ Ë vfUš «u¼ “« t� XÝ« bM�U ÅÅÅÛuOð U¹ ÈËd�

œ—«Ë «u¼ »U³Š p¹ ÁUÖÅÊ¬ ¨Ábý dÄ XÝ« r� Ê¬ XEKž t�

œu?ýÅv?  ·d?B?  t?� vF¹U  ÆXÝ« Áb¹œdÖ —uÐe  ÈÅtEH× 

ŸUFý tÇd¼ Ë XÝ« qJf« U¹ Ë dð« ̈ p¹—uHfuÝÅÅÅÅbOÝ« dðÅgOÐ

«— v?D?š Æœu?Ð b¼«uš dðÅ”UCŠ “«dð býUÐ dðÅgOÐ tEH× 

X?Ý« ”U?L?  t?E?H?×?  `?DÝ dÐ “«dð Èe�d  ÈÅtDI� —œ t�

ÆbM¹uÖÅv  “«dð —u× 

≥‡?‡≤ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ —œ U?¼“«d?ð Èd?¼U?þ q?Jý ‡‡

È—«œdÐÅtAI*

±ÈËd?� “«d?ð ‡‡®®®®®Circular Level©©©©©∫Ë Åt?E?H×  

ÈÅtDI� ·«dÞ« —œ È«ÅÁd¹«œ Ë XÝ« ÈËd� “«dð Ÿu� s¹« »U³Š

v²C¹UÐ “«dð q U� rOEMð —uEM ÅtÐ ÆœuýÅv  Áb¹œ Ê¬ Èe�d 

ÆœdO~Ð —«d0 Ê¬ jÝË —œ »U³Š

≤ È«Åt*«u²Ý«“«dð ‡‡®®®®®Spirit Level©©©©© ∫Ë tEH× 

qJýÅÅÅÅtÐ XÝ« ÈËd� “«dð “« dðÅ”UCŠ t� “«dð Ÿu� s¹« »U³Š

U³¹dIðÎ ¨tEH×  ÈË— —œ vL¹öŽ Ád¹«œ ÈUłÅtÐ Ë XÝ« Åt�«u²Ý«

ÆXÝ« ÁœuL� hcA  “«dð »U³Š rOEMð —uEM ÅtÐ «— Ê¬ e�d 

a a

90.

 qJý≤∞‡‡≤

®
 §

UM
×

*«
 Ÿ

UF
ý

≤©
® §UM×*«   ŸUFý±©

“«dð —u×.

 qJý≤±‡‡≤

 qJý≤≤‡‡≤—UM� “« È«Åt*«u²Ý« “«dð ‡‡ÅÅ qJý≤≥‡‡≤ôUÐ “« È«Åt*«u²Ý« “«dð ÅÅ‡‡ÅÅ

≥v?¹U?OÐu; “«dð ‡‡®®®®®Coincidence bubble reader      © © © © ©∫r?O?E?M?ð q?L?Ž —œ qONCð —uEM ÅtÐ 

Ë œ—«œ —«d0 sOÐ—Ëœ —UM� —œ t� È«Åt�«u²Ý« “«dð È«dÐ qLŽ s¹« ÂU−�« —œ dðÅgOÐ X0œ sO Qð Ë ÁU~²Ýœ

ôUÐ “« ÈËd� “«dð 

—UM� “« ÈËd� “«dð 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥±

 —uGÅtÐ “«dð d¼Uþ qJý “«dð ÈôUÐ —œ —uAM  ÈÅtO³Fð UÐ œœdÖÅv  vIV« ÈË—ÅÅt�UA� jš Ê¬ pL� tÐ

ÆœœdÖÅv  rOEMð “«dð t²VdÖ —«d0 Ê¬ d¹“ —œ t� êOÄ p¹ pL� tÐ Ë œuýÅv  Áb¹œ d¹“

 qJý≤¥‡‡≤

rAÇ

ÈË—Åt�UA� jš ÊœuL� vIV« —uEM ÅtÐ ̈ “«dð “« sOÐ—Ëœ —UM� —œ t�ÅÊ¬ ÈUłÅtÐ b¹bł ÈU¼Å»U¹“«dð —œ

—u?ðU?C?�U?á?L� ÂU� tÐ È«ÅtKOÝË œuý ÁœUH²Ý«(Compensator)Æb?�«Åt?²?ý«c?Ö—U� sOÐ—Ëœ tfuf qš«œ —œ 

—u?×?  b?¼œ ÂU?−?�« v?²?�d?Š q? U?Ž t?�ÅÊ¬ ÊËb?Ð ¨©È«Åt?�«u²Ý« U¹® ÈËd� “«dð rOEMð “« fÄ —uðUC�UáL�

 U¼Å»U¹“«dð s¹« tÐ b�«œdÖÅv  vIV« «— ÈË—Åt�UA�pOðU.uð« »U¹“«dðÆbM¹uÖÅv  

ÈU¼ÅqJý —œ «— U¼ÅÊ¬ qJý t� bM²C¼ vCOÞUMG  Ë vJO²Ä« ¨Ÿu� Ëœ œuš U¼—uðUC�UáL�≤µ‡‡≤

 Ë≤∂‡‡≤È«Åt?L?Öœ ¨Ê¬ Êœd?�—U?� X?Ý—œ ‰d?²?M?� —uEM ÅtÐ ¨vJO²Ä« ÈU¼—uðUC�UáL� —UM� —œ ÆbOMOÐÅv  

ÈU?¼—uAM  —œ XOF{Ë dOOGð XKŽÅtÐ hšUý Xz«d0 l0u  ¨tLÖœ s¹« —UAV UÐ ÆXÝ« Ábý Áœ—«cÖ—U�

qJý≤µ‡‡≤vJO²Ä« —uðUF*UáL� ‡‡ÅÅ qJý≤∂‡‡≤vFOÞUMG. —uðUF*UáL� ‡‡ÅÅ

v¹UOÐu; “«dð



Å

ÅÅÅÅ¥≤

oÐUÝ l{Ë tÐ Á—UÐËœ Ë œuýÅv� Ã—Uš vIK« X!UŠ“« vðUE×! È«dÐ ÈË—Åt�UA� —u×� —uðU��UáL� qš«œ

b−� Xz«d? dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅÅv�dÐÒ—uðU��UáL� býUÐ ÊU�J¹ tLÖœ Êœ«œ—UAK “« q³? Xz«d? UÐ hšUý œ

ÆbM�Åv� qLŽ  XÝ—œ Ë XÝ« r!UÝ

b� ÈÅÁd¹«œ p¹ U¼Å»U¹“«dð “« vCFÐ —œ—ÒÈU¼œ«b²�« sOÐ vIK« ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ̈ vIK« Ã

œd?OÖÅv� ÂU−�« ’uB@� vLAÇ qš«œ “« U¼ÅÊ¬ “« vŽu� —œ t¹Ë«“ Xz«d? t� œ—«œ œułË ¨ÈËd!Ë«d?

 qJý®≤∑‡‡≤ULOI²�� t¹Ë«“ —«bI� ¨d~¹œ vŽu� —œ U�« ©Î qJý® œuýÅv� Xz«d? Ã—Uš “« ≤∏‡‡≤Æ©

 qJý≤∑‡‡≤

 qJý≤∏‡‡≤

¥‡‡≤»U¹“«dð ÁU~²Ýœ p¹ ÈU¼—u×� ‡‡

ÈË— d?Ð «— ÁU~²Ýœ s¹« ¨b¹œ bO¼«uš bFÐ ‰uBK —œ t� v³Oðdð tÐ ¨»U¹“«dð “« ÁœUH²Ý« —uEM�ÅtÐ

s²šUMý ̈ —uEM�Ås¹bÐ ÆbMM�Åv� dI²�� tDI� p¹ ÈË— dÐ «— ÁU~²Ýœ fáÝ Ë —«uÝ ’uB@� ÈÅt¹UÄÅtÝ

ÆXÝ« È—Ëd{ ÁU~²Ýœ ÈU¼—u×�

ö³? t� “«dð —u×� “« dOžÅÅtÐÎ∫X�¼ eO� bFÐ ÈÅt×H; ÈU¼—u×� È«—«œ »U¹“«dð bý n¹dFð 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥≥

±sOÐ—Ëœ È—u* —u×. ‡‡® ® ® ® ® Collimation©©©©©∫bMKÐ —Uð Ëœ lÞUIð q×  “« t� XÝ« vIV« È—u×  

Æœ—cÖÅv  ‰uJOð—

≤∫ÁU~²Ýœ vKV« —u×. ‡‡ÈÅt×HG jÝË ÈÅtDI� Ë sOÐ—Ëœ vJO²Ä« e�d  “« t� XÝ« vLzU0 —u×  

b —
Ò

ÆbM�Åv  —u³Ž vIV« Ã

 qJý≤π‡‡≤

µ‡‡≤vJO*Ëd²J;« pO²Ä« ÈU¼Å»U¹“«dð ‡‡(Digital Level)

t� v²0œ Ë XŽdÝ qOfœ tÐ Ë Ábý ŸËdý UO�œ —œ gOÄ ‰UÝ bMÇ “« vJO�Ëd²Jf« ÈU¼Å»U¹“«dð XšUÝ

eN−  U¼Å»U¹“«dð s¹« ÆXÝ« ÊËeV«“Ë— U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« b�—«œ ÈdOÖÅÁ“«b�«  UOKLŽ ÂU−�« —œ U¼Å»U¹“«dð s¹«

Š ¨X0œ Ë XŽdÝ dÐ ÁËöŽ ÆbM²C¼ vJO�Ëd²Jf« ‘“«œdÄ Ë tFý« XVU¹—œ Ë ‰UÝ—« r²COÝ tÐ
Ô

Ÿu� s¹« sC

ÆœuýÅv  ÂU−�« XŽdÝÅtÐ eO� U¼ÅXz«d0 X³Ł Ë œ—«b� œułË U¼ÅÊ¬ —œ Xz«d0 ÈUDš t� XÝ« Ê¬ U¼Å»U¹“«dð

¨U??¼ÅÁU??~??²??Ýœ s??¹« Èu??K??ł —œ

q?J?ý —œ t� g¹UL� ÈÅt×HG dÐÅÁËöŽ

≥∞‡??‡≤q??J??ý é??Ç X?L?Ý —œ «— Ê¬ 

Èu?K?ł —œ b?O?K?� t?×HG p¹ bOMOÐÅv 

U?Ð t?� t?²?Vd?Ö —«d?0 v?J?O?�Ëd²Jf« gcÐ

ÂU−�« nK²c   UOKLŽ U¼bOK� Êœ«œ—UAV

 UŽöÞ« j³{ È«dÐ sOMâL¼ÆœuýÅv 

’uBc  XJC¹œ “UO�œ—u  l0«u  —œ

ÆœdOÖÅv  ÈUł ÁU~²Ýœ qš«œ —œ

 qJý≥∞‡‡≤ÅÅ



ÅÅÅ¥¥

∂‡‡ ≤ È—eO	 ÈU¼Å»U¹“«dð ‡‡®®®®®Automatic Laser Level©©©©©

U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ ÆXÝ« È—eO� ÈU¼Å»U¹“«dð b¹bł vJO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹“«dð “« v!uBš tÐ Ÿu�

Ë t¹UÄ Êbý “«dð “« fÄ t, VOðdð s¹« tÐ ªbM,Åv0 UH¹« «— ÈË— t�UA� —u×0 gI� —eO� ŸUFý t²Ýœ p¹

ÈÅt×H! p¹ XÝ« —œU8 q0U, gšdÇ UÐ œuýÅv0 t¹cGð ÂuO0œU, qJO� ÈdðUÐ UÐ t, ÁU~²Ýœ Êbý sýË—

Æb¼œ ÊUA� ¨UC@ —œ ¨hBA0 ŸUHð—« —œ «— sýË—

 qJý≥±‡‡≤“UÝ—UJý¬ ‡‡ÅÅ  qJý ≥≤‡‡≤

ÂU??� t??Ð È«Åt??K??O??ÝË p??L??, t??Ð X??Ý« v??zd??0U??� È—e??O??� —u??� È«—«œ t??, U??¼ÅÁU??~??²??Ýœ s??¹« “« v??Žu?� —œ

“U?Ý—U?Jý¬®®®®®Detector  © © © © ©ÅÅq?Jý®≥±ÅÅ‡‡ÅÅ≤—«d?I?²?Ý« “« f?Ä t?, V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð ÆœuýÅv0 ÂU−�« vÐU¹“«dð qLŽ ©

ŸU?H?ð—« r?¼ t?K?O?ÝË s?¹« U?¹¬ t?, œœd?ÖÅv0 hBA0 “UÝ—UJý¬ ÈË— dÐ vL¹öŽ g¹«bOÄ UÐ ¨“UÝ —UJý¬ Ë »U¹“«dð

 œËbŠ ÈÅtK!U@ Uð vI@« ÈÅt×H! VOðdð s¹« tÐ Ë t²@dÖ —«d8 Ê¬ “« dðÅsO¹UÄ Ë dðôUÐ U¹ Ë XÝ« »U¹“«dð¥µ∞UÐ d²0 

 X8œ  . 8d²0ÅvKO0 ÆXÝ« ‰d²M, qÐU8 

 qJý≥≥‡‡≤



ÅÅÅÅ¥µ

∑‡‡ ≤ U¼Å»U¹Åt¹Ë«“ ‡‡®®®®®Theodolites©©©©©

—œ v¹U¼œ«b²0« sOÐ ÈU¹«Ë“ Ê«uðÅv0 U¼ÅÊ¬ pL, tÐ t, bM²V¼ vK¹UÝË ©U¼ÅXO�Ëœu¾ð® U¼Å»U¹Åt¹Ë«“

œ«bO�¬ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ »U¹“«dð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ tV¹UI0 —œ ÆœuL� ÈdOÖÅÁ“«b�« «— vI@« U¹ rzU8  U×H!

sOÐ—Ëœ dE� s¹« “« Ë XÝ« Ábý t@U{« rzU8 ÈÅt×H! —œ sOÐ—Ëœ X,dŠ XNł È—u×0 œU−¹« —uEM0 tÐ

Ëœ —œ eO� ÁU~²Ýœ s¹« ÆbM,Åv0 X,dŠ rzU8 ÈÅt×H! —œ r¼ Ë ©»U¹“«dð bM�U0® vI@« ÈÅt×H! —œ r¼ ̈ Ê¬

Æœ—«œ œułË vJO�Ëd²J�« Ë vJO²Ä« Ÿu�

∫vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“  vÝUÝ« XLV8 tÝ “« vK,—uÞÅtÐ vJO²Ä« »U¹Åt¹Ë«“ p¹ t¹UÄ ̈œ«bO	¬

 ËsOÐ—Ëœ qJý —œ t, œ—«œ vL¹UL{ œuš XLV8 d¼ Ë XÝ« Ábý qOJAð ¥≤‡‡≤ÆœuýÅv0 Áb¹œ 

V?�U?D0 —«dJð “« È—«œœuš UÐ dE� s¹« “« ªXÝ« »U¹“«dð È«eł« ÊUL¼ »U¹Åt¹Ë«“ È«eł« d¦,«

Ær¹“«œdÄÅv0 d~¹œ  UOzeł d,– tÐ b¹«Åt²šUMý t, v¹«eł« ’uBš—œ

vJO²Ä« »U¹Åt¹Ë«“ ÈÅtKJA²� È«eł«

 s?OÐ—Ëœ ‡‡ n	«®®®®®Telescope©©©©©∫ ‰u?Þ tÐ qJý È«Åt�«u²Ý« XÝ« È«Åt�u� ≤µ‡‡≤∞t?, d²0Åv²�UÝ 

—œ s?O?0“ `?D?Ý v?ŽU?H?ð—«  «d?OOGð ‰d²M, Ë Èe¹—Ås²Ð  UOKLŽ È«dÐ ’uBBÐ È—eO� »U¹“«dð

d?O?O?G?ð U?Ð X?Ý« —œU?8 s?O?M?â?L?¼ —u?,c0 ÁU~²Ýœ ÆXÝ« VÝUM0 —UOVÐ È—«œdÐÅ„Uš U¹ Èe¹d,Uš l8u0

Æb¹UL� ‰d²M, «— rzU8 ÈU¼œ«b²0« XOF{Ë

 qJý≥¥‡‡≤ qJý≥µ‡‡≤



ÅÅÅ¥∂

d?¹u?B?ð r?O?E?M?ð ê?OÄ Ë ‰uJOð— ÈÅt×H! Ë Ê«eO0 vÝbŽ rÖ«d@U¹œ Ë vLAÇ Ë v¾Oý vÝbŽ “« V,d0

ÆbýUÐÅv0

œ«b?O?	¬ ‡‡ »® ® ® ® ® Alidad©©©©©∫t?, X?Ý« È—u?×?0 q?0U?Š t?, X?Ý« ÈœuLŽ ÈeK@ ÈÅtšUý Ëœ p¹ 

e?O?� œ«b?O?�¬ œu?š Æb?M¹uÖÅv0 sOÐ—Ëœ gšdÇ —u×0 Ê¬ tÐ XNł sOL¼ tÐ ¨bšdÇÅv0 Ê¬ ‰uŠ sOÐ—Ëœ

Æb¹UL� Ê«—Ëœ ©vK!« —u×0® ÁU~²Ýœ rzU8 —u×0 ‰uŠ b�«uðÅv0

 U¼ÅVL	 ‡‡ Ã®®®®®Limb©©©©©∫—«d8 rzU8 —uÞ tÐ Èd~¹œ Ë vI@« —uÞÅtÐ vJ¹ t, bM²V¼ Ã—b0 ÈÅt×H! Ëœ 

t?O?�—Ë pL, tÐ U¼ÅÊ¬  Uł—œ Ë XÝ« t²@dÖ
±

X?z«d?8 “d?Þ U?Ð v¹UMý¬ È«dÐ ÆœuýÅv0 Xz«d8 d²0ËdJO0 Ë 

—b0 ÈU¼Åt×H!  ULOVIðÒ ÈUNKJý tÐ vJO²Ä« d²0ËdJO0 pL, tÐ Ã≥∂ÅÅ‡‡ÅÅ≤ Uð ¥∞ÅÅ‡‡ÅÅ≤ÆbOM, tłuð 

∫U?¼“«dð ‡‡ œËœ s?O?Ð œd?, o?³?D?M?0 r?zU?8 œ«b?²?0« d?Ð «— ÁU~²Ýœ vK!« —u×0 Ê«u²Ð t, s¹« È«dÐ 

UÐ t, Ábý Áœ—«cÖ —U, Èd~¹œ “«dð eO� rzU8 VL� ÈôUÐ —œ Ë XÝ« Ábý VB� “«dð p¹ œ«bO�¬ ÈÅtšUý

ÆœœdÖÅv0 rOEMð XÝ« Ê¬ d¹“ —œ t, v!uBB0 êOÄ

∫t¹UÄ ‡‡ ‡¼v?I?@« X?OF{Ë —œ XÝ« —«œÅÃ¬ êOÄ—UNÇ U¹ tÝ È«—«œ t, t¹UÄ ÈÅtKOÝË tÐ »U¹Åt¹Ë«“ 

ÆœdOÖÅv0 —«d8

∫X-dŠ ‰d²M- ÈU¼ÅêOÄ ‡‡ Ë“« býUÐ ‰d²M, qÐU8 vI@« VL� Ë œ«bO�¬ Ë sOÐ—Ëœ X,dŠ t, Ê¬ È«dÐ 

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ¨vzeł ÈU¼ÅX,dŠ È«dÐ d~¹œ Ÿu� Ë vK, ÈU¼ÅX,dŠ È«dÐ Ÿu� p¹ ¨êOÄ Ÿu� Ëœ

 qJý≥∂‡‡≤

 qJý≥∑‡‡≤ vI3« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡  56 / ..4Ë 
    235



Ë 

 rzU6 ÈÅt¹Ë«“  06 / ..5Ë
    96



 ®ÅÅÅ≥∂∞©tł—œ 

±ÆœdÐ ôUÐ ÈœU¹“ bŠ Uð «— VL� Xz«d8 X8œ Ê¬ UÐ Ê«uðÅv0 t, XÝ« È«ÅtKOÝË tO�—Ë ‡‡



ÅÅÅÅ¥∑

∫t?M?O¹¬ ‡‡ “t?O?³?F?ð È«Åt?MO¹¬ ÁU~²Ýœ —UM, —œ 

ÆbM,Åv0 X¹«b¼ ÁU~²Ýœ qš«œ ·dÞ tÐ «— —u� t, Ábý

¨vÝbŽ bMÇ È—uAM0 ÈU¼År²VOÝ pL, tÐ —u� s¹«

b¹UÐ t, v²�UŠ —œ «— d¹uBð Ë Áœd, —u³Ž U¼ÅVL� “«

’u?B?B0 ÛuJÝËdJO0 tÐ œuý Xz«d8t, Xz«d8 

b??�U??Ý—Åv??0 ¨X??Ý« t??²??@d?Ö —«d?8 s?O?Ð—Ëœ —U?M?, —œ

ÅÅÅqJý®¥±‡‡≤Æ©

»U?¹Åt?¹Ë«“ ÁU?~²Ýœ p¹ nK²B0 ÈU¼ÅXLV8

 qJý —œ vJO²Ä«¥≤‡‡≤ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≥∏‡‡≤® vI3« ÈÅÁd¹«œ ‡‡¥∞∞©œ«dÖ 

≤∑∏Ø≥∏±

 qJý≥π‡‡≤® rzU6 ÈÅÁd¹«œ ‡‡≥∂∞©tł—œ 

  87 . ,3 .5

 qJý¥∞‡‡≤® vI3« ÈÅÁd¹«œÅÅ‡‡ÅÅ≥∂∞©tł—œ 

 q?Jý¥±‡‡≤v?J?O?²?Ä« »U¹Åt¹Ë«“ —œ —uA dOBC ‡‡

(T16 WILD)

  135. ,1 .3 ,1 ..0



ÅÅÅ¥∏

±t¹UÄÅtÝ tÐ XO	Ëœu¾ð ‰UBð« ÈÅt×HH ‡‡±∞sOÐ—Ëœ rzU6 bMð X-dŠ êOÄ ‡‡

≤ÁbMM- “«dð ÈU¼ÅêOÄ ‡‡±±sOÐ—Ëœ vLAÇ vÝbŽ ‡‡

≥sOÐ—Ëœ vI3« bM- X-dŠ êOÄ ‡‡±≤t¹Ë«“ Xz«d6 ÛuJÝËdJOC ‡‡

¥sOÐ—Ëœ vI3« bMð X-dŠ êOÄ ‡‡±≥sOÐ—Ëœ rzU6 bM- X-dŠ êOÄ ‡‡

µÈ«ÅtA«u²Ý« “«dð ‡‡ÅÅÅ±¥XO	Ëœu¾ð qš«œ v¹UMýË— sOCQð È«dÐ dOÖ—uA ÈÅtMO¹¬ ‡‡

∂tOA—Ë  Uł—œ rOEMð Èd²CËdJOC êOÄ ‡‡ÅÅÅ±µ—bC ÈÅt×HH ‡‡ÒvI3« Ã

∑sOÐ—Ëœ v¾Oý vÝbŽ ‡‡±∂—bC ÈÅÁd¹«œ ÈÅÁbA—«œÅt~A êOÄ ‡‡ÒvI3« Ã

∏pB~C ‡‡ÅÅÅ±∑ÈËd- “«dð ‡‡

πsOÐ—Ëœ d¹uBð rOEMð êOÄ ‡‡±∏t¹UÄ “« ÁU~²Ýœ ÈÅÁbMM-«bł sCU{ ‡‡

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

 qJý¥≤‡‡≤Ê¬ È«eł« Ë vJO²Ä« »U¹Åt¹Ë«“ ‡‡



ÅÅÅÅ¥π

 qJý¥≥‡‡≤vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ ÈU¼ÅtAuLA ‡‡

 »U¹Åt¹Ë«“(Nikon) NT-2D »U¹Åt¹Ë«“ (WILD) T2

 qJý¥¥‡‡≤vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ d~¹œ ÈU¼ÅtAuLA ‡‡

 K1-RA     Kern TH-20     Pentax

Th2 zeissTopcon



ÅÅÅµ∞

∏‡‡ ≤vJO²Ä« ©XO	Ëœu¾ð® »U¹Åt¹Ë«“ ÁU~²Ýœ p¹ ÈU¼—u×C ‡‡

d?¹“ ÈU?¼—u?×?0 È«—«œ È«Åt?�«u?²?Ý« Ë ÈËd, “«dð Ëœ ÈU¼—u×0 eł tÐ ¨vJO²Ä« ÈU¼ÅXO�Ëœu¾ð

∫bMM,Åv0 lD8 tDI� p¹ —œ «— d~¹bL¼ t, XÝ«

∫©‰Ë« —u×C® ÁU~²Ýœ vKH« —u×C ‡‡dÐ Ë œ—cÖÅv0 sOÐ—Ëœ e,d0 “« t, XÝ« vLzU8 —u×0 

—b0 ÈÅt×H! e,d0Ò®ÆXÝ« œuLŽ Ãv .v©

∫©ÂËœ —u×C® sOÐ—Ëœ È—uA —u×C ‡‡«— ‰uJOð— bMKÐ —Uð Ëœ lÞUIð q×0 t, XÝ« È—u×0 

®ÆbM,Åv0 qB²0 vLAÇ vÝbŽ e,d0 tÐo .o©

 qJý¥µ‡‡≤

∫v?JOAËd²J	« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“Êœd?, ÁœU?OÄ d0« —œ ’uBBÐ ¨U¼Å»U¹Åt¹Ë«“ “« ÁœUH²Ý« Á“Ëd0« 

—œ “Ë— t?Ð “Ë— q?O?�œ s?OL¼ tÐ Æœ—«œ œU¹“ XOL¼« Ë —UOVÐ Ã«Ë— v²FM! Ë v�«dLŽ nK²B0 ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ

bM�U0 v�UV�« ÈU¼UDš “ËdÐ “« ÊUJ0« bŠ —œ Uð ÆœuýÅv0 ÈdðÅgOÐ ‘öð U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« Êœd, dð—U,œuš

dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ UN�¬ XšUÝ ÂeO�UJ0 «c� Æœuý ÈdOÖuKł Xz«d8 X³Ł Ë Xz«d8 ¨ÈË—Åt�UA� ÈU¼UDš

ö0U, XNł —œÎÆXÝ« ÁœuÐ Êbý pOðU0uð« 

ÈU?¼Å»U?¹Åt?¹Ë«“ ¨b?ý t?²?šU?Ý t?, v?JO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ sO�Ë« vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ “« fÄ

d?~?A¹UL� ÈÅt×H! ÈË— tJKÐ ¨œu³� sOÐ—Ëœ qš«œ “« œ«bŽ« Xz«d8 tÐ ÃUO²Š« U¼ÅÊ¬ —œ t, œuÐ ‰U²O−¹œ

s¹« dÐ ÁËöŽ ¨býÅv0 Áœ«œ ÊUA� ‰U²O−¹œ  —u! tÐ hBA0 œ«b²0« tÐ X³V� vI@« Ë rzU8 ÈU¹«Ë“ U¼ÅÊ¬

v?J?O?�Ëd?²?J?�« Z?M?ÝÅX?@U?V?0 Êœd?, t?@U{« UÐ Electronic Distance Meter (EDM)U?¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ 

Á«d?L?¼ t?, h?šU?ý ÈU?ł t?Ð t²³�« t,® ÆXAÖÅv0 d¹cÄÅÊUJ0« ‰U²O−¹œ  —u! tÐ eO� tK!U@ ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÈU?¼—u?A?M?0 “« X?@d?ÖÅv?0 —«d?8 ÁœU?H?²Ý« œ—u0 vJO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“(Prizm) «— —u?� t?, ’uBB0 

O

.O

H
.H

V

.V
∫©ÂuÝ —u×C® sOÐ—Ëœ gšdÇ —u×C ‡‡ —u×0 

r??zU??8 ÈÅt??×??H??! —œ Ê¬ ‰u??Š s??O??Ð—Ëœ t??, X??Ý« v?I?@«

®ÆbšdÇÅv0H .H©



ÅÅÅÅµ±

 qJý¥∂‡‡≤sAO²Ý« ‰Uðuð Ë ‰U²O−¹œ ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ nK²ZC ÈU¼ÅtAuLA ‡‡

ö0U, vJO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ bFÐ qV� Æ©bý ÁœUH²Ý« bM,Åv0 fJFM0ÎÁ—U,ÅtL¼ pOðU0uð« (Totalstation)

ÈU?¼—U, È«dÐ Ë b�—«œ r¼ Èe¹—Åt0U�dÐ XOKÐU8 ¨U¼ÅtK!U@ Ë U¹«Ë“ ÈdOÖÅÁ“«b�« v¹U�«uð dÐ ÁËöŽ t, bM²V¼

 UŽöÞ« È—Ë¬ÅlLł ÁU~²Ýœ tÐ ‰UBð« XOKÐU8 ̄ —eÐField book (Data collector) tÐ eO� œuš t, ‡‡ 

vBBBð ÈU¼—«e@«ÅÂd� pL, tÐ t�U¹«— —œ  UŽöÞ« ‘“«œdÄ “« fÄ Ë b�—«œ «— ‡‡ b�uýÅv0 qB²0 t�U¹«—

dðöÄ ‰UBð« UÐ(Platter)rOÝdð pOðU0uð« —uÞÅtÐ tAI� ÈÅt�U¹«— tÐ ÆœuýÅv0 



ÅÅÅµ≤

v¹UC“¬œuš

±ÂU?� ¨b?�u?ýÅv?0 ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨sO0“ “« tIDM0 p¹ ÊöÄ U¹ tAI� ÈÅtONð È«dÐ t, «— Èd!UMŽ ‡‡

Æb¹d³Ð

≤ÆbOM, ÊUOÐ «— Â«b, d¼  UO!uBš Ë ÁœdÐ ÂU� «— È—«œdÐÅtAI� ÈÅÁœUÝ q¹UÝË ‡‡

≥øbM²V¼ ÁœUÝ q¹UÝË ÈÅtKLł “« d¹“ q¹UÝË “« p¹ÅÂ«b, ‡‡

Æ»U¹Åt¹Ë«“ ¨UL�ÅVD8 ¨UO�uÖ ¨“«dð ¨»U¹“«dð ¨ZMÝÅVOý

¥øb�—«œ v²O!uBš tÇ bM²V¼ —«u�« œôu@ fMł “« t, v¹U¼d²0 ‡‡

 qJý¥∑‡‡≤öCU- ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ nK²ZC ÈU¼ÅtAuLA ‡‡ÎpOðUCuð« 



ÅÅÅÅµ≥

µÈ«ÅtKOÝË tÇ “« ̈ vA,d²0 ÈÅtM¼œ d¼ v¹UN²�« ÈÅtDI� ÊœuL� d¹uBð È«dÐ vI@« vA,d²0 l8u0 ‡‡ÅÅÅ

øœuL� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv0

∂øbMM,Åv0 ÈeO0¬Å@�— e0d8 Ë bOHÝ @�— tÐ «— U¼ÅÊu�«˛ tK!U@ tÇ tÐ Ë «dÇ ‡‡ÅÅÅ

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅXLV8 s¹« øXÝ« Áb¹œdÖ qOJAð XLV8 bMÇ “« v²Ýœ ZMÝÅVOý p¹ ‡‡

∏øX@dÖ Á“«b�« Ê«uðÅv0 ZMÝÅVOý UÐ «— v²OL, tÇ ‡‡ÅÅÅ

πÆbOM, d,– ¨œ«œ ÂU−�« Ê«uðÅv0 U¼UO�uÖ UÐ t, «— vðUOKLŽ “« œ—u0 tÝ ‡‡

±∞øXVOÇ —œ U¼UO�uÖ Ÿ«u�« d~¹œ UÐ —«œÅ·UJý ÈUO�uÖ  ËUHð ‡‡

±±øœuýÅv0 ÁœUH²Ý« —uEM0 tÇ tÐ v²Ýœ “«dð “« ‡‡

±≤øXVOÇ d~¹bJ¹ UÐ v²Ýœ “«dð Ë v¹UMÐ “«dð ÈU¼Å ËUHð ‡‡

±≥Æb¹d³Ð ÂU� «— UL�ÅVD8 p¹ nK²B0 ÈU¼ÅXLV8 ‡‡

±¥ÆbOM, ÊUOÐ «— »U¹“«dð ÁU~²Ýœ p¹  UO!uBš ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— »U¹“«dð p¹ vÝUÝ« ÈU¼ÅXLV8 ‡‡

±∂øX@dÖ Á“«b�« Ê«uðÅv0 «— v²OL, tÇ UL�ÅVD8 UÐ ‡‡

±∑Æb¹d³Ð ÂU� «— »U¹“«dð ÁU~²Ýœ p¹ ÈÅtKJA²0 È«eł« ‡‡

±∏OL, tÇ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ©XO�Ëœu¾ð® »U¹Åt¹Ë«“ ‡‡ÒøœdOÖÅv0 —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u0 v¹U¼ÅX

±πÆbO¹UL� n¹dFð «— Â«b, d¼ Ë b¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øœ—«œ —u×0 bMÇ ©XO�Ëœu¾ð® »U¹Åt¹Ë«“ ‡‡

≤∞ÆbOM, n¹dFð «— Â«b, d¼ Ë b¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øœ—«œ —u×0 bMÇ »U¹“«dð ‡‡

≤±ÆbO¼œ ÊUA� d¹“ qJý ÈË— dÐ «— vJO²Ä« »U¹“«dð ÈÅtKJA²0 È«eł« ‡‡

 qJý ¥∏‡‡≤



ÅÅÅµ¥

≤≥ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øœuýÅv0 Áb¼UA0 È—«œdÐÅtAI� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ qJý bMÇ tÐ d¼Uþ dE� “« “«dð ‡‡

ÆbOM, ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬  ËUHð Ë b¹d³Ð

≤¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øb�uýÅv0 rOVIð t²Ýœ bMÇ tÐ vK,—uÞÅtÐ U¼Å»U¹“«dð ‡‡

≤µ—b0  U×H! d¹uBð ÈË— dÐ ‡‡ÒÆbO�«uBÐ «— rzU8 Ë vI@« ÈU¹«Ë“ ÈÅÁ“«b�« d¹“ —œ Ã

≤≤«— vJO²Ä« »U¹Åt¹Ë«“ ÈÅtKJA²0 È«eł« ‡‡

ÆbO¼œ ÊUA� Ë—ÅtÐË— qJý ÈË— dÐ

 qJý¥π‡‡≤

≤∂X8œ Ë XŽdÝ s²@— ôUÐ YŽUÐ Ë Ábý eN−0 Ê¬ tÐ vJO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹“«dð t, vL²VOÝ ‡‡

øœ—«œ ÂU� tÇ œuýÅv0 ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ

≤∑—œ U¼ÅÊ¬  ËUHð Ë b�«ÅÁbý v@dF0 v¹U¼ÅÂU� tÇ UÐ vJO�Ëd²J�« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ ÂËœ Ë ‰Ë« qV� ‡‡

øbM¼œÅv0 ÂU−�« pOðU0uð« —uÞÅtÐ «— vðUOKLŽ tÇ Ë XVOÇ

≤∏øb�«ÅÂ«b, U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« V¹UF0 ULý dE� tÐ øb�«ÅÂ«b, vJO�Ëd²J�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ sÝU×0 ‡‡

 qJýµ±‡‡ÅÅÅÅ≤  qJý µ∞‡‡ÅÅÅÅ≤



ÅÅÅÅµµ

ÂuÝ qB3

È—«œdÐÅtAIA —œ ÁU³²ý« Ë UDš

ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼UDš b�«ÅÁbý t²šUÝ dOš« ÊUO�UÝ —œ t, vJO�Ëd²J�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ bMÇ d¼

0« ¨b?M?M,Åv0 ·cŠ œU¹“ —«bI0 tÐ È—«œdÐÅtAI�  UOKLŽ —œ «— U¼Å‰uÞ Ë U¹«Ë“ÒU?Žœ« Ê«uðÅvL� “uM¼ U

ö?0U?, U?¼ÅÁU?~²Ýœ s¹« t, œd,Î“u?M?¼ t?, X?N?ł Ê¬ “« Áó?¹Ë t?Ð Ë q?O�œ s¹bÐ ÆbM²V¼ UDš “« È—UŽ 

—œ  U?¼U?³?²?ý« Ë U¼UDš dB²B0 XšUMý ¨XÝ« ‰Ë«b²0 —UOVÐ eO� vJO²Ä« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý«

d?ðÅ¯—e?Ð t?A?I?� ÈÅtONð È«dÐ dE� œ—u0 ÈÅtIDM0 tÇ d¼ XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ« È—Ëd{ È—«œdÐÅtAI�

O?L?¼« Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÈU?¼U?D?š Y?×?Ð b?ýU?Ð Õd?D0 ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ ÈdðÅgOÐ X8œ tÇ d¼ Ë býUÐÒX

ÆbM,Åv0 «bOÄ ÈdðÅgOÐ
±

∫býUÐ —œU8 b¹UÐ “u0¬Åg�«œ ¨qB@ s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆbM, ÊUOÐ «— U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« —œ ÁU³²ý« Ë UDš g¹«bOÄ v~�u~Ç ‡‡

Æb�«bÐ «— ÁU³²ý« Ë UDš  ËUHð ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «— ÁU³²ý« Ë UDš œU−¹« q0«uŽ ‡‡

ÆbM, d,– «— U¼ÅÊ¬  ËUHð ¨ÁœuL� ÈbMÐÅt²Ýœ vK,—uÞÅtÐ «— U¼UDš ‡‡

OL, p¹ —«bI0 s¹dðÅqL²×0 ‡‡ÒU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« sO~�UO0 ÈUDš Ë Áb�U0Åv8UÐ ÈUDš ̈ X

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «—

±‡‡≥ÁU³²ý« Ë UDš ‡‡

—«bI0 UÐ vL, —«bI0 tÐ Áb0¬ XÝœÅtÐ ÈÅt−O²� rOM,Åv0 ÈdOÖÅÁ“«b�« «— v²OL, v²8Ë

ÆÁU³²ý« U¹ Ë rO¹uÖÅv0 UDš U¹ Ê¬ tÐ t, œ—«œ ·ö²š« vF8«Ë

∫ÁU³²ý« Ë UDš ‚d3qÐU8 bŠ “« vF8«Ë —«bI0 Ë Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« —«bI0 sOÐ ·ö²š« t, Â«œU0 

r?L?¹e?,U?0 ÈUDš ÂU� tÐ vBBA0 Ë ‰u³8
≤

 b?M?J� “ËU−ð UDšX?ýc?Ö bŠ Ê¬ “« dÖ« Ë ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« È

± U?¼UDš È—u¾ð ”—œ —œ U¼UDš ‡‡(Theory of Errors)ö?BH0 È—«œdÐÅtAI� vBBBð ÈÅt²ý— —œ ¨Î—«d8 tF�UD0 œ—u0 

ÆœuL� tFł«d0 XÝ« Ábý tONð ‚u@ ”—œ ’uBš —œ t, v³², tÐ Ê«uðÅv0 dðÅgOÐ ÈÅtF�UD0 È«dÐ Æb�dOÖÅv0

≤ÆœdOÖÅv0 —«d8 ULý —UO²š« —œ XÝ« “UO� œ—u0 t, vF8«u0 ¨U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« —œ rL¹e,U0 ÈUDš ‡‡



ÅÅÅµ∂

ÁU³²ý«ÆœuýÅv0 ÁbO0U� ÈdOÖÅÁ“«b�« 

≤‡‡≥U¼UDš Ÿ«uA« ‡‡

Æb�uýÅv0 rOVIð t²Ýœ Ëœ tÐ vK,—uÞÅtÐ U¼UDš

±® pOðUL²VOÝ U¹ v¼U~²Ýœ ÈU¼UDš ‡‡Systematic Errors©

≤® v8UHð« ÈU¼UDš ‡‡Accidental Errors©

p?¹ U?Ð® X?N?ł p?¹ —œ Á—«u?L¼ Ë ÁœuÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË hI� “« výU� v¼U~²Ýœ ÈU¼UDš

”«uŠ v¹UÝ—U� Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« qLŽ “« výU� v8UHð« ÈUDš U0« ªb�œdÖÅv0 œU−¹« ©vHM0 U¹ X³¦0 X0öŽ

—«b?I0 Æb�uýÅv0 q!UŠ ©vHM0 Ë X³¦0 ÈU¼ÅX0öŽ UÐ® nK²B0 ÈU¼ÅXNł —œ qO�œ sOL¼ tÐ Ë bM²V¼
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AB . BC
BD

BC . ED
 U¹ 

AB
BC

.
EF
FC

.
AB
BC

.
BD

BC . DE

∫Ëœ d?¼ b?¹œ Ë —u³Ž l�U� œułËö?¦+ Î Á«— s?O?Ð —œ ÊU?L²šUÝ p¹ A Uð  Bs?¹« —œ t?²
dÖ —«dF

 b?M�U+ È«ÅtDI�  —u�C ÈU?¼Å‰u?Þ ÈÅt?³?ÝU×+ t  rOM Åv+ »UC²�« ÊUMÇ AC Ë BCr?OI²*+ —uÞ tÐ 

 œ«b²+« ÈË— fáÝ ÆbýUÐ ÊUÝ¬AC ‰uÞ EC ÈÅÁ“«b�« tÐ «— 

  

1

m
AC œ«b²+« ÈË— Ë BC ‰uÞ FC«— 

 ÈÅÁ“«b�« tÐ

  

1

m
BC∫fÄ ÆrOM Åv+ »UC²�« 

EC .
1

m
AC        FC .

1

m
BC

 YK¦+ Ëœ tÐUAð tÐ tłuð UÐ t−O²� —œABC Ë EFC∫Xýu� Ê«uðÅv+ 

EF .
1

m
AB . AB . m × EF

π‡‡¥vI	« ÈÅtK�U	 ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ »U¹“«dð “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ö³F vI
« ÈÅtK�U
 ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐÎhCA+ ÈÅtDI� p¹ ÈË— dÐ «— ÁU~²Ýœ —«dI²Ý« “dÞ b¹UÐ 

Æbý UMý¬ hšUý UÐ Ë X
dÖ œU¹

∫©È—«cÖ ÁU~²,¹«® »U¹“«dð ÊœdD dI²,�tDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹“«dð Êœd  dI²*+ “« —uEM+ 

t  rO¼œ —«dF È—uÞ «— ÁU~²Ýœ t  XÝ« Ê¬

ôË«Ît  ‰uFUý p¹ pL  tÐ —U  s¹«® ÆbM  —u³Ž tDI� Ê¬ “« ÁU~²Ýœ rzUF —u×+ 

UO�UŁ Ë ©œd¹cÄÅv+ ÂU−�« œuýÅv+ t
U{« ÁU~²Ýœ d¹“ —œÎÆœuý “«dð ÁU~²Ýœ 

 qJý±≤‡‡Å ¥

A B

FE

C



ÅÅÅÅÅÅ∂π

∫h?X?A?� ÈÅtDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹“«dð —«dI²Ý« “dÞp?¹ ÈË— »U?¹“«dð —«dI²Ý« È«dÐ 

sOÐ ÅtDI� t  rO¼œÅv+ —«dF È—uÞ ¨Ábý t
U{« ‰uFUý Ê¬ d¹“ —œ t  ¨«— t¹UÄ tÝ «b²Ð« hCA+ ÈÅtDI�

Êœd  XÐUŁ UÐ fáÝ ÆœdO~Ð —«dF ¨b�«ÅÊ¬ ”√— tÝ U¼Åt¹UÄ t  v¦K¦+ qš«œ —œ d~¹œ  —U³Ž tÐ Ë t¹UÄ Uð tÝ

t  Ê¬ sL{ ̈ r¹—Ë¬Åv+ dE� œ—u+ ÈÅtDI� ÈË— dÐ «— ‰uFUý „u� ̈ d~¹œ ÈÅt¹UÄ Ëœ ÊUJ+ dOOGð Ë t¹UÄ p¹

U?³¹dIð «— t¹UÄ tÝ ÈôUÐ ÈÅt×H� rOM Åv+ vFÝÎs?O?+“ —œ U¼Åt¹UÄ „u� Êœd  rJ×+ “« fÄ ÆrOM  vI
« 

ö¹– t  Èu×� tÐ «— ÁU~²ÝœÎqJý —œ tDI� p¹ ÈË— —«dI²Ý« qLŽ qŠ«d+ ÆrO¹UL�Åv+ “«dð œuýÅv+ t²HÖ 

±≥Å‡‡Å¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý±≥‡‡Å ¥

± ≤
≥

¥ µ ∂

∫»U¹“«dð ÊœdD “«dðVOðdð tÐ XÝ« È«Åt�«u²Ý« U¹ ÈËd  “«dð È«—«œ ÁU~²Ýœ t  Ê¬ tÐ tłuð UÐ 

∫œuýÅv+ qLŽ d¹“

 qJý±¥‡‡Å¥

1

2 3

∫n"«f?Ä b�—«œ ÈËd  “«dð t  v¹U¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ 

Áb?MM  “«dð ÈU¼ÅêOÄ “« Uð Ëœ sOÐ ÈËd  “«dð Êœ«œ —«dF “«

U?ð r?O?�U?šd?ÇÅv?+ d~¹bJ¹ nOUC+ XNł —œ «— êOÄ Ëœ s¹«

fáÝ ÆœdO~Ð —«dF ÁbMM Å“«dð ÂuÝ êOÄ œ«b²+« —œ “«dð »U³Š

“«d?ð r?O?EMð ÈÅÁd¹«œ jÝË «— »U³Š ÂuÝ êOÄ Êb�UšdÇ UÐ

 qJý® r¹—Ë¬Åv+±¥‡‡Å¥Æ©



ÅÅÅ∑∞

±∞‡‡¥®hšUý ‡‡(Rod

œ—u+ nK²C+  UOKLŽ È«dÐ »U¹Åt¹Ë«“ U¹ »U¹“«dð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Á«dL¼ t  XÝ« È«ÅtKOÝË hšUý

ÆœdOÖÅv+ —«dF ÁœUH²Ý«

—b?+ d?²?+Åv?²?�U?Ý  U?L?O?*Ið tÐ t  XÝ« bMKÐ g Åjš p¹ ¨lF«Ë —œ ¨tKOÝË s¹«ÒÈ«d?Ð Ë Ábý Ã

U³OUž U¼d²+Åv²�UÝ ¨Ê¬ Êb�«uš XOuNÝÎUÐ eO� d²+Åv²�UÝÅÁœ d¼ Ë XÝ« ÁUOÝ Ë bOHÝ @�— tÐ ÊUO+ —œ p¹ 

Ábý t²ýu� ”uJF+  —u� tÐ U¼ÅhšUý vCFÐ —œ œ«bŽ« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� œbŽ U¹ d²Ö—eÐ Åjš

vCFÐ —œ Ë b�dOÖÅv+ —«dF ÁœUH²Ý« œ—u+ b�—«œ ”uJF+ d¹uBð t  v¹U¼ÅsOÐ—Ëœ Á«dL¼  —u� s¹« —œ t 

t?  v?¹U?¼Ås?O?Ð—Ëœ U?Ð Á«d?L?¼ ÁœU?H?²?Ý« È«dÐ t  Ábý t²ýu� rOI²*+  —u�ÅtÐ œ«bŽ« U¼ÅhšUý “« d~¹œ

ôuLF+ hšUý ÆXÝ« VÝUM+ b�—«œ rOI²*+ d¹uBðÎ Ê¬ ‰uÞ Ë œuýÅv+ t²šUÝ »uÇ “« ≤ \≥ Ë ¥d²+ 

U?³OUž U¼ÅhšUý ÷dŽ ÆXÝ«Î s?OÐ ±≤‡‡Å∑Ê¬ “« t?  v?Ðu?Ç fMł tÐ t²*Ð U¼ÅÊ¬ X+UC{ Ë d²+Åv²�UÝ 

 qJý —œ ÆbýUÐÅv+ d²+Åv²�UÝ bMÇ œËbŠ Ábý ÁœUH²Ý«±∂‡‡Å¥ÆbOMOÐÅv+ «— U¼ÅhšUý “« t�uL� bMÇ 

∫»È“«u+ «— ÁU~²Ýœ “«dð —u×+  «b²Ð« Êœd  “«dð È«dÐ b�—«œ Åt�«u²Ý« “«dð t  v¹U¼ÅÁU~²Ýœ —œ 

d?~¹bJ¹ nOUC+ XNł —œ êOÄ Ëœ s¹« Êb�UšdÇ UÐ Ë rO¼œÅv+ —«dF ÁbMM  “«dð ÈU¼ÅêOÄ “« Uð Ëœ œ«b²+«

œ«b²+« —œ Ê¬ “«dð Uð rO�UšdÇÅv+ «— sOÐ—Ëœ fáÝ ÆrOM Åv+ rOEMð ©t�UA� Ëœ sOÐ® jÝË «— “«dð »U³Š

Ábý UłÅtÐÅUł t  ¨«— »U³Š VÝUM+ XNł —œ êOÄ sOL¼ Êb�UšdÇ UÐ jI
 —UÐ s¹« Ë œdOÖ —«dF ÂuÝ êOÄ

“«dð  —u� —œ t  býUÐ “«dð ÁU~²Ýœ b¹UÐ tE×O s¹« —œ r¹—Ë¬Åv+ ©t�UA� Ëœ sOÐ® jÝË tÐ Á—UÐËœ ¨XÝ«

ö³F dÖ« t²³O«® œuýÅv+ —«dJð Ábý t²HÖ  UOKLŽ ¨q+U  Êœu³�ÎU³¹dIð «— ÁU~²Ýœ ÎÁœ«œ —«dF vI
« XOUŠ tÐ 

 qJý® ©œuýÅv+ ÂU−�« dðÅl¹dÝ Êœd  “«dð qLŽ rOýUÐ±µ‡‡¥Æ©

 qJý±µ‡‡Å¥

1

3

2

1 2

3



ÅÅÅÅÅÅ∑±

sO¹UÄ Ë ôUÐ —Uð Ëœ ·ö²š« dÖ« t  qJý s¹« tÐ ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« tDI� Ëœ vI
« ÈÅtK�U
 Êœd  «bOÄ È«dÐ

 UÐ «—L ‰u+d
 “« rO¼œ ÊUA�   Dh . 100L±

tÐ œ—u+ s¹« —œ Æœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— vI
« ÈÅtK�U
 Ê«uðÅv+ 

 qJý±∑‡‡Å¥ÆbOM  tłuð 

±±‡?‡¥U?Ð v?I?	« ÈÅt?K?�U?	 ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

vJO²Ä« »U¹“«dð

ö³F t  t�uÖÅÊUL¼ÎÈÅtOuO qš«œ —œ bý Á—Uý« 

ÈÅt??×??H??� ÂU??� t?Ð È«Åt?×?H?� U?¼Å»U?¹“«d?ð s?O?Ð—Ëœ

‰uJOð—Reticule (Cross Hairs))t  œ—«œ —«dF ©

È«ÅÁd¹«œ jÝË —œ vI
« Ë rzUF bMKÐ —Uð Ëœ Ê¬ ÈË— dÐ

v?ÐU?¹“«d?ð È«dÐ U¼ÅÊ¬ “« t  b�«ÅÁœd  lDF «— d~¹bL¼

d??¦?? « —œ ¨U??¼—U??ð s??¹« d?Ð ÁËö?Ž œu?ýÅv?+ ÁœU?H?²?Ý«

s?O?¹UÄ Ë ôUÐ —œ eO� vI
« pÇu  —Uð Ëœ U¼Å»U¹“«dð

U?¼ÅÊ¬ “« t?  b?�—«œ œu?łË ©j?ÝË —Uð® vI
« bMKÐ —Uð

 qJý±∂Å‡‡Å¥hšUý t�uL� bMÇ ‡‡Å

 qJý±∑Å‡‡Å¥‰uJOð— ÈU¼—Uð ‡‡Å

 ± ‡‡ Horizontal Distance

 ∫ôUÐ —Uð Xz«d?≤µ∞∂ ∫sO¹UÄ —Uð Xz«d?   d²�ÅvKO� ≤¥¥≤d²�ÅvKO� 



ÅÅÅ∑≤

 ∫vI	« ÈÅÅtK�U	 ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ vJO²Ä« »U¹Åt¹Ë«“ “« ÁœUH²Ý«»U¹“«dð bM�U+ eO� UłÅs¹« —œ

ÆXšu+¬ «— hCA+ ÈÅtDI� ÈË— ÁU~²Ýœ —«dI²Ý« “dÞ «b²Ð« b¹UÐ

∫hXA� ÈÅtDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹Åt¹Ë«“ ÊœdD dI²,�ÈË— d?Ð »U¹Åt¹Ë«“ Êœd  dI²*+ “« —uEM+ 

—«dF vKJý tÐ «— »U¹Åt¹Ë«“ t  XÝ« Ê¬ ̈ bý t²HÖ »U¹“«dð œ—u+ —œ t  t�uÖÅÊUL¼ ̈ hCA+ ÈÅtDI� p¹

ôË« t  rO¼œÎU?O?�UŁ Ë œ—c~Ð tDI� Ê¬ “« ÁU~²Ýœ vK�« —u×+ ÎU?łÅs¹« —œ qLŽ “dÞ Æœuý “«dð ÁU~²Ýœ 

∫XÝ« d¹“ VOðdðÅtÐ

ö+U  «— U¼Åt¹UÄ „u� Ë Áœ—Ë¬ hCA+ ÈÅtDI� ÈË— dÐ «— ÁU~²Ýœ vJO²Ä« ‰uFUý pL  tÐ «b²Ð«Î

r?O?E?Mð «— sOÐ—Ëœ t¹UÄ ÈË— ÈËd  “«dð U¼Åt¹UÄ ‰uÞ Êœd  ÁUðu  Ë bMKÐ UÐ fáÝ ÆrOM Åv+ Ëd
 sO+“ —œ

—«dF r¼ dÐ œuLŽ XNł Ëœ —œ «— œ«bOO¬ ©œ—«œ —«dF œ«bOO¬ ÈË— dÐ t ® ÂËœ “«dð rOEMð È«dÐ ÆrO¹UL�Åv+

ê?O?Ä p?L?  t?Ð Ád?šôU?Ð Ë r?O?E?M?ð «— “«dð s¹« ¨t¹UÄ d¹“ —œ ÁbMM  “«dð ÈU¼ÅêOÄ pL  tÐ —UÐ s¹« Ë Áœ«œ

ÆrOM Åv+ rOEMð r¼ «— “«dð s¹dš¬ ©œ—«œ —«dF rzUF VLO —UM  —œ t  v¹UOÐuO “«dð® ÂuÝ “«dð ’uBC+

∫ÁdB³ðö³F t  t�u~�UL¼ ¨pOðU+uð« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ —œ Î—uðU*�UáL  ÂuÝ “«dð ÈUł tÐ ¨bý t²HÖ 

ÆœœdÖÅv+ “«dð ÁU~²Ýœ —U œuš —uÞ tÐ ÂËœ “«dð rOEMð “« fÄ Ë Ábý Áœ—«cÖ—U 

±≤‡‡¥©Èd²L¹œU²Ý«® »U¹Åt¹Ë«“ UÐ vI	« ÈÅtK�U	 ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡(Stadimetry)

ÆœuýÅv+ vÝ—dÐ XOUŠ Ëœ —œ qLŽ s¹«

±   sOÐ—Ëœ vI
« XOUŠ UÐ Èd²L¹œU²Ý« ‡‡Å≤sOÐ—Ëœ vI
«ÅdOž XOUŠ UÐ Èd²L¹œU²Ý« ‡‡Å

« X"UŠËÒ∫sOÐ—Ëœ vI	« X"UŠ UÐ Èd²L¹œU²Ý« ∫‰ö³F t  hšUý pL  tÐ —U  s¹« ÎUMý¬ Ê¬ UÐ 

ÆœuýÅv+ ÂU−�« b¹bý

∫—UD ”UÝ« b?M?�U?+ ¨È«ÅtDI� —œ bOM  ÷d
 A¨Èd?~?¹œ ÈÅt?DI� —œ Ë r¹«ÅÁœd  È—«cÖÅÁU~²*¹« ¨

 b?M�U+BœU?−?¹« s?O?Ð—Ëœ q?š«œ h?šUý “« Èd¹uBð ÆrOM Åv+ ÁU~� Ê¬ tÐ Ë r¹«ÅÁœ«œ —«dF «— hšUý ¨

f ô«—UÄ l
—  —u� —œ t  œœdÖÅv+
±

—u³Ž “dÞ ÆœdOÖÅv+ —«dF ‰uJOð— ÈÅt×H� ÈË— d¹uBð s¹« ¨

 —œ d¹uBð qJý Ë tFý« qJý±∏‡‡Å¥ÆœuýÅv+ Áb¹œ 

vÝUÝ« ‰u+d
 ÂU� tÐ tDÐ«— s¹«® XÝ« d¹“ qJý tÐ Èd²L¹œU²Ý« ‘Ë— UÐ tK�U
 Êœd  «bOÄ ‰u+d


∫©XÝ« ·ËdF+ Èd²L¹œU²Ý«

Dh . KL

±UIOFœ ‰uJOð— ÈU¼—Uð Ë hšUý d¹ËUBð t  v�U+“ ‡‡ÅÎUŠöD�« ¨bM²*O� `{«Ë ÎÆœ—«œ f ô«—UÄ ÁU~²Ýœ bM¹uÖÅv+ 



ÅÅÅÅÅÅ∑≥

∫‰U¦� ÈÅt?D?I� Ëœ ÈÅtK�U
 ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ A Ë B ÈÅtDI� ÈË— ¨AË Áœd?  È—«cÖÅÁU~²*¹« 

 ÈÅtDI� —œ «— hšUýB ÅtDI� Ëœ ÈÅtK�U
 ¨qJý tÐ tłuð UÐ Ær¹«ÅÁœ«œ —«dF A Ë BÆbOM  «bOÄ «— 

®Dh Ë vI
« ÈÅtK�U
 L© sO¹UÄ Ë ôUÐ —Uð Ëœ ·ö²š« 

 V¹d{KôuLF+ Î∫Xýu� Ê«uðÅv+ fÄ XÝ« b� œbŽ dÐ«dÐ 

  Dh . 100L

L

BA

Dh

 qJý±∏‡‡Å¥Å

‰uJOð— ÈÅt×H� ÈUł

rzU? —u×�

v¾Oý vÝbŽ

   —Uð Ëœ ·ö²š«   2993 . 2623 . 370

 d²+ÅvKO+ Dh . 100L . 100× 370 . 37000

 d²+    37000. 1000 . 37

∫rN� dDcð ‰u+d
 “« ÁœUH²Ý« ◊dý   Dh . 100L—u×+ œ«b²+« dÐ hšUý œ«b²+« t  XÝ« Ê¬ 

ö+U  sOÐ—Ëœ b¹UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ œuLŽ ÈË— t�UA�ÎXOUŠ s¹« »U¹“«dð —œ® býUÐ vI
« 

ö+U  r¼ hšUý Ë ©œ—«œ œułË vFO³Þ —uÞ tÐÎÆœuý t²ý«œÅt~� rzUF 

A D B

2623

2993

h

 qJý±π‡‡Å¥Å





ÅÅÅÅÅÅ∑µ

±≥‡‡¥Èd²L¹œU²Ý« —œ  U¼U³²ý« Ë U¼UDš ‡‡

¨È—«cÖÅÁU~²*¹« ÈUDš ̈ hšUý Êœu³� rzUF ÈUDš ∫“« XÝ«Å —U³Ž Èd²L¹œU²Ý« —œ U¼UDš s¹d²LN+

Æ—u� —U*J�« ÈUDš Ë f ô«—UÄ ÈUDš ¨hšUý Xz«dF ÈUDš ¨rzUF ÈÅt¹Ë«“ Xz«dF ÈUDš

ôuLF+ t  v¼U³²ý« œ—«u+ÎÈÅt¹Ë«“ —«bI+ jKž s²ýu� Ë Êb�«uš ∫“« XÝ«  —U³Ž b¹¬Åv+ gOÄ 

‰uJOð— ÈU¼—Uð tÐ ◊uÐd+ œ«bŽ« jKž s²ýu� U¹ Êb�«uš ̈ rzUFÃ—b+ ÈÅt×H� Êœd  “«dð —œ výu+«d
 Ë 

ÆrzUF Ã—b+ ÈÅt×H� ÈÅt¹Ë«“ Xz«dF lFu+ rzUF

vKLŽ ÈU¼ÅXO"UF	

 vKLŽ XO"UF	±

∫œ«b²�« p¹ È—«cÖÅÊu"«˛hCA+ “« fÄ Ë Áœd  »UC²�« sO+“ ÈË— tDI� Ëœ 

œuýÅv+ ÂU−�« U¼ÅÊ¬ sOÐ È—«cÖÅÊuO«˛ qLŽ ©È—«cÖÅX+öŽ U¹ vÐu ÅaO+ UÐ® U¼ÅÊ¬ s²šUÝ

 qF«bŠ tDI� Ëœ XÝ« d²NÐ®±∞∞Æ©býUÐ —«uL¼U� eO� sO+“ Ë bMýUÐ t²ý«œ tK�U
 d²+ 

ÆœœdÖ s¹dLð XÝœ UÐ Êœ«œ X+öŽ ôUÐ qLŽ sL{

∫ÁdB³ðv¹U¼Åq×+ —œ Ë œœdÖÅv+ ÁœUH²Ý« ÊuO«˛ “«dð “« ÊuO«˛ rzUF —«dI²Ý« —uEM+ tÐ 

ÆœuýÅv+ t²
dÖ pL  ÊuO«˛ ÈÅt¹UÄ tÝ “« X*O� sO+“ —œ ÊuO«˛ Êœd  Ëd
 ÊUJ+« t 

 vKLŽ XO"UF	≤

∫œ«b?²?�« Ëœ lÞUIð q×� sOOFðË œ«b?²?+« p?¹ q?OJAð ËœÅtÐÅËœ t  tDI� —UNÇ 

vÐu ÅaO+ “« fÄ Ábý »UC²�« sO+“ ÈË— dÐ ¨bM¼œÅv+ «— lÞUI²+ œ«b²+« Ëœ qOJAð r¼ÅÅUÐ

t?D?I?� —UNÇ ÈË— t  v¹U¼ÅÊuO«˛ pL  tÐ œ«b²+« Ëœ lÞUIð q×+ U¼ÅÊ¬ ©È—«cÖÅX+öŽ®

Æb¹¬Åv+ XÝœ tÐ œuýÅv+ Áœ—«cÖ

 vKLŽ XO"UF	≥

∫`D,� sO�“ ÈË— —œ rOI²,� ‘Ë— tÐ ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�«ÈË— —œ tDI� Ëœ 

È—«cÖÅÊuO«˛ UÐ fáÝ bMM Åv+ È—«cÖÅX+öŽ U¹ vÐu ÅaO+ «— U¼ÅÊ¬ Ë »UC²�« ̀ D*+ sO+“



ÅÅÅ∑∂

U?Ð «— t?M?¼œ d?¼ ‰u?Þ Ë Áœd?  rO*Ið ©tM¼œ bMÇ® dðÅpÇu  q�«u
 tÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈÅtK�U


s?L{® b¹¬Åv+ XÝœ tÐ q  ‰uÞ Áb+¬ XÝœ tÐ ÈU¼Å‰uÞ lLł UÐ Ë sOOFð vI
« vA d²+

Æ©œuý Áœ«œ `O{uð ‰uÞ Xz«dF “dÞ Ë d²+ dH� XOF{Ë tÐ lł«— ¨qLŽ

∫ÁdB³ð qF«bŠ tDI� Ëœ ÈÅtK�U
 XÝ« d²NÐ ±±∞ÆbýUÐ d²+ 

Ë Áœd  —«dJð «— —U  XAÖdÐ Ë X
—  —u� tÐ d~¹œ —UÐ ¨ôUÐ qLŽ ÂU−�« “« fÄ

tÞuÐd+ ‰u+d
 “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv+® œuýÅv+ t*¹UI+ d~¹bJ¹ UÐ Áb+¬ XÝœ tÐ ÈU¼Å‰uÞ

“U−� bŠXÝ« r  XFœ t  Èœ—«u+ —œ Ë œd  hCA+ «— XAÖdÐ Ë X
— ‰uÞ ·ö²š« 

«œb−+ÎÆ©œ«œ ÂU−�« «— —U  s¹« 

 vKLŽ XO"UF	¥

 ∫—«œÅV?O?ý `?D?Ý ÈË— r?O?I²,� ‘Ë— tÐ vI	« ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�«t?DI� Ëœ

t?D?I?� Ëœ Ê¬ s?O?Ð œ«b²+« È—«cÖÅÊuO«˛ “« fÄ Áœd  hCA+ —«œÅVOý `DÝ p¹ ÈË—

XÝœ tÐ tDI� Ëœ vI
« ÈÅtK�U
 ¨Êœd  lLł UÐ Ë Áœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— tM¼œ d¼ vI
« ‰uÞ

Ë vA d²+ ’uBC+ “«dð “« ¨‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼ d²+ ÊœuÐ vI
« —uEM+ tÐ Æb¹¬Åv+

ÆœuýÅv+ ÁœUH²Ý« È«ÅtOuO “«dð U¹

ÆœdÐÅvÄ —U  XFœ tÐ Ê«uðÅv+ ¨eO� UłÅs¹« œb−+ ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ

 vKLŽ XO"UF	µ

∫V?O?ý ÈÅt?¹Ë«“ Ë »—u?� ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ vI	« ‰uÞ sOOFðÈÅtK�U
 

—œ ‰u?Þ Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« U?Ð —U?Ð s¹« ¨bý t²
dÖ dE� —œ q³F qLŽ —œ t  ¨«— tDI� Ëœ vI
«

ÆbMM Åv+ sOOFð œœdÖÅv+ hCA+ ZMÝÅVOý UÐ t  VOý ÈÅt¹Ë«“ pL  tÐ Ë VOý œ«b²+«

vI
« ÈÅtK�U
 ¨»U*Š sOýU+ U¹ vðU¦K¦+ ◊uDš ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë ”ö  —œ fáÝ

ÆœuýÅv+ hCA+

 vKLŽ XO"UF	∂

∫b¹œ l�U� ÈÅtDI� Ëœ A Ë B“« fÄ ¨Áœd  »UC²�« b¹œ l�U+ p¹ ·dÞ Ëœ —œ «— 

Æb¹¬Åv+ XÝœ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈÅtK�U
 ¨tDI� Ëœ s¹« sOÐ œ«b²+« È—«cÖÅÊuO«˛



ÅÅÅÅÅÅ∑∑

 vKLŽ XO"UF	∑

∫—u³Ž l�U�Ÿu� s¹« t  vK×+ —œ ÊU¹ułdM¼ XÝ« d²NÐ «— —u³Ž l�U+ vKLŽ s¹dLð 

l�U+ Ÿu� s¹« Ê«uðÅv+  —u� s¹« dOž —œ ̈ bM¼œ ÂU−�« œ—«œ œułË vFO³Þ —uÞ tÐ t{—UŽ

UŽuMB+ «—ÎÆœd  œU−¹« 

 vKLŽ XO"UF	∏

∫—u?³?Ž Ë b?¹œ l?�U�—œ œu?łu?+ ÈU?¼ÅÊU?L?²?šU?Ý “« v?J?¹ ·dÞ Ëœ —œ tDI� Ëœ 

Æb�—Ë¬Åv+ XÝœ tÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈÅtK�U
 Áœd  »UC²�« ÊU²ÝdM¼ ÈÅtÞu×+

 vKLŽ XO"UF	π

Ë Ê¬ U?Ð t?K?�U?	 s?O?O?Fð ÈÅÁœUÝ  UOKLŽ ÂU−�« Ë »U¹“«dð ÁU~²Ýœ XšUMý

∫hšUý Êb�«uš«— d?¹“ ‰U?LŽ« tKŠd+ tÐ tKŠd+ ¨v
U  XFË Êœ«œ ’UB²š« UÐ œU²Ý« 

`O{uð XÝ« d²NÐ® bMM  s¹dLð p¹ tÐ p¹ r¼ UN�¬ b¼«ušÅv+ ÊU¹ułdM¼ “« Ë Áœ«œ ÂU−�«

t  œœdÖÅv+ È—Ë¬œU¹ d~¹œ —UÐ sOMâL¼ Æœuý Áœ«œ q³F ÈÅtKŠd+ s¹dLð “« fÄ tKŠd+ d¼

Â“ô «d¹“ œdOÖ ÂU−�« ÁUÖ—U  qš«œ —œ d¹“  UOKLŽ ¨ÁUÖ—U  “« Ã—Uš —œ vÐU¹“«dð “« q³F

ö³F ÊU¹ułdM¼ XÝ«ÎÊ¬ nK²C+ ÈU¼bOK  Ë U¼ÅêOÄ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� Ë »U¹“«dð ÁU~²Ýœ 

Æ©bMÝUMAÐ vÐuš tÐ «—

Êœ«œ Uł sOMâL¼ Ê¬ “« ÁU~²Ýœ s²šUÝ Ã—Uš ¨ÁU~²Ýœ ÈÅt³Fł Êœd  “UÐ ∫nO«

ÆÊ¬ œb−+

ÈË— dÐ »U¹“«dð Êœd  dI²*+ Ë sO+“ ÈË— dÐ Êœ«œ —«dF ¨t¹UÄ tÝ Êœd  “UÐ ∫»

Æ Ê¬

U¼bOK  Ë U¼ÅêOÄ “« ÁœUH²Ý« ∫Ã

ÁU~²Ýœ Êœd  “«dð ∫œ

©È—«cÖ ÁU~²*¹«® hCA+ ÈÅtDI� p¹ ÈË— »U¹“«dð Êœd  dI²*+ ∫‡¼

©ÁU~²Ýœ XAÄ “« bFÐ Ë ÁU~²Ýœ ÊËbÐ «b²Ð«® hšUý Xz«dF ∫Ë

»U¹“«dð UÐ tK�U
 ÈdOÖÅÁ“«b�« ∫“



ÅÅÅ∑∏

 vKLŽ XO"UF	±∞

∫t?D?I?� p?¹ ÈË— d?Ð —«d?I?²Ý« ËÅÅ »U¹Åt¹Ë«“ ÁU~²Ýœ XšUMýX?O?OU?F
 dOE� 

  vKLŽπ∫œuýÅv+ ÂU−�« tKŠd+ tÐ tKŠd+ d¹“ ‰ULŽ« 

U?ł s?O?M?â?L?¼ Ë Ê¬ “« ÁU?~?²Ýœ s²šUÝ Ã—Uš ¨ÁU~²Ýœ ÈÅt³Fł Êœd  “UÐ ∫nO«

ÆÊ¬ œb−+ Êœ«œ

ÈË— dÐ »U¹Åt¹Ë«“ Êœd  dI²*+ Ë sO+“ ÈË— dÐ Êœ«œ —«dF ¨t¹UÄ tÝ Êœd  “UÐ ∫»

ÆÊ¬

Æd¹uBð Ë ‰uJOð— —Uð rOEMð ÈÅtI¹dÞ Ë U¼bOK  Ë U¼ÅêOÄ “« ÁœUH²Ý« ∫Ã

ÆÁU~²Ýœ Êœd  “«dð ∫œ

Æ©È—«cÖÅÁU~²*¹«® hCA+ ÈÅtDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹Åt¹Ë«“ Êœd  dI²*+ ∫‡¼

 vKLŽ XO"UF	±±

 ∫VOý ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�«Ëœ ¨t²
dÖ dE� —œ Èœ«b²+« `D*+U� È«ÅtIDM+ —œ

dI²*+ «— hšUý Èd~¹œ ÈË— dÐ Ë XOOËœu¾ð vJ¹ ÈË— dÐ ̈ Áœd  ÷d
 Ê¬ ÈË— dÐ tDI�

Ær¹—Ë¬Åv+ XÝœ tÐ «— Ê¬ VOý ÈÅt¹Ë«“ Ë rOM Åv+

 vKLŽ XO"UF	±≤

 ∫d¹“ X"UŠ Ëœ —œ Èd²L¹œU²Ý«©sO+“ ÈË— tDI� Ëœ »UC²�« “« fÄ®

vI
« XOUŠ —œ sOÐ—Ëœ ‡‡

vI
«ÅdOž XOUŠ —œ sOÐ—Ëœ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ∑π

v¹U�“¬œuš

±øœdOÖÅv+ ÂU−�« lFu+ tÇ —œ øX*OÇ œ«b²+« p¹ È—«cÖÅÊuO«˛ “« —uEM+ ‡‡Å

≤ÂU?−?�« d?H?� b?M?Ç p?L?  t?Ð øX?Ý« t?�u~Ç œ«b²+« p¹ È—«cÖÅÊuO«˛ qLŽ `O×� ÈÅÁu×� ‡‡Å

øœuýÅv+

≥øœd  ÁœUH²Ý« b¹UÐ ÊuO«˛ Á«dL¼ È«ÅtKOÝË tÇ “« È—«cÖÅÊuO«˛ Êbý ÂU−�« oOFœ È«dÐ ‡‡Å

¥—œ ¨bM Åv+ UłÅtÐUł «— ÊuO«˛ t  d~¹œ œd
 tÐ XÝ« XÐUŁ Ë« ÈUł È—«cÖÅÊuO«˛ —œ t  Èœd
 ‡‡Å

øb�ULN
Åv+ «— œuš —uEM+ XÝœ X+öŽ UÐ t�u~Ç d¹“ œ—«u+

ÆÊuO«˛ ÊœdÐ éÇ ·dÞ tÐ ∫nO«

ÆÊuO«˛ ÊœdÐ XÝ«— ·dÞ tÐ ∫»

 ∫ÃÆÊuO«˛ s²ý«œÅt~� rzUF

ÆtDI� ÈË— “« ÊuO«˛ s²ý«œdÐ ∫œ

ÆÊuO«˛ „u� Êœ«œ X dŠ ∫‡¼

ÆÊuO«˛ XOUŠ ÊœuÐ »uš ∫Ë

µœ—u?+ v?K?¹U?ÝË t?Ç ¨`?D?*?+ sO+“ ÈË— —œ vI
« ÈÅtK�U
 ÈdOÖÅÁ“«b�« rOI²*+ ‘Ë— —œ ‡‡ 

Æb¹d³Ð ÂU� «— UN�¬ ÆœdOÖÅv+ —«dF ÁœUH²Ý«

∂‰«RÝ q¹UÝË tÐ b¹UÐ Èd~¹œ ÈÅtKOÝË tÇ —«œÅVOý ̀ DÝ ÈË— —œ vI
« ‰uÞ sOOFð —uEM+ tÐ ‡‡Å

µøœuý t
U{« 

∑t?�u?~?Ç r?O?I?²?*?+ ‘Ë— U?Ð U?¼ÅÊ¬ ÈÅt?K?�U
 býUÐ Ábý hCA+ tDI� Ëœ sO+“ ÈË— dÐ dÖ« ‡‡Å

ÆbO¼œ `O{uð «— —U  qŠ«d+ øb¹¬Åv+ XÝœÅÅtÐ

∏øœuýÅv+ ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« d²+ Êœ—Ë¬—œ vI
« XOUŠ tÐ È«dÐ ‡‡ÅÅÅ

πÆbOM  n¹dFð «— o
« tÐ q¹b³ð `O×Bð ‡‡Å

±∞ÆbO*¹uMÐ «— o
« tÐ q¹b³ð `O×Bð Êœd Å«bOÄ œ—u+ —œ ÁœUH²Ý« œ—u+ ÈU¼ÅtDÐ«— ‡‡Å

±±øœuýÅv+ tONð t�u~Ç o
« tÐ q¹b³ð `O×Bð ‰Ëbł ‡‡Å

±≤qLŽ s¹« —œ vDÐ«Ë— tÇ Ë XÝ« t�u~Ç d¹“ œ—«u+ —œ tDI� Ëœ sOÐ ÈÅtK�U
 sOOFð ÈÅÁu×� ‡‡Å

ÆbO*¹uMÐ «— jÐ«Ë— —U  ‘Ë— `O{uð sL{ øœdOÖÅv+ —«dF ÁœUH²Ý« œ—u+

Æœ—«œ œułË b¹œ l�U+ tDI� Ëœ sOÐ ∫nO«

Æœ—«œ œułË —u³Ž l�U+ tDI� Ëœ sOÐ ∫»



ÅÅÅ∏∞

Æœ—«œ œułË ¨Ëœ d¼ ¨—u³Ž Ë b¹œ l�U+ tDI� Ëœ sOÐ ∫Ã

±≥ö¦+® tDI� p¹ ÈË— dÐ »U¹“«dð —«dI²Ý« “« —uEM+ ‡‡ÅÎ ÈÅtDI� AøX*OÇ ©

±¥ qJý —œ —«dI²Ý« ÈÅt�UÖÅgý qŠ«d+ ÈÅÁb¼UA+ UÐ ‡‡Å±≥‡‡Å¥bO¼œ ̀ O{uð tKŠd+ d¼ tÐ lł«— 

øœuýÅv+ ÂU−�« È—U  tÇ t 

±µÆbO¼œ Õdý b�—«œ ÈËd  “«dð t  v¹U¼Å»U¹“«dð —œ «— å»U¹“«dð Êœd  “«dð qLŽ ÈÅÁu×�ò ‡‡Å

±∂Õd?ý ¨b?�—«œ È«Åt?�«u?²Ý« “«dð t  v¹U¼Å»U¹“«dð —œ «— å»U¹“«dð Êœd  “«dð qLŽ ÈÅÁu×�ò ‡‡Å

ÆbO¼œ

±∑øXÝ« Â«b  Ê¬ Èd¼Uþ  UBCA+ Ë X*OÇ hšUý ‡‡Å

±∏œ—u+ ÈÅtDÐ«— øXÝ« t�u~Ç »U¹“«dð UÐ tK�U
 ÈdOÖÅÁ“«b�« lFu+ —œ U¼—Uð Xz«dF ÈÅÁu×� ‡‡Å

ÆbO*¹uMÐ «— ÁœUH²Ý«

±πö¦+® tDI� p¹ ÈË— dÐ —«dI²Ý« qŠ«d+  ËUHð ‡‡ÅÎ ÈÅtDI� A©XOOËœu¾ð® »U¹Åt¹Ë«“ p¹ “« v²FË ©

øX*OÇ —œ œuýÅv+ ÁœUH²Ý« »U¹“«dð p¹ UÐ

≤∞¹¬ ‡‡ÅÈÅtK�U
 Êœd  «bOÄ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u+ ÈÅtDÐ«— ̈ »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ ÊœuÐ vI
« XOUŠ —œ U

ødOš U¹ XÝ« »U¹“«dð œ—u+ —œ Ábý d – ÈÅtDÐ«— ÊUL¼ vI
«

≤±œ—u+ ÈÅtDÐ«— vI
« ÈÅtK�U
 Êœd  «bOÄ È«dÐ »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ ÊœuÐ vI
«ÅdOž XOUŠ —œ ‡‡Å

OL  tÇ U¼—Uð Xz«dF “« dOž ÆbO*¹uMÐ «— ÁœUH²Ý«Òøœd  ÈdOÖÅÁ“«b�« b¹UÐ «— Èd~¹œ X

≤≤ÆbOM  d – «— Èd²L¹œU²Ý« —œ ÁU³²ý« Ë UDš rN+ œ—«u+ ‡‡Å

≤≥øœdOÖÅv+  —u� —uEM+ tÇ tÐ œ«b²+« p¹ È—«cÖÅÊuO«˛ qLŽ ‡‡Å

≤¥vI
« ÈÅtK�U
 Êœd  «bOÄ —uEM+ tÐ vA d²+ lFu+ —œ rOI²*+dOž Ë rOI²*+ ‘Ë—  ËUHð ‡‡Å

øX*OÇ —œ tDI� Ëœ

≤µ‡‡Å øœuýÅv+ v²Ýœ “«dð “« È«ÅÁœUH²Ý« tÇ vA d²+ lFu+

≤∂È«Åt?D?Ð«— t?Ç “« X?Ý« X?Ýœ —œ œ«b?²?+« p?¹ È«d?Ð V?O?ý ÈÅt¹Ë«“ Ë »—u+ ‰uÞ v²FË ‡‡Å

ørOM Åv+ ÁœUH²Ý« vI
« ÈÅtK�U
 Êœd  «bOÄ —uEM+ÅÅtÐ

≤∑Æb¹d³Ð ÂU� «— —u³Ž Ë b¹œ Ë —u³Ž ¨b¹œ l�«u+ “« œ—u+ p¹ ‡‡Å

≤∏OL  —«bI+ ‡‡ÅÒôuLF+ VOý `O×Bð XÎøœuýÅv+ t³ÝU×+ v¹U¼ÅXOL  tÇ ÊœuÐ ÂuKF+ UÐ 

≤πøXÝ« t�u~Ç Èd²L¹œU²Ý« vÝUÝ« ‰u+d
 Ë XÝ« vMF+ tÇ tÐ Èd²L¹œU²Ý« ‡‡Å

≥∞ ŸU?H?ð—« ·ö?²š« UÐ tDI� Ëœ ‡‡Å¥t? Åv?ð—u?� —œ b?�—«œ —«d?F —«œÅVOý `DÝ p¹ ÈË— d²+ 



ÅÅÅÅÅÅ∏±

 U¼ÅÊ¬ VOý œ«b²+« —œ tK�U
≤∞∞m—bFÅtÇ tDI� Ëœ s¹« sOÐ ÈÅtK�U
 È«dÐ VOý `O×Bð —«bI+ býUÐ 

øXÝ«

≥± ÈÅt?DI� Ëœ ÈÅtK�U
 dÖ« ‡‡ÅA Ë B —«œÅV?Oý Å`DÝ p¹ ÈË— ∑∞s?¹« VOý ÈÅt¹Ë«“ Ë d²+ 

 `DÝ≤ È«dÐ VOý `O×Bð —«bI+ býUÐ tł—œ ABøXÝ« d²+ÅvKO+ bMÇ 

≥≤ ÈÅtK�U
 d¹“ qJý —œ ‡‡ÅAB® øXÝ« d²+ bMÇ 

  
AE . 1

2
AM©

≥≥ ÈÅt?D?I?� Ëœ ÈÅt?K?�U?
 Èd?O?ÖÅÁ“«b�« È«dÐ ‡‡ÅA Ë B ÈÅt?D?I� ÈË— AËu?O?� ÁU?~?²Ýœ p¹ UÐ 

 ÈÅtDI� —œ «— hšUý Ë Áœd  È—«cÖÅÁU~²*¹«BVOðdð tÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼—Uð Xz«dF dÖ« Ær¹«ÅÁœ«œ —«dF 

≥±∑∞ Ë ≥∏≤∏ Èd²L¹œU²Ý« V¹d{® øXÝ« d²+ bMÇ tDI� Ëœ s¹« ÈÅtK�U
 býUÐ d²+ÅvKO+ ±∞∞©

≥¥‡?‡Å  ÈÅt?D?I?� Ëœ v?I?
« q?�«u
 Êœd  «bOÄ È«dÐA Ë B ÈÅt?D?I?� t?Ð X?³*�  SÁU?~?²Ýœ p¹ 

 ÈÅt?D?I� ÈË— dÐ «— XOOËœu¾ðSÁU?~?²?Ýœ ŸU?Hð—«® r¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœ tÐ «— d¹“ ÈU¼ÅXz«dF Ë Áœd  dI²*+ 

±¥≥∞∫©d²+ÅvKO+ 
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 vI�« ÈÅt¹Ë«“ p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ(A O
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B)VOðdð tÐ t¹UÄ tÝ ÈË— »U¹“«dð Êœ«œ —«d= “« fÄ 

OKLŽÒ∫rO¼œÅv( ÂU$« «— d¹“  U
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ÅÅÅ∏¥

∫Xz«d? Ë ÈË— t�UA� ‡‡ » ÈU¼ÅtDI� tÐ A Ë Bd¹œUI( Ë Áœd! ÈË—Åt�UA� t¹Ë«“ lK{ Ëœ ÈË— 
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A O
.

B . RB . RA

 ÈÅtDI� tÐ ÈË—Åt�UA� “« bFÐ vMOÐ—Ëœ X!dŠ sOŠ dÖ«A ÈÅtDI� tÐ ÊbOÝ— Uð BdHL ÈÅtł—œ “« 

  —uL s¹« —œ rOýUÐ t²ýcÖ ÁU~²Ýœ V*RB . RA∫r¹—«œ 
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≥‡‡µ ‡‡ ©XO�Ëœu¾ð® »U¹Åt¹Ë«“ UÐ vI�« ÈÅt¹Ë«“ p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�« “dÞ

® v?I?�« ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐAOB U?O?K?L?Ž ÈÅt?¹UÄ tÝ ÈË— ÁU~²Ýœ Êœ«œ —«d= “« fÄ ©

ÂU$« ªb¹œdÖ d!– »U¹“«dð ÁU~²Ýœ È«dÐ t! Èu×� tÐ Xz«d= Ë ÈË—Åt�UA� Ë ©—«dI²Ý«® È—«cÖÅÁU~²U¹«

∫bOýUÐ t²ý«œ tłuð eO� d¹“  UJ� tÐ »U¹Åt¹Ë«“ UÐ —U! œ—u(Å—œ sJO+ ÆœuýÅv(

±ôË« œuý ÂU$« X=œ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« t! s¹« È«dÐ ‡‡ÎrOEMð «— ‰uJOð— —Uð ÈË—Åt�UA� “« q³= b¹UÐ 

Ë rOM!Åv( ÁU~� vLAÇ qš«œ “« Ë r¹dOÖÅv( v¾Oý vÝbŽ ÈuKł «— ÈbOHÝ cžU! —U! s¹« È«dÐ® ÆrOM!

dðÅsýË— XÝ« sJ2 tÇd¼ Ë Õu{Ë tÐ ‰uJOð— ÈU¼—Uð Uð rO�UšdÇÅv( «— ‰uJOð— ÈU¼—Uð rOEMð êOÄ

UO�UŁ Ë ©b�uý Áb¹œÎÈU?ł Ê«eO( vÝbŽ ’uBP( êOÄ pL! tÐ Xz«d= “« q³= Ë ÈËd+Ë«d= qLŽ sOŠ 

v?Ýb?Ž X?A?Ä —œ «— r?A?Ç d?¹u?B?ð Êb?ý r?O?EMð “« ÊUMOLÞ« È«dÐ® rO¹U/Åv( rOEMð «— tKLUŠ d¹uBð

t! bM! dOOGð b¹U³� ‰uJOð— ÈU¼—Uð tÐ X³U� d¹uBð l{Ë ÆrO¼œÅv( X!dŠ sO¹UÄ Ë ôUÐ ·dÞ tÐ vLAÇ

ö(U! d¹uBð  —uL s¹« —œ ¨©Æœuý œU−¹« f!ô«—UÄÎÆXÝ« t²�dÖ —«d= ‰uJOð— ÈÅt×HL dÐ 

≤—b?( ÈÅÁd?¹«œ ÈÅÁb�—«œÅt~� bOK! X!dŠ UÐ ‡‡Ò t?! œd! È—U! Ê«uðÅv( vI�« Ã  RA . 0  œu?ý®U¹

UŠöDL«Î œ«b²(« ÈË— dÐ vI�« ÈÅt¹Ë«“ Xz«d= OA∫ —uL s¹« —œ ©œœdÖ dHL ¨dHL 

  AO
.

B . RB . RA . RB . 0 . RB

 ÈÅt¹Ë«“ —«bI( vMF¹AOB œ«b²(« dÐ Ábý Xz«d= œbŽ dÐ«dÐ OBÆXÝ« 
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±‡‡≥ ‡‡ µ‡‡ ∫©ÃË“® qÄuD Xz«d?ÈÅt¹Ë«“ —«bI( bM¼«ušÅv( t! vF=u( t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ 

AOBb�dOÖÅv( sO~�UO( Ë bM�«ušÅv( «— t¹Ë«“ sOÐ—Ëœ ”uJF( Ë rOI²U( X+UŠ Ëœ UÐ b¹¬ XÝœÅtÐ dðÅoO=œ 

—b( ÈÅt×HL rOI²U( X+UŠ —œ®Ò—b( ÈÅt×HL ”uJF( X+UŠ —œ Ë dþU� éÇ ·dÞ —œ rzU= ÃÒ—œ rzU= Ã

UŠöDL« «— X+UŠ Ëœ s¹« Ë œdOÖÅv( —«d= dþU� XÝ«— ·dÞÎÆ©bM¹uÖÅv( XÝ«— tÐ Ád¹«œ Ë éÇ tÐ Ád¹«œ 

∫‰U¦3 ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ AOB
.

Å ÁU~²U¹« ÈË— O ÈU¼œ«b²(« Ë Ábý dI²U( B Ë A—œ 

 d?Ð«d?Ð VOðdð tÐ XO+Ëœu¾ð éÇ tÐ Ád¹«œ X+UŠ
    LA . 384 .0 Ë 

    LB . 745 .0t?Ð Ád¹«œ X+UŠ —œ Ë 

 V?O?ðd?ð t?Ð XO+Ëœu¾ð XÝ«—
    RA . 2185 .0 Ë 

    RB . 2545 .0X?Ý« »u?K?D( ÆXÝ« Ábý Xz«d= 

 ÈÅt³ÝU×(AOB
.
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LRA .

LA . RA . 180

2 .
384 .0 . 2185 .0 . 180

2 . 384 .5

LRB .
LB . RB . 180

2 .
745 .0 . 2545 .0 . 180

2 . 745 .0

    AOB
.

. LRB . LRA . 745 .0 . 384 .5 . 36 .5

ÆrOM!Åv( ÁœUH²Ý« d¹“ ‰Ëbł “«  U³ÝU×( È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë ÁU³²ý« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

 ‰Ëbł±ÅÅÅ‡‡µqÄuD ‘Ë— tÐ t¹Ë«“ Xz«d? Âd� ‡‡ 

t¹Ë«“ Xz«d? Âd�

ÆÆÆÆÆÆÆ t×HJ Á—ULýÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ a¹—Uð

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ q3UŽÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ XŽUÝ

ÆÆÆÆÆÆÆÆ ÁU~²Ýœ ÈÅÁ—ULý Ë Ÿu�ÆÆÆÆÆÆÆÆ «u¼ XOF{Ë

v!Ëd!t¹Ë«“ —«bI(     sO~�UO( XÝ«— tÐ Ád¹«œ éÇ tÐ Ád¹«œ ÈËd+Ë«d= ◊UI�ÁU~²U¹«  
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B

¥‡‡µ‡‡ U¹«Ë“ ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ U¼UDš 

∫œuýÅv( rOUIð d¹“ ÈÅt²Ýœ Ëœ tÐ b¹¬Åv( gOÄ U¹«Ë“ ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ t! v¹U¼UDš

±v¼U~²Ýœ ÈU¼UDš ‡‡
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≤vðUOKLŽ ÈU¼UDš ‡‡

ÈU¼UDš Ê«uðÅv( oO=œ ÈU¼—U! È«dÐ ©ÁdOž Ë qÄu!® t¹Ë«“ Êb�«uš nK²P( ÈU¼Å‘Ë— pL! tÐ

s?J?O?+ ÆXÝ« Êœd! dE�Å·dL qÐU= X=œ r! ÈU¼—U! È«dÐ Ë œ«œ g¼U! U¹ Ë œd! ·cŠ «— v¼U~²Ýœ

t! œuý vFÝ b¹UÐ  UOKLŽ sL{ VOðdð s¹« tÐ Æœ«œ —«d= tłuð œ—u( b¹UÐ dðÅgOÐ «— vðUOKLŽ ÈU¼UDš

∫“« XÝ«Å —U³Ž U¼UDš s¹« s¹dðÅrN( Æœuý “«d²Š« U¼ÅÊ¬ Êb(¬ gOÄ “«

¨vKL« —u×( Êœu³� rzU= ÈUDš ∫n+«

¨©È—«cÖ ÁU~²U¹« ÈUDš® tDI� ÈË— dÐ ÁU~²Ýœ Êœd! dI²U( ÈUDš ∫»

¨ÈdOÖÅÁ“«b�« l=u(Å—œ ÁU~²Ýœ Êœu³� XÐUŁ ÈUDš ∫Ã

¨ÈË—Åt�UA� ÈUDš ∫œ

ÆXz«d= ÈUDš ∫‡¼

vKLŽ ÈU¼ÅXO�UF�

 vKLŽ XO�UF�±

∫d?²?3 U?Ð t?¹Ë«“ Èd?O?ÖÅÁ“«b�«Ë Áœd?! h?P?A?( s?O?(“ ÈË— «— È«Åt?¹Ë«“ œU²Ý« 

h?P?A?( «— Ê¬ —«b?I?( v?ðU?¦?K?¦?( ◊u?D?š ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë d²( pL! tÐ ÊU¹ułdM¼

Uð bOM! hPA( vFK{ bMÇ p¹ ÁËdÖ d¼ È«dÐ dðÅgOÐ s¹d9 È«dÐ XÝ« d²NÐ Æb�“UÝÅv(

Ê«u?ðÅv?( e?O?� d?¹“ ‰u?(d?� “«  —uL s¹« —œ ÆbMM! sOOFð «— Ê¬ ÈU¹«Ë“ ÈÅtL¼ ÊU¹ułdM¼

∫œd! ÁœUH²Ý«

®n ©U¹«Ë“ œ«bFð 
    . (2n . 4)90

vFK{ bMÇ p¹ vKš«œ ÈU¹«Ë“ ŸuL−( 

 vKLŽ XO�UF�≤

∫t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë hUA3 È«ÅtDI� ÈË— dÐ »U¹“«dð ÁU~²Ýœ —«dI²Ý«

 ÈÅt¹Ë«“ ”√— dÐ œœdÖÅv( VB� t¹UÄ tÝ d¹“ —œ t! ’uBP( ‰u=Uý pL! tÐAOBt! 

Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« «— t?¹Ë«“ s?¹« —«b?I( Ë Áœu/ È—«cÖÅÁU~²U¹« Áb¹œdÖ hPA( sO(“ ÈË—

ÆbO¹U/
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 vKLŽ XO�UF�≥

® fDô«—UÄParallax©

ÈÅt?×?H?L —œ b?¹U?Ð œu?ýÅv?( œU−¹« hšUý “« v¾Oý vÝbŽ jÝuð t! Èd¹uBð

“« d¹ËUBð bM¹uÖÅv( œdO~� —«d= t×HL p¹ —œ ‚u� d¹uBð Ëœ dÖ« ÆœdOÖ —«d= ‰uJOð—

U?Šö?D?L« v?²?OF{Ë sOMÇ —œ Æb�«ÅÁœU²�« «bł r¼ÎÈU?D?š v?LAÇ vÝbŽ —œ bM¹uÖÅv( 

Æœ—«œ œułË f!ô«—UÄ

∫t¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« Ë hUA3 È«ÅtDI� ÈË— dÐ »U¹Åt¹Ë«“ ÁU~²Ýœ —«dI²Ý«

 ÈÅt?¹Ë«“ ”√— d?Ð «— X?O+Ëœu¾ð ÁU~²ÝœAOBd?I?²?U?( Áb?¹œdÖ hPA( sO(“ ÈË— t! 

ÆbO¼œ ÂU$« «— d¹“  UOKLŽ fáÝ Ë Áœu/

ødOš U¹ XU¼ f!ô«—UÄ ÈUDš È«—«œ ÁU~²Ýœ U¹¬ t! bOM! oOI% ∫n+«

® vI�« ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« ∫»AOBÈÅtDI� ÈË— dÐ È—«cÖÅÁU~²U¹« “« fÄ® ©

O œ«b²(« Ëœ ÈË— Êu+«˛ Ëœ Êœ«œ —«d= Ë OA Ë  OB∫d¹“ ÈU¼ÅX+UŠ —œ ©

± ÈU¼œ«b²(« ÈË— »U¹Åt¹Ë«“ Êœ«œ —«d= “« fÄ ‡‡OA Ë OBvI�« ÈÅt¹Ë«“ —«bI( 

ÆrOM!Åv( r! r¼ “« Áœd! Xz«d= «— œ«b²(« d¼ —œ

≤ œ«b?²?(« ÈË— XO+Ëœu¾ð Êœd! dHL ‡‡ dHL “« fÄ ‡‡OAÈË— t?¹Ë«“ —«bI( ¨

 œ«b²(«OBÆœuýÅv( Xz«d= 

≥¨Ábý Xz«d= ©qÄu!® XÝ«— tÐ Ád¹«œ Ë éÇ tÐ Ád¹«œ X+UŠ Ëœ UÐ ‚u� ÈÅt¹Ë«“  ‡‡

ÆœuýÅv( t²�dÖ sO~�UO( Ë t²ýu� v+Ëbł —œ qLUŠ

v¹U3“¬œuš

± ÈÅt¹Ë«“ —«bI( sOOFð È«dÐ ‡‡AOBt²�dÖ Á“«b�« XÝ« Â“ô v¹U¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« tÇ d²( pL! tÐ 

øœuý

≤‡‡ ÆbOU¹uMÐ «— ◊uÐd( ÈÅtDÐ«— Ë bO¹U/ d!– «— ËuO� pL! tÐ t¹Ë«“ p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�« qŠ«d(

≥ÆbOM! d!– «— »U¹Åt¹Ë«“ pL! tÐ t¹Ë«“ p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�« qŠ«d( ‡‡

¥øb?�d?ÐÅv?( —U?!Åt?Ð v?ýË— t?Ç t?¹Ë«“ Èd?O?ÖÅÁ“«b�« X=œ ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ ‡‡
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∑øXÝ« —b=ÅtÇ tł—œ VUŠdÐ t¹Ë«“ Xz«d= d¹“ qJý —œ ‡‡Å

µ ÈÅt?¹Ë«“ —«b?I( sOOFð È«dÐ ‡‡ÅAOB q?Jý —œ t! ¥ÅÅ‡‡ÅÅµÈËU?U?( ÈÅtKLU� Ëœ œuýÅv( Áb¹œ 
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∂øXÝ« —b=ÅtÇ t¹Ë«“ Xz«d= d¹“ qJý —œ ‡‡Å
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∏ vI�« ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ¨d¹“ qJý —œ ‡‡ÅÅLMNÈË— dÐ »U¹Åt¹Ë«“ —«dI²Ý« “« fÄ ¨ 

 ÈÅt¹Ë«“ ”√—M ÈU?¼œ«b²(« ÈË— —œ hšUý Êœ«œ —«d= Ë ML Ë MN¨s?OÐ—Ëœ rOI²U( X+UŠ —œ 

∫XÝ« Ábý Xz«d= d¹“ œ«bŽ«

    30,1 .2 œ«b²(« —œ ML

    76

 œ«b²(« —œ MN

ôË«Î ÈÅt¹Ë«“ —«bI( LMNøXÝ« tIO=œ bMÇ Ë tł—œ bMÇ 

UO�UŁÎU³¹dIð œ«b²(« Ëœ ÈË— dÐ Xz«d= œuý ”uJF( sOÐ—Ëœ X+UŠ dÖ« ÎøXÝ« —b=ÅtÇ 

πÆbOM! sOOFð «— t¹Ë«“ —«bI( bMýUÐ Ábý Xz«d= d¹“ œ«bŽ« q³= ÈÅtK¾U( œ«bŽ« ÈUłÅtÐ dÖ« ‡‡

    352, 3 .6 œ«b²(« —œ ML

    38,5 .1 œ«b²(« —œ MN

±∞ œ«b?²?(« ÈË— d?Ð dÖ« ‡‡ML“« t?¹Ë«“ —«b?I?( t?! v?ð—u?L —œ® r?O?M?! dHL ‡‡ dHL «— t¹Ë«“ 

 œ«b²(« ÈË— dÐ b¹UÐ ÈœbŽ tÇ bOM!Åv( dJ� ©œuý ÷d� ÂuKF( q³= ÈÅtK¾U(MNøœuý Xz«d= 

±±ÈU?¹«Ë“ f?áÝ Ë t²�dÖ dE� —œ bM¼œÅv( t¹Ë«“ p¹ qOJAð sO(“ ÈË— —œ t! «— tDI� tÝ ‡‡

ÆbOM! ‰d²M! Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ©»U¹Åt¹Ë«“® XO+Ëœu¾ð Ë »U¹“«dð UÐ «— tDI� tÝ s¹« “« Ábý qOJAð YK¦(
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L
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±`DÝ œuýÅv( t²�dÖ dE�Å—œ eO� sO(“ `DÝ ÈUM×�« Ê¬ —œ t! ¯—eÐ oÞUM( “« È—«œdÐÅtAI� —œ  UŽUHð—« ÈUM³( `DÝ ‡‡

U?³?¹d?I?ð `?D?Ý p¹ Ë XUO� vI�«Î® b?O?zu?z˛ Ê¬ t?Ð t! XÝ« ÈËd! Geoid® U¹ ©Sea - Level - DatumV?U?! È«d?Ð ¨b?M¹uÖÅv( ©

Æœuý tFł«d( È—«œdÐÅtAI� vBBPð ÈU¼Å»U²! tÐ b¹UÐ ’uBš s¹« —œ dðÅgOÐ  UŽöÞ«
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rAý qB�

ŸUHð—« ·ö²š« ÈdOÖÅÁ“«b�«

 ÈÅtDI� sOMÇÅr¼A ÈÅtDI� “« dðôUÐ BÊ«uðÅv( U¹ ÆXÝ« ÈdðÅgOÐ ŸUHð—« È«—«œ ÊuÇ XÝ« 

 ÈÅtDI� ŸUHð—« ·ö²š« XHÖA ÈÅtDI� tÐ X³U� B·ö²š« dÖ« d~¹œ  —U³Ž tÐ X³¦( XÝ« ÈœbŽ 

 tÐ «— tDI� Ëœ ŸUHð—«. H∫Xýu� Ê«uðÅv( rO¼œ ÊUA� 

  . H . A .A . B .B . 0

Á«u?)œ v?I?�« `DÝ p¹ dÖ«
±

U?M?³?( sO(“ ÈË— dÐ «— 

s?¹« s?O?¹U?Ä Ë ôU?Ð —œ ¨«— v?HK²P( ◊UI� ÈÅtKLU� Ë Áœ«œ —«d=

U?ŠöDL« r¹—Ë¬ XÝœÅtÐ Ê¬ tÐ X³U� ¨t×HLÎqL«u� s¹« tÐ 

È«d?Ð Ë b?M?¹u?ÖÅv?( ŸU?Hð—« ©XFÝË r! ÈU¼ÅÈ—«œdÐ tAI� —œ®

Ê«uðÅv( XÝ« dðÅsO¹UÄ Â«b! Ë dðôUÐ Â«b! tDI� Ëœ “« t! Ê¬ ÊUOÐ

ÆbO−MÝ Èd~¹œ tÐ X³U� «— vJ¹ ŸUHð—«

ö?¦(Î ôU?Ð qJý —œ A .A  ÈÅt?D?I� ŸUHð—«A Ë B .B

 ÈÅtDI� ŸUHð—«B Ë C .C  ÈÅtDI� ŸUHð—«CÆbýUÐÅv( 

∫býUÐ —œU= b¹UÐ “u(¬Åg�«œ ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð rOI²U(dOž Ë rOI²U( ÈUNýË—

Æb¹U/ `¹dAð «— »U¹“«dð ÁU~²Ýœ pL! tÐ tDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— vMO(“ ÈU¼ÅÈdOÖÅÁ“«b�« “« fÄ ŸUHð—« ·ö²š« t³ÝU×( ‚dÞ ‡‡

‡‡ OF{Ë tÐ tłuð UÐ rOI²U( vÐU¹“«dð ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�«
Ò

Æb¹U/ ÊUOÐ «— sO(“ ÈË— ◊UI� X

Æb¼œ dB²P( `O{uð Â«b! d¼ œ—u( —œ Ë ÁœdÐ ÂU� «— vÐU¹“«dð —œ ‰d²M! ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

‡‡ Æœd³Ð ÂU� «— vÐU¹“«dð —œ U¼UDš

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— »U¹Åt¹Ë«“ ÁU~²Ýœ pL! tÐ tDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð “dÞ
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Êœd?! hPA( “« fÄ t! VOðdð s¹«ÅtÐ œ«œ ÂU$« Ê«uðÅv( eO� v²Ýœ “«dð pL!ÅtÐ «— ‚u� qLŽ
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 ÈÅtDI�A Ë BÆb¹¬Åv( XÝœÅtÐ 

±‡‡∂ ‡‡ ÁœUÝ q¹UÝË pLDÅtÐ tDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð

∫rOM! qLŽ rO�«uðÅv( rOI²U(dOž Ë rOI²U( o¹dÞ Ëœ tÐ
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∫È—Ë¬œU¹—œ dI²U( ÈU¼ÅÊu+«˛ t! Xý«œ tłuð b¹UÐ v²Ýœ “«dð U¹ ZMÝÅVOý UÐ ‚u� qLŽ ÂU$« —œ 

 ◊UI�A Ë Bö(U! v²U¹UÐ ÎœuýÅv( ÁœUH²Ý« U¼ÅÊu+«˛ —UM! —œ vA³� “«dð “« —uEM( s¹« È«dÐ Ë bMýUÐ rzU= Æ

∫rOI²<3dOž ÈÅtI¹dÞtDI� Ëœ vI�« ÈÅtKLU� ÈdOÖÅÁ“«b�« “« fÄ Ê«uðÅv( ‚u� ‘Ë— ÈUłÅtÐ 

Æœu/ t³ÝU×( «— ŸUHð—« ·ö²š« Ë Áœd! ÈdOÖÅÁ“«b�« eO� «— `DÝ VOý ÈÅt¹Ë«“

 œ«b²(« VOý ÈÅt¹Ë«“ sOOFð È«dÐAB ÈÅtDI� —œ œuš dþU� t! XÝ« VOðdð s¹bÐ —U! “dÞ A® B©

.AM

B

A



ÅÅÅπ≤

 ÈÅtDI� —œ Êu+«˛ —UM! —œ «— ZMÝÅVOý Ë œdOÖÅv( —«d=( .B ) .A  ÈÅtDI� tÐ Ë b¼œÅv( —«d=( .A ) .B p¹ “«

 ÈÅtDI� —œ t! ©hšUý® d~¹œ Êu+«˛B®ÅAt! È—uÞÅtÐ b¹U/Åv( ÈË—Åt�UA� XÝ« Ábý dI²U( rzU= —uÞÅtÐ ©

A .A ÈËUU( B .B Z?MÝÅVOý ÈÅt+u+ qš«œ t! t�UA� jš jÝË —œ «— “«dð »U³Š X+UŠ s¹« —œ ÆbýUÐ

 œ«b²(« VOý ÈÅt¹Ë«“ Ë bM¼œÅv( —«d= œuýÅv( Áb¹œAB—b( ”u= ÈË— dÐ «— ÒÆbM!Åv( Xz«d= Ã

.

B

A

.A

.B

 qJý¥‡‡∂

Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« ¨tDI� Ëœ sOÐ œ«b²(« VOý ÈÅt¹Ë«“ Ë tDI� Ëœ vI�« ÈÅtKLU� ÊœuÐ ÂuKF( UÐ

 ÈÅtDI�A Ë B∫œuýÅv( t³ÝU×( d¹“ ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ 

 VOý®× vI�« ÈÅtKLU� .ŸUHð—« ·ö²š« ©    U¹      . H . Dtg.

 »—u( ÈÅtKLU� ¨vI�« ÈÅtKLU� ÈUłÅtÐ dÖ«L∫r¹—«œ ¨býUÐ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« 

. H . Lsin .

≤‡‡∂ ‡‡ »U¹“«dð ÁU~²Ýœ pLDÅtÐ tDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð

ö?³= «— »U¹“«dðÎÈË— ◊U?I?� ŸU?H?ð—« ·ö?²?š« s?OOFð —uEM(ÅtÐ dðÅgOÐ ÁU~²Ýœ s¹« “« ¨bO²šUMý 

ÆœuýÅv( ÁœUH²Ý« sO(“

A

H

V

X

P

M

O

.

.
.

L

D

 qJýµ‡‡∂

 qJý∂‡‡∂ZMÝÅVOý ÈÅt�u� qš«œ “« ÁdEM3ÅÅ‡‡ÅÅ

“«dð »U³Š
t�UA�Åjš 



  ÅÅÅÅÅÅÅπ≥

® ÂËœ ÈÅt?D?I?� ÈË— d?Ð «— h?šUý fáÝA œb?Ž Ë r?¹—«œÅv?( t?~?� rzU= —uÞÅtÐ ©RÊ¬ ÈË— «— 

 dÐ«dÐ ŸUHð—« ·ö²š«  —uL s¹« —œ ÆrO�«ušÅv(. H . J . RÆœuÐ b¼«uš 

 ÈÅÁdB³ð±∫ X(öŽ ÈË— “« . HXÝ« dðôUÐ tDI� Ëœ “« p¹ Â«b! t! œ«œ hOPAð Ê«uðÅv( 

ö¦(Î∫dÖ« UłÅs¹« —œ 

XÝ« dðôUÐ ÂËœ ÈÅtDI�  . h . 0

XÝ« dðÅsO¹UÄ ÂËœ ÈÅtDI�  . h . 0

ÂËœ ÈÅt?D?I?� Ë r?¹«ÅÁœd?! d?I?²?U?( ÁU~²Ýœ Ê¬ ÈË— dÐ t! XÝ« È«ÅtDI� ¨‰Ë« ÈÅtDI� “« —uEM(®

Æ©rO¼œÅv( —«d= Ê¬ ÈË— «— hšUý t! XÝ« È«ÅtDI�

 ÈÅÁdB³ð≤∫ ÈÅtDI� Ëœ “« vJ¹ ŸUHð—« dÖ« A Ë B

b?¹¬Åv?( X?ÝœÅt?Ð tDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« ÊuÇ býUÐ ÂuKF(

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ eO� «— d~¹œ ÈÅtDI� ŸUHð—« Ê«uðÅv(

Áœd! dI²U( tDI� Ëœ “« vJ¹ ÈË— «— »U¹“«dð ÁU~²Ýœ b¹UÐ tDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð È«dÐ

—b?( hšUý d~¹œ ÈÅtDI� ÈË— dÐ ËÒb?FÐ  U×HL —œ t! v=dÞÅtÐ fáÝ ÆXý«œ t~� rzU= —uÞÅtÐ «— Ã

ÆœœdÖ sOOFð tDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« œuýÅv( t²HÖ

ÁU~²Ýœ ŸUHð—« ‘Ë—  (Height of Instrument method) ∫vJ¹ ÁU~²U¹« ‘Ë— s¹« —œ 

 ÈÅt?DI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« rO¼«ušÅv( bOM! ÷d� ÆXÝ« ◊UI� “«A Ë B q?Jý® rOM! «bOÄ «— ∑‡‡Å∂©

ö?¦?(® ◊U?I� “« vJ¹ ÈË— dÐ «— ÁU~²ÝœÎ B ÁU?~?²?Ýœ ŸU?Hð—« Ë rOM!Åv( dI²U( ©Je?!d?( ÈÅtKLU� vMF¹® 

Ær¹dOÖÅv( Á“«b�« «— ©sO(“ ÈË— ÈÅtDI� Uð sOÐ—Ëœ

R
J

A

J

B
. h . J . R

 qJý∑‡‡Å∂

 qJý∏‡‡Å∂hšUý Ë ‰uJOð— ÈU¼—Uð d¹ËUBð ‡‡Å





  ÅÅÅÅÅÅÅπµ

 ÈÅtDI� Ëœ —œ hšUý tÐ ÈË— t�UA� “« bFÐ dÖ«A Ë B œ«bŽ« R Ë V∫r¹—«œ ̈ rOýUÐ Áb�«uš «—  

. h . R . V

 ÈÅÁd?B³ð±∫ôu?L?F( X+UŠ s¹« —œ ÎV?I?Ž X?z«d?= «— Xz«d= sO+Ë«  (Back Sight) ® SÆBË ©

uKł Xz«d= «— Xz«d= sO(Ëœ(Front Sight)® SÆFÆbM¹uÖÅv( ©

 ÈÅÁdB³ð≤∫ X?(öŽ ÈË— “« eO� UłÅs¹« —œ . h◊U?I� “« p¹ Â«b! t! œ«œ hOPAð Ê«uðÅv( 

ÆXÝ« dðôUÐ

XÝ« dðôUÐ ÂËœ ÈÅtDI�  . h . 0

XÝ« dðÅsO¹UÄ ÂËœ ÈÅtDI�  . h . 0

Æ©r¹«Åt²ý«œ «— VIŽ Xz«d= Ê¬ ÈË— dÐ t! XÝ« È«ÅtDI� UłÅs¹« —œ ‰Ë« ÈÅtDI� “« —uEM(®

 ÈÅÁd?B³ð≥∫‘Ë— b?M?�U( eO� UłÅs¹« —œ 

ŸU?H?ð—« Ê«u?ðÅv?( tDI� p¹ ŸUHð—« ÈË— “« q³=

«— d~¹œ ÈÅtDI� Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

∫‰U?¦3ŸU?H?ð—« ·ö?²?š« Êœd! «bOÄ È«dÐ 

 ÈÅt?DI� ËœA Ë B ÈÅt?D?I� ÈË— «b²Ð« BbFÐ Ë 

 ÈÅë??D??I?� ÈË—AË r??¹«ÅÁœ«œ —«d??= «— h?šU?ý 

 œ«b?Ž« VOðdðÅtÐ≥≤±≥ Ë ±∞µµÆr?¹«ÅÁb�«uš «— 

øXÝ« —b=ÅtÇ —uÐe( ŸUHð—« ·ö²š«

 ÈÅt??D??I??� v??M??F?¹A ÈÅÁ“«b??�« t?Ð ≤±µ∏

 ÈÅtDI� “« dðôUÐ d²(ÅvKO(BÆXÝ« 

R
V

A

B. h . R . V

 qJý±∞‡‡∂

  . h . R . V . 3213 . 1055 . 2158

 qJý±±‡‡∂



ÅÅÅπ∂

≥‡‡∂ ‡‡ OF{Ë tÐ tłuð UÐ rOI²<3 vÐU¹“«dð ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u�«ÒsO3“ ÈË— ◊UI� X

ÆœuýÅv( ÂU$« nK²P( ÈU¼ÅÁuOý tÐ rOI²U( vÐU¹“«dð qLŽ ̈ sO(“ ÈË— dÐ ◊UI� XOF=u( VUŠdÐ

∫v−¹—bð vÐU¹“«dðÅÅÅÅÅ‡‡ n�«¨rOM! «bOÄ «— U¼ÅÊ¬ ŸUHð—« ·ö²š« rO¼«ušÅv( t! È«ÅtDI� Ëœ dÖ« 

·ö?²?š« Êœd?! «b?O?Ä È—«c?ÖÅÁU~²U¹« —UÐÅp¹ UÐ t! vI¹dÞÅtÐ býUÐ œU¹“ sO(“ VOý U¹ bMýUÐ —Ëœ r¼ “«

∫rOM!Åv( qLŽ d¹“ Õdý tÐ v−¹—bð vÐU¹“«dð ÈÅtI¹dÞÅtÐ býU³� —ËbI( ŸUHð—«

 ÈÅtDI� Ëœ dÖ« qJý oÐUD(A Ë B ÈÅtDI� vJ¹œe� —œ «b²Ð« rOýUÐ t²ý«œ «— AÈ—«cÖÅÁU~²U¹« 

 ÈÅtDI� ÈË— «— hšUý Ë rOM!Åv(ArO�«ušÅv( «—  ◊uÐd( œbŽ ¨Ê¬ tÐ ÈË—Åt�UA� “« fÄ Ë r¹—«cÖÅv( 

«b?F?Ð ¨©VIŽ Xz«d=®Îv?J?L?! ÈÅt?D?I� bM�U( È«ÅtDI� ÈË— «— hšUý Temporary Point) ©  TP1 t?!

U?³¹dIð »U¹“«dð Uð ‘«ÅtKLU�Î ÈÅt?DI� Uð »U¹“«dð ÈÅtKLU� dÐ«dÐ As¹« tÐ ◊uÐd( œbŽ Ë Áœ«œ —«d= XÝ« 

“« b?F?Ð t?! Èd?~?¹œ ÈÅt?D?I?� t?Ð «— »U?¹“«d?ð fáÝ Æ©uKł Xz«d=® rO�«ušÅv( hšUý ÈË— dÐ «— tDI�

 ÈÅtDI�  TP1® ◊UI� È«dÐ «— vÐU¹“«dð qLŽ ‚u� VOðdðÅtÐ Ë t²šUÝ qI²M( œ—«œ —«d=   TP2 ¨  TP3¨  TP4

©ÆÆÆË ÈÅtDI�ÅtÐ Uð rO¼œÅv( t(«œ« B∫bOM! tłuð d¹“ ‰U¦( tÐ d(« s¹« v~�u~Ç Êbý sýË— È«dÐ ÆrOÝdÐ 

∫‰U¦3 ÈÅtDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« Êœd! «bOÄ È«dÐ A Ë B ÈÅtDI� “« Ar¹«ÅÁœd! vÐU¹“«dð tÐ ŸËdý 

 ÈÅt?D?I?� tÐ ÊbOÝ— Uð ËBÅ ÈU?¼ÅtDI� “«   TP1 ¨  TP2 Ë   TP3 q?J?ý o?ÐU?D?(® r¹«Åt²�dÖ pL! ±≤‡‡∂©

øXÝ« —b=ÅtÇ —uÐe( ÈÅtDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š«

A

B

TP3

3701

TP2

TP1

3016

3740 0801

11053481

09013612

 qJý±≤‡‡∂



  ÅÅÅÅÅÅÅπ∑

ÁU?~?²?U¹« d¼ —œ ¨Áœd! rOÝdð «— d¹“ ÈÅÁœUÝ ‰Ëbł ¨rO�«ušÅv( t! Èœ«bŽ« 7ýu� Vðd( È«dÐ

q?LUŠ fáÝ ÆXÝ« Ábý t²ýu� tÞuÐd( ÈU¼ÅÊu²Ý —œ t! r¹—«œ uKł Xz«d= p¹ Ë VIŽ Xz«d= p¹

 ÈÅtDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« Uð rOM!Åv( r! VIŽ ÈU¼ÅXz«d= lLł qLUŠ “« «— uKł ÈU¼ÅXz«d= lLłA

 ËB ÈÅtDI� býUÐ vHM( qLUŠ dÖ« Æb¹¬ XÝœÅtÐ B ÈÅtDI� “« dðÅsO¹UÄ AÆXÝ« 

uKł Xz«d?VIŽ Xz«d?◊UI�

≥∂±≤A

∞π∞±≥¥∏±TP1

±±∞µ≥∑∞±TP2

≥∞±∂≥∑¥∞TP3

∞∏∞±B
d²(ÅvKO(                   

B ÈôUÐ   A   . 8711·ö²š« 
µ∏≤≥±¥µ≥¥

ŸuL−(

∫È—Ë¬œU¹ ÈÅtDI� ŸUHð—« dÖ« AlLł Áb(¬ XÝœÅtÐ ŸUHð—« ·ö²š« UÐ «— Ê¬ Ë rOýUÐ t²ý«œ «— 

 ÈÅtDI� ŸUHð—« rOM! Èd³łBÆb¹¬Åv( XÝœÅtÐ 

∫v?Dš vÐU¹“«dð ‡‡ »U?Ð —U?! s?¹« ¨r?O?M! «bOÄ dOU( p¹ ÈË— «— vÞUI� ŸUHð—« rO¼«uPÐ dÖ« 

¨◊u?Ðd?( ‰Ëb?ł r?O?E?M?ð “« b?F?Ð s?J?O?+ ¨XÝ« d¹cÄÅÊUJ(« r¹œd! qLŽ v−¹—bð vÐU¹“«dð —œ t! È«ÅÁuOý

ÈÅt�u/ Æœd! «bOÄ Ê«u²Ð «— U¼ÅÊ¬ p¹Åp¹ ŸUHð—« Uð b�uýÅv( r! r¼ “« ËœÅtÐ Ëœ uKł Ë VIŽ ÈU¼ÅXz«d=

ÆœuýÅv( Áœ«œ ÊUA� ‰U¦( p¹ UÐ ¨t³ÝU×( ÈÅtI¹dÞ Ë —U! ‰Ëbł

∫‰U¦3 ◊UI� ÈU¼ÅŸUHð—« vK³= ‰U¦( —œ ± \≤ \≥ Ë BÈÅtDI� ŸUHð—« t! vð—uL —œ ̈ XÝ« —b=ÅtÇ 

Aøœuý ÷d� d²(bL 

ŸUHð—« ·ö²š«

©d²3ÅvKO3 tÐ® ŸUHð—«uKł Xz«d? VIŽ Xz«d? ◊UI�

´

±∞∞∞∞∞≥∂±≤A

±∞≤∑±±≤∑±±∞π∞±≥¥∏±±

±∞µ∞∏∑≤≥∑∂±±∞µ≥∑∞±≤

±∞µ∑∑≤∞∂∏µ≥∞±∂≥∑¥∞≥

±∞∏∑±±≤π≥π∞∏∞±B

.



ÅÅÅπ∏

ÈU¼ÅŸUHð—« Ë U¼ÅŸUHð—« ·ö²š« È«dÐ Êu²Ý Ëœ ̈ rOM! «bOÄ «— ◊UI� p¹Åp¹ ŸUHð—« rO¼«ušÅv( ÊuÇ

 ÈÅt?D?I?� ŸU?H?ð—« ·ö²š« «b²Ð« Ë rOM!Åv( t�U{« vK³= ‰Ëbł ÈU¼ÅÊu²Ý tÐ ¨◊UI�± UÐ A—u?ÞÅsOL¼ Ë 

 ÈÅtDI� ŸUHð—« ·ö²š«≤ UÐ ± ÈÅtDI� ŸUHð—« ÈË— “« fáÝ ÆœuýÅv( »UUŠ ìË A ŸUHð—« ±“« Ë 

 ÈÅtDI� ŸUHð—« ÈË—± ŸUHð—« ¨≤Æb¹¬Åv( XÝœÅtÐ ìË 

 ÈÅÁdB³ð± ∫ ŸUHð—« ·ö²š« Êu²Ý tÐ dÖ«(. H)b�«ÅX³¦( U¼ÅŸUHð—« ·ö²š« ÈÅtL¼ bOM! ÁU~� 

X+UŠ —œ UłÅtL¼ sO(“ t! XÝ« vMF( Ê«bÐ s¹«vHM( tDI� Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« dÖ« ÆXÝ« ©ôUÐdÝ® “«d� 

ÈUł tÐ U¼Å‰Ëbł “« vCFÐ —œ dE� s¹« “« ÆXý«œ ©Èd¹“«dÝ® VOA� X+UŠ sO(“ tDI� Ëœ Ê¬ sOÐ býÅv(

 X(öŽ. U¹ . ÆœuýÅv( t²ýu� sO(“ ÈÅÁbý d!– X+UŠ Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« È«dÐ

 ÈÅÁdB³ð≤∫Ëœ vÐU¹“«dð vMO(“  UOKLŽ bM�U( eO� vÐU¹“«dð ‰Ë«bł ÈÅt³ÝU×( È«dÐ vK! —uÞÅtÐ 

Ë “«d� X+UŠ tDI� Ëœ d¼ sOÐ Ë X�— —U!ÅtÐ q³= ‰Ëbł —œ t! XÝ« výË— vJ¹ ÆXÝ« œułu( ‘Ë—

U?Šö?D?L« t! bý hPA( sO(“ VOA�Î ‘Ë— V?OA� Ë “«d�ÊËb?Ð d~¹œ ‘Ë— —œ Ë œuýÅv( ÁbO(U� 

t! b¹¬Åv( XÝœÅtÐ ◊UI�  UŽUHð—« »U¹“«dð b¹œ jš ŸUHð—« ÈÅt³ÝU×( UÐ Ë  UŽUHð—« ·ö²š« ÈÅt³ÝU×(

UŠöDL«Î »U¹“«dð b¹œ jš ŸUHð—« ‘Ë—ÆœuýÅv( t²HÖ 

‘Ë— Ëœ d?¼ —œ t?−O²� bOMOÐÅv( t! È—uÞÅtÐ® XÝ« Ábý rOEMð ÂËœ ‘Ë— ”UÝ« dÐ d¹“  ‰Ëbł

Æ©XÝ« vJ¹ t³ÝU×(

©d²3ÅvKO3® ŸUHð—«uKł Xz«d?ÁU~²Ýœ ŸUHð—«VIŽ Xz«d?◊UI�ÁU~²<¹«

±∞∞∞∞∞≥∂±≤A
±∞≥∂±≤  S1

±∞≤∑±±∞π∞±≥¥∏±±

±∞∂±π≤  S2

±∞µ∞∏∑±±∞µ≥∑∞±≤

±∞∏∑∏∏  S3

±∞µ∑∑≤≥∞±∂≥∑¥∞≥

±∞πµ±≤  S4

±∞∏∑±±∞∏∞±

U¹® »U¹“«dð b¹œ jš ŸUHð—« ¨tDI� ŸUHð—« tÐ VIŽ Xz«d= —«bI( Êœd! t�U{« UÐ ‚u� ‰Ëbł —œ

ö¦( œœdÖÅv( r! uKł Xz«d= ŸUHð—« s¹« “« fáÝ ̈ Áb(¬ XÝœÅtÐ ©ÁU~²Ýœ ŸUHð—«Î ÈÅtDI� È«dÐ ±∫r¹—«œ 



  ÅÅÅÅÅÅÅππ

∫‰U¦3 qJý oÐUD( vÐU¹“«dð qLŽ p¹ —œ dÖ« ±≥‡‡∂ ◊UI� ÈU¼ÅŸUHð—« Êœd! «bOÄ È«dÐ ± ̈ Å≤ ̈ Å≥¨

¥ ¨Åµ ¨ÅÅÅ∂ Ë Å∑ ÁU~²U¹« “«   S1 ÈÅtDI� —œ hšUý Xz«d= ¨B.M dÐ«dÐ d²(bL ŸUHð—« UÐ ±∏µ≤Xz«d= ¨

 ◊UI� —œ hšUý± ¨Å≤ Ë ≥ VOðdðÅtÐ ≤∞≤∑ ¨Å≤∏π∂ Ë ∞∞≥µ ÁU~²U¹« “« Ë ª  S2—œ hšUý Xz«d= ¨

 ◊UI�≥ ¨Å¥ ¨Åµ ¨Å∂ Ë ∑ VOðdðÅtÐ ±≤µµ ¨Å≥∞±∏ ¨Å≤π±µ ¨Å±∞¥µ Ë ±µ±µp¹ d¼ ŸUHð—« ¨býUÐ Ábý 

 ◊UI� “«± Uð ∑øXÝ« —b=ÅtÇ 

 ÈÅtDI� ÈË— uKł Xz«d=±Å.  ÈÅtDI� ÈË— VIŽ Xz«d=A .  ÈÅtDI� ŸUHð—«A .ÈÅtDI� ŸUHð—« ±

  . 100000. 3612 . 0901 . 102711 ÈÅtDI� ŸUHð—«±

«— tDI� bMÇ tÐ ◊uÐd( œbŽ ÁU~²U¹« p¹ “« Ê«u²Ð t! býUÐ p¹œe� r¼ tÐ ◊UI� ÈÅtKLU� tâ�UMÇ

«— t?O?I?Ð Ë u?Kł Xz«d= «— s¹dš¬ Ë VIŽ Xz«d= ÁU~²U¹« d¼ “« «— Xz«d= sO+Ë« ¨b�«uš hšUý ÈË—

s?¹« —œ ¨«— v?ÐU?¹“«d?ð ‰Ëb?ł ÈU?¼ÅÊu?²?Ý r?O?EMð Âd� ÆbMU¹u�Åv( ‰Ëbł —œ jÝË ÈU¼ÅXz«d= Ê«uMŽÅtÐ

ÆbOMOÐÅv( UłÅs¹« —œ ¨X+UŠ

V?I?Ž X?z«d?= “« ÁU?~?²?U?¹« d¼ uKł Ë jÝË ÈU¼ÅXz«d= ¨U¼ÅŸUHð—« ·ö²š« ÈÅt³ÝU×( l=u(Å—œ

Æb�uýÅv( r! ÁU~²U¹« ÊUL¼ tÐ ◊uÐd(

∫ÁdB³ðÂU$« “«d� Ë VOA� ‘Ë— tÐ «— U¼ÅŸUHð—« ÈÅt³ÝU×( t! XÝ« vF=u( È«dÐ ‰Ëbł s¹« 

ÆbM!Åv( dOOGð vL! ‰Ëbł Âd� »U¹“«dð b¹œ jš ŸUHð—« ‘Ë— È«dÐ ÆrO¼œ

ŸUHð—« ·ö²š«

◊UI� ŸUHð—«   uKł Xz«d? VIŽ Xz«d?    jÝË Xz«d? ◊UI�
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¥‡‡∂ ‡‡ vÐU¹“«dð —œ ‰d²M� ÈU¼Å‘Ë—

∫rOM	 qLŽ d¹“ ÈU¼ÅtI¹dÞ “« vJ¹ tÐ b¹UÐ ̈ býUÐ ‰d²M	 qÐU  vÐU¹“«dð qLŽ rO¼«ušÅv$ t	 v$U~M¼

±∫X?A?ÖdÐ Ë X�— ÈÅtI¹dÞ ‡‡ X?A?Öd?Ð Ë X?+—  —u.ÅtÐ tKŠd$ Ëœ —œ vÐU¹“«dð Ê¬ —œ t	 

ö¦$ ÆœuýÅÅv$ ÂU$«Î ÈÅtDI; Ëœ sOÐ v² Ë A Ë B “« —UÐ p¹ bMM	Åv$ vÐU¹“«dð «— A ·dÞ tÐ B©X+—® 

 “« d~¹œ —UÐ ËB ·dÞ tÐ AÆœdOÖÅv$ ÂU$« ‚u+ qLŽ ©XAÖdÐ® 

≤∫»U¹“«dð ÊUJ&dOOGð ÈÅtI¹dÞ ‡‡ VIŽ Ë uKł ÈU¼ÅXz«d  Xý«œœU¹ “« fÄ ‘Ë— s¹« —œ 

ö?¦?$® b?MM	Åv$ UłÅtÐÅUł vL	 «— »U¹“«dð q×$Îu?K?ł Ë V?IŽ Xz«d  Ëœ ¨d~¹œ —UÐ p¹ ©d²$ p¹ œËbŠ 

ÆbýUÐ ÊUJJ¹ b¹UÐ —UÐ Ëœ d¼ —œ ŸUHð—« ·ö²š« ÈÅt−O²; bM¼œÅv$ ÂU$«

≥∫Ë— Ëœ ÈU¼ÅhšUý ÈÅtI¹dÞ ‡‡ Ëœ d¼ t	 bM¹U/Åv$ ÁœUH²Ý« v¹U¼ÅhšUý “« ‘Ë— s¹« —œ 

ö?¦?$ ¨n?K?²?S?$ ÈU?¼bŠ«Ë VJŠdÐ Ê¬ ·dÞÎ—b?$ ¨U?¼ÅÊ¬ È«e?ł« Ë d?²$ Ë  u+ Ò“« f?Ä Æb?ýUÐ Ábý Ã

d?Þ p¹ Êb;«uš·


d?Þ Ë b?M?;UšdÇÅv$ «— Ê¬ hšUý ·


Ëœ —œ ŸU?H?ð—« ·ö?²š« ¨bM;«ušÅv$ «— d~¹œ 

ÆbýUÐ  ËUH²$ b¹U³; XZUŠ

¥ ∫‰uJOð— —Uð tÝ Xz«d0 ÈÅtI¹dÞ ‡‡ “« dOž tÐ U¼Å»U¹“«dð sOÐ—Ëœ ‰uJOð— ÈÅt×H. ÈË—

v;UO$ ¯—eÐ vI+« —Uð Uð U¼ÅÊ¬ ÈÅtK.U+ t	 œ—«œ œułË eO; ÁUðu	 vI+« —Uð Ëœ rzU  Ë vI+« ¯—eÐ —Uð Ëœ

—U?ð ·ö²š« UÐ b¹UÐ jÝË Ë ôUÐ —Uð ·ö²š« ¨œuý ÂU$« Xz«d  vI+« —Uð tÝ ÈË— dÐ dÖ« ÆXÝ« dÐ«dÐ

ÆbýUÐ ÈËUJ$ ¨d²$ÅvKO$ Ëœ vJ¹ V¹dIð UÐ ¨sO¹UÄ Ë jÝË

µ‡‡∂‡‡ vÐU¹“«dð —œ U¼UDš 

∫XÝ« t²Ýœ tÝ b¹¬Åv$ gOÄ vÐU¹“«dð qLŽ —œ t	 v¹U¼UDš

∫v?FO³Þ ÈU¼UDš ‡‡ n6«b?M;U$ t	 ¨ —«dŠ tł—œ dOOGð Ë œUÐ dŁ« Ë —u; —UJJ;« ÈUDš bM;U$ 

¹Ëd	 ÈUDšÒÆbM²J¼ Êœd	dE;Å·d. qÐU  UłÅs¹« —œ X

‡‡ » ∫v¼U~²Ýœ ÈU¼UDšrZUÝ Ë hšUý ÈbMÐÅtł—œ Êœu³; ̀ O×. ̈ “«dð Êœu³; rOEMð bM;U$ 

Æt¹UÄ tÝ Êœu³;

∫v?8U98« ÈU¼UDš ‡‡ ÃÊœd?J?; l?+— ¨h?šUý ÈË— œ«bŽ« 7ýu; jKž U¹ Ë Êb;«uš jKž bM;U$ 

œbŽ Êb;«uš l u$Å—œ hšUý Êœu³; rzU  Ë —U	 l u$ “«dð ‰d²M	 ÂbŽ ¨ÈËdZË«d  l u$ f	ô«—UÄ q$U	Æ

∂‡‡∂ ‡‡ »U¹Åt¹Ë«“ ÁU~²Ýœ pL� tÐ tDI8 Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð

ö³  «— »U¹Åt¹Ë«“Î»U¹Åt¹Ë«“ t	 XÝ« Ê¬ »U¹“«dð Ë »U¹Åt¹Ë«“ ÊUL²šUÝ —œ vÝUÝ« ‚d+ bO²šUMý —œ 





ÅÅÅ±∞¥

v?I?+« XZUŠ —œ ÊuÇ ÈÅt?¹Ë«“ sOÐ—Ëœ 
    90



 ® ÈÅt?¹Ë«“ Ë ©r?O?I?²J$ XZUŠ —œ
    270



 ®XZUŠ —œ

«— VOý ÈÅt¹Ë«“ —«bI$ Ábý Xz«d  v²O;“ ÈU¹«Ë“ Ë d¹œUI$ s¹«  ËUHð s¹«dÐUMÐ ÆrO;«ušÅv$ «— ©”uJF$

Æb¼œÅv$ U$ tÐ

vKLŽ ÈU¼ÅXO6UF�

 vKLŽ XO6UF�±

∫ÁœU?Ý q¹UÝË pL� tÐ rOI²9& vÐU¹“«dð ÈÅtDI; Ëœ A Ë Bp¹ ÈË— dÐ «— 

—u?ÞÅt?Ð t	 v;uZ«˛ —UM	 —œ vI+« XZUŠ —œ «— ZMÝÅVOý Ë Áœd	 »US²;« —«œÅVOý `DÝ

 ÈÅtDI; ÈË— dÐ rzU AÈÅtZuZ qš«œ —œ Êœd	 ÁU~; UÐ fáÝ ªb¹—«c~Ð XÝ« t²+dÖ —«d  

 ÈÅt?D?I?; —œ r?zU  ÊuZ«˛ ÈË— dÐ ¨ZMÝÅVOýBU?Ð Ë b?O?;e?Ð X$öŽ «— ŸUHð—« r¼ ÈÅtDI; 

 ÈÅtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« U¼ÅÊuZ«˛ ÈË— rzU  q.«u+ ÈdOÖÅÁ“«b;«A Ë BÆbOM	 «bOÄ «— 

 vKLŽ XO6UF�≤

 ∫VOý ÈÅt¹Ë«“ “« ÁœUH²Ý« UÐ tDI8 Ëœ vÐU¹“«dð ÈÅtDI; Ëœ È«dÐA Ë Bs¹« 

Oý ÈÅt¹Ë«“ Xz«d  UÐ —UÐV«b²$« œ


—u$ » AB¨tDI; Ëœ sOÐ vI+« ÈÅtK.U+ ÈdOÖÅÁ“«b;« Ë 

ÆbOM	 «bOÄ «— ŸUHð—« ·ö²š«

ôuLF$ Ë Ábý tO³FðÎUM³$ s¹« UÐ rzU  ÈÅt¹Ë«“ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ —«d  rzU  œ«b²$« ÈË— Ë ôUÐ —œ Ê¬ dH. œbŽ 

dZ«ÅXLÝ ÈÅt¹Ë«“ Ê¬ tÐ Ë œuýÅv$ Áb;«uš
Ò

ÈÅt?¹Ë«“ XOF{Ë b¹UÐ s¹« tÐ tłuð UÐ ÆbM¹uÖÅv$ v²O;“ U¹ ”√

∫rOM	 sOOFð «— VOý

.

z

 qJý≤∞‡‡∂

® VOý ÈÅt¹Ë«“..©

® ”√d6«ÅXLÝ ÈÅt¹Ë«“ z©



ÅÅÅÅÅÅ±∞µ

 vKLŽ XO6UF�≥

∫XÝ« ◊UI8 Ê¬ “« vJ¹ ÁU~²9¹« t� v²0Ë tDI8 Ëœ vÐU¹“«dðhSA$ “« fÄ 

—uEM$ÅtÐ «— vÐU¹“«dð qLŽ tDI; Ëœ Ê¬ “« vJ¹ ÈË— dÐ È—«cÖÅÁU~²J¹« UÐ ¨tDI; Ëœ Êœd	

ÆrO¼œÅv$ ÂU$« tDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð

 vKLŽ XO6UF�¥

 tDI8 Ëœ vÐU¹“«dð v²0Ë∫X9O8 ◊UI8 “« Â«b�ÅêO¼ ÁU~²9¹«hSA$ “« fÄ 

Ëœ ŸU?H?ð—« ·ö?²?š« Ë Áœu?/ È—«c?ÖÅÁU~²J¹« vBSA$U; ÈÅtDI; ÈË— ¨tDI; Ëœ Êœd	

t?Ð l?ł«— U?ł s¹« —œ® rOM	Åv$ sOOFð U¼ÅÊ¬ ÈË— hšUý Êœ—«cÖ UÐ «— dE;œ—u$ ÈÅtDI;

U³¹dIð ÈU¼ÅtK.U+ÅtÐ »U¹“«dð ÁU~²Ýœ Êœ«œ —«d  ÈU¹«e$Î`O{uð dO$ XZUŠ Ëœ “« ÈËUJ$ 

Æ©œuý Áœ«œ

 vKLŽ XO6UF�µ

 ∫v?−¹—bð vÐU¹“«dð“« U?¼ÅÊ¬ ŸU?Hð—« ·ö²š« Êœd	 «bOÄ t	 «— tDI; Ëœ ¨œU²Ý«

vJL	 ÈÅtDI; bMÇ pL	 tÐ ÊU¹ułdM¼ Uð bM	Åv$ »US²;« býU³; d¹cÄÅÊUJ$« ÁU~²J¹« p¹

Æ©vÐU¹“«dð ‰Ëbł —œ Ábý Xz«d  œ«bŽ« X³Ł “« fÄ® b;—Ë¬ XÝœÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ ŸUHð—« ·ö²š«

UML{ÎÆœ«œ ÂU$« XAÖdÐ Ë X+—  —u.ÅtÐ «— vÐU¹“«dð Ê«uðÅv$ ‰d²M	 —uEM$ÅtÐ 

 vKLŽ XO6UF�∂

∫vŽUFý vÐU¹“«dðvÐU¹“«dð qÐU  ÁU~²J¹« p¹ “« t	 ÁbM	«dÄ ÈÅtDI; bMÇ ̈ œU²Ý« 

U?¹ ŸU?H?ð—« ¨»U?¹“«d?ð ÁU?~?²?Ýœ Êœd?	 d?I?²?J$ “« fÄ ÊU¹ułdM¼ Ë bM	Åv$ »US²;« bMýUÐ

Æb;—Ë¬Åv$ XÝœÅtÐ «— ◊UI; Ê¬ ŸUHð—« ·ö²š«

 vKLŽ XO6UF�∑

∫v?D?š v?ÐU¹“«dðÊU?¹u?łd?M?¼ “« Ë Áœd?	 s?O?F$ sO$“ ÈË— «— Èœ«b²$« ¨œU²Ý« 

ôË« «— œ«b?²?$« Ê¬ ÈË— sO$“ VOý dOOGð ◊UI; b¼«ušÅv$ÎU?O;UŁ ¨Áœd	 hSA$ ÎbMÇ “« 

vÐU¹“«dð ‰Ëbł —œ ¨hšUý ÈË— Ábý Áb;«uš œ«bŽ«® bM¹U/ vÐU¹“«dð «— U¼ÅÊ¬ ÁU~²J¹«

ö³  t	 vDšÎÆ©b¹¬ XÝœÅtÐ tDI; d¼ ŸUHð—« ¨t³ÝU×$ “« fÄ Uð œuýÅv$ Ã—œ Ábý ÁœU$¬ 





ÅÅÅÅÅÅ±∞∑

∂‡‡Å  ÈÅtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð —uEM$ÅtÐA Ë B ÈÅtDI; ÈË— «b²Ð« «— hšUý AbFÐ Ë 

 ÈÅtDI; ÈË—B œ«b?Ž« VOðdðÅtÐ Ë r¹«ÅÁœ—«cÖ ≤∑≤∞ Ë ±µ±¥tDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« Ær¹«ÅÁb;«uš «— 

øXÝ« —b ÅtÇ

∑‡‡ øb;—«œ r¼ UÐ v¹U¼Å ËUHð tÇ bO¹u~Ð Ë b¹d³Ð ÂU; «— rOI²J$ vÐU¹“«dð Ÿ«u;«

∏ ÈÅt?DI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð È«dÐ ‡‡ÅA Ë B ÈÅtDI; “« AU?ð Ë Áœu/ vÐU¹“«dð tÐ ŸËdý 

 ÈÅtDI; tÐ ÊbOÝ—B ◊UI; “«   TP1 Uð   TP4ÈÅtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« Ær¹«ÅÁœd	 ÁœUH²Ý« d¹“ qJý tÐ 

øXÝ« —b ÅtÇ —uÐe$

π‡‡ ÆbO¼œ ̀ O{uð «— qLŽ “dÞ øb;dOÖÅv$ Á“«b;« t;u~Ç ÁœUÝ q¹UÝË pL	 tÐ «— ŸUHð—« ·ö²š«

±∞hSA$ p¹œe; ÈÅtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð —uEM$ tÐ »U¹“«dð “« ÁœUH²Ý« —U	 qŠ«d$ ‡‡

øœ—«œ r¼ UÐ v¹U¼Å·ö²š« tÇ býU³; U¹ býUÐ ◊UI; “« vJ¹ ÁU~²J¹« t	 XZUŠ Ëœ —œ sO$“ ÈË—

±±‡‡ øbM¹uÖÅv$ åvDšò vÐU¹“«dð qLŽ p¹ tÐ l u$ tÇ

±≤tÇ d~¹bJ¹ UÐ øXJOÇ UN;¬ ÂU; øXÝ« œułu$ ‘Ë— bMÇ vÐU¹“«dð ‰Ëbł ÈÅt³ÝU×$ È«dÐ ‡‡

øb;—«œ vðËUHð

±≥øb;—«œ v¹U¼Å ËUHð tÇ jK²S$ Ë vŽö{ô«dO¦	 ̈ ÈbMÐÅtJ³ý ̈ vŽUFý vÐU¹“«dð ÈU¼Å‘Ë— Ÿ«u;« ‡‡

±¥X?ZU?Š Ëœ “« ÈËU?J?$ ÈÅt?K?.U?+ —œ »U?¹“«d?ð Êœ«œ —«d?  ÊU?J$« U¼ÅUDš l+— dÞUšÅtÐ dÖ« ‡‡

øXÝ« t;u~Ç qLŽ “dÞ øbMM	Åv$ qLŽ výË— tÇ tÐ býUÐ t²ý«b; œułË hšUý

±µ‡‡ øœ—«œ v²O.Uš tÇ qÐUI²$ vÐU¹“«dð

±∂‡‡ Æb¹d³Ð ÂU; «— vÐU¹“«dð —œ ‰d²M	 ÈU¼Å‘Ë—

±∑Æb¹d³Ð ÂU; t;u/ Ëœ t²Ýœ d¼ “« øXÝ« t²Ýœ bMÇ vÐU¹“«dð ÈU¼UDš ‡‡

±∏‡‡  qJý oÐUD$ ÈÅtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð —uEM$ tÐ±π ‡‡∂ÁœUH²Ý« »U¹Åt¹Ë«“ p¹ “« 

øXÝ« —b ÅtÇ tDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« Æb;«ÅÁbý ÈdOÖÅÁ“«b;« d¹“ ÕdýÅtÐ Â“ô ÈU¼ÅXOL	 Ë Áœu/
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ÅÅÅ±∞∏

r²H¼ qB�

vJO8Ëd²J6« pO²Ä« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ ÈdOÖÅÁ“«b8«

ÈÅÁœUH²Ý« ÿU( tÐ Æb¹bý UMý¬ vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÈU¼Å»U¹Åt¹Ë«“ Ë U¼Å»U¹“«dð UÐ ÂËœ qB+ —œ

—uÞÅtÐ U¼Åt;u/ “« vCFÐ —U	 “dÞ tÐ lł«— qB+ s¹« —œ ¨v¹«dł« —u$« —œ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ÊËe+«“Ë—

UML{ Æbý b¼«uš Áœ«œ ̀ O{uð dB²S$ÎU+d. dÖ« ̈ q¹UÝË s¹« ÈdOÖ—U	ÅtÐ Ë tONð ÎÈdOÖÅÁ“«b;« XNł 

U¼ÅÊ¬ “« ÈœUB² « Ë VÝUM$ ÈÅÁœUH²Ý« Ë XJO; t+d.ÅtÐ ÊËdI$ býUÐ ŸUHð—« ·ö²š« Ë t¹Ë«“ ̈ ‰uÞ

v?¹«d?×?. ÈÅt?Çd?²+œ 7ý«œ —UO²š« —œ ÂeK²J$(Field book)j?³?{ Ë È—Ë¬Ål?L?ł ÈÅtKOÝË U¹ 

 UŽöÞ«Data Collecter)d~ÄUÇ Ë ©(Printer)dðöÄ U¹ (Platter)U?Ð —U	 ÈdOÖ«d+ sOMâL¼ ¨

ÈU¼ÅÁ—Ëœ vý“u$¬ ÈU¼Åt$U;dÐ —œ U¼ÅÊ¬ ÈÅtŽuL−$ t	 býUÐÅv$ tÞuÐd$ vBBSð vý“u$¬ ÈU¼—«e+«ÅÂd;

ÆXÝ« Ábý vMOÐÅgOÄ dðôUÐ

 qJý±‡‡∑ÈÅt×Ha “« vA^Ð Ë g¹U/ ÈÅÅt×Ha ‡‡

 ÁU~²Ýœ bOK�SET2CUO�uÝ 

±‡‡∑ ‡‡ vJO²Ä« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ —U�

U$uLŽ vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œÎp¹ 

v?J?O?;Ëd²JZ« gSÐ“« d?O?ž tÐ ¨—u; X+U¹—œ Ë ‰UÝ—« 

s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý t?O?³?F?ð ¨ U?Žö?Þ« ‘“«œd?Ä r?²JOÝ

U?¹ ÁU?~?²Ýœ ÈÅt¹UÄÅtÝ ÈË— dÐ t	 ÈdðUÐ p¹ UÐ r²JOÝ

œu?ýÅv?$ t?¹c?G?ð œu?ýÅv?$ VB; Ê¬ —UM	 U¹ Ë sO¹UÄ —œ

p?¹ U?Ð œd?O?ÖÅv?$ —«d?  t?¹UÄÅtÝ ÈË— —œ ÈdðU‡Ð v² Ë®

U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ‰ULŽ« Æ©œœdÖÅv$ qB²$ ÁU~²ÝœÅtÐ qÐU	

U¼ÅÊ¬ÅtÐ bOK	 ÈÅt×H. p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ t	 v¹U¼ÅÊU$d+ UÐ

ÆœœdÖÅv$ ‰d²M	 ¨œuýÅv$ Áœ«œ

∫býUÐ —œU  b¹UÐ “u$¬Åg;«œ ¨qB+ s¹« ÊU¹UÄ —œ

Æb¹U/ d	– «— vJO²Ä« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ  ËUHð ‡‡

Æœd³Ð ÂU; «— vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÁU~²Ýœ p¹ nK²S$ ÈU¼ÅXLJ  ‡‡

ÆbM	 ÊUOÐ t.öš —uÞÅtÐ «— œuýÅv$ Áœ«œ ÁU~²Ýœ tÐ bOK	 t×H. tKOÝËÅtÐ t	 v¹U¼ÅÊU$d+ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— “UÝ—UJý¬ Ë ’uBS$ —uAM$ “« ÁœUH²Ý« v~;u~Ç ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±∞π

—u?A?M$ “« hšUý ÈUł tÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« —œ sOMâL¼ (Prism)“« Èœ—«u?$ —œ Ë ’uBS$ 

“UÝ—UJý¬(Detector) —u.ÅtÐ v$Ëœ Ë b;«œdÖdÐ Ë œdO~Ð «— —u; XÝ« —œU  vZË« t	 œuýÅv$ ÁœUH²Ý« 

ÆbM	Åv$ qLŽ ÁbMM	ÅX¹«b¼ p¹

b?O?K?	 —U?A?+ U?Ð v?;U?$d?+ XÝ« v+U	 Ë XÝ« ÊUÝ¬ —UOJÐ vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ —U	

ÆœdOÖ ÂU$« Â“ô qLŽ Uð œuý œ—«Ë ÁU~²ÝœÅtÐ

≤‡‡∑ ‡‡  bOK� t×Ha —œ œułu& ÈU¼ÅÊU&d�(Key board)

‡‡ ¨ÁU~²Ýœ Êbý sýË— Ë ‘u$Uš

¨ÈdOÖÅÁ“«b;« ÈÅt9Uš Ë ŸËdý ‡‡

¨ÈdOÖÅÁ“«b;« bŠ«Ë Ë Ÿu; ‡‡

¨ UŽöÞ« j³{ Ë Â“ô ÈU¼—u²	U+ v+dF$ ‡‡

‡‡ ¨Ê¬ ÂU$« Ë ‘“«œdÄ Ÿu;

‡‡ Æ UŽöÞ« cš«
 qJý≤‡‡∑ t8u/ ‡‡Field Book

 qJý≥‡‡∑U¼ÅÊ¬ —«dI²Ý« “dÞ Ë U¼—uAM& nK²^& ÈU¼Åt8u/ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅ±±∞

t+U{« U¼—uAM$ œ«bFð tK.U+ œU¹œ“« UÐ vZË œœdÖÅv$ ÁœUH²Ý« —uAM$ p¹ “« UNMð r	 q.«u+ È«dÐ

ÈÅt¹UÄ tÝ ÈË— dÐ U¹ Ë ÊuZ«˛ ÈÅÁb;—«œÅt~; Ë “«dð Á«dL¼ tÐ ’uBS$ ÊuZ«˛ pL	 tÐ U¼—uAM$ ÆœuýÅv$

ÆbM	Åv$ «bOÄ —«dI²Ý« »U¹Åt¹Ë«“

ÈU???¼ÅZ???M???Ý X???+U???J??$ v??J??O??;Ëd??²??J??Z« p??O??²??Ä« ÈU??¼Å»U??¹Åt??¹Ë«“ Ë U??¼Å»U??¹“«d??ð d??Ð ÁËö??Ž

®v?JO;Ëd²JZ«(Electronic Distance Meters?¹« —œ t?	 bM²J¼ Èd~¹œ vJO;Ëd²JZ« ÈU¼ÅtKOÝË eO; 

b;—«œ—ušdÐ œU¹“ XOL¼« “« tMO$“Æ

U?$u?LŽ q¹UÝË s¹«ÎV?B?; U?¼Å»U?¹Åt?¹Ë«“ ÈË— d?Ð d?ðÅg?OÐ Ë bMM	Åv$ ÈdOÖÅÁ“«b;« «— tK.U+ jI+ 

 qJý —œ «— ZMÝÅX+UJ$ “« È«ÅÁœUÝ ÈÅt;u/ Æb;uýÅv$¥‡‡∑ÆbOMOÐÅv$ 

 qJý¥‡‡∑ ÁUðu� qa«u� ZMÝÅX�U9& ‡‡Sokkisha

 qJýµ‡‡ÅÅ∑‡‡ ‡‡ vJO²Ä« sOÐ—Ëœ ‰U²O−¹œ  —uaÅtÐ œ«bŽ« g¹U/ ÈÅt×Ha

 ZMÝÅX�U9& bOK� ÈÅt×Ha ËREDMini2

±

≤

≥

ÁU~²Ýœ Êbý ‘u&Uš Ë sýË— bOK�

—uAM& tÐ ÈË—Åt8UA8 ‰d²M�

ÈdOÖÅÁ“«b8« ŸËdý bOK�



ÅÅÅÅÅÅ±±±

r²A¼ qB�

vðU×D9& ÊöÄ ÈÅtONð

XÝ« ÊöÄ U¹ tAI; ÈÅtONð È—«œdÐÅtAI; ·«b¼« “« vJ¹ bý Á—Uý« ‰Ë« qB+ —œ t	 —uÞÅÊUL¼

vŠ«dÞ Ê¬ —œ «— v;«dLŽ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ bM¼«ušÅv$ t	 sO$“ “« tIDM$ p¹ ÷—«uŽ XOF u$ Ê¬ —œ t	

ôuLF$ Ë œuýÅv$ hSA$ bM¹U/ «dł« ËÎ—œ sO$“ nK²S$ ◊UI; XOF{Ë tÐ Ê¬ tÐ Êœd	 ÁU~; UÐ Õ«dÞ 

Æb¹U/Åv$ tz«—« «— œuš ÕdÞ Ê¬ ÈË— dÐ Â“ô ÈU¼ÅvÝ—dÐ “« fÄ Ë œdÐÅv$ vÄ dE;œ—u$ ÈÅtIDM$

t?Ð  —u?. s?¹« —œ X?Ý« “U?O?;œ—u?$ vI+« ÈÅt×H. —œ ÷—«uŽ v³J; XOF u$ UNMð v¼UÖ

Æœ—«b; œułË ŸUHð—« Ê¬ —œ t	 bM¹uÖÅv$ vðU×DJ$ ÊöÄ œuýÅv$ tONð t	 v;öÄ

ÈÅt?;U?Ö t?Ý d.UMŽ ÈdOÖÅÁ“«b;« ÈU¼Å‘Ë— ÈdOÖœU¹ Ë U¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË UÐ v¹UMý¬ “« bFÐ

Êö?Ä ÈÅt?ONð È«dÐ ‚u+ d.UMŽ “« ÁœUH²Ý« v~;u~Ç qB+ s¹« —œ ¨ŸUHð—« ·ö²š« Ë t¹Ë«“ ¨‰uÞ

U?Ð U?¼Ås?O?$“ tFD  XŠUJ$ ÈÅtONð “dÞ sOMâL¼ ÆXšu$¬ bO¼«uš «— Ê¬ ÈÅtONð ‚dÞ Ë vðU×DJ$

ÆX+dÖ bO¼«uš œU¹ «— vðU×DJ$ ÈU¼ÅÊöÄ “« ÁœUH²Ý«

∫býUÐ —œU  b¹UÐ “u$¬Åg;«œ ¨qB+ s¹« ÊU¹UÄ —œ

‡‡ ÆbM	 n¹dFð «— Xý«œdÐ qLŽ

Æb¼œ `O{uð «— Xý«œdÐ ‘Ë— »US²;« v~;u~Ç ‡‡

ÆbM	 tONð vðU×DJ$ ÊöÄ pÇu	 ÈÅtIDM$ p¹ “« ÁœUÝ q¹UÝË pL	 tÐ ‡‡

  UOKLŽ UO;uÖ Ÿ«u;« pL	 tÐ ‡‡œuLŽ Ã«dš« Ë œuLŽ œËd�Æb¼œ ÂU$« «— 

ÆbM	 tONð vðU×DJ$ ÊöÄ tIDM$ p¹ “« »U¹Åt¹Ë«“ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbM	 ÊUOÐ «— »U¹Åt¹Ë«“ UÐ tIDM$ p¹ ÊöÄ ÈÅtONð qLFZ«—u²Ýœ ‡‡

Æb¹U/ sOOFð «— nK²S$ ÈU¼ÅqJý tÐ sO$“ tFD  p¹ XŠUJ$ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ —U	 “dÞ ¨d²$ v;öÄ nK²S$ ÈU¼ÅXLJ  ÊœdÐ ÂU; sL{ ‡‡

“« ÁœUH²Ý« v~;u~Ç Ë t²ýu; XŠUJ$ sOOFð —uEM$ÅtÐ «— tI;“Ë– Ë ÊuLÝ ÈU¼Å‰u$d+ ‡‡

ÆbM	 ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬

Æb¼œ `O{uð «— XŠUJ$ sOOFð —uEM$ÅtÐ Ê«d³ł v³¹dIð ‘Ë— ‡‡



ÅÅÅ±±≤

ÕöD.« ‰Ë« qB+ —œ  Xý«œdÐvDš ÈU¼ÅÁ“«b;« ÈÅtOK	 Xý«œdÐ qLŽ —œ ¨r¹œu/ n¹dFð «—

ÈU?¼ÅqJý tÐ Xý«œdÐ qLŽ Æb;uýÅv$ ÈdOÖÅÁ“«b;« bM²J¼ Â“ô ÊöÄ U¹ tAI; rÝ— È«dÐ t	 È«Åt¹Ë«“ Ë

œu?ýÅv?/ Èd?O?ÖÅÁ“«b?;« È«Åt?¹Ë«“ Ë œœdÖÅv$ ÈdOÖÅÁ“«b;« ‰uÞ bMÇ UNMð v¼UÖ ÆœuýÅv$ ÂU$« nK²S$

Ë d?N?ý q?š«œ ÈU?¼ÅÈ—«œd?ÐÅtAI; Ë v;UL²šUÝ ÈU¼ÅÈ—«œdÐÅtAI; —œ pÇu	 ÈU¼—U	 œ—u$ —œ d²AOÐ®

È«Åt?¹Ë«“ Ë v?D?š ÈU?¼Åg?−?M?Ý œ«b?Fð v¼UÖ Ë ©—ËU−$ ◊UI; tÐ X³J; ◊UI; l{Ë XO³¦ð U¹ Ë U¼ÅÈœUÐ¬

ÈU¼Å‘Ë— dE; s¹« “« bM²J¼ vDš ÈU¼Åg−MÝ “« gOÐ È«Åt¹Ë«“ ÈU¼Åg−MÝ v;U$“ ÁdšôUÐ Ë b;«ÅÈËUJ$

Æb;«ÅÁbý ÕdD$ vŽuM²$ —UOJÐ

± ‡‡∏ ‡‡ œuýÅv& »U^²8« Xý«œdÐ ‘Ë— t8u~Ç

∫b;«d¹“ ÕdýÅtÐ ¨b;dŁR$ Xý«œdÐ ‘Ë— »US²;« —œ t	 vK$«uŽ

¨b;—«œ œułË Ê¬ `DÝ —œ t	 v{—«uŽ Ë l;«u$ Ë sO$“ qJý ∫nZ«

¨—«œdÐÅtAI; hSA$  U$uKF$ ∫»

¨bMM	Åv$ È—«œdÐÅtAI; Ê¬ È«dÐ t	 ÈœuBI$ ∫Ã

Æœułu$ q¹UÝË Ë »U³Ý« Ÿu; ∫œ

≤ ‡‡∏ ‡‡ ÁœUÝ q¹UÝË pL� tÐ œËb×& Ë pÇu� ÈÅtIDM& p¹ “« vðU×D9& ÊöÄ ÈÅtONð

‰uÞ Ëœ rOM	 hSA$ tAI; ÈË— dÐ «— U¼ÅÊ¬ rO¼«ušÅv$ t	 vÞUI; “« p¹ d¼ È«dÐ ‘Ë— s¹« —œ

tDI; vI+« ÈÅtK.U+ vJ¹ ‰uÞ Ëœ s¹« ÆœœdÖÅv$ rÝ— ÊöÄ U¼ÅÊ¬ pL	ÅtÐ Ë œuýÅv$ ÈdOÖÅÁ“«b;« —«u; UÐ

ö¦$ ÆXÝ« √b³$ ÈÅtDI; Uð œuLŽ ÈUÄ ÈÅtK.U+ Èd~¹œ Ë Ábý »US²;« ÈœU¼ U¹ UM³$ Ê«uMŽÅtÐ t	 vDš UðÎ

 dÖ« d¹“ qJý —œAB ÈÅt?DI; Ë UM³$ jš Ê«uMŽÅtÐ AÈU¼Å‰uÞ b¹UÐ bMýUÐ Ábý »US²;« √b³$ Ê«uMŽÅtÐ 
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©ÈœU¼® UM³& jš

√b³& ÈÅtDI8 
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 ÈÅÁdB³ð≤∫ Ë »US²;« ”UOI$ XÝ« Â“ô vMO$“  UOKLŽ ÂU$« “« fÄ X Ë YÁœd	 hSA$ «— 

tâ;UMÇ ̈ b;uý cžU	 ÈË— qI; È«dÐ ÁœU$¬ Uð rO¹U/ pÇu	 Ábý »US²;« ”UOI$ UÐ VÝUM²$ «— U¼Å‰uÞ Ë

U?L?OI²J$Îr?O?¼«u?S?Ð t?	Ås?¹« d?~?$® r¹—«b; Èd~¹œ  U³ÝU×$ bMýUÐ Áb$¬ XÝœÅtÐ —«u; UÐ vI+« ÈU¼Å‰uÞ 

VÝUM$ ÈcžU	 ‰UŠ Æ©rO¹U/ vI+« ‰uÞ tÐ q¹b³ð b;«ÅÁbý ÈdOÖÅÁ“«b;« vI+«dOž t	 «— U¼Å‰uÞ “« vCFÐ

h?S?A?$ e?O?; U?M?³$ jš Ê¬ ÈË— dÐ Ë Ábý tONð vMO$“  UOKLŽ l u$ t	 v	Ëd	 tÐ tłuð UÐ Áœd	 ÁœU$¬

t?	 «— ◊U?I?; p?¹ p?¹ f?á?Ý r?O?M?	Åv?$ r?OÝdð cžU	 ÈË— VÝUM$ vK×$ —œ «— UM³$ jš «b²Ð« ªXÝ«

p?L	 tÐ UN²;« —œ Ë rOM	Åv$ q.Ë r¼ÅtÐ v	Ëd	 ÈË— “« Ë Áœd	 hSA$ XÝ« ÂuKF$ U¼ÅÊ¬  UB²S$

ÆrO¹U/Åv$ sOF$ «— ÊöÄ ‰ULý XNł r¹«ÅÁœd	 ÈdOÖÅÁ“«b;« t	 vðuL¹“¬

ÆXÝ« Ábý tONð ‘Ë— s¹« UÐ d¹“ ÊöÄ

 ÈÅÁdB³ð±∫ «— UM³$ jš ÈË— ÈU¼Å‰uÞ Ê«uðÅv$ X «— UM³$ jš dÐ œuLŽ ÈU¼Å‰uÞ Ë ◊UI; Y

 —u×$ «— UM³$ jš t	 b;U$Åv$ Ê¬ tÐ l «Ë —œ s¹« Ë® bO$U;X—u×$ √b³$ ÈÅtDI; —œ ̈ «— Ê¬ dÐ œuLŽ jš Ë 

Y tDI; d¼ È«dÐ Ë œu/ rOEMð vZËbł Ê«uðÅv$  —u. s¹« —œ ¨©rOýUÐ Áœd	 ÷d+ U¼X Ë YÁ“«b;« «— 

ö¦$ Æœ«œ Uł Êu²Ý Ëœ —œ Ë X+dÖÎ∫œuýÅv$ Áb¹œ „—«bð d¹“ ‰Ëbł q³  qJý È«dÐ 

ÅÅÅÅÅ◊UI8       X Y
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 qJý≤ÅÅ‡‡∏
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UML{ÎœËd?+ U?¹ Ã«d?š«ò Ê«uMŽ X% sO$“ ÈË— dÐ ÁœUÝ q¹UÝË UÐ rzU  ÈU¹«Ë“ œU−¹« —uEM$ tÐ 

∫r¹“«œdÄÅv$ —U	 ‘Ë— tÐ lł«— `O{uðÅtÐ åœuLŽ

±‡‡≤ ‡?‡ ∏ ‡‡ ∫œu?LŽ Ã«dš«—œ t?	 v?¹U?¼U?O?;u?Ö dÖ« ¨XÝ« œ«b²$« ÈË— tDI; XZUŠ s¹« —œ 

t?D?I?; ÈË— d?Ð XÝ—œ «— U¼ÅÊ¬ rO;«u²Ð Uð rOM	Åv$ t+U{« ‰u Uý U¼ÅÊ¬ d¹“ b;—«b; t¹UÄ bM²J¼ ”—ÅXÝœ

 ÈÅt?DI; —œ œuLŽ Ã«dš« È«dÐ d¹“ qJý—œ ‰U¦$ Ê«uMŽÅtÐ ÆrO¼œ —«d C œ«b²$« ÈË— dÐ AB«— U?O;uÖ 

 ÈÅtDI; ÈË— —œ XÐUŁCÈU¼ÅÊuZ«˛ d¹uBð b¹UÐ rOM	Åv$ ÁœUH²Ý« È—uAM$ ÈUO;uÖ “« dÖ« ̈ rO¼œÅv$ —«d  

 œ«b²$« ÈË— —œ l «Ë XÝ«— Ë éÇABÊu?Z«˛ ¨XÝœ ÊU$d+ UÐ fáÝ ¨b;dOÖ —«d  d~¹bJ¹ œ«b²$« —œ 

ÆrO¼œÅv$ —«d  ÊuZ«˛ Ëœ ÈU¼d¹uBð œ«b²$« —œ eO; «— v¹Ë—ÅtÐË—

A BC A BC

 qJý≥ÅÅ‡‡∏

v¹Ë—ÅtÐË— Êu6«˛v¹Ë—ÅtÐË— Êu6«˛ 

Êu6«˛UO8uÖÊu6«˛

œ«b???²???&« ÈË— Êu???6«˛ X??6U??Š s??¹« —œ ∫»

“« U?¼ÅÊu?6«˛ X?6UŠ Ë t²�dÖ —«d0 dE8œ—u&

ÆXÝôUÐ  —uaÅtÐ UO8uÖ XAÄ

œ«b²&« ÈË— Êu6«˛ “uM¼ X6UŠ s¹« —œ ∫n6«

X??6U??Š Ë t??²??�d??~?8 —«d?0 d?E?8œ—u?& œu?L?Ž

ÆXÝôUÐ  —uaÅtÐ UO8uÖ XAÄ “« U¼ÅÊu6«˛

Êu6«˛UO8uÖÊu6«˛

UO;uÖ ÈU¼ÅtMO¹¬ “« vJ¹ qš«œ tÐ Êœd	 ÁU~; UÐ rOM	Åv$ ÁœUH²Ý« È«ÅtMO¹¬ ÈUO;uÖ “« t	 vð—u. —œ

UÐ Ë Áœd	 Áb¼UA$ «— XÝ«— U¹ éÇ ÈU¼ÅÊuZ«˛ “« vJ¹ Ábý fJFM$ Á—UÐËœ d¹uBð Ê¬ È—UM	 ÈÅt³Z “«

«— U?O?;u?Ö r?O?;«u?ðÅv?$ ‰U?Š ¨œd?O?Ö —«d?  d¹uBð s¹« œ«b²$« —œ v¹Ë—ÅtÐË— ÊuZ«˛ Uð rO¼œÅv$ ÊU$d+ XÝœ

ÈËdZË«d  —UÐËœ s¹« UÐ ̈ rO¼œ ÂU$« «— —U	 ÊUL¼ ©éÇ U¹ XÝ«—® d~¹œ ·dÞ ÊuZ«˛ UÐ —UÐ s¹« Ë Áb;UšdÇ

ÈÅt−O²; —œ v¹Ë—ÅtÐË— ÊuZ«˛ È«dÐ t	 vð—u. —œ ÆœuýÅv$ «bOÄ v¹Ë—ÅtÐË— ÊuZ«˛ È«dÐ tDI; p¹ jI+

≤UML{ Ær¹—Ë¬Åv$ »UJŠÅtÐ «— tDI; Ëœ s¹« jÝË œuý «bOÄ tDI; Ëœ ÈËdZË«d  —UÐ ÎÈË— t;UA; ÂU~M¼ —œ 
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∫œu?L?Ž œËd?�—œ t?D?I?; X?ZU?Š s?¹« —œ 

ö¦$ Æœ—«œ —«d  œ«b²$« Ã—UšÎ ÈÅtDI; “« dÖ« P

 œ«b?²$« “« Ã—UšABs?¹« d?Ð Èœu?LŽ rO¼«uSÐ 

 ÈÅt?D?I?; —œ v?²?ÐUŁ ÊuZ«˛ ¨r¹—Ë¬ œËd+ œ«b²$«P

 œ«b?²?$« ÈË— «— U?O?;u?Ö Ë r?O¼œÅv$ —«d ABt?Ð 

—œ Áb?ý d?	– X?OF{Ë Uð r¹dÐÅv$ XÝ«— Ë éÇ

 qJý® œuý œU−¹« ‰Ë« XZUŠµÅÅ‡‡ÅÅ∏Æ©

 ÈÅtDI; œËbŠ tDI; p¹ v¹Ë—ÅtÐË— ÊuZ«˛ —«dI²Ý« ÈÅtDI; Êœd	 «bOÄ È«dÐMË éÇ tÐ Ë œdOÖÅv$ —«d  

 qJý® œuý «bOÄ tDI; oO œ q×$ Uð œË—Åv$ XÝ«—¥Å‡‡∏Æ©

M

CB A B C A

 qJý¥ÅÅ‡‡∏

v¹Ë—ÅtÐË— Êu6«˛

È«ÅtMO¹¬ ÈUO8uÖ 

Êu6«˛ Êu6«˛ 

„d×²& Êu6«˛

XÐUŁ ÈÅtDI8

P

CB A

 qJýµÅÅ‡‡ÅÅ∏

XÐUŁ Êu6«˛

„d×²& ÈÅtDI8

ö¦$ ÆœœdÖÅv$Î ÈÅtDI; dÖ« Ar¹dO~Ð dE; —œ «— 

 ÈÅtDI; ÈË— Ê¬ vJ¹œe; —œ ËSÈ—«cÖÅÁU~²J¹« 

 œ«b²$« ÈÅt¹Ë«“ XÝ« v+U	 rOM	SAp¹ UÐ «— 

ö¦$® hSA$ œ«b²$«Î SR¨Áœd	 ÈdOÖÅÁ“«b;« ©

 ‰uÞ fáÝSAÆr¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— 

S

A

R

≥ ‡‡∏ ‡‡ »U¹Åt¹Ë«“ pL� tÐ œËb×& Ë pÇu� ÈÅtIDM& p¹ “« vðU×D9& ÊöÄ ÈÅtONð

h?S?A?$ ‰u?Þ p?¹ Ë t?¹Ë«“ p?¹ ÈÅt?K?OÝËÅtÐ sO$“ ÈË— ÈÅtIDM$ d¼ XOF u$ ¨‘Ë— s¹« —œ

 qJý∂ÅÅ‡‡ÅÅ∏



ÅÅÅ±±∂

dÐ —U	ÅtÐ «— d¹“ qLFZ«—u²Ýœ »U¹Åt¹Ë«“ UÐ tIDM$ p¹ ÊöÄ ÈÅtONð È«dÐ Ê«uðÅv$ ‘Ë— s¹« UÐœ∫

t?ONð Ê¬ ÷—«uŽ Ë ◊UI; XOF u$ “« v	Ëd	 p¹ Ë Áœd	 v¹UÝUMý «— dE;œ—u$ ÈÅtIDM$ ∫nZ«

ÆrOM	Åv$

œ«b²$« Ê«uMŽÅtÐ «— ÁU~²J¹« “« Áb;—cÖ œ«b²$« p¹ Ë ÁU~²J¹« Ê«uMŽÅtÐ «— È«ÅtDI; tIDM$ —œ ∫»

ôuLF$® r¹“UÝÅv$ hSA$ sO$“ Ë v	Ëd	 ÈË— dÐ «— Ê¬ Ë r¹dOÖÅv$ dE; —œ UM³$Îv¹Uł ÁU~²J¹« ÈÅtDI; 

ôuLF$ eO; «— UM³$ œ«b²$« ÆbýUÐ —«d dÐ q$U	 b¹œ sO$“ ÷—«uŽÅtÐ X³J; UłÅÊ¬ “« t	 œuýÅv$ »US²;«Î

Æ©œœdÖ dðÅÁœUÝ v;«ušÅt¹Ë«“ qLŽ Uð rOM	Åv$ »US²;« ÊU$œuš éÇ

ÈË— ÁU?~²Ýœ Êœd	 dH. ‡‡ dH. sL{ Ë ÁU~²J¹« ÈÅtDI; ÈË— dÐ È—«cÖÅÁU~²J¹« “« fÄ ∫Ã

U¼ÅÊ¬ È«dÐ Áœ«œ —«d  ¨b¹UOÐ tAI; ÈË— rO¼«ušÅv$ t	 ◊UI; “« p¹ d¼ ÈË— dÐ «— hšUý ¨UM³$ œ«b²$«

ÆrO¼œÅv$ ÂU$« «— Èd²$u¾	Uð qLŽ

s?L?{ Áœd?	 È—«c?ÖÅr?Ý« r?¹—«cÖÅv$ hšUý U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ Ë rOM	Åv$ »US²;« t	 «— vÞUI; ∫œ

Æb;uýÅv$ t²ýu; ¨Ábý Xý«œdÐ œ«bŽ« Á«dL¼ Èd²$u¾	Uð ÈU¼ÅÂd+ —œ v	Ëd	 ÈË— U¼ÅÊ¬ Êœd	 hSA$

hSA$ cžU	 ÈË— «— ◊UI; p¹ p¹ ̈  UŽUHð—« ·ö²š« Ë vI+« q.«u+ ÈÅt³ÝU×$ “« fÄ ∫‡¼

UML{ ÆrOM	Åv$ q.Ë r¼ÅtÐ  U×O{uð tÐ tłuð UÐ Ë v	Ëd	 ÈË— “« Áœd	ÎtDI; d¼ ÈÅÁbý sOOFð ŸUHð—« 

ÆrOJ¹u;Åv$ ‘—UM	 —œ «—

 È—Ë¬œU¹±∫ôu?LF$ Î«— Ê¬ ÈÅÁ—U?L?ý Ë X?O?ZËœu?¾?ð ÁU~²Ýœ Ÿu; Èd²$u¾	Uð qLŽ ÈU¼ÅÂd+ —œ 

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ ©tł—œ U¹ œ«dÖ®  ULOJIð bŠ«Ë Ë rzU  V*  ULOJIð Âd+ ̈ —U	 X œ «d¹“ ÆbMJ¹u;Åv$

ö?¦$ ÆXÝ«  ËUH²$ nK²S$Î XOZËœu¾ð sOÐ—Ëœ —œ   T16—œ Ë X?Ý« ôUÐ —œ V*  ULOJIð dH. bK¹Ë 

 ÈÅt¹Ë«“ ©éÇ tÐ Ád¹«œ® rOI²J$ XZUŠ
    90



 ® U¹±∞∞ ÈÅt¹Ë«“ ”uJF$ XZUŠ —œ Ë ©œ«dÖ 
    270



 ®ÅU¹≥∞∞

 X?O?ZËœu?¾?ð s?O?Ð—Ëœ —œ t	Åvð—u. —œ ¨œuýÅv$ Xz«d  o+« œ«b²$« ÈË— dÐ ©œ«dÖ  T5ÈË— d?Ð vÝË— 

 ÈÅt?¹Ë«“ V?O?ðdð tÐ œ«b²$« sOL¼
    0



 Ë 
    180



 ® U?¹
    0



 Ë ≤∞∞È«d?Ð Ê¬ 7?J?;«œ t	 œuýÅv$ Xz«d  ©œ«dÖ 

V?K?D?$ Èd?²?$u?¾?	U?ð ÈU?¼ÅXz«d  ¯dÐ tÐ tFł«d$ UÐ t	 XÝ« Â“ô `DÝ p¹ VOý ÈÅt¹Ë«“ ÈÅt³ÝU×$

ÆœuýÅv$ sýË—

 È—Ë¬œU¹≤∫“« t	Ås¹« dÐ ÁËöŽ ¨Èd²$u¾	Uð —œ vI+« ÈÅtK.U+ Ë ŸUHð—« ·ö²š« ÈÅt³ÝU×$ È«dÐ 

—œ d²$ b. ÈÅtK.U+ È«dÐ U¼ÅÊ¬ —œ t	 XÝ« œułu$ eO; vZË«bł ̈ œd	 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ Ábý t²HÖ ÈU¼Å‰u$d+

“« ÁœUH²Ý« ¨Ábý Áœ«œ vI+« ÈÅtK.U+ Ë ŸUHð—« ·ö²š« —«bI$ ¨VOý ÈÅt¹Ë«“ VJŠ dÐ ¨sO$“ VOý œ«b²$«

Æ©XÝ« Ábý tLOL{ »U²	 ÊU¹UÄ —œ ‰Ë«bł s¹«® bM	Åv$ “UO;ÅvÐ Èd²$u¾	Uð  U³ÝU×$ “« «— U$ ¨‰Ë«bł s¹«



ÅÅÅÅÅÅ±±∑

 È—Ë¬œU¹≥∫uL¹“¬ ̈ ÊöÄ ‰ULý XNł sOOFð È«dÐ  


Ær¹—Ë¬Åv$ XÝœÅtÐ U/ÅVD  UÐ «— UM³$ œ«b²$« 

∫‰U¦& qJý —œ t	 È«ÅtIDM$ —œ tAI; ÈÅtONð È«dÐ ∑ÅÅ‡‡∏ ÈÅtDI; ¨bOMOÐÅv$ «— Ê¬ SÊ«uMŽÅtÐ «— 

 ÈÅtDI; ÈË— dÐ ¨È—«cÖÅÁU~²J¹« “« fÄ Áœd	 »US²;« ÁU~²J¹«ROÈ«dÐ fáÝ ¨r¹«ÅÁœd	 dH. ‡‡ dH. 

Ë ©œuýÅv$ Áb;«uš U¼—Uð ‰d²M	 dÞUšÅtÐ jÝË —Uð® Èd²L¹œU²Ý« ÈU¼—Uð ¨qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA; ◊UI;

·ö?²?š« Ë v?I?+« q?.«u?+ Ê¬ —œ Ë Áb?$¬ X?ÝœÅt?Ð d?¹“ ‰Ëbł t	 r¹«ÅÁb;«uš «— rzU  Ë vI+« ÈU¼Åt¹Ë«“

ÆXÝ« Ábý t³ÝU×$ U¼ÅŸUHð—«

RO

5

s

2

4

3

1

 qJý∑ÅÅ‡‡∏

∫ÁU~²9¹« U³ÝU×& Ë ÷—«uŽ Xý«œdÐ ¯dÐ∫»U¹Åt¹Ë«“ Ÿu8

 ∫ÁU~²Ýœ ŸUHð—«±µ∞∞∫a¹—Uð∫q&UŽ∫ÁbM9¹u8

·ö²š«ÈÅtK.U+ÈÅt¹Ë«“ÈÅt¹Ë«“Èd²L¹œU²Ý« ÈU¼—Uð◊UI;

ŸUHð—«vI+«rzU vI+«ôUÐ  sO¹UÄÅÅÅ   jÝË

≤µ[π∞¥∞Ë ∏∂
  



¥¥Ë ≤∑
  



±∂≥∞±µ∞∞±≥∑∞±

±≤[∑±≥±ÅËÅπ∏
  



±≥ÅËÅ∂∑
  



±µ∂µ±µ∞∞±¥≥µ≤

≥∞[∏∏±∏ÅËÅπ≥
  



¥∏ÅËÅ∑∞
  



±∂µµ±µ∞∞±≥¥µ≥

≤≥[∞∞∞∞ÅËÅπ∞
  



≤∏ÅËÅ∑π
  



±∑±µ±∂∞∞±¥∏µ¥

≤∏[∞∞∞∞ÅËÅπ∞
  



∞∂ÅËÅ±≤∑
  



±∑¥∞±∂∞∞±¥∂∞µ

 ÈÅÁdB³ð±∫ö³  t	 vI¹dÞÅtÐ ÊöÄ —œ ‰ULý XNł sOOFð È«dÐ ÎÆrOM	Åv$ qLŽ Ábý t²HÖ 

S

RO 1

2 3

4

5



ÅÅÅ±±∏

 ÈÅÁd?B³ð≤∫ q?J?ý —œ ÊU?L?²?šU?Ý X?A?Ä ÈU¼ÅXLJ  7šUÝ hSA$ È«dÐ ∑ÅÅ‡?‡∏ÈÅt?K.U+ 

 ÁU~²J¹« “« t	 «— vÞUI;SrOJ¹u;Åv$ v	Ëd	 ÈË— Ë Áœd	 vA	d²$ b;—«œ b¹œ t	 vÞUI; Uð b;uýÅv/ Áb¹œ 

ÆrOM	 ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« rOÝdð l u$ —œ Uð

 ÁdB³ð≥∫Æb;uý ‰d²M	 Áb$¬ XÝœÅtÐ œ«bŽ« v²J¹UÐ  U³ÝU×$ “« fÄ 

ÆbÝ—Åv$ rOÝdð tÐ XÐu;  U³ÝU×$ Ë vMO$“  UOKLŽ “« bFÐ

tłuð UÐ Ê¬ pL	 tÐ Ë t²+dÖ dE; —œ UM³$ œ«b²$« È«dÐ v³ÝUM$ ÈUł ̈ v	Ëd	 tÐ tłuð UÐ ̈ ÊöÄ rOÝdð È«dÐ

ÆrO¹U/Åv$ q.Ë r¼ÅtÐ v	Ëd	 ÈË— “« Ë rOM	Åv$ «bOÄ cžU	 ÈË— «— tDI; d¼ ÈUł vI+« ÈU¹«Ë“ Ë ”UOI$ tÐ

 ÁdB³ð¥∫v¹U¼Å»U¹“«dð “« ̈ r	 VOý UÐ ÈU¼ÅsO$“ —œ vðU×DJ$ X œ r	 ÈU¼ÅÊöÄ ÈÅtONð È«dÐ 

Æœd	 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ eO; bM²J¼ vI+« ÈÅt¹Ë«“ ÈdOÖÅÁ“«b;« tÐ —œU  t	

œ«“¬ tF6UD&ÅÅÅ 

©v8Uł“uÐ ‘Ë—® YK¦& XŠU9& t³ÝU×&

ÈU?¼Ås?O?$“ “d?$ Ë b?Š s?O?O?F?ð Ë U?¼ÅX?OJZU$ ·ö²š« qŠ È«dÐ dAÐ “UO; qOZœ tÐ

U?.u?B?S$ v²+dÐ¬ Ë È“—ËUA	 eOšÅq.UŠÎr?K?Ž Ê¬ t?;ôœUŽ rOJIð Ë U¼Å»öOÝ “« bFÐ 

ÆXÝ« ÁœuÐ Ê«bMLA;«œ tłuð œ—u$—UOJÐ sO$“ XŠUJ$ Ë œUFÐ« ÈdOÖÅÁ“«b;« Ë vŠUJ$

∫Ád?B³ðt?²?ý«b?; œu?łË ’U?š v?M?F$ tÐ  U¦K¦$ rKŽ ÊUO;U;u¹ œe; —œ t	 rO;«œÅv$ 

d³šÅvÐ U¼ÅYK¦$ qŠ o¹dÞ “« qzUJ$ qŠ ‘Ë— “« v;U;u¹ Ê«bMLA;«œ t	 vMF$ s¹bÐ XÝ«

Æœd	Åv$ —U	 U¼dðË UÐ ”uOLKDÐ Æb;«ÅÁœuÐ

b?MLA;«œ v;Uł“uÐ XÝ« ÂuKF$ Ê¬ lK{ tÝ t	 v²ZUŠ —œ XŠUJ$ t³ÝU×$ È«dÐ

ÆXÝ« Áœd	 ÊUOÐ d¹“ qJý tÐ «— Ê¬ ‰u$d+ ‚ Æ‡¼ Â—UNÇ Êd  —œ v;«d¹« ÊULKJ$
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ÅÅÅÅÅÅ±±π

¥ ‡‡∏ ‡‡ U¼ÅsO&“ tFD0 XŠU9& sOOFð ‡‡ vðU×D9& ÊöÄ œdÐ—U�

s?¹b?Ð œu?ý s?O?O?F?ð s?O?$“ “« v?ðU?FD  XŠUJ$ œuýÅv$ Â“ô ÁUÖ v;«dLŽ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ vŠ«dÞ —œ

¨rE²M$ vFK{bMÇ ̈ Ád¹«œ ̈ YK¦$ ̈ qOD²J$ bM;U$® býUÐ t²ý«œ vÝbM¼ rEM$ qJý sO$“ tFD  dÖ« —uEM$

Ë ÁœUH²Ý« ‰u$d+ “« ¨XÝ« œułu$ Áó¹Ë vZu$d+ U¼ÅÊ¬ XŠUJ$ sOOFð È«dÐ t	 È—uÞÅtÐ ©ÁdOž Ë tI;“Ë–

ÆrOM	Åv$ t³ÝU×$ «— sO$“ tFD  XŠUJ$

∫‰U?¦&Èd?O?ÖÅÁ“«b?;« v?I?+« —u?ÞÅt?Ð Ë ÈbMKÐ —«u; pL	 tÐ «— YK¦$ qJýÅtÐ vMO$“ tFD  Ÿö{« 

øXÝ« lÐd$ d²$ bMÇ sO$“ tFD  s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Áb$¬ XÝœÅtÐ d¹“ œ«bŽ« Ë r¹«ÅÁœd	

 d²$  AC . 56 d²$ Ë   BC . 60 d²$ Ë   AB . 50

ÊËd¼ tDÐ«— “« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b;« YK¦$ lK{ tÝ ÊuÇS . P(p . a)(p . b)(p . c)—œ t	 

 Ê¬

  
P .

a . b . c
2

∫r¹—Ë¬Åv$ XÝœÅtÐ «— XŠUJ$ fÄ ¨XÝ«Å

 d²$

  
P .

50. 56 . 60

2
.

166

2
. 83

 lÐd$ d²$  S . 83(83 . 60)(83 . 56)(83 . 50) . 1304
¿

È«d?Ð r?¼ v?B?S?A?$ ‰u$d+ «cZ Ë œ—«b; vÝbM¼ rEM$ qJý sO$“ œ—«u$ “« È—UOJÐ —œ sJOZ

v?M?×?M?$ U?¹ X?Ý«— ◊u?D?š “« s?O$“ jO×$ dÖ«  —u. s¹« —œ Æœ—«b; œułË Ê¬ XŠUJ$ ÈÅt³ÝU×$

ÆrOM	Åv$ ÁœUH²Ý« nK²S$ ÈU¼Å‘Ë— “« býUÐ Ábý qOJAð

œ—«œ œu?łË U?¼ÅÊ¬ X?ŠU?J?$ s?OOFð È«dÐ ‰u$d+ t	 rOM	Åv$ rOJIð v¹U¼ÅqJýÅtÐ «— sO$“ ∫nZ«

∫d¹“ ÈU¼ÅqJý bM;U$

 qJý∏ÅÅ‡‡ÅÅ∏

¿©v;Uł“uÐ ‘Ë— tÐ® YK¦$ XŠUJ$ t³ÝU×$   a . 56 , b . 50, c . 60
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I
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F

L

M

A

Q

E

F

I

J

H

G

K

D

LM

B

C

A

 qJýπÅÅ‡‡∏» qJý —œ Ë qš«œ —œ UM³& ◊uDš n6« qJý —œ ‡‡Å

Æb8«ÅÁœ«œ qOD²9& p¹ qOJAð sO&“ Ã—Uš —œ UM³& ◊uDš

n6«

»

Ë sO$“ ÈË—  UOKLŽ Êœd	 ÁœUÝ È«dÐ XÝ« rEM$U; U¼ÅÊ¬ jO×$ t	 vFOÝË ÈU¼ÅsO$“ —œ ∫»

U?M?³?$ j?š b?M?Ç UM³$ jš p¹ ÈUłÅtÐ bMýUÐ dðÅÁUðu	 ©UM³$® ÈœU¼ jš dÐ Áœ—«Ë ÈU¼Å‰uÞ t	Ås¹« È«dÐ

d?Ð vÞuDš sO$“ ”uz— “« ¨bFÐ  Ë Áœd	 —UO²š« ÂuKF$ È«eł« Ë U¼Å‰uÞ UÐ vFK{bMÇ p¹  —u.ÅtÐ

vFK{bMÇ Ê«u²; dÖ« Ær¹dOÖÅv$ Á“«b;« rOÝdð XNł «— Â“ô ÈU¼Å‰uÞ Ë rO¹U/Åv$ œuLŽ vFK{bMÇ Ÿö{«

Æb;dOÖÅv$ dE; —œ sO$“ dÐ jO×$ «— vFK{bMÇ  —u. s¹« —œ œd	 »US²;« sO$“ qš«œ —œ «—

∫Ã ÁbA; qOJAð XÝ«— ◊uDš —œ UNMð sO$“ jO×$ t	ÅvF u$ —œ Ë XÝ« vK	 t	 ÂuÝ ‘Ë—

XÝ« vMO$“ tFD  —œ vðU×DJ$ ÊöÄ ÈÅtONð ©XÝ« qB+ s¹« Y×Ð tÐ ◊uÐd$ Ë® XÝ« ÁœUH²Ý« qÐU  eO;

d?²?$Åv?;ö?Ä U?¹ Èd?²?$Åv?K?O?$ c?žU	 “« ÁœUH²Ý« UÐ sO$“ tFD  XŠUJ$ Ê¬ “« fÄ t	(Planimetre)q?ÐU  

ÆXÝ« t³ÝU×$



ÅÅÅÅÅÅ±≤±

 qJý ‰U¦$ Ê«uMŽÅtÐ±∞ÅÅ‡‡ÅÅ∏ ”UOI$ UÐ t	 XÝ« vMO$“ tFD  p¹ vðU×DJ$ ÊöÄ 

  

1

200
ÈË— dÐ 

 ‰œUF$ cžU	 ÈË— —œ d²$Åv²;UÝ d¼ t	Ås¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« Ábý rÝ— Èd²$ÅvKO$ cžU	≤∞∞d²$Åv²;UÝ 

®≤ ‰œUF$ Èd²$ÅvKO$ cžU	 ÈË— —œ lÐd$d²$Åv²;UÝ d¼ d~¹œ  —U³ŽÅtÐ U¹ XÝ« sO$“ ÈË— ©d²$   2×2 . 4

r?O?M?	Åv?$ h? U; ÈU¼ÅlÐd$ fáÝ Ë q$U	 ÈU¼ÅlÐd$ ‘—ULý tÐ ŸËdý ÆbýUÐÅv$ sO$“ ÈË— —œ lÐd$d²$

t	 «— h U; lÐd$ tÝ U¹ Ëœ d¼ t	 u×; s¹bÐ ÆrO¹U/Åv$ q$U	 ÈU¼ÅlÐd$ tÐ q¹b³ð «— h U; ÈU¼ÅlÐd$ fáÝ

U?³¹dIð r¼ÅÈË—Î“« b?F?Ð Ë r?¹—Ë¬Åv?$ »U?JŠ tÐ q$U	 lÐd$ p¹ b;uýÅv$ lÐd$ d²$Åv²;UÝ p¹ ÈÅÁ“«b;« tÐ 

Æb?¹¬Åv?$ X?ÝœÅtÐ sO$“ÅtFD  XŠUJ$ ¨rOM	Åv$ »d{ lÐd$d²$ —UNÇ —œ «— U¼ÅlÐd$ q	 œ«bFð ¨‘—ULý

∫XÝ« Áb¹œdÖ qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXLJ  “« ÁœUÝ d²$Åv;öÄ ÁU~²Ýœ

® XÐUŁ ÈÅtDI; U¹ VD  ‡‡P©

® »U¹œ— ÈÅtDI; ‡‡A©

‡‡ ® dOÖÅÁ“«b;« p²KžR©

B
C

D

A

 qJý±∞ÅÅ‡‡∏

R

P

A

 qJý±±ÅÅ‡‡∏



ÅÅÅ±≤≤

 ÈÅt?D?I; ¨ÁœUH²Ý« l u$P® »U?¹œ— ÈÅt?D?I; Ë b;U$Åv$ XÐUŁ AU?Ð c?žU	 ÈË— dÐ t	 qJý —Ëœ «— ©

È«ÅtDI; “« b¹UÐ —U	 s¹« ÆrO¼œÅv$ X	dŠ ̈ rOM	 sOOFð «— Ê¬ XŠUJ$ rO¼«ušÅv$ Ë Ábý rÝ— vMOF$ ”UOI$

gšdÇ Ë bšdÇÅv$ ÈdOÖÅÁ“«b;« p²Kž —U	 s¹« sOŠ —œ ÆœœdÖ r²š tDI; ÊUL¼ÅtÐ Ë ŸËdý jO×$ ÈË—

VÝUM²$ rO;«ušÅv$ —u²M	 ÈË— —œ t	 ÈœbŽ ÆœuýÅv$ qI²M$ œ—«œ —«d  p²Kž ÈË— —œ t	 È—u²M	 tÐ Ê¬

Æb¹¬ XÝœÅtÐ dE;œ—u$ `DÝ Uð rOM	Åv$ »d{ ÁU~²Ýœ XÐUŁ V¹d{ —œ «— Ê¬ Ë XÝ« dE; œ—u$ `DÝ UÐ

t²ý«cÖ —U	 ÁU~²Ýœ —œ pO;Ëd²JZ« gSÐ p¹ dOÖÅÁ“«b;« p²Kž ÈUłÅtÐ U¼d²$Åv;öÄ b¹bł Ÿu; —œ

—œ «— t;u/ s¹« qJý ÆXÝ« Xz«d  qÐU  g¹U/ ÈÅt×H. ÈË— dÐ ‰U²O−¹œ  —u.ÅtÐ XŠUJ$ Ë Ábý

ÆbOMOÐÅv$ UłÅs¹«

 ∫XÝ« Ÿu; Ëœ d²$Åv;öÄ± ¨vZU²O−¹œ ‡‡≤vJO;UJ$ ‡‡

 qJý±≤ÅÅ‡‡∏

µ ‡‡∏ ‡‡ U¼ÅsO&“ tFD0 XŠU9& sOOFð È«dÐ d~¹œ ÈÅÁœUÝ ÈU¼Å‘Ë—

‰u$d+ bMÇ “« ªbý d	– t	 v¹U¼Å‘Ë— dÐ ÁËöŽ XÝ« vM×M$ qJý tÐ sO$“ jO×$ t	 vF u$ —œ

ÆrO¼œÅv$ `O{uð U¼ÅÊ¬ tÐ lł«— UłÅs¹« —œ t	 œu/ ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ eO;

ö³ ÎXLÝ p¹ —œ v¹UM³$ jš XÝ« Â“ô U¼Å‰u$d+ s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ t	 bOýUÐ t²ý«œ tłuð 

S . b . a( )x . XÐUŁ V¹d{

qaË Ë lD0 ê¹uÝ

©XÐUŁ XL90® VD0

dOÖÅÁ“«b8«

»U¹œ— ÈË“UÐ rOEMð êOÄ

Xz«d0

ÁbMM�ÅsýË— ÈÅtL�œ

ÁbMM�Å‘u&Uš ÈÅtL�œ

»U¹œ— ÈË“UÐ

»U¹œ— 

b?¹U?Ð t?� v?×?DÝ

œuý ÈdOÖÅÁ“«b8«



ÅÅÅÅÅÅ±≤≥

®Êu?9?áLÝ ‰u&d� (Simpson∫d?Ð «b?²?Ð« b?¹UÐ Xý«œdÐ l u$ —œ ‰u$d+ s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ 

ö?¦$® ÃË“ ÈËUJ$  ULOJIð ÁbŽ p¹ UM³$ jš ÈË—Î ÈÅÁ“«b;« tÐ df?áÝ ¨©qJý oÐUD$® Áœd	 «bł ©

 ÈU¼œuLŽ ‰uÞ  y1 ¨  y2 ¨  y3 Ë yn œd	 ÈdOÖÅÁ“«b;« «— ®ÅnÆ©œd+Å

q¹b³ð «— Ê¬ rOI²J$ jš p¹ UÐ býUÐ vM×M$ qJý tÐ sO$“ jO×$ ÂU9 dÖ« t²³Z« Ær¹dO~Ð dE; —œ sO$“

∫d¹“ ‰UJý« bM;U$ rOM	Åv$ tFD  Ëœ tÐ

(P)
 qJý±≥ÅÅ‡‡∏

y n

d d

y1 y3y2

d

y n . 1

 qJý±¥ÅÅ‡‡∏

∫XÝ« d¹“ vK	 qJý tÐ ‰u$d+ s¹«

 Ê¬ —œ t	. yi “« dOž œd+ ÈU¼œuLŽ ‰uÞ ŸuL−$   y1 ¨yn Ë . y pÃË“ ÈU¼œuLŽ ‰uÞ ŸuL−$ 

 ËdÆbýUÐÅv$ U¼œuLŽ ÈÅtK.U+ 

∫tI8“Ë– ‰u&d�ÈË— ÈËUJ$ ÈU¼ÅXLJ  Êœd	 «bł UÐ ÊuÇ býU³; dE;œ—u$ ÈœU¹“ X œ v² Ë 

U?³¹dIð ÈU¼ÅqJý ÁbŽ p¹ tÐ q¹b³ð qJý UM³$ jšÎ“« «— p¹ d¼ XŠUJ$ Ê«uðÅv$ t	 œuýÅv$ tI;“Ë– 

ÆœuýÅv$ t²+dÖ t−O²; d¹“ ‰u$d+ Æœd	 »UJŠ tI;“Ë– XŠUJ$ tÐ ◊uÐd$ —u²Ýœ ÈË—
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ÅÅÅ±≤¥

vKLŽ ÈU¼ÅXO6UF�

vKLŽ XO6UF�±

∫U?O?8uÖ pL� tÐ œuLŽ Ã«dš«Ë h?S?A?$ sO$“ ÈË— vLOI²J$ œ«b²$« œU²Ý« 

UO;uÖ Ÿ«u;« ÈÅtKOÝËÅtÐ b¼«ušÅv$ ÊU¹ułdM¼ “« Ë b¹U/Åv$ »US²;« œ«b²$« s¹« dÐ È«ÅtDI;

ÆbMM	 s¹d9 «— œ«b²$« dÐ Êœu/ œuLŽ tDI; s¹« —œ

vKLŽ XO6UF�≤

∫UO8uÖ pL� tÐ œuLŽ œËd�hSA$ œ«b²$« “« Ã—Uš vÞUI; U¹ tDI; »US²;« UÐ 

»US²;« ◊UI; “« ¨«— ‚u+ œ«b²$« dÐ œuLŽ ÈU¼ÅXOF u$ ÊU¹ułdM¼ ¨sO$“ p¹ ÈË— Ábý

ÆbMM	Åv$ sOOFð ¨Ábý

vKLŽ XO6UF�≥

∫U?/ÅV?D?0 UÐ œ«b²&« p¹ q0«bŠ  uL¹“¬ ÈdOÖÅÁ“«b8«p?¹ »US²;« “« fÄ 

p?¹ U?Ð È—«cÖÅÁU~²J¹« sOMâL¼ rzU  —uÞÅtÐ ÊuZ«˛ p¹ Êœ«œ —«d  UÐ sO$“ ÈË— œ«b²$«

ÆœœdÖÅv$ sOOFð œ«b²$«  uL¹“¬ ¨Ê¬ ÈË— dÐ U/ÅVD 

∫Ê«d³ł v³¹dIð ‘Ë— «—Å vLOI²J$ ◊uDš Ê«uðÅv$ ¨qJý jO×$ vM×M$ jš ÈUłÅtÐ v¼UÖ 

U?³?¹d?I?ð Áb?ý dJ	 ÕuDÝ t	 È—uÞÅtÐ œ«œ —«d Îö?¦?$ Æb?M?ýU?Ð Ábý t+U{« ÕuDÝ ‰œUF$ Îd?¹“ qJý —œ 

 vFK{—UNÇABCD qJý XŠUJ$ ‰œUF$ v²ŠUJ$ rOI²J$ Ÿö{«  UÐ AMQNPDÆœ—«œ 

 vFK{—UNÇ XŠUJ$ sOOFð UÐ s¹«dÐUMÐABCD qJý XŠUJ$ AMQNPDÆb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ 

 qJý±∂ÅÅ‡‡∏
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ÅÅÅÅÅÅ±≤µ

 vKLŽ XO6UF�¥

∫ÁœUÝ q¹UÝË UÐ vðU×D9& ÊöÄ ÈÅtONðÈÅÅtÞu×$ —œ œËb×$ È«ÅtIDM$ œU²Ý« 

Ë v?	Ëd?	 r?Ý— “« f?Ä U?¼ÅÊ¬ U?ð b?M?	Åv?$ »U?S?²?;« ÊU¹ułdM¼ “« ÁËdÖ d¼ È«dÐ ÊU²ÝdM¼

‰Ëb?ł r?O?E?M?ð Ë Â“ô ÈU?¼ÅÈd?O?ÖÅÁ“«b?;« Ë Ê¬ ÈË— d?Ð √b³$ ÈÅtDI; Ë UM³$ jš »US²;«

d¹“  UJ; X¹UŽ— —U	 XOL¼« tÐ tłuð UÐ ÆbM¹U/ tONð «— ◊uÐd$ vðU×DJ$ ÊöÄ ¨tÞuÐd$

∫XÝ« È—Ëd{ qLŽ ÂU~M¼

UL²Š qLŽ “« q³  ∫nZ«ÎÆœuý tONð tÞu×$ “« v	Ëd	 p¹ 

t?	Ås?¹« d?Ð ÁËöŽ —U	 s¹« UÐ Æœuý hSA$ UM³$ jš ÊuZ«˛ bMÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ ∫»

Ë UM³$ jš ÈË— U¼Å‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b;« ÂU~M¼ XÝ« b¹œ qÐU  tÞu×$ —œ UM³$ jš XOF{Ë

œËd+ —uÞÅsOL¼


ÆXJO; œb−$ È—«cÖÅÊuZ«˛ tÐ ÃUO²Š« ¨UM³$ jš dÐ œuLŽ 

bMÇ d¼ rOM	 hSA$ ÊöÄ ÈË— «— U¼ÅÊ¬ rO¼«ušÅv$ t	 v{—«uŽ ·«dÞ« —œ ∫Ã

ö¦$ Ær¹dOÖÅv$ dE; —œ XÝ« Â“ô UN;¬ oO œ rÝ— È«dÐ t	 tDI;ÎrOI²J$ œ«b²$« p¹ È«dÐ 

È«d?Ð Ë t?D?I; —UNÇ ¨XÝ« týuÖ —UNÇ t	 ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ U¹ ¨XÝ« v+U	 tDI; Ëœ

b;uA; Áb¹œ UM³$ jš ÈË— “« vÞUI; tâ;UMÇ® XÝ« VÝUM$ tDI; tÝ pÇu	 ”u  p¹

ÈË— dÐ Ë Ábý vA	d²$ b;uýÅv$ Áb¹œ UM³$ jš ÈË— “« t	 vÞUI; d~¹œ Uð U¼ÅÊ¬ ÈÅtK.U+

Æ©œuýÅv$ t²ýu; v	Ëd	

«— U?M?³?$ j?š ÈË— ÈU?¼ÅÊu?Z«˛ “« v?J?¹ Ê«u?ðÅv?$  u?L¹“¬ ÈdOÖÅÁ“«b;« È«dÐ ∫œ

œ«b?²?$« ÈË— ÈËd?ZË«d  œ«b²$« Êœ«œ —«d  UÐ Ë Áœ—«cÖ «— U/ÅVD  Ê¬ ÈUłÅtÐ Ë t²ý«œdÐ

Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— dE; œ—u$  uL¹“¬ ¨UM³$ jš ÈË— ¨d~¹œ ÊuZ«˛

vKLŽ XO6UF�µ

∫»U?¹Åt?¹Ë«“ p?L� tÐ vðU×D9& ÊöÄ ÈÅtONðÈÅt?Þu?×$ —œ È«ÅtIDM$ œU²Ý« 

Ë v?	Ëd?	 r?Ý— “« f?Ä U?¼ÅÊ¬ U?ð b?M?	Åv?$ »U?S?²?;« ÊU¹ułdM¼ “« ÁËdÖ d¼ È«dÐ ÊU²ÝdM¼

vðU×DJ$ ÊöÄ ̈  U³ÝU×$ ÂU$« “« fÄ Ë Áœu/ rOEMð «— tÞuÐd$ ‰Ëbł ÁU~²J¹« »US²;«

 vKLŽ XOZUF+ œ Ë Ã¨nZ«  UJ; tÐ tłuð UÐ® bM¹U/ rOÝdð «— tIDM$¥Æ©

 vKLŽ XO6UF�∂

∫‰u?&d� pL� UÐ Ê¬ XŠU9& sOOFð Ë vÝbM¼ rEM& qJý tÐ vMO&“ »U^²8«



ÅÅÅ±≤∂

Â“ô ÈU?¼Å‰u?Þ Èd?O?ÖÅÁ“«b?;« t?Ð  —œU?³?$ f?á?Ý Áœd	 »US²;« vÝbM¼ rEM$ qJý tÐ vMO$“

È«dÐ t	 d~¹œ vKJý fáÝ Ë X+dÖ dE; —œ YK¦$ p¹ UNMð Ê«uðÅv$ tKŠd$ p¹ —œ ÆbM¹U/Åv$

s¹d9 Ê¬ “« ÁœUH²Ý«  d¦	 qOZœ tÐ YK¦$ œ—u$ —œ ÆXÝ« œułu$ ‰u$d+ Ê¬ XŠUJ$ sOOFð

ÆœuýÅv$ tO.uð ̈ »U²	 7$ —œ Ábý d	– ‰u$d+ tÝ d¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ XŠUJ$ sOOFð Ë dðÅgOÐ

 vKLŽ XO6UF�∑

t¹e& ‘Ë— “« XŠU9& sOOFð Ë vÝbM¼ rEM&dOž qJý tÐ vMO&“ »U^²8«

∫U¼ÅYK¦& tÐ—UD « Ë qJý Ÿö{« ÈdOÖÅÁ“«b;« XZUŠ s¹« —œ v+U	 ”√— p¹ “« t²ýcÖ 

Æœd	 ÈdOÖÅÁ“«b;« r¼ «— v+U{« È—UD « Ê«uðÅv$ ‰d²M	 —uEM$ tÐ sJOZ ¨bM²J¼

 vKLŽ XO6UF�∏

« ‘Ë— “« XŠU9& sOOFð Ë vÝbM¼ rEM&dOž qJý tÐ vMO&“ »U^²8«Ô9�∫X

”u?z— “« U?M?³?$ j?š »U?S?²;« UÐ ©q³  ‘Ë—® U¼Å‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b;« ÈUłÅtÐ XZUŠ s¹« —œ

”ö?	 —œ t?Þu?Ðd?$ ‰Ëb?ł q?O?L?J?ð Ë r?O?E?M?ð “« fÄ Ë r¹—Ë¬Åv$ œ—«Ë Ê¬ dÐ v¹U¼œuLŽ

Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ sO$“ tFD  q	 XŠUJ$

vKLŽ XO6UF�π

sOOFð Ë XÝ« vM×M& qJý tÐ Ê¬ jO×& “« v²L90 U¹ ÂU9 t� vMO&“ »U^²8«

∫cžU� ÈË— sOF& ”UOI& UÐ rOÝdð “« fÄ Ê¬ XŠU9&Ë »US²;« “« fÄ ÊU¹ułdM¼ 

ÈÅt²H¼ È«dÐ ̈ XÝ« vM×M$ qJý tÐ Ê¬ jO×$ “« v²LJ  U¹ ÂU9 t	 vMO$“ tFD  Xý«œdÐ

d?¹“ o?¹d?Þ Ëœ t?Ð Ë b?M?M?	Åv?$ rÝ— «— Ê¬ Èd²$ÅvKO$ cžU	 ÈË— dÐ vMOF$ ”UOI$ UÐ ¨bFÐ

∫bMM	Åv$ sOOFð «— Ê¬ XŠUJ$

—U?	 t?	 Èœ—«u?$ —œ U?¹® l?Ðd?$ d?²?$Åv?²?;U?Ý p?¹ ÈU¼Åt;Uš œ«bFð ÊœdLý UÐ ∫nZ«

Æ©lÐd$ d²$ÅvKO$ p¹ ÈU¼Åt;Uš ÊœdLý UÐ XÝ« dE;œ—u$ dðÅoO œ

Æd²$Åv;öÄ ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ∫»

vKLŽ XO6UF�±∞

∫Ê«d³ł v³¹dIð ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« Ë Êu9áLÝ ‰u&d� pL� tÐ XŠU9& sOOFð



ÅÅÅÅÅÅ±≤∑

XÝ« vM×M$ qJý tÐ Ê¬ jO×$ “« v²LJ  U¹ ÂU9 t	 «— vMO$“ tFD  XŠUJ$ ÊU¹ułdM¼

ÈdOÖÅÁ“«b;« Ë UM³$ jš ÈË— dÐ ÈËUJ$ ÃË“  ULOJIð ÁbŽ p¹ Êœd	 «bł “« fÄ d~¹œ —UÐ

Æb;—Ë¬Åv$ XÝœÅtÐ ¨ÊuJáLÝ ‰u$d+ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë ¨oO œ rÝ— ÊËbÐ Ë U¼Å÷dŽ

«— Ábý »US²;« sO$“ tFD  “« v²LJ  ÊU¹ułdM¼ “« ÁËdÖ d¼ È«dÐ œU²Ý« sOMâL¼

vM×M$ ◊uDš ÈUł tÐ rOI²J$ ◊uDš Êœd	 s¹e~¹Uł “« fÄ U¼ÅÊ¬ Uð b¹U/Åv$ hSA$

ÆbMM	 sOOFð «— XLJ  Ê¬ XŠUJ$

∫ÁdB³ð vKLŽ ÈU¼ÅXOZUF+ —œ dE;œ—u$ qJý tÐ vMO$“ dÖ« ∂ Uð ±∞t²ý«b; œułË 

Æœd	 œU−¹« «— Ê¬ œuýÅv$ vÐu	ÅaO$ UÐ býUÐ

v¹U&“¬œuš

±ÆbO¹U/ d	– «— Xý«œdÐ ‘Ë— »US²;« —œ dŁR$ q$«uŽ Xý«œdÐ ÕöD.« n¹dFð sL{ ‡‡

≤ ÈÅtDI; “« œuLŽ Ã«dš« —uEM$ tÐ ‡‡C œ«b²$« ÈË— dÐ l «Ë ABqLŽ “dÞ UO;uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t;u~Ç

≥ ÈÅtDI; “« œuLŽ œËd+ —uEM$ tÐ ‡‡P œ«b²$« “« Ã—Uš AB œ«b²$« dÐ ABUO;uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t;u~Ç qLŽ “dÞ

¥‡‡ t?O?N?ð v?ðU?×?D?J?$ Êö?Ä t?;u~Ç œËb×$ Ë pÇu	 ÈÅtIDM$ p¹ “« ÁœUÝ q¹UÝË pL	 tÐ

ÆbO¼œ `O{uð «— —U	 qŠ«d$ øœuýÅv$

µ‡‡ÅÅ OL	 tÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ sO$“ ÈË— ÈÅtDI; d¼ XOF u$ ̈ »U¹Åt¹Ë«“ pL	 tÐ ÊöÄ ÈÅtONð È«dÐ
Ò

v¹U¼ÅX

øœœdÖÅv$ hSA$

∂ÆbOM	 ÊUOÐ ¨t.öš —uÞÅtÐ «— »U¹Åt¹Ë«“ pL	 tÐ ÊöÄ ÈÅtONð qLFZ«—u²Ýœ ‡‡Å

∑‡‡ VOý ÈÅt¹Ë«“ t;u~Ç œ«b²$« p¹ —u$Ò »—b$ ÈÅt×H. Xz«d  “« fÄ
Ò

sOOFð »U¹Åt¹Ë«“ rzU  Ã

ÆbO¼œ `O{uð øœœdÖÅv$

∏‡‡ÅÅ ÆbO¼œ `O{uð øœd	 b¹UÐ tÇ ÊöÄ ‰ULý XNł sOOFð È«dÐ

π‡‡ œuA; Áb¹œ ÷—«uŽ tÐ ◊uÐd$ ◊UI; “« vCFÐ »U¹Åt¹Ë«“ pL	 tÐ ÊöÄ ÈÅtONð l u$ —œ dÖ«

øœd	 b¹UÐ tÇ

±∞‡‡ Èd?O?ÖÅÁ“«b?;« v?I?+« —u?ÞÅt?Ð Ë Èe?K?+ —«u; pL	 tÐ «— YK¦$ qJý tÐ vMO$“ÅtFD  Ÿö{«

øXÝ« lÐd$d²$ bMÇ sO$“ tDI; s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Áb$¬ XÝœÅtÐ d¹“ œ«bŽ« ¨r¹«ÅÁœd	

 d²$  AC . 56 d²$ Ë   BC . 60 d²$ Ë   AB . 50



ÅÅÅ±≤∏

±≤«œb−$ Ábý Áœ«œ ÈU¼ÅÁ“«b;« tÐ tłuð UÐ rOM	 ÈbMÐÅrOJIð d¹“ qJý bM;U$ «— ‚u+ qJý dÖ« ‡‡Î

 v¹U$“¬œuš “« t	 È«Åt−O²; UÐ «— t−O²; Ë Áœd	 »UJŠ «— d¹“ qJý XŠUJ$±±tJ¹UI$ b¹œ—Ë¬ XÝœÅtÐ 

ÆbOM	

±±‡‡ ÈdOÖÅÁ“«b;« dD  Ëœ Ë jO×$ Ÿö{« d¹“ qJý oÐUD$ vMO$“ÅtFD  XŠUJ$ ÈÅt³ÝU×$ È«dÐ

øXÝ« lÐd$ d²$ bMÇ sO$“ tFD  s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ U¼ÅÊ¬ d¹œUI$ t	 b;«ÅÁbý

B
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E
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 qJý±∑ÅÅÅÅÅ‡‡∏
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2
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 qJý±∏ÅÅÅÅ‡‡∏

  d²&   AB . 9 / 83

  d²&  BC . 12 /94

  d²&   CD . 7 / 85

    d²&  DE . 4 /05

  d²&  AE . 10/15

  d²&ÅÅÅ   AC . 8 /65

 d²&ÅÅÅÅÅÅÅ  AD . 11/ 55

   A .A . 4 / 35

   .A B . 8 /90

   C .C . 3 /46

Å ÅÅ  E .E . 4 /03

  .E B . 19 /01

ÅÅÅ  .A .E . 10/11

ÅÅ   BD . 19 / 5

ÅÅÅÅÅ   .E D . 0/49

±≥‡‡  qJý “« ÁœUH²Ý« UÐ «— tI;“Ë– ‰u$d+±µÅÅ‡‡∏ÆbOM	 XÐUŁ 

±¥t?²Ýœ bMÇ tÐ rO¹U/ sOOFð «— U¼ÅÊ¬ XŠUJ$ rO¼«ušÅv$ t	 «— v¹U¼ÅsO$“ tFD  vK	—uÞÅtÐ ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU; «— U¼ÅÊ¬ øœd	 rOJIð Ê«uðÅv$

±µ‡‡ v?¹U?¼Å‘Ë— t?Ç “« b?;—«b?; v?Ýb?M?¼ rEM$ qJý t	 v¹U¼ÅsO$“ tFD  XŠUJ$ sOOFð È«dÐ

«dB²S$ «— U¼Å‘Ë— s¹« øœd	 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv$ÎÆbO¼œ `O{uð 

±∂øœuýÅv$ ÁœUH²Ý« sO$“ tFD  p¹ XŠUJ$ sOOFð È«dÐ t;u~Ç Èd²$ÅvKO$ cžU	 “« ‡‡

±∑‡‡ s?O?O?F?ð È«d?Ð b?O?¹u?~?Ð Ë b?¹d?³?Ð ÂU?; «— U¼ÅÊ¬ øXÝ« Ábý qOJAð XLJ  bMÇ “« d²$Åv;öÄ

ÆœuýÅv$ ÁœUH²Ý« d²$Åv;öÄ “« t;u~Ç XŠUJ$



ÅÅÅÅÅÅ±≤π

±π‡‡ qJý v	Ëd	 oÐUD$ ¨vFK{ bMÇ qJý tÐ vMO$“ tFD  XŠUJ$ sOOFð È«dÐ≤∞ÅÅÅÅ‡‡∏ ¨AB

 ÈÅt?D?I?; Ë U?M?³?$ jš Ê«uMŽ tÐA d?¹œU?I?$ Ë »U?S?²?;« √b?³$ Ê«uMŽÅtÐ x Ë y¨v?F?K?{ b?M?Ç ”√— ◊UI; ¨

∫XÝ« Ábý Áœ«œ ‰Ëbł —œ Ë ÈdOÖÅÁ“«b;«

ôË«ÎUIO œ «— vFK{ bMÇ s¹« ∫Î ”UOI$ UÐ® bOM	 rÝ— 

  

1

500
©

UO;UŁÎÆbO¹U/ sOOFð «— Ê¬ XŠUJ$ ∫

s1

s3

s2

±∏ YK¦$ qJý tÐ vMO$“ tFD  XŠUJ$ sOOFð È«dÐ ‡‡  S1S2S3 ÈU¹«Ë“   S1Ë  S2 ‰uÞ Ë  S1S2

øXÝ« —b ÅtÇ sO$“ tFD  s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Áb$¬ XÝœÅtÐ d¹“ œ«bŽ« Ë Ábý ÈdOÖÅÁ“«b;«

 qJý±πÅÅ‡‡∏

≤∞‡‡  qJý oÐUD$ vMO$“ tFD  XŠUJ$ sOOFð È«dÐ≤±ÅÅ‡‡∏ . ..dE; —œ UM³$ œ«b²$« Ê«uMŽÅtÐ «— 

 Ë t²+dÖAB X?L?J?  d¼ t	 r¹«ÅÁœd	 rOJIð ÈËUJ$ XLJ  XA¼ tÐ «— ≥ÈU?¼Å‰uÞ Ë XÝ« Ábý d²$ 

l?Ðd?$ d?²?$ V?J?Šd?Ð sO$“ tFD  s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Áb¹œdÖ hSA$ qJý ÈË— dÐ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b;«

øXÝ« —b ÅtÇ

  

p x y
A 00 00

B 41 00

C 10 18

D 28 18

E 37 16

F 18 17

G 4 10

C D

BA

G
F

E

 qJý≤∞ÅÅÅÅÅ‡‡∏
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 qJý≤±ÅÅÅÅÅ‡‡∏
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ÅÅÅ±≥∞

œ«“¬ tF6UD&  

t&UMOÖb8“

L−M$ Ë ÊU;«bO{U¹— s¹d²Ö—eÐ “« v;Uł“uÐ qOŽULÝ« sÐ vO×¹ sÐbL×$ U+uZ«uÐ«
Ò

ÊU

 ‰UÝ —œ t	 XÝ« v$öÝ« Á—Ëœ≥≤∏b?Zuð ©ÂUłÅXÐdð r¹b  ÂU;® ÊUł“uÐ dNý —œ ‚ Æ‡¼ 

Ë XJ¹“Åv$ œ«bGÐ —œ dLŽ dš¬ Uð Ë œd	  dłUN$ ‚«dŽ tÐ v~ZUÝ XJOÐ sÝ —œ ÆX+U¹

vJ¹ t	 v;Uł“uÐ Æb;«ÅÁœd	 b.— r¼ UÐ vK³  œ«œ—«d  UÐ «— v+uJ	 Ë œuÐ d.UF$ v;ËdOÐ UÐ

‰ULŽ« »U²	 tKLł Ê¬ “« XÝ« È—ULýÅvÐ  UHOZQð È«—«œ býUÐÅv$ tÝbM¼ rKŽ dO¼UA$ “«

ÈU¼Å‰u$d+ Ë ÈËd	 Ë t×DJ$  U¦K¦$ rKŽ Á—UÐ—œ® Æv;Uł“uÐ vDJ−$ »U²	 Ë vÝbM¼

t?Ð Y?K?¦?$ X?ŠUJ$ t³ÝU×$ È«dÐ U+uZ«uÐ« »«uł Ë v;Uł“uÐ »UJŠ »U²	 ©Ábý ÕdD$

Æd~¹œ œbF²$ ÈU¼ÅtZQJ$ Ë vÐu³Š

∫lÐUM&

±Ëœ bKł ÂöÝ« Ê«dJH²$ »U²	 ‡‡
Ò

 ’ ¨r−MÄ qB+ ¨Â«—¬ tLłdð Â±¥∂

≤ bKł ÈbZ«u$ vHDB$ t²ýu; vÐdŽ ÂuKŽ a¹—Uð ‡‡≥ ’ ¨µ≥‡‡ÅÅµ∞‰UÝ vÐdŽ ¨

±π∑πoA$œ —UA²;« q×$ ¨

≥Æt$U; v;Uł“uÐ »U²	 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±≥±

rN8 qB�

 “«dð ÈU¼ÅvM×M& UÐ ÊöÄ ÈÅtONð(Contour Line)

v?ŽU?H?ð—« Ë v?ðU?×DJ$ XOF u$ U¼ÅÊ¬ —œ t	 bM²J¼ ÊöÄ “« vŽu; “«dð vM×M$ UÐ ÈU¼ÅÊöÄ

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ ÁU?~?²?Ýœ t?	ÅÊ¬ VJŠdÐ Ë b;«ÅÁbý hSA$ ¨Ëœ d¼ ¨sO$“ “« tIDM$ p¹ ÷—«uŽ

s¹« —œ t	 œuýÅv$ qLŽ åÈd²$u¾	Uðò Ë åÈ«ÅtJ³ý vÐU¹“«dðò ‘Ë— Ëœ tÐ býUÐ »U¹Åt¹Ë«“ U¹ Ë »U¹“«dð

Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð U¼ÅÊ¬ tÐ lł«— qB+

∫býUÐ —œU  b¹UÐ “u$¬Åg;«œ ¨qB+ s¹« ÊU¹UÄ —œ

Æb¹U/ n¹dFð «— bF³Z«ÅÈËUJ²$ “«dð ÈU¼ÅvM×M$ ‡‡

‡‡ ÆbM	 d	– «— “«dð ÈU¼ÅvM×M$ ’«uš

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— “«dð ÈU¼ÅvM×M$ UÐ ÊöÄ ÈÅtONð  UOKLŽ v~;u~Ç

‡‡ ÆbM	 d	– «— “«dð ÈU¼ÅvM×M$ rÝ— È«dÐ vÐU¹ÅtDÝ«Ë nK²S$ ÈU¼Å‘Ë—

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— “«dð ÈU¼ÅvM×M$ UÐ ÊöÄ ÈÅtONð È«dÐ Èd²$u¾	Uð qLŽ ÂU$« v~;u~Ç

U?¹® “«d?ð ÈU?¼Åv?M?×?M?$ åÈd?²?$u¾	Uðò Ë åÈ«ÅtJ³ý vÐU¹“«dðò ÈU¼Å‘Ë— tÐ lł«— `O{uð “« q³ 

∫rOÝUMýÅv$ «— ©Ê«eO$

±‡‡π ‡‡ “«dð ÈU¼ÅvM×M& n¹dFð

∫b;uýÅv$ n¹dFð d¹“  —u.ÅtÐ “«dð ÈU¼ÅvM×M$ ‡‡

vł—Uš `DÝ UÐ “«dð `DÝ s¹« lDI$ tÐ bM	 lD  «— vMO$“ ¨“«dð `DÝ p¹ dÖ«

ÆrO¹uÖÅv$ “«dð vM×M$ sO$“

d¹cÄÅÊUJ$« “«dð vM×M$ ◊uDš rOÝdð UÐ sO$“ vÝbM¼ Âd+ Ë U¼Åv~²+—Ëd+ Ë U¼Åv~²JłdÐ rJ&

bOM	 ÷d+ tDÐ«— s¹« „—œ È«dÐ ¨œuýÅv$ Áœ«œ ÊUA; sO$“ vF «Ë qJý t	 XÝU¼ÅÊ¬ pL	 tÐ Ë XÝ«

V?J?Šd?Ð ¨b?M?	Åv$ lD  «— táð t	 t×H. d¼ œuý lD  sOF$ q.«u+ tÐ vI+« „“U;  U×H. UÐ È«Åtáð



ÅÅÅ±≥≤

c?žU?	 ÈÅt?×?H?. ÈË— d?Ð «— U?¼ÅÊ¬ d?¹u?B?ð sJOZ ÆbM²JO; —UO²š« —œ UC+ —œ ‚u+ ÈU¼ÅvM×M$

ÆrOM	 rÝ— rO;«uðÅv$

ÈôUÐ —œ Ë dðÅ¯—eÐ táð sO¹UÄ —œ t	 b¹U/Åv$ È—«œÅršË êOÄ ◊uDš bOZuð Ábý lD  q×$ —œ ̈ táð qJý

ÆbM²J¼ å“«dð ÈU¼ÅvM×M$ò ÊUL¼ UNM¹« b;dðÅpÇu	 táð

 qJý±‡‡π

vI�«  U×Ha

“«dð vM×M&

Áu�

n6«

v�«dÖuÄuð ÈÅtAI8 “«dð vM×M&

»

≤‡‡π ‡‡ bF³6«ÅÈËU9²& n¹dFð®(Equidistant

∫œuýÅv$ n¹dFð d¹“  —u.ÅtÐ bF³Z«ÅÈËUJ²$

ÈU¼ÅvM×M$ ÈÅtK.U+ ÊUL¼ t	® bMM	Åv$ lD  «— sO$“ t	 vI+«  U×H. ÈÅtK.U+ tÐ

ÆbM¹uÖÅv$ bF³Z«ÅÈËUJ²$ ©Åb;d~¹bJ¹ tÐ X³J; “«dð



ÅÅÅÅÅÅ±≥≥

≥‡‡π ‡‡ “«dð ÈU¼ÅvM×M& ’«uš

J−$ d²NÐ sO$“ vF «Ë qJý býUÐ dðÅr	 bF³Z«ÅÈËUJ²$ tÇ d¼
Ò

t	 XÝ« dÞUš sOL¼ tÐ ̈ œœdÖÅv$ r

◊U?³ð—« Æb;dOÖÅv$ dðÅr	 œ—«œ ÊUJ$« t	 UłÅÊ¬ Uð «— q.«u+ bMM	 œU¹“ «— È«ÅtAI; X œ bM¼«uSÐ ÁUÖd¼

X?ýœ U?¹ v?;U?²?J?¼u?	 ÿU?( “«® s?O?$“ q?Jý tÐ ÈœU¹“ v~²JÐ bF³Z«ÅÈËUJ²$ Ë “«dð ÈU¼ÅvM×M$ ÊUO$

Æœ—«œ tAI; ”UOI$ ’uBšÅtÐ Ë Xý«œdÐ ‘Ë— ¨È—«œdÐÅtAI; X œ tÐ ¨©ÊœuÐ

r?O?S?{ «— v?J?¹ “«d?ð v?M×M$ Áœ d¼ U¹ vM×M$ ZMÄ d¼ “« “«dð ÈU¼ÅvM×M$ Xz«d  XZuNÝ È«dÐ

ÈU¼ÅvM×M$ ̈ vK.« “«dð ÈU¼ÅvM×M$ ÊUO$ ÆœuýÅv$ Áb;«uš åvK.« “«dð vM×M$ò ÂU;ÅtÐ t	 bMM	Åv$ rOÝdð

ôuLF$  UŽUHð—« r — Ë b;uýÅv$ rÝ— dðÅr	 X$US{ UÐ vŽd+ “«dðÎt²ýu; vK.« “«dð ÈU¼ÅvM×M$ ÈË— 

b?M?²?J?¼ “«d?ð vM×M$ p¹ ÈË— t	 vÞUI; sJOZ œ—«b; œułË XFO³Þ —œ “«dð vM×M$ ◊uDš ÆœuýÅv$

t	 VOðdð s¹« tÐ ÆbMM	Åv$ ÁœUH²Ý« “«dð ÈU¼ÅvM×M$ rÝ— È«dÐ XO.Uš s¹« “« ̈ b;dÐ«dÐ  UŽUHð—« È«—«œ

Æb?M?¹U?/Åv?$ q?.Ë r?¼Åt?Ð Áœd?	 «b?O?Ä «— ŸU?H?ð—« r?¼ ◊UI; ¨tDI; Èœ«bFð ŸUHð—« Êœd	 hSA$ “« fÄ

¨b?ýU?ÐÅv?$ p?Çu?	 o?ÞU?M?$ È«d?Ð ‘Ë— s?¹d?ðÅVÝUM$ t	 œułu$ ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ Õdý tÐ UłÅs¹«Å—œ

Ær¹“«œdÄÅv$

40

30

20

10

40
30

20

10

34

46

 qJý≤‡‡π



ÅÅÅ±≥¥

®È«ÅtJ³ý vÐU¹“«dðò ÈÅtI¹dÞÅtÐ “«dð ÈU¼ÅvM×M& UÐ ÊöÄ ÈÅtONð(Grid Method∫åsO$“ 

 qJý oÐUD$ ©vÐu	ÅaO$® @;— 7S¹— UÐ «—≥‡‡πÊ«uðÅv$ ◊UI; È—«c‡ÖÅÂU; È«dÐ ÆrO¹U/Åv$ ÈbMÐÅtJ³ý 

ÂU?;  —u?. s?¹« —œ ¨œ«œ ÊU?A?; œ«b?Ž« UÐ «— U¼ÅÊ¬ dÐ œuLŽ ÈU¼œ«b²$« Ë ·ËdŠ UÐ «— rzU‡  ÈU¼œ«b²$«

ö¦$ ¨jš Ëœ lÞUIð ÈÅtDI;Î   A 7 U¹   D4t	 «— tDI; d¼ ŸUHð—« vÐU¹“«dð ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ ÆœuÐ b¼«uš 

c?žU?	 ÈË— ¨”U?OI$ tÐ tłuð UÐ ¨«— Ê¬ Ê«uðÅv$ tJ³ý œUFÐ« ÊœuÐ ÂuKF$ UÐ ÆrOM	Åv$ «bOÄ Ábý hSA$

ÁbO$U; —«œÅÂu — ÊöÄ b¹¬Åv$ XÝœÅtÐ tÇÅÊ¬ ÆXýu; Ê¬ —UM	 —œ «— tDI; d¼ ÈÅÁbý «bOÄ ŸUHð—« Ë œd	 rÝ—

U?.u?B?S$ Ë —«uL¼U; v{«—« —œ sO$“ Âd+ vÝ—dÐ —uEM$ tÐ U¼ÅÊöÄ Ÿu; s¹« ÆœuýÅv$ÎÈU¼ÅÁ˛ËdÄ —œ 

q??L??Ž U??Ð —«œÅÂu?? — Êö??Ä ÈÅt??O??N??ð “« f??Ä t??â??;U??M??Ç Æb??;d??O?ÖÅv?$ —«d?  ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ v?;U?L?²?šU?Ý

®vÐU¹ÅtDÝ«Ë(InterpolationÈU¼ÅvM×M$ ÆrOM	 q.Ë r¼ tÐ Áœd	 «bOÄ «— ŸUHð—« r¼ ◊UI; —uÐe$ ◊UI; sOÐ 

Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ å“«dð ÈU¼ÅvM×M$ UÐ ÊöÄò p¹ VOðdð s¹« tÐ Ë b;uýÅv$ hSA$ “«dð

¥‡‡π ‡‡ “«dð ÈU¼ÅvM×M& rÝ— È«dÐ vÐU¹ÅtDÝ«Ë nK²^& ÈU¼Å‘Ë—

‡‡ n6« ∫È«Åt³ÝU×& ‘Ë— ‘«ÅtK.U+ ÈÅt³ÝU×$ “« fÄ ̈ “«dð vM×M$ ÈË— ÈÅtDI; d¼ ‘Ë— s¹« —œ

p¹ UÐ Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ ÁœUÝ VÝUMð p¹ ÈÅtKOÝË tÐ tK.U+ s¹« ÆœuýÅv$ «bOÄ —«œÅÂu — ◊UI; “« vJ¹ Uð

ÆœuýÅv$ Áœ«œ `O{uð qLŽ “dÞ ¨‰U¦$

∫‰U¦&Ëœ Ê¬ rÝ— È«dÐ ¨XÝ« Áb¹œdÖ rÝ— Èd²$ b. Ê«eO$ vM×M$ UNMð d¹“ —«œ Âu — ÊöÄ —œ 

 ÈÅtDI;A ŸUHð—« tÐ ±∞± Ë d²$ B ŸUHð—« tÐ ππÈd~¹œ Ë b. “« dðÅr	 vJ¹® r¹«Åt²+dÖ dE; —œ «— d²$ 

 ÈË— —œ Ë ©b. “« dðÅgOÐ  AB . 30 ÈÅtDI; b¹UÐ d²$ M·ö²š« ÆœœdÖ hSA$ d²$ b. ŸUHð—« tÐ 

1

2

3

4

10m

102/000 97/000

12/66m

99/000

4m

106/500

24m

12m

15m
101/000m

A B C D E

104/000

97/00020/5m

99/000

 qJý≥‡‡π



ÅÅÅÅÅÅ±≥µ

 ŸU?Hð—«A Ë B d?Ð«dÐ ≤·ö?²?š« s?¹« t?	 XÝ« d²$ 

 ‰u?Þ t?Ð ◊u?Ðd$ ŸUHð—«≥∞s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆbýUÐÅv$ d²$ 

 ◊U?I?; ŸUHð—« ·ö²š« ÊuÇM Ë Ad?²$ p¹ dÐ«dÐ 

 d²$ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÆXýu; Ê«uðÅv$ XÝ«

  
AM .

30×1

2
. 15

 t?ÐU?A?$ ◊U?I?; È«dÐ VOðdð sOL¼ tÐMqLŽ 

ÆœuýÅv$

‡‡ » ∫vMOL^ð ‘Ë—È«Åt³ÝU×$ ‘Ë— s¹« —œ 

 bM;U$ È«ÅtDI; d¼ ÈUł Ë œuýÅv/ ÂU$«MËœ sOÐ ̈

 ÈÅtDI;A Ë B ŸUHð—« ·ö²š« tÐ tłuð UÐ C◊U?I; 

A Ë B Ë ·d??Þ p??¹ “« A Ë Md??~??¹œ ·d??Þ “« 

‘Ë— s?¹« t?	 X?Ý« s?ýË— Æœu?ýÅv?$ Áœ“ s?OLSð

t?Ð «— Ê¬ X? œ Ê«u?ðÅv?$ s?¹d?9 UÐ vZË XÝ« v³¹dIð

ÆbO;UÝ— È«Åt³ÝU×$ ‘Ë— X œ œËbŠ

“« f?Ä Ë—Åt?ÐË— “«d?ð vM×M$ ◊uDš UÐ ÊöÄ

ÆXÝ« Áb¹œdÖ tONð ‚u+ ÈÅÁbý d	–  UOKLŽ ÂU$«

µ‡‡π  ‡‡ “«dð ÈU¼ÅvM×M& UÐ ÊöÄ ÈÅtONð

Èd?²?&u?¾?�U?ðò ÈÅt?I?¹d?Þ tÐ(Tacheometry)∫å

“« “«dð ÈU¼ÅvM×M$ UÐ ÊöÄ ÈÅtONð È«dÐ XÝ« sJ2

bM;U$  —u. s¹« —œ ªrO¹U/ ÁœUH²Ý« »U¹Åt¹Ë«“ p¹

r?¹b?¹œ r?²?A?¼ q?B?+ —œ t	 vðU×DJ$ ÊöÄ ÈÅtONð

ÈU¼ÅŸUHð—« ·ö²š« t	  ËUHð s¹« UÐ ÆœuýÅv$ qLŽ

¨‰U??¦??$ Ê«u?M?ŽÅt?Ð Ær?¹—Ë¬Åv?$ X?ÝœÅt?Ð r?¼ «— ◊U?I?;

‰Ëb?ł —œ Ábý Xý«œdÐ ◊UI; ÈU¼ÅŸUHð—« ·ö²š«

 t×H.®±±∂ÆbOMOÐÅv$ UłÅs¹« —œ «— ©

·ö?²?š« ÁU?~?²?J?¹« ŸU?H?ð—« Êœu?Ð Âu?K?F?$ U?Ð

 ◊UI; ÈU¼ÅŸUHð—«± Uð µÆb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ 

 UŽUHð—« ·ö²š«◊UI8

±[µ∞m±

±[π∞≤

±[∑∏Å.≥

∞[±∞Å.¥

∞[±∞Å.µ

 qJý¥‡‡π

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

1
0

1

1
0

0

1
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1
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1
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9
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ÅÅÅ±≥∂

U?²?³?J?; ÈÅt?I?D?M$ p¹ ÊöÄ “« vASÐ ‚u+ “«dð ÈU¼ÅvM×M$ UÐ ÊöÄÎt?	 È—uÞÅtÐ Ë XÝ« ¯—eÐ 

ÊuÇ Ë b;«ÅÁbý —UO²š« sO$“ VOý dOOGð ◊UI; —œ Ë b;—«b; v³ðd$ XOF{Ë ◊UI; ‘Ë— s¹« —œ bOMOÐÅv$

ÈU¼ÅŸUHð—« fáÝ b;«ÅÁbý ÁœUOÄ ÊöÄ ÈË— dÐ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b;« U¼ÅÁU~²J¹« “« U¼ÅÊ¬ vI+« ÈÅt¹Ë«“ Ë tK.U+

ÆXÝ« Ábý t²ýu; ÊUý—UM	 —œ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁbý t³ÝU×$

q³  ÈÅt×H. VOðdð tÐ bM	Åv$ dOOGð U¼ÅÊ¬ —œ sO$“ VOý t	 «— vÞUI; ÈÅtOK	 —«uL¼U; oÞUM$ —œ

ö²š« ̈ vI+« ÈÅtK.U+ Á«dL¼ t	 XÝ« Ê¬ qLŽ s¹« “« —uEM$ Æœu/ åÈd²$u¾	Uðò Ê«uðÅv$·


ÈU¼ÅŸUHð—« 

Â“ô —uEM$ s¹bÐ t²³Z« Æœu/ t³ÝU×$ «— ◊UI; ÈU¼ÅŸUHð—« U¼ÅÊ¬ pL	 tÐ Ê«u²Ð t	 b¹¬ XÝœÅtÐ r¼ ◊UI;

ö³  XÝ«ÎU²³J; oÞUM$ —œ® «— ÁU~²J¹« ◊UI; ŸUHð—« Î“« ©rOM	 —UO²š« ÁU~²J¹« bMÇ rO²J¼ —u³−$ ¯—eÐ 

® p¹ ÈË—BM ÈU¼ÅÁ—ULý UÐ U¼ÅÁU~²J¹« s¹« d¹“ qJý —œ Æœd	 «bOÄ ©∑± ¨Å∑≤ ¨Å¥± ¨Å¥≤ Ë ¥≥ÊUA; 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJýµ‡‡ÅÅπ



ÅÅÅÅÅÅ±≥∑

vKLŽ ÈU¼ÅXO6UF�

 vKLŽ XO6UF�±

∫È«ÅtJ³ý vÐU¹“«dðÊö?Ä Ë —«œÅÂu — ÊöÄ ÈÅtONð —uEM$ÅtÐ ÊuÇ ÈU¼ÅvM×M$ UÐ 

»US²;« t	 È«ÅtIDM$ XÝ«d²NÐ œuý ÂU$« È«ÅtJ³ý vÐU¹“«dð qLŽ p¹ XÝ« Â“ô ̈ Ê«eO$

«b?F?Ð —U?	 ÈÅt?−O²; “« Ê«u²Ð Uð býUÐ VÝUM$ U¼ÅÊöÄ Ÿu; s¹« tONð È«dÐ œuýÅv$ÎÁœU?H²Ý« 

Æœd	

 q? «b?Š œU?F?Ð« t?Ð —«u?L¼U; È«ÅtIDM$ —œ  50× 50s?O?$“ ÈË— d?Ð È«Åt?J³ý ¨d²$ 

UBSý b;«uðÅv$ œU²Ý« Ë® œuýÅv$ ÂU$« d²$ UÐ —U	Ås¹« ¨r¹“UÝÅv$ÎÊU¹ułdM¼ È—UJL¼ UÐ 

U?¹ v?Ðu?	Åa?O?$ U?Ð t?J?³?ý ”√— ◊UI; Ë ©b¹U/ ‰d²M	 XOZËœR¾ð p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— —U	Ås¹«

”√— ◊U?I?; ŸU?H?ð—« »U?¹“«d?ð p?L?	 t?Ð ÊU?¹ułdM¼ fáÝ Æb;œdÖÅv$ hSA$ Èe¹—ÅêÖ

Æb;—Ë¬Åv$ XÝœÅtÐ œuýÅv$ ÷d+ tIDM$ —œ t	 „—U$ êMÐ p¹ ŸUHð—« ÈË— “« «— tJ³ý

∫ÁdB³ð ÊU?¹u?łd?M?¼ “« b;«œÅv$ VÝUM$ œU²Ý« U−	 d¼ ‚u+ vKLŽ XOZUF+ sL{

Æb;dOÖ —U	ÅtÐ ¨»U²	 7$ —œ Ã—bM$ ÕdýÅtÐ ¨«— vÐU¹“«dð —œ ‰d²M	 ÈU¼Å‘Ë— b¼«ušÅv$

 vKLŽ XO6UF�≤

∫”ö?� —œ  U?³ÝU×& Ë rOÝdðX?Ýœ —œ U?Ð ‚u?+ v?KLŽ XOZUF+ ÂU$« “« fÄ 

 È«ÅtJ³ý vÐU¹“«dð ‰Ëbł 7ý«œOKLŽÒ  UÆœuýÅv$ ÂU$« d¹“

‰Ëb?ł d?š¬ Êu²Ý —œ Ë t³ÝU×$ tJ³ý ◊UI; p¹ p¹ ÈÅÁbý œdÖ ŸUHð—« ∫nZ«

ÆœœdÖÅv$ Ã—œ vÐU¹“«dð

È«dÐ Áb$¬ XÝœÅtÐ ŸUHð—« Ë Áœd	 rÝ— cžU	 ÈË— vMOF$ ”UOI$ UÐ «— tJ³ý ∫»

Æb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ —«œÅÂu — ÊöÄ p¹ VOðdð s¹« tÐ ÆrOJ¹u;Åv$ Ê¬ —UM	 —œ «— tDI; d¼

Ë d¦	«bŠ Ë q «bŠ  UŽUHð—« 7+dÖ dE; —œ UÐ® ‚u+ —«œÅÂu — ÊöÄ ÈË— dÐ ∫Ã

œu?ýÅv?$ tO.uð® œuýÅv$ rOÝdð Ê«eO$ ÈU¼ÅvM×M$ ÈÅtOK	 ©“«dð ◊uDš ÈÅtK.U+ sOOFð

bM	 rÝ— uKÐUð ÈË— dÐ ÊU¹ułdM¼ Á«dL¼ «— “«dð ◊uDš “« Uð Ëœ vJ¹ œU²Ý« œ—u$ s¹« —œ

Æ©bM¼œ t$«œ« «— rOÝdð —U	 ¨œuš ÊU¹ułdM¼ fáÝ



ÅÅÅ±≥∏

v¹U&“¬œuš

±øb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ t;u~Ç Ë XJOÇ “«dð vM×M$ ‡‡

≤‡‡ øbM¹uÖÅv$ tK.U+ Â«b	 tÐ bF³Z«ÅÈËUJ²$

≥ÆbOM	 ÊUOÐ «— “«dð ÈU¼ÅvM×M$ ’«uš ‡‡

¥øXJOÇ —«œÅÂu — ÊöÄ ‡‡

µ‡‡Å øb¹¬Åv$ XÝœÅtÐ t;u~Ç “«dð ÈU¼ÅvM×M$ UÐ ÊöÄ

∂‡‡ÅÅ øXÝ« vMF$ tÇ tÐ vÐU¹ÅtDÝ«Ë

∑‡‡ Æb¹d³Ð ÂU; «— vÐU¹ÅtDÝ«Ë ÈU¼Å‘Ë—

∏‡‡ÅÅ øXJOÇ vK.« “«dð vM×M$

π‡‡ ÆbOM	 d	– «— ÈbMÐÅtJ³ý ÈÅtI¹dÞ tÐ tIDM$ p¹ “« “«dð ◊uDš UÐ ÊöÄ ÈÅtONð —U	 ‰u.«

±∞‡‡ øXJOÇ “«dð ÈU¼ÅvM×M$ rÝ— —uEM$ÅtÐ sOLSð Ë È«Åt³ÝU×$ ÈU¼Å‘Ë—  ËUHð

±±‡‡ ◊U?I?; XOF u$ ¨rOM	Åv$ ÁœUH²Ý« “«dð ◊uDš UÐ ÊöÄ ÈÅtONð —uEM$ tÐ »U¹Åt¹Ë«“ “« v² Ë

øbM	Åv$ «bOÄ ÈbMÐÅtJ³ý vÐU¹“«dð ‘Ë— UÐ vðËUHð tÇ cžU	 ÈË— dÐ fáÝ Ë sO$“ ÈË— dÐ Ábý Xý«œdÐ
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r¼œ qB�

‘dÐ ÈÅtONð(Section - Profile)sO&“ “« 

‘dÐ rOM	 hSA$ «— sO$“ vŽUHð—« XOF{Ë rO¼«ušÅv$ sOF$ œ«b²$« p¹ —œ t	Åv$U~M¼

hSA$ œ«b²$« ÈË— ◊UI; ŸUHð—« ·ö²š« Ë vI+« ÈÅtK.U+ XÝ« v+U	 —uEM$ s¹bÐ ÆrO¹U/Åv$ tONð

U?L?O?I?²J$ «— ‚u+ ÈÅÁbýÎs?¹« r?O?I?²?J?$ Èd?O?ÖÅÁ“«b;« ÈUłÅtÐ U¹ Ë œu/ ÈdOÖÅÁ“«b;« sO$“ ÈË— —œ 

—«d  Ê¬ —œ ‚u+ œ«b²$« t	 È«ÅtIDM$ “«dð ÈU¼ÅvM×M$ UÐ ¨tAI; ÈË— “« «— U¼ÅÊ¬ sO$“ ÈË— U¼ÅXOL	

ÆXÝ« œułu$ rOI²J$dOž Ë rOI²J$ ‘Ë— Ëœ ‘dÐ ÈÅtONð È«dÐ s¹«dÐUMÐ Æœd	 sOOFð œ—«œ

∫býUÐ —œU  b¹UÐ “u$¬Åg;«œ ¨qB+ s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆbM	 n¹dFð «— sO$“ ‘dÐ ‡‡

ÈÅtONð qŠ«d$ Ë ÁœdÐ ÂU; «— sO$“ ÈË— œ«b²$« p¹ “« ‘dÐ ÈÅtONð ÈU¼Å‘Ë— ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— Â«b	d¼

±‡‡±∞ ‡‡‘dÐ n¹dFð
±

∫bMM	Åv$ n¹dFð d¹“  —u.ÅtÐ «— ‘dÐ

Ð
Ô

vMOF$ —u×$ œ«b²$« —œ t	 XÝ« sO$“ UÐ rzU  ÈÅt×H. p¹ „d²A$ qB+ ̈ ‘d

ÆbM	Åv$ lD  «— Ê¬

sOF$ —u×$ œ«b²$« —œ sO$“ `DÝ nK²S$ ◊UI; ŸUHð—« Êœd	 hSA$ ‘dÐ ÈÅtONð “« —uEM$

“« r?Ž« v?Ýb?M?N?$ ÈU?¼—U?	 n?K²S$ qŠ«d$ —œ œuýÅv$ rÝ— cžU	 ÈË— ‘dÐ v² Ë ¨býUÐÅv$ È«ÅÁbý

ÆœdOÖÅv$ —«d  ÁœUH²Ý« œ—u$ U¼ÅÕdÞ È«dł« U¹ vÐU¹“—« Ë tFZUD$

≤‡‡±∞ ‡‡sO&“ “« ‘dÐ Ÿ«u8«

∫œd	 qLŽ Ê«uðÅv$ t;uÖ Ëœ tÐ hSA$ œ«b²$« p¹ —œ sO$“ “« ‘dÐ ÈÅtONð È«dÐ

±ÈË— œ«b?²?$« s¹« Ë œd	 tONð Ê«uðÅv$ «— Ê¬ sO$“ ÈË— Èœ«b²$« d¼ —œ t	 XÝ« dE;œ—u$ ‘dÐ Ÿu; p¹ UNMð U−M¹« —œ ‡‡

œuLŽ œ«b²$« Ëœ sO$“ vŽUHð—« XOF{Ë 7šUÝ hSA$ È«dÐ È“UÝÅÁ«— —œ t	 vð—u. —œ Æ÷dŽ —œ U¹ býUÐ ‰uÞ —œ b;«uðÅv$ sO$“

Æb;«uš v{dŽ ‘dÐ «— Èd~¹œ Ë vZuÞ ‘dÐ Ê«uðÅv$ «— vJ¹ t	 bMM	Åv$ tONð ‘dÐ Ÿu; p¹ œ«b²$« d¼ —œ Ë b;dOÖÅv$ dE; —œ «— r¼dÐ



∫s?O&“ “« ‘dÐ ÈÅtONð rOI²9& ‘Ë— ‡‡ n6«Èd?OÖÅÁ“«b;« ¨vMO$“  UOKLŽ UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

Æb?¹¬Åv?$ X?ÝœÅt?Ð ‘d?Ð b?;—«œ —«d?  d?E?;œ—u$ œ«b²$« ÈË— t	 vÞUI; ŸUHð—« ·ö²š« Ë vI+« ÈÅtK.U+

∫XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ —U	 qŠ«d$ Ë  UOzeł

Ë b?;—«b?; v?²?ÐU?Ł ÈÅtK.U+ U¼ÅaO$® rOM	Åv$ hSA$ vÐu	ÅaO$ UÐ sO$“ ÈË— «— dE;œ—u$ œ«b²$«

ÈÅt?K?.U?+ b?F?Ð Æ©rOM	Åv$ vÐu	ÅaO$ bM	Åv$ dOOGð sO$“ VOý Uł d¼ Æœ—«œ VOý tÐ v~²JÐ U¼ÅÊ¬ œ«bFð

U?I?O? œ «— vZ«u²$ ÈU¼ÅaO$Î«b?O?Ä e?O?; «— ◊U?I?;  U?ŽUHð—« ©Èd²$u¾	Uð U¹® vÐU¹“«dð UÐ Ë Áœd	 ÈdOÖÅÁ“«b;« 

p?³?A?$ c?žU?	 ÈË— ‘d?Ð r?Ý— È«d?Ð U?¼ÅÊ¬ q?.«u+ Ë ◊UI;  UŽUHð—« ÊœuÐ ÂuKF$ UÐ fáÝ ¨rOM	Åv$

«— tDI; d¼ Ë t²+dÖ dE; —œ ¨ UŽUHð—« Ë q.«u+ ÈU¼—u×$ Ê«uMŽÅtÐ r¼ dÐ œuLŽ —u×$ Ëœ Èd²$ÅvKO$

r?¼ t?Ð V?Oðdð tÐ «— ◊UI; fáÝ ¨rOM	Åv$ «bOÄ ‚u+  UB²S$ ÁU~²Ýœ ÈË— ‘«Åt;UÖËœ  UB²S$ s¹« UÐ

ÆrO¹U/Åv$ q.Ë

∫‰U¦& hSA$ œ«b²$« —œ ABÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— sO$“ ‘dÐ sO$“ ÈË— 
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 ÈÅÁdB³ð±∫tK.U+ vZË Xš«u;Åp¹ VOý t	 vÞUI; sOÐ Ê«uðÅv$ ‘dÐ Êbý rÝ— dðÅoO œ È«dÐ 

ö¦$® X+dÖ dE; —œ v+U{« ◊UI; ¨XÝ« œU¹“Î ◊UI; sOÐ UłÅs¹« —œ ≤ Ë ≥Æ©

 ÈÅÁd?B³ð≤∫ôu?L?F?$ ¨b?ýU?Ð p?Çu	 tK.U+ tÐ X³J; ŸUHð—«  «dOOGð tâ;UMÇ Î—u?×$ ”UOI$ 

‰u?LF$ dOJ$ È—«œdÐÅtAI; —œ t	 t;uÖÅÊUL¼® œuýÅv$ —UO²š« q.«u+ —u×$ ”UOI$ dÐ«dÐ Áœ  UŽUHð—«

Æ©XÝ« vJÇu	 œbŽ tK.U+ tÐ X³J; ŸUHð—«  «dOOGð Ë bMKÐ q.«u+ ÊuÇ XÝ«

∫sO&“ “« ‘dÐ ÈÅtONð rOI²9&dOž ‘Ë— ‡‡ »ÈË— “« Ê«uðÅv$ d¹“ Õdý tÐ vðUOKLŽ ÂU$« UÐ 

Æœd	 rÝ— ‘dÐ sOF$ Èœ«b²$« —œ sO$“ “« tIDM$ p¹ “«dð ÈU¼ÅvM×M$ UÐ ÊöÄ

‡‡  œ«b²$«® rOM	Åv$ rÝ— ÊöÄ ÈË— dÐ «— dE;œ—u$ œ«b²$«x .x qJý —œ ¥‡‡±∞Æ©

‡‡ lD  «— dE;œ—u$ œ«b²$« t	 È“«dð vM×M$ s¹dðôUÐ Ë s¹dðÅsO¹UÄ ŸUHð—« Êœd	 hSA$ “« fÄ

Ëœ t?Ð t?łu?ð UÐ rzU  —u×$ t	 VOðdð s¹« tÐ ¨rOM	Åv$ rÝ— rzU  Ë vI+« —u×$ Ëœ cžU	 ÈË— dÐ bM	Åv$

—b$ Ábý d	– ŸUHð—«
Ò
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‡‡ r¼ vI+« jš dÐ œuLŽ vDš XÝ« Áœd	 lD  «— È“«dð vM×M$ ̈ dE;œ—u$ œ«b²$« t	 tDI; d¼ “«

ÆrOM	Åv$ rÝ— tDI; Ê¬ ŸUHð—«

dE;œ—u$ ‘dÐ r¼ tÐ ◊UI; s¹« Êœd	 q.Ë “« fÄ t	 b¹¬Åv$ XÝœÅtÐ È«ÅtDI; ̈ Ëœ d¼ lÞUIð “« ‡‡

ÆœœdÖÅv$ rOÝdð
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r¼œ“U¹ qB


v�Uš  UOKLŽ r−Š ÈÅt³ÝU×�

b¹UÐ t� v¹U¼—U� tKLł “« ¨v�«dLŽ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ v¹«dł«  UOKLŽ ŸËdý “« q³# Ë vŠ«dÞ “« fÄ

O?KLŽ r−Š ÈÅt³ÝU×, œuý ÂU$«ÒX?OF{Ë dOOGð t� œdOÖÅv,  —u8 v�U,“ —U�Ås¹« Ë XÝ« v�Uš  U

s?¹« Æb?ýU?Ð Ábý vMOÐÅgOÄ Õ«dÞ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨Á˛ËdÄ È«dł« È«dÐ dE�œ—u, ÈÅtIDM, sO,“ —œ vŽUHð—«

ö?,U?�  —b?� t?Ð œuý «dł« Ê¬ —œ v�«dLŽ ÈÅÁ˛ËdÄ XÝ« —«d# t� È«ÅtIDM, sO,“ t� XÝ« V³Ý Ê«bÐÎ

tIDM, —œ b¹UÐ v�UL²šUÝ  UOKLŽ ŸËdý “« q³# s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« v¹«dł«  UOKLŽ ŸËdý ÈÅÁœU,¬ Ë ·U8

È—«œd?ÐÅ„U?š d?~?¹œ ÈU?¼ÅX?L?L?# —œ Ë Èe¹—Å„Uš v¹U¼ÅXLL# —œ U¹ Ë È—«œdÐÅ„Uš U¹ Èe¹—Å„Uš

∫œœdÖÅv, ÕdD, d¹“ ‰«RÝ Ëœ ’uBšÅs¹« —œ Æœuý ÂU$«

Ë« ‡‡ÒOF{Ë t� Ê¬ ‰ÒøXÝ« Â«b� ̈ býUÐ r¼ tUd8ÅtÐ ÊËdI, t� ̈ Á˛ËdÄ È«dł« —uEM,ÅtÐ vŽUHð—« VÝUM, X

øœuýÅv, œ—Ë¬dÐ —«bI, tÇ Á˛ËdÄ È«dł« v�Uš  UOKLŽ ÈÅtM¹e¼ t� Ê¬ ÂËœ ‡‡

s?¹« Ë œu?ý t?³ÝU×, v�Uš  UOKLŽ r−Š XÝ« Â“ô ‚uU  ô«RÝ tÐ v¹uÖÅaÝUÄ —uEM,ÅtÐ

È—«œdÐÅtAI�  UOKLŽ UÐ t� XÝ«dł« “« bFÐ Ë q³# tIDM, nK²\, ◊UI� ŸUHð—« tÐ vÐU¹ÅXÝœ ÂeK²L, —U�

ôuLF, vFO³Þ sO,“ ̀ DÝ t� UłÅÊ¬ “« Ë œuýÅv, q8UŠÎ U³ÝU×, ÂU$« «c` ̈ býUÐÅv, rEM,U� Ë dOG², 

ôu?L?F?, U?¼ÅsO,“ t�uÖÅs¹« —œ v�Uš  UOKLŽÎt?K?8U?Š Z?¹U²� X#œ Ë t²UdÖ  —u8 v³¹dIð  —u8ÅtÐ 

ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« UN�¬ ŸUHð—« ¨`DÝ bŠ«Ë —œ t� vÞUI� œ«bFð tÐ Xý«œ b¼«uš q,U� v~²LÐ

ôuLF,ÎX¼U³ý s¹dðÅgOÐ t� vLEM, vÝbM¼ ÂULł« r−Š “« ÁœUH²Ý« UÐ „Uš ÈÅÁœuð r−Š 

r?N?, È—«œd?ÐÅt?A?I� —œ tÇÅÊ¬  —u8 d¼ —œ Ë œœdÖÅv, t³ÝU×, b�—«œ dE�œ—u, „Uš ÈÅÁœuð tÐ «—

OF{Ë Êbý h\A, XÝ«Ò¨œuýÅv, t²HÖ qBU s¹« —œ t� v¹U¼Å‘Ë— UÐ t� XÝ« „Uš Áœuð s¹« X

ÆXÝ« d¹cÄÅÊUJ,« —U�Ås¹«

±‡‡±±‡‡v�Uš  UOKLŽ r−Š ÈÅt³ÝU×� 

∫býUÐ —œU# b¹UÐ “u,¬Åg�«œ ¨qBU s¹« ÊU¹UÄ —œ

 UOKLŽ r−Š d¹“ ÈUNýË— tKOÝËÅtÐ sO,“ “« lDI, bMÇ ̀ DÝ 7ý«œ XÝœ—œ UÐ ‡‡

Æb¹U/ t³ÝU×, «— v�Uš

‡‡ —uAM, ‘Ë—

‡‡ ÊuLáLÝ ‰u,dU

‡‡ “«dð ÈU¼ÅvM×M, UÐ ÊöÄ

‡‡ ◊UI� ŸUHð—«
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Õu?D?Ý Ë Áb?ý œËb×, È“«u, `DÝ Ëœ tÐ ·dÞ Ëœ “« t� XÝ« vL−Š —uAM,

ÆbMýUÐÅv, `DL, Ê¬ v³�Uł
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Æœu/ lLł r¼UÐ Ë Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— `DÝ Ëœ d¼ sOÐ r−Š fáÝ Æœd� »ULŠ U¼ÅÊ¬

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

 qJý≥‡‡±±

≤‡‡±±‡?‡U?Ð v?�U?š  U?O?K?L?Ž r−Š ÈÅt³ÝU×� 

È—uAM� ÈÅÁbŽU0 “« ÁœUH²Ý«

,X?¼U³ý s¹dðÅgOÐ t� vÝbM¼ rLł s¹dðÅ‰Ë«b²

d?ÐU?M?Ð Ë X?Ý« —u?AM, œ—«œ „Uš ÈU¼ÅÁœuð r−Š UÐ «—

∫n¹dFð

ÕuDÝ ÊœuÐ ÂuKF, UÐ —uAM, r−Š t�ÅÊ¬ tÐ tłuð UÐ

  S1 Ë   S2t� È«ÅtIDM, È«dÐ tÇÅÊUMÇ XÝ« t³ÝU×, qÐU# 

¨X?Ý« d?E?�œ—u?, Ê¬ „U?š “« È«ÅÁœuð r−Š ÈÅt³ÝU×,

U?Ð Áœd?� t?O?N?ð „U?š ÈÅÁœu?ð ÈU?N?²�« Ë «b²Ð« —œ ‘dÐËœ

Èe¹—Å„Uš ̀ DÝ ÕdÞ —œ VÝUM, ÈÅÁ˛ËdÄ ̀ DÝ tÐ tłuð

Ë r?¹“U?ÝÅv?, h\A, «— XLL# d¼ —œ È—«œdÐÅ„Uš U¹

Á˛Ëd?Ä Ë s?O?,“ ◊u?D?š s?O?Ð ÈU?N?²�« Ë «b²Ð« —œ tâ�UMÇ

 ÕuDÝ  S1  Ë   S2ÈÅÁœUÝ —u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹¬ XÝœÅtÐ

Æb?¹¬Åv?, X?ÝœÅtÐ —u�c, `DÝ Ëœ sOÐ —uAM, r−Š d¹“

®L©býUÐÅv, ‘dÐ Ëœ ÈÅtK8UU

                                                    V . (
S1 . S2

2
)L



ÅÅ±¥∏

U¼ÅÊ¬ dB²\, ÕdýÅtÐ UłÅs¹« —œ t� XÝ« œułu, eO� vDÐ«Ë— ¨r−Š dðÅoO#œ ÈÅt³ÝU×, —uEM,ÅtÐ

Ær¹“«œdÄÅv,

±‡‡≤‡‡±±  ‡‡Êu5áLÝ ‰u�d
(Simpson) ∫dÐ Ábý »U\²�« ÈËUL, q8«uU œ«bFð tâ�UMÇ 

 ‰uÞ ÈË—LÅÅÅÅÅÅqJý oÐUD, ≥‡‡±±d¹“ ÈÅtDÐ«— “« Æbý b¼«uš œdU U¼Å‘dÐ œ«bFð t−O²� —œ t� býUÐ ÃË“ 

® œu/ t³ÝU×, Ê«uðÅv, «— r−Š XÝ« ·ËdF, ÊuLáLÝ ‰u,dU tÐ t�d‘dÐ Ëœ sOÐ Ábý »U\²�« È«ÅtK8UU 

Æ©XÝ«

  
V . d

3
(S1 . 2 . Si . 4 . SP . Sn )

 Ê¬ —œ t�. Si “« dOž œdU ÈU¼Å‘dÐ ÈU¼ÅXŠUL, ŸuL−,   S1 ¨ Sn Ë . SPÈU¼ÅXŠUL, ŸuL−, 

ÆbMýUÐÅv, ÃË“ ÈU¼Å‘dÐ

≥‡‡±±‡‡“«dð ÈU¼ÅvM×M� UÐ ÊöÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ r−Š ÈÅt³ÝU×� 

O?K?LŽ r−Š t� È«ÅtIDM, “«dð ÈU¼ÅvM×M, UÐ ÊöÄ tâ�UMÇÒb?ýUÐ XÝœ —œ XÝ« dE�œ—u, Ê¬  U

 qJý oÐUD, Ê«uðÅv,¥‡‡±± Õu?DÝ v�Uš  UOKLŽ r−Š sOOFð È«dÐ   S1 ¨  S2 ¨  S3pL� tÐ «— ìË 

—œ ‰U?¦?, Ê«u?M?ŽÅt?Ð Æœu?/ t³ÝU×, «— r−Š fáÝ Ë Áœd� »ULŠ `DÝ ÈÅt³ÝU×, ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹

 qJý¥‡‡±±∫Xýu� «— d¹“ ÈÅtDÐ«— Ê«uðÅv, 

  
V . 10

3
(S1 . 4S2 . S3 ) . 2S1

S2S3 S1

120
b . 6

a . 10

120

110

110
100

100

126

 qJý¥‡‡±±



Å ÅÅ Å Å Å±¥π

¥‡‡±±‡‡◊UI> ŸUHð—« “« ÁœUH²Ý« UÐ r−Š ÈÅt³ÝU×� 

Æœ—«œ ¨X?Ý« Áb?ý X?ý«œd?Ð U?¼ÅÊ¬ ŸUHð—« t� vÞUI� r�«dð tÐ v~²LÐ Ê¬ X#œ t� ‘Ë— s¹« —œ

X?Ý« s?J?2 v?¼UÖ® bM¼œÅv, «— vðUFÐd, qOJAð t� lÞUI², ◊uDš ÈdÝ p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ Á˛ËdÄ q×,

tJ³ý ◊uDš lÞUIð ◊UI� q×, —œ sO,“ `DÝ ŸUHð—« Ë œuýÅv, ÈbMÐÅtJ³ý ©œ«œ qOJAð eO� qOD²L,

Ë œuýÅv, Xý«œdÐ ¨býUÐ “UO� œ—u, t� eO� d~¹œ ◊UI� vCFÐ ŸUHð—« ◊UI� s¹« UÐ Á«dL¼ ÆœœdÖÅv, sOOFð

p?¹œe?� r?¼Åt?Ð —b#ÅÊ¬ b¹UÐ ◊uDš s¹« Ë œ—«œ sO,“ qJý Ë XFO³Þ tÐ v~²LÐ tJ³ý ◊uDš ÈÅtK8UU

ÆXUdÖ dE�—œ `DL, `DÝ p¹ Ê«uMŽÅtÐ «— —ËU−, jš Ëœ sOÐ sO,“ `DÝ Ê«u²Ð t� bMýUÐ

r−Š Ë Ábý sOOFð Õ«dÞ jÝuð tAI� ÈË— “« tJ³ý  UFÐd, ÈU¼ÅtýuÖ—œ —u�c, ◊UI� ŸUHð—«

U?¹ È—«œd?ÐÅ„U?š o?L?Ž j?Ýu², —œÅ»d{ lÐd, Ê¬ `DÝ XŠUL, UÐ dÐ«dÐ lÐd, d¼ È«dÐ v�Uš  UOKLŽ

j?š s?¹d?ðÅv?ł—U?š s?O?Ð l#«Ë  UFD# r−Š ÆœuýÅv, t²UdÖ dE�—œ lÐd, ÈÅtýuÖ—UNÇ —œ Èe¹—Å„Uš

ôuLF, t�® jš Ëœ s¹« sOÐ `DÝ XŠUL, UÐ dÐ«dÐ dE� œ—u, sO,“ “d, Ë tJ³ýÎU¹ tI�“Ë– p¹ UÐ ‰œUF, 

 qJý tÐ® œuÐ b¼«uš qJý ÈU¼ÅtýuÖ —œ oLŽ jÝu², —œÅ»d{ ¨©œuýÅv, ÷dU YK¦,µ‡‡ÅÅÅÅ±±tłuð 

Æ©bOM�

 qJý µ‡‡±±

vKLŽ XOBUF


ö³# t� «— lÞUI, “« Èœ«bFð tÐ ◊uÐd,  UŽöÞ« ̈ œU²Ý«Î—UO²š« —œ XÝ« Ábý ÁœU,¬ 

Ë t?³?ÝU?×, «— v�Uš  UOKLŽ r−Š nK²\, ÈU¼Å‘Ë— UÐ ÊU�¬ Uð b¼œÅv, —«d# ÊU¹ułdM¼

ÆbM¹U/ tL¹UI,



ÅÅ±µ∞

œ«“¬ tFBUD�  

vÐU5Š œuL×� bOÝ d²�œ

 ‰UÝ —œ±≤∏±œuš v¹«b²Ð«  öOB×ð v~`UÝ XH¼ —œ Æb�bý Áœ«“ Ê«dNð —œ ̈ ©‘Æ‡¼® 

 U?O?Ðœ« Ë v?³?¼c?,  U?L?O?K?F?ð ‘“u,¬ X×ð œuš —U�«bU —œU, jÝuð ¨ÊU,eL¼ Ë b�œd� “Už¬ «—

«— kUUŠ Ê«u¹œ ÆbM²ý«œ ·—˛ ÈœUI²Ž« Ê¬ tÐ Ë kHŠ «— r¹d� Ê¬d# ̈ œU²Ý« ÆbM²UdÖ —«d# vÝ—UU

·«d?ý« ¨Èu?`u?, Èu?M?¦?, ¨v?ÝËœd?U t?,U?M?¼U?ý ¨Èb?F?Ý ÊU?²LKÖ Ë ÊU²ÝuÐ tÐ Ë t²ý«œ dÐ “« eO�

“« fÄ Ë È˛u`uOÐ f�ULO` v~`UÝ Áœ“u� sÝ —œ ¨ UOÐœ« f�ULO` v~`UÝ ÁbH¼ sÝ —œ ÆbM²ý«œ

t?Ð ¨È“U?L¼«— Ë vA�ÅtAI� UÐ ÊU,“ Ê¬ —œ Æb�œuL� cš« «— ÊUL²šUÝ Ë Á«— vÝbMN, „—b, Ê¬

Ë  U?O?{U?¹— ¨v?J?ýe?Ä ÈU?¼Åt?²?ý— —œ s?O?M?ÇÅr?¼ œU?²?Ý« Æb�œd�Åv, pL� Áœ«u�Uš ‘UF, —«d,«

Ê¬ —œ œU?²?Ý« t?� Èu?L?�«dU È“UL¼«— X�dý ÆbM²š«œdÄ pO,œU�¬  öOB×ð tÐ vÝUMýÅÁ—U²Ý

—u?A?� t?Ð q?O?B?×?ð t,«œ« È«dÐ«— ÊUA¹« ¨ÊUAðULŠ“ “« v�«œ—b# ”UÄ tÐ ¨b�œuÐ —U� tÐ ‰uGA,

 ‰UÝ —œ VOðdð s¹bÐ Ë œd� Â«eŽ« tL�«dU±π≤¥‰U?Ý —œ Ë œ—«Ë f¹—UÄ ‚dÐ v`UŽ tÝ—b, tÐ ÆÂ 

±π≤µt?L?�«d?U v?#dÐ s¼¬ÅÁ«— —œ ¨ÊbF, t²ý— —œ qOB×ð UÐ ÊU,eL¼ Æb�bý qOB×²`«Å⁄—UU ÆÂ 

‰U?L?ý s¼¬ ÊœUF, —œ «— œuš —U� t²ý— s¹« —œ qOB×ð ÊU¹UÄ “« fÄ Ë b�b¹œdÖ —U� tÐ ‰uGA,

t?Ð ¨v?L?K?Ž t?O?ŠË— œułË qO`œ tÐ fáÝ Æb�œd� “Už¬ å—UÝò X`U¹« @MÝÅ‰Už“ ÊœUF, Ë tL�«dU

 ‰U?Ý —œ Ë b?M²š«œdÄ p¹eOU t²ý— —œ ¨sÐ—uÝ ÁU~A�«œ —œ ¨ UIOI×ð Ë qOB×ð±π≤∑—œ ÆÂ 

Ê«u?M?Ž X?×?ð È«Åt?`U?Ý— t?z«—« U?Ð ¨«— œu?š p?¹e?O?U È«d²�œ t,UMA�«œ v~`UÝ ZMÄ Ë XLOÐ sÝ

q?O?`œ tÐ vÐULŠ —uLUËdÄ Æb�œd� XUU¹—œ v`UŽ tł—œ UÐ ¨åp¹d²J`«u²U ÈU¼Å‰uKÝ XOÝULŠò

Ë ÊUL¹« UÐ Ë XAÖ“UÐ Ê«d¹« tÐ —uA� “« Ã—Uš —œ oOI×ð t,«œ« ÊUJ,« œułË UÐ Ë sNO, tÐ oAŽ

È—«cÖÅt¹UÄ Æœ“UÝ UMý¬ s¹u� ÂuKŽ UÐ «— v�«d¹« ÊU�«uł Uð Xš«œdÄ d¹cÄU�Åv~²Lš v²,bš tÐ ̈ bNFð

¨Ê«dNð ÁU~A�«œ ÂuKŽ Ë vMU ÈU¼ÅÁbJA�«œ ̈ v`UŽ È«dLA�«œ Ë sOLKFL`«—«œ fOÝQð Ë s¹u� ÂuKŽ

ÂU� tÐ «— ÊUA¹« ¨s¹u� vÝbMN, Ë p¹eOU È—«cÖÅt¹UÄ Ë È“«b�«ÅÁ«— Ë ÁËeł Ë »U²� U¼ÅÁœ ‘—U~�

vLKŽ X,bš ‰UÝ œU²H¼ œËbŠ Æœd� ·ËdF, —uA� —œ Ê«d¹« s¹u� vÝbMN, Ë p¹eOU rKŽ —bÄ

È—«cÖÅt¹UÄ eO� Ë vł—Uš  UG` Âu−¼ dÐ«dÐ —œ vLKŽ vM¹eÖ Á˛«Ë Ë “Ë— ÂuKŽ ‘d²LÖ —œ ÊUA¹«

—œ œU?²?Ý« b?M?L?ý“—«  U?,«b?#« “« t?�uL� Ëœ ¨ì Ë vLKŽ ¨vBB\ð ¨vA¼ËóÄ ¨vý“u,¬ e�«d,

∫“« bMð—U³Ž È—«œdÐÅtAI� UÐ tDÐ«—

©dNýuÐ tÐ t~M`—bMÐ Á«—® —uA� vBB\ð Ë vMU È—«œdÐÅtAI� sO`Ë« ‡‡

©pALý tÐ Ê«dNð Á«—® Ê«d¹« vLKŽË Ê—b, È“UL¼«— sO`Ë« ‡‡



Å ÅÅ Å Å Å±µ±

r¼œ“«Ëœ qB


v>UL²šUÝ ÈU¼ÅÕdÞ Êœd� ÁœUOÄ

ÈU?¼ÅÁ˛Ëd?Ä —œ «d?ł« Ë t?³?ÝU?×?, ¨v?Š«d?Þ ÈÅt?�U?ÖÅt?Ý qŠ«d, t� bý Á—Uý« ‰Ë« qBU —œ

ôË« t?� «d?Ç ¨b?M?²L¼ È—«œdÐÅtAI� bM,“UO� v�«dLŽÎt?O?N?ð s?O,“ “« tIDM, p¹ “« t� v�öÄ U¹ tAI� 

t?Ð Ê¬ —œ t?I?D?M, ÷—«uŽ ◊UI� ÊœuÐ r�«d², Ë e�dL², XNł tÐ sO,“ Êb�UÝUMý dÐ ÁËöŽ œuýÅv,

«— œuš ÕdÞ XOF{Ë Â“ô  UŽöÞ« VL� “« fÄ Ë vUU� jKLð UÐ t� b¼œÅv, «— ÊUJ,« s¹« Õ«dÞ

U?²?¹U?N� Ë b¹U/ vÝ—dÐÎU?O?�UŁ Æb¹U/ tz«—« «— Ê¬ Îv?¹«d?ł« Ë v?M?U ÈU¼ÅÊöÄ ¨ÕdÞ Êbý ÁœU,¬ ‰U³�œ tÐ 

¨U?¼ÅÕd?Þ ÈÅt?M?¹e¼ œ—Ë¬dÐ Ë  UOKLŽ r−Š sOOFð Ë ‰d²M� Ë  U³ÝU×, ÂU$« “« fÄ Ë tONð tÞuÐd,

Ë« Âb?# t� b�uýÅv, «dł«Ò“« q?³?# s?O?,“ `DÝ dÐ cžU� ÈË— “« —u�c, ÈU¼ÅÊöÄ ‰UI²�« eO� «dł« ‰

UŠöD8« t� XÝ« v�UL²šUÝ  UOKLŽÎÊœd� ÁœUOÄ tKŠd, s¹« tÐ Setting Out ÆbM¹uÖÅv, 

—œ v²L¹UÐ Á˛ËdÄ t� È«ÅtIDM, XOF{Ë Ë ÁœUH²Ý« œ—u, q¹UÝË Ÿu� VLŠdÐ ¨—uEM, s¹bÐ

—«d# vÝ—dÐ œ—u, ÁœUÝ ‘Ë— bMÇ qBU s¹« —œ t� œ—«œ œułË vHK²\, ÈU¼Å‘Ë— œœdÖ «dł« Ê¬

UML{ Æb�dOÖÅv,ÎsOOFð Ë vðU×DL, XOF#u, sOOFð vK� ÈÅtKŠd, Ëœ tAI� ÈÅtONð —œ t� t�uÖÅÊUL¼ 

«d?łô«ÅÂ“ô V?O?ðd?ð t?Ð d?¹“ ÈÅt?K?Šd, Ëœ eO� UłÅs¹« —œ ¨œuÐ ÕdD, VOðdðÅtÐ ◊UI� vŽUHð—« XOF#u,

∫XÝ«

vðU×DL, dE� “« v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ ‡‡

vŽUHð—« dE� “« v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ ‡‡

∫býUÐ —œU# b¹UÐ “u,¬Åg�«œ ¨qBU s¹« ÊU¹UÄ —œ

Ç ‡‡ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ È«dł« Ë t³ÝU×, ̈ vŠ«dÞ —œ åÈ—«œdÐÅtAI�ò “« ÁœUH²Ý« œ—u, bM

Æb¹U/ d�– «— v�«dLŽ

Æb¼œ `O{uð «— v�UL²šUÝ ÕdÞ p¹ Êœd� ÁœUOÄ “« —uEM, ‡‡

‡‡ Æb¹U/ d�– «— v�UL²šUÝ ÈUNŠdÞ Êœd� ÁœUOÄ vK� qŠ«d,



ÅÅ±µ≤

q,«uŽ Ë b¼œ `O{uð «— v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÕdÞ Êœd� ÁœUOÄ —UJÐ “Už¬ v~�u~Ç ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «— ’uBš s¹« —œ dŁR,

ÆbM� n¹dFð «— d¹“  UŠöD8« ‡‡ÅÅÅ

dÐÅjš ‡‡ ÊöÄ X¹UÝ

oO#œ XOF#u, kHŠ —uEM, tÐ ÊUL²šUÝ vÄ q×, Èe¹—ÅêÖ “« fÄ t� vðUOKLŽ ‡‡ÅÅÅÅ

Æb¼œ `O{uð «— œuýÅv, ÂU$« vÄ q×,

d�– «— ÊUL²šUÝ p¹ vÄ q×, Êœd� ÁœUOÄ —œ åvÐuÇ ÈU¼Åq,UŠò ÁœUH²Ý« œ—u, ‡‡

Æb¹U/

Æb¹U/ d�– «— v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÕdÞ —œ ån�ò Êœd� ÁœUOÄ “« —uEM, ‡‡ÅÅÅ

«— v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÕdÞ Êœd� ÁœUOÄ —œ åvŽUFýò Ë åXLU«ò ÈU¼Å‘Ë—  ËUHð ‡‡

Æb¹U/ d�–

Æb¹U/ d�– «— XO`Ëœu¾ð UÐ åqÄu�ò ‘Ë— tÐ t¹Ë«“ Ë œ«b²,« Êœd� ÁœUOÄ XO8Uš ‡‡

Æb¹U/ qŠ «— åÈ«ÅÁd¹«œ ”u#ò Êœd� ÁœUOÄ tÐ ◊uÐd, ÁœUÝ qzUL, ‡‡

«— »U¹Å“«dð pL� tÐ ÊUL²šUÝ p¹ —œ U¼ÅtKÄ —œ  UI³Þ  UŽUHð—« ‰d²M� ‘Ë— ‡‡

Æb¼œ `O{uð

v~�u~Ç Ë ÁœdÐ ÂU� œu/ ÁœUOÄ «— œ«b²,« p¹ Ê«uðÅv, Ê¬ pL� tÐ t� vK¹UÝË ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— qLŽ

‡‡ Ë Èe?KU ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dł« qŠ«d, —œ È—«œdÐÅtAI� “« ÁœUH²Ý« œ—u, bMÇ

Æb¹U/ d�– «— t²šUÝÅgOÄ  UFD# UÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

±‡‡±≤‡‡t�bI� 

t?A?O?L?¼ b?�u?ý ÁœU?O?Ä sO,“ ÈË— dÐ v�UL²šUÝ  UOKLŽ ŸËdý “« q³# b¹UÐ t� v¹«dł« ÈU¼ÅÊöÄ

 qJý —œ «— U¼Åt�u/ s¹« “« vJ¹ ÆbM²LO� È«ÅÁœUÝ ÈU¼ÅÊöÄ±‡‡±≤ÆbOMOÐÅv, 

ÈU¼Å‘Ë— tÐ oO#œ tłuð ÂeK²L, U¼ÅÊ¬ Êœd� ÁœUOÄ t� XL¼ È—UOLÐ ÈU¼ÅvÖbOâOÄ U¼ÅÊöÄ —œ v¼UÖ

s¹« —œ Â“ô V`UD, sJ2 bŠ Uð Ë XÝU¼ÅÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« —œ  —UN, Ë È—«œdÐÅtAI� —œ —U�

v?K?O?L?J?ð ÈU?¼ÅÁ—Ëœ —œ «— U?¼ÅÊ¬ t� bO²L¼ ÈdðÅgOÐ  UŽöÞ« bM,“UO� ÁUÖ sJO` ÆœuýÅv, ÕdD, qBU

ÆXUdÖ bO¼«uš«dU



Å ÅÅ Å Å Å±µ≥

≤‡‡±≤ ‡‡v>UL²šUÝ ÈU¼ÅÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ vK� ‰uH«

 UB²\, r²LOÝ —œ ©vŽUHð—« Ë vðU×DL,® vŽdU Ë vK8« ‰d²M� ◊UI� ÈÅtJ³ý œU−¹« Ë vŠ«dÞ

V?K?ž« —œ t?� X?ÝU¼ÅtAI� s¾LD, Ë l¹dÝ ¨oO#œ Êœd� ÁœUOÄ Ë tONð —uEM,ÅtÐ ÈœUOMÐ —u,« “« È—uA�

býUÐÅv, «dł« ‰UŠ —œ eO� Ê«d¹« —œ Ë Áb,¬—œ «dł« tÐ U¼—uA�
±

Æ

 qJý±‡‡±≤

± È—«œd?ÐÅt?A?I� ‰d²M� ◊UI� ÈÅtJ³ý ‡‡(Survey network)r?²?L?OÝ p¹ —œ U¼ÅÊ¬ XOF#u, t� XÝ« tDI� Èœ«bFð q,Uý 

ö³# bŠ«Ë  UB²\,ÎÈUł 7UU¹ —uEM, tÐ Ë ULM¼«— Ê«uMŽÅtÐ Ë b�«ÅÁbý X³Ł vM²Ð ÈU¼ÅV`U# ÈË— dÐ sO,“ —œ ◊UI� s¹« Ë Ábý t³ÝU×, 

XOF#u, Ë bM²L¼ Áb¼UA, qÐU# sO,“ ÈË— dÐ U¼ÅX,öŽ s¹« ÊuÇ Æb�uýÅv, t²UdÖ —U�ÅtÐ ÁbM¹¬ È«dÐ ÷—«uŽ ÊUJ, X³Ł U¹ ÷—«uŽ

U?IO#œ U¼ÅÊ¬ÎË t?¹Ë«“ ¨‰u?Þ o?O?#œ Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« U?Ð ¨v?FO³Þ U¹ vŽuMB, “« rŽ« «— ÷—«uŽ ÈÅtOK� XOF#u, Ê«uðÅv, XÝ« Ábý X³Ł 

Æœd� X³Ł Ë t³ÝU×, ‰d²M� ◊UI� s¹« “« ŸUHð—« ·ö²š«

 v�UNł È“œuz˛ È—«œdÐÅtAI� ÈÅtJ³ý ̈ sO,“ ÈÅÁd� ÂU9 —œ ‰d²M� ◊UI� ÈÅtJ³ý(Universal geodetic survey network)

tJ³ý s¹« “« ÆXÝ« j³ðd, sO,“ Ád� `DÝ dÐ l#«Ë ◊UI� d¹UÝ  UB²\, UÐ v{U¹—  —u8 tÐ tDI� d¼  UB²\, Ê¬ —œ t� œ—«œ ÂU�

d?¦?�« —œ Ë X?Ý« Áb?ý œU?−?¹« s?O?,“ ÈÅÁd� nK²\,  UFD# —œ ‚uU ÈÅtJ³ý UÐ ◊U³ð—« —œ È—uA� ‰d²M� ◊UI� ÈÅtJ³ý r¹—c~Ð t�

ÆXÝ« Áb¹œdÖ h\A, ‚uU ÈÅtJ³ý UÐ ◊U³ð—« —œ dNý U¹ ÊU²Ý« d¼ È«dÐ vŽdU ÈU¼ÅtJ³ý VOðdð sOL¼ tÐ UO�œ ÈU¼—uA�

œU−¹« vK×, È—«œdÐÅtAI� ÈÅtJ³ý p¹ ÷—«uŽ XOF#u, sOOFð È«dÐ XÝ« ÁbA� œU−¹« UM³, ÈÅtJ³ý s¹« t� v¹U¼—uA� —œ

b�uýÅv, UłÅtÐUł v¼UÖ t� bM²L¼ v²#u, Ë q×, p¹ h²\, Ábý t²UdÖ dE�—œ ‰d²M� ◊UI� t� XÝ« Ê¬ U¼ÅtJ³ý s¹« VOŽ ÆbMM�Åv,

ôUL²Š« ¨Á˛ËdÄ p¹ —œ ÁœUH²Ý« “« fÄ Ë b�Ë—Åv, sOÐ “« U¹ ËÎÊUL¼ —œ È—«œdÐÅtAI� tÐ “UO� t� ÈbFÐ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ —œ U¼ÅÊ¬ “« Ê«uðÅv/ 

«œb?−, Èœ—«u, sOMÇ —œ ¨œu/ œb−, ÁœUH²Ý« b�—«œ tIDM,Î—œ v?¹U¼Å ËUHð Vłu, d,« sOL¼ t� XUdÖ dE�—œ «— ‰d²M� ◊UI� b¹UÐ 

d~¹bJ¹ UÐ ©b�—«œ  ËUH², ‰d²M� ◊UI� ÈÅtJ³ý t�® nK²\, oÞUM, —œ ÷—«uŽ XOF#u, d~¹œ ·dÞ “« ÆœuýÅv, Ábý tONð ÈU¼ÅtAI�

ÆœuýÅv, Êö� ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ È«dł« Ë vŠ«dÞ —œ vðöJA, “ËdÐ YŽUÐ œuš s¹« Ë bM²LO� tL¹UI, qÐU#

N



ÅÅ±µ¥

È—«œdÐÅÅÅtAI� ÈÅtJ³ý p¹ ̈ tAI� ÈÅtONð l#u, È—uA� ‰d²M� ◊UI� ÈÅtJ³ý œułË ÂbŽ  —u8 —œ

ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐU# eO� tAI� Êœd� ÁœUOÄ l#u, ̈ Ê¬ ◊UI� ÊœuÐ œułu,  —u8 —œ t� œuýÅv, œU−¹« vK×,

ŸËd?ý —U?� tIDM, —œ UM³, œ«b²,« p¹ q#«bŠ UÐ vðU×DL, dE� “« U¼ÅÊUL²šUÝ q×, sOOFð È«dÐ

dÐ U¼Åt�UA� Ë r¹öŽ s¹« XOF#u, Ë VB� sO,“ —œ v¹U¼Åt�UA� Ë r¹öŽ tAI� ÈÅtONð l#u, —œ dÖ« ÆœuýÅv,

÷—«u?Ž t?Ð t?łu?ð U?Ð  —u?8 s?¹« d?Ož —œ ¨œuýÅv, ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« býUÐ Ábý h\A, r¼ ÊöÄ ÈË—

ö¦,® r¹dOÖÅv, dE�—œ UM³, œ«b²,« Ê«uMŽÅtÐ œ«b²,« p¹ «b²Ð« ̈ dE�œ—u, ÈÅtIDM, ·«dÞ«ÎÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dÐ 

X?Ý« l?#«Ë ÊU?L?²?šU?Ý v?J¹œe� —œ t� È«ÅÁœUł ÈÅt³` U¹ ÊUL²šUÝ “d, b�«uðÅv, UM³, œ«b²,« s¹« v�uJL,

d?E?�—œ v?�Ëd?O?Ð ÈÅÁœd?� U?¹ —U?B?Š œ«b?²,« «— œ«b²,« s¹« XÝ« sJ2 v²FM8 ÈUMÐ p¹ È«dÐ U¹ Ë ªbýUÐ

—œ t?²?U— —U?�ÅtÐ ÊöÄ ÈÅtONð È«dÐ t� Xý«œdÐ ‘Ë— vÝ—dÐ ‚uU œ«b²,« Êœd� h\A, “« bFÐ Æ©r¹dO~Ð

—U?� q?Š«d?, V?O?ðd?ð d?O?O?G?ð U?Ð ‘Ë— ÊU?L?¼ »U?\?²�« t� «dÇ XÝ« bOH, —UOLÐ Êœd� ÁœUOÄ ‘Ë— »U\²�«

nK²\, ÈU¼ÅXLL# Êœd� ÁœUOÄ È«dÐ t� «— vðUŽUHð—« Ë U¹«Ë“ Ë U¼Å‰uÞ ÈÅÁ“«b�« fáÝ ̈ býUÐÅv, dðÅVÝUM,

ÆrO¹U/Åv, vMO,“ ÈU¼Å‰uÞ tÐ q¹b³ð ”UOI, tÐ tłuð UÐ «— U¼Å‰uÞ ¨Áœd� sOOFð r¹—«œ Â“ô ÊUL²šUÝ

È—«œdÐÅtAI� ÈÅÁœUÝ q¹UÝË UÐ XLO� dE� œ—u, œU¹“ X#œ t� v,U~M¼ pÇu� ÈU¼ÅsO,“ tFD# —œ

U¹ Ë XÝ« ¯—eÐ qLŽ œ—u, ÈÅtIDM, t� v�U,“ U,« ¨œ«œ ÂU$« «— tAI� Êœd� ÁœUOÄ  UOKLŽ Ê«uðÅv, eO�

ÆXÝ« d¹cÄU�Å»UM²ł« oO#œ »U¹“«dð Ë »U¹Åt¹Ë«“ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« XÝ« Â“ô œU¹“ X#œ

œu?ý ‰d?²?M� tKŠd, tÐ tKŠd, b¹UÐ Êœd� ÁœUOÄ ‰ULŽ« ÈÅtOK� t� XÝ« È—Ëd{ eO� t²J� s¹« d�–

ÆœuýÅv, ÂU9 Ê«dÖ —UOLÐ r¹uýÅv, UN�¬ tłu², ÊUL²šUÝ ŸËdý “« bFÐ t� vðU¼U³²ý« lU— «d¹“

≥‡‡±≤ ‡‡v>UL²šUÝ ÈU¼ÅÊöÄ Êœd�ÅÁœUOÄ v¹«dł« ÈU¼Å‘Ë—

Ë X?O?F{Ë sOMâL¼ œdOÖÅv, —«d# ÁœUH²Ý« œ—u, t� vK¹UÝË Ÿu� Ë ÊöÄ ÈÅtONð ‘Ë— ”UÝ«dÐ

 ËU?H?²?, Èd?~?¹œ U?Ð Â«b?�d¼ t� bMM�Åv, »U\²�« «— ÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ ‘Ë— ¨—U� X#œ Ë tIDM, XFÝË

d?ðÅo?O?#œ Ë d?ðÅl?O?ÝË Á˛Ëd?Ä t?Çd?¼ Ë X?Ý« ÁœUÝ —UOLÐ pÇu� ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ —U� ‘Ë— ÆXÝ«

ö³# t� v³`UD, UÐ v~M¼UL¼ dE� “« UłÅs¹« —œ ÆœœdÖÅv, dðÅqBH, eO� Êœd� ÁœUOÄ  UOKLŽ œuýÅv,Îs¹« —œ 

« ÈU?¼Å‘Ë— ¨ÁœU?Ý ‰U?¦, bMÇ d�– UÐ ¨bý t²HÖ »U²�ÔÆr?O?¼œÅv?, —«d# vÝ—dÐ œ—u, «— vŽUFý Ë XLU

UML{Î—œ t� U¼ÅÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ vK� ÈÅtKŠd, Ëœ VOðdð tÐ U¼Å‘Ë— s¹« Õdý —œ t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð 

© U?ŽU?H?ð—« Êœd?� ÁœUOÄ Ë vðU×DL, dE� “« U¼ÅÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ® bý Á—Uý« U¼ÅÊ¬ tÐ qBU s¹« ÈÅt,bI,

∫XÝ« Ábý t²UdÖ dE�—œ



Å ÅÅ Å Å Å±µµ

±‡‡≥‡‡±≤‡‡ ∫v?ðU?×D5� dE> “« v>UL²šUÝ ÈU¼ÅÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ “« U?¼ÅÊUL²šUÝ XOF#u,

®Êö?ÄÅX?¹U?Ý Ê¬ tÐ t� v¹«dł« ÈU¼ÅtAI� “« vŽu� —œ vðU×DL, dE�Site Plan h?\A, œuýÅv, t²HÖ ©

ÊUA� «— U¼ÅÊUL²šUÝ ·«dÞ« v,uLŽ ÈU¼UCU Ë U¼ÅÊUL²šUÝ vIU« d¹uBð l#«Ë —œ ÊöÄ Ÿu� s¹« ÆœœdÖÅv,

b?¼œÅv,
±

—ËU?−?, t?� ÊU?L?²?šU?Ý “« v?Žö?{« U?¹ l?K?{ X?OF#u, v�UL²šUÝ Á˛ËdÄ p¹ È«dł« l#u, —œ Æ

U?Šö?D?8« Ê¬ t?Ð t?� v?D?š ÈÅt?K?O?ÝËÅtÐ ¨œdOÖÅv, —«d# ©XÝ« ÊUÐUOš dðÅgOÐ t�® v,uLŽ ÈU¼UCUÎšò j


Ð
Ó

dBuilding Line ¨œu?ýÅv?, sOOFð È“UÝdNý ÈU¼ÅtAI� tÐ tłuð UÐ È—«œdNý jÝuð Ë œuýÅv, t²HÖ å

ÆbMýUÐÅv, Ê¬ `O×8 Êœd� ÁœUOÄ tÐ nþu, v¹«dł« q,«uŽ Ë œœdÖÅv, h\A,

ÐÅjšò
Ó

t� eO� Èœ—«u, —œ Ë XÝ« ÊUL²šUÝ —ËU−, ÊUÐUOš —u×, UÐ È“«u, ÁœUÝ ÈU¼ÅÕdÞ —œ åd

s?O?O?F?ð d?~?¹œ h?\?A, ÈU¼œ«b²,« U¹ ÊUÐUOš —u×, tÐ X³L� Ê¬ XOF{Ë býU³� ÊUÐUOš —u×, È“«u,

ÁœU?O?Ä q?Š«d?, ‰U?¦?, bMÇ ÈÅtz«—« sL{ ÆœdOÖÅv, —«d# ÁœUH²Ý« œ—u, Êœd� ÁœUOÄ l#u, —œ t� œœdÖÅv,

ÆœuýÅv, Áœ«œ `O{uð vðU×DL, dE� “« v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÊöÄ Êœd�

 ‰U¦�±∫ ÊUL²šUÝ XÝ« —«d# d¹“ qJý —œ ABCD—u×, t� œułu, ÈU¼ÅÊUÐUOš ÈÅtOýUŠ —œ 

 UÐ U¼ÅÊ¬MN Ë NP∫XÝ« d¹“ ÕdýÅtÐ —U� qŠ«d, Æœuý t²šUÝ Ábý Áœ«œ ÊUA� 

±Ë« qBU —œ «— U¼ÅÊöÄ Ÿu� s¹« nK²\, ÈU¼Åt�u/ ‡‡ÒÆb¹«ÅÁb¹œ »U²� ‰

x

A

D C

B

N

P

M

y

 qJý≤‡‡±≤

 ÈÅtDI� ∫n`«NdE�—œ  UB²\, √b³, Ê«uMŽÅtÐ «— —ËU−, ÊUÐUOš Ëœ ÈU¼—u×, œ—ušdÐ q×, ̈  

 ÈU¼ÅtK8UU Ë t²UdÖX Ë YÆrOM�Åv, ÈdOÖÅÁ“«b�« tAI� ÈË— “« «— 

 ÈÅtDI� ∫»A ÈU¼Å‰uÞ pL� tÐ «— ÊUL²šUÝ ÈÅtýuÖ X Ë Yb�uýÅv, ÁœUOÄ sO,“ ÈË— dÐ t� 

\A,ÒÆ©rOM�Åv, ÁœUH²Ý« vJO�Ëd²J`« ZMÝÅXUUL, U¹ ÁœUÝ q¹UÝË “«® rOÐu�Åv, aO, Áœd� h

 lK{ «b²Ð« U¼ÅÊ¬ pL� tÐ Áœd� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊöÄ ÈË— “« «— ÊUL²šUÝ œUFÐ« ∫ÃABUÐ fáÝ Ë 



ÅÅ±µ∂

 —œ rzU# ÈU¹«Ë“ Êœd� «błA Ë B ◊UI� D Ë CÆrOM�Åv, vÐuJ\O, Ë Áœ“ X,öŽ «— 

 ÈU¼dD# ̈ —U� X×8 “« ÊUMOLÞ« Ë ‰d²M� —uEM,ÅtÐ ∫œAC Ë BDË t²UdÖ Á“«b�« sO,“ ÈË— «— 

ÆrOM�Åv, tL¹UI, ÊöÄ ÈË— —œ U¼ÅÊ¬ ÈÅÁ“«b�« UÐ

 ÈÅÁdB³ð±∫s¹« bý t²HÖ tÇÅÊ¬ dÐUMÐ b¹¬Åv, XÝœÅtÐ åÊöÄÅX¹UÝò “« ÊUL²šUÝ œUFÐ« t� UłÅÊ¬ “« 

UL²Š eO� Êœd� ÁœUOÄ l#u, Ë bMýUÐÅv, vIU« œUFÐ«ÎÆœd� ÁœUOÄ vIU« «— U¼ÅÊ¬ b¹UÐ 

 ÈÅÁdB³ð≤∫ ÈU¼ÅaO, ÊuÇ A ̈  B¨  C Ë DXU— bM¼«uš sOÐ“« vM�ÅvÄ Ë È—«œdÐÅ„Uš ÂU~M¼ 

VB� sO,“ —œ È—«œdÐÅ„Uš q×, “« v³ÝUM, ÈÅtK8UU tÐ t� vÐuÇ ÈU¼Åq,UŠ “« XÝ« d²NÐ Ë—Ås¹« “«

ôu?L?F, ÆrOM� ÁœUH²Ý« b�uýÅv,Î“« v?ðU?F?D?# “« bMð—U³Ž b�Ë—Åv, —U�ÅtÐ —uEM, s¹« È«dÐ t� v¹U¼Åq,UŠ 

 œUFÐ« tÐ t� »uÇ≤[µ™±µ œUFÐ« tÐ vÐuÇ ÈU¼Åt¹UÄ tÐ Ë Ábý Áb¹dÐ  ËUH², ÈU¼Å‰uÞ Ë d²,Åv²�UÝ µ™µ

sO,“ —œ vM�ÅvÄ q×, “« v¹UN� ÈÅtK8UU tÐ t� d²,Åv²�UÝ

ÆbMM�Åv, «bOÄ ‰UBð« b�«ÅÁbý XO³¦ð

ÈÅÁ—UM� ◊uDš ̈ vÐuÇ ÈU¼Åq,UŠ VB� “« fÄ

U¼ÅÊ¬ v#öð q×, t� v¹U¼ÅÊULL¹— ÈÅtKOÝËÅtÐ «— ÊUL²šUÝ

UIO#œÎ ÈU¼ÅaO, ÈôUÐ —œ A¨ B ¨ C Ë DbM¼«uš —«d# 

Ê«u?ðÅv?, ‰u?#Uý ÈÅtKOÝËÅtÐ® b�“UÝÅv, h\A, XUdÖ

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð «— U?¼ÅÊULL¹— dÝ Ë ©œ«œ ÂU$« «— —U� s¹«

Æb�bMÐÅv, vÐuÇ ÈU¼Åq,UŠ ÈË— ÈeKU ÈU¼ÅaO,

A B

CD

 qJý≥‡‡±≤

 qJý ¥‡‡±≤

vÐuÇ ÈU¼Åq�UŠ

vÐuÇ aO� 

—«u¹œ jÝË —œ œ«b²�« ÈÅÁbM¼œÅÊUA> ÈU¼ÅÊUL5¹—

ÈeK
 aO�
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 ÈÅÁdB³ð≥∫œ«b?²?,« —œ Ê«u?ðÅv?, U¼ÅÊ¬ ÈUłÅtÐ ¨bMýU³� ”d²Ýœ —œ vÐuÇ ÈU¼Åq,UŠ t� Èœ—«u, —œ 

œU?F?Ð« È«d?Ð s?O?M?âL¼ Æœu/ ÁœUH²Ý« b�uýÅv, ÁbOÐu� sO,“ —œ t� bMKÐ ÈU¼ÅaO, “« ÊUL²šUÝ È—UM� ◊uDš

v¹U¼Å7Ð ̈ rOM� ÁœUH²Ý« vM�ÅvÄ q×, Êœd� h\A, È«dÐ rO¼«ušÅv, »U¹Åt¹Ë«“ ÁU~²Ýœ “« t� v,U~M¼ Ë ̄ —eÐ

 dOE� vÞUI� —œ Ábý Áœ—«cÖ —U� U¼ÅÊ¬ ÈôUÐ —œ ÈeKU pÇu� ÈU¼ÅaO, t�  A1 Ë   A2ÆœœdÖÅv, VB� 

 ‰U¦�≤∫qONLð —uEM, tÐ býU³� qOD²L, qJý tÐ åÊöÄÅX¹UÝò —œ ÊUL²šUÝ ÈÅÁœËb×, tâ�UMÇ 

ÈU?¼Åt?ýu?Ö q?O?D?²?L?, Êœd?� ÁœU?O?Ä “« f?Ä Ë Áœu?/ ◊U×, qOD²L, p¹ —œ «— Ê¬ XÝ« d²NÐ  UOKLŽ

Ær¹“UÝ h\A, b¹¬Åv, XÝœÅtÐ —u�c, ÊöÄ “« t� v¹U¼ÅÁ“«b�« tÐ tłuð UÐ «— ÊUL²šUÝ

A

D C

B

A2

A1

D1

D2 C2

C1

B1

B2

U¼ÅvÄ Ë U¼—«u¹œ q×, ·dF, ¨b�uýÅv, t²LÐ vÐuÇ ÈU¼Åq,UŠ ÈË— VOðdð s¹bÐ t� v¹U¼ÅÊULL¹—

ÆœuÐ bM¼«uš Ê¬ ‰U¦,« Ë

 qJýµ‡‡ÅÅÅ±≤

D C

BA

1/5m
6/0m

1/5m

1/5m

3/0m

5/0m

3/0m

47/0m

4/0m

10/0m

6/5m

+

 qJý∂‡‡ÅÅÅ±≤

Ábý ÂU9 n� ŸUHð—«

ådÐò jš Uð tKHU


ÊUÐUOš —u×�

vÐuÇ ÈU¼Åq�UŠ
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 ‰U?¦�≥∫® qJý ∑‡‡±≤“« b?M?¼«u?šÅv?, Ê¬ X?šUÝ —œ t� b¼œÅv, ÊUA� «— vÖ—eÐ ÈÅt�Uš—U� ©

ÈU?Äd?š q?L?Š È«d?Ð ¨X?Ý« `?K?L?, 7?Ð “« t?� Ê¬ ÈU?¼ÅÊu²Ý “« Ë bM¹U/ ÁœUH²Ý« t²šUÝÅgOÄ  UFD#

U?I?O#œ —uÐe, ÈU¼ÅÊu²Ý t� bM�Åv, »U−¹« —U�  —Ëd{ Æbý b¼«uš ÁœUH²Ý«  p³A,ÎÈU?¼Åjš ÈË— 

ö,U� q8«uU tÐ Ë t²UdÖ —«d# rOI²L,ÎÆb�uý VB� dÐ«dÐ 

Æbý b¼«uš qLŽ d¹“ VOðdð tÐ t�Uš—U� nK²\, ÈU¼Åg\Ð Êœd� ÁœUOÄ È«dÐ

 b?M?�U?, vDš ∫n`«ABö?¦?, v?³?ÝU?M, ÈÅtK8UU tÐ Î Xv?Ðu?M?ł ÈU?¼ÅÊu?²?Ý e�d, œ«b²,« “« d², 

 ◊UI�  UB²\, sOOFð “« fÄ Ë rOM�Åv, rÝ— ÊöÄ ÈË— ÊUL²šUÝA Ë BpL� tÐ «— U¼ÅÊ¬ ÊöÄ ÈË— “« 

ö³# t� vA¹ULOÄ ÈU¼ÅÁU~²L¹«Î«bFÐ ̈ rOM�Åv, ÁœUOÄ b�«ÅÁbý h\A, sO,“ ÈË— ·«dÞ« —œ ÎÊUO, ÈÅtK8UU 

Ær¹dOÖÅv, Á“«b�« ©ÊöÄ ÈË— Á“«b�« UÐ tL¹UI,® ‰d²M� È«dÐ «— ◊UI�

C

B A

D

x

90.

P4

P3

P2 P1

90.

90. 90.

y

N

 qJý∑‡‡±≤

È—«œ« ÊUL²šUÝ

t>Uš—U�   ÊUL²šUÝ

◊uDš v0öð ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼ÅÊu²Ý e�d�

ÆœuýÅv� hYA� vÐuÇ ÈU¼ÅaO� —u×�

 ÈÅtDI� —œ «— »U¹Åt¹Ë«“ ∫»A ÈÅt¹Ë«“ Ë rO¹U/Åv, dI²L, 
    BAD . 90

‘Ë— UÐ sO,“ ÈË— «— 

 œ«b²,« ÈË— Ë rOM�Åv, ÁœUOÄ qÄu�AD ÈÅtDI� D jš VÝUM, ÈÅtK8UU tÐ tłuð UÐ «— DCœ«b²,« “« 

ö¦,® ÊUL²šUÝ v`ULý ÈU¼ÅÊu²Ý e�d,Î yÆrOM�Åv, È—«cÖÅX,öŽ sO,“ ÈË— ©d², 

 ÈÅtDI� —œ «— »U¹Åt¹Ë«“ —UÐ s¹« ∫ÃD ÈÅt¹Ë«“ q³# X`UŠ dOE� Ë dI²L, 
    ADC . 90

ÁœUOÄ «— 

 ÈÅtDI� Ë rOM�Åv,C jš ÈË— È—uÞ «— DC t� rOM�Åv, È—«cÖÅX,öŽ AB Ë CD◊dý® bMýUÐ dÐ«dÐ 

 ÈÅt¹Ë«“ t� XÝ« Ê¬ —U� X×8DCB dÐ«dÐ 
    90

 Ë AD = CBÆ©bMýUÐ 

Åt>UA> bMKÐ ÈU¼ÅaO�

e�«d� ‰d²M� È«dÐ

U¼ÅÊu²Ý
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 ÈÅt?DI�—œ «— »U¹Åt¹Ë«“ ∫œC ÈÅt?I?D?M?, Ëœ t?Ð ÈË—Åt�UA� UÐ Ë Áœd� dI²L, D Ë BÊœu?Ð tLzU# 

DCB ÈÅtK8UU sOMâL¼ Ë rOM�Åv, ‰d²M� «— C Uð B ‰uÞ UÐ Ë t²UdÖ Á“«b�« «— ADUð rO¹U/Åv, tL¹UI, 

 t� r¹uý s¾LD,ABCDÆXÝ« qOD²L, 

—uÐe, qOD²L, Ÿö{« ÈË— X#œ UÐ ̈ d~¹bJ¹ “« U¼ÅÊ¬ ÈÅÅtK8UU tÐ tłuð UÐ «— U¼ÅÊu²Ý e�«d, ∫‡¼

h?\?A, b�«ÅÁbý t²ý«cÖ —U� 7Ð qš«œ —œ t� v¹U¼œdÖÅqO, ÈÅtKOÝËÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ q×, Ë rOM�Åv, ÁœUOÄ

Æb�uý «bOÄ v²#u, ÈU¼ÅÊu²Ý e�«d, Uð rO¹U/Åv,

U¼ÅÊULL¹— v#öð q×, ̈ r¹“UÝ qB², r¼ÅtÐ ÊULL¹— ÈÅtKOÝË tÐ «— v²#u, ÈU¼ÅÊu²Ý e�«d, dÖ« ∫Ë

ÆXšUÝ bM¼«uš h\A, «— vF#«Ë ÈU¼ÅÊu²Ý e�«d, XOF#u,

ÈU¼ÅÊu²Ý e�«d, tÐ ÈË— t�UA� Ë v²#u, ÈU¼ÅÊu²Ý e�«d, ÈË— »U¹Åt¹Ë«“ —«dI²Ý« UÐ «— qLŽ s¹«

Æœ«œ ÂU$« Ê«uðÅv, eO� qÐUI, v²#u,

∫d�cð ÈÅt¹Ë«“ oO#œ Êœd� ÁœUOÄ —uEM,ÅtÐ 
    90

Æœuý ÂU$« qÄu� ‘Ë— tÐ —UJM¹« œuýÅv, tO8uð 

 ‰U¦�¥∫s?¹« —œ Æœd?� h?\?A, r¼ vŽUFý ‘Ë— UÐ b�uý vÐu�ÅaO, b¹UÐ t� «— vÞUI� Ê«uðÅv, 

j?š U?Ð œ—«œ —«d?# Ê¬ ÈË— dÐ tDI� t� XÝ« Èœ«b²,« ÈÅt¹Ë«“ t�® t¹Ë«“ p¹ pL� tÐ tDI� d¼ ‘Ë—

Æb¹¬Åv, XÝœÅtÐ sO,“ ÈË— ©XÝ« ÁU~²L¹« Uð tDI� Ê¬ tK8UU t�® ‰uÞ p¹ Ë ©UM³,

A B

CD

S

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ±≤

È«dÐ Ë Ábý È—«cÖÅrÝ« ÊöÄ ÈË— ◊UI� s¹« býUÐ œU¹“ b�uý ÁœUOÄ b¹UÐ t� vÞUI� œ«b²,« tâ�UMÇ

ÁœUH²Ý« œ—u, VOðdð tÐ Êœd� ÁœUOÄ l#u, Ë Ábý t²ýu� ÊöÄ “« È«Åt\L� ÈË— dÐ tK8UU Ë t¹Ë«“ tDI� d¼

 qJý® b�dOÖÅv, —«d#πÅÅ‡‡Å±≤Æ©



ÅÅ±∂∞

∫lOÝË oÞUM� —œ vðU×D�� dE½ “« v½UL²šUÝ ÈU¼ÅÊöÄ Êœd! ÁœUOÄ ’uBš—œ rN�  UJ½

ÁœUH²Ý« »U¹Åt¹Ë«“ “« b¹UÐ d¹eÖU� U¼ÅÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ —uEM,ÅtÐ lOÝË oÞUM, —œ t� UłÅÊ¬ “« ∫n`«

ö?³?# ÁœU?H?²Ý« œ—u, ÁU~²Ýœ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ œd�ÎÈU?¼U?D?š 7ý«b� Ë ÊœuÐ rOEMð dE� “« v²L¹UÐ 

UÐ U¹«Ë“ Ë U¼œ«b²,« Êœd� ÁœUOÄ t� œdÐ —U�ÅtÐ «— v¹U¼Å‘Ë— b¹UÐ eO� qLŽ —œ ÆbýUÐ Ábý ‰d²M� v¼U~²L¹«

∫œuýÅv, Áœ«œ `O{uð ‰uLF, ‘Ë— Ëœ UłÅs¹« —œ Æœuý ÂU$« X#œ

∫»U?¹Åt?¹Ë«“ ÁU?~?²?Ýœ pL� tÐ œ«b²�« p¹ Êœd� ÁœUOÄ  œ«b?²?,« bOM� ÷dU ABÊ¬ ÈÅt?DI� Ëœ t� «— 

ö¦,® ◊UI� “« vJ¹ ÈË—dÐ ÆrOM� ÁœUOÄ sO,“ ÈË— dÐ rO¼«ušÅv, XÝ« h\A,Î BtÐ Ë Áœd� È—«cÖÅÁU~²L¹« ©

® d~¹œ ÈÅtDI�A ◊UI� ̈ œ«b²,« ÈË— XO`Ëœu¾ð ÁU~²Ýœ 7LÐ “« fÄ Ær¹Ë—Åv, t�UA� ©  M1 ̈  M2¨  M3ì Ë 

 sOÐA Ë Bt?� r?O²L¼ vK×, —œ dÖ« ÆrOM�Åv, vÐu�ÅaO, U¹ È—«cÖÅX,öŽ ¨«— U¼ÅÊ¬ t� b�œdÖÅv, h\A, 

rOI²L, X`UŠ —œ® sOÐ—Ëœ XOF{Ë Ëœ d¼ —œ ◊UI� XÝ« œU¹“  UŽUHð—« dOOGð UÐ v¹U¼ÅÈbMKÐ Ë v²LÄ È«—«œ

Æœuý lU— b¹¬Åv, gOÄ t� v`UL²Š« ÈU¼UDš Uð œœdÖÅv, h\A, U¼ÅÊ¬ sO~�UO, Ë sOOFð ©sOÐ—Ëœ ”uJF, Ë

 qJýπ‡‡±≤
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B

M2

M2 M1M3

M3

M1

 qJý±∞‡‡±≤

lDI�

ÊöÄ 



Å ÅÅ Å Å Å±∂±

dðÅoO#œ tÇd¼ Êbý ÁœUOÄ —uEM, tÐ

“« ÁœU?H?²Ý« “« fÄ ¨XO`Ëœu¾ð UÐ œ«b²,«

nK²\, ◊UI� bý t²HÖ t� v³Oðdð tÐ Êu`«˛

˛U?²?J?OÄ® vÐu�ÅaO, b¹UÐ œ«b²,«Pegtag ©

“« ÊUMOLÞ« “« fÄ —uEM, s¹« tÐ Æb�uý

vÐu�ÅaO, «b²Ð« ̈ œ«b²,« Êbý ÁœUOÄ X×8

—œ Ë œu?ýÅv?, ÂU?$« v?Ðu?Ç ÈU¼ÅaO, UÐ

ÈË— dÐ ÈeKU e¹— ÈU¼ÅaO, bFÐ ÈÅtKŠd,

qŠ«d, ÆœuýÅv, ÁbOÐu� vÐuÇ ÈU¼ÅaO,

ÊUA� Ë—ÅtÐË— ÈU¼ÅqJý —œ —U� s¹« ÂU$«

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 býUÐ Â“ô dÖ«AB ·dÞ “« ¨ B ÈÅtDI� tÐ ÈË—Åt�UA� “« fÄ bM� «bOÄ t,«œ« A ÈÅtDI� “« B¨ 

ÈÅtDI� Ë ©rOM� “UÐ «— vIU« X�dŠ êOÄ t� s¹« ÊËbÐ® rO�«œdÖÅv,dÐ «— sOÐ—Ëœ Ë t²LÐ «— vIU« X�dŠ êOÄ

M œ«b?²?,« —œ b?M?²L¼ Â“ô t� «— d~¹œ ÈÅtDI� bMÇd¼ Ë ABd?ðÅg?O?Ð X#œ È«dÐ® r¹“UÝÅv, h\A, 

U8uB\,ÎÆ©œuýÅv, ÂU$« sOÐ—Ëœ X`UŠ Ëœ —œ ¨eO� qLŽ s¹« —Ëœ ÈU¼ÅXUUL, È«dÐ 

 qJý±±‡‡±≤

 qJý±≤‡‡±≤

B
M3

A

M2

M1



ÅÅ±∂≤

∫»U¹Åt¹Ë«“ ÁU~²Ýœ pL! tÐ t¹Ë«“ p¹ Êœd! ÁœUOÄ  œ«b²,« ÈË— dÖ« AB ÈÅtDI� —œ ArO¼«u\Ð 

ö¦,® v,uKF, ÈÅt¹Ë«“Î .© ÈË— dÐ È—«cÖÅÁU~²L¹« “« fÄ ¨rOM� «bł «— AÈË— vIU« ÈÅt¹Ë«“ Xz«d# 

 œ«b²,«ABÈÅtDI� ·dÞÅtÐ «— sOÐ—Ëœ Ë ©rOM�Åv, dH8 ‡‡ dH8 œ«b²,« s¹« ÈË— dÐ U¹® Áœd� Xý«œœU¹ «— 

N ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b�« tÐ .ÆrO�UšdÇÅv, 

A B

N

.

 qJý±≥‡‡±≤

—«bI, ÈÅÁ“«b�« tÐ r¹«ÅÁb�UšdÇ V*  Uł—œ œU¹œ“« XNł ·öš —œ «— sOÐ—Ëœ t� s¹« tÐ tłuð UÐ

. ÈÅt?D?I?� —œ v?I?U« ÈÅt?¹Ë«“ Xz«d# —«bI, “« B œ«b?²?,« ÈË— r?O?M�Åv, r� ANU?Ð Ë r?¹d?OÖÅv, —«d# 

Ær¹“UÝÅv, h\A, «— Ê¬ vÐu�ÅaO,

∫ÁdB³ðsO~�UO, Ë bMM�Åv, ÁœUOÄ sOÐ—Ëœ X`UŠ Ëœ UÐ «— t¹Ë«“ dðÅgOÐ X#œ È«dÐ r¼ UłÅs¹« —œ 

Æb�dOÖÅv,

 qJý±¥‡‡±≤

È“U?ÝÅt?Þu?×?, —œ Ë b?M?�Åv, «bOÄ Èd²AOÐ œdÐ—U� “Ë— tÐ “Ë— ”u# U¼ÅÊUÐUOš vŠ«dÞ —œ ∫»

ôuLF,ÎqBH, Y×Ð t� UłÅÊ¬ “« Ë bM²L¼ È«ÅÁd¹«œ ÈÅÁœUÝ ÈU¼Å”u# b�uýÅv, ÁœUH²Ý« t� v¹U¼Å”u# 

`?O?{u?ð tÐ dB²\, —uÞÅtÐ UłÅs¹« —œ œuýÅv, ÕdD, dðôUÐ vKOB% ÈU¼ÅÁ—Ëœ —œ U¼Å”u# Êœd� ÁœUOÄ

Ær¹“«œdÄÅv, È«ÅÁd¹«œ ÈÅÁœUÝ ”u# ÈÅÁ—UÐ—œ

   ÁœUÝ È«ÅÁd¹«œ ”u0 Êœd� ÁœUOÄSimple Circular curve∫ÈÅÁœUÝ ÈU¼Å”u# Êœd� ÁœUOÄ È«dÐ 

t?ýu?Ö U¹ ÊUÐUOš Ëœ lÞUIð q×, È«ÅÁd¹«œÏÊ«u?ðÅv?, d¹“ ÈÅÁœUÝ ‘Ë— tÐ ¨b�«ÅÁb,¬ U¼ÅÊöÄ —œ t� s¹œUO, 

Æœd� qLŽ



Å ÅÅ Å Å Å±∂≥

 dÖ«PS Ë SMs?O?Ð ÈÅt?¹Ë«“ t?Ð ¨XÝ« Ábý ”U2 U¼ÅÊ¬ dÐ ”u# t� bMýUÐ vLOI²L, œ«b²,« Ëœ 

 UÐ «— Ê¬ t� U¼ÅÊ¬. ”u# ŸUFý dÖ« Ë bM¹uÖÅv, ·«d×�« ÈÅt¹Ë«“ r¹«ÅÁœ«œ ÊUA� RÈU¼Å”U2 ‰uÞ býUÐ 

AS Ë SB∫œuýÅv, «bOÄ d¹“ ÈÅtDÐ«— “« 

T . Rtg
.
2

 ÈÅt³ÝU×, “« fÄ s¹«dÐUMÐTrOI²L, œ«b²,« Ëœ lÞUIð q×, “« ¨ (S) ÈËUL, ‰uÞ Ëœ T—œ «— 

◊UI� ÆrOM�Åv, «bł ·dÞ Ëœ «b²Ð« (A)ÈUN²�« Ë  (B)ÆbM¹¬Åv, XÝœÅtÐ ”u# 

 nBM,œuLŽ dÖ«AB ÈÅÁ“«b�« tÐ Ê¬ ÈË— Áœd� rÝ— «— F . R(1. cos
.
2

) ÈÅtDI� rOM� «bł C

ôu?L?F?, t?� œu?ýÅv?, «b?O?Ä e?O� ”u# jÝËÎ ”u?# ÈÅt?D?I?� t?Ý s¹« A)ÅË  BË (Ch?\?A?, s?O,“ ÈË— «— 

Æb�“UÝÅv,

∫‰U¦�Êbý ÁœUOÄ ‰UŠ —œ Ê¬ ÈÅtAI� t� v�uJL, ÈÅtIDM, p¹ vŽdU ÊUÐUOš Ëœ lÞUIð q×, —œ 

 ŸU?F?ý t?Ð v?Ýu?# “« rO¼«ušÅv, ¨XÝ«≤µ Èe?�d?, ÈÅt?¹Ë«“ Ë d², π∞t?�u?~?Ç Ær?O?M� ÁœUH²Ý« tł—œ 

øœd� «bOÄ sO,“ ÈË— dÐ «— —uÐe, ”u# ÈÅt�UO, Ë UN²�« Ë «b²Ð« ◊UI� Ê«uðÅv,

∫qŠr¹—«œ 

 d²,T . Rtg
.
2

. 25 × tg
90
2

. 25 × tg45. 25 ×1 . 25

 d²,F . R(1. cos
.
2

) . 25(1. cos45) . 25(1. 2
2

) . 7 / 5

 ÈÅÁ“«b?�« t?Ð ·d?Þ d¼ ¨U¼ÅÊUÐUOš —u×, Ëœ lÞUIð q×, “« VOðdð s¹« tÐ≤µÆr?O?M�Åv, «bł d², 

 œuýÅv, «bOÄ ÊUL� ÈUN²�« Ë «b²Ð« ◊UI�A) Ë (B nBM, œuLŽ ÈË— dÖ« Ë (AB) ÈÅÁ“«b�« tÐ ∑[µd², 
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T

S

T
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P

C

E

M

.
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R F

 qJý ±µ‡‡±≤

 Ω ”u0 ŸUFýR

 Ω ·«d×>« ÈÅt¹Ë«“ .



ÅÅ±∂¥

ÆœuýÅv, h\A, ”u# jÝË ÈÅtDI� rOM� «bł

ôu?L?F?, ÊUÐUOš p¹ Êœd� ÁœUOÄ —uEM,ÅtÐ ∫ÃÎf?á?Ý Áb?ý h\A, sO,“ ÈË— Ê¬ —u×, «b²Ð« 

ÆbMM�Åv, vÐu�ÅaO, «— Ê¬ ÷dŽ

∫ÊU?ÐU?Oš p¹ ÷dŽ Êœd� ÁœUOÄ d?Ð«d?Ð ÊU?ÐUOš p¹ ÷dŽ rO¼«u\Ð dÖ« aÊœd?� ÁœU?OÄ “« fÄ býUÐ 

 ÈÅÁ“«b�« tÐ Áœd� Ã«dš« œuLŽ ·dÞ d¼ —œ Ê¬ —u×,

  

a
2

ÆrOM�Åv, «bł d¹“ qJý oÐUD, ·dÞ d¼ “« 

a

a
2

a
2

 qJý±∂‡‡±≤

≤‡‡≥‡‡±≤‡‡∫v?ŽU?Hð—« dE> “« v>UL²šUÝ ÈU¼ÅÊöÄ Êœd�ÅÁœUOÄ ÷—«u?Ž ŸUHð—« ‰d²M� 

¨»¬ È—U−, VOý Ë nIÝ ̈ U¼ÅtKÄ ̈ n� ̀ DÝ sOMâL¼ Ë ÁdOž Ë Ë—ÅÁœUOÄ ̈ ÊUÐUOš bM�U, ÊUL²šUÝ ·«dÞ«

ÆœœdÖÅv, ÕdD, v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ È«dł« —œ t� XÝ« vðU¹—Ëd{ “« ì Ë »ö{UU

œuýÅv, bO# v¹«dł« ÈU¼ÅÊöÄ ÈË— Õ«dÞ ÊUÝbMN, ÈÅtKOÝË tÐ ‚uU ÈU¼Åg\Ð ŸUHð—« vK�—uÞÅtÐ

ÆœuýÅv, ÂU$« vÐU¹“«dð  UOKLŽ UÐ U¼ÅÊ¬ vŽUHð—« ‰d²M� ‰UI²�« ÈÅÁu×� Ë

 vŽUHð—« ÈUM³, `DÝ p¹ tÐ tłuð UÐ  UŽUHð—« s¹«(BM)¨œuýÅv, t²UdÖ dE�—œ tIDM, —œ t� 

Æb�œdÖÅv, sOOFð

ŸU?H?ð—« ”U?Ý«d?Ð Õ«d?Þ ÈÅt?K?OÝËÅtÐ  UŽUHð—« sOOFð t� XÝ« Ê¬ ’uBš s¹« —œ rN, ÈÅt²J�

ÐÅjšò dOE� ŸUHð—« s¹« t� œuýÅv, ÂU$« vB\A, ̀ DÝÓ UŽUHð—« UÐ @M¼UL¼ Ë È—«œdNý ÈÅtKOÝËÅtÐ åd

ÁœUOÄ tÐ nþu, v¹«dł« q,«uŽ eO� UłÅs¹« —œ Ë œœdÖÅv, h\A, ·«dÞ« ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë oÞUM, d~¹œ

ÆbM²L¼  UŽUHð—« `O×8 Êœd�

ÈU?¼ÅÁ˛Ëd?Ä —œ  U?ŽU?H?ð—« ‰d?²?M?� Ë Êœd?� ÁœU?OÄ qŠ«d, ‰U¦, bMÇ ÈÅtz«—« sL{ eO� UłÅs¹« —œ

ÆœuýÅv, Áœ«œ `O{uð v�UL²šUÝ

 ‰U¦�±∫ q?J?ý —œ t?� «— È«Åt�Uš—U� È—«œ« —u,« XLL# bOM� ÷dU ±∑‡‡±≤Áb?ý h\A, 

Ë b?M�Åv, «bOÄ v8Uš XOL¼« U¼ÅÊu²Ý ÊœuÐ rzU#  —u8 s¹« —œ ¨b�“ULÐ tI³Þ ZMÄ —œ bM¼«u\Ð XÝ«

U?M?L{ XÝ« È—Ëd{ U¼ÅÊ¬ ÈU²Ý«— ‰d²M�Îb?¹U?Ð X?šUÝ sOŠ —œ eO� ÊUL²šUÝ ÈU¼Åg\Ð tOK� ŸUHð—« 

Æœuý ‰d²M�



Å ÅÅ Å Å Å±∂µ

ÈÅt?¹Ë«“ p?¹ U?¼ÅÊ¬ ÊUO, œ«b²,« v#öð “« t� b�uý »U\²�« sO,“ ÈË— È—uÞ b¹UÐ —u�c, ◊UI�

X¹UŽ— UÐ vÐuÇ aO, —UNÇ ¨vK8« V`U# ÈÅtýuÖ —UNÇ—œ XÝ« d²NÐ XNł sOL¼ tÐ Æœuý œU−¹« rzU#

b?M?�U?,® dð—Ëœ ÈÅtDI� ÈË— éÇ tÐ Ád¹«œ X`UŠ —œ «— U¼Åt¹Ë«“ fáÝ Æœuý ÁbOÐu� sO,“ tÐ ‚uU ◊dý

  P1© b?M�U,® dðÅp¹œe� ÈÅtDI� tÐ Ë Áœu/ dI²L,   P2©Â“ô ÈÅÁ“«b?�« tÐ «— sOÐ—Ëœ ÆrOM�Åv, ÈË— t�UA� 

ÈÅt?�b?Ð ÈË— «— Ê¬ r?zU?# Ë vIU« ÈU¼—Uð v#öð q×, Ë r¹dÐÅv, ôUÐ ©ÊUL²šUÝ ŸUHð—« UÐ VÝUM², vMF¹®

ÆrOM�Åv, È—«cÖÅt�UA� ¨XÝ« ‰d²M� œ—u, Ê¬ ÊœuÐ rzU# t� v�u²Ý

ÆXÝ«dł« qÐU# d¹“ ‘Ë— »U¹Åt¹Ë«“ pL�  tÐ U¼ÅÊu²Ý ÊœuÐ rzU# ‰d²M� —uEM, tÐ

 vFK{ —UNÇ vMF¹ —U� vK8« V`U# Êœd� ÁœUOÄ UÐ ÊU,eL¼ABCD  dOE� vÞUI� ¨sO,“ ÈË—   P1

 Ë  P2 Ë   P3 Ë   P4ÆrOM�Åv, h\A, sO,“ ÈË— —œ «— 

P2

P1

P4

P3

D

C

B

A

 qJý±∑‡‡±≤

 qJý±∏‡‡±≤



ÅÅ±∂∂

U?M?O?Ž Ë r?O?�«œd?ÖÅv?,d?Ð X?Ý«— tÐ Ád¹«œ X`UŠ tÐ «— »U¹Åt¹Ë«“ fáÝÎ—«d?J?ð «— Áb?ýÅt?²HÖ ‰ULŽ« 

ö?,U� »U¹Åt¹Ë«“ dÖ« XÝ« vN¹bÐ ÆrOM�Åv,Î—«d?# r¼ ÈË— b¹UÐ t�UA� Ëœ d¼ bM� —U� oO#œ Ë Ábý rOEMð 

«— —U?� Ë r?¹d?¹c?ÄÅv?, v?¹U?N� XOF#u, Ê«uMŽÅtÐ «— —uÐe, ÈU¼Åt�UA� sO~�UO,  —u8Ås¹« dOž —œ Æb�dO~Ð

ÆrO¼œÅv, t,«œ« d¹“ VOðdðÅtÐ

 ÈÅtDI� —œ «— »U¹Åt¹Ë«“  P3 tÐ ÈË—Åt�UA� UÐ Ë Áœu/ dI²L,   P4ÈÅtDI� “« t� «— v`ULŽ« ÈÅtOK� 

  P1 s¹« —œ Ær¹“UÝÅv, h\A, Êu²Ý ÊUL¼ ÈË— «— ÂËœ ÈÅt�UA� q×, Ë rOM�Åv, —«dJð ̈ r¹«ÅÁœ«œ ÂU$«

ÈU²Ý«— tÐ X³L� «— —uÐe, Êu²Ý ·«d×�« —«bI, ©U¼ÅsO~�UO,® ÂËœ Ë ‰Ë« ÈU¼Åt�UA� ÊUO, ·ö²š« X`UŠ

ÆbM�Åv, h\A, rzU#

Ê«eO, Ë rO¼œÅv, ÂU$« t�UÖ«bł Êu²Ý d¼ È«dÐ Ë ÊUL²šUÝ ÈÅtýuÖ —UNÇ —œ «— ‰ULŽ« s¹« sOŽ

ÆrOM�Åv, ‰d²M� VOðdð sOL¼ tÐ «— U¼ÅÊu²Ý ÈÅtOK� ·«d×�«

Ê«u?ðÅv?, d¹“ qJý tÐ tłuð UÐ »U¹“«dð pL�ÅtÐ eO� ÁdOž Ë U¼ÅtKÄ ¨ UI³Þ  UŽUHð—« ‰d²M� È«dÐ

Æœ«œ ÂU$« vÐU¹“«dð  UOKLŽ

 qJý ±π‡‡±≤



Å ÅÅ Å Å Å±∂∑
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 vMF¹ Ábý ÂU9 n� ŸUHð—« ÊuÇ ÆrOM�Åv, qI²M,¥∑ ÈÅÁ“«b�« tÐ d², ±[±±∞b¹œ jš ŸUHð—« d¹“ d², 
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 qJý® œuýÅv, h\A,≤≤‡‡±≤Æ©
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s?¹« t?Ð ¨œu?/ ÁœUOÄ sO,“ ÈË— eO� »U¹Åt¹Ë«“

hšUý Êœ«œ—«d# Ë aO, ÊbOÐu� UÐ t� VOðdð
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µ‡‡±≤Ë Èe?K?� ÈU?¼ÅÊU?L²šUÝ È«dł« nK²�� qŠ«d� —œ È—«œdÐÅtAI" “« ÁœUH²Ý« ‡‡

t²šUÝ gOÄ  UFD, UÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ

n?K?²?	?
 q?Š«d?
 —œ Ë t?A?I?� Êœd?� ÁœU?OÄ ÂU~M¼ t� bM²"¼ ÈœbF²
 œ—«u
 tKLł “« d¹“ œ—«u


q?¹U?ÝË Ë U?¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« tÐ d¹eÖU� ¨dðÅgOÐ XŽdÝ Ë X5œ —uEM
 tÐ —u�c
 ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dł«

∫rO²"¼ È—«œdÐÅtAI�

ÊuOÝ«b�u; ÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ d
« —œ ∫n=«

X5œÅtÐ U¼ÅÊu²Ý e�«d
 ÈÅtK>U; sOMâL¼ Ë U¼ÅÊ¬ XOF{Ë b¹UÐ U¼ÅXKÐ ·«dÞ« Èe¹—ÅÊu²Ð l5u
 —œ ∫»

U>uB	
® œuý ‰d²M�ÎÆ©œœdÖ sOLCð b¹UÐ —U� sOŠ —œ d²
ÅvKO
 bMÇ V¹dIð UÐ U¼ÅÊu²Ý e�«d
 ÈÅtK>U; 

¨r?O?M� ÁœUH²Ý« XO=Ëœu¾ð “« dÖ« ¨È—«cÖÅXKÐ —uEM
 tÐ Ë—“— ÈU¼ÅaO
 “« ÁœUH²Ý« l5u
 —œ ∫Ã

fÄ U¼ÅXKÐ q×
 ‰d²M� —uEM
 tÐ ÆœuÐ b¼«uš ‰u5Uý Ë vzUMÐ ÊUL"¹— “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— “« dðÅoO5œ qLŽ

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« XO=Ëœu¾ð “« eO� Èe¹—ÅÊu²Ð “«

`?D?Ý ©b?M?²?"?¼ X?O?K?ÄÅf?O?Ð  U?×H> —«dI²Ý« q×
 t�® U¼ÅÊuOÝ«b�u; Èe¹—ÅÊu²Ð l5u
 —œ ∫œ

ö
U� b¹UÐ U¼ÅÊuOÝ«b�u;Îö³5 —U�Ås¹« È«dÐ® bMýUÐ “«dð ÎvŽUHð—« XÐUŁ ÈÅtDI� p¹ qLŽ œ—u
 ÈÅtIDM
 —œ 

(B.M)XOKÄ fOÐ  U×H> VB� l5u
 —œ Ë b¹¬Åv
 XÝœÅtÐ Ê¬ ÈË— “« ◊UI�  ŸUHð—« ̈ œuýÅv
 »U	²�« 

ö
U�  U×H> s¹« »U¹“«dð ÁU~²Ýœ pL� UÐÎ¨ÕdÞ —œ U¼Åt¹UÄ t� b¹¬Åv
 gOÄ eO� Èœ—«u
 Æb�uýÅv
 “«dð 

Æ©œuýÅv
 ‰d²M� »U¹“«dð UÐ ŸUHð—« ·ö²š« eO� œ—«u
 s¹« —œ t� b�—«œ ŸUHð—« ·ö²š« Ë bM²"O� “«dð

 qJý≤¥‡‡±≤

dÐ U¼ÅÊu²Ý e�«d
 Êœd� h	A
 l5u
 —œ ∫‡¼

ÂU−�« VOðdð s¹« tÐ —U�Ås¹«® ¨XOKÄÅfOÐ  U×H> ÈË—

◊UI� “« vJ¹ ÈË— dÐ È—«cÖÅÁU~²"¹« “« fÄ t� œuýÅv


b?M?�«uðÅv
 Ëœ d¼ t� ‡‡ Ê¬ “« Èd~¹œ ÈÅtDI� “« —u×


ÈÅt?O?K?� f?á?Ý Ë r?¹d?OÖÅv
 œ«b²
« ‡‡ bMýUÐ Ë—“— aO


ÈU?¼—u?×?
 È«d?Ð f?á?Ý r?O�“Åv
 X
öŽ «—  U×H>

ö?¦
 t� —u×
 sOL¼ È“«u
Îs?¹« eO� bM²"¼ vI;« tL¼ 

Èœu?L?Ž ÈU?¼—u?×?
 t?Ð X?Ðu?� b?FÐ œuýÅv
 ÂU−�« —U�

 U×H> ÂULð ÈË— dÐ U¼ÅÊu²Ý e�«d
 ÊU¹UÄ —œ ÆbÝ—Åv


qJý tÐ œ—u
 s¹« —œ ÆXÝ« Ábý h	A
 XOKÄÅfOÐ

≤¥‡‡±≤Æ©bOM� tłuð 
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dÐ Êu²Ý  ôUBð« XNł vA³� “« ÁœUH²Ý« l5u
 —œ Êu²Ý d¹“ ÈU¼Åt×H> ÈbMÐÅf�¬ “« fÄ ∫Ë

ö
U� «— U¼ÅÊu²Ý XO=Ëœu¾ð UÐ r¼ dÐ œuLŽ XNł Ëœ “« b¹UÐ Êu²Ý d¹“ ÈÅt×H>ÎÆrOM� ‰u5Uý 

v¹U¼ÅÊUL²šUÝ —œ t²šUÝ gOÄ “«  UFD5 È—«cÖÅr¼ ÈuKNÄ Ë Êœd� “«dð —U� X5œ —uEM
 tÐ ∫“

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« È—«œdÐÅtAI� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« eO� œuýÅv
 ÁœUH²Ý«  UFD5 s¹« “« t�

vKLŽ ÈU¼ÅXO3UF�

 vKLŽ XO3UF�±

∫œ«b?²�« p¹ Êœd8 ÁœUOÄ¨b?M?K?Ð œ«b²
« ÂuKF
 ◊UI� Ê«uMŽ tÐ «— tDI� Ëœ œU²Ý« 

v?Ðu?�Åa?O?
 d?²?
ÅÁœ ÈÅt?K?>U?; t?Ð «— —uÐe
 œ«b²
« ÊU¹ułdM¼ “« ÁËdÖd¼ Ë ÁœuL� h	A


Æ©bM� «bOÄ t
«œ« eO� d~¹œ XNł —œ œ«b²
« s¹« XÝ« d¹cÄÅÊUJ
« dÖ«® bMM�Åv


vKLŽ XO3UF�≤

∫t?¹Ë«“ p?¹ Êœd?8 ÁœUOÄU?Ð ‚u?; ÈÅÁb?ý ÁœU?O?Ä œ«b?²?
« “« ©v?ÞU?I?� U¹® tDI� —œ 

ÆbMM�Åv
 h	A
 XÝ« ÂuKF
 U¼ÅÊ¬ ÈÅt¹Ë«“ t� «— d~¹œ ©v¹U¼œ«b²
« U¹® œ«b²
« XO=Ëœu¾ð

 vKLŽ XO3UF�≥

∫”u, p¹ Êœd8 ÁœUOÄ»U?	²�« ÂuKF
 ŸUFý UÐ vÝu5 ¨lÞUI²
 œ«b²
« Ëœ È«dÐ 

U?Ð X?=U?Š Ëœ —œ® r?O?¹UL�Åv
 ÁœUOÄ «— Ê¬ œuýÅv
 t³ÝU×
 t� ”u5 d>UMŽ pL� tÐ Áœd�

 ÈÅt?K?>U?; “« ÁœUH²Ý«T ÈÅt?K?>U?; “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ —UÐ p¹ ¨E“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð d~¹œ —UÐ Ë 

 ÈÅtK>U;FÆ©œuý qLŽ Ë vÝ—dÐ ”u5 Êœd� ÁœUOÄ 

 vKLŽ XO3UF�¥

∫ÊUÐUOš ÷dŽ Êœd8 ÁœUOÄp¹ —u×
 «— vK³5 ÈÅÁbý ÁœUOÄ ÈU¼œ«b²
« “« vJ¹ 

 sOF
 ÷dŽ —u×
 s¹« dÐ œuLŽ Ã«dš« UÐ ¨Áœd� ÷d; ÊUÐUOšaÆrO¹UL�Åv
 ÁœUOÄ «— 

 vKLŽ XO3UF�µ

∫VOý Êœd8 ÁœUOÄ sOF
 VOý »U¹Åt¹Ë«“ UÐ d~¹œ —UÐ Ë »U¹“«dð UÐ —UÐ p¹ %P«— 
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ÆrOM�Åv
 ÁœUOÄ sO
“ ÈË— dÐ

 vKLŽ XO3UF�∂

∫ÊuOÝ«b"u� ÊöÄ p¹ Êœd8 ÁœUOÄd¼ tÐ ÊuOÝ«b�u; ÊöÄ p¹ ÈÅtz«—« sL{ œU²Ý« 

ÆbMM� ÁœUOÄ «— ÊöÄ ÈU¼—u×
 ̈ Ë—“— ◊UI� »U	²�« “« fÄ b¼«ušÅv
 ÊU�¬ “« ̈ ÊU¹ułdM¼ ÁËdÖ

s?¹« Ê«uðÅv
 XOKÄÅfOÐ  U×H> e�«d
 q>«u; s²;dÖ dE� —œ UÐ bFÐ ÈÅtKŠd
 —œ

öLŽ t� vIÞUM
 “« býUÐ d¹cÄÅÊUJ
« tâ�UMÇ® œuL� vÐu�ÅaO
 r¼ «— e�«d
ÎÂU−�« —U� s¹« 

Æ©œuý Áœ«œ Â“ô  U×O{uð Ë b¹¬ qLŽ tÐ eO� b¹œ“UÐ œuýÅv


 vKLŽ XO3UF�∑

∫ÊöÄ Êœd8 ÁœUOÄdE� —œ d¹“ Õdý tÐ v¹«dł« ÊöÄ p¹ “« vA	Ð Ë ÁœUÝ ÕdÞ Ëœ 

bM�«uðÅv
 eO� ÊU¹ułdM¼ œuš «— ÁœUÝ ÈU¼ÅÕdÞ® œuýÅv
 ÁœUOÄ sO
“ ÈË— dÐ Ë Ábý t²;dÖ

Æ©bMM� tONð

ö¦
® œułu
 ÷—«uŽ tÐ X³"� ÊUL²šUÝ p¹ XOF5u
 sOOFð q
Uý vŠdÞ ∫n=«Î

Æ©ÊUÐUOš

ÊU?ÐU?O?š UÐ t�® vŽd; ÊUÐUOš p¹ Ë vK>« ÊUÐUOš p¹ q5«bŠ q
Uý vŠdÞ ∫»

Æ”u5 p¹ Ë ©b¼œ qOJAð tLzU5dOž ÈÅt¹Ë«“ vK>«

Æ„dNý U¹ v�uJ"
 tIDM
 p¹ v¹«dł« ÊöÄ “« vA	Ð ∫Ã

v¹U�“¬œuš

±œ—u
 p¹ v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÕdÞ È«dł« Ë t³ÝU×
 ¨vŠ«dÞ ÈÅt�UÖ tÝ qŠ«d
 “« Â«b� d¼ —œ ‡‡

ÆbOM� d�– «— œuýÅv
 ÂU−�« t� È—«œdÐÅtAI�  UOKLŽ “«

≤øX"OÇ v�UL²šUÝ ÕdÞ p¹ Êœd� ÁœUOÄ “« —uEM
 ‡‡

≥ÆbO¼œ Õdý «— v�UL²šUÝ ÕdÞ p¹ Êœd� ÁœUOÄ vK� qŠ«d
 ‡‡

¥‰d²M� ◊UI� ÈÅtJ³ý tâ�UMÇ v�UL²šUÝ ̄ —eÐ lL²−
 p¹ ÕdÞ Êœd� ÁœUOÄ  UOKLŽ ŸËdý È«dÐ ‡‡

ö³5 vŽUHð—« Ë vðU×D"
ÎøXÝ« Â“ô È—«œdÐÅtAI� —U� “Už¬ È«dÐ vð«bONLð tÇ ¨býUÐ ÁbA� œU−¹« Ê¬ —œ 

µ»U?	?²?�« v?K?
«u?Ž t?Ç t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë ”U?Ý« t?Ç d?Ð v?�UL²šUÝ ÈU¼ÅÊöÄ Êœd� ÁœUOÄ ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

øœuýÅv




Å ÅÅ Å Å Å ±∑≥

∂øX"OÇ åÊöÄ X¹UÝò “« —uEM
 ‡‡ÅÅÅ

∑jšò “« —uEM
 ‡‡Ð ÓøX"OÇ v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ È«dł« —œ åd

∏øœd� b¹UÐ tÇ vÄ q×
 oO5œ XOF5u
 kHŠ —uEM
 tÐ ÊUL²šUÝ p¹ vÄ q×
 Èe¹—ÅêÖ “« fÄ ‡‡ÅÅÅ

π—«d?5 ÁœU?H?²?Ý« œ—u
 ÊUL²šUÝ p¹ vÄ q×
 Êœd� ÁœUOÄ —œ —uEM
 tÇ tÐ vÐuÇ ÈU¼Åq
UŠ ‡‡

øœdOÖÅv


±∞øX"OÇ v�UL²šUÝ ÈU¼ÅÕdÞ —œ ån�ò Êœd� ÁœUOÄ “« —uEM
 ‡‡

±±q?ON"ð —uEM
 tÐ býU³� qOD²"
 qJý tÐ åÊöÄ X¹UÝò —œ v�UL²šUÝ ÈÅÁœËb×
 tâ�UMÇ ‡‡

øœuýÅv
 ÂU−�« vKLŽ tÇ Êœd� ÁœUOÄ  UOKLŽ

±≤øXÝ« Â«b� tAI� Êœd� ÁœUOÄ —œ åvŽUFýò Ë åX";«ò ÈU¼Å‘Ë—  ËUHð ‡‡

±≥OL� Â«b� pL� tÐ tDI� d¼ vŽUFý ‘Ë— —œ ‡‡ÒøœuýÅv
 ÁœUOÄ U¼ÅX

±¥øX"OÇ sOÐ—Ëœ ”uJF
 Ë rOI²"
 X=UŠ Ëœ UÐ œ«b²
« p¹ Êœd� ÁœUOÄ XO>Uš ‡‡

±µ ÈÅt¹Ë«“ d~¹bJ¹ UÐ t� ÊUÐUOš Ëœ —u×
 lÞUIð q×
 —œ ‡‡
    120

vÝu5 rO¼«ušÅv
 b�“UÝÅv
 

 ŸUFý tÐµ∞ÆrOM� ÁœUOÄ d²
 

ôË«ÎøXÝ« d²
 bMÇ ÊUÐUOš Ëœ —u×
 lÞUIð ÈÅtDI� ¨”u5 ŸËdý ÈÅtK>U; ∫

UO�UŁÎøœd� «bOÄ sO
“ ÈË— dÐ «— —uÐe
 ”u5 ÈÅt�UO
 Ë UN²�« ¨«b²Ð« ◊UI� Ê«uðÅv
 t�u~Ç ∫

±∂øXÝ« t�u~Ç —U� ‘Ë— ÊUL²šUÝ —œ U¼ÅÊu²Ý ÊœuÐ rzU5 ‰d²M� —uEM
 tÐ ‡‡

±∑t�u~Ç —U� ‘Ë— »U¹“«dð pL� tÐ ÊUL²šUÝ p¹ —œ U¼ÅtKÄ Ë  UI³Þ  UŽUHð—« ‰d²M� È«dÐ ‡‡

øXÝ«

±∏øt�u~Ç Ë XÝ« d¹cÄÅÊUJ
« vK¹UÝË tÇ UÐ œ«b²
« p¹ Êœd� ÁœUOÄ ‡‡

±πÈeK; ÈU¼ÅÊUL²šUÝ È«dł« nK²	
 qŠ«d
 —œ È—«œdÐÅtAI� ÈÅÁœUH²Ý« œ—«u
 “« œ—u
 tÝ ‡‡

ÆbOM� d�– «— t²šUÝ gOÄ  UFD5 UÐ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë



ÅÅ±∑¥

lÐUM� XÝdN�

±dI
 ‡‡ÒªÊ«d?¹« v?Ý—œ ÈU¼Å»U²� dA� Ë ÛUÇ X�dý ª©ÊUL²šUÝ® È—«œdÐÅtAI� ¨sLNÐ ªUO� »

±≥∑±Æ

≤d?I
 ‡‡Ò¨s?LNÐ ªUO� »"?
 
Ò

ÈU?¼Å»U?²?� d?A� Ë ÛUÇ X�dý ª©È“—ËUA�® È—«œdÐÅtAI� Ë vŠU

 ªÊ«d¹« vÝ—œ±≥∂≥Æ

≥d?I
 ‡‡Òv?Ý—œ ÈU?¼Å»U?²?� dA� Ë ÛUÇ X�dý ª©jO×
 Xý«bNÐ® È—«œdÐÅtAI� ¨sLNÐ ªUO�Å»

 ªÊ«d¹«±≥∑µÆ

¥dI
 ‡‡Ò ªÊ«d¹« vÝ—œ ÈU¼Å»U²� dA� Ë ÛUÇ X�dý ªÈ—«œdÐÅtAI� v�U³
 ̈ sLNÐ ªUO� »±≥∑∏Æ

5. Plan graphies (Fifth Edition)

    (DAVID.A.DAVIS, THE ODORE.D.WALKER)

6. Surveying for Construction (Third Edition) (William Irvine)

7. Setting-Out Procedures (B.M. Sadgrove)

8. Surveying for Engineers (Second Edition) (J.Uren and W.F. Price)
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