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واحد یادگیری 
تهیه شابلون 

رایانه‌ای اسکرین

1-1- لاک کشی شابلون با دستگاه و 
CTS تنظيمات دستگاه

جلسه یکم: لاک کشی شابلون و 
CTS تنظيمات دستگاه

ــابلون، دو روش دســتی و خــودکار وجــود دارد.  ــا لاک کشــی ش ــاط ب در ارتب
ــد،  ــترس نباش ــی در دس ــک لاک کش ــزات اتوماتی ــت تجهی ــن اس ــه ممک ازآنجاک
ــن  ــی ای ــت. از طرف ــای آن اس ــتی و ویژگی‌ه ــی دس ــوزش لاک کش ــر آم ــز ب تمرک
روش نیــز در کتــاب 1-10 موردبحــث قرارگرفتــه اســت. بنابرایــن از پرداختــن بــه آن 
خــودداری می‌شــود، امــا برخــی نکاتــی کــه فصــل مشــترک ایــن دو روش هســتند 

ــد. ــرار می‌گیرن ــی  ق ــورد بازگوی ــد، م ــت بیشــتری برخوردارن ــا از اهمی ی

دانش‌افزایی

مهم‌ترین موضوعات در ارتباط با لاک کشی، عبارت‌اند از :

111111  ضخامت لایه امولسیون روی سطح توری-

ــری  ــتگاه‌های اندازه‌گی ــه دس ــند ک ــته باش ــه داش ــرم توج ــوزان محت هنرآم
ــنجش  ــوری س ــطح ت ــه س ــبت ب ــت آن را نس ــیون، ضخام ــر امولس ــت قش ضخام

میک‌ننــد. 

در مبحــث ســنجش ضخامــت در چــاپ اســکرین، عمدتــاً ســه بخــش 
: از  عبارت‌انــد  کــه  اســت  موردتوجــه 

ضخامت توری ●●

ضخامت قشر روی توری●●

ضخامت توری لاک کشیده شده )ضخامت توری و لاک باهم(●●



ضخامت سنج توري

ضخامت مش و استنسيل
آنچــه در اندازه‌گیری‌هــا اهمیــت داشــته و لازم اســت موردتوجــه باشــد، 

ــت.  ــیل( اس ــوری )استنس ــاس روی ت ــاده حس ــر م ــت قش ضخام

ــر  ــوارد زی ــه م ــت ب ــر، لازم اس ــای موردنظ ــری بخش‌ه ــد اندازه‌گی در فرآین
توجــه شــود :

از دستگاه‌های الکترونکیی )ابزار دقیق( ویژه‌این کار استفاده شود.●●

ــتی ●● ــته )دارای لاک( بایس ــی بس ــم نواح ــدون لاک( و ه ــاز )ب ــی ب ــم نواح ه
شــوند. اندازه‌گیــری 

ــوری ●● ــف ت ــای مختل ــار در بخش‌ه ــا 5 ب ــه بایســتی ت ــن دو ناحی ــدام از ای هرک
ــوند. ــری ش اندازه‌گی

امولســیون/ ●● ضخامــت  مقــدار  انجام‌شــده،  اندازه‌گیری‌هــای  میانگیــن 
استنســیل یــا همــان قشــر لاک روی ســطح تــوری خواهــد بــود.

شــده‌اند ●● برنامه‌دهــی  و  طراحــی  به‌گونــه‌ای  اندازه‌گیــری  دســتگاه‌های 
ــر چــاپ، فقــط بایســتی دفعــات ســنجش را انجــام دهــد. بقیــه کار،  کــه کارب
ــه ســطح  ــه دســت آوردن ضخامــت قشــر لاک نســبت ب ازجملــه محاســبات ب
ــود  ــف را خ ــای مختل ــن از اندازه‌گیری‌ه ــبه میانگی ــن، محاس ــوری و همچنی ت



RZ اندازه گيري ميزان

ــد. ــام می‌ده ــی انج ــیار بالای ــت بس ــا دق ــتگاه ب دس

ــوری ●● ــطح ت ــیون روی س ــر امولس ــت قش ــزان ضخام ــا می ــاط ب ــه در ارتب اینک‌
ــزان از  ــان می ــنجش هم ــان و س ــاً بی ــدف دقیق ــد، ه ــان آم ــه می ــت ب صحب
ــت. ــر اس ــوری افزون‌ت ــطح ت ــه از س ــد ک ــیون می‌باش ــه امولس ــت لای ضخام

دستگاه‌های اندازه‌گیری، ضخامت امولسیون نسبت به سطح توری 
خام را سنجش می‌کنند.

111111 ــی از - ــور تخصص ــه به‌ط ــیون ک ــطح امولس ــواری س ــزان ناهم می
حــروف RZ بــرای آن اســتفاده می‌شــود :

ــم )ســوزن( آن  ــن صــورت اســت کــه قل ــه ای ــزار ســنجش RZ ب عملکــرد اب
روی ســطح امولســیون خشک‌شــده کشــیده می‌شــود )تقریبــاً 1 ســانتی‌متر( 
ــن  ــن و نازک‌تری ــدازه ضخیمتری ــی از ان ــودکار، میانگین ــور خ ــتگاه به‌ط ــگاه دس آن
بخش‌هــای قشــر امولســیون را محاســبه کــرده و در نمایشــگر خــود نشــان می‌دهــد.

: RZ چند نکته در فرآیند اندازه‌گیری

ــت ●● ــیون اس ــر امولس ــه قش ــوط ب ــد،  RZمرب ــه ش ــه گفت ــور ک همان‌ط
ــا امولســیون پوشــش  ــاً ب ــه کام ــی ک ــر بخش‌های و ســنجش بایســتی ب

ميزان RZ نامناسب

ميزان RZ مناسب



ــود. ــام ش ــده‌اند انج داده‌ش

سنجش باید از سمت چاپ توری )Print Side( انجام شود.●●

بــرای بــه دســت آوردن عــدد نهایــی قابل‌اعتمادتــر، لازم اســت ســنجش ●●
در ســه ناحیــه متفــاوت انجــام شــود.

مقادیــر کمتــر RZ بیانگــر ناهمــواری کمتــر در قشــر امولســیون اســت ●●
و برعکــس.

شيوه تدريس 

ــه  ــه پرداختــن ب ــرای معرفــی و نشــان دادن مراحــل کار، ناچــار ب ازآنجاکــه ب
تمــام مراحــل هســتیم و بــه دلیــل گســتردگی در ابــزار و ماشــین‌آلات، عمــاً امــکان 
تهیــه و در اختیــار داشــتن تمــام آن‌هــا میســر نیســت، ناگزیــر بایســتی از روش‌هــای 

جایگزیــن بــا بیشــترین بهــره‌وری اســتفاده کــرد.

آنچــه به‌عنــوان راهــکار پشــتیبان بایســتی در چنیــن شــرایطی مدنظــر قــرار 
ــای  ــن روش‌ه ــت یافت ــی جه ــت ذهن ــوان خلاقی ــری از ت ــتفاده حداکث ــم، اس دهی
ــه  ــت ک ــدان جاس ــا ب ــوع ت ــن موض ــت ای ــت. اهمی ــام کار اس ــرای انج ــن ب جایگزی
بایســتی بــه روش‌هــای مختلــف آموزشــی بــرای غلبــه بــر شــرایط این‌چنیــن، آگاه 
ــت  ــرایط محدودی ــد در ش ــه می‌توان ــد ک ــیار مفی ــای بس ــی ازاین‌روش‌ه ــود. یک ب
ــن  ــه ای ــرد، روش حــل مســئله اســت. ب ــرار گی ــتفاده ق ــع، مورداس ــات و مناب امکان
منظــور در اینجــا مناســب اســت کــه هنرآمــوزان محتــرم بــا ایــن تکنیــک آموزشــی 

آشــنا شــوند.

مسئله چیست ؟

شکاف / فاصله میان وضع مطلوب و وضع موجود.
مشکل چیست؟ کار انجام‌نشده. 

وضع مطلوب کدام است؟ کار انجام‌شده. 

ــی  ــر منطق ــد تفک ــئله فرآین ــل مس ــئله : روش ح ــل مس ــک ح  تکنی
ــلاکت،  ــا مش ــی ب ــگام رویاروی ــه هن ــوزد ک ــراد می‌آم ــه اف ــه ب ــت ک ــی اس و منظم
ــکل  ــل مش ــرای ح ــا را ب ــن آن‌ه ــرده، بهتری ــتجو ک ــددی را جس ــای متع راه‌حل‌ه
ــه، منطقــی،  ــد آگاهان ــک فراین ــه ‌این‌ترتیــب حــل مســئله ی ــد. ب )مســئله( برگزینن
تــاش بــر و هدفمنــد اســت تــا بتــوان از وضــع موجــود خــاص شــده و بــه وضــع 

ــید. ــوب رس مطل



حــل مســئله عبــارت اســت از فراینــد شــناختی- رفتــاری کــه توســط خــود 
ــر  ــای مؤث ــک آن راه‌حل‌ه ــا کم ــد ب ــعی میک‌ن ــرد س ــود و ف ــت می‌ش ــرد هدای ف
ــن  ــه ای ــد. البت ــدا کن ــش پی ــره خوی ــی روزم ــائل زندگ ــرای مس ــازگارانه‌ای ب ــا س ی
ــرای  ــردی ب ــاش ف ــرو آن، ت ــا مشــلاکت و پی ــردی ب ــر مواجــه ف ــف مبتنــی ب تعری
یافتــن راهــکار مناســب اســت. در شــرایطی کــه مســئله بــرای مجموعــه‌ای از افــراد، 
ــا گروهــی  ــی مشــکل موجــود، مســئله جمــع ی ــه عبارت عمومیــت داشــته باشــد، ب
ــار از  ــراد باشــد، بدیهــی اســت فرآینــد شــناختی – رفتــاری موردنظــر، ایــن ب از اف

ــود. ســوی اعضــای آن مجموعــه مــورد واکنــش خواهــد ب

ــیار  ــای( بس ــازات )قابلیت‌ه ــد، امتی ــن فرآین ــداد ای ــه برون ــت ک ــکی نیس ش
ــت  ــه حال ــرا نســبت ب ــد داشــت. زی ــردی خواه ــای ف ــه تلاش‌ه بیشــتری نســبت ب
ــورد  ــتر م ــات، بیش ــر و جزیی ــی، کمت ــدام گروه ــا اق ــر ی ــای تفک ــردی، ضعف‌ه ف
وارســی و تحلیــل قــرار می‌گیرنــد. در ایــن شــرایط بدیهــی اســت کــه راهــکار حــل 

ــود. ــد ب ــر خواه ــی، بهره‌ورت ــه جمع ــی از اندیش ــئله ناش مس

ــک امتحــان ســخت  ــل ی ــک مشــکل بیرونی)مث ــد ناشــی از ی مســئله می‌توان
ــه  ــات گرفت ــرد نش ــا از درون ف ــده( و ی ــتأصل کنن ــوار و مس ــرایط کاری دش ــا ش ی

ــدات شــخصی(. ــا، تعه ــداف، نیازه باشــد)مثل اه

حل مسئله ماهرانه، مستلزم استفاده از نردبانی است که پله‌های آن 
عبارت‌اند از : تعریف مسئله ، تولید راه‌حل ، ارزیابی راه‌حل‌ها و 

انتخاب راه‌حل.
ویژگی‌های مسئله‌ها :

کلــی  دســته  چهــار  بــه  می‌تــوان  ویژگی‌هایشــان  ازنظــر  را  مســئله‌ها 
: از  عبارت‌انــد  کــه  کــرد  تقســیم‌بندی 

مسئله‌های ساده / دشوار

مسئله‌های خوش ساختار / بد ساختار

مسئله‌های  آشنا / ناآشنا

مسئله‌های ابداعی / غیر ابداعی

پرسش

ــان  ــم هنرجوی ــل و فه ــت، عکس‌العم ــا دق ــوزان ب ــود هنرآم ــه می‌ش توصی
دربــاره ایــن موضــوع را مــورد تحلیــل قــرارداده و بــا طــرح پرســش‌های ثانویــه 



)ناشــی از فهــم هنرجویــان( ذهــن ایشــان را بــه چالــش و تفکــر بیشــتر وادارنــد.

ازجمله سؤالات ممکن عبارت‌اند از اینک‌ه :

اگــر درک مطلــب هنرجویــان از ضخامــت قشــر امولســیون در حــد مناســبی 
ــا  ــش ی ــای افزای ــه راهک‌اره ــه ب ــرد ک ــرح ک ــؤال را مط ــن س ــوان ای ــت، می‌ت اس

ــر ســطح تــوری بیندیشــند. کاهــش قشــر امولســیون ب

ایــن فعالیــت فکــری، می‌توانــد در قالــب گروه‌هــای لاکســی کــه هنرآمــوز 
از قبــل در لاکس تعریــف کــرده اســت انجــام پذیــرد.

ــر و  ــا، تفک ــه تلاش‌ه ــه نتیج ــد ک ــروه بخواه ــر گ ــده ه ــوز از نماین هنرآم
ــد. ــه ده ــته و ارائ ــت نوش ــک لیس ــروه را در ی ــای گ ــای اعض همفکری‌ه

فعالیت کلاسی

ــون لاک  ــي، پیرام ــاب درس ــه 12 كت ــی صفح ــت لاکس ــام فعالی ــرای انج ب
ــک مشابه‌ســازی،  ــد در ی ــوزان می‌توانن ــب آن، هنرآم ــا و معای کشــی دســتی و مزای
هنرجویــان را بــه تفاوت‌هــای میــان انجــام برخــی امــوری کــه امــروزه، مکانیســم‌های 
دســتی و اتوماتیــک آن‌هــا وجــود دارد، توجــه دهنــد. ازجملــه ایــن مکانیســم‌ها کــه 
ــد  ــا لاک کشــی را داشــته باشــند، عبارت‌ان ــف مشــابهت‌های لازم ب از جهــات مختل

از ماشــین‌های ظرف‌شــویی.

بــه شستشــوی  نســبت  تفاوت‌هایــی  ماشــین‌های ظرف‌شــویی چــه  در 
ــود دارد؟ ــت وج ــا دس ــروف ب ظ

ــزرگ  ــتوران ب ــک رس ــم در ی ــا را بخواهی ــن تفاوت‌ه ــه ای ــد ک ــور کنی تص
ــم. ــی کنی بررس

اکنــون رســم دو جــدول دو ســتونی کــه یــک ســتون بــه مزایــا و یــک ســتون 
بــه معایــب اختصــاص دارد را بــه هنرجویــان پیشــنهاد دهیــد و از آن‌هــا بخواهیــد 
کــه ابتــدا جــداول را بــرای فرآینــد ظرف‌شــویی دســتی و اتومــات پــر کننــد، ســپس 
منطبــق بــا آن‌هــا جــداول مربــوط بــه لاک کشــی دســتی و اتومــات را کامــل کننــد.

از هنرجویــان ســؤال شــود کــه آیــا الزامــاً نقطــه مقابــل تمــام قوت‌هــا، بــرای 
حالــت ديگــر، نقطــه ضعــف خواهــد بــود؟



معایبمزایا

لاک کشی اتومات

معایبمزایا

ظرف شوی اتومات

بحث کلاسی

ــی قشــر  ــار غیریکنواخت ــون آث ــرای انجــام بحــث لاکســی صفحــه 12 پیرام ب
ــتفاده  ــن اس ــرم ضم ــوزان محت ــه هنرآم ــوری، ضــرورت دارد ک ــر روی ت حســاس ب
ــتفاده از  ــژه اس ــش به‌وی ــن بخ ــه دوم ای ــث جلس ــب لازم از مباح ــت مطال و برداش
تصاویــر درج‌شــده در بخــش نمونه‌هــای آموزشــی، بــه یــک نکتــه مهــم در ارتبــاط 
بــا عوامــل مؤثــر بــر ضخامــت و میــزان یکنواختــی قشــر امولســیون بــر ســطح تــوری 

توجــه کامــل داشــته باشــند.

ــر  ــاد تکــرار لاک کشــی ب ــر بســیار زی ایــن موضــوع مهــم عبــارت اســت از اث
ــی  ــر یکنواخت ــزان غی ــوع می ــده.در موض ــک نش ــر لاک خش ــا ب ــده ی لاک خشک‌ش

قشــر امولســیون )استنســیل(.

ــرای آن دســته از هنرآموزآنک‌ــه در ســایر فرآیندهــای چاپــی  ایــن موضــوع ب
ــل تفســیر و تحلیــل اســت.  ــادی قاب ــا حــد زی ــد، ت نیــز تبحــر و دانــش کافــی دارن
به‌عنوان‌مثــال در فرآینــد چــاپ افســت، موضــوع بســیار چالشــی میــزان فرونشســت 
مرکب‌هــا در یــک فرآینــد چــاپ چندرنــگ متوالــی و اثرپذیــری آن از میــزان خشــک 
ــدر  ــه هرچق ــی ک ــن معن ــه ای ــود دارد. ب ــواره وج ــگ پیشــین، هم ــاپ رن ــودن چ ب
ــونده،  ــاپ ش ــدی چ ــب بع ــود، مرک ــک ش ــتر خش ــده بیش ــر چاپ‌ش ــب بیش‌ت مرک
ــر  ــه مقادی ــا را ب ــن م ــل بیشــتری در فرونشســت روی آن خواهــد داشــت. و ای تمای

ــاند. ــد رس ــا( خواه ــوم Trapping )نشــت مرکب‌ه بیشــتر مفه

ــود.  ــه همــان وضــع خواهــد ب ــاً ب ــز، شــرایط دقیق در موضــوع لاک کشــی نی
ــت  ــی خشک‌شــده باشــد، ضخام ــرار لاک کشــی، لاک قبل ــش از تک ــر پی ــی اگ یعن
لاک بعــدی، بیشــتر خواهــد بــود. عــاوه بــر ایــن، میــزان صافــی ســطح لاک نهایــی 

)استنســیل( نیــز رشــد خواهــد داشــت.



امــا نکتــه بســیار مهــم دیگــر، اثــر ایــن فرآیندهــا بــر یکفیــت ظهــور شــابلون 
اســت.

ــت  ــر وضعی ــری ب ــه اث ــک، چ ــه خش ــس ب ــورت خی ــی به‌ص ــرار لاک کش  تک
ــد داشــت؟ ــور شــابلون خواه ظه

در بخــش دوم، توضیــح داده‌شــده کــه برخــی از انــواع لاک، نســبت بــه ایــن 
موضــوع، عملکــرد مناســب و رضایت‌بخــش نخواهنــد داشــت. مشــکل ایــن عملکــرد 
نامطلــوب در مرحلــه ظهــور پدیــدار می‌شــود کــه کار ظهــور را بــا دشــواری مواجــه 
ــا  ــه خشــک را بایســتی ب میک‌نــد. بنابرایــن تکــرار لاک کشــی در حالــت خیــس ب

دقــت نظــر و آگاهــی کافــی از رفتــار لاک، انجــام داد.  

ــار  ــه در اختی ــه ک ــی مربوط ــم آموزش ــوع، از فیل ــن موض ــا ای ــاط ب در ارتب
بگیریــد. کمــک  قرارداده‌شــده  هنرآمــوزان 

فعالیت پژوهشی 

در فعالیــت پژوهشــی صفحــه 20 کــه بــه موضــوع دو حالــت افقــي يــا عمــودي 
ــه  ــد پرداخت ــس جام ــه آب و واك ــان پاي ــتم جوهرافش ــرح در دو سيس ــت ط نگاش

ــه تقســیم کــرد: ــه دو مرحل ــوان ب ــن فعالیــت را می‌ت اســت، انجــام ای

أ از روش حــل مســئله بــا تکنیک‌بــارش فکــری اســتفاده کنیــد. 	.
ــرایط  ــرده و ش ــیم ک ــره تقس ــد نف ــای چن ــه گروه‌ه ــان را ب هنرجوي
ایــن روش حــل مســئله را مهیــا كنیــد. لازم اســت، هنرآمــوزان، تمــام 
مــوارد مربــوط بــه تکنیک‌بــارش فکــری را بــه ایشــان گوشــزد کــرده 

ــد. ــد نماین ــا را تأیک ــت آن‌ه و رعای

ب ــت، 	. ــرح اس ــل مط ــوان روش بدی ــتر به‌عن ــه بیش ــه دوم ک  در مرحل
ــخ‌های  ــه پاس ــدی ک ــان، در ح ــر هنرجوي ــداد فک ــطح برون ــر س اگ
ــد از  ــوزان می‌توانن ــند نبود،هنرآم ــته باش ــر داش ــی را درب قابل‌توجه

ــد : ــتفاده کنن ــر اس ــکار زی راه

ــد  ــب کنی ــوار نص ــا دی ــه ی ــر روی تخت ــز ب ــوای تمی ــرگ مق ــک ب ــدا ی ابت
)مراقبــت شــود کــه در صــورت واگــذاری کار بــه هنرجویــان، نصــب مقــوا، 
آســیبی بــه دیــوار یــا تختــه وارد نیــاورد( ســپس دو مــاده )مرکــب( رنگــی 
کــه یکــی به‌شــدت رقیق‌شــده و دیگــری از غلظــت بالایــی )در حــد 
ــان  ــار هنرجوی ــد را در اختی ــوردار باش ــی( برخ ــت ورق ــاپ افس ــب چ مرک
ــای رنگــی،  ــدام از ماده‌ه ــا هرک ــا ب ــرارداده و از ایشــان خواســته شــود ت ق



ــا  ــک طــرح را بنویســند ی ــا ی ــه ی ــک جمل ــوای نصب‌شــده، ی ــر روی مق ب
بکشــند.

به‌طــور مشــخصی، حاصــل نوشــتن بــا مــاده رقیــق، از یکفیــت پاییــن ناشــی 
از شــره کــردن و عــدم ثبــات مــاده بــر روی مقــوا برخــوردار خواهــد بــود.

ــی  ــاده رنگ ــان )م ــا جوهرافش ــت ب ــاوت نگاش ــود، تف ــاهده می‌ش ــه مش آنچ
ــود. ــد ب ــظ( خواه ــی غلی ــاده رنگ ــد )م ــس جام ــق( و واک رقی

فعالیت کلاسی 

ــم از  ــا پخــش فیل فعالیــت لاکســی صفحــه 26 كتــاب درســي را می‌توانیــد ب
یــک دســتگاه  CTS انجــام دهیــد.

در ایــن خصــوص لازم اســت کــه پیــش از پخــش فیلــم، ذهــن هنرجویــان را 
بــرای دیــدن بــا دقــت فیلــم متمرکــز کنیــد.

ــه  ــان خواســته شــود ک ــم، از هنرجوی ــاز پخــش فیل ــر اســت پیــش از آغ بهت
ــا  ــده و آن‌ه ــاب درج‌ش ــه در کت ــی ک ــت لاکس ــه فعالی ــوط ب ــدول مرب ــار ج یک‌ب
ــم  ــگاه فیل ــد. آن ــرار دهن ــی ق ــد، موردبررس ــر کنن ــی آن را پ ــای خال ــتی جاه بایس
ــم از ایشــان خواســته شــود کــه جــدول را کامــل  ــان فیل پخش‌شــده و پــس از پای

ــد. کنن

ممکــن اســت کــه برخــی هنرجویــان درخواســت تکــرار پخــش فیلــم را داشــته 
باشــند؛ از دیــدگاه آموزشــی، ایــن کار ایــرادی نــدارد، امــا موضــوع ایجــاد تمرکــز کــه 
ــت لازم  ــا دق ــان، ب ــه هنرجوي ــد ک ــه آن اشــاره شــد، کمــک میک‌ن ــر ب کمــی بالات
ــی  ــدت آموزش ــداف بلندم ــود از اه ــز، خ ــاد تمرک ــن ایج ــد. ای ــال کنن ــم را دنب فیل
ــز  ــوان آن را نی ــی، می‌ت ــای لاکس ــه فعالیت‌ه ــام این‌گون ــال انج ــه در خ ــت ک اس

تمریــن کــرد. 



خودارزیابی توسط هنرجو

خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

مفهوم RZ را به‌طور عملی درک کرده‌ام

عوامل مؤثر بر ضخامت استنسیل را می‌شناسم

مزایا و معایب لاک کشی اتومات را می‌دانم

مراحل آماده‌سازی لاک کش اتومات را می‌دانم

اجزای اصلی لاک کش اتومات را می‌شناسم

فرآيند سنجش ضخامت امولسيون را می‌دانم

فرآيند سنجش ميزان ناهمواري امولسيون را می‌دانم

معنی واژه‌های تخصصی را آموخته‌ام

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه اول

ارزشیابی توسط هنرآموز

خیربلیمؤلفه‌های ارزشیابی

مفهوم RZ را به‌طور عملی درک کرده‌ است

عوامل مؤثر بر ضخامت استنسیل را می‌شناسد

مزایا و معایب لاک کشی اتومات را می‌داند

مراحل آماده‌سازی لاک کش اتومات را می‌داند

اجزای اصلی لاک کش اتومات را می‌شناسد

فرآيند سنجش ضخامت امولسيون را می‌داند

فرآيند سنجش ميزان ناهمواري امولسيون را می‌داند

معنی واژه‌های تخصصی را آموخته است

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند.

  * به ازای هر ۵ )بلی( در مؤلفه‌های ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تهیه شابلون 

رایانه‌ای اسکرین
انتقال طرح، ظهور شابلون، كنترل 

انتقال طرح و شابلون

1-2- انتقال طرح، ظهور شابلون، 
كنترل انتقال طرح و شابلون 

موارد زیر را با انجام آزمایش های واقعی به هنرجویان منتقل کنید.

شــابلون حســاس و خشــک شــده، دوبــاره رطوبــت موجــود در محیــط را ●●
جــذب مــی کنــد.

ــان ●● ــن زم ــاه تری بعــد از خشــک کــردن شــابلون حســاس شــده، در کوت
ــد. ــال طــرح را انجــام دهی ــه انتق ممکــن، مرحل

اگــر شــرایطی وجــود دارد کــه ناچــارا انتقــال طــرح بــه شــابلون حســاس ●●
و خشــک شــده را بــرای مــدت بیــش از یــک ســاعت تاخیــر بیاندازیــد، 

حتمــا دوبــاره آن را خشــک کنیــد.

ــوب در ●● ــوای مرط ــش از 6% محت ــود بی ــه وج ــد ک ــت بدانی ــوب اس خ
ــال  ــا اخت ــی را ب ــت و نورده ــه نگاش ــرآوری آن در مرحل ــیون، ف امولس
ــا  ــت نگاشــت ی ــا یکفی ــچ ارتباطــی ب ــن موضــوع، هی ــد. ای مواجــه مکین

ــدارد. ــی ن نورده

فعاليت عملي 

ــوری حســاس و خشــک  ــه ت ــت ب ــرای نشــان دادن واقعیــت بازگشــت رطوب ب
ــه تناســب  ــا تقســیم وظایــف ب ــان و ب ــر را در حضــور هنرجوی شــده، کار عملــی زی

ــوان و علاقــه ایشــان انجــام دهیــد. ت

در ایــن بــاره هنرآمــوزان مــی تواننــد انجــام کارهایــی کــه در تــوان هنرجویــان 
ــه خودشــان واگــذار کــرده و در  ــا کمتریــن خطــا انجــام مــی شــود را ب هســت و ب
خــال انجــام کارهــا، خــود نظــارت دقیــق داشــته و راهنمایــی هــای لازم بــرای هــر 

کــدام از کارهــا را یــادآوری نمایــد.

أ یک طرح/تصویر با ظرافت و تنالیته مناسب انتخاب کنید.	.



ب دو شــابلون بــا ویژگــی هــای یکســان آمــاده کــرده و مراحــل زیــر را انجــام 	.
: دهید 

ــر روی ●● ــر روی فریــم )قــاب( یــک شــابلون عبــارت "بــدون تاخیــر" و ب ب
فریــم دیگــری عبــارت "بــا تاخیــر" را بنویســید تــا در مراحــل کار تداخــل 

یــا اشــتباهی صــورت نگیــرد.

ــک ●● ــل خش ــور کام ــه ط ــرده و ب ــاس ک ــر" را حس ــدون تاخی ــابلون "ب ش
ــد.  کنی

بلافاصلــه انتقــال را انجــام داده، ســایر مراحــل تهیــه شــابلون را تــا پایــان ●●
انجــام دهیــد. شــابلون آمــاده شــده را تــا پایــان کار شــابلون دوم در جــای 

ــداری کنید. مناســب نگه

اکنون شابلون "با تاخیر" را حساس کرده و خشک کنید.●●

اگــر دســتگاه رطوبــت ســنج تــوری را در اختیــار داریــد، رطوبــت تــوری ●●
پــس از خشــک شــدن و  در ســایر مراحــل را ســنجش و یادداشــت کنیــد.

ــه مراحلــی کــه انجــام مــی دهیــد ●● ــوط ب در هــر مرحلــه توضیحــات مرب
ــد. را بگویی

از فهــم کامــل موضــوع توســط هنرجویــان مطمیــن شــوید. به ایــن منظور ●●
از هنرجــو بخواهیــد کــه بــه طــور مشــخص فهــم خــودش از مراحــل کار و 

همچنیــن از توضیحــات شــما را بــرای لاکس بازگــو کنــد.

ــوان گفتگــو و مباحثــه، از اهــداف اساســی آمــوزش و  )از آنجــا کــه تقویــت ت
ــا  ــه هایشــان از کاره ــان یافت ــه بحــث و بی ــان ب ــرورش اســت، کشــاندن هنرجوي پ
ــای کار گروهــی و  ــت ه ــری در رشــد قابلی ــم، کمــک بســیار موث و توضیحــات معل

ــود.( ــی ایشــان خواهــد ب گفتمان

تــوری را کامــا خشــک کــرده و بــرای مــدت 2 ســاعت در محیطــی کــه ●●
رطوبــت مناســبی دارد قــرار دهیــد.

دوباره رطوبت توری را اندازه گیری و یادداشت کنید.●●

اکنون کار انتقال طرح را انجام دهید.●●

یکفیت انتقال طرح ها را بررسی و مقایسه کنید.●●

نتایج را بنویسید.●●



از شابلونها، نمونه چاپ تهیه کنید.●●

یکفیت چاپ دو شابلون را بررسی و مقایسه کنید.●●

نتایج را بنویسید●●

دانش افزایی 

رویه کشی در لاک زنی :

رویــه کشــی در لاک زنــی فرآينــدي اســت کــه طــی آن یــک لایــه امولســیون، 
بــه طــور یــك پارچــه بــر روی تــوری لاک کشــی شــده اعمــال مــی شــود تــا میــزان 
RZ بــه گونــه ای کــه ضخامــت استنســیل در کمتریــن مقــدار ممکــن قــرار گیــرد، 

کاهــش یابــد.

ــن صــورت اســت کــه بعــد از انجــام لاک کشــی  ــه ای ــه کشــی ب فرآینــد روی
شــابلون و خشــک شــدن کامــل آن، بــا اســتفاده از یــک لاک کــش بــا لبــه نــازک 
)تیــز( لایــه بســیار نازکــی از امولســیون بــر روی لاک قبلــی از ســمت چــاپ کشــیده 
مــی شــود. ایــن کار باعــث مــی شــود کــه بــی نظمــی هــای ســطح امولســیون، تــا 
حــد زیــادی پــر شــده و بــه دنبــال آن میــزان RZ نیــز بــه کمتریــن مقــدار خــود 

خواهــد رســید و ســطح امولســیون صــاف تــر خواهــد شــد. 

البتــه رویــه کشــی لاک را مــی تــوان بــرای هــر دو طــرف شــابلون انجــام داد 
کــه بایســتی بعــد از رویــه کشــی هــر طــرف، لاک را خشــک کــرد. نکتــه مهــم در 
ــژه برخــی امولســیون  ــه وی ــا، ب ــه برخــی امولســیون ه ــن اســت ک ــه ای ــن زمین ای
هــای فتوپلیمــری )SBQ( در ایــن زمینــه واکنــش ضعیــف دارنــد. بــه ایــن صــورت 
کــه ممکــن اســت در فرآینــد پوشــش – خشــک کــردن، پوشــش - خشــک کــردن، 
خشــک شــدن پیاپــی ایــن امولســیون هــا باعــث شــود کــه شستشــو و پــاک شــدن 
ــوع  ــن ن ــار ای ــوان رفت ــی ت ــه دو روش م ــود. ب ــوار ش ــر دش ــه تصوی ــا از ناحی آنه
امولســیون هــا را شناســایی کــرد. اول ایــن کــه از تولیــد کننــده آن ســوال شــود؛ دوم 
ایــن کــه مقــداری از امولســیون را بــه طــور مناســب بــا رویــه کشــی، آزمایــش کــرد.

رويه كشي استنسيل



: )Capilary film( استفاده از فیلمهای کپیلاري

فیلم‌هــای کپیــاری نیــز ماننــد لاک کشــی مســتقیم، تحــت تأثیــر چندیــن 
ــد از :  ــه عبارت‌ان ــه هســتند ک مؤلف

- ضخامت فیلم کپلایری
- برند/نوع فیلم

- تکنیک / روش اعمال فیلم بر توری
- شماره توری

- مشخصه نخ توری

ــت  ــود، ضخام ــال می‌ش ــاری روی آن اعم ــم کپی ــه فیل ــوری ک ــک ت ــرای ی ب
ــا  ــود. ام ــد ب ــر خواه ــتفاده، متغی ــم مورداس ــت فیل ــب باضخام ــیل، متناس استنس
بســیاری از اپراتورهــا بــه ‌اشــتباه فکــر میک‌ننــد کــه ضخامــت استنســیل و ضخامــت 
فیلــم برابــر هســتند. هنــگام اعمــال فیلــم کپیــاری روی تــوری، در واقــع بخشــی از 

ــوری جــذب می‌شــود.  ــه داخــل ت ــم ب فیل

ــرای  ــم ب ــدف مه ــن، ه ــدار RZ پایی ــا مق ــازک ب ــیل ن ــک استنس ــولاً ی معم
ــت  ــر ضخام ــل( اســت. اگ ــات کام ــا جزیی ــت )ب ــاپ بایکفی ــک چ ــه ی دســت‌یابی ب
استنســیل زیــاد باشــد، انتقــال مناســب مرکــب از شــابلون بــه ســطح چــاپ شــونده 
ــدن )پیوســت(  ــه دلیــل باقــی مان ــر ب دچــار اختــال خواهــد شــد؛ جزییــات تصوی
مرکــب بــه دیواره‌هــای استنســیل، منتقــل نخواهنــد شــد؛ و احتمــال دفرمــه شــدن 

ــد. ــش می‌یاب ــر افزای تصوی

در مقابــل، مقــدار RZ پاییــن، بــه معنــی ســطح صاف‌تــر استنســیل خواهــد 
ــای  ــب از کناره‌ه ــراوش مرک ــوذ و ت ــع از نف ــه مان ــر )ک ــی واش ــد نوع ــود و مانن ب

ــد. ــل میک‌ن ــود( عم ــونده می‌ش ــاپ ش ــطح چ ــه س ــیل ب استنس

فيلم كپيلاري به جاي امولسيون روي توري



سطح صاف استنسیل، مانند واشر عمل میک‌ند.

نمونه‌های آموزشی 

ــر  ــا ب ــار آن‌ه ــی و آث ــون لاک کش ــای گوناگ ــی از حالت‌ه ــای مختلف  نمونه‌ه
ســه مؤلفــه یکفیــت تــرام، ضخامــت قشــر حســاس )استنســیل( و میــزان RZ در 
ــتفاده  ــان اس ــر هنرجوی ــم کامل‌ت ــرای فه ــا ب ــده‌اند. از آن‌ه ــان داده‌ش ــه نش ادام
کنیــد. تصاویــر بزرگنمایــی شــده از نواحــی : A -تــرام نمونــه چــاپ ، B-خطــوط 2 

ــته  ــر،C- نوش میلی‌مت
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نمونه چاپ با انتقال طرح توسط فیلم های کپلایری مختلف

LPI85  ناحیه ترامه 53% با یکفیت چاپ



نمونه چاپ با انتقال طرح توسط فیلم های کپلایری مختلف

خطوط و فاصله های 2 میلی متر



نمونه چاپ با انتقال طرح توسط فیلم های کپلایری مختلف

خطوط و فاصله های 2 میلی متر



فعاليت كلاسي 

فعالیــت بــرای اســتخراج معنــی فارســی – تخصصــی واژه هــای نمــودار مراحل 
ســنجش فرآینــد چــاپ اســکرین را بــا هماهنگــی و تــوان ســنجی از هنرجویــان، بــه 
عنــوان تکلیــف درســی از آنهــا بخواهیــد. البتــه اســتفاده از ســایر واژه هــا و عبــارات 

موجــود در متــن درس هــم بــه ایــن مجموعــه اضافــه مــی شــود.

وازه انگلیسیمعنی فارسیوازه انگلیسیمعنی فارسی

Stretching Meshتوری کشیStretchکش آمدن

tensionکششExposeنور دهی

Tensiometerکشش سنجExposureدستگاه نوردهی

temperatureدماDevelopmentآماده کننده

Mesh countشماره/چشمه توریHumidityرطوبت

Mesh counterشمارشگر چشمه توریHygrometerرطوبت سنج

استنسیل )لاک روی 
Mesh thicknessضخامت توریStencil توری(

Thread Diameterمشخصات نخthicknessضخامت

Flatness of frameمیزان تخت بودن قابStencil thicknessضخامت استنسیل

Slip gaugesانحراف/پیچش سنجroughnessناهمواری

Weight of frameوزن قابStencil roughnessناهمواری استنسیل

Electronic scalesمقیاس های الکترونیکRz meterناهمواری سنج

Exposure اندازه گیر نوردهی
calculation

Thermometerدما سنج

Degreasing meshچربی گیری توریExposure levelسطح/میزان نوردهی

Drying meshخشک کردن توریIntegratorدستگاه نور سنج

Coating meshلاک کشی توریImage qualityیکفیت تصویر

خشک کردن توری Image sizeاندازه تصویر
حساس شده

 Drying coated
mesh

قاعده الکترونیک )قواعد Dot lossلاغری ترام
دیجیتال(

Electronic rule

Specialised دنسیتومتر مخصوصDot gainچاقی ترام
densitometer





خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

اهميت انتقال بلافاصله طرح به شابلون را مي دانم

اندازه گيري رطوبت توري را آموخته ام

ويژگي‌هاي فيلم كپيلاري را مي‌دانم

كار با فيلم كپيلاري را انجام مي دهم

تفاوت كيفيت كار با فيلم كپيلاري و امولسيون را مي دانم

دلیل رویه کشی در لاک کشی را درک کرده ام

رویه کشی را انجام می دهم

معنی واژه های تخصصی را آموخته ام

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه دوم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

اهميت انتقال بلافاصله طرح به شابلون را مي داند

اندازه‌گيري رطوبت توري را آموخته است

ويژگي‌هاي فيلم كپيلاري را مي‌داند

كار با فيلم كپيلاري را انجام مي‌دهد

تفاوت كيفيت كار با فيلم كپيلاري و امولسيون را مي‌داند

دلیل رویهک‌شی در لاکک‌شی را درک کرده است

رویهک‌شی را انجام می‌دهد

معنی واژه های تخصصی را آموخته است

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند.

* به ازای هر ۵ )بلی( در مؤلفه‌های ارزشیابی ۱/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



چک لیست ارزشیابی شایستگی

واحد یادگیری : ساخت شابلون رایانه‌ای چاپ توری

شاخص عملکردنام فعالیتردیف
چگونگی انجام

×

لاک کشی شابلون ۱
با دستگاه

گیره‌های شابلون در دستگاه را آماده کرده است

شابلون را به طور ایمن در دستگاه می‌ گذارد

گیره‌های شابلون را می‌بندد

شابلون محکم و در جایگاه مناسب نصب شده

متناسب با سطح شابلون لاک ریخته است

در ریختن لاک، نظافت را رعایت کرده است

سرعت لاکک‌شی را مناسب تنظیم کرده است

دفعات لاکک‌شی را مناسب تنظیم کرده است

فشار لاکک‌شی را مناسب تنظیم کرده است

گیره‌های دستگاه را درست باز کرده است

شابلون را به طور ایمن از دستگاه خارج کرده است

لاکک‌شی با یکفیت مناسب و پایکزه انجام شده

تنظیمات دستگاه ۲
CTS

محل قرارگیری کلیدهای اصلی دستگاه را می‌داند

قبل از روشن کردن، دستگاه را کنترل عمومی میک‌ند

انتقال طرح با ۳
CTS دستگاه

دستگاه را برای گذاشتن شابلون آماده میک‌ند

شابلون را به‌طور ایمن در دستگاه می‌گذارد

مکانیزم واحد نگاشت را کنترل میک‌ند

حجم و یکفیت مواد نگاشت را کنترل میک‌ند

شابلون را به طور ایمن از دستگاه خارج میک‌ند



چک لیست ارزشیابی شایستگی

واحد یادگیری : ساخت شابلون رایانه‌ای چاپ توری

شاخص عملکردنام فعالیتردیف
چگونگی انجام

×

ظهور )شستشوی( ۴
شابلون

محل شستشو را آماده کرده است

ابزار شستشو را کنترل و آماده کرده است

جهت شابلون برای شستشو درست است

شستشو را به روش درست انجام می‌دهد

شستشوی دو طرف شابلون را انجام می‌دهد

کنترل انتقال طرح ۵
و شابلون

کشش و پیوند توری روی شابلون را کنترل کرده است

قسمت‌های باز و بسته شابلون را از روی طرح کنترل 
میک‌ند

توجه: هنرآموزان برای نمره‌دهی جدول ارزشیابی نهایی فصل )پودمان( از چگونگی 
انجام شاخص‌های عملکرد این چک لیست استفاده کنید.





نمونه ۱:

ــن  ــا کســب بالاتری ــد ب ــد، هنرجــو می‌توان ــر می‌بینی همانطــور کــه در جــدول ارزشــیابی زی
ســطح نمــره )۳ نمــره( در ســه مــورد از مراحــل کار )در صــورت موفقیــت در ســایر مراحــل 
و در شایســتگی ایمنــی و بهداشــت( بــه ســقف نمــره در واحــد یادگیــری )نمــره ۱۵( دســت 

یابــد. 



نمونه ۲:

در صورتــی کــه هنرجــو بتوانــد از ۵ نمــره مســتمر نیــز ســقف آن را بــه دســت آورد. نمــره 
واحــد یادگیــری او ۲۰ خواهــد شــد.  



فصل دوم

تركيب كردن مركب 
چاپ توري و چاپ 
بالشتكي



واحد یادگیری 
تریکب مرکب 

اسکرین 

 2-1- انتخاب نوع مركب با توجه به سطح چاپی 

جلسه سوم: انتخاب نوع مركب با توجه 
به سطح چاپی )پودری یا مایع(

در ایــن جلســه ابتــدا هنرآمــوز یکــی از مزیــت هــای اصلــی چــاپ اســکرین که 
تنــوع ســطح چاپــی مــی باشــد را بیــان کــرده و توضیــح مــی دهــد کــه ایــن روش 
چاپــی نســبت بــه ســایر روش هــا از نظــر جنــس دارای ســطح زیــر چاپــی متنوع‌تــر 
مــی باشــد. هنرآمــوز لــزوم تناســب بیــن مرکــب و ســطح چاپــی و خســاراتی کــه 

عــدم ایــن تناســب مــی توانــد بــه بــار آوردرا بــرای هنرجویــان تشــریح كنــد.

دانش افزايي 

أ ــدار 	. ــاوی مق ــا ح ــب ه ــن مرک ــي : ای ــذي مقواي ــطوح كاغ ــاي س مركبه
زیــادی از مــواد افزودنــی ماننــد پــودر گــچ بودنــد و علــی رغــم ضخامــت 
ــلولزی  ــای س ــب ه ــا مرک ــروزه ب ــتند و ام ــنی داش ــطح خش ــم، س ک
ــر تبخیــر خشــک مــی  ــا در اث ــن مرکــب هــا تمام جایگزیــن شــدند . ای
شــوند. و دو نــوع آنهــا مرکــب هــای ســلولزی بــا پایــه ی نیتــرو ســلولز 
و مرکــب بــا پایــه ی ایتــل هیدروکســی ایتــل ســلولز مــی باشــند . ایــن 

ــا مناســب اســت. ــا جهــت چــاپ روی بیشــتر کاغذه مرکــب ه

ب مركــب فويــل : یــک فرمــول مشــخص بــرای ســاخت مرکــب فویــل بــه 	.
شــرح زیــر مــی باشــد :

پیگمنت کروم   رنگ زرد کم رنگ                                %20 

تیل سلولز                                                              %15 

دیوکتیل فتالیت                                                       %5

پروپلین گلکیول متیل اتر                                           %25

دی پروپیلن گلکیول متیل اتر                                      %5

هیدروکربور آروماتیک                                              %30 



اســتفاده از حــال هیدروکربــور آروماتیــک ســبب مــی شــود کــه قیمــت  تمــام 
شــده مرکــب پاییــن آمــده و تولیــد آن از نظــر اقتصــادی مقــرون بــه صرفــه باشــد . 

ت مركــب ســطوح فلــزي : فرمــول مرکــب قرمــز فلــزی بــا مقاومــت دربرابــر 	.
نــور و مانــدگاری بــالا بــه شــرح زیــر مــی باشــد .

پیگمنت قرمز 122                                               %6

کربنات کلسیم                                                     %24

روغن آلکلید                                                        %50

خشک کننده                                                       %4

%16                                                 White sprite

ــه کار  ــدی ب ــن آلیک ــه روغ ــه ب ــا توج ــد ب ــده را بای ــک کنن ــات خش محتوی
گرفتــه شــده در نظــر گرفــت . امــا معمــولا اســتفاده از منگنــز و کلســیم همــراه بــا 

ــی باشــد . ــول م ــد معم ــی بلن ــای روغن آلیکده

ــا  ــاب ب ــی لع ــا نوع ــش و ی ــاپ دارای پوش ــت چ ــزی جه ــطوح فل ــولا س معم
زمینــه ی رنگــی مــی باشــند کــه مرکــب اســکرین بــر روی ایــن لایــه مــی نشــیند 
. جهــت یــک چــاپ بــا یکفیــت لازم اســت کــه ســه لایــه ی چســبندگی لازم را بــه 

یکدیگــر داشــته باشــد .

ث ــر روی 	. ــه ب ــز ک ــب قرم ــک مرک ــول ی ــتيكي : فرم ــب ســطوح پلاس مرك
آکریلیــک و پــی وی ســی بــه کار مــی رود و در مقابــل نــور مقــاوم بــوده 
و بــرای محیــط هــای بیرونــی مناســب اســت بــه شــرح زیــر مــی باشــد .

پیگمنت کوئیناکرییدون                                                    %10

ایتل متاکریلات کوپلیمر                                                    %25

وی نیل کوپلیمر زرین                                                       %7

متیل پروپوکسل استات                                                    %20

هیدروکربن آروماتیک                                                       %20

سکیلو هگزانون                                                                %7

سیلکیون آنتی فوم                                                          %10



نكتــه : در بــازار، مرکــب هــای ســلولزی اســکرین بــه نــام مرکــب چــاپ پوســتر 
. معروفند 

کارعملی 

هنرآمــوز از هنرجــو بخواهــد صفحــه 37 کتــاب درســي را بــا توجــه بــه مــوارد 
زيــر، انجــام دهــد.

از میــان مرکــب هــای موجــود در کارگاه مرکــب مناســب )پلــی اتیلــن یــا ●●
PVC( را انتخــاب نمایــد.

هنرجــو بــا اســتفاده از کاردک مقــدار کمــی از رنــگ هــای انتخــاب شــده ●●
را در گوشــه ای از فولدرهــا آزمایــش مــي كننــد.

هنرجــو پــس از گذشــت مــدت زمــان لازم جهــت خشــک شــدن، تناســب ●●
مرکــب بــا ســطح چاپــی را از نظــر میــزان چســبندگی بررســی کنــد

هنرجــو جهــت پــی بــردن بــه تناســب بیــن خاصیــت پلاســتیک کنندگی ●●
مرکــب و ســطح چاپــی فولدرهــا در انــدازه هــای کوچــک خــم مــی کنــد 

و نتیجــه مــی گیــرد کــه مرکــب تــرک بــر مــي دارد يــا خيــر؟

شيوه تدريس 

در ایــن مبحــث هنرآمــوز ابتــدا بــه نقــش مــواد پلاســتکیی و پلــی مــری در 
صنعــت پرداختــه و نمونــه هــای رایجــی ماننــد ظــروف پلاســتکیی ، لولــه هــای پــی 
وی ســی ، آکریلیــک هــا و ... را مثــال زده و از هنرجویــان مــی خواهــد کــه نمونــه 
هــای دیگــر از مــواد پلاســتکیی، فلــزي، پارچــه و فويلهــاي فلــزی کــه در صنعــت 
و یــا زندگــی روزمــره مــورد اســتفاده قــرار مــی گیرنــد را نــام ببرنــد. بعــد از جمــع 
بنــدی نظــرات هنرجویــان، هنرآمــوز بــا مطــرح کــردن ایــن ســئوال کــه آیــا ســاختار 
تریکبــی مــواد نــام بــرده یکســان اســت؟ بــه وجــود زیــر لایــه هــا و تریکــب هــای 
متفــاوت در ســطوح پلاســتکیی پرداختــه و بــه اهمیــت ایــن تریکــب هــا در انتخــاب 

نــوع و ســاختار مرکــب توضیــح مــی دهــد.



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

ضخامت مناسب مركب براي انواع سطوح چاپی را تشخيص مي دهم

روش ايجاد ضخامت مناسب مركب بر سطح چاپي را مي دانم

مرکب مناسب برای هر سطح را انتخاب مي کنم

تاثیر ويژگي هاي مركب بر سطوح چاپی مختلف را می دانم

مرکب را بر سطح چاپي آزمایش مي کنم

زمان خشک شدن مرکب بر سطح چاپی را تشخیص مي دهم

عوامل محيطي اثر گذار بر خشک شدن مرکب را می شناسم

آزمایش های مرکب براي تحليل تناسب مركب و سطح چاپي را انجام مي دهم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه سوم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

ضخامت مناسب مركب براي انواع سطوح چاپی را تشخيص مي دهد

روش ايجاد ضخامت مناسب مركب بر سطح چاپي را مي داند

مرکب مناسب برای هر سطح را انتخاب مي کند

تاثیر ويژگي هاي مركب بر سطوح چاپی مختلف را می داند

مرکب را بر سطح چاپي آزمایش مي کند

زمان خشک شدن مرکب بر سطح چاپی را تشخیص مي دهد

عوامل محيطي اثر گذار بر خشک شدن مرکب را می شناسد

آزمایش های مرکب براي تحليل تناسب مركب و سطح چاپي را انجام مي‌دهد

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تریکب مرکب 

اسکرین 

2-2- برداشت حجم مرکب با توجه
 به تیراژ و سطح چاپی 

جلسه چهارم : برداشت حجم مركب با 
توجه به تیراژ و سطح چاپی

هنرآمــوز بــا طــرح ايــن پرســش كــه بــرای یــک ســطح چاپــی مشــخص ماننــد 
)کاغــذ، چــوب ، پارچــه و ....( بــا تیــراژ و تعــداد مشــخص چــه مقــدار مرکــب نیــاز 
ــم تدريــس ايــن جلســه را شــروع و پــس از دريافــت پاســخها، آنهــا را دســته  داری
ــر در ميــزان مصــرف  بنــدي كــرده و نتيجــه مــي گيردكــه مهــم تريــن عامــل موث

مركــب، مــش تــوري مــي باشــد.

دانش افزایی

ســیالیت مرکــب، کشــش ســطحی، پوشــش دهــی، نــوع حــال. از ویژگیهــای 
مرکــب هســتند کــه در میــزان مصــرف آن درچــاپ اســکرین نقــش اساســی دارنــد. 
هــم چنيــن نــوع ســطح زیــر چــاپ ، نــوع طــرح، مــش تــوری، از مــواردی هســتند 
ــالای  ــه هزینــه ی ب ــا توجــه ب کــه میــزان مصــرف مرکــب را تعییــن مــی کننــد. ب

مرکــب چاپــی محاســبه میــزان مصــرف آن از اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت.

بــه طــور معمــول جهــت ده هــزار عــدد کارچاپــی اســکرین بــرروی یــک ســطح 
پلاســتکیی A4 بــا طــرح مرکــب خــور متوســط 1000 گــرم مركــب مصــرف مــي 

 . د شو

فعاليت عملي )1(

ســاخت رنــگ PVC جهــت چــاپ 1000 عــدد پلاســتيك بــه ابعــاد 25×35 
ســانتي متــرو ابعــاد چــاپ 30×21 ســانتي متــر

هنرآموز از هنرجويان بخواهد كه : 

ظرف مخصوص ساختن مرکب را آماده کند●●

ــه ●● ــردارد و ب ــا اســتفاده از کاردک از قوطــي مرکــب PVC مركــب را ب ب
ــد. ــزان 100 گــرم وزن كن مي



کار عملی)2(

ــزان 100 گــرم مرکــب اورینــت جهــت چــاپ لوگــو هنرســتان   برداشــت می
ــوش کارگاهــی  ــرروی 30 عــدد روپ ب

ظرف مخصوص مرکب اورینت را آماده می کند●●

بــا اســتفاده از کاردک از قوطــي مرکــب اورینــت مركــب را برداشــته و بــه ●●
ميــزان 100 گــرم وزن كنــد.

نکتــه : جهــت نمونــه گیــری بــا مرکــب اورینــت بایــد از تــوری بامــش درشــت 
ــودن  ــه علــت درشــت ب ــر از 100( اســتفاده کــرد در غیــر ایــن صــورت ب )پائیــن ت

رنگدانــه هــای مرکــب اورینــت، چشــمه هــای تــوری بســته مــي شــود.



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

ضخامت مناسب مركب براي انواع سطوح چاپی را تشخيص مي دهم

میزان مصرف مرکب روي سطوح مختلف را تشخيص مي دهم

برداشتن درست مركب از قوطي مركب را انجام مي دهم

نقش ویسکوزیته در ميزان مصرف مرکب را می دانم

اثر سرعت حرکت اسکوئیچی بر میزان مصرف مرکب را می دانم

تأثیر اندازه )شماره( مش توری بر مصرف مرکب را می دانم

رابطه ميزان مصرف مركب با فشار و سرعت اسكوييجي و ويسكوزيته مركب را مي‌دانم

اثر شكل هندسي لبه اسکوئیچی بر میزان مصرف مرکب را می دانم.

اثر بافت سطوح مختلف بر میزان جذب مرکب را می دانم.

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه چهارم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

ضخامت مناسب مركب براي انواع سطوح چاپی را تشخيص مي دهد

میزان مصرف مرکب روي سطوح مختلف را تشخيص مي دهد

برداشتن درست مركب از قوطي مركب را انجام مي دهد

نقش ویسکوزیته در ميزان مصرف مرکب را می داند

اثر سرعت حرکت اسکوئیچی بر میزان مصرف مرکب را می داند

تاثیر اندازه )شماره( مش توری بر مصرف مرکب را می داند

رابطه ميزان مصرف مركب با فشار و سرعت اسكوييجي و ويسكوزيته مركب را مي‌داند

اثر شكل هندسي لبه اسکوئیچی بر میزان مصرف مرکب را می داند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تریکب مرکب 

اسکرین 

 جلسه پنجم : انتخاب و استفاده
 مکمل های مركب و ترکیب )ساخت( 

مركب

2-3- انتخاب و استفاده مکمل ها 
مرکب و تركيب )ساخت( مرکب 

 هنرآمــوز بــا ايــن پرســش كــه آیــا مرکبهــای ســطوح مختلــف دارای 
ــي  ــح م ــرده و توضي ــاز ك ــای یکســانی هســتند درس را آغ ــا و حــال ه مکمــل ه
ــوده و  ــه نم ــالا تهی ــا ویســکوزیته ب ــب را ب ــازنده مرک ــای س ــه ه ــه کارخان ــد ك ده

ــود. ــب نم ــوص آن تریک ــای مخص ــا حلاله ــب را ب ــتي مرک ــتفاده، بایس ــراي اس ب

حــال هــا مــوادی هســتند کــه بــا وارنیــش مرکــب تریکــب شــده وپیگمنــت 
هــا را در خــود نگــه مــی دارنــد، بــر مبنــای اینکــه مرکــب هــا چــه پایــه و ســاختاری 

دارنــد مکمــل هــای آنهــا متفــاوت مــی باشــد.

دانش افزايي

ــه  ــن ک ــن ای ــاردر اســت ضم ــن ریت ــی اتیل ــای PVC و پل ــب ه حــال مرک
بــرای ســاخت و آمــاده ســازی آنهــا جهــت چــاپ، بنزیــن هــم مــی توانــد بــکار رود. 

امــا ریتــاردر تریکــب ســاخت مرکــب را بهتــر انجــام مــی دهــد. 

مرکــب هــای پلاســتی ســول حــال مخصــوص بــه خــود را داشــته و معمــولا 
در بنزیــن بــه ســختی حــل شــده و تریکــب مناســبی نمــی دهــد.

 مرکــب هــای روغنــی را بــا انــواع تینــر تریکــب کــرده و آمــاده چــاپ
 میک‌ننــد. ماننــد مرکــب TPR کــه در شــرایط متفــاوت محیطــی بایــد بــا تینرهــای 
ــرای شــرایط محیطــی ســرد  مخصــوص )ماننــدTWO TV( تریکــب كــرد کــه ب

بــکار مــی رود.

نکتــه: درصورتــی کــه مرکــب بــا حلالــی غیــر از حــال متناســب خــود مخلوط 
شــود، رنــگ دانــه هــا بــه جــای اینکــه در حــال پخــش شــوند، جمــع شــده و بــه 

صــورت گلولــه گلولــه در مــی آینــد.

پرسش 

از هنرجويــان خواســته شــود بــه ســوالهاي زيــر پاســخ داده و در ايــن راســتا 



بحــث شــود.

مهمترین عامل محیطی مؤثر بر تغییر حلال مورد استفاده چیست؟

آیا رنگ دانه ها در اثر تغییر دما تغییر می کنند؟

آیا وارنیش مرکب نسبت به شرایط محیطی تغییر می کند؟

کارعملی 
فعالیت کارعملی )1( 

هنرآمــوز از هنرجویــان بخواهــد کــه بــر اســاس جــدول ارائــه شــده در صفحــه 
49 کتــا ب مرکــب پیگمنــت ســاخته بــا اســتفاده از شــابلون نــام خــود را بــر روی 
تــی شــرت چــاپ کننــد .ابتــدا هنرآمــوز اولیــن تــی شــرت را چــاپ کــرده و بعــد از 

هنرجویــان بخواهــد کــه کار را ادامــه دهنــد . 

ظرف ساخت رنگ و وسیله همزن را آماده كند.

خمیر پیگمنت رابه انداز ه فرمول داده شده درظرف  بریزد.

 سایر مواد ارائه شده در فرمول را اضافه کرده  و بطور کامل هم بزند. 

نکتــه : در صورتــی کــه از خمیــر پیگمنــت و وارنیــش آمــاده شــده آن اســتفاده  
میک‌نیــد آنهــا را بــه میــزان گفتــه شــده در فرمــول در ظــرف ریختــه و هــم بزنیــد.

ایمنی

ــا چشــمانتان  ــه صــورت و ی ــواد ب ــان هــم زدن مواظــب باشــید کــه م  در زم
پاشــیده نشــود .

درزمــان  چــاپ کــردن  بــرای جلوگیــری از استنشــاق حــال هــای مرکــب از 
ماســک اســتفاده کنيــد .

فعالیت کار عملی )2( 

ــده و  ــاخته ش ــت س ــا پیگمن ــب ه ــتفاده از مرک ــا اس ــوز ب ــدا هنرآم در ابت
شــابلون‌های پرچــم یــک رنــگ از پرچــم جمهــوری اســامی ایــران را چــاپ کــرده 

ــد . ــل کنن ــه کار را تکمی ــد ک ــان بخواه و از هنرجوی

میز کار را آماده كرده وچسب میز بزند . 

پارچه را بصورت کاملا صاف به میز بچسباند.



شابلون رنگ اول را بر روی میز تنظیم میک‌ند.

رنگ اول را به میزان لازم  در شابلون بریزد.

با اسکوئیجی مناسب رنگ اول را چاپ کند.

رنگ های دیگر را به ترتیب ذکر شده چاپ کنند.



خودارزیابی توسط هنرجو
بليخيرمؤلفه‌های خودارزیابی

انواع حلال های مرکب چاپ اسکرین را می شناسم.

اثرات دمای محیط را برروی حلال های مرکب اسکرین می دانم.

مقدار مناسب حلال جهت ساخت مرکب را می دانم.

اثر نامتناسب بودن حلال و مرکب را می شناسم.

می توانم حلال را با مرکب تریکب کنم.

موارد ایمنی در ساخت مرکب چاپ اسکرین را می دانم.

مواد تشیکل دهنده مرکب پیگمنت را می دانم.

می توانم مرکب پیگمنت بسازم.

انواع حلال های مرکب چاپ اسکرین را می شناسم.

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه پنجم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

انواع حلال های مرکب چاپ اسکرین را می شناسد

اثرات دمای محیط را برروی حلال های مرکب اسکرین می داند

مقدار مناسب حلال جهت ساخت مرکب را می داند

اثر نامتناسب بودن حلال و مرکب را می شناسد

مي تواند حلال را با مرکب تریکب کند

موارد ایمنی در ساخت مرکب چاپ اسکرین را می داند

مواد تشیکل دهنده مرکب پیگمنت را می داند

می تواند مرکب پیگمنت بسازد

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تریکب مرکب چاپ 

بالشتکی 

جلسه ششم : انتخاب رنگ با توجه به سطح 
چاپی )جنس، حرارت پذیری، کاربرد(

2-4- انتخاب رنگ با توجه به سطح چاپی 
)جنس، حرارت پذیری، کاربرد( 

ــت  ــروري اس ــونده، ض ــاپ ش ــطح چ ــا س ــب ب ــگ متناس ــاب رن ــراي انتخ ب
ــد: ــح دهن ــر را توضی ــوارد زي ــوزان، م هنرآم

جنــس چــاپ شــونده ) پلــی وینیــل کلرایــد – پلــی کربنــات – پلــی یورتــان 
ــاظ  ــطح از لح ــناخت س ــن و .....( ش ــی پروپیل ــه – پل ــف – شیش ــزات مختل – فل
چســبندگی و کشــش ســطحی، انــواع مرکــب هــا، مقاومــت مرکــب در برابــر خــش و 
خــراش و عوامــل فیزیکــی وشــیمیایی ، غلظــت و نــوع حــال مصرفــی در مركب‌هــا، 
روش خشــک شــدن مرکــب ، افزودنــی هــای مرکــب ، روش مخلــوط کــردن مرکــب 

فعالیت  عملی 

ــا کمــک و راهنمایــی هنرآمــوز خــود یــک ســطح چاپــی مثــل  ــان ب هنرجوی
خــودکار را انتخــاب کــرده و بــا چــاپ پــد یــک عبــارت بــه تعــداد هنرجویــان روی 
خوکارهاچــاپ كننــد . پــس از چــاپ هنــر آمــوز محتــرم دربــاره  میــزان چســبندگی 
ــورد  ــراش را م ــر خ ــب در براب ــت مرک ــب ، مقاوم ــاب مرک ــب ، انتخ ــت مرک ، غلظ
ــا را  ــج حاصــل از برداشــتهای آنه ــرار داده و نتای ــان ق ــر جوی ــل هن بررســی و تحلی

ــد . ــان ثبــت كن ــه ارزشــیابی هنرجوی ــازات لازم را در برگ بررســی و امتی

 نکات ایمنی 

در هنگام کار با مرکب،از ماسک و دستکش مخصوص استفاده شود. ●●

پس از کار با مرکب حتما درب قوطی مرکب را محکم ببندید.●●

ــری از ●● ــه تین ــای پای ــب ه ــا بخصــوص مرک ــب ه ــا مرک ــگام کار ب در هن
ــود . ــتفاده ش ــب اس ــه مناس تهوی

از روشــن کــردن آتــش در نزدیــک مرکــب هــا بخصــوص  مرکــب هــای ●●
پایــه تینــری و پایــه بنزینــی خــود داری شــود .



خودارزیابی توسط هنرجو
بليخيرمؤلفه‌های خودارزیابی

با  انواع سطوح چاپ شونده آشنایی دارم

انواع مرکب های مورد مصرف در چاپ پد را می شناسم

نحوه آزمایش مقاومت مرکب در برابر خراش و سایش را می دانم

نحوه آماده سازی سطوح چاپ شونده  قبل از چاپ را می دانم 

نحوه خشک شدن مرکب روی سطوح چاپ شونده را می دانم 

روش‌های آزمایش کشش سطحی سطوح  چاپ شونده را می دانم 

میزان اضافه کردن تینر به مرکب ها را می دانم 	

غلظت یا ویسکوزیته مرکب را مي فهمم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه ششم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

با  انواع سطوح چاپ شونده آشنایی دارد

انواع مرکب های مورد مصرف در چاپ پد را می شناسد

نحوه آزمایش مقاومت مرکب در برابر خراش و سایش را می داند	

نحوه آماده سازی سطوح چاپ شونده  قبل از چاپ را می داند 

نحوه خشک شدن مرکب روی سطوح چاپ شونده را می داند 

روشهای آزمایش کشش سطحی سطوح  چاپ شونده را می داند 

میزان اضافه کردن تینر به مرکب ها را می داند 

غلظت یا ویسکوزیته مرکب را مي فهمد

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تریکب مرکب چاپ 

بالشتکی 

جلسه هفتم : برداشت حجم مركب با توجه 
به تیراژ- سطح چاپی و سیستم چاپ

 )باز - بسته(

2-5- برداشت حجم رنگ با توجه به تیراژ
- سطح چاپی و سیستم چاپ )باز - بسته(

ــب  ــه کشــی ، کاپ مرک ــرای انجــام تیغ ــد، ب ــاي چــاپ پ در برخــی دســتگاه ه
ــت  ــب ثاب ــا کاپ مرک ــدل ه ــایر م ــد . درس ــی کن ــت م ــه حرک ــطح کلیش  روی س
مــی مانــد و کلیشــه زیــر آن حرکــت مــی کنــد. در هــردو حالــت ، نتیجــه نهایــی ایــن 
اســت کــه ســطح کلیشــه بــا تیغــه تمیــز مــی شــود و مرکــب فقــط درناحیــه فــرو رفته 
باقــی مــی مانــد بعــد از آن ، تمــام مراحــل ماننــد سیســتم باز مــی باشــد . با ایــن وجود، 
سیســتم هــای بــاز مشــلاکت خاصــی بــرای مبتدیــان در بــر دارنــد کــه مهمتریــن آنهــا 
معضــل همیشــگی غلظــت مرکب اســت. به خاطر داشــته باشــید کــه دلیل اصلــی انجام 
شــدن چــاپ پــد، تبخیرســریع تینــر اســت. در سیســتم بــاز، اگــر محیــط کنترل نشــده 
باشــد مشــلاکت زیــادی بوجــود مــی آیــد . زیــرا تغییــر دمــاو رطوبــت بــر مرکــب هــای 
مخلــوط شــده اثــر مــی گــذارد. بــرای حــل ایــن مشــکل و نیــز ســاده کــردن چــاپ پــد 
در کارهــای ســریع، کاپ بســته ایجــاد شــد . از آنجــا کــه درسیســتم های بســته ، مرکب 
در مجــاورت مســتقیم هــوا قــرار نــدارد معمــولا کنتــرل بهتــری بــر فرایند چــاپ صورت 
مــی گیــرد. در ایــن سیســتم مــواردی همچــون تبخیــر حــال، تاثیــر دمــا و رطوبــت ، و 
آلودگــی ناشــی از هــوا کاهــش مــی یابنــد و اپراتورها نیز زمــان کمتری را صرف شــکایت 
از بــو و تمیــز کــردن مرکــب هــای چســبناک مــی کننــد . همچنیــن سیســتم هــای 
 بســته غالبــا اجــزای کمتــری داشــته و نیــاز بــه مرکــب کمتــری دارنــد ، ایــن امــر باعث 

می شود که تمیز کردن و  تغییر رنگ یا پلیت با سرعت بیشتری  انجام شود.

اشــکالات سیســتم بســته معمــولا از ایــن موضــوع نشــات مــی گیــرد کــه کاپ 
احتیــاج بــه یــک مــکان بــرای توقــف دارد . در یــک مرکــب دان بــاز ، تیغــه نیــاز بــه 
فضــای زیــادی نــدارد . ولــی وقتــی یــک کاپ از روی تصویــر کنــار مــی رود، بایــد 
جایــی بــرای توقــف داشــته باشــد . از ایــن رو انــدازه پلیــت مــورد نیــاز بــرای یــک 

تصویرخــاص، دو برابــر مــی شــود.

دانش افزایی :

ــدارد .  ــا هــوا را ن در سیســتم بســته چــاپ پــد مرکــب در تمــاس مســتقیم ب
در ایــن سیســتم مرکــب در داخــل یــک محفظــه" سربســته " قــرار مــی گیــرد کــه 



معمــولا بــه آن کاپ مرکــب مــی گوینــد .

بــه طــور كلــي كاپ بســته نســبت بــه سيســتم بــاز رواج بيشــتري دارد. بــاور 
ــاز، قديمــي و  ــاي ب ــه سيســتم ه ــن اســت ك ــر اي ــد ب ــالان چــاپ پ بســياري از فع
داراي مشــكل هســتند. امــا واقعيــت ايــن اســت كــه هــر كــدام از ايــن دو سيســتم 

مزايــا و معايــب خــود را دارنــد.

روش تدریس 

اســتفاده از فیلــم هــای آموزشــی و یــا انیمیشــن بــرای آمــوزش فراینــد چــاپ 
پــد ) بــاز و بســته (

استفاده از روش های تعاملی ) گفتگوی دو طرفه ( با هنرجویان 

پرســش : بــا توجــه بــه سیســتم بــاز و بســته چــاپ بالشــتکی ، هنــر جویــان بــا 
ذکــر دلیــل نظــر خــود را دربــاره انتخــاب سیســتم بــاز یابســته بــه صــورت مکتــوب 
بــه هنــر آمــوز خــود ارائــه دهنــد و هنــر آمــوز پــس از بررســی و تحلیــل هنرجویــان 

امتیازهــای لازم را در برگــه ارزشــیابی آنهــا ثبــت نمایــد.



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

میزان ضخامت مرکب روی سطوح چاپی را می دانم 

تأثیر عمق کلیشه در برداشت حجم رنگ را می دانم 

آکاهی بر نقش ترام و زاویه ترام در وضوح پذیری و عمق حکاکی دارم 

انواع کلیشه و انواع پد را می شناسم و نقش آنها را در برداشت رنگ می دانم

نقش ویکوم و عدم کنتاکت صحیح در عمق حکاکی و تاثیر آن در حجم رنگ رامی دانم 

با نحوه قرار گیری و رعایت جهت فیلم روی کلیشه آشنایی دارم

با نقش مواد افزودنی در برداشت و انتقال مرکب روی پد آشنایی دارم 

با مرکب های چاپ پد و خصوصیات هر یک از آنها آشنایی دارم 

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه هفتم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

میزان ضخامت مرکب روی سطوح چاپی را می داند 

تأثیر عمق کلیشه در برداشت حجم رنگ را می داند 

آکاهی بر نقش ترام و زاویه ترام در وضوح پذیری و عمق حکاکی دارد

انواع کلیشه و انواع پد را می شناسم و نقش آنها را در برداشت رنگ می داند

نقش ویکوم و عدم کنتاکت صحیح در عمق حکاکی و تاثیر آن در حجم رنگ را می‌داند 

با نحوه قرار گیری و رعایت جهت فیلم روی کلیشه آشنایی دارد

با نقش مواد افزودنی در برداشت و انتقال مرکب روی پد آشنایی دارد

با مرکب های چاپ پد و خصوصیات هر یک از آنها آشنایی دارد 

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تریکب مرکب 

اسکرین 

۲-۶- انتخاب مکمل های مركب و برداشت آن و 
تریکب )ساخت( نمونه رنگ

جلسه هشتم : انتخاب مکمل های مركب و 
برداشت آن و تریکب )ساخت( نمونه رنگ

انــواع مکمــل هــا و نقــش آنهــا در مرکــب ، انــواع حــال هــا ، انــواع رزیــن هــا، 
کاتالیزورهــا و نقــش هریــک از آنهــا بــه هنرجویــان آمــوزش داده شــود بــه عنــوان 
مثــال بــرای بــالا بــردن یکفیــت انعطــاف پذیــری مرکــب بایــد از مــواد افزودنــی و 
مکمــل هــا در مرکــب اســتفاده شــود . اگــر از حــال هــای زود فــرار اســتفاده شــود 

مرکــب چســبندگی زیــادی پیــدا مــی کنــد.

2-6-1- تریکب رنگ مركب

ــر روی  درســت کــردن رنــگ روی ســطوح مختلــف و تاثیــر ســطوح چاپــی ب
رنــگ ) رنــگ ســبز یــا نارنجــی را روی کاغــذ کاهــی ، گلاســه ، شیشــه ، پلاســتیک 
، فلــز ، و ....( چــاپ کنیــد و تاثیــرات ســطوح را بــا هنــر جویــان بررســی و تحلیــل 

كنيــد. 

روش تدریس :

ــوزش کمــک ●● ــر آم ــدگان مرکــب در ام ــد کنن ــات تولی اســتفاده از اطلاع
ــان دارد. ــر هنرجوی ــری بهت ــایانی در یادگی ش

اســتفاده از ســوال در ایــن زمینــه و تحقیــق دربــاره نقــش مکمــل هــای ●●
مــی توانــد ایجــاد انگیــزه در هنــر جــو نمایــد.

استفاده از اطلس رنگ و درصدهای آن.●●

پرسش :  چه عواملی در سریع خشک شدن مرکب تاثیر دارد؟

نکات ایمنی : 

ــک و  ــا از ماس ــارد حتم ــا ریت ــر ی ــل تین ــا مث ــتفاده از حلاله ــگام اس در هن
ــود. ــتفاده ش ــتکش اس دس



ــش نگهــداری  ــی دور از آت ــا محکــم بســته شــود و در جای همیشــه در حلاله
شــود 

نام حلالها و مواد مکمل حتما روی قوطی یا ظرف آنها نوشته شود.

ــه  ــی از تهوی ــواد افزدون ــا و م ــا حلاله ــب ب ــردن مرک ــوط ک ــگام مخل در هن
ــود. ــتفاده ش ــب اس مناس



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

انواع تینرهای مورد مصرف در چاپ پد را می شناسم  

مفهوم کاتالیزور را می دانم 

انواع موادی که در کاتالیزورها استفاده می شوند را می دانم 

علت استفاده از کاتالیزور در مرکب را می دانم 

نام مواد افزودنی و نقش مکمل های مرکب را می دانم

 به نقش مواد ضد آنتی استاتیک در مرکب آگاهی دارم 

روش صحیح اضافه کردن ریتارد به مرکب را انجام می دهم

مفهوم پلیمریزاسیون را می دانم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه هشتم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

انواع تینرهای مورد مصرف در چاپ پد را می شناسد 

مفهوم کاتالیزور را می داند

انواع موادی که در کاتالیزورها استفاده می شوند را می داند 

علت استفاده از کاتالیزور در مرکب را می داند

نام مواد افزودنی و نقش مکمل های مرکب را می داند

 به نقش مواد ضد آنتی استاتیک در مرکب آگاهی دارد 

روش صحیح اضافه کردن ریتارد به مرکب را انجام می دهد

مفهوم پلیمریزاسیون را می داند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 





فصل سوم

تغذيه و تحويل چاپ 
توري و چاپ بالشتكي



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 

چاپ اسكرين

3-1- آماده کردن سطوح چاپی جهت تغذیه 

جلسه نهم : آماده کردن سطوح چاپی 
جهت تغذیه

ــان  ــرای انجــام فعالیــت لاکســی صفحــه 73 کتــاب درســی، ذهــن هنرجوي ب
ــی  ــئول کپ ــی مس ــا حت ــاراتی ی ــر انتش ــازه دار دفت ــه مغ ــناترین کاری ک ــه آش را ب
ــدازه A4 در  ــه ان ــی ب ــای معمول ــرای انجــام چــاپ روی کاغذه ــر مدرســه ب در دفت

ــد. ــد متوجــه کنی ــال( انجــام مــی دهن دســتگاه هــای کپــی )دیجیت

ــونده  ــاپ ش ــن ســطح چ ــاده تری ــازی س ــاده س ــرای آم ــای لازم ب ــت ه فعالی
ــذ : ــی کاغ یعن

مناسب سازی/تبدیل اندازه کاغذها )برش(●●

بر زدن کاغذها●●

گرفتن الکتریسیته ساکن کاغذها●●

از هنرجویان سوالات زیر پرسیده شود:

آیــا تاکنــون توجــه کــرده انــد کــه پیــش از تغذیــه کاغذهــا بــه دســتگاه، ●●
چــه کارهایــی انجــام مــی شــوند؟

چرا باید آن کارهای مقدماتی انجام شوند؟●●

ــای خــاص و ●● ــی ه ــونده دارای ویژگ ــاپ و ســطح چــاپ ش ــر روش چ اگ
ــرای  ــا ب ــاده ســازی آنه ــد آم ــا ممکــن اســت فرآین ــی باشــند، آی مختلف

ــد. ــود؟مثالهایی بیاورن ــاوت ش ــز متف ــاپ نی چ

شيوه تدريس  :

موارد زیر را به عنوان برخی راهکارای عینی، مورد توجه قرار دهید:



 لازم اســت خــود را ملــزم بدانیــم که دســت بــه هیــچ کار جدیدی 	
در لاکس نزنیــم مگــر اینکــه خودمــان قبــاً آن را آزمایــش کــرده 
باشــیم و بدانیــم انجــام آن میســر اســت. بــا نشــان دادن »چیــزی 
ــی خواهــد  ــت صرفه‌جوی ــم هــم در وق ــاً درســت کرده‌ای کــه قب
شــد و هــم جایــگاه بلنــد اســتادی و تســلط بــر امــور را در ذهــن 

هنرجويــان بــه دســت می‌آوریــم.

 قبــل از شــروع درس، مــواد موردنیــاز را امتحان کنیــد. خاطرجمع 	
شــوید کــه آن‌هــا آمــاده مصــرف هســتند. در غیــر ایــن صــورت، 
ممکــن اســت دقایــق بســیاری را )کــه همچــون ســاعت‌ها 
ــا فقــط در یــک شیشــه  احســاس می‌شــوند( از دســت بدهیــد ت
را بازکنیــد، کــه در ایــن مــدت، لاکس دچــار آشــفتگي شــده و 

ــورد. ــم می‌خ ــه ه ــم آن ب نظ

 ــد. 	 ــا و ســینی‌های برچســب دار بچینی ــوازم خــود را در جعبه‌ه ل
ایــن کار موقعــی ارزش دارد کــه در حــال آمــوزش درســی باشــید 
ــود  ــث می‌ش ــرا باع ــد، ‌زی ــده داری ــرار آن را در آین ــه قصــد تک ک
ــوازم در آینــده لازم  ــرای چیــدن همــان ل وقــت زیــادی را کــه ب

ــد. ــی کنی ــت، ‌صرفه‌جوی اس

 ــارج 	 ــی )خ ــی و پایان ــای مقدمات ــام کاره ــان را در انج هنرجوي
ــاگردان  ــد ش ــازه دهی ــد. اج ــرکت دهی ــوزش( ش ــد آم از فرآین
در توزیــع وســایل و لــوازم و همچنیــن در تمیــز و مرتــب 
ــد.  ــه شــما کمــک کنن ــت، ‌ب ــان فعالی ــس از پای ــردن لاکس پ ک
و هــم  وقــت صرفه‌جویــی میک‌نیــد  به‌این‌ترتیــب، هــم در 
هنرجويــان می‌آموزنــد چگونــه از امکانــات خــود مراقبــت کننــد. 
بــرای جمع‌وجــور کــردن وســایل، ‌وقــت زیــادی را در نظــر 
بگیریــد؛ ممکــن اســت خیلــی بیشــتر ازآنچــه در مراحــل اولیــه 

ــرد. ــت بگی ــد وق ــر میک‌ردی فک

 ــایل 	 ــه، وس ــرای هم ــی ب ــدازه کاف ــد به‌ان ــل کنی ــان حاص اطمین
داریــد؛ یــا حداقــل بــه آن میزآنک‌ــه هــردو نفــر بتواننــد بــا یــک 
وســیله کار کننــد. اگــر هنرجويــان عمیقــاً درگیــر نشــوند، ممکــن 
اســت کارهایــی از آن‌هــا ســر بزنــد کــه موردپســند شــما نباشــد.



 ــه آن‌هــا 	 ــه تکلیــف ب راهنمایی‌هــای مختصــر و مفیــدی راجــع ب
ــز  ــه نظــر می‌رســد توجــه و تمرک ــه ب ــی ک ــد. از هنرجويان بدهی
کافــی ندارنــد ســؤالاتی بکنیــد تــا مطمئــن شــوید متوجــه مطلب 
ــود  ــه ســؤالات شــما مــروری خواهــد ب شــده‌اند. پاســخ آن‌هــا ب

بــرای ســایر هنرجويــان.

 ــش 	 ــا آزمای ــت ی ــک فعالی ــی ی ــد. وقت ــاه کنی ــات را کوت توضیح
را شــرح می‌دهیــد. ‌خیلــی راحــت می‌شــود آن‌قــدر وقــت 
صــرف توضیــح راجــع بــه شــیوه‌ی صحیــح انجــام آن کــرد کــه 
ــود. ــان زده ش ــد، دلش ــان آن بودن ــنه‌ی امتح ــه تش ــی ک هنرجويان

 ــوخی و 	 ــی، ش ــد. بی‌نظم ــع کنی ــی وض ــاری قاطع ــررات رفت مق
مزه‌پراکنــی نه‌تنهــا ازنظــر آموزشــی مخــرب اســت، بلکــه 

ــد. ــز باش ــاک نی ــیار خطرن ــد بس می‌توان

 ــذ 	 ــرای اخ ــه ب ــد ک ــاد نکنی ــان ایج ــن ضــرورت را در هنرجوي ای
نظــر و راهنمایــی شــما صــف بکشــند. بــه هنرجويــان خــود یــاد 
ــده  ــه از عه ــند، و هنگامیک‌ ــر باش ــود و مبتک ــد متکی‌به‌خ بدهی
ــه یکدیگــر  ــا نمی‌تواننــد چیــزی را بیابنــد، ب کاری برنمی‌آینــد ی

کمــک کننــد.

 ــول 	 ــد. در ط ــور کنی ــار لاکس را جمع‌وج ــت یک‌ب ــد وق هرچن
فعالیت‌هــا بــا تمــام لاکس صحبــت کنیــد. ممکــن اســت 
ــی از  ــن برخ ــد، بنابرای ــی کار بکن ــرعت متفاوت ــا س ــی ب هرکس
ــا از لاکس عقــب  ــد ت ــاز دارن ــن راهنمایی‌هــا نی ــه ای شــاگردان ب

ــد. نمانن

 کار هنرجويــان را ارزشــیابی کنیــد. در خاتمــه هــر درس عملــی، 	
زمانــی را بــه نــوع ارزشــیابی کار آن‌هــا تخصیــص دهیــد. ممکــن 
اســت نتوانســته باشــید بــه کار همــه سرکشــی کنیــد، کــه در آن 
ــن کار می‌توانیــد مطمئــن شــوید توجــه خــود را  ــا ای صــورت، ب

ــد.  ــوزی کرده‌ای ــر دانش‌آم شــامل ه

 ــزارش کار، 	 ــتن گ ــد. نوش ــتن کنی ــه نوش ــزم ب ــان را مل هنرجوي
ــان از درک درســت ایشــان  ــکاری اطمین ــن راه ــه مهم‌تری ازجمل



ــه  ــت ک ــاز اس ــک نی ــد. این‌ی ــام داده‌ان ــه انج ــت ک از کاری اس
ــوای  ــتن محت ــات نوش ــا و جزئی ــا روش‌ه ــد ب ــان بتوانن هنرجوی
تخصصــی آشــنا شــوند. اگــر یــاد بگیرنــد کــه خــوب بنویســند، 
ــای  ــرای مشارکتشــان در کاره ــی ب ــه بســیار خوب ــروی محرک نی

ــز ایجادشــده اســت. ــی نی عمل

 از ایجــاد دوقطبی‌هــای خــوب و ضعیف/بــد در کارگاه دوریک‌نیــد. 	
بســیاری از توانمندی‌هــا در ســایه توجــه، تشــویق و ایجــاد 
اعتمادبه‌نفــس در افــراد ایجــاد می‌شــود. ســرزنش و برتــری 
دادن هنرجویــان توانمنــد بــه آنآنک‌ــه مــا فکــر میک‌نیــم ناتــوان 
ــد،  ــل نمیک‌ن ــئله را ح ــا مس ــتند، نه‌تنه ــد هس ــی بی‌قی ــا حت ی
بلکــه زمینــه تنفــر، مشــغله ذهنــی و چالــش آفرینــی در دوطــرف 

را می‌گشــاید.

ــق از  ــی دقی ــه گزارش ــه تهی ــزم ب ــان را مل ــه هنرجوی ــود ک ــی ش ــنهاد م پیش
مشاهداتشــان از مراحــل آمــاده ســازی کاغذهــا بــرای قــراردادن در دســتگاه چــاپ 

ــد. ــال کنی دیجیت

هنرآمــوزان توجــه کننــد، همانطــور کــه در بخــش آخــر "شــيوه تدريــس" در 
همیــن بخــش هــم تایکــد شــده اســت، کســب مهــارت گــزارش نویســی تخصصــی 
از اهــداف توانمنــد ســازی هنرجویــان اســت؛ بنابرایــن هنرجویــان را بــه اســتفاده از 
ــه گــزارش نویســی در کتــاب راهنمــای هنرجوتوجــه دهیــد و از  ــوط ب مطالــب مرب
ــر اصــول و مراحــل آن  ــا گــزارش هــای خــود را مبتنــی ب ایشــان خواســته شــود ت

بخــش، تهیــه کــرده و بــه شــما ارائــه دهنــد.

اصول گزارش نویسی فنی :

ــرد  تعریــف : گــزارش نویســی فنــی عبــارت اســت از فرآینــدی کــه در آن، ف
بــا تمرکــز بــر روی یــک موضــوع تخصصــی، مــی اندیشــد، هدفگــذاری مــی کنــد، 
مــی ببینــد و مــی نویســد تــا بتوانــد بــا اســتفاده از مجموعــه ایــن اقدامــات، شــرحی 
ــرای یــک مخاطــب  ســاده و ســالم از آنچــه کــه دیــده و دریافــت کــرده اســت را ب

مشــخص تولیــد کنــد.

شاخصهای گزارش نویسی فنی:

شاخصهای گزارش فنی به ساده ترین بیان عبارتند از:



تعیین موضوع●●

تعیین مخاطب ●●

اندیشیدن●●

هدف گذاری●●

دیدن و شنیدن●●

نوشتن●●

بنابرایــن، هنرجویــان بایســتی ابتــدا موضــوع را در دســت داشــته باشــند کــه 
همــان خواســت هنرآمــوز اســت؛ بایســتی مخاطــب را تعییــن کننــد کــه مجموعــه 
لاکس، اعــم از همشــاگردی هــا و هنرآمــوز هســتند؛ بایســتی بیاندیشــد کــه چگونــه 
بــه محیــط مــورد نظــر بــرای تهیــه گــزارش برســد، کــه مــی توانــد دفاتــر فنــی، دفتر 
انتشــارات مدرســه و ... باشــد؛ بایســتی هــدف گــذاری کنــد کــه بــه طــور مشــخص، 
ــدن و  ــرای دی ــتی ب ــد؛ بایس ــه کن ــت تهی ــی را لازم اس ــه مطالب ــم و چ ــه حج چ
شــنیدن آنچــه کــه تــا ایــن مرحلــه بــرای او مشــخص شــده اســت اقــدام کنــد و در 
پایــان بایســتی یافتــه هــای مربــوط بــه موضــوع را بــرای مخاطبــان خــاص خــودش 
بــا اندیشــه و بــر اســاس هــدف گــذاری قبلــی کــه ناشــی از دیــدن و شــنیدن او بــوده 

اســت را بــه رشــته تحریــر درآورد. 

ــن  ــز اولی ــن قســمت نی ــاده ســازی ســطح چــاپ شــونده: در ای ــی آم چگونگ
ــده  ــه ش ــازی پرداخت ــن س ــوع ایم ــه موض ــه در آن ب ــم ک ــی را داری ــت لاکس فعالی
اســت. در بحــث ایمــن ســازی، هیــچ بعــدی را نمــی تــوان نادیــده گرفــت؛ هنرجویان 
ــد  ــه طــور کامــل آشــنا شــده و خــو بگیرن ــا ایــن مفهــوم بســیار مهــم ب بایســتی ب
ــازی و ایمــن کار  ــن مســاله، ایمــن س ــن و اولی ــی، مهمتری ــر کار و اقدام ــه در ه ک

کــردن اســت. 

دامنه ایمنی كجاست؟

ــدود  ــانی مح ــروی انس ــت از نی ــه حفاظ ــط ب ــی فق ــوع ایمن ــه موض ــا دامن آی
ــت؟ اس

ــود  ــرایط وج ــیاری ش ــت. بس ــی اس ــوال منف ــن س ــخ ای ــع، پاس ــور قط ــه ط ب
دارنــد کــه ایمنــی تجهیــزات از دو جهــت، اگــر از ایمنــی کاربــر آن مهــم تــر نباشــد، 

کــم اهمیــت تــر از آن نخواهــد بــود. آن دو جهــت عبارتنــد از ایــن کــه :

تجهیــزات یــا محیــط فیزیکــی از ارزش امنیتــی، سیاســی، اقتصــادی یــا ●●



معنــوی بســیار بالایــی برخوردارنــد.

تجهیــزات یــا محیــط فیزیکــی، حساســیت هــای ایمنــی بســیار گســترده ●●
ــد  ــراد ایجــاد مــی کنن ــداد بســیار بیشــتری از اف ــط و تع ــرای محی ای ب

)نیــروگاه اتمــی، ســدها(.

ــی  ــیار مهم ــش بس ــه بخ ــکرین ک ــد و اس ــاپ پ ــه در دو روش چ ــا ک از آنج
ــهای  ــا جنس ــات ب ــواع قطع ــاپ روی ان ــه چ ــوط ب ــا، مرب ــی آنه ــهای چاپ از سفارش
بســیار مختلــف اســت، و از یافتــه هــای قســمت اول ایــن بخــش کــه موضــوع آمــاده 
ســازی ســطوح چــاپ شــونده را مــورد بررســی قــرار داده اســت، ضــروری اســت از 
همــان ابتــدا بــرای هنرجویــان روشــن شــود کــه موضــوع آمــاده ســازی ســطح چــاپ 
شــونده، فرآخــور جنــس هــای مختلفــی کــه ممکــن اســت بــرای انجــام چــاپ بــه 
کارگاه وارد شــوند، از جهــات مختلفــی ظرفیــت بالقــوه خطــر آفرینــی را بــا خــود بــه 
همــراه دارنــد. از جملــه از حیــث: شــیمیایی )مــواد مصرفــی( فیزیکــی )لبــه هــای 
برنــده( وزنــی )قطعــات ســنگین( آتــش ســوزی )دســتگاه هــای خشــک کــن و مــواد 

مصرفــی(.

ــت.  ــانی نیس ــروی انس ــت از نی ــرای حفاظ ــط ب ــازی، فق ــن س ــن، ایم بنابرای
دســتگاه، تجهیــزات و مــواد مصرفــی نیــز بایســتی در بیشــترین میــزان و متناســب 
بــا ســطح نیــاز آنهــا، ایمــن ســازی شــوند. بــه عنــوان مثــال اگــر در جریــان چــاپ 
روی ســرنگ هــا آمپــول، ایمنــی و ضــرورت هــای بهداشــتی کــم اهمیــت انگاشــته 
شــوند، مخاطــرات بســیار بــزرگ و گســترده ای بــرای جامعــه ایجــاد خواهــد شــد. 
یــا اگــر شــرایط ایمــن بــرای چــاپ روی ســطوح ظریــف و حساس/شــکننده را فراهــم 
ــرت شــدن کار(  ــی در ســطح چــاپ شــونده )پ ــزان خســارتهای احتمال ــم، می نکنی

افزایــش خواهــد یافــت. 

ــت  ــوزان دق ــي، هنرآم ــاب درس ــه 74 كت ــی صفح ــت لاکس ــام فعالی در انج
کننــد کــه میــان اجــزای هــر ســه ســتون، ارتبــاط منطقــی وجــود دارد و پــر کــردن 

ــه ایــن ویژگــی انجــام شــود. ــا توجــه ب جاهــای خالــی جــدول، بایســتی ب

ــزات و هــم  ــور، هــم تجهی ــول، هــم اپرات ــرای چــاپ روی ســرنگ آمپ ــا ب مث
ســطح چــاپ شــونده، بــا توجــه بــه توضیحاتــی کــه در بــالا داده شــد، بایســتی ایمــن 
ــا چــاپ بشــکه )ویژگــی ســنگینی آن مــورد نظــر  ســازی شــوند. امــا در ارتبــاط ب
اســت( نیــازی بــه ایمــن ســازی ســطح چاپــی نیســت و فقــط اپراتــور و تجهیــزات 
ــار  ــونده، دچ ــاپ ش ــطح چ ــنگینی س ــر س ــا در اث ــوند ت ــازی ش ــن س ــتی ایم بایس

آســیب نشــوند.

ــا همیــن شــيوه انجــام شــود. ابتــدا  پــر کــردن ردیــف میانــی جــدول نیــز، ب



شرح ایمن سازی مولفه های ایمن سازی سطح چاپ 
شونده

سطح پاپی تجهیزات اپراتور

استریل و بهداشتی کردن فرآیند چاپ 
که شامل هر سه مولفه می باشد

× ؟ ؟ سرنگ آمپول

؟ ؟ ؟

؟ ؟ ؟ بشکه 220 
لیتری روغن

جدول 1-3

هنرجویان بایستی بیاموزند که :
ایمن سازی، فقط برای حفاظت از نیروی انسانی نیست.

ــن  ــی صفحــه 75 مــی رســیم. در ای ــه فعالیــت عمل ــن مبحــث ب ــه ای در ادام
ــدگاری" گذاشــتن  ــر ســتون هــای "نتیجــه نوشــتن" و "نتیجــه مان فعالیــت، در زی
ــوع آن  ــی وق ــه معن ــا – ب ــتون + ی ــر س ــای زی ــه ه ــد × در خان ــت مانن ــک علام ی

ــت اســت. حال

هنرآمــوزان محتــرم توجــه داشــته باشــند کــه در انجــام ایــن فعالیــت، آنچــه 
از اهمیــت بســیار زیــادی برخــوردار اســت، پــر کــردن جــدول نتیجــه گیــری )3-4( 
اســت. فــارغ از ایــن کــه جــدول 3-3 چگونــه پــر شــده اســت، اگــر هنرجــو توانســته 
ــار از  ــد، انتظ ــان کن ــتی بی ــه درس ــق آن را ب ــاهدات و منط ــه مش ــه نتیج ــد ک باش

انجــام فعالیــت را بــرآورده کــرده اســت. 

فعالیت کلاسی :

جــدول 5-3 كتــاب درســي را بــرای شــما بــه طــور تکمیــل شــده قــرار داده و 
اطلاعــات کامــل تــری از جنســهای مختلفــی کــه در جــدول آمــده انــد نیــز در ادامــه 

و تحــت عنــوان دانــش افزایــی، ارائــه خواهیــم کــرد.

اجــازه دهیــد کــه هنرجویــان مبتنــی بــر فکــر خودشــان جــدول را تکمیــل کننــد؛ 
ــل دارد، جــدول تکمیــل شــده  ــد کــه هــر کســی کــه تمای ــا بخواهی ســپس از آنه
خــودش را بــرای ســایرین، تشــریح کنــد. در ایــن فرآینــد، هنرآمــوز نقــش هدایتگــر 



علامت مورد مصرفنام جنس
اختصاری

بیلبوردهای تبلیغاتی و نمایشگاهی - علائم پلی وینیل کلراید
راهنمایی و رانندگی

PVC

PAتسمه‌های بسته‌بندی - لاکه ایمنی                  پلی آمید

بطری آب – صنایع بسته‌بندی – بطری روغن پلی‌اتیلن پرفتالات
غذایی

PET

PTFEتخته‌گوشت  - فکیسچر چاپ  - صنایع تزیینیپلی تترافلوراتیلن

آنچــه در ایــن فعالیــت لاکســی از اهمیــت بیشــتری برخــوردار اســت، یادگیری 
نــام شــیمیایی مــواد نیســت، هرچنــد مطلــوب مــا خواهــد بــود، امــا آشــنایی کلــی 
بــا انــواع مــواد و اینک‌ــه هنرجویــان بــا ایــن موضــوع آشــنا شــوند کــه مــواد اصلــی 
ــتند،  ــی هس ــای مختلف ــه جنس‌ه ــا از چ ــراف آن‌ه ــط اط ــات محی ــروف و قطع ظ

ــد.  ــت میک‌ن کفای

بخش‌هــای زردرنــگ جــدول 5-3 بــرای آگاهــی و کمــک بــه هنرآمــوزان و در 
ایــن کتــاب کامــل شــده‌اند تــا در لاکس اســتفاده شــوند.

دانش‌افزایی :

أ .	 )Poly Vinyl Chloride/PVC( ــد PVC  : پلــی وینیــل کلرای
ســومین پلاســتیک پرمصــرف دنیــا :

تریــن  ازگســترده  کلرایــد  وینیــل  پلــی 
گــروه  در  شــده  اســتفاده  پلیمرهــای 

 . اســت  وینیلــی  پلیمرهــای 

PVC  بــه دو صــورت نــرم )همــراه نــرم 
کننــده(  و ســخت وجــود دارد. PVC نــرم را 
در ســفره, پــرده حمــام , انــواع کاغــذ دیــواری 
و نــوع ســخت آن را در اســباب بــازی هــا , در 
ــا,  ــا , مجــاری فاضــاب ه ــه ه و پنجــره, لول

نــاودان هــا و درزگیــر هــا مــی بینیــم.

دمای ذوب )Tm( : برابر 100 تا 260 درجه سانتی گراد



 دمای انتقال شیشه ای )Tg( : برابر 82 تا 84 درجه سانتی گراد

 ویژگی‌های اشتعال )روش شناسایی آسان(:

از حــذف شــعله خامــوش ●● بعــد  و  به‌ســختی می‌ســوزد  در شــعله 
. د می‌شــو

    شعله زرد متمایل به نارنجی دارد.●●

    دود سیاه دارد )با تأخیر دیده می‌شود(●●

    در شعله چکه میک‌ند.●●

    بوی هیدروژن کلراید می‌دهد.●●

ب PA : پلــی آمیــد  )Poly amide( : پلــی آمیدهــا ترموپلاســت هایــی 	.
نیمــه کریســتال )تــا60% کریســتالیتی( هســتند. رنــگ طبیعــی آن‌هــا به 
ــر  ــاً رنگ‌پذی ــی کام ــت ول ــیری‌رنگ اس ــودن ش ــتالیته ب ــت کریس عل
ــود در  ــتند بااین‌وج ــتعال هس ــل اش ــوادی قاب ــا م ــد ه ــی آمی ــوده. پل ب
گرمــای ثابتــی از  C 0- 30 0C 70 + بــدون مشــکل قابل‌اســتفاده 
می‌باشــند. ایــن مــواد قابــل پخــت و اســتریل شــدن بــوده ولــی اســتمرار 
ــول  ــادی محص ــرات ابع ــت و تغیی ــذب رطوب ــث ج ــا باع ــت آن‌ه در پخ

می‌شــود.

ــت  ــذب رطوب ــتال‌ها و ج ــوندگی کریس ــدوده ذوب ش ــی، مح ــی مکانکی ویژگ
ــد  ــش درص ــا افزای ــد. ب ــا می‌باش ــتالی آن‌ه ــه کریس ــی از درج ــا تابع ــد ه ــی آمی پل
ــش در  ــدار تن ــدول الاســتکیی، مق ــد م ــا مانن ــد ه ــی آمی ــی پل کریســتالیتی، ویژگ
ــل  ــش، و در مقاب نقطــه تســلیم، مقاومــت شــیمیایی و درجــه ذوب شــوندگی افزای
ازدیــاد طــول، ویژگــی ایزولاســیونی، ضریــب دی الکتریکــی، شــفافیت و تمایــل بــه 

ــد. ــش می‌یاب ــر در آب  0C 20 کاه ــت پلیم ــذب رطوب ج

 نقــاط قــوت پلــی آمیدهــا : مقاومــت خــوب در برابــر حلال‌هــا و مــواد نفتــی، 
اســتحکام و چقرمگــی خــوب، ضربه‌پذیــری، مقاومــت در برابــر ســاییدگی، مقاومــت 

عالــی در برابــر خســتگی و قابلیــت انعطاف‌پذیــری .

ــه گرانی،جــذب  ــوان ب ــاط ضعــف آن می‌ت ــا : از نق ــی آمیده ــاط ضعــف پل  نق
ــاره  ــوی اش ــیدهای ق ــر اس ــت در براب ــتن مقاوم ــن نداش ــاد آب و همچنی ــدار زی مق

کــرد.

ــای  ــم، روکش‌ه ــیلنگ، فیل ــه، ش ــد ورق، لول ــا : در تولی ــی آمیده ــرد پل ک ارب



ــه  ــا و مت ــاب پمپ‌ه ــده، ق ــی، چرخ‌دن ــر خورندگ ــول در براب ــل و مفت ــاوم کاب مق
ــک  ــته‌بندی، تان ــمه‌های بس ــودرو، تس ــای خ ــاب چراغ‌ه ــن، ق ــاش دوربی ــی، ف برق
و مخــازن روغــن ســوخت، واشــر، فیلتــر روغــن، لاکه ایمنــی، طنــاب و بــرس، مــوی 

عروســک و ...

ج .	PolyEthylene Terephethalate/( پلی‌اتیلن‌پرفتــالات :PET
PET (تــا قبــل از ســال PET،1950 به‌عنــوان يــك فيلــم نيــز معرفــي 
ــازی از  ــع فیلم‌س ــتفاده در صناي ــراي اس ــود و ب ــده ب ــعه داده‌ش و توس
قبيــل فیلم‌هــای ويدئو،اشــعه x ،فيلــم عكاســي و بســته‌بندی‌های 
انعطاف‌پذیــر اســتفاده می‌شــد. ســپس جهــت اســتفاده در صنايــع 
جهــت  ســپس  و  می‌شــد  اســتفاده  انعطاف‌پذیــر  بســته‌بندی‌های 
شــکل‌دهی  روش‌هــای  به‌وســیله  بســته‌بندی  صنايــع  در  اســتفاده 
تزريقــي و اكســتروژن بــا اليــاف شيشــه تقويــت و اصلاح‌شــده و در 
ــيده  ــکل‌دهی دمشي،كش ــن‌آوری ش ــط ف ــالPET 1970 توس ــل س اواي
شــد و اوليــن ســاختار مولكولــي ســه‌بعدی آرايــش يافتــه به‌طــور ســريع 
جهــت توليــد بطری‌هــای بــا وزن بســيار كــم ،انعطاف‌پذیــر بــا اســتحكام 

ــد. ــرداری ش ــالا بهره‌ب ب

ــر،  ــیمیایی زی ــی و ش ــواص فیزیک ــه خ ــه ب ــا توج ــون ptfe ب PTFE : تفل
ــی  ــن  غذای ــیمی و همچنی ــت،گاز و پتروش ــع نف ــا در صنای ــن پلیمره از کارآمدتری
ــچر،  ــوان فکیس ــز به‌عن ــکرین نی ــد و اس ــاپ پ ــع چ ــد.در صنای ــیمیایی می‌باش و ش

ــادی دارد. ــیار زی ــرد بس کارب

ــه ●● ــی )دارای تأییدی ــواد غذای ــا م ــاس ب ــل تم ــودن و قاب ــمی ب ــر س غی
)  FDA

ضریب اصطکاک بسیار پایین ●●

ضد آب و مقاومت در برابر نفوذ  رطوبت●●

●●UV خواص دی‌الکتریک بالا طول عمر بالا حتی در برابر اشعه

مقاومت در برابر عوامل شیمیایی و حلال‌ها ●●

عایــق حرارتــی بســیار مناســب و کاربــرد در دمــای 260 درجــه ●●
د ا نتی‌گر ســا

قابلیت ماشینک‌اری خوب●●



غیرقابل اشتعال●●

ــد ●● ــک فراین ــا ی ــبندگی ب ــت چس ــبندگی و قابلی ــر چس ــت در براب مقاوم
خــاص

ضریب اصطکاکی پایین●●

استحکام ضربه‌ای و کششی بالا●●

تطبیق‌پذیری خوب●●

حفظ و پایداری ابعاد خوب●●

وزن سبک با ساختاری مستحکم●●

ــالا در  ــه ســایر پلیمرهــا مقاومــت ب ــن پلیمــر نســبت ب ــری ای ــن برت عمده‌تری
ــری در آن  ــه تغیی ــه هیچ‌گون ــانتی‌گراد اســت ک ــا 260 درجــه س ــرارت ت ــل ح مقاب
ــرارت  ــا ح ــد و ت ــظ میک‌ن ــاً حف ــود را کام ــری خ ــکل ظاه ــود و ش ــده نمی‌ش دی
300 درجــه ســانتی‌گراد پــس از ســرد شــدن بــه شــکل اولیــه برمی‌گــردد و نقطــه 

ــد. ــانتی‌گراد می‌باش ــه س ــدود ۳۷۵ درج ذوب آن در ح

*موضــوع بســیار مهــم و گاز خطرنــاک حاصــل از ســوختن تفلــون در دمــای 
ــد به‌شــدت از  ــاک می‌باشــد،که بای ــانتی‌گراد بســیار خطرن ــه س ــش از 400 درج بی

آن پرهیــز کــرد.

ــه  ــن PTFE به‌صــورت )ورق میل ــور اتیل ــرا فل ــی تت ــام علمــی پل ــون بان تفل
ــد. ــود می‌باش ــه( موج لول

محصولات از جنسPTFE  با حالت هاي مختلف



چاپ پذیر کردن پلی اتیلن :

ــی  ــت لاکس ــام فعالی ــه انج ــک ب ــرای کم ــد ب ــی توانن ــرم م ــوزان محت هنرآم
صفحــه 78 از اطلاعــات منــدرج در بخــش دانــش افزایــی کــه در بــالا آمــده اســت 
اســتفاده کننــد. امــا همانطــور کــه مــی دانیــم، از جملــه دلایــل مهــم عــدم چــاپ 
پذیــری ســطوح مختلــف، ناتوانــی ســطح و/یــا مــاده چــاپ شــونده در ایجــاد اتصــال 
پایــدار بــا دیگــری اســت. مادامــی کــه ایــن دو عنصــر مــورد نظــر در فرآینــد چــاپ 
نتواننــد، یکدیگــر را بپذیرنــد، عمــا چــاپ هــم      اتفــاق نخواهــد افتــاد. بنابرایــن، 
ــن  ــود. از مهمتری ــاد ش ــرش ایج ــن پذی ــه ای ــم ک ــاد کنی ــرایطی ایج ــت ش لازم اس
روشــهای ایجــاد اتصــال )پذیــرش( در ســطح چــاپ شــونده بــرای دریافــت مرکــب 

حــرارت اســت. 

اعمــال حــرارت ســریع و گــذرا بــر ســطح پلــی اتیلــن، باعــث ایجــاد خلــل و 
فــرج هــای بســیار ریــزی در ســطح آن مــی شــود. ایــن حفــره هــای بســیار ریــز، 
ــداری  ــرای فرونشســت مناســب و ایجــاد اتصــال و در نتیجــه ایجــاد پای ــه را ب زمین

مرکــب بــر ســطح پلــی اتیلــن فراهــم مــی آورنــد.  

فعالیتهای ایمنی :

در صفحــه 82 کتــاب درســی، يــك فعالیــت عملــی پیرامــون موضــوع آتــش 
ســوزی در دســتگاه شــعله )چربــی گیــر(. گنجانــده شــده اســت

ــای  ــی واژه ه ــون برخ ــه همچ ــند ک ــته باش ــت داش ــی دق ــوزان گرام هنرآم
اصطــاح شــده در صنعــت چــاپ، در ایــن حرفــه نیــز واژه چربــی گیــر بــه غلــط برای 
دســتگاه شــعله مســتقیم، مطــرح و فراگیــر شــده اســت . البتــه در کتــاب درســی 
ســعی شــده نــام درســت، یعنــی "دســتگاه چــاپ پذیرکننــده" بــرای آن بیــان شــود. 

از آنجــا کــه نشــر واژگان درســت از تکالیــف حــوزه علــم آمــوزی اســت، ضرورت 
دارد کــه موضــوع عمومــی شــدن ایــن واژه نادرســت بــرای هنرجویــان تشــریح شــود. 
در ادامــه، جــدول کامــل شــده مربــوط بــه فعالیــت عملــی مــورد نظــر )جــدول 3-6 

كتــاب درســي( بــرای بهــره بــرداری هنرآمــوزان درج شــده اســت.



فعالیت‌های ایمن‌سازی ردیف
محیط

فعالیت‌های مهار 
فعالیت‌های خاموش کردن آتشآتش

دقت در زمان روشن 1
کردن شعله

دور کردن مواد 
آتش‌زا

استفاده از سیستم اطفای 
حریق

ایمن بودن محل 2
استفاده از مواد خاموشک‌ننده بستن شیر گازکپسول‌های گاز

مناسب

آماده بودن کپسول‌های 3
آتش‌نشانی

قطع جریان برق 
تماس با آتش‌نشانیو گاز

دانش افزايي :

انــواع کمپرســور بــاد: موضــوع کمپرســورهای بــاد مربــوط بــه فعالیــت لاکســی 
ــج  ــت رای ــاد در صنع ــور ب ــوع کمپرس ــه ن ــی س ــورت کل ــه ص ــت. ب ــه 83 اس صفح
ــای فشــار  ــاد پیســتونی ، کمپرســور اســکرو  و کمپرســور ه هســتند، کمپرســور ب
قــوی. در اینجــا بــه معرفــی و کاربــرد هــر یــک از ایــن کمپرســور هــا مــی پردازیــم.

أ کمپرســور بــاد پیســتونی : بــا حداکثــر فشــار ۱۰ بــار : رایــج تریــن نــوع 	.
کمپرســور بــاد ، کمپرســور پیســتونی مــی باشــد کــه در اکثــر واحــد های 
تولیــدی وصنعتــی اســتفاده مــی شــود. طیــف ایــن کمپرســور هــا وســیع 
ــدازه هــای ۲۵ لیتــری و ۵۰ لیتــری جــزو کوچــک تریــن  مــی باشــد. ان
نــوع از ایــن کمپرســور هــا مــی باشــند کــه بیشــتر در صنایــع  خدماتــی 
ــی هــای کوچــک مبلمــان  و ...  ــه کوب ماننــد ســاخت دکوراســیون ، روی

کاربــرد دارد.

أ  هــر قــدر مقــدار مصــرف هــوای فشــرده در محــل کار بیشــتر باشــد ، از 	.
کمپرســور بــا حجــم بزرگتــری اســتفاده مــی شــود. بــه طــور مثــال بــرای 

كمپرسور پيستوني كوچك



تامیــن هــوای مــورد نیــاز رنــگ کاری بــا یــک پیســتوله ، یــک کمپرســور 
ــم کار  ــه حج ــی ک ــرد در صورت ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــری م ۳۵۰  لیت
افزایــش یابــد و دو پیســتوله همزمــان کار کننــد نیــاز بــه یــک کمپرســور 
ــور  ــدی کمپرس ــار تولی ــر فش ــولا حداکث ــد. معم ــی باش ــری م ۷۰۰ لیت
هــای پیســتونی بیــن ۸ الــی ۱۰ بــار مــی باشــد. فشــار بــاد نیــروی لازم 
ــراي  ــد. معمــولا ب ــی کن ــای پنوماتکیــی را فراهــم م ــرای انجــام کار ه ب
ــادی و  ــادی ،  شــیر هــای ب اکثــر کار هــای پنوماتکیــی ) جــک هــای ب
ــداد دســتگاه  ــش تع ــا افزای ــی باشــد. ب ــاز م ــورد نی ... ( فشــار Bar ۶ م
هــای مصــرف کننــده هــوا در كارگاه، نیــازی بــه بــالا بــردن فشــار کاری 
کمپرســور نیســت  بلکــه بایــد حجــم ذخیــره و ســرعت پــر کــردن مخــرن 

ذخیــره هــوا را بــالا بــرد.

پروســه فشــرده ســازی کمپرســور بــاد پیســتونی : کمپرســور پیســتونی از ســه 
بخــش اصلــی تشــیکل مــی شــوند. الکتروموتــور ، واحــد هواســاز و مخــزن ذخیــره 
هــوا. واحــد هواســاز کمپرســور بــر اثــر جابجایــی پیســتون هــا در ســیلندر هــوا را از 
محیــط مکــش کــرده و بــه داخــل مخــزن انتقــال مــی دهــد. هــر چقــدر کمپرســور 
بزرگتــر مــی شــود، یــا تعــداد پیســتون هــا افزایــش مــی یابــد ، یــا قطــر پیســتون 
ــی  ــیلندر بیشــتر م ــت پیســتون درون س ــورس حرک ــا ک ــی شــود ی ــر م ــا بزرگت ه
شــود. بــه ایــن ترتیــب در هــر بــار جابجایــی پیســتون درون ســیلندر حجــم هــوای 

بیشــتری ار محیــط مکــش شــده  و بــه داخــل مخــزن فرســتاده مــی شــود.

ب کمپرســور بــاد اســکرو : زمانــی کــه بــه مصــرف هــوای فشــرده در کارخانه 	.
ــاد اســکرو  بیشــتر از ۱.۰۰۰ لیتــر در دقیقــه مــی شــود ، از کمپرســور ب
اســتفاده مــی شــود. در کمپرســور اســکرو پروســه فشــرده ســازی بــر اثــر 
چرخــش دو روتــور مارپیچــی و عبــور هــوا از میــان ایــن دو روتــور صورت 

كمپرسور پيستوني متوسط



هنــگام  پذیــرد.  مــی 
کمپرســور  ار  اســتفاده 
ماننــد  نیــز  اســکرو 
پیســتونی  کمپرســور 
نیــاز بــه مخــزن ذخیــره 
هــوا مــی باشــد. معمــولا 
قطعــات بــه کار رفتــه در 
ســاختار کمپرســور روی 
درون  و  یــک شاســی  
یــک کاور مونتــاژ مــی 

ــود.  ش

قطعــات اصلــی کمپرســور بــاد 
اســکرو عبارتنــد از : واحــد هواســاز ) 
Air End( ، الکتروموتــور ، رادیاتــور 
ــزن  ــودر( مخ ــوا ) آنل ــیر ورود ه ، ش
ــر  ــوا ، فیلت ــن از ه ــده روغ جداکنن
ــرق و سیســتم کنتــرل  ــو ب هــا ، تابل

.PLC

توســط  تولیــدی  فشــار 
بــه  معمــولا  اســکرو   کمپرســور 
ــی باشــد.  ــار م ــی ۱۰ ب صــورت ۸ ال
بــا  اســکرو  کمپرســور  تفــاوت 

پیســتونی در میــزان هوادهــی آن اســت . کمپرســور اســکرو حجــم هــوای بیشــتری 
تولیــد مــی کنــد. امــا فشــار تولیــد آن تقریبــا بــا کمپرســور پیســتونی برابــر اســت. 
ــاد پیســتونی بســیار  ــا صــدای کمپرســور ب صــدای کمپرســور اســکرو در مقایســه ب
کمتــر اســت. کمپرســور اســکرو بــه دلیــل ســاختار گــردش روغــن و سیســتم خنــک 
ــد.  ــن باش ــداوم روش ــورت م ــه ص ــد ب ــی توان ــور م ــیله رادیات ــه وس ــده آن ب کنن

ج ــاد فشــار قــوی : در بعضــی از صنایــع ماننــد تولیــد بطــری 	. کمپرســور ب
هــای آب معدنــی ، بــه هوایــی بــا فشــار حــدود ۳۰ الــی BAR ۴۰  مــورد 
نیــاز اســت. ایــن کمپرســور هــا نیــز ســاختار ســیلندر و پیســتونی دارنــد 
امــا نــوع شــاتون هــا و صفحــه ســوپاپ آنهــا بــه گونــه ای اســت کــه ایــن 
قــدرت را دارنــد کــه هــوا را داخــل مخــزن بــه ایــن فشــار بــالا برســانند. 
ــن ۷۰۰ – ۱.۰۰۰ و ۱.۵۰۰  ــای بی ــور ه ــن کمپرس ــی ای ــزان هواده می
لیتــر در دقیقــه مــی باشــد. ایــن کمپرســورها بیشــترین کاربــرد در حــوزه 

روتور كمپرسور اسكرو

كمپرسور اسكرو



چــاپ روی قطعــات را دارنــد. زیــرا بــه طــور معمــول، چندیــن دســتگاه در 
یــک کارگاه چــاپ مشــغول کار هســتند کــه تراکــم هــوای مصرفــی آنهــا 

در محــدوده 1.500 تــا 2.000 لیتــر در دقیقــه خواهــد بــود.

كمپرسور پيستوني متوسط



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

ايمني حين كار را رعايت مي كنم

از تجهيزات و مواد مراقبت مي كنم

چرايي ننوشتن روي سطوح مختلف را تشخيص مي دهم

توان تشخيص جنس سطوح چاپي مختلف را دارم

كار با كمپرسور باد را بلد هستم

اختلالات ناشي از كمپرسور در جريان چاپ را مي دانم

تنظيمات دستگاه شعله را انجام مي دهم

زمان انجام كارها را تنظيم و رعايت مي كنم 

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه نهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

ايمني حين كار را رعايت مي كند

از تجهيزات و مواد مراقبت مي كند

چرايي ننوشتن روي سطوح مختلف را تشخيص مي دهد

توان تشخيص جنس سطوح چاپي مختلف را دارد

كار با كمپرسور باد را بلد است

اختلالات ناشي از كمپرسور در جريان چاپ را مي داند

تنظيمات دستگاه شعله را انجام مي دهد

زمان انجام كارها را تنظيم و رعايت مي كند	

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 

چاپ توری 

جلسه دهم : تغذيه سطح چاپ شونده

3-2-  تغذيه سطح چاپ شونده
كارهايي كه زمان تغذيه بايستي انجام شوند :

فاصلــه اپراتــور از دســتگاه به‌گونــه‌ای باشــد كــه نيــازي بــه حركــت كل ●●
بــدن بــراي تغذيــه نباشــد.

فاصلــه ســطوح چــاپ شــونده آمــاده بــراي چــاپ، به‌گونــه‌ای باشــد كــه ●●
ــا حركــت دســتان قابل‌برداشــت باشــند. فقــط ب

ــه ●● ــرعت تغذي ــا س ــای آن، ب ــراي حرکت‌ه ــتگاه ب ــرد دس ــان عملك زم
ــود. ــب ش متناس

در حالــت تغذيــه اتوماتيــك، ســطوح چــاپ شــونده )قطعــات( بــراي ورود ●●
بــه دســتگاه مرتب‌ســازی شــوند.

ــه دســتي، از هــر دو دســت به‌طــور هم‌زمــان و كامــل اســتفاده ●● در تغذي
. د شو

دانش‌افزایی

ــونده  ــاپ ش ــطح چ ــه س ــام تغذي ــراي انج ــف ب ــه روش مختل ــی، س به‌طورکل
ــد از : ــه عبارت‌ان ــود دارد ك وج

روش دستي●●

روش نيمه اتوماتيك●●

روش اتوماتيك●●

ــت و  ــتفاده از دس ــا اس ــونده ب ــاپ ش ــطوح چ ــه در آن س ــتي : ك روش دس
توســط اپراتورهــا انجــام می‌شــود. ايــن روش محدودیت‌هــا و مزايــاي خــاص خــود 
را بــه همــراه دارد. ازجملــه مزايــاي ايــن روش، كــه شــايد بتــوان گفــت عمده‌تریــن 
ــه  ــوم ك ــن مفه ــه اي ــي اســت. ب ــع مال ــی در مناب ــد، صرفه‌جوی ــز باش ــت آن ني مزي
هزينــه خريــد دســتگاه‌های بــا اتوماســيون بــالا كــه بتواننــد كار تغذيــه را اتوماتيــك 



ــد. ــش می‌یاب ــی افزاي ــدار قابل‌توجه ــه مق ــد، ب ــام دهن انج

ــای آن  ــتر از مزیت‌ه ــب بيش ــتي به‌مرات ــب روش دس ــا معاي ــص ي ــا نواق ام
اســت. برخــي از ايــن محدودیت‌هــا عبارت‌انــد از :

كاهش قابل‌توجه سرعت چاپ●●

كاهش كيفيت و دقت چاپ●●

افزايش ضايعات●●

افزايش هزینه‌های نيروي انساني●●

افزايش احتمال وقوع حوادث●●

ــك  ــه‌ای از روش دســتي و روش اتوماتي ــك : حــد میان ــه اتوماتي روش نيم
ــه آن دو روش  ــد ميان ــه ح ــب ك ــن ترتي ــه همي ــت، ب ــوان گف ــايد بت ــه ش ــت ك اس

ــا حــدودي برخــوردار اســت. ــز ت ــا ني ــب آن‌ه ــا و معاي اســت، از مزاي

روش اتوماتيــك : روش اتوماتيــك بــا توســعه علــوم كاربــردي در حوزه‌هــای 
ــك و  ــر، الكتروني ــك، كامپيوت ــي مكاني ــوم مهندس ــه در عل ــوم ازجمل ــف عل مختل
ــه‌ای  ــوده اســت. به‌گون ــعه ب ــاهد توس ــی ش ــور روزافزون ــك( به‌ط ــك )رباتي مكاتروني
كــه امــروزه شــاهد پیشــرفته‌ترین تجهيــزات بــراي تغذيــه ســطوح چاپــي مختلــف 
ــتگاه‌های  ــروزه در دس ــاپ، ام ــه و چ ــتگاه‌های چــاپ هســتيم. ســرعت تغذي در دس
ــار در ســاعت و بســته بــه روش چــاپ و نــوع ســطح  ــه نزديــك 20.000 ب ورقــي ب
چــاپ شــونده بــه مقاديــري بيشــتر از آن رســيده اســت. ايــن درحالــي اســت كــه 
ــه  ــای آن( ب ــاير محدودیت‌ه ــه درروش دســتي )جــداي از س ــكان تغذي ــر ام حداكث

ــار خواهــد رســيد. حــدود 10.000 ب

نكات ايمني :

در فرآيند تغذيه، مراقبت كامل از دست‌ها انجام شود.

ايمني خود و تجهيزات را فداي سرعت كار نكنيد.

دربرداشتن سطح چاپ شونده دقت لازم را به عمل‌آورید.

در تغذيــه بــه داخــل دســتگاه‌های مجهــز بــه UV مراقبت‌هــای لازم را انجــام 
دهید.



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

فاصله مناسب از دستگاه را در هنگام تغذيه رعايت مي كنم

از هر دو دست به شكل كامل استفاده مي كنم

زمانبندي تغذيه را با حركت دستگاه، هماهنگ مي كنم

فاصله سطوح آماده تغذيه تا دستگاه را تنظيم مي كنم

سطوح آماده چاپ را مرتب سازي مي كنم

ايمني كار را رعايت مي كنم

سرعت انجام كارم در  تغذيه سطح چاپي مطلوب است

تفاوت روش هاي تغذيه را مي دانم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه دهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

فاصله مناسب از دستگاه را در هنگام تغذيه رعايت مي كند

از هر دو دست به شكل كامل استفاده مي كند

زمانبندي تغذيه را با حركت دستگاه، هماهنگ مي كند

فاصله سطوح آماده تغذيه تا دستگاه را تنظيم مي كند

سطوح آماده چاپ را مرتب سازي مي كند

ايمني كار را رعايت ميكند	

سرعت انجام كار تغذيه مطلوب است

تفاوت روش هاي تغذيه را مي داند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 

چاپ اسكرين

3-3- برداشتن سطح چاپ شده از دستگاه

جلسه يازدهم : برداشتن سطح چاپ شده 
از دستگاه

ــه،  ــد تغذي ــد فرآين ــز، مانن ــتگاه ني ــردن ســطح چاپ‌شــده از دس ــارج ك در خ
ســه روش وجــود دارد :

روش دستي●●

روش نيمه اتوماتيك●●

روش اتوماتيك●●

از  برخــي  در  شــونده  چــاپ  ســطح  برداشــتن  بــراي  اتوماتيــك،  روش 
ــت  ــن حال ــه اي ــه البت ــات وجــود دارد ك دســتگاه‌های چــاپ، مکانیســمی شــبيه رب
بيشــتر بــراي جابجايــي قطعــات بــزرگ و ســنگين يــا قطعاتــي كــه حالــت ویــژه‌ای 

ــود. ــتفاده می‌ش ــود، اس ــت ش ــد رعاي ــا باي ــاره آن‌ه درب

ــای خــارج  ــف روش‌ه ــواع مختل ــه ان ــكان دسترســي ب ــدم ام ــه ع ــا توجــه ب ب
ــت  ــتان لازم اس ــوزش در هنرس ــد آم ــتگاه، در فرآین ــي از دس ــطح چاپ ــردن س ك
ــد.   ــتفاده كنن ــور اس ــن منظ ــراي اي ــي ب ــای آموزش ــرم از فیلم‌ه ــوزان محت هنرآم

نگهداري سطوح چاپي خاص بعد از چاپ :

ــد  ــي مانن ــي خاص ــکل‌های هندس ــه ش ــتند ك ــي هس ــطوح چاپ ــي از س برخ
اســتوانه و ... دارنــد كــه بعــد از انجــام عمــل چــاپ، نمی‌تــوان آن‌هــا را بــه صورتــی 
كــه قبــل از چــاپ روي يكديگــر قــرار داشــتند، رهــا كــرد. زيــرا امــكان چســبيدن 
مركــب آن‌هــا بــه يكديگــر و صدمــه ديــدن كيفيــت چاپشــان وجــود دارد. بنابرايــن 

متناســب شــكل آن‌هــا بايســتي تجهيــزات خــاص نگهدارنــد طراحــي شــود. 



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

فاصله مناسب از دستگاه را در هنگام خارج كردن سطح چاپي رعايت مي كنم

از هر دو دست به شكل كامل استفاده مي كنم

زمانبندي برداشتن سطح چاپ شده را با حركت دستگاه، هماهنگ مي كنم

فاصله محل جمع آوري سطوح چاپ شده تا دستگاه را تنظيم مي كنم

در زمان خارج كردن سطح چاپي، كيفيت چاپ حفظ مي شود

ايمني كار را رعايت مي كنم

سرعت انجام كارم در  برداشتن سطح چاپي مطلوب است

تفاوت روش هاي برداشتن سطح چاپي از دستگاه را مي داند

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه یازدهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

فاصله مناسب از دستگاه را در هنگام خارج كردن سطح چاپي رعايت مي كند

از هر دو دست به شكل كامل استفاده مي كند

زمانبندي برداشتن سطح چاپ شده را با حركت دستگاه، هماهنگ مي كنم

فاصله محل جمع آوري سطوح چاپ شده تا دستگاه را تنظيم مي كند

در زمان خارج كردن سطح چاپي، كيفيت چاپ حفظ مي شود

ايمني كار را رعايت مي كند

سرعت انجام كارش در  برداشتن سطح چاپي مطلوب است

تفاوت روش هاي برداشتن سطح چاپي از دستگاه را مي داند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 
چاپ بالشتکی

3-4- آماده سازی سطوح چاپی جهت تغذیه

جلسه دوازدهم : آماده كردن سطوح 
چاپي جهت تغذيه

 )Wettablity چاپ پذيري )قابليت خيسي يا تر شوندگي

بــا نشــان دادن تصاويــري از قطــرات آب، قــرار 
گرفتــن ســنجاقک روي ســطح آب در مــورد نيــروي 
ــي  ــد مولکول ــودن پيون ــي ب ــطحي و قطب ــش س کش

مــواد صحبــت کنيــد. 

ــا  ــطحي ي ــرژي س ــزان ان ــخيص مي تش
چــاپ پذيــري : بــا ماژيــک تســتر انــرژي ســطحي 
چنــد قطعــه و ظــرف پلاســتيکي، فلــزي و شیشــه‌ای 

را بــه هنرآمــوزان نشــان دهيــد.

موارد ايمني

نحــوه صحیــح بیــرون کشــیدن تیغــه کاتــر را بــه هنرجویــان آمــوزش دهیــد 
و ایــن نکتــه را بــه آنــان گوشــزد کنیــد کــه پــس از اتمــام کار حتمــاً تیغــه کاتــر را 

داخــل غــاف آن هدایــت کننــد.

ــدم  ــاره ع ــد و درب ــادآوری کنی ــي را ی ــکات ايمن ــا ن ــتفاده از کرون ــگام اس هن
ــد:  ــت کنی ــان صحب ــا هنرجوی ــا ب ــت آن‌ه رعای

جلوگيري از شوک الکترکيي به دليل اعمال ولتاژ بیش‌ازحد. 

UV عدم خيره شدن به فرآيند کرونا به دليل نشر نور

هنگام کار دستگاه دست خود را داخل دستگاه نبرند.

آچار و ابزار را داخل و روی دستگاه رها نکنند.

مواد و روغن‌ها را روی سطح زمین نریزند.



فعاليت عملي

ــای 4  �ـه گروه‌ه �ـاب ��کرده ، هنرجوی��ان را ب ـ را انتخ ـ س��طح مختلفـ چندـ
نفــري تقســیم کنیــد تــا ميــزان کشــش ســطحي يــا چســبندگي مرکــب ســطوح را 

ــد. ــه دهن ــي ارائ ــورت کتب ــه را به‌ص ــد. و نتيج ــری کنن اندازه‌گی

شيوه تدريس

ــف و تناســب  ــه ســطوح مختل ــا توجــه ب ــف آماده‌ســازی را ب روش‌هــای مختل
ــد.  ــان کنی ــا بی ــای آن‌ه ــدام و محدودیت‌ه هرک

Flame Treatment شعله زني -

Plasma Treatment پلاسما -

Corona Discharge Treatment کرونا -

applying a liquid primer آماده‌سازی به روش شيميايي -

نكات زیست‌محیطی

ــونده  ــه نش ــياء تجزی ــردن اش ــا ک ــت‌محیطی، ره ــای زیس ــي از آلودگی‌ه کي
ــه  ــه ب ــراي ارائ ــات، ب ــن جمــع‌آوری ضايع ــد ســطوح پلاســتيکي اســت، بنابراي مانن

ــود. ــد انجــام ش ــت باي ــز بازياف مراک

ــرژي باعــث آلودگــی زیســت‌محیطی می‌شــوند  بعضــي از روش‌هــای توليــد ان
ــورد  ــرف بی‌م ــري از مص ــن جلوگي ــيلي، بنابراي ــوخت فس ــا س ــا ب ــد نیروگاه‌ه مانن

انــرژي وظيفــه شــرعي و ملــي هــر شــخصي اســت.

فعاليت عملي

چندــ س��طح مختلــف را انتخ��اب ـر�کده، هنرجوی��ان را ب�ـه گروه‌هــای 4 نفــري 
ــه را  ــد و نتيج ــخص کنن ــا را مش ــازی آن‌ه ــای آماده‌س ــا روش‌ه ــد ت ــیم کنی تقس

ــد. ــه دهن ــي ارائ ــورت کتب به‌ص



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

علت آماده سازی سطوح چاپی را می دانم

آماده سازی به روش شعله زنی را می دانم

آماده سازی به روش پلاسما را می دانم

آماده سازی به روش کرونا را می دانم

آماده سازی به روش شیمیایی را می دانم

هنگام استفاده از روش شعله زنی نکات ایمنی را رعایت می کنم.

هنگام استفاده از روش کرونا نکات ایمنی را رعایت می کنم.

توجهات زیست محیطی را می دانم.

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه دوازدهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

علت آماده سازی سطوح چاپی را می داند

آماده سازی به روش شعله زنی را می داند

آماده سازی به روش پلاسما را می داند

آماده سازی به روش کرونا را می داند

آماده سازی به روش شیمیایی را می داند

هنگام استفاده از روش شعله زنی نکات ایمنی را رعایت می کند.

هنگام استفاده از روش کرونا نکات ایمنی را رعایت می کند.

توجهات زیست محیطی را می داند.

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 

چاپ توری 
جلسه سيزدهم : تنظيم كردن واحد تغذیه 

و تحويل

3-5-  تنظیم کردن واحد تغذیه و تحويل

ــودکار  ــودکار و تمام‌خ ــتي، نیمه‌خ ــای دس ــه روش‌ه ــي ب ــطوح چاپ ــه س تغذي
ــد. ــح دهی ــر( را توضی ــا کانواي )تســمه‌نقاله ي

بــا نمايــش فيلــم، روش‌هــای مختلــف تغذیــه هنرجويــان )روش‌هــای دســتی، 
ــد.  ــا آشــنا کني ــن روش‌ه ــا اي ــان را ب نیمه‌خــودکار و تمام‌خــودکار( هنرجوي

ميز کار: انواع میزهای کار را شرح دهید.

موارد ايمني

ــت درروش  ــدن دس ــه ندي ــردي و صدم ــامتي ف ــي و س ــول ايمن ــت اص رعاي
ــتي. ــه دس تغذي

حداقل دورریز و قراردادن قطعه چاپي بدون آسيب زدن به آن‌ها

جلوگيري از مصرف بی‌مورد انرژي 

استفاده از سيستم تهويه مطبوع مناسب

جلوگيري از آتش‌سوزی

فعاليت عملي

هنرجوی��ان را ب�ـه گروه‌هــای 4 نفــري تقســیم کنیــد. بــا انتخــاب چنــد قطعــه 
مختلــف روش تغذیــه دســتی را تمریــن کننــد.

دانش‌افزایی

میزهــای چرخــش یــا روتــاری می‌تواننــد الکترونکیــی، پنوماتکیــی یــا موتــور 
ــت کار  ــی دق ــر ول ــا گران‌ت ــی آن‌ه ــتپر و الکترونکی ــور اس ــوع موت ــند. ن ــتپر باش اس
بالاتــری دارنــد. بــا توجــه به‌انــدازه آن‌هــا می‌توانــد چنــد فکیســچر بــر روی آن‌هــا 
ــاي  �ـد. ميزه ــش 180 درج��ه‌ای ه��م دارن ــت چرخ ــن قابلی ــرد. همچنی ــب ک نص

ــوند. ــاخته می‌ش ــودي س ــي و عم ــي افق ــوع كل ــي در دو ن چرخش



در شــکل زیــر )روش تغذیــه خــودکار ( ارتفــاع قیــف تغذیــه پاییــن آمــده و 
کاربــر در حــال بارگــذاری قطعــات چاپــی اســت، پــس‌ازآن قیــف بــالا مــی‌رود و 
عمــل تغذیــه خــودکار انجــام می‌شــود. )شــکل 62-3 کتــاب درســی صفحــه 121(

مسیر حرکت 
قیف تغذیه



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

روش تغذیه دستی را می دانم.

روش تغذیه نیمه خودکار را می دانم.

روش تغذیه خودکار را می دانم.

می توانم نکات ایمنی را رعایت می کنم.

دستی را می توانم تغذیه انجام دهم.

تغذیه نیمه خودکار می توانم را انجام دهم.

انواع میز کار را می شناسم.

انواع روش‌های تغذیه را می‌توانم نام ببرم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه سیزدهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

روش تغذیه دستی را می داند.

روش تغذیه نیمه خودکار را می داند.

روش تغذیه خودکار را می داند.

می توانم نکات ایمنی را رعایت می کند.

دستی را می توانم تغذیه انجام دهد.

تغذیه نیمه خودکار می توانم را انجام دهد.

انواع میز کار را می شناسد.

انواع روشهای تغذیه را می توانم نام ببرد.

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 
چاپ بالشتکی

3-6- نصب و تنظيم فيكسچر

جلسه چهاردهم : نصب و تنظيم اوليه 
فیکسچر

انــواع محصولاتــي و قطعاتــي كــه بــه روش بالشــتكي چــاپ می‌شــوند 
عبارت‌انــد از: صنايــع خودروســازی، صنايــع بهداشــتي و آرايشــي، وســايل خانگــي، 
توليــدات پزشــكي و ايمنــي، محصــولات تبليغاتــي، لوازم‌التحریــر، اســباب‌بازی 
ســازي و ... بــراي هرکــدام از قطعــات چــاپ شــونده فــوق بــا توجــه بــه شــكل قطعــه 
و جنــس آن نيــاز بــه فيكســچر مناســب آن قطعــه داريــم. فيكســچر بايــد به‌گونــه‌ای 
ــی و ســريع انجــام  ــه به‌راحت ــذاري و برداشــتن قطع ــه عمــل بارگ ســاخته شــود ك
شــود و قطعــه در هنــگام تمــاس و فشــار پــد هیچ‌گونــه حركــت و لغزشــي نداشــته 

ــه وارد نشــود. ــه قطع ــن آســيبي ب ــن کوچک‌تری باشــد همچني

ــاخت  ــای س ــد. روش‌ه ــح دهی ــچرها توضی ــتفاده از فکیس ــزوم اس ــاره ل درب
فکیســچرها را توضیــح دهید.بــا نمايــش دادن تصاويــر انــواع قطعــات چاپــی مختلــف 
ــان  ــا برايش ــاره آن‌ه ــان درب ــه هنرجوي ــدام ب ــوص هرک ــچر مخص ــراه فکیس ــه هم ب

ــباب‌بازی و ..... ــودرو، اس ــات خ ــی، قطع ــک لاکه ایمن ــد ی ــد. مانن ــت کني صحب

موارد ايمني

اصــول ايمنــي و ســامتي فــردي را رعایــت کننــد و صدمــه ديــدن انگشــتان 
دســت جلوگیــری کننــد.

فعاليت عملي

هنرجوی��ان را ب�ـه گروه‌هــای 4 نفــري تقســیم کنیــد و فکیســچر يــک خــودکار 
را از جنــس چــوب بســازيد.

وسایل موردنیاز:

ــای 4  ــبک و مته‌ه ــل س ــانتی‌متر، دری ــاد 20 *5*4 س ــی در ابع ــه چوب تخت
ــقی –  ــار قاش ــانتی‌متری – مغ ــزی 30 س ــش فل ــط ک ــری – خ ،6 و 10 میلی‌مت
ــی  ــذ ســمباده 1200- چکــش ۱۰۰ گرم ــرد چــوب – کاغ ــا نیم‌گ ــرد ی ســوهان گ

ــی – گیــره رومیــزی دســته چوب





خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

کاربرد و علت استفاده از فکیسچر را می‌دانم

جهت مناسب قراردادن فکیسچر را می‌دانم.

می‌توانم یک فکیسچر ساده برای چاپ یک خودکار را بسازم.

برای ساخت یک فکیسچر نکات ایمنی را رعایت کنم.

نکات ایمنی را می‌توانم رعایت کنم.

انواع روش‌های ساخت فکیسچر را می‌توانم نام ببرم.

یک فکیسچر را می‌توانم روی میز کار نصب کنم.

یک فکیسچر استوانه‌ای را می‌توانم بسازم.

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه چهاردهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

کاربرد و علت استفاده از فکیسچر را می‌داند

جهت مناسب قراردادن فکیسچر را می‌داند

توانایی ساخت یک فکیسچر ساده برای چاپ یک خودکار را دارد.

برای ساخت یک فکیسچر نکات ایمنی را می‌داند.

نکات ایمنی را می‌توانم رعایت میک‌ند.

انواع روش‌های ساخت فکیسچر را می‌تواند نام ببرد.

توانایی نصب یک فکیسچر را روی میز کار دارد.

توانایی ساخت یک فکیسچر استوانه‌ای را دارد.

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 
چاپ بالشتکی

جلسه پانزدهم : تنظيم بخش خروجي 
دستگاه

3-7- تنظیم بخش خروجی دستگاه
تحویــل ســطوح چاپــي بــه روش‌هــای تحويــل دســتي، نیمه‌خــودکار و 

تمام‌خــودکار )تســمه‌نقاله يــا کانوايــر( تحویــل را توضیــح دهیــد.

ــای دســتی،  ــل ســطوح )روش‌ه ــف تحوی ــای مختل ــم، روش‌ه ــش فيل ــا نماي ب
ــد.  ــنا کني ــا آش ــن روش‌ه ــا اي ــان را ب ــودکار( هنرجوي ــودکار و تمام‌خ نیمه‌خ

موارد ايمني

ــت  ــدن دس ــه دي ــد و صدم ــت کنن ــردي را رعای ــامتي ف ــي و س ــول ايمن اص
ــد. ــری کنن ــتي جلوگی ــل دس درروش تحوي

ــدون  ــی را ب ــه چاپ ــند. قطع ــته باش ــز داش ــل دورری ــا حداق ــز ی ــدم دورری ع
ــد. ــرار دهن ــل ق ــمت تحوی ــا در قس ــه آن‌ه ــیب زدن ب آس

دانش‌افزایی

در بســياري از كارهــاي چــاپ بالشــتكي نيــازي بــه خشــکک‌ن مركــب نيســت 
و براثــر تبخيــر ســريع حــال )تينــر( لايــه مركــب بــر ســطح قطعــه می‌چســبد. ايــن 
ــات  ــداد و حجــم قطع ــد و چنانچــه تع ــز می‌چین ــس از چــاپ روي مي ــات را پ قطع
ــن قفســه‌ها  ــوارد اي ــه در برخــي از م ــاد باشــد از قفســه اســتفاده می‌شــود. البت زي
مجهــز بــه سيســتم هــم رفتــي هــواي گــرم هســتند. در برخــي از مــوارد نيــاز بــه 
ــتفاده از  ــد از: اس ــب عبارت‌ان ــکک‌ن مرك ــواع خش ــم. ان ــب داري ــکک‌ن مرك خش

ــز(، هــواي گــرم ــور UV )فرابنفــش(، IR )مادون‌قرم اشــعه ن





خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

روش تحویل دستی را می‌دانم.

روش تحویل نیمه‌خودکار را می‌دانم.

روش تحویل خودکار را می‌دانم.

نکات ایمنی را رعایت میک‌نم.

تحویل دستی را می‌توانم انجام دهم.

تحویل نیمه‌خودکار را می‌توانم انجام دهم.

انواع روش‌های تحویل را می‌توانم نام ببرم.

روش‌های خشک شدن مرکب در چاپ بالشتکی را  می‌دانم.

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه پانزدهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

روش تحویل دستی را می‌داند.

روش تحویل نیمه‌خودکار را می‌داند.

روش تحویل خودکار را می‌داند.

نکات ایمنی را رعایت میک‌ند.

تحویل دستی را می‌تواند انجام دهد.

تحویل نیمه‌خودکار را می‌تواند انجام دهد.

انواع روش‌های تحویل را می‌تواند نام ببرد.

روش‌های خشک شدن مرکب در چاپ بالشتکی را  می‌داند.

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



چک لیست ارزشیابی شایستگی

واحد یادگیری : تغذیه و تحویل چاپ  اسکرین

شاخص عملکردنام فعالیتردیف
چگونگی انجام

×

آماده کردن ۱
سطوح چاپی 
جهت تغذیه

محیط اطراف دستگاه را برای قرار دادن سطوح چاپ شونده 
آماده کرده است

سطوح چاپ شونده را به طور درست به کنار دستگاه منتقل 
میک‌ند

سطوح چاپ شونده را مرتب کرده است

فاصله انبارش سطوح چاپ شونده تا دستگاه را درست تنظیم 
کرده است

در فرایند جابجایی‌ها از ابزار مناسب استفاده میک‌ند

در جابجایی سطوح چاپ شونده ایمنی و دقت دارد

بسته بندی با پوشش سطوح چاپی را باز کرده است

چربی گیری از سطح را انجام داده است 

چاپ پذیر کردن با کرونا را انجام می‌دهد

اتصالات رگولاتور و دستگاه شعله را درست انجام داده است

میزان هوا و گاز شعله را تنظیم کرده است

ایمنی گاز با گاز و شعله را رعایت میک‌ند

تغذیه سطح چاپ ۲
شونده

تغذیه را با زمانبندی مناسب دستگاه انجام می‌دهد

هنگام تغذیه، ایمنی را رعایت میک‌ند

هنگام تغذیه، بدن را در حالت مناسب قرار می‌دهد 

برداشتن سطح ۳
چاپ شده از 

دستگاه

محیط را برای انبارش سطوح چاپ شده آماده کرده است

سطح چاپ شده را به طور ایمن از دستگاه خارج میک‌ند

سرعت برداشتن با سرعت کار دستگاه متناسب است

پس از چاپ، سطوح را به طور مناسب از دستگاه 
خارج میک‌ند

از تجهیزات کاری و ایمنی استفاده میک‌ند



فصل چهارم

بستن شابلون‌چاپ 
توري و كليشه‌چاپ 
بالشتكي



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 

چاپ اسكرين

4-1- تنظیم فاصله بازوهای گیرنده شابلون

جلسه شانزدهم : تنظیم فاصله بازوهای 
گیرنده شابلون

درباره تنظیم شابلون و بازوهای گیرنده شابلون توضیح داده شود :

انواع بازوهای گیرنده ازلحاظ شکل و ازلحاظ جنس ●●

روش‌های بستن شابلون به بازوهای دستگاه اسکرین●●

ــواع شــابلون و بازوهــای ●● نحــوه تنظیــم نشــان و ســنجاق ) گونیــا ( در ان
گیرنــده 

شیوه تدریس 

بــرای درک بیشــتر هنرجویــان بهتــر اســت هنرآمــوز از فیلم‌هــای آموزشــی ســازندگان 
دســتگاه اســکرین اســتفاده كنــد و هنرجویــان را ملــزم بــه عمــل ، طبــق ســفارش ســازنده 
ــان شــرایط لازم  ــات هنرجوی ــا اســتفاده از اطلاعــات و تجربی ــن ب ــد. همچنی دســتگاه‌ها كن
بــرای انجــام مراحــل را توســط خــود آن‌هــا فراهــم كنــد . بــا ایــن اقــدام توانایــی هنرجویــان 

بیشــتر شــده و نوعــی بازآمــوزی انجــام می‌شــود.

هنرآمــوز می‌توانــد بــرای مقایســه بهتــر دســتگاه‌های تمام‌اتوماتیــک ، نیمــه 
اتوماتیــک و دســتی از فیلم‌هــای آموزشــی و کارگاه‌هــای خــارج از هنرســتان نيــز اســتفاده 
ــت  ــده را یادداش ــات پیش‌آم ــکات و اتفاق ــام ن ــد تم ــان بخواه ــوز از هنرجوی ــد . هنرآم كن
نمــوده و به‌صــورت گزارش‌نویســی در یــک فعالیــت کلاســی و تحلیلــی بــه تشــریح آن‌هــا 

ــد. ــت كن ــه ارزشــیابی ایشــان ثب ــا را در برگ ــره آن‌ه ــوز نم ــان هنرآم ــد و در پای بپردازن

فعالیــت 1 : هنرجویــان در قالــب گروه‌هــای 2یــا 3 نفــری اقــدام بــه بســتن شــابلون 
در دســتگاه اســکرین نماینــد و تنظیمــات بازوهــای نگهدارنــده شــابلون را بــا نظــارت هنرآموز 

خــود انجــام دهنــد .

فعالیــت 2 : هنرجویــان در قالــب گروه‌هــای 2یــا 3 نفــری پــس از بســتن صحیــح 
شــابلون در بازوهــای نگهدارنــده اقــدام بــه چــاپ 2 رنــگ یــا 4 رنــگ كننــد و عمــل انطبــاق 
ــا نظــارت هنرآمــوز و در مرحلــه  رنگ‌هــا را روی کار مشــاهده و تنظیمــات آن را در ابتــدا ب
ــه  ــود را ب ــاپ خ ــه چ ــد . و نتیج ــام دهن ــرادی انج ــورت انف ــارت به‌ص ــدون نظ ــرفته ب پیش



ــازات لازم را در برگــه  ــد . و هنرآمــوز هــم پــس از بررســی، امتی ــه دهن هنرآمــوز خــود ارائ
ارزشــیابی آن‌هــا ثبــت نمایــد.

دانش‌افزایی

ــا  ــد ب ــک می‌توان ــر اتوماتی ــابلون گی ــه ش ــز ب ــتگاه‌های مجه ــتفاده از دس اس
ــا  ــا را  ب ــوردن رنگ‌ه ــم خ ــاق و روی‌ه ــزان انطب ــددی می ــای ع ــتفاده از داده‌ه اس
ســرعت و دقــت بیشــتری انجــام دهــد ایــن دســتگاه‌ها مجهــز بــه صفحــه ویکــوم 
ــاپ  ــی چ ــی توانای ــیار بالای ــت بس ــرعت و یکفی ــا س ــگ ب ــورت چندرن ــوده و به‌ص ب

ــد .  ــای رنگــی رادارن کاره

ــا دســتگاه‌های نیمــه اتوماتیــک و تمام‌اتوماتیــک  ــی : در حيــن کار ب ــکات ایمن ن
در هنــگام بــالا و پاییــن رفتــن شــابلون هنرجویــان بایــد مواظــب دســت‌های خــود باشــند .

ــی از ماســک اســتفاده  ــه بنزین ــا پای ــری ی ــه تین ــگام اســتفاده از رنگ‌هــای پای در هن
شــود . تهویــه مناســب و مطلــوب بــرای ایــن رنگ‌هــا بســیار ضــروری می‌باشــد . همچنیــن 

از روشــن کــردن کبریــت یــا فنــدک خــودداری شــود. 



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

انواع بازوهای نگهدارنده شابلون را می‌شناسم

تنظیمات دستگاه‌های اسکرین را می‌دانم

تنظیمات عرضی و طولی دستگاه اسکرین را می‌دانم

تکنیک های بستن شابلون به بازوهای دستگاه اسکرین را می‌دانم

با نشان و سنجاق یا گونیای کار آشنایی دارم

استفاده از شابلون مناسب را در دستگاه اسکرین رعایت میک‌نم

میزان فشار مناسب پیچ‌های تنظیم به شابلون را می‌دانم

فاصله شابلون با سطح کار را رعایت میک‌نم 

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه شانزدهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

انواع بازوهای نگهدارنده شابلون را می‌شناسد

تنظیمات دستگاه‌های اسکرین را می‌داند

تنظیمات عرضی و طولی دستگاه اسکرین را می‌داند

تکنیک های بستن شابلون به بازوهای دستگاه اسکرین را می‌داند

با نشان و سنجاق یا گونیای کار آشنایی دارد

استفاده از شابلون مناسب را در دستگاه اسکرین رعایت میک‌ند

میزان فشار مناسب پیچ‌های تنظیم به شابلون را می‌داند

فاصله شابلون با سطح کار را رعایت میک‌ند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 
چاپ اسكرين 

جلسه هفدهم : تنظیم چپ و راست و عقب 
و جلو شابلون

4-2- تنظیم چپ و راست و عقب و جلو شابلون
ــردن شــابلون  ــا ک ــم گونی ــکات تنظی ــن ن در چــاپ اســکرین یکــی از مهم‌تری
ــی را  ــک کار چاپ ــان ی ــر هنرجوی ــرای درک بهت ــد ب ــوز می‌توان ــد. هنرآم می‌باش
ــا کــردن شــابلون و  ــدون گونی ــد .ابتــدا ب ــگ آمــاده نمای ــا4 رن ــگ ی به‌صــورت 2 رن
ــا روش اســکرین چــاپ كنــد و  ــا پارچــه ب ســطح کار، 4 رنــگ را روی یــک مقــوا ی
نتیجــه چــاپ را بــه هنرجویــان نشــان دهــد و نظــر آن‌هــا را در رابطــه بــا آن جویــا 
شــود . ســپس همــان کار را بــا گونیــا کــردن شــابلون و ســطح کار به‌صــورت 4رنــگ 
انجــام دهــد و دوبــاره نتیجــه کار چاپ‌شــده را بــه هنرجویــان نشــان دهــد و نظــرات 
آن‌هــا را جویــا شــود . ایــن کار ســبب می‌شــود هنرجویــان بــا مفهــوم گونیــا کــردن 
ــر درک  ــا را بهت ــوردن رنگ‌ه ــم خ ــاق و روی‌ه ــل انطب ــوند و عم ــنا ش ــا آش کاره
ــا ماشــین‌های  ــم ب ــم به‌صــورت دســتی و ه ــد ه ــن کار می‌توان ــن ای ــد. همچنی كن

اتوماتیــک انجــام شــود.

ــرای  ــکرین ب ــاپ اس ــای چ ــد از کارگاه‌ه ــی و بازدی ــای آموزش ــش فیلم‌ه نمای
ــود.  ــه می‌ش ــش توصی ــن بخ ــوزش ای ــعه آم توس

فعالیت عملی :

ــه بســتن شــابلون در  ــدام ب ــری اق ــا 3 نف ــای 2ی ــب گروه‌ه ــان در قال هنرجوی
دســتگاه چــاپ اســکرین کننــد. بــرای ایــن کار بهتــر اســت یــک کار چاپــی 4 رنــگ 
را انتخــاب کــرده و روش صحیــح گونیــا کــردن دســتگاه چــاپ و روی‌هــم خــوردن 

ــد. ــا را انجــام دهن درســت رنگ‌ه

ــه دهنــد . هنرآمــوز محتــرم  ــه هنرآمــوز خــود ارائ پــس از چــاپ نتیجــه را ب
ــان را ازلحــاظ گونیــا شــدن و روی‌هــم خــوردن کنتــرل  تک‌تــک کارهــای هنرجوی
كنــد و پــس از بررســی ، امتیــازات لازم را روی برگــه ارزشــیابی آن‌هــا لحــاظ نمایــد.

نکات ایمنی :

در هنگام کار بارنگ‌ها از ماسک استفاده شود.●●

از تهویه مناسب در کارگاه استفاده شود.●●



ــن ●● ــی از روش ــه بنزین ــا پای ــری ی ــه تین ــای پای ــگام کار بارنگ‌ه در هن
ــود. ــودداری ش ــوی خ ــر نح ــه ه ــش ب ــردن آت ک

در هنگام کار با ماشین‌آلات مواظب دستان خود باشید .●●

ــای آن ●● ــودن لبه‌ه ــاف ب ــاً از ص ــابلون‌ها حتم ــتفاده از ش ــگام اس در هن
ــوید .  ــن ش مطمئ

برای کارهای رنگی از لاکف‌های چوبی استفاده نشود .●●

مواظــب باشــید در هنــگام حمــل شــابلون‌ها بــه آن‌هــا ضربــه وارد نشــود ●●
.

از شابلون‌های تاب‌دار استفاده نکنید.●●



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

نحوه گونیا کردن کار با روش دستی چاپ دستی اسکرین را می‌دانم

با نحوه گونیا کردن میز کار ماشین‌آلات نیمه اتوماتیک و تمام‌اتوماتیک آشنا هستم

نحوه تنظیم گونیای سطح چاپ شونده در دستگاه اسکرین را می‌دانم  

تنظیم فشار اسکوییجی روی شابلون را به‌طور صحیح انجام می‌دهم

نحوه قراردادن شابلون در بازوهای نگهدارنده را می‌دانم

تنظیم فاصله جدایش را به‌طور صحیح انجام می‌دهم

 نحوه تنظیم شروع و پایان راکل در ماشین‌آلات اتوماتیک را می‌دانم

طرز بستن شابلون ، اسکوییجی و رنگ پخشک‌ن را در دستگاه اسکرین می‌دانم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه هفدهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

نحوه گونیا کردن کار با روش دستی چاپ دستی اسکرین را می‌دانم

با نحوه گونیا کردن میز کار ماشین‌آلات نیمه اتوماتیک و تمام‌اتوماتیک آشنا هستم

نحوه تنظیم گونیای سطح چاپ شونده در دستگاه اسکرین را می‌دانم  

تنظیم فشار اسکوییجی روی شابلون را به‌طور صحیح انجام می‌دهم

نحوه قراردادن شابلون در بازوهای نگهدارنده را می‌دانم

تنظیم فاصله جدایش را به‌طور صحیح انجام می‌دهم

 نحوه تنظیم شروع و پایان راکل در ماشین‌آلات اتوماتیک را می‌دانم

طرز بستن شابلون ، اسکوییجی و رنگ پخشک‌ن را در دستگاه اسکرین می‌دانم

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 

چاپ اسكرين

4-3- تنظیم فاصله شابلون به سطح چاپی 

جلسه هجدهم : تنظیم فاصله شابلون به 
سطح چاپی

بــرای فهــم بهتــر هنرجویــان جهــت تنظیــم فاصلــه شــابلون بــه ســطح چاپــی 
ــونده  ــاپ ش ــطح چ ــک س ــده را روی ی ــابلون آماده‌ش ــک ش ــد ی ــوز می‌توان هنرآم
مثــل پلاســتیک بــدون در نظــر گرفتــن فاصلــه جدایــش انجــام دهــد و مشــلاکت 
ــه  ــوان ب ــن مشــلاکت می‌ت ــه ای ــان نشــان دهــد. ازجمل ــه هنرجوی آن را در عمــل ب
کثیــف شــدن کارهــا ، چســبیدن تــوری بــه ســطح پلاســتیک و پخــش شــدن رنــگ 
اشــاره کــرد. ســپس همــان کار را بــا همــان شــابلون چــاپ كنــد . ایــن بــار فاصلــه 
ــتی  ــورت دس ــوا به‌ص ــا مق ــش ( ب ــه جدای ــدازه کار را )فاصل ــبت به‌ان ــب نس مناس

ــه هنرجویــان نشــان دهــد. انجــام دهــد و یکفیــت چــاپ و تمیــزی کار را ب

دانش‌افزایی :

بــرای جلوگیــري از حرکــت و جابجایــی ســطوح چاپــی در اثــر ایجــاد 
الکتریســیته ســاکن و همچنیــن جلوگیــری از چســبیدن احتمالــی آن‌هــا بــه ســطح 
زیریــن شــابلون ،کــه در اثــر عبــور رنــگ از فضاهــای نگاتیــو شــابلون ایجــاد می‌شــود 
ــی  ــه کار کم ــابلون و صفح ــطح ش ــن س ــاپ ، بی ــام چ ــل انج ــم در مراح ، می‌توانی
ــی   ــن منظــور  یــک‌راه ســاده و عمل ــه جدایــش (  بدی ــه ایجــاد کنیــم ) فاصل فاصل
ــد اســتفاده از چنــد قطعــه مقــوای نســبتاً ضخیــم باشــد ، کــه آن‌هــا را  آن می‌توان
ــس  ــب پاتک ــا چس ــف ب ــمت‌های مختل ــاع کادر ، در قس ــابلون روی اض ــر ش در زی
ــا نوارچســب کاغــذی چســباند . ایــن مقواهــا هنــگام پاییــن آوردن شــابلون روی  ی
ــرار  ــطح کار ق ــی روی س ــه معین ــابلون بافاصل ــا ش ــوند ت ــث می‌ش ــطح کار  باع س
ــه روی ســطح کار جلوگیــری کنــد . بنابرایــن  گیــرد، و از تمــاس ســطح شــابلون ب
ــا ایجــاد اختــاف ســطح بیــن شــابلون و ســطح کار در اثــر حرکــت اســکوییجی،  ب
ــود  ــل می‌ش ــر منتق ــه دیگ ــک نقطه‌به‌نقط ــوری از ی ــطح ت ــرعت روی س ــگ به‌س رن
و بلافاصلــه ســطح تــوری  در پشــت اســکوییجی بــه حالــت اولیــه خــود برمی‌گــردد 
ــگام  ــوری هن ــطح ت ــاکن در س ــیته س ــن الکتریس ــن رفت ــث از بی ــن کار باع . ای
چاپ‌شــده و از چســبیدن تــوری بــر روی ســطح چــاپ شــونده جلوگیــری میک‌نــد 
ــی  ــی از عوامل ــزش همگ ــدار خی ــش و مق ــه جدای ــش ، فاصل ــت کش ــه یکفی . البت
هســتند کــه ســبب تســهیل فراینــد جــدا و بلنــد شــدن شــابلون از روی ســطح چــاپ 



ــود. ــابلون می‌ش ــکوییجی از ش ــور اس ــد از عب ــه بع ــونده بلافاصل ش

ــازه  ــا ســطح ت ــان ب ــور اســکوییجی ، شــابلون همچن ــد از عب ــه بع درصورتیک‌
چاپ‌شــده در تمــاس باشــد باعــث جابجایــی در ســطح چــاپ شــونده و کثیفــی کار 

می‌شــود.

نکتــه : وجــود فاصلــه جدایــش ضــروری می‌باشــد و بایــد حتی‌الامــکان در کمتریــن 
فاصلــه تنظیــم شــود . بــرای مثــال بــرای شــابلون A3   فاصلــه جدایــش 1 تــا 3 میلی‌متــر و 

بــرای شــابلون A0  فاصلــه جدایــش 3 تــا 5 میلی‌متــر در نظــر گرفتــه شــود.

ــت در  ــدم دق ــروز ع ــزش ســبب ب ــش و خی ــه جدای ــش بیش‌ازحــد فاصل افزای
ــود. ــونده می‌ش ــاپ ش ــرح ، روی ســطح چ ــق ط تطاب

ــاد  ــی کار ، ایج ــث کثیف ــزش باع ــش و خی ــه جدای ــد فاصل ــش بیش‌ازح کاه
ــود. ــابلون می‌ش ــطح ش ــه س ــبیدن کار ب ــاکن و چس ــیته س الکتریس



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

مفهوم جدایش و خیزش را می‌دانم

نحوه ایجاد فاصله جدایش و خیزش را می‌دانم

اطلاع از اثرات منفی افزایش بیش‌ازحد فاصله جدایش و خیزش دارم

اطلاع از اثرات منفی کاهش بیش‌ازحد فاصله جدایش و خیزش دارم

میزان اندازه فاصله جدایش و خیزش برای کارهای مختلف را می‌دانم

عوامل مهم در بلند شدن شابلون از روی سطح چاپ شونده را می‌دانم

فاصله جدایش در چاپ دستی اسکرین را می‌دانم

علت عدم فاصله جدایش در چاپ پارچه را می‌دانم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه هجدهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

مفهوم جدایش و خیزش را می‌داند

نحوه ایجاد فاصله جدایش و خیزش را می‌داند

اطلاع از اثرات منفی افزایش بیش‌ازحد فاصله جدایش و خیزش دارد

اطلاع از اثرات منفی کاهش بیش‌ازحد فاصله جدایش و خیزش دارد

میزان اندازه فاصله جدایش و خیزش برای کارهای مختلف را می‌داند

عوامل مهم در بلند شدن شابلون از روی سطح چاپ شونده را می‌داند

فاصله جدایش در چاپ دستی اسکرین را می‌داند

علت عدم فاصله جدایش در چاپ پارچه را می‌داند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 
چاپ بالشتکی

جلسه نوزدهم : بستن کلیشه روي میز

4-4- بستن کليشه روی میز

شيوه تدريس

ــاز را  ــدان ب ــز درروش مرکب ــه( روی می ــاپ )کلیش ــرم چ ــتن ف ــل بس مراح
ــد. ــوزش دهی ــان آم ــه هنرجوی ــی ب ــورت عمل به‌ص

مراحــل بــاز کــردن فــرم چــاپ درروش مرکبــدان بــاز را به‌صــورت عملــی بــه 
هنرجویــان آمــوزش دهیــد.

موارد ايمني

هنــگام بســتن پيــچ و مهرهــا از ســفت کــردن بیش‌ازحــد آن‌هــا پرهيــز کننــد 
ــه آلودگــی و مرکــب خشک‌شــده باشــند.  ــاري از هرگون ــز و ع ــد تمي ــات باي - قطع

بــرای بســتن کلیشــه و کاپ از دســتکش اســتفاده کننــد.

دانش‌افزایی

مزايــاي روش بــاز: اســتفاده بيشــتر از فضــاي کليشــه بــراي چــاپ )ايــن فضــا 
درروش بســته بــه علــت وجــود کاپ مرکــب محدودتــر اســت(. قــدت مانــور بيشــتر 
ــگام  ــته هن ــگ )درروش بس ــداد رن ــه( و تع ــاپ )کليش ــت چ ــدازه پلي ــبت به‌ان نس
کنــار رفتــن کاپ از روي طــرح کليشــه بــه فضايــي بيشــتري نيــاز داريــم( قابليــت 
ــه‌ها  ــي از کلیش ــه کاپ در بعض ــبت ب ــد نس ــر بلي ــي( داکت ــه کش ــزکاری )تيغ تمی

قيمــت ارزان‌تــر

فعاليت عملي

ــا قســمت‌های مختلــف  ــه گروه‌هــای 4 نفــره تقســیم کنیــد ت ــان را ب هنرجوی
سیســتم بــاز را نصــب کننــد. ســپس گــروه دیگــری قســمت‌های مختلــف سیســتم 

بــاز را بــاز کننــد.



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

اجزای سیستم مرکب دهی روش مرکبدان باز را می‌شناسم.

مراحل بستن فرم چاپ درروش مرکبدان باز را می‌دانم.

می‌توانم اجزای سیستم مرکب دهی روش مرکبدان باز را نصب کنم.

مراحل باز کردن فرم چاپ درروش مرکبدان باز را می‌دانم.

می‌توانم کلیشه چاپ را درروش مرکبدان باز، بازکنم.

مزایای روش باز نسبت به روش بسته را می‌دانم.

نکات ایمنی را می‌دانم.

می‌توانم نکات ایمنی را رعایت کنم.

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه نوزدهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

اجزای سیستم مرکب دهی روش مرکبدان باز را می‌شناسد.

مراحل بستن فرم چاپ درروش مرکبدان باز را می‌داند

می‌توانم اجزای سیستم مرکب دهی روش مرکبدان باز را نصب کند

مراحل باز کردن فرم چاپ درروش مرکبدان باز را می‌داند

می‌توانم کلیشه چاپ را درروش مرکبدان باز، باز کند

مزایای روش باز نسبت به روش بسته را می‌داند

نکات ایمنی را می‌داند

می‌توانم نکات ایمنی را رعایت کند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

جمع
* به ازای بلی بودن ۳ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 
چاپ بالشتکی

جلسه بيستم : بستن كليشه همراه
 كاپ روي ميز

4-5- بستن کليشه همراه کاپ روی میز

شيوه تدريس

ــاز كــردن کلیشــه روی میــز درروش مرکبــدان بســته را به‌صــورت  بســتن و ب
عملــی بــه هنرجویــان آمــوزش دهیــد.

نكات زیست‌محیطی

و  آزاد شــدن حلال‌هــا  و  تبخيــر  آلودگی‌هــای زیســت‌محیطی،  از  کيــي 
ــد از  ــن باي ــن اســت، بنابراي ــط را و زمي ــواد شــيميايي در محي ســرايت مرکــب و م

ــود.  ــري ش ــی جلوگي آلودگ

بــرای تمیــزکاری و پــاک کــردن مرکــب از ریختــن حــال روی زمین و وســایل 
خــودداری کننــد و فقــط پارچــه نظافــت و یــا اســفنج را بــه حــال آغشــته کنند.

دانش‌افزایی

ــب  ــودن مرک ــوس ب ــه محب ــه ب ــا توج ــن روش ب ــته: در اي ــاي روش بس مزاي
ــا لحظــه چــاپ ثابــت  حــال مرکــب تبخيــر نمی‌شــود درنتیجــه ويســکوزيته آن ت
می‌مانــد. آلودگــی هــوا کمتــر- ناراحتــي و مزاحمــت کمتــر ناشــي از بــوي مرکــب و 
حــال- کنتــرل بهتــر شــرايط مرکب-ســرويس و تمیــزکاری و تغييــر رنــگ ســریع‌تر

ــد  ــی ) همانن ــه کش ــل تیغ ــای کاپ عم ــا لبه‌ه ــگ ی ــته رین ــتم بس در سیس
ــای کاپ  ــل لبه‌ه ــن دلی ــه همی ــد، ب ــام می‌ده ــاز( را انج ــد درروش ب ــر بلی داکت
بســیار حســاس اســت و چنانچــه صدمــه ببینــد عمــل تیغــه کشــی یــا پــاک کــردن 
ــریع‌تر  ــایش س ــه آوردن و فرس ــال زمین ــده و احتم ــه ش ــکل مواج ــا مش ــب ب مرک

ــود دارد. کلیشــه وج

کاپ آهنربای پیرامونیکاپ آهنربای مرکزی

تمیز کردن راحت‌تر - ضعف: تیغه کشی 
ضعیف‌تر

تیغه کشی مطمئن‌تر و بهتر – ضعف: تمیز 
کردن سخت‌تر



- پــس از بســتن کاپ و پیــش از انجــام چــاپ پیــچ هواگیــری آن را آزاد کنیــد تــا 
بــه درون مخــزن مرکــب جریــان پیــدا کنــد.

- بیش از 80 % ظرفیت کاپ، مرکب داخل آن نریزید.

مخزن مرکب

رینگ یا حلقه داکتر بلید



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

اجزای سیستم مرکب دهی روش مرکبدان بسته را می‌شناسم.

مراحل بستن فرم چاپ درروش مرکبدان بسته را می‌دانم.

می‌توانم اجزای سیستم مرکب دهی روش مرکبدان بسته را نصب کنم.

مراحل باز کردن فرم چاپ درروش مرکبدان بسته را می‌دانم.

می‌توانم کلیشه چاپ را درروش مرکبدان بسته، بازکنم.

مزایای روش بسته نسبت به روش باز را می‌دانم.

نکات ایمنی را می‌دانم.

می‌توانم نکات ایمنی را رعایت کنم.

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه بیستم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

اجزای سیستم مرکب دهی روش مرکبدان بسته را می‌شناسد

مراحل بستن فرم چاپ درروش مرکبدان بسته را می‌داند

می‌تواند اجزای سیستم مرکب دهی روش مرکبدان بسته را نصب کند.

مراحل باز کردن فرم چاپ درروش مرکبدان بسته را می‌داند

می‌تواند کلیشه چاپ را درروش مرکبدان بسته، بازکند.

مزایای روش بسته نسبت به روش باز را می‌داند.

نکات ایمنی را می‌داند.

می‌توانم نکات ایمنی را رعایت کند.

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 
چاپ بالشتکی

4-6- تنظیم داکتر بلید روی کلیشه

جلسه بيست و كيم : تنظیم داکتر بلید بر 
روی کلیشه

شيوه تدريس

داکتــر بلیــد را در دو سیســتم بــاز و بســته را به‌صــورت عینــی بــه هنرجویــان 
نشــان دهیــد.

بــاز و بســته کــردن داکتــر بلیــد و گیــره آن را به‌صــورت عملــی بــه هنرجویــان 
ــوزش دهید. آم

ــه  ــگام تیغ ــه هن ــد ک ــم کنی ــه‌ای تنظی ــد را به‌گون ــر بلی ــه داکت ــار و زاوی فش
ــه  کشــی مرکــب را از ســطح غیــر چاپــی کلیشــه به‌خوبــی برداشــته و همچنیــن ب

ســطح کلیشــه آســیب نرســاند.

موارد ايمني

هنــگام بســتن پيــچ و مهرهــا از ســفت کــردن بیش‌ازحــد آن‌هــا پرهيــز کننــد 
ــامتي  ــي و س ــول ايمن ــت اص ــد -رعاي ــی دوري کنن ــتاب و بی‌دقت ــه، ش -از عجل
فــردي رعایــت کننــد - بــه انگشــتان دســت و قطعــات دســتگاه صدمــه وارد نکننــد- 

بــه لبــه داکتــر بلیــد آســیب نزننــد.

فعاليت عملي

ــد را درون  ــر بلی ــري تقســیم کن��ید و داکت ــای 4 نف �ـه گروه‌ه هنرجوی��ان را ب
تیغــه نصــب کننــد و ســپس گــروه بعــدی آن را بــاز کننــد. 



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

کاربرد و علت استفاده از داکتر بلید را می‌دانم

می‌دانم داکتر بلید دارای انواع مختلفی است.

می‌توانم داکتر بلید را در تیغه گیر نصب کنم. 

می‌دانم کدام قطعه درروش بسته نقش داکتر بلید را به عهده دارد.

نحوه تنظیم داکتر بلید را می‌دانم.

می‌توانم داکتر بلید را تنظیم کنم.

نکات ایمنی را می‌دانم.

کار برگ ارزشیابی  نمره مستمر جلسه بیست و یکم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

کاربرد و علت استفاده از داکتر بلید را می‌داند

می‌داند داکتر بلید دارای انواع مختلفی است.

می‌تواند داکتر بلید را در تیغه گیر نصب کند. 

می‌داند کدام قطعه درروش بسته نقش داکتر بلید را به عهده دارد.

نحوه تنظیم داکتر بلید را می‌داند.

می‌تواند داکتر بلید را تنظیم کند.

نکات ایمنی را می‌داند.

می‌تواند نکات ایمنی را رعایت کند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل می کند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
تغذیه و تحویل 
چاپ بالشتکی

4-7- قفل کردن تنظیمات دستگاه

جلسه بيست و دوم : قفل کردن تنظیمات 
دستگاه

ــفت  ــای س ــه، پیچ‌ه ــز کلیش ــز می ــچ ترم ــردن گل پی ــزوم قفلک‌ ــورد ل در م
ــاپ  ــتگاه چ ــمت‌های دس ــزا و قس ــایر اج ــچر و س ــز کار و فکیس ــردن کاپ، می ک
ــردن  ــدم قفلک‌ ــی از ع ــب ناش ــرات و عواق ــان را از خط ــد و هنرجوی ــح دهی توضی

ــد. ــات آگاه کنی ــح تنظیم صحی

درباره علت استفاده از بالشتک و جنس آن به هنرجویان توضیح دهید 

موارد ايمني

هنگام بستن پيچ و مهرها از سفت کردن بیش‌ازحد آن‌ها پرهيز کنند 

هنــگام قفلک‌ــردن تنظیمــات از عــدم گیرکــردن و برخــورد بالشــتک بــا کاپ 
و یــا لبــه کلیشــه مطمئــن شــوید. 

نكته 

دســتگاه در هنــگام کار نبایــد لــرزش داشــته باشــد و از تــراز بــدون آن مطمئن 
. ید شو

فعاليت عملي

ــک بالشــتک ســاده  ــد و ي �ـه گروه‌هــای 4 نفـر�ي تقسـی�م کنی هنرجوی��ان را ب
بســازند.



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

خطرات و عواقب ناشی از عدم قفلک‌ردن صحیح تنظیمات را می‌دانم.

می‌توانم تنظیمات را قفل کنم.

کاربرد و علت استفاده از بالشتک را می‌دانم

معیارها انتخاب بالشتک را می‌دانم.

مراحل ساخت بالشتک را می‌دانم. 

عاملی که باعث تفاوت میزان شور بالشتک‌ها می‌شود را می‌دانم.

نکات ایمنی را می‌دانم.

می‌توانم نکات ایمنی را رعایت کنم.

نمره  ) هر مورد بلي 0/25 نمره(

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه بیست و دوم

ارزشيابي توسط هنرآموز
مؤلفه‌های  ارزشيابي

خطرات و عواقب ناشی از عدم قفلک‌ردن صحیح تنظیمات را می‌داند.

می‌توانم تنظیمات را قفل کند

کاربرد و علت استفاده از بالشتک را می‌داند

معیارها انتخاب بالشتک را می‌داند

مراحل ساخت بالشتک را می‌داند

عاملی که باعث تفاوت میزان شور بالشتک‌ها می‌شود را می‌داند

نکات ایمنی را می‌داند

می‌تواند نکات ایمنی را رعایت کند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 





فصل پنجم

نمونه گيري چاپ 
توري و چاپ بالشتكي



واحد یادگیری 
نمونه گیری چاپ 

بالشتکی
جلسه بيست و سوم : تنظیم ارژینال بر 

سطح چاپی

5-1- تنظیم ارژینال بر سطح چاپ
ــفارش و  ــذاری آن در س ــال و اثرگ ــم ارژين ــت تنظي ــورد اهمی ــوز در م هنرآم
ــش‌های  ــه پرس ــح داده و در ادام ــی توضی ــای چاپ ــادی کارگاه‌ه ــود اقتص ــب س کس

ــد : ــان می‌پرس ــر را از هنرجوی زی

به نظر شما چه عواملي در تنظيم ارژينال بر سطح چاپي مؤثرند؟
جهــت تنظيــم ارژينــال يــك طــرح رنگــي بــر ســطح چاپــي از ارژينــال كــدام 

ــود؟ ــتفاده می‌ش ــگ اس رن
دانش‌افزایی 

ــت از  ــوع باف ــت ن ــه عل ــوند ب ــه می‌ش ــک تهی ــذ کال ــا کاغ ــه ب ــی ک طرح‌های
ــوردار  ــی برخ ــه تریکب ــف و ترام ــای ظری ــرای طرح‌ه ــژه ب ــوب به‌وی ــت مطل یکفی
نمی‌باشــند .  امــا طلــق هــای شــفافی کــه بــا اســتفاده از پلاترهــا تهیــه می‌شــوند 
مشــکل جابجایــی را نداشــته ازنظــر بافــت نیــز تــا حــدودی زیــادی مناســب بــوده 

ــد . ــتری را ندارن ــج س ــای ایمی ــیتیاس و فیلم‌ه ــت س ــا یکفی ام

ــا  ــت ناخوان ــه عل ــه جهــت چــاپ افســت تهیه‌شــده‌اند ب ــی ک ــه : فیلم‌های نکت
بــودن امولســیون و خصوصیــات تــرام به‌هیچ‌عنــوان جهــت تهیــه‌ی شــابلون 

ــند . ــب نمی‌باش ــکرین مناس اس

فعالیت عملی 1

هنرجویــان بــا اســتفاده از لــوپ بافــت کاغــذ کالــک ، فیلــم و طلــق شــفاف را 
ــر ســطح  ــراي تنظيــم هركــدام از ارژينالهــا ب مشــاهده کــرده و برداشــت خــود را ب

ــد . ــزارش دهن ــوز گ ــه هنرآم ــوب ب ــي به‌صــورت مکت چاپ

فعالیت عملی 2

ــز  ــر روی می ــی را ب ــی و تریکب ــه ، تفکیک ــی – ترام ــای خط ــوز طرح‌ه هنرآم
ــا  ــایی طرح‌ه ــس از شناس ــه پ ــد ک ــان بخواه ــرارداده و از هنرجوی ــم ق ــار ه در کن
ــا تنظیــم کــردن رنگ‌هــای  ازنظــر نــوع ، چگونگــی انطبــاق طرح‌هــا بــر روی‌هــم ب

ــا لــوپ کنتــرل كننــد . مختلــف بــر روی یکدیگــر و رجیســتر بــودن آن‌هــا ب



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

اهمیت نمونه‌گیری را در چاپ اسکرین می‌دانم

عوامل مؤثر در نمونه‌گیری چاپ اسکرین را می‌شناسم

انواع طرح‌های مورداستفاده در چاپ اسکرین را می‌شناسم

انواع خروجی‌های مورداستفاده در چاپ اسکرین را می‌شناسم

تأثیرگذاری خروجی‌های مختلف را بر یکفیت نمونه‌گیری می‌دانم

رجیستر بودن خروجی‌های مختلف را می‌توانم کنترل کنم

سمت امولسيون )حساس( فيلم را تشخيص می‌دهم

تنظيم ارژينال بر سطح چاپ شونده را انجام می‌دهم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه بیست و سوم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

اهمیت نمونه‌گیری را در چاپ اسکرین می‌داند

عوامل مؤثر در نمونه‌گیری چاپ اسکرین را می‌شناسد

انواع طرح‌های مورداستفاده در چاپ اسکرین را می‌شناسد

انواع خروجی‌های مورداستفاده در چاپ اسکرین را می‌شناسد

تأثیرگذاری خروجی‌های مختلف را بر یکفیت نمونه‌گیری می‌داند

رجیستر بودن خروجی‌های مختلف را می‌توانم کنترل کند

سمت امولسيون )حساس( فيلم را تشخيص می‌دهد

تنظيم ارژينال بر سطح چاپ شونده را انجام می‌دهد

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند
* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
نمونه گیری چاپ 

بالشتکی

جلسه بيست و چهارم : انطباق طرح 
شابلون و ارژینال قرار داده شده بر سطح 

چاپی

5-2- انطباق طرح شابلون با ارژینال
 قرار داده شده بر سطح چاپی 

دانش‌افزایی 

جهــت گونیــا بــودن طــرح بــر ســطوح چاپــی لازم اســت کــه فاکتورهــای زیــر 
رعایــت شــوند :

تراز بودن میز کار 

گونیا بودن اضلاع شابلون

تنظیم بودن فشار اسکوئیجی

گونیا بسته شدن فيكسچر

در مــورد سیســتم‌های گــرد زن تناســب حرکــت ســطح چاپــی و قالــب 
گــردزن بــا حرکــت اســکوئیجی و یــا شــابلون بســیار مهــم بــوده و در قــرار گرفتــن 

ــر ســر جــای خــود نقــش اساســی دارد . طــرح ب

هنرآمــوز بــا طــرح ایــن ســؤال و تحــرک ذهنــی هنرجویــان مســئله 
ــان  ــرای هنرجوی الکتریســیته ســاکن را مطــرح و اثرگــذاری آن را در نمونه‌گیــری ب

 . روشــن میک‌نــد 

ــود  ــه وج ــطوحی ب ــه س ــتر در چ ــاکن بیش ــیته س ــاد الکتریس ــش : ایج پرس
ــت ؟ ــردن آن چیس ــم ک ــای ک ــد و راه‌ه می‌آی

فعالیت عملی 1

هنرآمــوز طــرح لوگــو هنرســتان را بــر روی یــک ســطح تخــت ) چوب ، شیشــه 
، پلاســتیک ، کاغــذ ( بــا اســتفاده از خــط کــش و به‌صــورت گونیــا شــده از بــالا و 

پاییــن و طرفیــن تنظیــم نمــوده و بــا نوارچســب می‌چســباند.

ــابلون  ــر روی ش ــرح ب ــتای ط ــز کار و در راس ــر روی می ــر را ب ــطح موردنظ س



تنظیــم میک‌نــد.

ــر چــاپ انجــام  ــی کــه انطبــاق کامــل طــرح شــابلون و طــرح ســطح زی زمان
ــت  ــدازه‌ی ضخام ــوا به‌ان ــزی و مق ــات فل ــد قطع ــا مانن ــا اســتفاده از ابزاره ــت ب گرف
ســطح زیــر چــاپ در طــول )ســنجاق( و عــرض )نشــان( ســطح زیــر چــاپ بــه شــکل 

ــر چــاپ قرارمی‌دهــد . ــه ســطح زی کامــاً صــاف و چســبیده ب

ــل  ــدام حداق ــف هرک ــای مختل ــورد طرح‌ه ــه در م ــد ک ــان بخواهي از هنرجوی
یک‌بــار ایــن کار را انجــام دهنــد. ســپس انطبــاق طــرح و نشــان ســنجاق را کنتــرل 

و اشــکالات را بــه هنرجــو گوشــزد كنيــد.

فعالیت عملی 2 

هنرآمــوز در ابتــدا سیســتم تخــت دســتگاه را بازکــرده و سیســتم گــردزن ، را 
ــد . ــب میک‌ن ــای آن نص به‌ج

طرح را بر روي بطري پلاستيكي تنظيم كنيد.

ــردزن،  ــچرهای گ ــا فکیس ــردزن و ی ــتم گ ــای سیس ــتفاده از بلبرینگ‌ه ــا اس ب
ــد . بطــری پلاســتکیی را نصــب کنی

در صــورت لــزوم بــا اســتفاده از سیســتم فشــنگی هــوا، ســختی آن را در زمــان 
نمونه‌گیــری تنظیــم کنیــد .

انطباق طرح شابلون و ارژينال را انجام دهيد.

ــه  ــرده و نقط ــم ک ــر تنظی ــه 2 میلی‌مت ــه فاصل ــتگاه را ب ــش دس ــه جدای فاصل
ــد . ــخص کنی ــری را مش ــروع نمونه‌گی ش

هنرآمــوز از هنرجویــان می‌خواهــد کــه تعویــض سیســتم تخــت و گــرد 
ــد .  ــام  بدهن ــت انج ــام داده اس ــوز انج ــه هنرآم ــه ك ــق آنچ ــتگاه را مطاب دس

فيكسچر گردزن را بر روی دستگاه نصب نمایند . 

ســطح چــاپ شــونده را بــر روی سیســتم نصــب  و ارژينــال را روي آن تنظيــم 
كنــد . 

پــس ‌از انجــام کار هنرآمــوز فعالیــت انجام‌شــده را کنتــرل و معایــب کار را بــه 
ــان توضیــح می‌دهــد .  هنرجوی

ایمنی 



در هنــگام تعویــض سیســتم تخــت بــه گــرد  مواظــب ســنگینی میــز باشــید 
کــه رهــا نشــده و بــه پاهایتــان آســیب نرســاند

ــتم  ــب سیس ــان نص ــکوئیجی و کاردک درزم ــده اس ــتم نگه‌دارن ــب سیس مواظ
ــک دســتگاه  ــی شــیلنگ‌های پنوماتی ــث کشــیدگی و پارگ ــه باع ــردزن باشــید ک گ

نشــده و بــه دســتانتان آســیب نرســاند.

شیوه تدریس

جهــت تدریــس مطالــب ایــن بخــش لازم اســت کــه در ابتــدا هنرآمــوز ســطوح 
مختلــف چاپــی ) تخــت ، گــرد  ، شــکل هندســی ( را در صــورت امــکان بــه کارگاه 
آورده و در مــورد چگونگــی انطبــاق ارژينــال بــا طــرح شــابلون از هنرجویــان ســؤال 
ــف  ــطوح مختل ــم س ــتفاده از فیل ــد ، اس ــل کن ــا را تکمی ــخ‌های آن‌ه ــرده و پاس ک
ــه درک  ــادی ب ــک زی ــد کم ــابلون می‌توان ــرح ش ــا ط ــال ب ــاق ارژين ــش انطب و نمای

هنرجویــان از مفاهیــم ایــن بخــش کنــد .

پرسش 

ــری  ــت نمونه‌گی ــف جه ــردن ســطوح مختل ــا ک ــرای گونی ــه ب ــی راک روش‌های
ــد . ــام ببری ــرد ران ــرار می‌گی ــتفاده ق مورداس

هنرآمــوز پــس از مطــرح کــردن پرســش و دریافــت پاســخ‌ها می‌توانــد 
ــاق را  ــي انطب ــام داده و چگونگ ــف، انج ــطوح مختل ــر روي س ــا را ب ــاق نمونه‌ه انطب

ــد. ــح ده توضي

نكتــه : در بعضــي مــوارد در عكاســي شــابلون، پــردازش نامناســب نــور باعــث 
ــود. ــال ش ــر از ارژين ــي بزرگ‌ت ــابلون كم ــرح ش ــود، ط می‌ش



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

انواع سطوح چاپی را ازنظر شکل و ساختار می‌شناسم

تنظيمات رجيستري چاپ را انجام می‌دهم

انواع نشان و سنجاق را جهت انطباق طرح  می‌شناسم

نقش نشان و سنجاق را در انطباق طرح  می‌دانم

منظور از فاصله جدایش را در چاپ اسکرین می‌دانم

می‌توانم فاصله جدایش شابلون و سطح چاپی را تنظیم کنم

منظور از الکتریسیته ساکن در سطوح چاپی را می‌دانم

می‌توانم سیستم‌های گرد و تخت ماشین را تعویض کنم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه بیست و چهارم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

انواع سطوح چاپی را ازنظر شکل و ساختار می‌شناسد

تنظيمات رجيستري چاپ را انجام می‌دهد

انواع نشان و سنجاق را جهت انطباق طرح  می‌شناسد

نقش نشان و سنجاق را در انطباق طرح  می‌داند

منظور از فاصله جدایش را در چاپ اسکرین می‌داند

می‌تواند فاصله جدایش شابلون و سطح چاپی را تنظیم کند

منظور از الکتریسیته ساکن در سطوح چاپی را می‌داند

می‌تواند سیستم‌های گرد و تخت ماشین را تعویض کند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
نمونه گیری چاپ 

بالشتکی
جلسه بيست و پنجم : ثابت کردن فیکسچر

۵-۳- ثابت کردن فیکسچر 
ــگام  ــاپ هن ــر چ ــطح زی ــل س ــتن کام ــات داش ــت ثب ــدا اهمی ــوز ابت هنرآم
ــه عملکــرد فکیســچرها در ایــن زمینــه پرداختــه و  نمونه‌گیــری را توضیــح داده و ب
انــواع فکیســچرهای موجــود را بــه هنرجویــان نشــان داده و یــا فیلــم فکیســچرها را 

ــد. ــه را تشــريح كن ــات مربوط ــان نشــان داده و جزيي ــه هنرجوی ب

دانش‌افزایی

در مــواردی خــاص می‌تــوان بــا زاویــه‌دار کــردن فکیســچرهای تخــت از آن‌هــا 
ــام داد .  ــه انج ــد مرحل ــرد و کار را در چن ــتفاده ک ــرد زن اس ــچر گ ــای فکیس به‌ج

عکــس ایــن موضــوع نیــز در مــورد سیســتم‌های گــردزن صــادق اســت .

پرسش

 جهت یک کار چهار رنگ چند فکیسچر به کار می‌رود ؟

هنرآمــوز بــا طــرح ایــن ســؤال ذهــن هنرجویــان را درگیــر حرکــت فکیســچر 
ــل  ــه عام ــد ک ــح می‌ده ــان توضی ــخ‌های هنرجوی ــنیدن پاس ــس از ش ــوده و پ نم
ــام شــاتل کــه جهــت کارهــای چندرنــگ  ــه ن حرکــت فکیســچر وســیله‌ای اســت ب
ــت  ــر حرک ــه ایســتگاه دیگ ــه و فکیســچر را از ایســتگاهی ب ــتفاده قرارگرفت مورداس

. می‌دهــد 

ایمنی

در زمــان حرکــت شــاتل‌ها مواظــب باشــید کــه دســتانتان در مســیر حرکــت 
آن‌هــا نباشــد .

فعالیت عملي

ــا  ــرف را ب ــوان یک‌بارمص ــک لی ــچر ی ــد، فکیس ــو می‌خواه ــوز از هنرج هنرآم
ــد . ــتگاه اســکرین نصــب نمای ــر روی دس ــی ب ــای ت ــتفاده از مهره‌ه اس

ــب ●● ــر مناس ــچر را ازنظ ــرایط فکیس ــوان ش ــچر در لی ــراردادن فکیس ــا ق ب



ــد .  ــودن قطــر را بررســی کن ب

شــابلون  آماده‌شــده جهــت سیســتم  گــرد زن  را در دســتگاه  اســکرین ●●
ببنــدد .

شابلون را ازنظر طولی و عرضی تنظیم كند.●●

فاصله جدایش و نقطه شروع چاپ را تنظیم كند. ●●



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

انواع سطوح چاپی را ازنظر شکل و ساختار می‌شناسم

تنظيمات رجيستري چاپ را انجام می‌دهم

انواع نشان و سنجاق را جهت انطباق طرح  می‌شناسم

نقش نشان و سنجاق را در انطباق طرح  می‌دانم

منظور از فاصله جدایش را در چاپ اسکرین می‌دانم

می‌توانم فاصله جدایش شابلون و سطح چاپی را تنظیم کنم

منظور از الکتریسیته ساکن در سطوح چاپی را می‌دانم

می‌توانم سیستم‌های گرد و تخت ماشین را تعویض کنم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه بیست و پنجم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

انواع سطوح چاپی را ازنظر شکل و ساختار می‌شناسد

تنظيمات رجيستري چاپ را انجام می‌دهد

انواع نشان و سنجاق را جهت انطباق طرح  می‌شناسد

نقش نشان و سنجاق را در انطباق طرح  می‌داند

منظور از فاصله جدایش را در چاپ اسکرین می‌داند

می‌تواند فاصله جدایش شابلون و سطح چاپی را تنظیم کند

منظور از الکتریسیته ساکن در سطوح چاپی را می‌داند

می‌تواند سیستم‌های گرد و تخت ماشین را تعویض کند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
نمونه گیری چاپ 

بالشتکی

5-4- چاپ نمونه وكنترل انطباق آن با ارژينال

جلسه بيست و ششم : چاپ نمونه و کنترل 
انطباق آن با ارژینال

هنرآمــوز بــرای ورود بــه ایــن مبحــث جهــت فعــال کــردن ذهــن هنرجویــان 
ــه  ــرای گرفتــن یــک نمون ــا ایــن ســؤال شــروع میک‌نــد کــه شــرایط اســتاندارد ب ب

چاپــی در چــاپ اســکرین چیســت ؟

هنرآمــوز پــس از دریافــت پاســخ‌ها ، پاســخ‌هایی را کــه مربــوط بــه اســکوئیجی 
و کاردک رنــگ پخشک‌ــن می‌باشــد دســته‌بندی کــرده و توضیــح می‌دهــد 
ــته  ــی داش ــت بالای ــری اهمی ــت نمونه‌گی ــکوئیجی مناســب جه ــتفاده از اس ــه اس ک
ــده  ــه چاپ‌ش ــار نمون ــوان انتظ ــود نمی‌ت ــت نش ــورد رعای ــن م ــط ای ــه فق و چنانچ

ــالا را داشــت. بایکفیــت ب

دانش‌افزایی

از معروف‌تریــن برش‌هــای لبــه یاســکوئیجی بــرش دی و اس به‌صــورت 
ــز در بعضــی  ــدون اســکوئیجی نی ــری ب ــه تخــت می‌باشــند . نمونه‌گی ــز و لب نوک‌تی
ــودر انگلســتان سیســتم  ــال شــرکت آدلک ــد . به‌عنوان‌مث ــر می‌باش ــوارد امکان‌پذی م
ــروی فشــار  اســکرین فشــاری ســاخته اســت کــه جهــت چــاپ لاکه می‌باشــد . نی
لازم جهــت چــاپ توســط دســتگاه و ســطح تــور و شــابلون تأمین‌شــده اســت. بــه 
ســبب آنک‌ــه ســطح مــورد چــاپ کوچــک اســت نیــازی بــه اســتفاده از اســکوئیجی 

نمی‌باشــد . در صــورت گونیــا کــردن امــکان چــاپ چندرنــگ نیــز وجــود دارد .

پرسش

كدام حلال در چاپ اسکرین بیشترین تأثیر را بر اسکوئیجی دارد؟

هنرآمــوز بــا مطــرح کــردن ایــن ســؤال و شــنیدن پاســخ‌های مبحــث اهمیــت 
ــه  ــکوئیجی را ب ــی اس ــی از خراب ــای ناش ــکوئیجی و هزینه‌ه ــح اس ــداری صحی نگه
ــکوئیجی کارگاه  ــداری اس ــه نگه ــد ک ــا می‌خواه ــح داده و از آن‌ه ــان توضی هنرجوی

دقــت نماینــد .



فعالیت عملی 

هنرآموز از هنرجويان می‌خواهد كه :

ــده ●● ــری ش ــطوح نمونه‌گی ــاس س ــر اس ــش 18 ب ــا م ــابلون ب ــه‌ی ش تهی
ــد. ــه كنن تهي

شابلون را درگیره میز دستی و يا دستگاه چاپ اسکرین ببندند.●●

تنظیم شابلون بر سطح نمونه‌گیری شده را انجام دهند.●●

ورني پوشش‌دهنده را به میزان لازم آماده كنند.●●

اسكوييجي مناسب را انتخاب كنند.●●

چاپ ورني را انجام دهند.●●

نمونه چاپ‌شده را با روش مناسب خشک کنند.●●



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

عوامل مؤثر بر نمونه‌گیری اسکرین را می‌دانم

اسکوئیجی را ازنظر جنس می‌شناسم

شکل لبه‌های اسکوئیجی را می‌توانم تشخیص دهم

کاربرد اسکوئیجی ها را با لبه‌های مختلف می‌دانم

فاصله لبه اسکوئیجی تا بست دستگاه را تشخیص می‌دهم

میزان سرعت مناسب حرکت اسکوئیجی را جهت نمونه‌گیری می‌دانم

زاویه اسکوئیجی را جهت نمونه‌گیری و روکش می‌دانم

می‌توانم نمونه‌گیری کنم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه بیست و ششم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

عوامل مؤثر بر نمونه‌گیری اسکرین را می‌داند

اسکوئیجی را ازنظر جنس می‌شناسد

شکل لبه‌های اسکوئیجی را می‌توانم تشخیص دهد

کاربرد اسکوئیجی ها را با لبه‌های مختلف می‌داند

فاصله لبه اسکوئیجی تا بست دستگاه را تشخیص می‌دهد

میزان سرعت مناسب حرکت اسکوئیجی را جهت نمونه‌گیری می‌داند

زاویه اسکوئیجی را جهت نمونه‌گیری و روکش می‌داند

می‌توانم نمونه‌گیری کند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
نمونه گیری چاپ 

بالشتکی
جلسه بيست و هفتم : رجیسترکردن چاپ 

روی نمونه اولیه

5-5- رجیسترکردن چاپ روی نمونه اولیه 
ــا یکدیگــر در  ــا ب ــاق چاپ‌ه ــا ایجــاد انطب ــا انجــام رجیســتری ی ــاط ب در ارتب
چــاپ پــد به‌ویــژه در حالتــی کــه نمونــه چاپ‌شــده از پیــش وجــود نــدارد، مراحــل 
ــا  ــد ب ــوز می‌توان ــاب درســی مطرح‌شــده‌اند و هنرآم انجــام کار به‌طــور ســاده در کت
ــه، بیشــتر  ــن زمین ــش لازم در ای ــتفاده از دان ــای کاری خــود و اس ــر تجربه‌ه تیکه‌ب
امــور و فعالیت‌هــای هنرجویــان را مدیریــت کــرده و بــه ســرانجام مطلــوب هدایــت 
ــان خواســته  ــرای انجــام فعالیــت لاکســی صفحــه 216 کــه از هنرجوی کنــد. امــا ب
اســت جــدول مربوطــه را کامــل کننــد، ضمــن ارائــه جــدول کامــل شــده، مطالــب 

دانشــی و تجربــی لازم در ایــن زمینــه بیــان خواهنــد شــد.

نکتــه‌ای کــه در اینجــا لازم اســت بــه هنرجویــان گفتــه شــود، اســتفاده بهینــه 
ــت.  ــن اس ــان ممک ــن زم ــام کار در کمتری ــی و انج ــع مصرف ــواد و مناب ــام م از تم
هنرجویــان بایســتی از هم‌اکنــون به‌خوبــی بیاموزنــد کــه در تمامــی کارهــا و حتــی 
ــته  ــان را داش ــع و زم ــرداری از مناب ــترین بهره‌ب ــتی بیش ــره، بایس ــی روزم در زندگ

باشــند. 

دانش‌افزایی

اســتفاده از تينرهــا : تینرهــا ، مایعــات شــیمیایی فــرّاری هســتند کــه عــاوه 
ــه  ــه کار گرفت ــا ب ــردن رنگ‌ه ــق ک ــرای رقی ــاً ب ــی، غالب ــت پاکک‌نندگ ــر خاصی ب

شرح کارردیف
گذاشتن قطعه )سطح چاپ شونده( در فکیسچر1
دستور چاپ2
انجام چاپ اول3
برداشتن قطعه و بررسی چاپ انجام‌شده4
پاک کردن چاپ 5
انجام تنظیمات لازم در متغیرهای مربوطه6



ــر بســزایی  ــز تأثی ــگ نی ــواص رن ــود خ ــد در بهب ــات می‌توانن ــن مایع ــوند . ای می‌ش
داشــته باشــند . تینرهــا در خــواص کاربــری رنــگ ، زمــان خشــک شــدن لایــه رنــگ 
و خــواص نهایــی رنــگ تشیکل‌شــده نقــش تعیینک‌ننــده‌ای دارنــد . انتخــاب درســت 
ــت اســپری ، ســرعت  ــرس خــوری ، قابلی ــت ب ــر ویســکوزیته ، خاصی ــر ب ــک تین ی
خشــک شــدن و بســیاری خــواص دیگــر رنــگ تأثیــر می¬گــذارد . خــواص موردنظــر 

در انتخــاب تینــر مناســب عبــارت اســت از :

قدرت حلالیت●●

سرعت تبخیر●●

نقطه‌جوش●●

نقطه اشتعال●●

قابلیت شعله‌وری●●

سمیّت●●

ســایر خــواص فیزیکــی و شــیمیایی تینرهــا از قبیــل دانســیته ، رنــگ 
ــز از  ــرّار نی ــر ف ــواد غی ــد م ــور و درص ــت ن ــب شکس ــت، ph، ضری ــزان رطوب ، می
عواملــی هســتند کــه در انتخــاب تینــر مناســب بایــد موردتوجــه قــرار گیرنــد . در 
ــی  ــری و آل ــت پلیم ــاً ماهی ــرف عمدت ــورد مص ــای م ــا ، رزینه ــیون رنگ‌ه فرمولاس

ــد. ــوری ندارن ــاختمان بل ــته و س داش

ــوع رزیــن و تینــر و  ــه ن  ایــن مــواد در تینرهــا حل‌شــده و غلظــت محلــول ب
ــگ انتخــاب  ــا رن ــا می‌بایســت متناســب ب ــواد بســتگی دارد . تینره ــن م درصــد ای

گردنــد.

انــواع تینــر : تینرهــا بــه چنــد دســته تقســیم‌بندی می‌شــوند کــه عبارت‌انــد 
از :

ــردن ●● ــل ك ــازی و ح ــاده در رقیق‌س ــت فوق‌الع ــا حلالي ــايد : ب ــر لوس تين
ــي  ــي و اپوكس ــای اتومبيل رنگ‌ه

تينرهاي فوري : باقابلیت رقيق نمودن رنگ‌های فوري و سلولزی●●

ــای ●● ــازی رنگ‌ه ــراي رقیق‌س ــاده ب ــت فوق‌الع ــا حلالي ــوره‌ای : ب ــر ک تين
کــوره‌ای 

تينر استخري : براي رقيق نمودن رنگ‌های استخري ●●



تينر شستشو : براي شستشو و پاک‌سازی دستگاه‌های صنعتي●●

تینــر روغنــی یــا وایــت اســپریت : بــرای رقیــق نمــودن انــواع رنگ‌هــای ●●
غنی و ر

تينرهاي سفارشي●●

شيوه تدريس :

در ایــن مرحلــه، بــه یکــی دیگــر از تکنکیهــای مناســب بــرای پیشــبرد هــدف 
ــری  ــه پاســخ‌های بهت ــان را ب ــه روش طــرح ســؤال چالشــی کــه هنرجوی ــوط ب مرب

ــم. ــد، می‌پردازی ــت کن هدای

ــام  ــه از ن ــزی در لاکس : همان‌طــور ک ــان فکری/مغ ــک طوف اســتفاده از تکنی
ــای  ــه راه‌ه ــه ازجمل ــد ک ــان بایســتی بیاموزن ــد، هنرجوي ــز برمی‌آی ــن تکنیــک نی ای
ــث  ــژه در مباح ــی، به‌وی ــوم آموزش ــمندان عل ــد دانش ــورد تأیک ــد و م ــیار مفی بس
مربــوط بــه خلاقیــت، اســتفاده از همیــن تکنیــک اســت. در ایــن روش، افــراد ملــزم 
هســتند کــه در مســیر یافتــن راهک‌ارهــای نویــن، اندیشــه خــود را ســیال کــرده و 
ــدون،  ــه و ب ــه ذهنشــان می‌رســد را بلافاصل ــه ب ــزی ک ــر چی ــت، ه ــدون محدودی ب

ــا یادداشــت کننــد. اتــاف زمــان، مطــرح نماینــد ی

در ایــن روش، مادامیک‌ــه ذهــن درگیــر تــراوش اســت، نبایســتی راهکارهــای 
جرقــه زده‌شــده را مــورد پــردازش دوبــاره و حک‌واصــاح قــرارداد؛ چــون به‌محــض 
پرداختــن بــه یکفیــت و چگونگــی راهک‌ارهــای متبــادر شــده بــه ذهــن، گزینه‌هــای 
بخش‌هــای  چه‌بســا  و  شــده  محیــط  فکــری  جرقــه  آن  بــر  محدودکننــده، 

ــد.  ــرار دهن ــن ق ــده گرفت ــرش و نادی ــورد ب ــای آن را م مشکل‌گش



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

قطعه را به‌درستی در فيكسچر قرار می‌دهم

دستور چاپ را به‌درستی به دستگاه می‌دهم

سطح چاپ شونده را براي چاپ آزمايشي آماده میک‌نم

از مواد مناسب براي پاك كردن اثر چاپ استفاده میک‌نم

انواع تينر را می‌شناسم

ايمني كار با تينرها را رعايت میک‌نم

سرعت انجام كارم مطلوب است

دقت لازم را در انجام كار دارم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه بیست و هفتم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

قطعه را به‌درستی در فيكسچر قرار می‌دهد

دستور چاپ را به‌درستی به دستگاه می‌دهد

سطح چاپ شونده را براي چاپ آزمايشي آماده میک‌ند

از مواد مناسب براي پاك كردن اثر چاپ استفاده میک‌ند

انواع تينر را می‌شناسد

ايمني كار با تينرها را رعايت میک‌ند

سرعت انجام كارم مطلوب است

دقت لازم را در انجام كار دارم

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
نمونه گیری چاپ 

بالشتکی
جلسه بيست و هشتم : تنظیم فیکسچر

5-6- تنظيم كردن فيكسچر 
ــه  ــژه‌ای از آنک‌ ــف وی ــچر و تعری ــواع فکیس ــته‌بندی ان ــابقه دس ــه س هیچ‌گون
ــا شــرایط اســتفاده در صنعــت چــاپ باشــد از گذشــته وجــود نداشــته  متناســب ب
ــش  ــن بخ ــچر در ای ــواع فکیس ــه ان ــوط ب ــیم‌بندی‌های مرب ــه در تقس ــت. آنچ اس
ــد و اســکرین در  ــای پ ــار در حــوزه چاپ‌ه ــن ب ــرای اولی ــرد، ب ــد ک ــه خواهی مطالع

ــت.  ــده اس ــف و پرداخته‌ش ــی تعری ــان فارس زب

. در ارتبــاط بــا شــناخت و کاربــرد انــواع فکیســچر )fixture( کار نســبتاً خوبی 
انجام‌شــده اســت تــا بتــوان در یــک ســاختار قابــل‌درک، ایــن ابزارهــای پرکاربــرد در 
چــاپ روی قطعــات را در قالــب ســاختار آموزشــی درآورد. در ایــن مســیر، بدیهــی 
ــوزان  ــه از هنرآم ــد ک ــته باش ــی داش ــای گوناگون ــده، ایراده ــه کار انجام‌ش ــت ک اس
محتــرم خواســته می‌شــود تــا در خــال آموزش‌هــای خــود، مــوارد اشــکال را بــرای 

انجــام اصلاحــات، بــه مؤلــف منتقــل کننــد.

مســئله عمومــی در بخــش انــواع فکیســچر کــه لازم اســت هنرآمــوزان 
ــر،  ــت نظ ــاش، دق ــدری ت ــا ق ــه ب ــت ک ــن اس ــند، ای ــان از آن آگاه باش و هنرجوی
ــکان  ــاز، ام ــاده موردنی ــزار س ــردن اب ــم ک ــا فراه ــت و ب ــوان خلاقی ــری از ت بهره‌گی

ســاخت بخــش قابل‌توجهــی از انــواع فکیســچرها در کارگاه وجــود دارد. 
فعالیت عملی صفحه 222 : نام قطعات در زیر 

آن‌ها درج‌شده است. 

1 2 3 4

تسمه نگهدارنده بلبرینگ       پیچ آلن             پایه فکیسچر       پیچ آلن و بلبرینگ



فعالیت عملی صفحه 222 : نام قطعات در زیر 
آن‌ها درج‌شده است. 

1 2 3 4

 پیستون سیلندر فوتک    نگهدارنده سیلندر فوت       سیلندر و مرغک     مرغک)کلگی فوتک و پیچ(

فعاليت عملي : 

ــه  ــوط ب ــی( صفحــه 231 مرب ــرای انجــام تکلیــف )فعالیــت عمل ــان ب هنرجوی
ســاخت فکیســچرهای مناســب بــرای چــاپ روی قطعــات نمایــش داده‌شــده، ابتــدا 

ــوع فکیســچرهای مناســب هرکــدام از قطعــات را تشــخیص دهنــد. بایســتی ن

ــرای هــر ســطح چــاپ  هنرآمــوز می‌توانــد کار تشــخیص فکیســچر مناســب ب
شــونده )قطعــه( را میــان هنرجویــان بــه مســابقه بگــذارد.

ــی  ــرح چرای ــا ش ــچر ب ــب‌ترین فکیس ــن مناس ــابقه : تعیی ــوع مس موض
انتخــاب آن

شرایط مسابقه :

انجام فعالیت در گروه‌های 3 نفره●●

تعیین جنس فکیسچرهای موردنظر●●

رسم نقشه )شکل( فکیسچرهای موردنظر●●

ارائــه فکیســچرهای موردنظــر بــه هنرآمــوز در برگه‌هــای A4 )هــر ●●
ــد( ــچر باش ــرح فکیس ــه و ش ــامل نقش ــه ش ــه ک ــک برگ ــچر ی فکیس

برنامــه اجــرای مســابقه : لازم اســت هنرآمــوز، نســبت بــه تعییــن 



ــاً : ــد. مث ــدام کن ــب اق ــو مناس ــه نح ــابقه، ب ــرای مس ــرای اج ــای لازم ب پارامتره

تعیین زمان مسابقه )مثلًا 200 دقیقه(●●

تعیین امتیاز برای هر فکیسچر ●●

تعیین کمیته امتیاز دهندگان●●

تعیین جایزه برندگان ●●

تعیین تعداد برندگان )مثلًا گروه‌های اول و دوم(●●

ازآنجاکــه طبــق فعاليــت عملــي مربوطــه از هنرجويــان خواسته‌شــده كــه بــراي 
ســاخت فکیســچرها اقــدام كننــد. )بــراي ســاخت فيكســچر هــم نيــاز بــه دانســتن 
ــدي  ــان بايســتي از توانمن ــي هنرجوي ــق از محصــول اســت( از طرف ــای دقي اندازه‌ه
طراحــي و كشــيدن نقشــه تجهيــزات برخــوردار باشــند، هنرآمــوز می‌توانــد طراحــي 
نقشــه را بــا توجــه بــه زمان‌بــر بــودن و نيازمنــد امكانــات ترســيم اســت، بــه منــزل 

يــا جلســه آتــي موكــول كنــد.

فعاليــت عملــي : بــراي انجــام فعاليــت عملــي صفحــه 237 نــام قطعــات زيــر 
آن‌هــا نوشته‌شــده اســت.

ميله تنظم بزرگ ناوداني)پايه فيكسچر(

فوتك شاتلميله تنظيم كوچك كوچك

تسمه اتصال به بدنه

شير كنترل جريان باد سرشلنگي هاي باد

قطعه آلومينيومي تنظيم شاتل



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

دسته‌بندی انواع فيكسچر را می‌دانم

متناسب با سطح چاپ شونده، فيكسچر را تشخيص می‌دهم

قطعات فيكسچر را می‌شناسم

ابزار مناسب براي باز کردن و بستن فيكسچر را می‌شناسم

زمان‌بندی در تنظيم فيكسچر را رعايت میک‌نم

ايمني كار را رعايت میک‌نم

دقت لازم در كار دارم

محكم بودن اتصالات فيكسچر را كنترل میک‌نم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه بیست و هشتم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

دسته‌بندی انواع فيكسچر را می‌داند

متناسب با سطح چاپ شونده، فيكسچر را تشخيص می‌دهد

قطعات فيكسچر را می‌شناسد

ابزار مناسب براي باز کردن و بستن فيكسچر را می‌شناسد

زمان‌بندی در تنظيم فيكسچر را رعايت میک‌ند

ايمني كار را رعايت میک‌ند

دقت لازم در كار دارد

محكم بودن اتصالات فيكسچر را كنترل میک‌ند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
نمونه گیری چاپ 

بالشتکی
جلسه بيست و نهم : تنظیم ایستگاه‌های 

شاتل

5-7- تنظیم ایستگاه‌های شاتل 

ــود  ــتكي وج ــاپ بالش ــاتل در چ ــوع ش ــه دو ن ــت ك ــوان گف ــی می‌ت به‌طورکل
ــرار  ــتفاده ق ــتگاه مورداس ــك دس ــگ در ي ــای چندرن ــام چاپ‌ه ــراي انج ــه ب دارد ك

می‌گیرنــد.

شاتل‌های پنوماتيك

شاتل‌های اسكرو 

ــه  ــه ب ــا توج ــه ب ــن اســت ك ــاتل‌ها اي ــن ش ــا اي ــاط ب ــر در ارتب ــه قابل‌ذک نكت
تــوان پاييــن شــاتل‌های پنوماتيــك در انطبــاق چــاپ )رجيســتري( امــروزه به‌ویــژه 

ــود.  ــتفاده می‌ش ــا اس ــدرت از آن‌ه ــق. به‌ن ــاي دقي در كاره

فعاليت عملي :

يادگيــري جزييــات كار بــا دســتگاه‌ها و روش‌هــای بديــل بــراي رفــع مشــكلات 
احتمالــي كــه ممكــن اســت در حيــن كار رخ دهنــد ازجملــه توانمندی‌هایــی اســت 
كــه هنرجويــان بايســتي در دوران تحصيــل خــود در هنرســتان‌های فنــي و حرفــه‌ای 

بياموزند.

ــا دســتگاه‌ها هســتند،  ــز كــه خــود داراي ســوابق كار ب ــراي هنرآمــوزان عزي ب
ــير  ــات از مس ــياري اوق ــه بس ــت ك ــده اس ــه ثابت‌ش ــه تجرب ــوم ب ــن مفه ــاً اي عم
ــرد و  ــتگاه‌ها را حــل ك ــا دس ــاي كار ب ــوان برخــي ايراده ــول هميشــگي نمی‌ت معم
بايســتي از مســيرهاي جايگزيــن كــه گاهــا ممكــن اســت بــا دشــواری‌هایی همــراه 

باشــد يــا بــه روش‌هــای ویــژه‌ای نيــاز داشــته باشــد، اســتفاده كــرد. 

ــات  ــام تنظيم ــراي انج ــج راه ب ــه پن ــه 238 ب ــم صفح ــكات مه ــش ن در بخ
رجيســتري اشاره‌شــده اســت كــه عبارت‌انــد از :

 جابجایی فکیسچر	

 جابجایی مکیرو سوییچ	



 جابجایی شاتل	

 جابجایی پد	

 جابجایی کلیشه	

ــتگاه‌های  ــت در دس ــن اس ــه ممك ــاز ك ــم موردنی ــوع تنظي ــه ن ــه ب ــا توج ب
مختلــف و فراخــور ســفارش‌های چاپــي )قطعــات( مختلــف، از يــك يــا چنــد روش 
از ميــان روش‌هــای بــالا اســتفاده شــود، از هنرجويــان خواســته شــود كــه بــا تمركــز 
بــر روي دســتگاه موجــود و بــا ديــدن و انجــام دادن مراحــل انجــام تنظيمــات هــر 
مــورد، مراحــل كاري كــه انجــام می‌دهنــد را به‌طــور مرحله‌به‌مرحلــه، ثبــت 

ــه شــما تحويــل دهنــد. ــب يــك گــزارش ســاده ب كــرده و در قال

محــدوده جزئياتــي كــه لازم اســت در گــزارش كارشــان بنويســند را بــا توجــه 
ــو  ــر هنرج ــد ه ــن میک‌نی ــما تعيي ــه ش ــد، كاري ك ــه در اختیارداری ــي ك ــه زمان ب
انجــام دهــد و امكاناتــي كــه در دســترس اســت را از مــوارد زيــر برگزيــده و از آن‌هــا 

بخواهيــد انجــام دهنــد.



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

انواع شاتل را می‌شناسم

انواع شاتل را آماده میک‌نم

بخش‌های مهم شاتل اسكرو را تنظيم میک‌نم

تفاوت شاتل پنوماتيك و اسكرو را می‌دانم

فيكسچر را روي شاتل نصب میک‌نم

درست بودن اتصالات فيكسچر و شاتل را كنترل میک‌ند 

زمان‌بندی را رعايت میک‌نم

ايمني كار را رعايت میک‌نم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه بیست و نهم

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

انواع شاتل را می‌شناسد

انواع شاتل را آماده میک‌ند

بخش‌های مهم شاتل اسكرو را تنظيم میک‌ند

تفاوت شاتل پنوماتيك و اسكرو را می‌داند

فيكسچر را روي شاتل نصب میک‌ند

درست بودن اتصالات فيكسچر و شاتل را كنترل میک‌ند 

زمان‌بندی را رعايت میک‌ند

ايمني كار را رعايت میک‌ند

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل‌ میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۰/۵ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



واحد یادگیری 
نمونه گیری چاپ 

بالشتکی

5-8- چاپ نمونه و كنترل انطباق آن با ارژينال 

جلسه سی‌ام : چاپ نمونه و كنترل انطباق 
آن با ارژينال

ــش  ــه از پي ــي ك ــا و اقدامات ــام فرآينده ــه تم ــه ب ــا توج ــه ب ــن مرحل در اي
انجام‌شــده اســت، هنرآمــوز محتــرم بايســتي پــس از اطمينــان از كامــل و مرتــب 
ــت  ــاده درياف ــان را آم ــي، هنرجوي ــای ايمن ــان از جنبه‌ه ــا و اطمين ــودن آن‌ه ب

ــه نهايــي كنــد.  ــر روي نمون چــاپ نهايــي ب

فعاليت عملي:
ــي آن،  ــه ط ــده ك ــش گنجانده‌ش ــن بخ ــي در اي ــت عمل ــك فعالي ــا ي تنه
هنرجويــان بايســتي بــا دقــت كامــل و بــكار گيــري تمــام اندوخته‌هــای پيشــين 
خــود، تــاش كننــد تــا بتواننــد يــك نمونــه مناســب از دســتگاه چــاپ پــد تهيــه 

كننــد.
بــراي آنک‌ــه موضــوع صرفه‌جویــی در مصــرف مــواد و همچنيــن در زمــان 
انجــام كارهــا، در ذهــن هنرجويــان تثبيــت شــود، ايــن مــوارد را به‌طــور پيوســته 

بــه ايشــان يــادآوري كنيــد.

نكات ايمني :
انجــام كار بــا دســتگاه‌ها همــواره مخاطراتــي را بــه همــراه دارد كــه غفلــت 

از آن‌هــا صدمــات و خســاراتي بــه بــار خواهــد آورد.
چک‌لیست مراقبت‌های ويژه را تهیهک‌رده و آن را مبناي امتیازدهی به 

هنرجو در حين كار قرار دهيد.

مؤلفه ايمنيرديف
وضعيت توجه 

توضيحاتهنرجو
+_

محكم بودن اتصالات فيكسچر1
محكم بودن اتصال فيكسچر به شاتل2
فيت بودن قطعه در فيكسچر3
رعايت ايمني مواد4



توجهات زیست‌محیطی :

ــه و  ــراي گرفتــن نمون ــي فعاليــت چــاپ ب ــه پايان ــد در مرحل هنرآمــوز می‌توان
انطبــاق آن بــا ارژينــال، بــر مؤلفه‌هــای محیط‌زیســتي كارهــا تمركــز كنــد. بــه ايــن 
ــور  ــند را به‌ط ــت می‌باش ــائل محیط‌زیس ــا مس ــاط ب ــه در ارتب ــي ك ــور مطالب منظ

كامــل بــراي هنرجويــان تشــريح كنيــد.

حلال‌هــا و تركيبــات مــواد مصرفــي ماننــد مرکب‌هــا، عمومــاً ســاختار 
شــيميايي دارنــد. انتشــار ايــن مــواد در محيــط، صدمــات مختلفــي بــر محیط‌زیســت 

ــد. دارن

شيوه تدريس :

ــري ●● ــاوت از دروس نظ ــفه‌ای متف ــه‌ای، فلس ــی - حرف ــس دروس فن تدری
و ... دارد. اگــر یــک هنرآمــوز بــا ســطح علمــی بــالا امــا بــدون پشــتوانه 
کار عملــی و درک تجربه‌هــای بســیار جزئــی و چالش‌هــای حیــن 
ــا مشــلاکت  ــدون شــک ب ــن دروس را آمــوزش بدهــد، ب کار، بخواهــد ای
ــری  ــک یادگی ــود را در مح ــن خ ــد. بنابرای ــد ش ــه خواه ــیاری مواج بس
ــاز بهــره  ــا روی ب ــع پیوســته آن ب ــرار دهیــد و از مناف ــی پیوســته ق عمل

ــد.  ببری

ــه ●● ــوید ک ــن ش ــی مطمئ ــای عمل ــا کاره ــف ی ــن تکلی ــگام تعیی  در هن
هنرجويــان کامــاً نســبت بــه معیارهــای و ضوابــط آگاهی داشــته باشــند. 
ــر  ــی قابل‌فهم‌ت ــه زبان ــی »رســمی« را ب ــط اجرای ــزوم، ضواب در صــورت ل

بــرای هنرجويــان تفســیر کنیــد.

ــی ●● ــح کار عمل ــام صحی ــورت انج ــه در ص ــد ک ــل کنی ــان حاص اطمین
ــوزان  ــرای هنرآم ــد. ب ــد ش ــل خواه ــاز حاص ــواهد موردنی ــر، ‌ش موردنظ
ــا  ــر برنامه‌ی ــرای ه ــن اج ــه حی ــوند ک ــه ش ــا متوج ــد ت ــی بزنی مثال‌های

ــند. ــواهدی باش ــه ش ــال چ ــه دنب ــد ب درس بای

در صــورت امــکان، طــوری برنامه‌ریــزی کنیــد کــه فعالیت‌هــای ●●
اختیــاری )آنچــه خودشــان ممکــن اســت بــرای انجــام دادن برگزیننــد( 
ــد  ــف می‌خواهی ــوان تکلی ــما به‌عن ــه ش ــاری )آنچ ــای اجب و فعالیت‌ه
ــژه  ــوند. به‌وی ــش داده ش ــان پوش ــور هم‌زم ــد( به‌ط ــام دهن انج
ــان بــرای فعالیت‌هــای  ــه هنرجوي ــن آنچ ــات بی ــعی کنیــد ارتباط س
اختیــاری و فعالیت‌هــای اجبــاری انجــام می‌دهنــد، ‌تقویــت شــود. 
ــی  ــری، زمان ــی – یادگی ــد یادده ــه فرآین ــت ک ــی اس ــدان معن ــن ب ای



ــای  ــمی و زمینه‌ه ــری، جس ــوان فک ــان ت ــه می ــد ک ــد ش ــه خواه بهین
ــنخیت  ــود، س ــذار می‌ش ــان واگ ــه ایش ــه ب ــی ک ــا تکالیف ــدی ب علاقه‌من

ــت. ــوزان اس ــر هنرآم ــه، هن ــن رابط ــراری ای ــد. برق ــته باش ــود داش وج

بــه هنرجويــان کمــک کنیــد تــا متوجــه شــوند کــه یــک تکلیــف خــاص ●●
ــا  ــه‌ای آن‌ه ــه‌ی حرف ــمت از برنام ــن قس ــه چندی ــد ب ــه می‌توان چگون
مربــوط شــود. وقــت کافــی صــرف کنیــد و بــه آن‌هــا نشــان دهیــد کــه 
ــته  ــش از یک‌رش ــف بی ــای مختل ــد دروس و فعالیت‌ه ــه می‌توانن چگون

ــد. ــش ببرن ــان پی ــور هم‌زم ــی را به‌ط ــد درس ــا واح ی

 هنرجويــان را تشــویق کنیــد کارهــای خود را بــا مفاد برنامه تصویب‌شــده ●●
فنــی و حرفــه‌ای مقایســه کننــد و دامنــه عملکــرد و موفقیت‌هــای عملــی 
ــا آنچــه از آن‌هــا انتظــار مــی‌رود در حیــن انجــام  خــود را در مقایســه ب
کار مشــخص کننــد. اطمینــان حاصــل کنیــد کــه هــر دانش‌آمــوز یــک 
نســخه از برنامــه‌ی کامــل درســی خــود را در اختیــار داشــته باشــد، بــه 
ــه در آن و  ــکار رفت ــات ب ــوم واژگان و اصطلاح ــد مفه ــک کنی ــا کم آن‌ه

توقعاتــی کــه از آن‌هــا مــی‌رود را درک کننــد.

نمونه‌هایــی از موفقیــت هــر دانش‌آمــوز در مهارت‌هــای محــوری را ●●
حیــن اتفــاق، در یادداشــتی کــه نــوع مهــارت و تاریــخ را نشــان می‌دهــد 
ــت  ــان دادن موفقی ــرای نش ــی ب ــند خوب ــد س ــن می‌توان ــد. ای ــت کنی ثب
ــا و  ــات اولی ــد لاکس، جلس ــی مانن ــای عموم ــد. در فرصت‌ه ــا باش آن‌ه
مربیــان و ... بــا نشــان دادن راهکارهایــی کــه هنرجويــان بــدون مقدمــه 
قبلــی بهک‌اربرده‌انــد و منجــر بــه موفقیــت آن‌هــا در کســب مهارت‌هــای 

محــوری شــده اســت، آن‌هــا را بــه تــاش بیشــتر ترغیــب کنیــد.

ــه در ●● ــی ک ــوان کس ــدن به‌عن ــی ش ــد »معرف ــان بدانن ــی هنرجوي وقت
ــد  ــر می‌توانن ــی دارد« بهت ــه احساس ــت، چ ــوده اس ــق ب ــود موف کار خ
ــد. ــز کنن ــر متمرک ــت موردنظ ــتای فعالی ــود را در راس ــای خ تلاش‌ه

بــرای تکمیــل برنامــه‌ی تدوین‌شــده واحدهــای یادگیــری، زمــان را ●●
ــاً پوشــش  ــی را کــه قب ــد مبحث ــر بتوانی ــد. اگ ــت کنی به‌درســتی مدیری
ــد  ــر می‌توانی ــد، همیشــه راحت‌ت ــان ببری ــه پای ــر ب داده‌شــده اســت زودت

ــد. ــود بگنجانی ــی خ ــه‌ی کار لاکس ــه را در برنام دروس فوق‌برنام

ــی را تشــویق ●● هملاک‌ســی ســنجی و بحــث گروهــی ضمــن هــر کار عمل
کنیــد. از هنرجويــان بخواهیــد در اجــرای کار عملــی و بــه‌روز نگه‌داشــتن 

جزوه‌هــای خــود بــه یکدیگــر کمــک کننــد.



بــا ذهنیــت تدافعــی، نســبت بــه محتــوای رشــته‌های مختلــف، احســاس ●●
بیگانگــی نکنیــد! هرکســی ممکــن اســت فکــر کنــد کــه مطالــب دیگــری 
وجــود داشــت کــه می‌توانســت در ایــن برنامــه‌ی درســی گنجانــده شــود 
ــد.  ــر می‌رس ــه نظ ــوط ب ــه نامرب ــت ک ــود اس ــی در آن موج ــا مطلب و ی
ــم  ــر میک‌نی ــه فک ــی را ک ــم مطالب ــود، می‌توانی ــس خ ــن تدری در حی
ــاد  ــه ي ــل را ب ــن اص ــی ای ــم ول ــس کنی ــدند تدری ــده می‌ش ــد گنجان بای
ــواهدی  ــد ش ــان بتوانن ــد هنرجوي ــان روز بای ــه در پای ــیم ک ــته باش داش
ــا محتــوای کامــل برنامــه‌ی تدوین‌شــده بــرای آن‌هــا  ارائــه دهنــد کــه ب

انطبــاق داشــته باشــد.



خودارزیابی توسط هنرجو
خیربلیمؤلفه‌های خودارزیابی

مفهوم ارژينال را می‌دانم

با دستگاه‌های چاپ پد می‌توانم کارکنم

بخش‌های مختلف دستگاه‌های چاپ پد را می‌شناسم

تنظيمات شاتل و فيكسچر را انجام می‌دهم

دستور چاپ را به‌درستی به دستگاه می‌دهم

كيفيت و رجيستري چاپ را كنترل و اصلاح میک‌نم

زمان‌بندی را رعايت میک‌نم

ايمني كار را رعايت میک‌نم

کار برگ ارزشیابی نمره مستمر جلسه سی ام

ارزشيابي توسط هنرآموز
خیربلیمؤلفه‌های  ارزشيابي

مفهوم ارژينال را می‌دانم

با دستگاه‌های چاپ پد می‌توانم کارکنم

بخش‌های مختلف دستگاه‌های چاپ پد را می‌شناسم

تنظيمات شاتل و فيكسچر را انجام می‌دهم

دستور چاپ را به‌درستی به دستگاه می‌دهم

كيفيت و رجيستري چاپ را كنترل و اصلاح میک‌نم

زمان‌بندی را رعايت میک‌نم

ايمني كار را رعايت میک‌نم

اخلاق حرفه‌ای را رعایت میک‌ند

در کار گروهی مؤثر عمل میک‌ند

* به ازای بلی بودن ۴ مؤلفه ارزشیابی ۱ نمره به هنرجو تعلق می‌گیرد. 



چک لیست ارزشیابی شایستگی

واحد یادگیری : نمونه گیری چاپ پد

شاخص عملکردنام فعالیتردیف
چگونگی انجام

×

ریجستر کردن ۱
چاپ روی نمونه 

اولیه

از ابزار اندازه‌گیری مانند خط کش و کولیس به درستی 
استفاده میک‌ند

سطح چاپ شونده را به درستی در فکیسچر قرار می‌دهد

نوار چسب را به درستی روی قطعه کشیده است 

تنظیم رجیستری را با دقت مناسب انجام داده است 

سرعت تنظیم ریجستری مناسب است

فشار چاپ مناسب است

مواد پاک کننده را درست انتخاب کرده است

رنگ را تنظیم کرده است

قدرت چسبندگی نوار چسب را تنظیم کرده است

فکیسچر مناسب را تشخیص داده استتنظیم فکیسچر۲

اتصال فکیسچر را بدون خطا  انجام داده است 

فکیسچر را به درستی روی میز دستگاه نصب کرده است

پیچ‌های اتصال محکم هستند

فکیسچر را از نظر ارتفاع تنظیم کرده است

فکیسچر را از نظر جانبی و عقب - جو تنظیم کرده 

تنظیم ۳
ایستگاه‌های شاتل

اتصالات شاتل را شناسایی کرده و باز و بست آنها را انجام 
می‌دهد

شاتل را روی میز دستگاه نصب کرده است

پیچ‌های اتصال شاتل به میز محکم هستند

میزان باد فوتک را تنظیم کرده است

زاویه دمش فوتک را تنظیم کرده است 

ارتفاع شاتل را تنظیم کرده است 

مکیروسوئیچ و اتصالات آن را تنظیم کرده است



چک لیست ارزشیابی شایستگی

واحد یادگیری : نمونه گیری چاپ پد

شاخص عملکردنام فعالیتردیف
چگونگی انجام

×

۴

چاپ نمونه و 
کنترل انطباق آن 

با ارژینال

زمان حرکت شاتل برای چاپ تنظیم شده است

زمان توقف در ایستگاه‌های چاپ تنظیم شده‌اند

مدت توقف شاتل تنظیم شده است

مرکب دهی تنظیم شده است

چاپ را انجام می‌دهد

کنترل چاپ را به درستی انجام می‌دهد





نمونه ۱:

ــتگی  ــا در شایس ــل کاری ی ــی از مراح ــر در یک ــه اگ ــند ک ــان آگاه باش ــت هنرجوی لازم اس
ــب  ــکان کس ــوند. ام ــره لازم نش ــل نم ــب حداق ــه کس ــق ب ــد موف ــی نتوانن ــت و ایمن بهداش

ــت.  ــد داش ــری را نخواهن ــد یادگی ــتگی در آن واح شایس



نمونه ۲:

در صــورت کســب حداقــل نمــرات در مراحــل کاری و کســب حداقــل نمــره در بحــث ایمنی و بهداشــت، 
تنهــا عاملــی کــه بــه کســب شایســتگی کمــک خواهــد کــرد. نمــره مســتمر اســت کــه در جــدول واحــد 
یادگیــری ۸ نمایــان اســت. امــا در صــورت بیــش از حــد انتظــار بــودن  در تمــام مراحــل کاری، اگــر 
هنرجــو نتوانــد در بحــث ایمنــی و بهداشــت، حداقــل لازم را کســب نکنــد، حتــی اگــر نمــره مســتمر را 
کامــل بــه دســت آورد، نــه تنهــا امــکان موفــق در واحــد یادگیــری را نمی‌یابــد بکلــه نمــره شایســتگی 
ــه بایســتی ۱۲  ــر ک ــای جــدول زی ــف انته ــرده اســت. )ردی ــز کســب نک ــی ۱۲ را نی ــان یعن کل پودم
باشــد، امــا مشــکل در نمــره واحــد یادگیــری  ۹ نمــره پودمــان /فصــل را دچــار اختــال کــرده اســت(



  منابع
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