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سخنی با هنرجویان عزیز

هنرجوی گرامی کتاب همراه هنرجو از جمله اجزای بستۀ آموزشی است که در نظام 
ایجاد  اعتمادبه نفس و  تألیف و در جهت تقویت  برای شما طراحی و  جدید آموزشی 
انگیزه در نظر گرفته شده است. این کتاب شامل محتواهای مرتبط و استخراج شده از 
دروس دیگر رشتۀ تحصیلی شما می باشد تا به جای حفظ کردن آنها، با مراجعه به این 
کتاب از آن مطالب برای انجام فعالیت های کارگاهی و حل مسائل استفاده نمایید. در 
این صورت دیگر نیازی به مراجعه به کتاب های درسی متعدد حین انجام کار نیست و 

وابستگی شما به کتاب درسی کم می شود.
پیوند  تدوین می شود، موجب  برای کل رشته  کتاب همراه هنرجو  اینکه  به  توجه  با 
خوردن دروس و مطالب در ذهن شما در پایه های مختلف تحصیلی می گردد. کتاب 
همراه هنرجو دارای کاربرد واقعی در دنیای کار است و بر اساس نیازهای بازار کار)فعلی 

و آتی( و ارتقاء توان کارآفرینی در آموزش فنی و حرفه ای تألیف شده است.
حجم  کاهش  عمل،  و  نظر  پیوند  برای  فرصت  ایجاد   ـ یادگیری،  یاددهی  زمان  بهبود 
کتاب های درسی، کاهش اضطراب در ارزشیابی، استانداردسازی و ایجاد زبان مشترک 
و کمک به تحقق شایستگی های مادام العمر فنی و حرفه ای از ویژگی های دیگر کتاب 

همراه هنرجو است.
برای شما  امکان جابه جایی آسان  تا  نظر گرفته شده است  به گونه ای در  قطع کتاب 
فراهم باشد و بتوانید در محیط های مختلف آموزشی و حتی محیط کار از آن استفاده 

نمایید.
از محتوای این کتاب ارزشیابی صورت نمی گیرد، بلکه می توانید از اطلاعات مندرج در 

کتاب برای حل مسائل و انجام فعالیت های تعیین شده استفاده نمایید.

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش
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فصل 1
علوم پایه
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تابع
 اگر دو کمیت )الف( و )ب( با یکدیگر مرتبط باشند و با مشخص شدن مقدار کمیت )الف(، یک مقدار معین

برای کمیت )ب( به دست آید، در این صورت کمیت )ب( را تابعی از کمیت )الف( می نامند.

مقادیری که کمیت )الف( می تواند داشته باشد را دامنه این تابع می نامند و قانونی را که، مقادیر 
کمیت )ب( را برحسب مقادیر کمیت )الف( به دست می دهد، قانون یا ضابطه این تابع می نامند.

شکل کلی تابع درجه اول و درجه دوم:

a برحسب مقدارقانون یا ضابطه تابعدامنهشکل کلي تابع  با دامنه

a < 0

تابع ثابت
a = 0

a > 0

 تابع خطي درجه اول یا زیرمجموعه ای از 
f)x( = ax + b

a > 0

a < 0
 تابع درجه دوم یا زیرمجموعه ای از 

f)x( = ax2 + bx + c
a  ≠0

رياضي
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نمایش مجموعه به صورت بازه

نمایش مجموعهنمایش روی محورنمایش بازه

[a,b]a b{x∈ |a ≤ x ≤ b}

)a,b]a b{x∈ |a < x ≤ b}

[a,b(a b{x∈ |a ≤ x < b}

)a,b(a b{x∈ |a < x < b}

)a,+∞(a +{x∈ |a < x}

)-∞,b]b-{x∈ |x ≤ b}

حل معادله از طریق رسم

معادلهتابعجوابمثال

a
b-

x= a
b- جواب 

محل برخورد با محور 
x ها در صورت وجود

رسم تابع خطی درجه اول
f)x( = ax + b

معادله درجه 1 
ax + b=0

a > 0

m n

x=n و x=m جواب

محل برخورد با محور 
x ها در صورت وجود

رسم تابع درجه دوم
f)x( = ax2+bx + c

a  ≠0

معادله درجه 2
ax2 + bx + c = 0

a ≠0

a > 0

جواب ندارد زیرا نمودار با محور xها 
برخورد نمی کند.

محل برخورد با محور 
x ها در صورت وجود

رسم تابع درجه 2
f)x( = ax2 + bx +c

a ≠0

معادله درجه 2
ax2 + bx + c = 0

a ≠0
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 نامساوی های به صورت ax2 + bx + c ≤ 0 یا ax2 + bx + c ≥ 0 که در آن c ،b ،a اعداد داده 
به یک  را  نامعادله  x که  از  نامعادله درجه دوم می نامند. مقدارهایی  را   )a ≠0( حقیقی هستند

نامساوی درست تبدیل می کنند، جواب های نامعادله می نامند. 

حل نامعادله از طریق رسم تابع

جواب نامعادله 
f(x) ≤ 0

جواب نامعادله 
f(x) < 0

جواب نامعادله 
f(x) > 0

 f(x) به طور مثال نمودار تابع
به شکل زیر

قسمت هایی از نمودار که 
محور xها را قطع کرده و 

پایین آن است.

[a,b]

قسمت هایی از نمودار که 
پایین محور xها است.

)a,b(

قسمت هایی از نمودار که 
بالای محور xها است.

( ,a) (b, )−∞ +∞

a b

مثلثات
 L

r
 اگر نقطه ای از یک دایره به شعاع r کمانی به طول L را در جهت مثبت طی کند، مقدار 

L را مقدار 
r

− را اندازه زاویه چرخش آن نقطه، بر حسب رادیان می نامند. برای زاویه های منفی، 
آن زاویه برحسب رادیان می نامند.

LR )رادیان(
r

=       

L

R

r
  

 دایره ای که شعاع آن 1 واحد است، دایره واحد نامیده می شود. در دایره واحد، طول کمان 
طی شده، همان اندازه زاویه چرخش برحسب واحد رادیان است. در تساوی های زیر 

L D
r

π=
180

 , LD
r

= ×
π

180

L همان اندازه زاویه برحسب رادیان است. اگر اندازه یک زاویه برحسب رادیان را با R و اندازه 
r

آن زاویه برحسب درجه را با D نشان دهیم، این تساوی ها به صورت زیر درمی آیند. 

D R=
π

180  , R Dπ=
180
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 و ضریب تبدیل درجه به رادیان 
π

180 این تساوی ها نشان می دهند، ضریب تبدیل رادیان به درجه 
π است.

180

}} q sin  q

cos q

1

نسبت های مثلثاتی زاویه های دلخواه
فرض کنید θ یک زاویه تند برحسب رادیان باشد، در این صورت داریم:

sin)π  -  θ( = sinθ cos)π  -  θ( = -cosθ  tan)π  -  θ( = -tanθ 

sin)π  +  θ( = -sinθ cos)π  +  θ( = -cosθ tan)π  +  θ( = tanθ

sin)-  θ( = -sinθ  cos)-  θ( = cosθ  tan)-  θ( = -tanθ

sin)2π  +  θ( = sinθ cos)2π  +  θ( = cosθ tan)2π  +  θ( = tanθ

sin)2π  -  θ( = -sinθ cos)2π  -  θ( = cosθ tan)2π  -  θ( = -tanθ

نسبت های مثلثاتی زاویه های خاص

60°45°30°

1
2

2
2

3
2

cos θ

3
2

2
2

1
2

sin θ

313
3

tan  θ

 ⇒
θ  زاویه

نسبت 
⇓
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 روابط بین نسبت هاي مثلثاتي:
زاویه θ را در نظر بگیرید، در این صورت داریم:

sin2θ + cos2θ = 1

و همچنین اگر θ زاویه ای باشد که cosθ ≠ 0 بنا به تعریف داریم:
sintan
cos

θθ =
θ

 شیب خط و تانژانت زاویه ها:
برای هر خط دلخواه به معادله y = ax + b با شیب a که با محور طول ها زاویه θ می سازد، داریم:
tanθ = a

 لگاریتم و خواص آن:
 b  =  ac :به گونه ای باشند که c و b یک عدد حقیقی مثبت مخالف 1 باشد و اعداد حقیقی a اگر

آنگاه c را لگاریتم b در مبنای a می نامند و با logab نشان می دهند. به عبارت دیگر داریم:
logab = c

 فقط اعداد مثبت لگاریتم دارند، یعنی عبارت logab فقط برای b>0 تعریف می شود.

 log)bc( = logb + logc  براي b, c >0 داریم:                                                           

 log)a+b( ≠ loga + logb در حالت کلي: براي هر a, b >0 داریم:                                 

blog براي b, c >0 داریم:                                                           log b log c
c

= −
  

  log)a-b( ≠ loga - logb در حالت کلي: براي هر a, b >0 داریم:

logbx = xlogb براي b >0 و هر عدد حقیقی x داریم:      

a براي a, b >0 و a  ≠1 داریم:               
log blog b
log a

=
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 آمار توصیفی:
 نمودار پراکنش دو کمیت، مجموعه اي از نقاط در صفحه مختصات است که طول و عرض هر 

نقطه، داده هاي مربوط به اندازه گیري های متناظر دو کمیت است.
 x و y دو کمیت مرتبط هستند. اگر مقادیر این دو کمیت براي برخي از xها در یک بازه، مشخص 
باشد، پیش بیني مقادیر y به ازاي xهاي مشخص در این بازه به کمک خط برازش را درون یابي و  

پیش بیني مقادیر y به ازاي xهاي مشخص در خارج از این بازه را برون یابي مي نامند.
 پس از مرتب کردن مقادیر داده ها، عددی را که تعداد داده های قبل از آن با تعداد داده های بعد 

از آن برابر است را میانه می نامند.
 نمودار جعبه اي:

Q 1 Q 3M بیشترین داده

چارک اول چارک سوم

کمترین داده

میانه
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فصل 2
روابط و فرمول های فنی 
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1ـ مساحت و حجم اشکال هندسی

شکل هندسیمساحتتوضیحات

e l l l / l= + = × =2 2 2 1 414A = l × l = l2مربع

e l b= +2 2A = l × bمستطیل

 A = l × bلوزی

A = l1 × b
متوازی الاضلاع

در مثلث متساوی الاضلاع

b / l= × ≈ ×13 0 866
2

l bA ×=
2

مثلث

m
l ll += 1 2

2

l lA b+= ×1 2

2
A=lm×b

ذوزنقه

l D sin( )
n

= × 180

d D l= −2 2

n l dA n A × ×= × =1 4
چند ضلعی 

منتظم

A =A1+A2+A3+A4+A5

سطوح مرکب

3l

4l
5l

1l

2l

a
d

D=
e

جدول روابط محاسبه مساحت اشکال هندسی
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شکل هندسیمساحتحجم

V=L3A=6×L2مکعب مربع

V=L×b×hA=2×(L×b×L×h×b×h)مکعب مستطیل

.dV hπ= ×
2

4
dA d h π×= π× × + ×

2
2

4
استوانه

.dV (D d )π= × −
2

2 2

4
A (D d) (D d) h = π × + × × − +  

1
2

استوانه 
تو خالی

L b hV × ×=
3

هرم

hV (A A A A )= × + + ×1 2 1 23
هرم ناقص

d hV π×= ×
2

4 3
A M=(π×d×hs) /2مخروط

hV (D d D d)π×= × + + ×2 2

12A M=(π×hs) /2×(D  +  d)مخروط ناقص

V=(π×d3) /6A O=π×h×(2×d-h)کره

d hV h ( )= π× × −2

2 3
A O=π×h×(2×d-h)

عرق چین، 
برش وتری 

کره
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2ـ وزن مخصوص فلزات

W = γ . V
W: وزن جسم

γ : وزن مخصوص
V: حجم

3ـ ظرفیت کپسول استیلن

 15bar فشار  در  استون  لیتر  هر  است.  کرده  اشغال  استن  را  آن   %41 لیتری   40 کپسول  در 
می تواند 375 لیتر استیلن در خود حل کند.

V = 40 حجم داخلی کپسول استیلن لیتر
لیتر 16/4 = 40 × 0/41= مقدار استن

  به طور تقریب 16 لیتر
لیتر Q =16 × 375 =6000 ظرفیت کپسول استیلن

=6000 6
1000

متر مکعب 

4ـ ظرفیت کپسول اکسیژن

Q = P × V
حجم × فشار = ظرفیت

Q =150 × 40 = 6000 Lit

5  ـ محاسبات گاز استیلن

   حجم گاز حل شده در 1لیتر استون × حجم استون کپسول = حجم کپسول

V=16×25=400 لیتر  

VGA = P × V  

  حجم گاز حل شده در استون × فشار مانومتر = حجم گاز استیلن

V = P × V و V = 15 × 400 = 6000 حجم گاز به لیتر

  854 لیتر استیلن معادل 1 کیلوگرم وزن دارد.
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Kg/m3 1/171 = وزن مخصوص گاز استیلن

6000 + 854 = 7/025 Kg                                        6000 لیتر استیلن چقدر وزن دارد؟

کاربرد فرمول ها
مثال: وزن یک کپسول استیلن قبل از کار 70/4 کیلوگرم و پس از کار 67 کیلوگرم می باشد حجم 

گاز مصرفی را به دست آورید.
اختلاف وزن به کیلوگرم 3/4 = 67 - 70/4  
حجم گاز به لیتر 2903/6 = 854 × 3/4  

6  ـ محاسبات گاز اکسیژن

VGQ = V × P

   فشار مشخص شده توسط مانومتر × گنجایش کپسول بر حسب لیتر آب = حجم گاز اکسیژن

یک کپسول 40 لیتری اکسیژن با فشار 150 آتمسفر پرشده باشد محتوی
VGQ=V×P و VGQ=40×150=6000 لیتر گاز

شماره های مختلف سربیک های جوشکاری

20 ـ 14
30 ـ 20

6 ـ 4
9 ـ 6

14 ـ 9

1 ـ 0/5
2 ـ 1
4 ـ 2

7ـ حجم گاز اکسیژن مصرفی

ضریب ثابت 100 × قدرت متوسط بک = حجم گاز اکسیژن مصرفی بر حسب لیتر در ساعت

Q = MB × 100 L  / h

مثال: برای جوشکاری یک قطعه فولادی اگر از بک شماره 6 تا 4 استفاده شود حجم اکسیژن 
مصرفی را در یک ساعت حساب کنید.

MB += =4 6 5
2    

Q=MB×100  
Q=5×100=500 L/h
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8  ـ محاسبه زمان جوشکاری

V Pt
MB

×=
×100  

در رابطه فوق t = زمان جوشکاری بر حسب ساعت
V = حجم کپسول بر حسب لیتر آب

P مصرفی = تفاضل فشار اولیه و ثانویه )فشار کار شده(
MB = قدرت متوسط بک

100 = ضریب ثابت می باشد.
P مصرفی = P2- P1 )فشار ثانویه ـ فشار اولیه(

مثال: مانومتر ثابت اکسیژنی فشار 100 آتمسفر را نشان می دهد. با گاز محتوی کپسول به وسیلۀ 
بک شماره 6  ـ4 چند ساعت می توان جوشکاری نمود )حجم کپسول 40 لیتر می باشد(.

t=?
V=40 لیتر
P=100 آتمسفر

                  V Pt
MB

×=
×100

  MB += =4 6 5
2

t ×=
×

40 100
5 100

ساعت 8 = 

مصرفی
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فصل 3

کدها و جداول استاندارد
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1ـ جداول استاندارد وزن و ابعاد تسمه ها
رم
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3ـ جدول وزن واحد سطح ورق های گالوانیزه

2ـ جدول وزن و ضخامت پوشش در ورق های گالوانیزه

وزن پوشش روی g/m3ضخامت پوشش mmردیف

10/026183

20/034244

30/043305

40/054381

381
(1/25)

305
(1)

244
(0/8)

183
(0/6)

g/m2 وزن پوشش روی
(oz/Ft2)

mm ضخامت استاندارد ورق اصلی                          

1/8141/7530/2
2/2062/1450/25

2/5012/3642/3030/27
2/7362/5992/5380/3
3/1292/9920/35
3/5213/3840/4
4/3064/1690/5
5/0915/0150/6
6/6616/5850/8
8/2318/1551
9/8019/7251/2
11/3711/31/4
12/9412/861/6
14/511/8
16/082
18/442/3
22/362/8
25/53/2
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4ـ انتخاب دستگاه نورد

مشخصات ماشین نورد هرمی

اندازه و ردیف
نوع ماشین

طول مفید 
(m) نورد

ضخامت ورق 
قابل اجرا 

(mm فولاد)

قطر نورد 
فوقانی 
(mm)

قطر نوردهای 
تحتانی 
(mm)

قدرت 
موتور 
(Hp)

وزن 
دستگاه 

(kg)

615513041300 ـ 1/1002کوچک1

515513041500 ـ 1/6002متوسط2

415513041700 ـ 2/1002بزرگ3

مشخصات ماشین نورد صاف کننده سه غلتک

اندازه و ردیف
نوع ماشین

طول مفید 
(m) نورد

ضخامت ورق 
قابل اجرا 

(mm فولاد)

قطر نورد 
منحنی کننده 

(mm)

قطر نورد 
هدایت کننده 

(mm)

قدرت 
موتور 
(Hp)

وزن 
دستگاه 

(kg)

614513041250 ـ 1/1001کوچک1

514513041500 ـ 1/6001متوسط2

414513041750 ـ 2/1001بزرگ3

مشخصات ماشین نورد صاف کننده چهار غلتک

طول مفید ردیف
(m) نورد

(mm) قطر نورد ضخامت ورق
فوقانی 
(mm)

قطر نوردهای 
تحتانی 
(mm)

قطر نورد 
هدایت کننده 

(mm)

قدرت 
موتور 
(Hp)

منحنی 
کامل

منحنی در 
دو طرف ورق

12/050541761431405

23/050191540040030028

33/050362860060046055

45/050221760060046055
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5  ـ نسبت قابل اشتعال گازهای استیلن، اکسیژن و هوا

درصد اکسیژندرصد هوادرصد استیلنردیف

ـ12/797/3

ـ28218

7ـ393

با 2 اتمسفر فشار4100

6  ـ ویژگی حرارتی گازهای سوختنی

درجه حرارت شعله گاز سوختنیردیف
(Co)

انرژی حرارتی شعله در واحد حجم 
(kcal/m3)

308713090استیلن1

25388900طبیعی2

252622240پروپان3

292721420مپ4

10750-2260هیدروژن5

OFW 7ـ طبقه بندی سیم جوش های

کاربرد درجوشکاری OFWطبقهردیف

192 A 5 .2 فولادهای کربنی و فولادهای کم آلیاژخانواده

292 A 5 .0 آلومینیوم و آلیاژهای آنخانواده

380 A 5 .3 سخت کاری سطحی فولادها وآلیاژهای مختلفخانواده

490 A 5 .5 جوشکاری چدن هاخانواده

580 A 5 .21 سخت کاری سطحیخانواده

695 A 5 .22 فولادهای زنگ نزنخانواده

778 A 5 .27 مس و آلیاژهای آنخانواده



20

8  ـ شماره مشعل با توجه به ضخامت ورق

مصرف اکسیژنردیف
(Lit/hr)

مصرف استیلن
(Lit/hr)

ضخامت ورق
(mm)

شماره مشعل
(mm)

2ـ115015011
4ـ22 تا 23003004
6ـ44 تا 35005006

9ـ انتخاب سر مشعل 

اندازۀ قطر سوراخ نازل 
بر حسب اینچ

PSi فشار گازها بر حسب پوند بر اینچ مربع
فولادی  ورق  ضخامت 

بر حسب اینچ
فشار قویانژکتوری

C2H2O2C2H2O2

7110/01 ـ 0/022555
8110/016 ـ 0/028057
10110/019 ـ 0/028057

__18221 ـ 0/035057
32

__20331 ـ 0/046558
16

__20443 ـ 0/0550515
32

__24441 ـ 0/0590512
8

__25553 ـ 0/070516
16

__29661 ـ 0/081520
4

__33773 ـ 0/086524
8

__34881ـ 0/098529
2

__40995 ـ 0/1285530
8

__4010103 ـ 0/1360530
4

4212121 ـ 0/1540530

انتخاب سر مشعل در رابطه با ضخامت ورق و فشار گاز
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شماره شیشه عینک و ماسک جوشکاری برای کارهای مختلف

موارد استفادهشماره شیشه
درصد اشعه عبوری

ماوراءبنفشمادون  قرمزنور مرئی

280/8710/75انعکاس نور شدید و گرم کاری2

3OFW 160/4310/35لحیم نرم

4OFW 0/097هیچ6/5لحیم سخت با

5OFW 0/046هیچ2جوشکاری و برش کاری سبک

6OFW هیچهیچ0/8استاندارد جوشکاری

جوشکاری سنگین OFW و جوشکاری 8
هیچهیچ0/25و برش کاری برق تا 75 آمپر

هیچهیچ0/014جوشکاری و برش کاری برق تا 250 آمپر10

هیچهیچ0/002جوشکاری و برش کاری برق بالاتر از 250 آمپر12

هیچهیچ0/0003جوشکاری و برش کاری با الکترود کربنی14

شماره سر مشعل و ضخامت ورق برای جوشکاری ورق های 
OFW فولادی با

ضخامت ورق 
mm به

پستانک مورد 
استفاده

زمان برای 
یک متر دقیقه

سرعت 
بر حسب متر 

در ساعت

گاز لازم برای یک متر جوش

استیلن به 
لیتر

اکسیژن به 
لیتر

0/8702 1__
22433/6

110032056

1/21003 3__
4167/59

1/51404 1__
4141113

22005121822
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عیوب رایج در جوشکاری و حدود پذیرش آنها

Crater crack ترک چاله انتهایی جوش

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

تمامي چاله های انتهایی باید پر شوند، غیر از چاله هایي که در جوش هاي نبشي منقطع ×××
در محلی خارج از طول مؤثر جوش قرار دارند.

crack ترک

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

هر گونه ترک غیرقابل پذیرش می باشد مستقل از سایز و محل قرارگیری×××

Porosity تخلخل

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

×
در اتصالات سربه سر با جوش هاي شیاري نفوذ کامل، در صورتي که جوش عمود بر 
سایر  براي  نمي باشد.  مجاز  شکل  لوله اي  گازي  حفره  هیچ  باشد  کششي  تنش  جهت 
جوش هاي شیاري و نبشي مجموع قطر حفرات لوله اي قابل رؤیت با قطر mm 1 یا بیشتر 
طول جوش نباید از mm 10 در هر، mm 25 و از mm 20 در هر mm 300 تجاوز نماید.

××
 100 mm تعداد حفرات گازي لوله اي شکل در جوش هاي نبشي نباید بیشتر از یک عدد در هر
طول جوش باشد و حداکثر قطر آن نباید از mm 2/5 تجاوز نماید. استثنا: برای جوش هاي 
 10 mm نبشي اجرا شده بین تقویت کننده ها و جان تیرها، مجموع قطر حفرات لوله ای نباید از

در هر mm 25 طول جوش و از mm 20 در هر mm 300 طول جوش تجاوز نماید.

××
در اتصالات سربه سر با جوش هاي شیاري نفوذ کامل، در صورت یکه راستاي جوش عمود 
بر جهت تنش کششي باشد هیچ حفره گازي لوله اي مجاز نمي باشد. براي سایر جوش هاي 
شیاري، تعداد حفرات گازي لوله اي نباید بیشتر از یک عدد در هر mm 100 طول جوش بوده 

و حداکثر قطر آن نباید از mm 5  / 2 تجاوز نماید.
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Laek of fusion (L.O. F) ذوب ناقص

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

بایستي ذوب کامل بین لایه هاي جوشي و همچنین بین فلزجوش و فلز پایه وجود داشته باشد.×××

Under cut بریدگی کناره

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

×
برای قطعاتی با ضخامت کمتر از 25mm عمق بریدگی کناره نباید از 1mm تجاوز نماید. 
البته به شرطی که مجموع طول این عیب در هر 300mm خط جوش از 50mm تجاوز 
نکند، عمق آن حداکثر تا 2mm مجاز خواهد بود. برای ضخامت های بزرگ تر یا مساوی 

25mm حداکثر عمق بریدگی کناره برای هر طولی از جوش 2mm است.

××
در اعضاي اصلي سازه، هنگامي که جهت تنش کششي عمود به راستاي جوش است 
بریدگی کناره حداکثر با عمق 25mm /0 مجاز است. برای تمامی حالات دیگر عمق این 

عیب نباید از 1mm تجاوز کند.

Excess weld metal گرده اضافی جوش

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

میزان گرده جوش نباید بیش از 3mm باشد×××
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  Excessive convexity (f illet weld)تحدب بیش ازحد گرده در جوش سه پری

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

×××

hb

2mm
3mm
5mm

b≤8mm
b>8mm to b<25mm
b≥25mm

Overlap سر رفتن جوش در اتصال لب به لب

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

غیر قابل پذیرش می باشد.×××
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Sagging incompletely ضعیف شدن مقطع جوش در اتصال لب به لب 
  

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

غیر قابل پذیرش می باشد.×××

 Excessive asymmetry of fillet weld عدم تقارن بیش از حد

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

غیر قابل پذیرش می باشد.×××
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 Insufficient throut thickness (بعد جوش کم) گلویی ناکافی جوش

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

×××

در هیچ حالتي نباید کاهش سایز، در طولي فراتر 
از 10 % طول کلي جوش تکرار شود . در اتصالات 
جوشي بال به جان در تیرها، هیچ کاهش سایزي 
در دو انتهاي تیرآهن در فاصله هاي معادل دو برابر 

پهناي بال مجاز نمي باشد.

ha

h≤2mm
h≤2. 5mm
h≤3mm

a≤5mm
a=6mm
a≥8mm

زمان بازرسی

VT تصویرPT تصویرMT تصویر

AWS D.1. 1 حد پذیرش در استاندارد

×××
اتمام جوشکاري و رسیدن به  از  انواع فولادها بلافاصله بعد  براي  بازرسي چشمي جوش 
 ، A517 ، A514 دماي محیط قابل اجرا مي باشد. استثنا: در فولادهاي A ،A517 ،A709
A709 گرید 100 و 100w عملیات بازرسی چشمی بایدحداقل 48 ساعت پس از تکمیل 

جوش ها انجام شود.



اتصالات محیطي 
بارگذاري استاتیکي در اتصالات غیر محیطيبارگذاري سیکلي در اتصالات غیر محیطي)تحت هر نوع بارگذاري(
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نمودار روش های جوشکاری و فرایندهای مرتبط

حدود قابل پذیرش فرکانس صوت نسبت به زمان قرارگیری

میانگین روزانه میزان صدا (db)زمان در معرض قرارگیری

8 )hr(90

4 )hr(95

2 )hr(100

1 )hr(105

30 )min(110

15 )min(111
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تجهیزات و میزان صوت ایجاد شونده

میزان صوت (db)نوع منبع تولید صوت

0آستانه شنوایی

20وزوز حشرات

40ترانس جوشکاری

60گفت وگو

95سنگ دستی

120هواپیمای جت و آستانه درد

لقی تیغه در گیوتین

ضخامت ورق برحسب 
میلی متر

برای برش کاری فلزات با 
استحکام پایین مانند برنز 

برای برش کاری فلزات با 
استحکام بالا مانند فولاد 

0/50/010/02

0/80/030/05

10/040/06

1/50/050/07

20/060/08

30/070/1
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عیوب موجود در برش کاری گیوتین

برطرف کردن عیبدلایل عیبتصویرنام عیب ردیف

کم بودن لقی بین گیرکردن تیغه ها1
تیغه ها

تنظیم لقی بین 
تیغه ها

پلیسه کردن لبه ورق2

زیاد بودن لقی
بین تیغه ها

تنظیم لقی بین 
تیغه ها

خم شدن لبه ورق3

بین 4 ورق  گیرکردن 
تیغه ها

حرکت ورق دربرش نامطلوب5
حین برش

عمل کردن نگهدارنده 
ورق در حین برش کاری

مستهلک شدن سطح 6
شابلن پشتی دستگاه

تماس ورق با سطح 
شابلن پشتی در 
حین برش کاری

فعال نمودن کلید 
برگشت به عقب شابلن 

در حین برش کاری

نیروی بیش از حد لهیدگی ورق7
نگهدارنده ورق

نیروی مناسب 
نگهدارنده ها بر روی ورق

توانایی برش قیچی های نیبلر 

حداکثر ضخامت برش به میلی مترمقاومت فلز بر حسبN/m2نوع فلز 1ردیف

4002/7فولاد ساختمانی1

6002/2فولاد آلیاژی2

8001/6فولاد ضد زنگ3

فلزات غیر آهنی 4
2503/5)آلومینیم و غیره(

قدرت برش قیچی



33

خصوصیات انبار کپسول و حداقل فاصله کپسول ها 
با مواد قابل اشتعال

شرایط تهویه انبار کپسول



34

شرایط برخورد با کپسول های معیوب و دارای نشت

استقرار کپسول در فضای آزاد و نصب تابلوهای هشدار

موقعیت های جوشکاری لوله

)5G( اتصال دو لوله در حالتی که لوله ثابت باشد)1G( اتصال دو لوله به صورت گردان

)6G( اتصال دو لوله ثابت در زاویه)2G( اتصال دو لوله با جوش افقی

)6GR( نصب فلنج ها بر روی لوله های ثابت و زاویه دار
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سنگ زنی

 پاشش براده ها در سنگ زنی باید در جهت مخالف اپراتور باشد.
 از پاشش جرقه ها بر روی مواد قابل اشتعال باید اجتناب شود.

علائم راهبری جرثقیل در سایت ها
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راهنمای جوشکار الکترود دستی

1 کلید روشن ـ خاموش
2 آلارم سه فاز: نشان دهنده اتصال فازها به برق

تا  می گردد  غیرفعال  و دستگاه  روشن  این چراغ  گرم شدن دستگاه  هنگام  ترموستات :  3  آلارم 
زمانی که دستگاه خنک شده و مجدد آماده کار شود.

4 ولوم تنظیم آمپر
Arc Force  5 : تنظیم کننده پایداری قوس )مورد استفاده در الکترودهایی که قوس نا آرامی دارند(.

6 کلید انتخاب حالت کاری دستگاه )جوشکاری الکترود دستی و یا تیگ(
7 محل اتصال کنترل از راه دور به دستگاه

8 سوکت های انتخاب قطبیت

1

2345

6

7

8
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AWS جدول انتخاب آمپر بر اساس قطر و نوع الکترود بر اساس استاندارد

ELECTRODE DIAMETER AND AMPERAGE RANGE
AWS

  CLASSIFICATION 5"__
32

1"__
8

3"__
32

80E6010 ـ 13040 ـ 16570 ـ 110

70E6011 ـ 12550 ـ 16085 ـ 130

90E6012 ـ 13040 ـ 20075 ـ 120

85E6013 ـ 12040 ـ 16070 ـ 130

105E6016 ـ 15075 ـ 190100 ـ 140

110E6018 ـ 16570 ـ 22090 ـ 125

جدول انتخاب قطبیت بر اساس الکترود

Electrode Number

DCRP onlyEXXX0

AC and DCRPEXXX1

AC and DCRPEXXX2

AC and DCEXXX3

AC and DCEXXX4

DCRP onlyEXXX  5

AC and DCRPEXXX  6

AC and DCRPEXXX  8
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فصل 4
ایمنی، بهداشت و ارگونومی
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جدول مقادیر مجاز حد تماس شغلی صدا

تراز فشار صوت به dBAمدت مواجهه در روز

80ساعت 24

82ساعت16

85ساعت8

88ساعت4

91ساعت2

94ساعت1

97دقیقه30

100دقیقه15

 حدود مجاز مواجهه مواد شیمیایی 

نام علمی ردیف
ماده شیمیایی

وزن 
مولکولی

مبنای تعیین حد مجاز نمادهاحد مجاز مواجهه شغلی
مواجهه TWASTEL/C

388

سرب و ترکیبات معدنی 
آن

 Lead and inorganic
compounds as Pb

207/20
متفاوت

0/05 mg/m3ـ BEL؛A3 اختلالات سیستم اعصاب
محیطی و مرکزی؛  اثرات 

خونی

389
کرومات سرب ؛

 Lead chromate 
as Pb

323/220/05 mg/m3

0/012 mg/m3
ـ
ـ

BEL؛ A2

A2

آسیب سیستم تولید مثل  
اثـــرات  در مـــردان و 
ناقص  زایی؛ انقباض عروق

لیندان390
Lindane

290/850/5 mg/m3پوست؛ ـ
A3

اختلال  کبدی؛  آسیب 
مرکزی اعصاب  سیستم 

هیدرید لیتیم391
Lithium hydride

7/950/025 mg/m3فوقانی ــ قسمت  تحریک 
و چشم پوست  تنفسی؛ 

هیدروکسید لیتیم392
Lithium hydroxide

ــmg/m3 1ـ23/95

ایمنی، بهداشت و ارگونومی
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تجهیزات حفاظت از گوش

مشخصات و ویژگینوع گوشی

حفاظ روگوشی
)Ear muff( 

این نوع گوشی ها کاملًا لالۀ گوش را می پوشانند.

حفاظ توگوشی
)Ear plugs( 

کانال  داخل  در  حفاظتی  گوشی های  نوع  این 
گوش قرار می گیرند، آنها به صورت یکبار مصرف 

و چندبار مصرف در بازار عرضه می شوند.

حفاظ های توأم یا ترکیبی
)Semi-insert(

ترکیبی از حفاظ روگوشی و توگوشی است. این 
داخل  در  توگوشی  حفاظ  مانند  گوشی ها  نوع 
که  تفاوت  این  با  می گیرند،  قرار  گوش  کانال 
انتهای هر یک از توگوشی های چپ و راست، با 
به  بند سفت و سخت،  از یک پیشانی  استفاده 

یکدیگر اتصال دارند.

کلاه محافظ
)Helmet ear muffs(

برای برخی مشاغل که ممکن است به سر نیز 
برای  همچنین  و  کند  وارد  مکانیکی  صدمات 
کنترل انتقال صوت از طریق جمجمه به گوش 
داخلی و حفاظت بافت مغز در برابر صدمات موج 
صوتی، گروهی از حفاظ های شنوایی را به صورت 

کلاه محافظ عرضه نموده اند.
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جدول شاخص هوای پاک

رنگ  هاسطح اهمیت بهداشتی شاخص کیفیت هوا

وقتی که شاخص کیفیت هوا در 
گستره زیر است:

کیفیت هوا را این گونه توصیف 
می کنیم:

و با رنگ زیر نمایش می دهیم:

سبزخوب0-50

زردمتوسط51-100

نارنجیناسالم برای گروه های حساس101-150

قرمزناسالم151-200

بنفشخیلی ناسالم201-300

خرماییخطرناکبالاتر از 300

استاندارد کیفیت هوا 
)اولیه(

استاندارد کیفیت هوا 
آلاینده هادوره ارزیابی )ثانویه(

ppm9ppm9غلظت میانگین 8 ساعته MaxCo

ppm1/0ppm0/14میانگین 24 ساعتهSo2

ppm0/24ppm0/24)6-9 صبح(میانگین 3 ساعتهHC )NMHC(

ppm0/05ppm0/05میانگین سالانهNo2

µgr/m3150µgr/m3260میانگین 24 ساعتهPM
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فصل 5
شایستگی های غیرفنی و توسعه حرفه ای
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کارگاه نوآوری و کارآفرینی   

)TRIZ( اصول حل مسئله ابداعي

5 - ترکیب و ادغام4 - نامتقارن سازي3- کیفیت موضعی2- استخراج1 - جداسازی

10 - اقدام پیشاپیش9 - مقابله پیشاپیش8- جبران وزن7 - تودرتو بودن6 - چند کاربردي

15- پویایی14 - انحنا دادن13 - تغییر جهت12 - هم سطح سازي11-حفاظت  پیشاپیش

کمي   کمتر،  کمي   -16
بیشتر

17 - حرکت به بعدي 
جدید

20 - تداوم کار مفید19 - عمل دوره ای18- لرزش و نوسان

25- خدمت دهی به خود24- واسطه تراشي23- بازخورد22- تبدیل ضرر به سود21- حمله سریع

30- پوسته و پرده نازک29- ساختار بادي یا مایع28- تعویض سیستم27- یكبار مصرفي26- کپی کردن

33- همــجنس و 32- تعویض رنگ31 - مواد متخلخل
همگن سازی

35- تغییر ویژگي 34- ردکردن و باز سازی

37- انبساط حرارتی36 - تغییر حالت
 

38 - اکسید کننده 
قوی

40 - مواد مرکب39 - محیط بی اثر
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 متغیرها در حل مسئله ابداعي
قدرت یا توان21وزن جسم متحرک1

تلفات انرژی22وزن جسم ساکن2

ضایعات مواد23طول جسم متحرک3

اتلاف اطلاعات24طول جسم ساکن4

تلفات زمان25مساحت جسم متحرک5

مقدار مواد26مساحت جسم ساکن6

قابلیت اطمینان27اندازه و حجم جسم متحرک7

دقت اندازه گیری28اندازه و حجم جسم ساکن8

دقت ساخت29سرعت9

عوامل زیان بار خارجی مؤثر بر جسم30نیرو10

اثرات داخلی زیان بار31تنش / فشار11

سهولت ساخت یا تولید32شکل12

سهولت استفاده33ثبات و پایداری جسم13

سهولت تعمیر34استحکام14

قابلیت سازگاری35دوام جسم متحرک15

پیچیدگی وسیله یا ابزار36دوام جسم غیرمتحرک16

پیچیدگی کنترل یا دشواری عیب یابی37دما17

سطح خودکار بودن )اتوماسیون(38روشنایی18

بهره وری39انرژی مصرفی جسم متحرک19

  انرژی مصرفی جسم ساکن20

تكنیک خلاقیت اسكمپر

ترکیب کردن
جایگزینی

بازآرایی

 انطباق با تغییر

اصلاح کردن

استفاده های دیگر
حذف کردن

بزرگ یا کوچک کردن

معكوس کردن
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مدل ایجاد تفكر انتقادی

کجا؟ چرا؟
چه زمانی؟چه کسی؟

چه چیزی؟ چطور؟

پیامد حل نشدن؟
چه پیامدی دارد؟

راه حل چیست؟

موضوع / مسئله

توصیف

ارزیابی

تجزیه و تحلیل

فعالیت های پیشبرد، ترویج و توسعه فروش

پیشبرد فروش ویژه مشتریان

محیط داخلی فروشگاهمسابقه و برنامه های انگیزشی نمونه های رایگان

تبلیغات نمایشیتخفیف های تجاری کوپن

استندها در محل خریدپوسترها و استندهاامتیازهای ویژه

تخفیف قیمتیبرنامه های آموزشیمسابقه ها و قرعه کشی ها

مارک گذاری خصوصی نمایشگاه های تجاریبازپرداخت و استرداد وجه

فروش آنلاینتبلیغات مشترکبسته های پاداش

تخفیف قیمتی

پیشبرد رده فروشانپیشبرد فروش تجاری

پیشبرد فروش

چند کالا به یک قیمت 

برنامه های وفاداری

الف( مدل کسب و کار

ارتباط با مشتریان

بخش مشتریان
 فعالیت های کلیدی

شریک یابی
 منبع یابی                

 ساختار هزینه ها

ارزش پیشنهادی
کانال توزیع
درآمدزایی
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بخش مشتریان

برای چه      افرادی    ارزش آ فرینی 
می کنیم؟ 

مهم ترین مشتریان ما چه افرادی 
هستند؟

ارتباط با مشتریان
مشتریان مختلف انتظار برقراری 
و حفظ چه نوع رابطه ای را از ما 

دارند؟
کــدام یک از آنهــا برقــرار شده 

است؟
این روابط چگونه با کل اجزای مدل 

کسـب و کار ما تلفیق می شوند؟
هزینه آنها چقدر است؟

  
درآمدزایی

واقعاً  بهایی  چه  به  ما  مشتریان 
پول می دهند؟ آنها در حال حاضر 
چه بهایی می پردازند؟ آنها در حال 
می پردازند؟  را  بها  چگونه  حاضر 
چگونه  که  می دهند  ترجیح  آنها 
بپردازند؟ هر جریان درآمد چگونه 

به درآمد کل کمک می کند؟

منبع یابی
ارزش  برای  اصلی  منابع 
پیشنهادی، کانال توزیع، ارتباط 
چه  درآمد زایی  و  مشتری  با 

هستند؟

ارزش پیشنهادی
ارائه  مشتریانمان  به  ارزشی  چه 
مسائل  از  کدام یک  می دهیم؟ 
می کنیم؟  حل  را  مشتریانمان 
)محصولات  ما  پیشنهادی  بستۀ 
به مشتریان مختلف  و خدمات( 
نیازهای  از  کدام یک  چیست؟ 

مشتریان را برطرف می کنیم؟

کانال توزیع
از طریق چه کانال هایی می توانیم 
به بخش مشتریان دسترسی پیدا 
کنیم؟ در حال حاضر چگونه به 

آنها دسترسی داریم؟ 
یکپارچه  چطور  ما  کانــال های 

شده اند؟
عملکرد  کدام یک بهتراست؟

پرهزینه ترین   کانا ل ها کدام اند؟
چطور آنها را با نیاز های مشتریان  

هماهنگ  می کنیم؟

شریک یابی
شرکای کلیدی و تأمین کنندگان 

کلیدی ما چه کسانی هستند؟ 
منابع اصـــلی به دست آمـــده از 

شرکای مان کدام اند؟ 
فعالیت های اصلی انجام شده توسط 

شرکای مان کدا  م اند؟

       فعالیت های کلیدی

با  ارتباط  توزیع،  کانال  پیشنهادی،  ارزش  برای  اصلی  فعالیت های 
مشتری و درآمدزایی چه هستند؟

       ساختار هزینه ها

مهم ترین هزینه های اصلی ما در مدل کسب و کار کدام اند؟
ما  اصلی  فعالیت های  ما کدام اند؟ گران ترین  اصلی  منابع  گران ترین 

کدام اند؟

ب( بوم کسب و کار

مهارت های کارآفرینی:ویژگی های کارآفرین
  نظم درونی )خودنظمی(
  توانایی پذیرش خطر
  خلاقیت و نوآوری
  گرایش به تغییر

  پشتكار

مهارت های فنی:
  توانایی انجام عملیات )اجرایی(

  ارتباط اثربخش
  طراحی

  تحقیق و توسعه
  مشاهده فعالانه محیط

مهارت های مدیریتی:
  برنامه ریزی

  تصمیم گیری
   انگیزش
  بازاریابی

  مدیریت مالی
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مراحل ثبت کردن و ایجاد یک شرکت دانش بنیان 

من می خواهم یک شرکت 
دانش بنیان داشته باشم!!!

زمینه  در  توسعه  و  تحقیق 
تخصص  مورد علاقه 

 آیا کالا / خدمت مورد نظر در 
لیست دانش بنیان است؟؟؟             

بازدید  و  ارزیابی مستندات 
شرکت  از  کارگزار  حضوری 
و اعلام نتیجه به کارگروه!!!

اعلام نتیجه نهایی تأییدیه 
دانـش بنیان شـدن توسط 
کارگروه ارزیابی به شرکت 

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

خیر

خیر

خیر

خیر خیر

آیا شرکت ثبت شده دارم؟؟؟ 
یک شرکت در موضوع مورد علاقه 

ثبت می کنم!!!

از  جدید  خدمت   / کالا  تأییدیه 
و تشخیص  ارزیابی  کارگروه  طرف 
صلاحیت شرکت های دانش بنیان!!! 

تأییدیه  کارگزار  معرفی  و  تعیین 
طـرف  از  دانش بنیان  صلاحــیت 

کارگروه  ارزیابی 

تجدیدنظر  درخواست  و  اعتراض 
برای دانش بنیان شدن

قابلیت با  خدمت   / کالا  یک  شرکت   آیا 
دانش بنیان شدن تولید ارائه می کند؟؟

تكمیل فرم پیشنهاد کالا / خدمات جدید 
برای اضافه شدن در فهرست دانش بنیان

 ارسال اطلاعات تكمیلی به کارگزار 
تعیین شده 

با  دارم  دانش بنیان   من یک شرکت 
حمایت های متعدد 

و  درخواستی  اطلاعات  تكمیل  و  سامانه  به  ورود 
ارسال نهایی درخواست بررسی به کارگروه 

صلاحیت  تشخیص  و  ارزیابی  سامانه  به  مراجعه 
شرکت های دانش بنیان و دریافت نام کاربری و رمز عبور

معافیت های گمرکی کریدور صادرات

تسهیلات مالی لیزینگ محصولات

معافیت های سربازی معافیت های مالیاتی

بله

بلهخیر

بله

بله
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انواع معاملات رقابتی
روش مناقصه

و  رقابت  به  را  یا خدمت موردنیاز خود  روشی است که در آن سازمان های عمومی، خرید کالا 
با اشخاص حقوقی یا حقیقی که کمترین قیمت یا مناسب ترین شرایط را  مسابقه می گذارند و 

پیشنهاد می کنند، معامله می نمایند.
روش مزایده   

یکی دیگر از روش های پیش بینی شده در قانون محاسبات عمومی، روش مزایده است که برای 
انعقاد پیمان های عمومی می باشد.

مزایده ترتیبی است که در آن اداره و سازمان، فروش کالاها و خدمات یا هر دو را از طریق درج 
آگهی در روزنامه کثیرالانتشار و یا روزنامه رسمی کشور به رقابت عمومی می گذارد و قرارداد را با 

شخصی که بیشترین بها را پیشنهاد می کند، منعقد می سازد.

مراحل دریافت پروانه کسب

مراجعه به اتحادیه مربوط

تقاضای پروانه کسب

 ارائه مدارک شامل: 

فتوکپی از تمام صفحات شناسنامه  کارت پایان خدمتمدرک تحصیلی

12 قطعه عکس 4×3 کارت ملی

  ارائه تأییدیه اماکنارائه تأییدیه عدم اعتیاد

سند اجاره نامه یا مالکیت محل کسب

ارائه آزمون فنی برای صنوف مشمول

 بازرسی محل کسب

ارائه معاینه پزشکی و بهداشت صنوف مشمول

ارائه تأییدیه عدم سوء پیشینه

ارائه تأییدیه شهرداریارائه تأییدیه دارایی

ارائه فیش ابطال تمبر پروانهارائه فیش تعویض پروانه 

ارائه فیش بازرگانی تمرکز وجوه

صدور پروانه کسب

ارائه تأییدیه مجمع
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اسناد تجاری   
 تعریف سفته

سفته یا سند طلب از نظر لغوی چیزی است که کسی برحسب آن از دیگری به رسم عاریت یا 
قرض بگیرد و در شهری دیگر یا مدتی بعد، آن را مسترد دارد. 
قانون تجارت ایران، سفته را به طریق زیر تعریف نموده است: 

»سفته سندی است که به موجب آن امضاکننده تعهد می کند مبلغی در موعد معین یا عندالمطالبه 
در وجه حامل یا شخص معینی و یا به حواله کرد آن شخص کارسازی نماید«. )مفاد ماده 307(

 چک
چک  نوشته اي است که به موجب آن صادرکننده وجوهي را که نزد محال علیه دارد کلًا یا بعضاً 

مسترد یا به دیگری واگذار نماید. 
در چک باید محل و تاریخ صدور قید شده و به امضاي صادرکننده برسد چک نباید وعده داشته باشد.

چک ممکن است در وجه حامل یا شخص معین یا به حواله کرد باشد ـ ممکن است به دیگری 
منتقل شود.

وجه چک باید به محض ارائه کارسازي شود.
اگر چک در وجه حامل باشد کسي که وجه چک را دریافت می کند باید ظهر )پشت( آن را امضا 

یا مهر نماید.



51

عقود اسلامی  
اسلام برای همه وجوه زندگی قوانینی دارد. وجود اقتصاد اسلامی مؤید این مطلب است که در 
حوزه اقتصاد معیشت و تأمین رفاه هم روش های خاصی موجود است که باید به آنها پرداخت، 

بانکداری اسلامی و عقود اسلامی از آن دسته هستند.
در بینش اسلامی، دریافت و پرداخت بهره تحریم شده است بنابراین عملیات بانکداری باید بدون 
بهره انجام شود و اسلام روش هایی را برای جایگزین کردن بهره پیشنهاد می کند که از آن جمله 

می توان از عقود اسلامی نام برد.
به طورکلی عقود اسلامی در نظام بانکی به چهار گروه تقسیم می شوند که عبارت اند از:

مدیریت تولید

مدیریت تولید

فرایند ساخت و تولید

     تولیدی             خدماتی

ورودی ها
مواد خام

نیروی انسانی
سرمایه

ماشین آلات و تجهیزات
دانش و تکنولوژی

خروجی ها
کالا

خدمات

فروش اقساطی، اجاره به  شرط تملیک 
سَلَف، خرید دین، جعاله، ضمان ((

مشارکت مدنی، مشارکت حقوقی مضاربه، 
مزارعه، مساقات ((

عقود مبادله ای

عقود مشارکتی

عقود اسلامی  سرمایه گذاریقرض الحسنه
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منابع تولید

علائم مورد استفاده در نمودار جریان فرایند

سیستم های تولید

تصمیم گیری حرکت، حمل و 
نقل، ارسال

بازرسی در 
حین عملیات

مدت زمان انتظار، تأخیر، 
رفتن به مرحله بعد

بایگانی، انبار، 
نگهداری

بازرسی و کنترل عملیات

سیستم های تولید

تولید پیوسته 

یک یا چند نوع مواد 
اولیه توسط عبور 

نوبتی از ماشین آلات 
تبدیل به محصول 

می شوند. مانند کارخانه 
تولید روغن نباتی، 

پتروشیمی ها، کارخانه 
سیمان، پالایشگاه ها و...

محصولات متنوع 
براساس درخواست 
مشتری و به دلخواه 
تولید می شود. مانند 

برج سازی، ماشین سازی 
و ...

در سیستم تولید 
پروژه ای، در هر زمانی 
براساس شرایط مختلف 

 یک سری 
  محصولات مختلف 
و متفاوتی با هم 

تولید می کنند. مانند 
شرکت های دارویی یا 

چاپ اسکناس و کتاب و...

در سیستم تولیدی 
انبوه، محصولات 

محدودی را در مقدار 
بسیار زیاد تولید می کنند. 
مانند کارخانه های تولید 
خودرو، خودکار، لوازم 
خانگی و یا شرکت های 
تولیدکننده میخ و پیچ و...

تولید انبوهتولید پروژه ایتولید سفارشی

سرمایه 
)پول( 

 
نیروی 
انسانی

 
ماشین آلات 
و تجهیزات

انرژیمواد اولیه

دانش

زمان

منابع تولید



53

انواع مدیریت در تولید

مدیریت زمان با ماتریس »فوری ـ مهم« 

 زمانی برای انجام آن در نظر بگیر

حذفش کن

 مهم ـ غیرضروری 

 غیرمهم ـ غیرضروری

هم اکنون انجام بده

 به دیگران محول کن

 مهم ـ ضروری

غیرمهم ـ ضروری

مدیریت زمان

وسیله ای جهت 
صرفه جویی و 

جلوگیری از اتلاف 
وقت، داشتن آمادگی 
قبلی برای فعالیت ها 
و کاهش حجم کار به 

شمار می رود.

مدیریت مواد
اولیه

 به منظور جلوگیری 
از هزینۀ بالای خرید 

و حمل و نقل و 
نگهداری مواد و 

همچنین ممانعت از 
اختلال در برنامه  ریزی 
و تأمین به موقع مواد 
اولیه صورت می گیرد.

مدیریت 
ماشین آلات و 
تجهیزات

 به منظور تهیه و 
تأمین ماشین آلات 
و ابزارآلات مناسب 
و سازمان دهی آنها 

صورت می گیرد.

مدیریت مالی

عبارت از تأمین 
نیازهای مالی با 

ارزان ترین روش، و 
هزینه نمودن منابع 
مالی در دسترس به 
بهترین شیوه و در 

زمان مناسب می باشد.

مدیریت منابع 
انسانی

عبارت از شناسایی، 
انتخاب، استخدام، 
تربیت و پرورش 
نیروی انسانی به 
منظور دستیابی 
به اهداف سازمان 

می باشد.
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مراحل توسعه محصول جدید

منابع لازم برای
 تولید ایده

پرس و جو
 از متخصصان

پژوهش در 
مورد محصول

کسب نظر 
مشتریان

انواع 
امكان سنجی برای 

داشتن ایده هوشمندانه 
و آینده

امکان سنجی 
بازار

امکان سنجی 
فنی ـ اقتصادی

امکان سنجی 
فنی

عوامل موثر بر تقاضای بازار

محصول

مكان عرضه

ترویجقیمت

 کشف و شناسایی ایده

معرفی به بازار
و تجاری سازی

  غربالگری ایده ها

تحلیل آزمون و کشف 
بازار اولیه

توسعه مفهوم

آزمون
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ساختار کلی نمودار علت و معلول یا استخوان ماهی
افراد

                      فقدان آموزش صحیح

            کمبود آموزشی

      نبود برنامه ریزی کافی 

   توالی نادرست عملیات

      روش های غیر علمی

            زمان های اتلاف شده

                        تخصیص نادرست فعالیت ها

     روش ها

فرایند

                     بازرسی نادرست      

            فرایند عملیات اشتباه

      طولانی بودن فرایند

  تغییرات آب و هوا

      تغییرات تكنولوژیكی

            تغییرات اقتصادی

 سیاسی                                 تغییرات اجتماعی ـ

محیط

مواد

                        فقدان ثبات کیفیت

             حمل و نقل نامناسب

       تمام شدن مواد

    فرسوده بودن

       نامناسب بودن ابزارها

             خرابی

                       سرعت پایین

ابزارها و ماشین آلات

مراحل انجام فرایند مدیریت پروژه

تعریف سیستم 
برنامه ریزی پروژه

 سازماندهی
 پروژه

کنترل
 پروژه

پایان 
پروژه

مفهوم کیفیت از دو دیدگاه

دیدگاه تولیدکننده
عملکرد  سطح  تولید،  فرایند  طراحی  نوع  کیفیت 
نظارت  و  آموزش  ماشین آلات،  فناوری  و  تجهیزات 

کارکنان و روش های کنترل کیفی

دیدگاه مشتری
مشخصه های کیفیت کالا 

مشخصه های کیفیت خدمات

هزینه های کیفیت

هزینه های ناشی از ارائه 
محصول بی کیفیت

هزینه های به دست آوردن 
کیفیت خوب

مشخصه های 
کمی که قابل اندازه گیری باشند نظیر 

قطر، وزن یا حجم

اندازه گیری 
کیفیت کالاها

مشخصه های 
کیفی یا وصفی نظیر رنگ، بو، طعم، 
سطح صاف، ارگونومیک  بودن و...
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چرخه انجام کار

اجرا

    اقدام اصلاحی

برنامه ریزی

بررسی

مراحل مدیریت هزینه پروژه

برنامه ریزی 
منابع کاری

 برآورد هزینه و 
برنامه ریزی بودجه

در  هزینه  کنترل 
طول اجرای پروژه

عوامل
 پروژه

مدیر
 پروژه

سرپرست 
گروه پروژه

اعضای گروه 
پروژه

مراحل مدیریت 
زمان پروژه

تعریف
 فعالیت ها

تهیۀ
زمان بندی

کنترل 
زمان بندی

برآورد
 زمان

ارتباط 
فعالیت ها

فعالیت های 
مدیریت 
پروژه

حداقل 
نمودن زمان 
اجرای پروژه

انجام 
به موقع کارها 

 بر اساس
بودجه

حداکثر 
استفاده از منابع 
و جلوگیری از 

اتلاف آنها
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کاربرد فناوری های نوین
اولویت های علم و فناوری براساس سند جامع علمی کشور 

 اولویت های الف در فناوری: فناوری هوافضا، فناوری ارتباطات و اطلاعات، فناوری هسته ای، 
فناوری  زیست محیطی،  فناوری  زیستی،  فناوری  گاز،  و  نفت  فناوری های  میکرو،  و  نانو  فناوری 

فرهنگی و نرم
 اولویت های ب در فناوری: لیزر، فوتونیک، زیست حسگرها، حسگرهای شیمیایی، مکاترونیک، 
و  حفظ  )پلیمرها(،  بسپارها  نوترکیب،  مواد  کشتی سازی،  نیم رساناها،  روباتیک،  و  خودکارسازی 
ذخایر ژنی، اکتشاف و استخراج مواد معدنی، پیش بینی و مقابله با زلزله و سیل و پدافند غیرعامل

 اولویت های ج در  فناوری: اپتوالکترونیک، کاتالیست ها، مهندسی پزشکی، آلیاژهای فلزی، 
ترافیک و شهرسازی، مصالح ساختمانی  نقل ریلی،  مواد مغناطیسی، سازه های دریایی، حمل و 

سبک و مقاوم، احیای مراتع و جنگل ها و بهره برداری از آنها، فناوری بومی

منحنی پیشرفت فناوری از شروع تا پایان

ژی
ولو

كن
د ت
كر

مل
ر ع

امت
پار دوره

 اختراع جدید

جنینی

دوره بهبود 
تكنولوژی

رشد

دوره بلوغ 
تكنولوژی  

           
بلوغ

زمان

پیر شدن

حد فیزیكی
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تجسمی از فناوری ها در آینده نزدیک

هوش  مصنوعی

بیوتیک

مواد  اولیه

کالای
 هوشمند 

)الكترونیكی( 

فضا

انرژی سبز

جنگ

روبوتیک

پول

) ارتباطات (اینترنت 

سخت افزار 
)گجت(

زمان 
حاضر

حسگرها

ضبط
 ویدئو
پروسیو

تلفن های
پیكو

محاسبه 
ابری

نمودار 
اجتماعی

پن

دستگاه 
ترجمه دقیق

ماشین های 
مبتنی 

بر فرکانس 
خوددرمانیبالا

نشانگر های 
ایمنی

درمان
از راه دور

مواد متا 
پنهان

ازدحام 
روباتیک

روبات های 
اجتماع داخلی

غیر نقدی
)بدون پول 
کاغذی(

ارزهای
مجازی

تكنولوژی
5G

اینترنت 
بین سیاره ای

لوتزم
 زبان ها

مه
سودمند

کشاورزی 
معكوس

گوشت 
ترکیبی 
مصنوعی

بازخورد 
زیستی

)بیو فیزیک(
اپتوژنتیک

اندام 
مصنوعی

درمان 
سلول های 
بنیادین

تشخیص 
پزشكی

تفسیر 
ترجمه 
طبیعی

نرم افزار 
عامل

موتورهای 
تصفیه کننده

مواد
 متا

سیم 
نانو

نانو
لوله های
 کربنی

آسانسور 
فضایی

صنعت 
توریسم
فضایی

فضاپیمای 
اختصاصی

چاپ 
سه بعدی

ممریستور

چاپ بر 
روی تقاضا 

 NUI
)نرم افزار(

پایگاه
 قمری

انرژی حرارتی
خورشیدی

فتوسنتز
مصنوعی

استفاده غالب 
از تجدید 
شونده ها

سفر با 
رآکتور موج

برداشت 
بیو مكانیكی

شبكه
هو  شمند

پیزو
ا لكتریكی

تولید
 برق محلی

دید
ماشینی

تلپرسنس
هپتیک

تشخیص 
حیاتی

تشخیص 
ژست

سه بعدی

پیش بینی
صوتی

تبلت و 
پد

دیواری

پیكو
اسپیمزپرو ژکتور

پوشیدنی

نمایشگر 
رتینا

نمایشگر 
جا سازی شونده 

 پارچه ای

صفحه
نمایش 

جا سازی شونده 

صفحات

 لمسی

هولوگرافی

محافظ
اسكلتی

جنگ
سایبری

UAVs

HAPs

AR

4G

NFC

ANNs
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چرخه عمر محصول

سطوح مختلف کسب و کار در دنیای دیجیتالی

بلوغ
افول

معرفی

رشد

توسعه

بلوغ
تحلیل اطلاعات 
مشتریان برای 

نگه داشتن بیشتر 
محصول در رقابت، 
تبلیغات، بازاریابی، 

کشف بازارهای جدید

افول
تحلیل اطلاعات 
در رابطه با رقبا، 

ویژگی های مورد انتظار 
برای اضافه شدن به 
محصول برای کاهش 

سرعت افول و...

رشد
تحلیل اطلاعات 

بازخوردهای مشتریان، 
اثربخشی تبلیغات، 
پیشنهادات تشویقی

معرفی
تحلیل اطلاعات مورد 

نیاز برای تبلیغات 
و معرفی محصول، 

تفاوت با رقبا، 
ویژگی های جدید

توسعه
تحلیل اطلاعات مربوط 
به نیازهای مشتریان 

آتی محصول، 
ویژگی های موجود و...

سطح 4 
پردازش خودکار 

سفارشات و انجام 
فعالیت های دیگر 

به صورت الکترونیکی

سطح 5 
انجام فعالیت های 

کسب و کار به صورت 
الکترونیکی

سطح 3
 انجام خرید و فروش 
)سفارش و دریافت 
و پرداخت وجه( در 

وب سایت

سطح 2 
دریافت سفارش از 

طریق وب سایت

سطح 1
 ارائه اطلاعات از طریق 

وب سایت و ارسال 
ایمیل
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کاربرد فناوری نانو

فناوری نانو

کاربردهای 
فناوری نانو

الكترونیک

انرژی

زیست

 پزشكی و 
داروسازی               

خودروسازی                کشاورزی               

ساختمان

نساجی

نفت و 
پتروشیمی

ویژگی های کلان داده ها 

 وجود حجم انبوهی از داده های تولید شده و ذخیره شدهاندازه

 گوناگونی و تنوع زیاد داده های موجود

 سرعت تولید کلان داده ها بسیار بالاست

 بسیاری از داده های کلان در لحظه ایجاد شده و از بین می روند که 
مشكلات ذخیره سازی را به همراه دارد

 کیفیت و کامل بودن کلان داده می تواند بر نوع تحلیل ها تأثیرگذار باشد

تنوع

سرعت تولید

ناپایداری

درستی
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نمره نهاییواحد / ساعتنام درس )شایستگی فنی و غیر فنی(کد درس

.......
کارگاه 1-11

..................
8

.......
کارگاه 2-11

..................
8

3کارگاه نوآوری و کارآفرینی88220

88230

88240

مدیریت تولید

کاربرد فناوری های نوین
2

کارنامه دروس شایستگی های فنی و غیرفنی پایه یازدهم 
ـ  شاخه فنی و حرفه ای رشته:

پودمان
ملاحظهنتیجهنمره سالانه

12345
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نوع 
درس

کد و نام 
نمره کل شایستگیمستمرنام پودمانشمارهدرس

نتیجهپودمان

نی
ی ف

تگ
س
.......-شای

کارگاه 1-11

...............

1

2

3

4

5

نی
ی ف

تگ
س
.......-شای

کارگاه 2-11

..............

1

2

3

4

5

ی 
رفن

غی
ی 
تگ
س
88220- شای

کارگاه 
نوآوری و 
کارآفرینی

حل خلاقانه مسائل1

نوآوری و تجاری سازی محصول2

طراحی کسب و کار3

بازاریابی و فروش4

ایجاد کسب و کار نوآورانه5

ی 
رفن

غی
ی 
تگ
س
شای

-88230

مدیریت تولید

تولید و مدیریت تولید1

مدیریت منابع2

توسعه محصول جدید3

مدیریت کیفیت4

مدیریت پروژه5

ی 
رفن

غی
ی 
تگ
س
88240-شای

کاربرد 
فناوری های 

نوین

سواد فناورانه1

فناوری ارتباطات و اطلاعات2

به کارگیری چرخه ایده تا محصول3

کاربرد انرژی های نو4

فناوری های همگرا- به کارگیری 5
مواد نوترکیب

ریز نمرات دروس شایستگی های فنی و غیرفنی پایه یازدهم ـ رشته: 
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