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بخشدوم:برونيابيودرونيابي

اهدافبخش
آشناييبافرايندبرونيابي
آشناييبافراينددرونيابي

پيشبينيمقاديربهكمكدرونيابيوبرونيابي
تشخيصمنطقيبودنپيشبينيهابهكمكبرونيابي

پیشنیازهايبخش
مهارتكاربانمودارتابعهايخطي

واژه هاي كليدي:درونيابي،برونيابي

نگاهکلیبهبخش
دراينبخشدوفراينددرونيابيوبرونيابيبرايپيشبينيمقاديرموردبررسي
قرارميگيرند.هنرجويانبايدبهايندركبرسندكهبهمقاديرپيشبينيشدهكه
بهكمكدرونيابي)دربازهايكهدادهدراختيارداريم(بهدستميآيندميتوان
اعتمادكردوليهرچهازابتداوانتهاياينبازهدورشويم،مقاديريكهبهكمك
منطقي غير وحتي نباشند اعتماد قابل است ممكن ميآيند بهدست برونيابي

باشند.

ورودبهمطلب
ميشود. طرح بانكداري و اقتصاد عرصه در موقعيتي مطلب به ورود براي
به اندازهميتوان تاچه ازمدلسازيخطي، استكهپس اين سؤالطرحشده
پيشبينيهايانجامشدهاعتمادكرد.ميتوانيدازوضعيتهايمشابهمانندرابطه
قدباسنصحبتكنيدكهنشانميدهداگربابرونيابيبخواهيمقديكفردرا
در90سالگيپيشبينيكنيم،مقدارپيشبينيشدهكاملًاغيرواقعيخواهدبود.

فعالیتآموزشی
با ارتباط در است. برونيابي و درونيابي فرايند با آشنايي فعاليت اين هدف
دركلاس برازش بهترين بهكمكخط آمده بهدست پيشبينيهاي معناداري

گفتوگوكنيد.
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اهداف موضوعی:
دركمفهومدرونيابیوبرونيابیبااستفادهازخطبهترينبرازش 1

آشنايیبامحدوديتهایاستفادهازخطبهترينبرازشبرایبرونيابی. 2
مهارتهاوفرايندها:

پيوندهاواتصالها، 1
استفادهازنرمافزار، 2

مقايسهكردن، 3
ارزيابی، 4

بازنمايیها، 5
ارتباطات. 6
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حل فعاليت:

نمودارپراكنشوخطبهترينبرازشدرزيررسمشدهاست: 1

بااستفادهازنموداراگرنرخسود10/5درصدباشدمقدارسرمايهتقريباًبرابر 2
20ميليونتومانخواهدشد.

بااستفادهازنمودارودرصورتادامهدادنخطبهترينبرازش،اگرنرخسود 3
12درصدباشدمقدارسرمايهتقريباًبرابر14/5ميليونتومانخواهدشد.

درصورتادامهدادنخطبهترينبرازش،اگرنرخسودبه18درصدبرسدخط 4
زيرمحورxهامیرودومقدارسرمايهعددیمنفیمیشوديعنیحدود7-خواهد

شدواينغيرواقعیوبیمعنیخواهدبود.
درقسمت)2(پيشبينیبهواقعيتنزديكتراست.زيرانرخسودهايیكهدر 5
جدولدادهشدهحداقل5وحداكثر11استونرخسود10/5دربينايندو

عددقراردارد.
اعداد بين شده داده سود درصد اگر كه میكند درك هنرجو فعاليت اين در
به پيشبينی باشد، داشته قرار جدول( در سود بيشترين و )كمترين 5تا11
داده سود درصد اگر مینامند. درون یابی را حالت اين است نزديكتر واقعيت
شدهبيناعداد5تا11)كمترينوبيشترينسوددرجدول(قرارنداشتهباشد،

پيشبينیممكناستازواقعيتدورشودكهاينحالترابرون یابیمینامند.
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باتوجهبهاينكهبعدازمدتی،معمولاًرشدطولیمتوقفمیشودوياميزانافزايش
طولدرواحدزمانكاهشمیيابد،پيشبينیطولگياهبااستفادهازايننمودار

بعداز10روز)برونيابی(،ممكناستدقيقنباشد.
معنادار يا بودن معنادار برای استدلال و برونيابی حالت در پيشبينی هدف:

نبودنوضعيتپيشبينیشده
ناحيه از بيرون وضعيت برای نمودار روی از پيشبينی كنندۀ بيان مثال اين

مشخصشده)برونيابی(است.

اهداف:
تقويتمهارتيافتنخطبهترينبرازش، 1

تقويتمهارتپيشبينیوضعيتهابهكمكدرونيابیوبرونيابی، 2
پيوندهاواتصالها، 3
استفادهازنرمافزار، 4



171

مقايسهكردن، 5
ارزيابی، 6

بازنمايیها، 7
ارتباطات. 8

نمودارپراكنشوخطبهترينبرازشدرزيررسمشدهاست: 1

بهكمكنموداراگرنرخمصرفاكسيژن14Mmol/Kg/Minباشد،دما 2
تقريباCً°15خواهدشد.اينوضعيتدرونيابیاست،زيرانرخمصرفاكسيژن14

بيندوعدد4/5و23قراردارد.

معادلهخطبهترينبرازشبهصورتy =1/2865x -5/4277استكهدرآن 3
x دماو y ميزانمصرفاكسيژنمیباشد.

x  =0°C→y   ≈ -5/4
x  =17°C→y   ≈ 16/4
x  =50°C→y   ≈ 58/9
x  =150°C→y   ≈ 187/5
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پيشبينیمقداراكسيژندردمایC°17ازدرونيابیاستزيراحداقلدمای 4
150°C و 50°C و 0°C دماهای است. 20°C حداكثر و 5/5°Cشده داده جدول

برونيابیاست،زيرابيندومقداردمایC°5/5وC°20قرارندارند.

پيشبينیدردمایC°0معنینداردزيرامصرفاكسيژننمیتواندمنفیباشد. 5
دما اين در زيرا نيست معنادار و بوده واقعی غير 150°C دمای در پيشبينی

خرچنگنمیتواندداخلآبباشدومیسوزد.
پيشبينیدردمایC°50برونيابیاستكهمعناداربودهودرواقعيتمیتواند

اتفاقبيفتد.
پيشبينیدردمایC°17درونيابیاستودرواقعيتمیتوانداتفاقبيفتد.

مهارت ها و فرایندها:
استدلالكردن،مهارتكارباابزار،حلمسئله،پرورشتفكربصری،پيوندواتصال

رياضیباخارجرياضی،ارتباطات،مهارتپيشبينی،بازنمايیهایچندگانه
جهت استدلال و گياه رشد طبيعی موقعيت در برونيابی و درونيابی هدف:

معناداربودنيانبودنپيشبينی
الف(نمودارپراكنشوخطبهترينبرازشدرصفحهبعدرسمشدهاست:



173

ب(هرچهفاصلهلامپازگياهبيشترباشد،سرعتفتوسنتزكمتراست.

پ(معادلهخطبهترينبرازشبهصورتy  =-0/3461x +48/678استكهدر
آنxفاصلهلامپازگياهبرحسبمتروyتعدادحبابهادردقيقهاست.میتوان

تعدادحبابهارادرفاصله10سانتیمتریيا0/1متریحسابكرد:
y  =-0/3461(0/1) +48/678→y   ≈ 48/64

ت(2سانتیمتربرابر0/02متراستوبرونيابیاستزيرافاصلهلامپازگياهدر
جدولبرحسبسانتیمتراز20تا100است.
)100≥فاصلهلامپبرحسبسانتیمتر≥20(

y  =-0/3461)0/02(+48/678→y    ≈ 48/67
پيشبينیاينوضعيتتقريباًمشابهقسمتقبلاستيعنیوقتیلامپبهگياه
خيلینزديكمیشودتغييردرتعدادحبابهاايجادنمیشودوپيشبينیواقعی

بهنظرنمیرسدودرستنيست.
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مهارت ها و فرایندها:
حلمسئله،استدلالكردن،بازنمايیهایچندگانه،پيوندواتصالرياضیباخارج
رياضی،ارتباطات،مهارتپيشبينی،مهارتجستوجودرمنابعاضافه،پرورش

تفكربصری
جهت موجود واقعی وضعيت با مقايسه و ورزشی موقعيت در برونيابی هدف:

معناداریپيشبينی
الف(نمودارپراكنشوخطبهترينبرازشدرزيررسمشدهاست:

ب(معادلهخطبهترينبرازشبهصورتزيراست:

/ / /== − + → ≈xy x y140 475 13 175 6 52
يعنیپساز14هفتهزمانبهپايانرساندنمسيربرابر6/52ثانيهخواهدشدكهاز
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روینمودارهممیتوانآنراكهبهصورتخطچينمشخصشده،مشاهدهكرد.

پ(ركوردجهانیدو100متربرابر9/58ثانيهاستوپيشبينیغيرواقعیبودهو
درستنيست.

ت(برایاينپيشبينیازبرونيابیاستفادهشدهاست.خير.زيراازدامنۀدادههای
جمعآوریشدهدربرونيابیخيلیدورشدهايموهيچانسانینمیتواندبااينسرعت

بدود.

مهارت ها و فرایندها:
بازنمايیهای كردن، استدلال اضافه، منابع در جستوجو مهارت مسئله، حل

چندگانه،پيوندواتصالرياضیباخارجرياضی،ارتباطات،مهارتپيشبينی

جهت موجود واقعی وضعيت با مقايسه و ورزشی موقعيت در برونيابی هدف:
معناداریپيشبينی
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ب(معادلهخطبهترينبرازشبهصورتزيراست:)xسالوyتعدادشركتكنندگان(
y  =2/6456x   -5104/5

x   =2004→ y   ≈ 197
x   =2016→y   ≈ 229

پ(بامراجعهبهاينترنتمیبينيمدرسال2004تعداد201كشورودرسال
2016تعداد207كشورشركتكردهاندكهباپيشبينیهايكینيستند.علت
ايناختلافايناستكهسالهای2004و2016درمحدودهسالهايیكهدر
جدولآمده،يعنیازسال1948تا2000نيستندوبرونيابیمیباشندودر

برونيابیممكناستپيشبينیدرستنباشد.
 / / xy x y== − → ≈20282 6456 5104 5 ت(260
كهاينپيشبينیمعنادارنيستزيراازدامنهدادههایجمعآوریشدهدورشدهايم.

الف(نمودارپراكنشوخطبهترينبرازشدرزيررسمشدهاست:
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بخشسوم:میانه

اهدافبخش
آشناييباميانهبهعنوانيكيازشاخصهايمركزيبرايتحليلدادههاييك

نمونه
استفادهازميانهبرايتحليلدادهها

دركموارداستفادهازميانهدرمقايسهباميانگين

پیشنیازهايبخش
آشناييباميانگين

واژه هاي كليدي:ميانه

نگاهکلیبهبخش
دراينبخشبادركاينموضوعكهميانگينهميشهشاخصخوبيبرايتوصيف
بيان با ميشود. مطرح ميانه نام به معرفيشاخصجديدي لزوم نيست، نمونه
وضعيتيدرزندگيروزانه،نمونهايازتصميمگيريبراساسشاخصهايمركزي
معرفيميشود.ميانه»مقدار یا عددي«استكهتعداددادههايقبلوبعدازآن
باهمبرابراست.نكتهاولدرتأكيدبرواژه»مقدار«بهجاي»داده«ايناستكه
ميانهممكناستدربيندادههانباشد)وقتيتعداددادههازوجاست(بههمين
دليلازمقدارصحبتميكنيم.برخياوقاتشنيدهميشودكهميانهدادهاياست
كهنصفدادههاازآنبيشترونصفدادههاازآنكمتراستواينجملهاشتباه
ميانه از دادهها نيمياز از كمتر است ممكن دادهها، تكرار درصورت زيرا است
كمتريابيشترباشد.ياگاهيازجملاتمطلقیماننداينكهميانهدادههارانصف
ميكنديعني%50دادههاقبلوبعدآنقرارداردصحبتميشودكهايندرصدها

قبلو −1

2

n تقريبياستنهمطلق.برايمثالاگرتعداددادههافردباشد،تعداد

بعدازميانهقراردارندكهتقريباً%50دادههااست.بنابراين،اگربخواهيمبازبان
درصدازدادههاصحبتكنيمبهتراستاز»تقريباً«استفادهكنيم.پسازتدريس
اينمفهومدرزمانمناسب،ازهنرجويانبخواهيدبامثالاشكالدوعبارتبالا

رانشاندهند.
نكتهايكهدركارباميانهبايدبهآنتوجهكردايناستكهميانهصرفاًبهبرابري
تعداددادههابعدوقبلازآنتوجهداردوبهبزرگيوكوچكيدادههاكاريندارد.



178

يعنيدرحالتكلينسبتبهاندازهدادههاحساسيتندارد)برعكسميانگينكه
باتغييرهرداده،مقدارآنتغييرميكند(.

ميتوانيدازهنرجويانبخواهيدكهمثالهاييارائهكنندكهباتغييراندازهدادهها،
ميانهتغييرنكند.

ازميانهوتعميمهايآنمانندچاركها،دهكها،وصدكهاميتواندرمسائل
اقتصادياستفادهكرد.برايمثالبرایآنكهبدانندچهدرصديازافرادجامعهاز
يكدهمدرآمدمليبهرهميبرندازدهكهااستفادهمیكنند،يابرایشناخت

اينكهنمرهنصفهنرجويانازچهنمرهايكمتراستازميانهاستفادهميشود.

ورودبهمطلب
قرار شرايطي در را هنرجو كه است شده طرح موقعيتي مطلب به ورود براي
تحليل براي يكشاخص عنوان به ميانگين دانستن با شود متوجه كه ميدهد
وضعيتنميتواندبهخوبيتصميمگيريكند.مشابهچنينوضعيتيرامیتوانبا
طرحسؤالهايیدركلاسايجادكرد،مانند:قضاوتشمادربارهعملكردكلاسي
كهنيميازهنرجويانآننمرهبالاتراز17گرفتهاندچيست؟آيااگرتوزيعنمرات
هنرجويانيرانيزكهنمرهآنهاكمتراز17است،بدانيم،ميتوانيمقضاوتبهتري
داشتهباشيم؟اگرنيميازهنرجوياننمرهكمتراز10گرفتهباشندونمرهشما

11باشد،درموردعملكردشماچهميتوانگفت؟

فعالیتآموزشی

براي خوبي توصيف ميانگين كه است مواردي با آشنايي فعاليت اين هدف
تصميمگيريارائهنميكندودرنتيجهلزوممعرفيشاخصميانهطرحميشود.

اهداف موضوعی:
دركنقشميانهدرتوصيفوضعيتدادههاولزوماستفادهازآن،

مهارت ها و فرایندها:
1حلمسئله،

پيوندهاواتصالها، 2
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مقايسهكردن. 3

حل فعاليت 4
0/9،1،1/1،1/2،1/3،1/7،1/8،3/2،5/8 1

عدد1/3ميليونتومانجواباستزيراچهارعددقبلازآنوچهارعددبعدازآن 2
قراردارند.يعنیتقريباً%50حقوقهابزرگتريامساویبا1/3ميليونتوماناست.دراين
مسئلهعددميانهدركبهتریازحقوقكاركناننسبتبهعددميانگينبهمامیدهد.

هدف:يادگيریميانه
دراينمثالهنرجوعددتكراری3رامشاهدهمیكندكهبايددوبارنوشتهشودو

سپسميانهبهدستمیآيد.
درگفتوگوبيندبيرودانشآموزان،دبيرمیخواهدحقوقطاها)1/5(رابهليست
حقوقكاركناناضافهكنندوچونتعداددادههازوجمیشودچالشیدرپيداكردن

عددميانهبهوجودمیآيد.
اگردانشآموزانليستحقوقكاركنانرابااضافهكردنحقوقطاها)1/5(دوباره

بنويسندبهصورتزيرخواهدشد:

0/9،1،1/1،1/2،1/3،1/5،1/7،1/8،3/2،5/8

دانشآموزانمشاهدهمیكنندپسازمرتبكردن،بادوقسمتكردندادههاهيچ
عددیدروسطباقینمیماندبنابرايندنبالميانهمیگردند.آنهاممكناستهر
عددیمانند1/38،1/35وغيرهراكهبين1/3و1/5هستندبهعنوانميانهبيان
كنندامابايدبدانندكهبهصورتقراردادیميانگيندوداده1/3و1/5راميانه

میگيرندكهبرابر1/4است.
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هدف:يادگيریميانهبامثالهایمتفاوت
دراينمثالهنرجويادمیگيردزمانیكهدادههاتعدادشانزوجشودمفهومميانه

تغييرنمیكندبلكهباتعيينقرارداد،يكعددبهعنوانميانهمحاسبهمیشود.

ميانۀمصرفاينخانوادههابرابر13استزيرا:
8،10،13،13،14،14،15

هدف:يادگيریميانهبامثالهایمتفاوت
دراينمثالپسازمرتبكردندادههامشخصمیشودكهميانه13است.ميانه
13بهاينمعنیاستكهمصرفنانتقريبا50ًدرصدخانوادههابيشتراز13عدد

درهفتهاست.

هدف:سازماندهیتفكراترياضیدربارهميانهوميانگينواستدلالكردن

اهداف موضوعی:
تقويتمهارتيافتنميانه، 1

پيوندهاواتصالها، 2
3حلمسئله،

استدلالكردن، 4
تفكرواگرا 5
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هدف:تمرينواستدلال
دادههاراازكوچكبهبزرگمرتبمیكنيم: 1

23345678

ميانه /+= =4 5
4 5

2
چونتعداددادههازوجاستپسازمرتبكردندادههاميانگيندودادهوسط

برابرميانهاست

اگرتعداددادههابدونتكراروزوجباشد،عددميانهدردادههاقرارندارد. 2
3چونعددهامرتبهستندوتعداددادههافرداستپسعددميانهدردادهها
قرارداردودرجایهفتميعنیدردايرهقرارمیگيرد.چونتعدادشركتكنندگان

عددطبيعیاستپسدرمربعمیتواندعدد17يا18قرارداشتهباشد.
11،12،13،13،14،15،17، ،18،19،19،20،20

مهارت ها و فرایندها:
حلمسئله

هدف:سازماندهیتفكراتوارائهمثال
هرتعدادفرددادهمیتواندپاسخدرستباشدبهطورمثال3،4،9،10،12كه

ميانهبرابر9استودربيندادههاقراردارد.
هرتعدادزوجدادهمیتواندپاسخدرستباشدبهطورمثال15،18،20،20

استودربيندادههاقرارندارد. + =18 20
19

2
كهميانهبرابر

اگرهمهدادهها2برابرشوند،ميانهچهتغييریمیكند؟ 2
مهارت ها و فرایندها:

مهارت مقايسهوالگويابی
هدف:مقايسهواستدلالوالگويابی

میتوانتعدادیدادهمثالزدمانند:5،7،9،10،14كهميانهبرابر9است.
اكنوندادههارا2برابرمیكنيم:10،14،18،20،28كهميانهبرابر18است.
حالابامقايسهمیتوانفهميدكهميانههم2برابرمیشود.برایتعدادزوجنيز

میتوانمثالآورد.
بهصورتكلیاگرa,b,cسهعددمرتبشدهباشندbميانهخواهدشدكهبا2
برابرشدنبهصورت2a.2b.2c خواهدشدكهميانهبرابر2bمیشود.برایتعداد

زوجنيزايننتيجهحاصلخواهدشد.
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مهارت ها و فرایندها:مهارتمقايسهوارزيابیكردن،پيوندواتصالرياضیبا
خارجرياضی،ارتباطات

هدف:بهكارگيریميانه،مقايسهواستدلال
55،58،60،63،65،66،66،69،70،70،70،71،72:ورزشكار

اول
58،59،60،65،65،68،68،70،70،71،72،75:ورزشكار

دوم
ميانهتعدادپرتابهایورزشكاراولبرابر66وميانهتعدادپرتابهایورزشكاردوم

برابر68است.
ميانهنشانمیدهدكهتقريباً%50پرتابهابيشترازميانهوتقريباً%50پرتابها
كمترازميانههستند.دامنهتغييراتپرتابهایهردوورزشكاربرابراستپسدر
ارزيابیكمكینمیكند.ميانگينپرتابهایورزشكاراولتقريبا65/7ًوميانگين
پرتابهایورزشكاردومتقريبا66/7ًاست.ميانه،ميانگينوبالاترينپرتابورزشكار
دومازورزشكاراولبيشتراستكهعملكردبهترورزشكاردومرانشانمیدهد.

مهارت ها و فرایندها:حلمسئله،تعميمدادن
هدف:مقايسهواستدلال

الف(ميانگينبرابر5/3وميانهبرابر5است.
ب(دادههابهصورتمقابلخواهندشد:3،5،90

ميانگينبرابر32/6وميانهبرابر5است.
بامقايسهدوقسمتبالامیتواننتيجهگرفت:

پ(باتغييريكیازدادههاميانگينهموارهتغييرمیيابد.
ت(ميانهبهكوچكیوبزرگیدادههایقبلوبعدازخودبستگیندارد.
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مهارت ها و فرایندها:ارتباطات

هدف:ارتباطكلامی
ميانه17مشخصكنندهآناستكهتعداددادههایبعدازميانهوقبلازميانهبا
يكديگربرابرندامادرموردبيشترينوكمتريننمرهوسايرنمرههاهيچاطلاعاتی

بهمانمیدهد.

مهارت ها و فرایندها:ارتباطات

هدف:استدلالوارتباطكلامی
میتوانگفتدانشآموزانكلاسباميانه17،وضعيتبهتریدارندزيراحداقلنيمی
ازكلاسنمره17يابيشترگرفتهاند.امادركلاسديگرحداقلنيمیازكلاسنمره
12يابيشترگرفتهاند،هرچنددرموردنمرههایزير17نمیتواننظریارائهكردو

ممكناستنمرههایبيشتراز12همخيلیخوبنباشند.

مهارت ها و فرایندها: 
استدلالكردن،پرورشتفكرواگرا

هدف:بهكارگيریميانه،ميانگينواستدلال
چونميانگين5دادهبرابر17استپسمجموعدادههابرابر85=17×5است.
ميانهدرجايگاهسومبايدقرارداشتهباشدوعدد14است.بااينشرايطچهارداده

ديگررابايدبنويسيم.

و و 14 و و

میتوانپنجعدد2،9،14،15،45ياپنجعدد2،2،14،17،50وغيره
رادرنظرگرفت.بنابراينمسئلهجوابهایزيادیدارد.
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بخشچهارم:نمودارجعبهاي

اهدافبخش
آشناييباچاركها

آشناييبانمودارجعبهاي
كسبمهارترسمنمودارجعبهاي

تحليلنمودارجعبهاي
تفسيروتوصيفوضعيتهابهكمكنمودارجعبهاي

پیشنیازهايبخش
آشناييبادامنهتغييرات

واژه هاي كليدي:چاركاول،چاركسوم،نمودارجعبهاي

نگاهکلیبهبخش
دراينبخشپسازمعرفيچاركهاياولوسوم،بامقايسهشاخصهايعددي
جعبهاي نمودار شود. معرفي شاخصها اين از هندسي تعبيري ميشود سعي
بهتراستمثالهاييزدهشود راتركيبميكند. شاخصهايعدديوهندسي
كهكمترينمقدار،بيشترينمقداروچاركهايبرابردارندوليتوزيعآنهايكسان
نيست.ازهنرجويانبخواهيدنمودارجعبهايرابانمودارهايديگرمقايسهكنند.
اينمقايسهباعثميشوددركبهتريازموارداستفاده،نقاطقوتوضعفنمودار

پيداكنند.
برايتحليل برايمثالعملكرددوكلاس، نمودارهايجعبهايمختلف، مقايسه

دادههاموردتأكيداست.
درمعرفيچاركهانيز،ملاحظاتيكهدرارتباطباميانهمطرحشدبايددرنظر
گرفتهشوند.بهايننكتهبايدتوجهداشتكهچاركدومدرواقعهمانميانهاست.
نامچاركدوم از است،معمولاً مقدار اين توصيف واژهرسميبراي ميانه چون

استفادهنميشودوازآنباميانهنامبردهميشود.

ورودبهمطلب
برايورودبهمطلبموقعيتيطرحشدهاستكهدرآنعملكرددوكلاسباهم
سريع بيان در هندسي ارائه و نمودارها نقش مقايسه اين در ميشوند. مقايسه
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اطلاعاتمشخصميشود.

فعالیتآموزشی
هدفاينفعاليتآشناييباچگونگيرسمنمودارجعبهايوتوصيفوضعيتبه

كمكتفسيرنمودارجعبهاياست.

اهداف موضوعی:
آشنايیبانمودارجعبهای، 1

توصيفوضعيتدادههابااستفادهازنمودارجعبهای، 2
مهارت ها و فرایندها:

1حلمسئله،
پيوندهاواتصالها، 2

مقايسهكردن، 3
بازنمايیها. 2

پاسخهای)2،1و3(

10،10،10،10،12،12،15،15،17،17،17،17،19،19،20،20

            C=11 D=18M=16
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11 12 13 14 15 16 17 

M C D A B 

كهرویشكلآنهارامشخصمیكنيم.

DبعدازDقبلازDوCبينCبازهنمراتقبلاز

درصدتعدادنمراتدانشآموزان25755025

هدف: تحليلنمودارجعبهایوپراكندگیبينچاركها
ميانهوچاركاولوچاركسومدادههارابهچهارقسمتتقريباًمساویازنظر
مشخص هرقسمت طول بودن بلندتر نمودار روی از كه میكند مشخص تعداد

كنندهپراكندگیبيشتردرآنقسمتاست.

 

20 9 8 7 6 18 19 10      
 

11 12 13 14 15 16 17 

M C D A B 

4(نموداربهصورتزيركاملشدهاست:
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هدف:بهكارگيریرياضياتدرتحليلوضعيتتصادفاترانندگی
دراينمثالبرایهنرجودامنهتغييراتيادآوریشدهاستتافاصلهتغييراتدادهها
مشخصگرددسپسبهرسمنموداربانامگذاریكهبعدازفعاليت5دادهشده
پرداختيم.توصيفنمودارجعبهایدرآخرتوضيحدادهشدهاست.بلندتربودنخط
سمتراستجعبهنسبتبهخطسمتچپجعبهنشاندهندهپراكندگیبيشتر

تعدادتصادفاتدرآنقسمتاست.
جايگاهميانهرامیتوانبهصورتزيرحسابكرد:

تعداددادهها
2

تعداددادهها < جايگاهميانهبرایدادههاباتعدادزوج< 
2

 +1

=جايگاهميانهبرایدادههاباتعدادفرد 1+تعداددادهها
2

درمثالبالاتعداددادهها20استپسجايگاهميانهبيندادههایدهمويازدهم

اگرتعداددادهها15تاباشدجايگاهميانه 20

2
<جايگاهميانه<  20

2
است.1+

يعنیميانههشتميندادهاست. + =15 1
8

2
برابرباهشتاستزيرا

هدف:مقايسهنمودارهایجعبهایبايكديگردريكموضوع
دراينمثالمقايسهنمودارهایجعبهاینمرههایرياضیسهكلاسانجامشده

است.
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28 6 4 2 0 24 26 8    
   

10 12 14 16 18 20 22 

M  1 3  

اهداف:
تقويتمهارتمحاسبهچاركها، 1

تقويتمهارترسمنمودارجعبهای، 2
تقويتمهارتتفسيروضعيتدادههابااستفادهازنمودارجعبهای، 3

4حلمسئله،
بازنمايیها، 5

پيوندهاواتصالها، 6
استدلالكردن، 7
مقايسهكردن، 8

ارتباطات، 9
10تفكربصری.

ابتدادادههارامرتبمیكنيم:

0،0،0،1،2،2،3،5،5،8،9،12،15،16،25

الف(Q1=1=چاركاول
M=5=ميانه
Q3=12=چاركسوم

ب(تقريباً%50دادههابينQ1وQ3يعنیداخلجعبهقراردارند.

پ(باتوجهبهنمودار،پراكندگیدرميزانبارندگیبعدازميانهبيشترمشاهده
يعنی است، بلندتر چپ سمت دنباله به نسبت راست سمت دنباله میشود.
از بيشتر بارش بيشتراست.50درصدروزها اينقسمت بارشهادر پراكندگی

24



189 20 9 8 7 6 18 19 10      
 

11 12 13 14 15 16 17 

M 1 3 

پ(باتوجهبهنمودار،پراكندگیدرميزانبارندگیبعدازميانهبيشترمشاهده
يعنی است، بلندتر چپ سمت دنباله به نسبت راست سمت دنباله میشود.
از بيشتر بارش بيشتراست.50درصدروزها اينقسمت بارشهادر پراكندگی

24

5ميلیمترو25درصدروزهابارشبيشتراز12ميلیمترداريم.
هدف:بازنمايیوارتباطكلامی

الف(ميانهبرابر8است.

ب(چاركاولياQ1برابر6است.% 25دادههاقبلازآنو%75دادههابعداز
آنقراردارند.

پ(Q3=12واينعددچاركسوماستكهنشانمیدهد%25دادههابعدازآن
و%75دادههاقبلازآنقراردارند.

ت(تقريباًپنجاهدرصد

ث(پراكندگیبيشتردادهها

هدف:بازنمايیواستدلال
نمودار جعبه ای كلاس كوشش:
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نمودارجعبهایكلاستلاش:

   

 

 20 9 8 7 6 18 19 10      
 

11 12 13 14 15 16 17 

M 1 3 

باتوجهبهنمودارهاكلاستلاشعملكردبهتریداردچون75درصددانشآموزانش
بالایكلاس از25درصد بالایكلاسهم و25درصد بيشترگرفتهاند از14

كوششبهترعملكردهاست،كلاستلاش،عملكردبهتریدارد.

مهارت ها و فرایندها:حلمسئله،پرورشتفكربصری
هدف:بازنمايی

الف(60
Q3-Q1=80-50=30)ب

پ(تقريباً%75دادههاقبلازچاركسوميعنیQ3=80قراردارند.

مهارت ها و فرایندها:
حلمسئله،استدلالكردن،پرورشتفكربصری،ارتباطات
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هدف:مقايسهنمودارهایجعبهایواستدلال

الف(باتوجهبهنمودارجعبهایكلاس1پراكندگیكمتریدارد.

ب(تقريبا11ً

پ(كلاس1.زيرا%50ازدادههایكلاس1كهبعدازميانهقراردارند)نسبتبه
كلاس2(بههمنزديكترهستند)كهبيشترازميانهكلاس2همهستند(.

ت(خير

مهارت ها و فرایندها:
استدلالكردن،پيوندواتصالرياضیباخارجرياضی

هدف :استدلال
بااطلاعاتمسئلهنمیتواننمودارجعبهایراكاملرسمكردفقطمیتوانيممكان
Q1وQ3كوتاهترينوبلندترينقدوميانهرامشخصكنيم.باداشتنفاصلهبين

فقططولجعبهمشخصمیشودومحلQ1وQ3مشخصنمیشود.

مهارت ها و فرایندها:
پيوندواتصالرياضیباخارجرياضی،ارتباطات

هدف:مقايسهواستدلال
ابتدادادههارامرتبمیكنيم:

3/7،3/8،3/8،3/9،3/9،4،4،4/2،4/6،4/7،5/1،5/2

M=4وQ1=3/85وQ3=4/65)الف
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ب(چونعدد4/1ازميانه(M=4)بيشتراست،مشخصمیكندكهدربينافراد
قندخونبالايیداريموبايدمراقبقندخونخودبرایحفظسلامتیباشيم.

مهارت ها و فرایندها: 
بازنمايیهایچندگانه،پيوندواتصالرياضیباخارجرياضی،ارتباطات

هدف:بازنمايیواستدلال
ابتدادادههارامرتبمیكنيم:

3،4،4،5،5،5،6،7،7،8،8،9،9،10،10،11،12

M=7وQ1=5وQ3=9/5

3 2 1 12 13 4    
   

5    6   7    8   9  10   11 

M  1 3  

تقريباًنيمیازغلافهابيشتريامساوی7دانهدرخودشاندارندو%75غلافهابيشتريا
مساوی5دانهدارندوهيچغلافیخالینيستبنابراينغلافهاكيفيتخوبیداشتهاند.


