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 4پودمان   

 نجومیناوبری 

ای هناخت و بررسی اجرام سماوی و مؤلفهمربوط به کره سماوی شمسی است. ش پودمانعکس ابتدای 
ها به کمک آن مربوط به آنها برای یک دریانورد از اهمیت زیادی برخوردار است، تا در زمان لزوم بتواند

 دریانوردی ایمنی داشته باشد.
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 4 یریادگی واحد

 نجومیناوبری 

 

 نوع درس: نظری

 ساعت  00کل ساعت: 

 ساعت 00ساعت نظری: 

خصوصیات قادر خواهد بود  پودمانپس از پایان این  هنرجو :پودمانهدف کلی 
ره ک . همچنین نسبتبیان کند های آنها رایژگی برخی از اجرام سماوی و مؤلفهو و

بیل جزر و مد، خسوف و کسوف و های روی زمین از قماه و نقش آن در پدیده
یابی را شرح دهد و در انتها برخی از محاسبات مربوط به زمان را به کمک جهت

 تقویم نجومی انجام دهد.
 

 ملوانیمطالعات اجتماعی پایة نهم و کتاب  :های پیشیندانسته
 

 کاری:مراحل 
 آنها  نجومی هایمؤلفه و سماوی اجرام بررسی -1
 های فلکیبررسی صورت -2
 بررسی کره ماه  -3
 کاربرد زمان در ناوبری و انجام محاسبات -4
 

 ارزشیابی تشخیصی

قبل از بیان اهمیت و ضرورت بهتر است به  ،یعنی در ابتدای جلسه ،در این بخش
از هنرجو سؤال  ناوبری نجومیعنوانِ پرسش آغازین در خصوص اهمیت و ضرورت 

مطالب جدید در این بخش ارائه  ،توجه به سطح معلومات هنرجویان شود تا با
 شود.
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 سؤالات پیشنهادی

 منظور از ناوبری نجومی چیست؟ -1
 صور فلکی در دریانوردی چیست؟کاربرد اجرام آسمانی و  -2
 های نجومی چیست؟کاربرد مؤلفه -3
 تفاوت اجرام آسمانی با یکدیگر در چیست؟ -4
 ؟گیردیابی به کمک اجرام آسمانی به چه صورتی انجام میجهت -5
 ؟های کره زمین دارددر پدیده هاییو نقش هاچه ویژگی کره ماه -6
 در دریانوردی چیست؟ زمانکاربرد  -7

به  آنهاالات به همه ضرورت ندارد که پس از پرسیدن سؤ در این قسمت حتماً
بلکه در این مرحله به صورت کلی و کوتاه پاسخ داده  ،صورت کامل پاسخ دهید

 .پرداخته شود پودمانسپس به بیان اهمیت و ضرورت این شود. 
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 های نجومی آنهابررسی اجرام سماوی و مؤلفه
 

 های فنی و غی فنیجزئی: شایستگی اهداف

 بررسی مؤلفةهای اجرام سماوی سماوی اجرام بررسی های فنیشایستگی

 فنیهای غیرشایستگی
 تحقیق کنید کلاسی بحث کار در کلاس

  

 
 بررسی اجرام سماوی 

ها، فاصله از خورشید، طول روز، تعداد قمر، طول )نام یا نام هایمشخصات و ویژگی  منزلکار در 
را بررسی کنید  (Solar System)های منظومه شمسی سال و غیره( هر یک از سیاره

 نگار در کلاس ارائه دهید.صورت پردهو آن را به 
 

 

 :پاسخ
  سیارات منظومه شمسی

رمی معادل یک هزارم جرم خورشید ج است که مشتری ترین آنها به نامبزرگ
خورشید فقط کمی بیشتر از  در صورتی که مجموعه جرم اعضای خانواده ؛دارد

نظیر آنچه  ایحال سیستم سیارهه تا بدرصد جرم خود خورشید است.  یک دهم
و  ندهستسرد  سماوی اجرام کشف نشده است. سیارات، ،به خورشید مربوط است

را با چشم  گردد. بعضی از آنهاانعکاس نور خورشید باعث مرئی شدن آنها می
را بدون تلسکوپ  پلوتو و نپتون، اورانوس ولی سه سیاره دیدتوان مسلح میغیر
توان مورد تشخیص سیارات از ستارگان در آسمان شب می یت کرد. درؤتوان رنمی

ستارگان هم از لحاظ رنگ و درخشند، ولی نور می گفت که سیارات با نور پایدار
 کنندمیکند. سیارات در آسمان حرکت می هم از لحاظ روشنایی به شدت تغییر

ثابتی  های تقریباًهم دارای مکان کند، ولی ستارگان نسبت بهو محل آنها تغییر می
 .هستند

 و داردنباله ستارگان ها،سیارک سیارات، زیادی جرم خورشید، تمامی دلیلبه 
طور جداگانه به سمت ه کنند و بمی با تقریب زیاد، حول خورشید حرکت هاشهاب

های هایی با اندازهبیضی مدار هر کدام از آنها به شکل. شوندمی خورشید جذب
مورد کلیه حالت  ها واقع شده است. درمتفاوتند که خورشید در کانون این بیضی

غیر از  به ؛کندتجاوز نمی 1/0سیارات، خروج از مرکز آنها کوچک بوده و از 
ترتیب  که برای آن دو مقدار خروج از مرکز به پلوتو و عطارد هایمدارهای سیاره

 .است 250/5و  206/5

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%85+%D8%A2%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%85+%D8%A2%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%BE%D8%AA%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D9%BE%D8%AA%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87+%D8%AF%D9%86%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1%D9%87+%D8%AF%D9%86%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B9%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B9%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D8%AF
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  سیارات منظومه شمسی هایمحل استقرار و مدار

 ،زمین ،(ناهید) زهره ،(عبارتند از: عطارد )تیر ز خورشیدسیارات به ترتیب فاصله ا
کشف دهمین سیاره منظومه  پلوتو. اخیراً ، اورانوس، نپتون وزحل ، مشتری،مریخ

شناسی کشف دهمین سیاره اختر المللیسی نیز تأیید شده است. انجمن بینشم
تأیید کرده است.  ،منظومه شمسی قرار دارد که در مرزرا گردنده به دور خورشید 

تأیید شده  کشف شده بود، اما سیاره بودن آن اخیراً 2003ابتدا در سال  ءاین شی
است.  از خورشید بیش از دو برابر فاصله پلوتون از خورشید ءاست. فاصله این شی

در مدار  1446این بزرگترین جرم آسمانی است که از زمان کشف نپتون در سال 
 -له متوسط زمین فاص) واحد نجومی 77شود و در فاصله کشف می خورشید

 یا جز عطارد و زهره دارای یکه شده است. همه سیارات ب ما کشف خورشید( از
 .هستند قمر چند

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D9%87%D8%B1%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D9%87%D8%B1%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%87+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%87+%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B1%DB%8C%D8%AE
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B1%DB%8C%D8%AE
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D8%AD%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%D8%AD%D9%84
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 دمور آورده خود دردستزمین، مطالب به ضمن مطالعه تاریخی ابزار نجوم کهن ایران  کنید تحقیق

به اشتراک های خود در کلاس نگار با همکلاسیاسطرلاب را با استفاده از پرده
  گذارید.

 پاسخ:
 کاربردهای اسطرلاب

د. آنها کردنرلاب برای تعیین محاسبات نجومی استفاده میطاز اس ایرانیان در ابتدا
به تدریج در تجهیز و تکمیل آن کوشیدند. بدین ترتیب علاوه بر آنکه فاصله 

، کردندرلاب تعیین طوسیله اسه خورشید با زمین و ماه و دیگر ستارگان را ب
 تعیین ساعات ؛توانستند از این وسیله چندکاره در موارد زیر هم استفاده کنند

النهار و نصف ، تعیین طولها و عمق دریاهاارتفاعات کوه گیریاندازهشب و روز، 
ین کردن درجات ، معقت صبح و ظهر و شب، تعیین قبله و ومدارها و خط استوا
کردار  اجرام آسمانی بر تأثیرات شناخت، ستارگان، تعیین مسیر پهنا و درازی زمین

 .و اندیشه آدمیان
روز و یک چهارم روز )یک  365زمان حرکت خورشید را در ، وسیله اسطرلابه ب

و شروع و پایان اعتدال بهاری و زمستانی را مشخص  نمودندمیسال( معین 
مان داشتند که در آس رلاب داناتر بودند، عقیدهطکردند. آنها که در استفاده از اسمی
ماه  12منزل وجود دارد و اگر آن را بر اساس محاسبات ریاضی حساب کنند،  24

ه گانهای دوازدهثیر برجأها را از تآید. آنان خوب و بد زندگی انسانسال پدید می
زهره و مشتری ، هر گاه ضمن محاسبات نجومی کردند. مثلاًبر ستارگان اعلام می

ی درختکار، بازرگانی، مسافرت، گذاریآن را برای تاج ،گرفتندمیدر کنار هم قرار 
 .دانستندمبارک و فرخنده می، و زناشویی

های نجومی آن در زیر به برخی از کاربرد .کاربرد دارد 300اسطرلاب بیش از 
 :است اشاره شده

  ؛نمایش آسمان در لحظه دلخواه
 ؛ان دلخواهمحاسبه زمان طلوع و غروب اجرام آسمانی در زم
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 ؛های هندسی و مثلثاتیگیری فواصل و ارتفاعات با روشهانداز
 ؛محاسبه مکان اجرام آسمانی در آسمان

 ؛تعیین زمان از طریق مشاهده اجرام آسمانی
 .تعیین طول روز و طول شب

 است. های گذشته طالع بینی بودههای اسطرلاب در زمانیکی دیگر از کاربرد
 حال در کس، هر تولدای که در لحظه داشتند که صورت فلکیمیان اعتقاد قدی

ها ها برای هر یک از آن صورت فلکیصورت فلکی طالع آن فرد است. آن است، طلوع
خصوصیاتی را در نظر گرفته بودند که همان خصوصیات فرد بودند. اما آنها فقط 

 که این  کردندهای دایره البروجی برای این کار استفاده میاز صورت فلکی
توان به راحتی می آندر اسطرلاب نشان داده شدند و به کمک  فلکی هایصورت

با دانستن موقعیت خورشید در آن لحظه، مشخص  رد راصورت فلکی طالع هر ف
 .کرد
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 چیست؟ شرح دهید. «قمر در عقرب»علمی اصطلاح معروف  دلیل  کنید تحقیق

 

 پاسخ:
شان پی برده ات نجوم و اجرام آسمانی بر زندگیاز تأثیرمردم از قدیم به برخی 

بودند و احیاناً در برخی از اقوام آن قدر اهتمام به این امور زیاد بود که به سمت و 
 سوی خرافات کشیده شدند.

ای هتوان انکار کرد، ولی آنچه از آموزهچنین تأثیراتی را به طور کلی نمیاگر چه 
بیش از حدّ مجاز اعتنا ن است که نباید به این امور آ ،شوداسلامی استفاده می

 معلیهدر چندین روایت، ائمه ) ،نمونه برای ها را در زندگی خود وارد کرد؛کرده و آن
 .اند( به این موضوع اشاره کردهالسلام

م اای در نجوم غرق شدهمن به گونه»( عرض کرد: علیه السلامشخصی به امام صادق)
اگر  .سنجم، آن را با اطلاعات نجومی خود میاری انجام دهمکه هر گاه بخواهم ک

 دهم و هر گاه طالع خیر و خوبیمیآن را انجام ن ،برای آن طالع شر و نحسی دیدم
 د: آیا به آنچه به دستنفرمو (علیه السلام) کنم. امامبرای آن دیدم، شروع به اقدام می

صادق بله، امام  کنی؟ عرض کرد:و بر طبق آن عمل می یاعتقاد داشت ،ایآورده
های نجومی( را نابود کن و به این علم هایت )کتابکتابد: همه نفرمو( علیه السلام)

 .عمل نکن
( در پاسخ به مردی که از حضرت خواسته علیه السلامدر روایت دیگری امام علی )

گمان »د: نبود، به علت نحوست برخی ایام، در آن روز به جنگ خوارج نرود، فرمو
زیان نخواهید دید؟ و  ،ساعتى آگاهى که اگر کسى حرکت کندکنى تو از آن مى
 گیر او خواهد شد؟ضررى دامن ،ترسانى از ساعتى که اگر کسى حرکت کندمى
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ن دکسى که گفتار تو را تصدیق کند، قرآن را تکذیب کرده است، و از یارى طلبی
نیاز بى ها،حفوظ ماندن از ناگواریداشتنى، و مهاى دوستخدا در رسیدن به هدف

خواهى به جاى خداوند، تو را ستایش کنند. چون به گمان شده است. گویا مى
و از ضرر و  آورندشان را به دست مىرا به ساعتى آشنا کردى که منافع خود مردم

-شناسى براى پیشمانند. اى مردم، از فراگرفتن علم ستارهامان مى زیان در
ار از علم نجوم که در دریانوردى و آن مقدهاى دروغین، بپرهیزید، جز گویى

ه طهایی در راببینیشناسى )و پیشچه این که ستاره .صحرانوردى به آن نیاز دارید
( کشاند، و )چنینادوگرى مىگویى به جو غیب ،گویىبا آینده افراد( شما را به غیب

گو چون جادوگر و جادوگر چون کافر و کافر گو، و غیبشناسی چون غیبستاره
 .ر آتش جهنم است. با نام خدا ) و با توکل بر خدا( حرکت کنیدد

راف خود منجمین، این گونه البته این مطلب را هم نباید نادیده گرفت که به اعت
های غیبی از حالات نجوم و ستارگان، دقیق و قطعی های غیرمادی و حکمبرداشت

 .نیست و فقط مجرد ظن و احتمال است
م، مسلمانان را از افتادن در خرافات باز داشت، در برخی از اما بعد از آن که اسلا

انی در موارد به اموری اشاره کرده است که نوعی اعتراف به دخالت اجرام آسم
البته روشن است که در این گونه امور فقط  .ها استبرخی از امور زندگی انسان

 .باید به مقداری که شرع بیان کرده است، اکتفا شود
هر کس در هنگامی که قمر در »فرمایند: ( میعلیه السلامامام صادق) ،وایتیدر ر

 .عقرب باشد، مسافرت یا ازدواج نماید، خیری نمی بیند
دانیم که این گونه روایات در مقام بیان علّت تامّه نیست، بلکه در مقام بیان مى

هنگامی ، سفر و اجرای صیغه ازدواج را در اى امکان و احتمال است؛ لذا فقهااقتض
 .اندکه قمر )ماه( در برج عقرب باشد، حمل بر کراهت کرده

توان چنین نتیجه گرفت که موضوع می ،با توجه به مطالبی که ذکر شد بنابراین
ولی باید در نظر  ،قمر در عقرب امری است که بر طبق آن فتوا داده شده است

فر، ازدواج(، و داشت که فتوا ویژه مواردی است که در روایت ذکر شده است )س
ت است نه حرمت؛ لذا برخی کراه ،علاوه بر این، حکمی که به آن فتوا داده شده

اند: اگر امر اهم مانند اطاعت والدین )مثلاً والدین به فرزند خود در از فقها گفته
روزی که قمر در عقرب است، دستور سفر دهند( یا حج واجب، با این موضوع 

 .شودم مقدم میفی پیدا کند، آن امر اهتنا
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 های نجومی اجرام سماویمؤلفهبررسی 
 ربآسمانی  جرمو  ناظر بین ایمحل تقاطع راستجهات بر روی کره سماوی، از 

 جرمتعریفی از مکان یک  د. این تعریف،آیدست می بهکره این سطح درونی 
 است وشعاع این کره کاملاً اختیاری حالی که  در ،وی استاروی کره سمآسمانی 

و انجام محاسبات هندسی بر  این کره بودنکروی و ناوبری نجومی به اساس نجوم
 روی کره سماوی بستگی دارد.

، Decسه مؤلفه اصلی نجوم برای ثبت موقعیت جرم آسمانی بر روی کره سماوی 
G.H.A  وAlt در اشکال و جدول زیر آورده شده استتوضیحات آن که  است: 

 
های نجومی اجرام سماوی در کره سماوی، هبا توجه به مشخصات مؤلف جدول زیر را  کار در کلاس

 کنید: کامل
 

 
 شرح معادل فارسی مؤلفه نجومی ردیف

1 

Declination(Dec) :زاویه میل 

 جنوبی درجه 70کره شمالی آسمان و از صفر تا درجه شمالی در نیم 70میل از صفر تا زاویه 

 است.کره جنوبی آسمان متغیر در نیم

2 

Greenwich Hour Angle(GHA) 
 زاویه ساعتی گرینویچ

هت النهار گرینویچ در جالنهار جرم سماوی که از نصفالنهار گرینویچ و نصفزاویه بین نصف

 شود.گیری میدرجه( اندازه 360های ساعت )به سمت غرب از صفر تا عقربه

3 

Altitude(Alt) 
است بر روی دایره قائم بین جرم سماوی و افق نجومی  ایارتفاع جرم سماوی، زاویه ارتفاع:

 شودگیری میدرجه اندازه 70که از صفر تا 
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 .استدرجه شمالی  10مقدار تقریبی میل جرم سماوی در تصویر فوق حدود   بحث کلاسی

 

 ایارزشیابی مرحله

 مراحل کاری ردیف
، راز)ابشرایط کار 

 مواد، تجهیزات، مکان(

 نتایج

 ممکن

 ها، داوری، استاندارد)شاخص

 دهی(نمره
 نمره

1 

بررسی اجرام 

سماوی و 

های مؤلفه

 نجومی

تجهیزات: ماکت کرة 

زمین و کرة سماوی، 

 یاب )سکستانت(زاویه

 مکان: کلاس و کارگاه

بالاتر از 

سطح 

 انتظار

های اجرام خصوصیات و ویژگی -1

 سماوی را به طور کامل شرح دهد.

نجومی اجرام سماوی را های مؤلفه -2

 به طور کامل شرح دهد.

3 

در سطح 

 انتظار

های بیشتر خصوصیات و ویژگی -1

 اجرام سماوی را شرح دهد.

های نجومی اجرام بیشتر مؤلفه -2

 سماوی را شرح دهد.

2 

تر از پایین

سطح 

 انتظار

های برخی از خصوصیات و ویژگی -1

 اجرام سماوی را شرح دهد.

های نجومی اجرام از مؤلفهبرخی  -2

 سماوی را شرح دهد.

1 
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 های فلکیصورت بررسی

 
 

 هاافسانه و هاخیال
 منظومه زا فقط بلکه نیستند هاستاره از گروهی واقعاً فلکی هایصورت که دانیممی

  در فلکی صورت یک درون هایستاره. شوندمی دیده شکل این به شمسی
 ظرن به هم به نزدیک بسیار که ستاره دو. دارند قرار هم از دوری بسیار هایفاصله

 یک از اگر یعنی. باشند دور هم از نوری سال چندین واقعاً است ممکن رسند،می
  لاً مث! باشند سماوی کرة قطبین در است ممکن ،بنگریم آنها به دیگر ستارة
. رسندیم نظر به گونه این خورشید به نسبت فقط ولهرک و اربج فلکی هایصورت

 .باشند افض در سفر برای مناسبی گرهدایت توانندنمی فلکی هایصورت بنابراین
 

برج فلکی، هر هنرجو تصویر صورت فلکی  31ضمن تکمیل جدول زیر، مربوط به   کار در کلاس
ماه تولد خود، جایگاه هر سیاره در منظومه شمسی نسبت به خورشید و تصویر 

ها روی مدارهای خود به دور خورشید را قرارگرفتن سیارهمنظومه شمسی با نحوه 
 نگار در کلاس ارائه دهد.ترسیم کند و در قالب پرده
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 نام لاتین
نام 
 عربی

 نام فارسی نام عربی نام لاتین نام فارسی

Aries بره –قوچ حمل Libra ترازو  میزان 

Capricornus بزغاله جدی Gemini دوپیکر جوزا 

Tarus گاو ثور Leo شیر اسد 

Cancer خرچنگ سرطان Pisces  ماهی حوت 

Saqittarius رکمان قوس Virgo دوشیزه سنبله 

Scorpius کژدم عقرب Aquarius سطل دلو 

 
ی که خورشید در گردش به دور زمین : مسیر ظاهر( Ecliptic Planeدایرة البروج )  تحقیق کنید

گویند. در واقع این مسیر گردش  ،کندمدت یک سال از بین ستارگان طی میدر 
 31انتقالی زمین به دور خورشید است. تصویر این مسیر بر کره سماوی از میان 

 نامیم.کند که آنها را برج میعبور می (Constellation)صورت فلکی 
 کنید.ویر مناسبی را تهیه و در کلاس ارائه در خصوص مطالب فوق تصا

 

 

 

 

 

http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/aries20.jpg
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/libra20.jpg
http://www.novareinna.com/constellation/libra8.jpg
http://www.seasky.org/pictures/assets/images/capricornus.gif
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/gemini20.jpg
http://eliot.needham.k12.ma.us/technology/student_projects/archives/constell%20wan/images/kira_tarus.jpeg
http://www.daviddarling.info/images/Leo.png
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/cancer20.jpg
http://www.seasky.org/pictures/assets/images/piscis_austrinus.gif
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/sagittarius20.jpg
http://image24.webshots.com/665/5/56/18/2164556180099929172dwOqLW_ph.jpg
http://www.astrologyweekly.com/zodiac-pictures/constellation/virgo20.jpg
http://www.acmecompany.com/stock_thumbnails/11920.virgo.gif
http://domeofthesky.com/clicks/images/sco.gif
http://kimolsen.files.wordpress.com/2007/08/aquarius.gif
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را  در ناوبری نجومیاستفاده تصاویر شماتیک صور فلکی معروف که ستارگان قابل  کار در منزل
 .دهید صورت کاغذدیواری ارائه و به بکشید در خود دارند،

 

 پاسخ:
 قطبی حول فلکی صور

 یرهخ ستارگان به و هستید زمین شمالیِ کرةنیم در جایی شما که کنیم فرض
 هااعتس و صاف، شبی در را فلکی هایصورت و ایدنشسته شما کنید فرض. ایدشده
 ست،ا بالا ماه که گاهی. کنیدمی بررسی سال طول تمام در آفتاب غروب از بعد
  دود و ابر بدون آسمان یک در که را هاییستاره تعداد اشدرخشندگی و فاز
 طبق حولِ نزدیک فلکی هایصورت. دهدمی قرار تأثیر تحت ،ببینید توانیدمی

 . اندمشاهده قابل سال تمام در سماوی
 داده نشان درخشندگی سطح سه در هاستاره هاشکل در هاستاره درخشندگی

 متوسط درخشش با هایستاره ،کوچک سیاه هایلکه با نورکم هایستاره. اندشده
 شانوسط در سیاه ایلکه با هاییدایره درخشان بسیار هایستاره و بزرگتر هایلکه

 در و نیست مطلق و دقیق درخشان و متوسط نور،کم بندیِدسته البته. هستند
 خاکستری خطوط. کندمی فرق نوری هایآلودگی به هتوج با و مختلف هایمکان

 . اندهشد رسم فلکی صورت کلیِ شکل بر تأکید قصد به ،هست نقاط بین که

 ستارگان و فلکی هایصورت

 قطبی ستارة
 روز ؛است ثابت هازمان همة در و دارد متوسطی درخشندگی که خاص ستارة یک

 . مختلف هایسال و پودمان شب، و
 اب سفیدرنگ ستارة یک که و شودمی نامیده جُدَی یا قطبی ستارة ستاره، این

 عرض اب برابر ارتفاعی در شمالی آسمان در قطبیستاره. است متوسط درخشندگی
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  مردم و دارد قرار افق در قطبی ستاره استوا در. شودمی یافت لشما جغرافیایی
 . بینندنمی را آن هرگز جنوبی کرةنیم

 عواق در و شمالی کرةنیم فلکی هایصورت برای عالی بسیار مرجع قطبی ستارة
 .شوندمی دیده زمین کرة شمالی کرةنیم از که است آسمانی اجرام تمام برای

 . اندشناخته را قطبی ستارة که است سال هزاران هاکاشف و راهنمایان

 (Ursa Minor) اصغر دب
 صورت این برای معروف نام. گیردمی قرار کوچک ملاقة دستة انتهای در جدی
 چقدر هر است ممکن. است کوچک خرسِ معنایِ به که است اصغر دب فلکی،

 اسم به یفلک صور اغلب! نبینید خرس و فلکی صورت این بین شباهتی کنید نگاه
 ظرن به هایشاننام به شبیه اصلاً که اندشده گذارینام ایافسانه اشکالِ و حیوانات

 شب طی در آن گیریِجهت. کنیدمی مشاهده پایین را اصغر دب شکل. آیندنمی
 . کندمی تغییر سال طی در و

 

 
 کوچک ملاقة یا اصغر دب -3 شکل

 

 (Major Ursa: )اکبر دب

. است بزرگ خرس معنای به و شودمی شناخته اکبر دب نام به که بزرگ ملاقة
 شمالی کرةنیم در ناظری هر که است فلکی هایصورت آشناترین از یکی این
 در زمستان در افق، نزدیک پاییز در است، سر بالای بهار در غروب، در. بیندمی

 دمانن نیز اکبر دب. است آسمان غربیِ شمالِ در تابستان در و آسمان شرقیِ شمال
 دبه و مراق ملاقه جلوی در ستاره دو. است ملاقه یک شبیه ،اصغر دبّ دخترش،
 تارةس امتداد در تقریباً آنها چون ،شوندمی نامیده کننده اشاره هایستاره و هستند،

 اندازة به بالا سمت به ملاقه از بیابید، را بزرگ ملاقة بتوانید شما اگر. هستند قطبی
 رایب. بیابید را قطبی ستارة تا کنید نگاه دبه و مراق بین فاصلة برابر 6 یا 5

 ککوچ ملاقة دستة انتهایِ در ،ایدیافته که هایهستار که کنید بررسی اطمینان،
 .باشد
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   (Cassiopeia):الکرسی  ذات
مانند بسته به اینکه چه )  Wیا  Mبه خاطر شکلیکی از صور فلکی شمالی که 

الکرسی است  این همان ذات(. وقت از شب رصد نمایید در آسمان مشهور است
 که به معنای ملکه است. 

 
  :(Cepheus)قیفاووس 

بیند که همان را می ،نشیند، شوهر خود، پادشاهوقتی ملکه روی تخت خود می
فلکی از نظر اندازه بزرگ است امّا از قیفاووس است. این صورت صورت فلکیِ 

نوری تشکیل شده است. به همین دلیل، قیفاووس توسط نور های نسبتاً کمستاره
شود. شکل کلی یک شهر یا نور ماه به خصوص وقتی نزدیک افق باشد، محو می

، قیفاووس نزدیک افق در بهار غروب هنگامخانه با سقف شیروانی خوابیده دارد. 
شمال شرقیِ آسمان، در  -دارد، در تابستان در ارتفاع بالا در شمال شمالی قرار

غربیِ آسمان قرار دارد. شکل این  پاییز تقریباً بالای سر، و در زمستان در شمال
 کنید.را در زیر مشاهده میصورت فلکی 
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  : (Dragon)اژدها
ش اکه برای ناظران به خاطرِ شکلِ بلند و مارپیچی های فلکی بزرگیکی از صورت

بهار، اژدها در شمال  در غروب هنگام .اژدها استخیلی واضح نیست، صورت فلکیِ 
در  پاییز در ست، در تابستان تقریباً بالای سر،اغربیِ آسمان و در ارتفاع بالایی 

 .شمالی قرار داردشمال غربی، و در زمستان نزدیک افق   -ارتفاع بالایی در شمال

 
 

  (:Perseus) پرساووش
اووش . پرسو با شکلی کمی پیچیده است رساووش، صورت فلکی نسبتاً طولانیپ

را به دست دارد. مدوسا  شدة مدوساتن جداکه سرِ از  یک قهرمان اساطیری است
که هر کس به آن  بود ای با موهایی از مار و چهرة بسیار زشتیک هیولای افسانه

شد. پرساووش، بهار در ارتفاع پایین در شمال غربیِ آسمان، سنگ می ،کردینگاه م
 پاییز در ارتفاع بالا و شمالدر در تابستان نیمی در بالای افق و نیمی پایین افق، 

 .شرقیِ آسمان، و در زمستان تقریباً بالایِ سر قرار دارد
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 1شکل 

 :(Virgo)سنبله 
سنبله، دوشیزه، نسبتاً در ارتفاع بالا در آسمان جنوب شرقی قرار دارد. شکل 

سنبله، ستارة درخشان سماک  ،قلابی شکلبا دم Yنامنظمی دارد، چیزی شبیه به 
 .را در خود دارد اعزل

 

 

 یابی:جهت
 

، شرح هنرآموزخود و  هایاز طریق تصاویر سمت چپ و با مشاوره میان همکلاسی  کار در کلاس
 مربوط به هر تصویر را در سمت راست بنویسید.جهت شمال یافتن 
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ه ابتدا باید بدانیم که در نیمه یابی توسط مارای جهتب
دوم ؛ روش تشخیص آن نیز به  اول ماه هستیم یا نیمه

را با یک خط فرضی به  دو سر هلال ماه :استقرار زیر 
دهیم تا آنقدر ادامه می را کنیم و آن خطهم متصل می
 p دست آمده از این کاره اگر شکل ب .به زمین برسد

 هاول ماه هستیم و اگر شکل ب در نیمه ،انگلیسی بود
 .دوم ماه قرار داریم انگلیسی بود در نیمه q دست آمده

رآمده( هلال طرف کوژ )ب ،اول بودیم حال اگر در نیمه -
 .دهدجهت مغرب را نشان می

تورفتگی( طرف قعر ) ،دوم ماه بودیم نیمه و اگر در -
 .دهدهلال مغرب را نشان می

 

  
ترین راه برای شناسایی ستاره قطبی، استفاده از آسان

دب اکبر است. )از دو ستاره جلویی دب  صورت فلکی
ی خط راست ،دارند قراراکبر که در انتهای کاسه دب اکبر 

له فاص. دهدستاره قطبی را نشان می ،انتهای آن .بکشید
 .برابر فاصله بین دو ستاره است پنجستاره قطبی حدوداً 

 صورت فلکی ذاتهای دب اکبر، ستارهآن طرف  دقیقاً
ستاره تشکیل  5که از  شوددیده می (کاسیوپیا) الکرسی

است. ستاره قطبی  W یا M شده و ترکیب آنها به شکل
ه است. فاصلصورت فلکی در راستای آخرین ستاره این 

تا ستاره قطبی تقریباً برابر صور فلکی هر کدام از این 
 .است

 

 به کمک صلیب جنوبی)صورت فلکی دجاجه(
دجاجه صورت فلکی شمالی درخشانی است که در امتداد 

ره ستاپنج کهکشان را شیری قرار دارد.صلیب جنوبی 
که همگی به  هستندتر تای آن مشخصچهاردارد که 

ر براب پنجینی )یاگر از ستاره پا یک سو انحراف دارند
 طین یک خیاش تا ستاره بالایی( به سمت پافاصله

طه که این نق آید،یک نقطه فرضی به وجود می ،بکشیم
  .دهدسمت جنوب را نشان می
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حدود هفت یا هشت ستاره در آسمان وجود دارد که به  
 ند. این ستارگان نیزهستال ؤکل بادبادک یا علامت سش

کنند و در هر حال طرف غرب حرکت میه از شرق ب
 .طرف جنوب استه دنباله بادبادکى آنها ب

 

 :یابی به کمک خورشیدجهت
شید دانیم محل طلوع خورطور که همگی می همان

یابی مشرق و محل غروب آن مغرب است. برای جهت
 ،نیمرا پیدا کجهات اصلی کافی است که بتوانیم یکی از 

توانیم با استفاده از رابطه معروف زیر سایر آنگاه می
 ،طرف مشرق باشده اگر دست راست ب :جهات را بیابیم

این حالت  در .دهدآنگاه دست چپ مغرب را نشان می
 موضوعاین  . رو شمال و پشت سر جنوب خواهد بودهروب

ای هدر زمان یعنی ؛یز صحیح استیفقط در اول بهار و پا
دیگر، محل طلوع و غروب خورشید نسبت به مشرق و 

قابل  مغرب مقداری انحراف دارد که البته به سادگی
زمستان،  در اول تابستان و ،مثال برایتصحیح است. 

درجه  2335حداقل حدود  محل طلوع و غروب خورشید
که این خطا به  با محل دقیق شرق و غرب فاصله دارد

 .نیست پوشیهیچ وجه قابل چشم

 

 :یابی به کمک خوشه پروینجهت
شکل خوشه ه اى ستاره، حدود ده تا پانزده عدد بدسته

انگور، در یک جا مجتمع هستند که به آن مجموعه 
گویند. این ستارگان مانند خورشید از خوشه پروین می

شرق به طرف غرب در حرکتند، ولى در همه حال دم 
  .استطرف مشرق ه آنها ب
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 ایارزشیابی مرحله

 ردیف
مراحل 

 کاری

، راز)ابشرایط کار 

 مواد، تجهیزات، مکان(

نتایج 

 ممکن

 ها، داوری، استاندارد)شاخص

 دهی(نمره
 نمره

2 
بررسی 

های صورت
 فلکی

تجهیزات: نقشه 
های مربوط به صورت

فلکی، ماکت کرة 
 زمین و کرة سماوی

مکان: کلاس و 
 کارگاه

بالاتر از 
سطح 
 انتظار

های فلکی قابل استفاده در صورت -1
 ناوبری را به طور کامل شرح دهد.

یابی به کمک اجرام سماوی را جهت -2
 به طور کامل شرح دهد.

3 

در سطح 
 انتظار

های فلکی قابل بیشتر صورت -1
 استفاده در ناوبری را شرح دهد.

یابی به کمک بیشتر اجرام جهت -2
سماوی )ذکر شده در این بخش( را 

 شرح دهد.

2 

ز تر اپایین
سطح 
 انتظار

های فلکی قابل برخی از صورت -1
 استفاده در ناوبری را شرح دهد.

یابی به کمک برخی از اجرام جهت -2
سماوی)ذکر شده در این بخش( را شرح 

 دهد.

1 

 

 کره ماهبررسی 
 گرفتگی و  کتوب و اینترنتی( در خصوص خورشید)م جو در منابعوبا جست  کاردر منزل

در  وکنید ( را تهیه غیره)خسوف و کسوف جزئی و  گرفتگی اطلاعات بیشتریماه
  دهید.کلاس ارائه 

 پاسخ:

 جزئی یگرفتگماه
گذرد. به این از مخروط سایه میکه   از ماه بخشیفقط  ،گرفتگی جزئی در ماه

جنوبی،  ترتیب بریدگی تاریکی در ماه تمام، در بخش شمالی آن و یا در بخش
ی لگرفتگی کهای جزئی هم بعد و هم پیش از ماهگرفتگیشود. البته ماهپدیدار می

کشد تا ماه کاملاً وارد سایه شود و ساعت طول میشوند. در حدود نیمنیز واقع می
 .آید بیرون مدت مشابهی نیز لازم است تا کاملاً از سایه

 ایسایهگرفتگی نیمماه

 خورشید که نحویه ب ؛،گیردمی قرار زمین  سایهدر نیم دهد که ماهوقتی رخ می
 از مقداری صورت این در. تابدمی ماه بر زمین پشت از بریده قرص یک صورته ب
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رسد و ماه به رنگ خاکستری سوخته تر به نظر میجنوب ماه تیره یا شمال
 .آیددرمی
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 بر روی زمین:)فروکشند و کشند( بررسی ماه و پدیده جزر و مد 
 

ضمن پیدا کردن معادل فارسی واژگان انگلیسی در تصویر، مفهوم تصویر را در   کار در کلاس
 کلاس تشریح کنید.

 
 

 

 ایارزشیابی مرحله

 ردیف
مراحل 

 کاری

، مواد، راز)ابشرایط کار 

 تجهیزات، مکان(

نتایج 

 ممکن

 ها، داوری، استاندارد)شاخص

 دهی(نمره
 نمره

3 
کرة بررسی 
 ماه

تجهیزات: ماکت کرة 
زمین، کرة سماوی و 

 منظومه شمسی
 مکان: کلاس و کارگاه

بالاتر از 
سطح 
 انتظار

های ناشی های ماه و پدیدهویژگی
 از آن را به طور کامل شرح دهد.

3 

در سطح 
 انتظار

ای ههای ماه و پدیدهبیشتر ویژگی
 ناشی از آن را شرح دهد.

2 

ز تر اپایین
سطح 
 انتظار

های ماه و تعدادی از ویژگی
های ناشی از آن را شرح پدیده
 دهد.

1 
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 و انجام محاسبات کاربرد زمان در ناوبری
 

 
 

   کنید تحقیق

اختلاف ساعت در دو بندر سیدنی در استرالیا و بندر ریودوژانیرو در برزیل چقدر 
  است؟

 پاسخ:
 .استاعت س 13اختلاف ساعت بین این دو بندر  ،با توجه به شکل فوق

 
با انجام تحقیق، دلیل اختلاف زمانی اذان ظهر میان مشهد و تهران را بررسی کنید   کنید تحقیق

 را در کلاس ارائه دهید.و نتیجه آن
 

 پاسخ:
 زمان اذان ظهر به افق مشهد زودتر از اذان ظهر به افق تهران است.

النهار ناظر به طول زمان اذان ظهر شرعی یا عبور از نصفکه  : از آنجادلیل
ه طول بطول جغرافیایی شهر مشهد مقدس نسبت و  ،جغرافیایی ناظر بستگی دارد
لذا خورشید که به طور ظاهری از شرق طلوع  تر است؛جغرافیایی شهر تهران شرقی

از گذشت  رسد و پسلنهار شهر مشهد میاکند، زودتر به نصفو در غرب غروب می
بنابراین  اذان ظهر  رسد؛النهار شهر تهران میدقیقه خورشید به نصف 40حدود 

 است.شهر مشهد زودتر از اذان ظهر شهر تهران 
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 تمرین محاسبة اذان ظهر:
 E برای مکانی در کشور ایران به موقعیت(  Feb. 2018 11) 1376ماه بهمن 22ن اذان ظهر )ظهر شرعی( در روز زما

25°  30´ N , 57°  30´  را بر حسبGMT  ای زمان منطقهو(ZT) .محاسبه کنید 

 

Mer. Pass of the Sun 
LMT =        12   14 

LIT =          03   50 ( E ) – 
------------------------------ 

GMT =      08   24 / 11th Feb. 
ZONE =    03    30  + 

------------------------------ 
  Z.T. =        11  54)اذان ظهر( 

برای محاسبه زمان اذان ظهر ابتدا با مراجعه به کتاب تقویم نجومی 
(Nautical Almanac )2014  فوریه  11به صفحه مربوط به تاریخ

 .Merمربوط به ظهر شرعی )  LMTکنیم و مقدار مراجعه می
Pass. است یادداشت می 14 : 12( را که مطابق جدول فوق برابر-

برحسب  15کنیم. سپس طول جغرافیایی را با تقسیم کردن بر عدد 
آوریم و با توجه به این که شرقی است، ( به دست می50  03زمان )

جا که ساعت به دست آید. از آن GMT کنیم تا کم میLMT از 
دقیقه  30ساعت و  3ای کشور ایران در نیمة دوم سال شمسی منطقه

ا در کنیم تساعت گرینویچ است، این عدد را به آن اضافه میجلوتر از 
ای اذان ظهر به افق مکانی در کشور ایران در روز نهایت ساعت منطقه

 به دست آید. 1376بهمن  22
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 با توجه به تمرین فوق جاهای خالی را در تمرین زیر پُر کنید.  کار در کلاس

 
 

برای مکانی در کشور ایران ( March 2018 20) 1376ماه اسفند 27روز ن اذان ظهر )ظهر شرعی( در زما
 محاسبه کنید. (ZT)ای زمان منطقهو  GMTرا بر حسب  ´E 25°  30´ N , 56°  15 به موقعیت

 

Mer. Pass of the Sun 
LMT =        12   07 

LIT =          03   45 ( E ) – 
------------------------------ 

GMT =     08   22 / 20th 
March 

ZONE =    03    30  + 
------------------------------ 

  Z.T. =        11  52)اذان ظهر(
برای محاسبه زمان اذان ظهر ابتدا با مراجعه به کتاب تقویم نجومی 

(Nautical Almanac )2014  مارس  20به صفحه مربوط به تاریخ
( .Mer. Passمربوط به ظهر شرعی )  LMTکنیم و مقدارمراجعه می

کنیم. سپس است، یادداشت می 07   12را که مطابق جدول فوق برابر 
( 45  03برحسب زمان ) 15طول جغرافیایی را با تقسیم کردن بر عدد 

کم LMT آوریم و با توجه به این که شرقی هست از به دست می
ای کشور منطقهجا که ساعت به دست آید. از آن GMT کنیم تا می

دقیقه جلوتر از ساعت  30ساعت و  3ایران در نیمة دوم سال شمسی 
ی اافزاییم تا در نهایت ساعت منطقهگرینویچ است، این عدد را به آن می

به دست  1376اسفند  27اذان ظهر به افق مکانی در کشور ایران در روز 
 آید.

 

 
 

 
 خالی را در تمرین زیر پُر کنیدبا توجه به تمرین فوق، جاهای   کار در کلاس
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برای مکانی در کشور ایران ( May 2018 10) 1377اردیبهشت  20( در روز  Sunrise)  زمان طلوع خورشید
 محاسبه کنید. (ZT)ای زمان منطقهو  GMTرا بر حسب  ´E 25°  00´ N , 54°  15 به موقعیت

 

lat Sunrise 
30 05      09 
25 05        18 
20 05      26 

برای محاسبه زمان طلوع خورشید ابتدا با مراجعه به کتاب تقویم 
به صفحه مربوط به تاریخ  2014( Nautical Almanacنجومی )

 25کنیم و با توجه به مقدار عرض جغرافیایی )می مراجعه می 10
( را Sunriseمربوط به طلوع خورشید )  LMTدرجه شمالی( مقدار

است،  18   05یابی مطابق جدول فوق که برابر محاسبه مکانبعد از 
 15کنیم سپس طول جغرافیایی را با تقسیم کردن بر عدد یادداشت می

آوریم و با توجه به این که شرقی ( به دست می37  03برحسب زمان )
جا که ساعت به دست آید. از آن GMT کنیم تاکم میLMT هست از
دقیقه  30ساعت و  3نیمة دوم سال شمسی ای کشور ایران در منطقه

 افزاییم تا در نهایتجلوتر از ساعت گرینویچ است این عدد را به آن می
طلوع خورشید به افق مکان مورد نظر در کشور ایران  ایمنطقه ساعت

 به دست آید. 1377اردیبهشت  20در روز 
 

Mer. Pass of the Sun 
LMT =        05   18 

LIT =          03   37 ( E ) – 
------------------------------ 

GMT =      01   41 / 10th May 
ZONE =    03    30  + 

------------------------------ 
  Z.T. =        05  11)طلوع خورشید(
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   کنید تحقیق

 دهید.در کلاس ارائه  در قالب گزارشو  کنیددرخصوص تقویم جلالی تحقیق 

 

 پاسخ:
 توسط الملکنظام خواجه فرمان با سلجوقی ملکشاهشماری جلالی در دوره گاه
 457 اسفند 24 در خیام عمر حکیم آنان سأر در و ایرانی دانانریاضی از ایعده

 .شد تدوین( قمری هجری 471 رمضان 3) خورشیدی هجری
داشت و گاهشماری جلالی در ایران پس از اسلام، گاهشماری هجری قمری کاربرد 

نیز پس از درگذشت ملکشاه، تا پیش از مشروطه در ایران رسمیت نداشت و با 
ها در قالب تقویم هجری شمسی تغییراتی از جمله در مبدأ و اسامی و طول ماه

 .هجری خورشیدی در ایران به کار رفت 1247برجی از سال 
سلطنت و سرآغاز آن جمعه، شماری جلالی، سال جلوس ملکشاه بر تخت مبدأ گاه

هجری خورشیدی(، برابر نهم رمضان  454اول فروردین سال نخستین جلالی )
 21میلادی جولیانی مطابق  1077مارس  15هجری قمری قراردادی ) 471سال 

میلادی گرگوری( بود که تفاضل آن با تقویم هجری خورشیدی  1077مارس 
 .استسال  457

است که با برابری بهاری همگام ال طوری تنظیم شدهشماری روز اول سدر این گاه
شماری های آن را مانند گاهروز دارند. طول ماه 366یا  365ها شود و در پایان سال

تر مانند تقویم برجی براساس روز افزوده و به احتمالی ضعیف5روزه با 30یزدگردی 
 .اندروزه دانسته 32تا  27ها بین توقف نسبی خورشید در برج
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 ایارزشیابی مرحله

 ردیف
مراحل 

 کاری

، راز)ابشرایط کار 

مواد، تجهیزات، 

 مکان(

نتایج 

 ممکن

 ها، داوری، استاندارد)شاخص

 دهی(نمره
 نمره

4 

کاربرد زمان 
در ناوبری و 

انجام 
 محاسبات

تجهیزات: ماکت 
کرة زمین و کرة 

 سماوی
مکان: کلاس و 

 کارگاه
 

بالاتر از 
 سطح انتظار

ها را به طور کامل شرح زمان انواع -1
 دهد.

زمان اوقات شرعی)اذان صبح، طلوع  -2
آفتاب، اذان ظهر، غروب آفتاب و اذان 

 مغرب( را به طور کامل شرح دهد.
محاسبات مربوط به زمان را به طور  -3

 کامل انجام دهد.

3 

در سطح 
 انتظار

 ها را شرح دهد.بیشتر زمان -1
شرعی را های اوقات بیشتر زمان -2

 شرح دهد.
بیشتر محاسبات مربوط به زمان را  -3

 انجام دهد.

2 

تر از پایین
 سطح انتظار

ها را شرح تعدادی از انواع زمان -1
 دهد.

های اوقات شرعی را تعدادی از زمان -2
 شرح دهد.

تعدادی از محاسبات مربوط به زمان  -3
 را انجام دهد.

1 
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 نجومیارزشیابی شایستگی ناوبری 

 شرح کار: -3
 اجرام سماوی و کاربرد آنها در ناوبری

 

 استاندارد عملکرد: -1

 اشندب داشته را آسمانی اجرام از برخی تشخیص قدرت و شناخت درک، بتوانند هنرجویان رودمی انتظار ،پس از اتمام این واحد یادگیری

 خاطرآرامش و نفس به اعتماد با نجومی، ناوبری از علمی و اصولی استفاده با آنها از برخی نجومی و محاسبات هایمؤلفه از استفاده با و

 .دهند ادامه خود دریانوردی به بیشتر
یابی به کمک شناخت صور فلکی، انجام محاسبات مربوط تشخیص برخی از اجرام سماوی مورد استفاده در ناوبری، جهت - ها:شاخص

 به زمان 

 تجهیزات:شرایط انجام کار، ابزار و  -1

 مانساز پل فرماندهی شناور و آسمانای و مشخص از بنادر و شبیهناوبری، به همراه بازدید نوبه کارگاه مجهزشرایط: 
افزارهای نجومی و تقویم نما، نرم، آسمانابزار و تجهیزات: ماکت کره زمین، ماکت کره سماوی، ماکت منظومة شمسی

 (Nautical Almanacنجومی)

 ایستگی:ش معیار -1

 نمره هنرجو 1حداقل نمره قبولی از   مرحله کار ردیف

  1 آنها نجومی هایمؤلفه و سماوی اجرام بررسی 1

  1 فلکی هایصورت بررسی 2

  1 ماه کره بررسی 3

  2 محاسبات انجام و ناوبری در زمان کاربرد 4

ی محیطفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیستهای غیرشایستگی
 و نگرش:

 مراقبت، استفاده از عینک مناسب و ایمن برای نگاه کردن به خورشید

استفاده از ، جلوگیری از پرت شدن در هنگام رصد اجرام سماوی برای

 استفاده صحیح و مناسب، لباس کار و کفش ایمنی برای بازدید از شناور

 دقت و سرعت عمل در رصد اجرام سماوی، از ابزار و تجهیزات نجومی

2 

 

 *  میانگین نمرات

 باشد.می 2کسب شایستگی  نمرات هنرجو برای قبولی و * حداقل میانگین

 

کاربرد زمان در 
ناوبری و انجام 

محاسبات
بررسی کره ماه

هایبررسی صورت
فلکی

بررسی اجرام سماوی و 
های نجومی آنهامؤلفه


