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 تولید حشرات مفید برای کنترل آفات
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  4واحد یاد گیری 

 تولید حشرات مفید برای کنترل آفات
 

 کلیدی:و اصطلاحات  هاواژه
لوده آ میزبان واسط،انسكتاریوم، دشمنان طبیعي، شكارگر، انگل، حشرات مفید، 

تریكوگراما،  گیري، تعیین جنسیت، سوش، كارت زني،گیري، تخمسازي، پروانه
هاي گل، فش دوزك، شیخك، پشه شته خوار، سن، كبالتوري سبز، كریپتولموس

هاي شكارگر، رهاسازي، رابطه انگلي، رابطه همیاري، رابطه همسفرگي، رابط كنه
 ي زیستي، زیست بوم، صیادي، كنترل بیولوژیكي، بازدار

  مدت زمان آموزش: 
 نظري 42 عملي60 ساعت 06جمع: 

 
 خلاصه محتوا:

به اهمیت روش باز داري زیستي در كنترل آفات فراگیر  ،در این واحد یادگیري
پي برده و ضمن آشنایي با پرورش حشرات مفید یا دشمنان طبیعي آفات مانند: 

ر، پرورش ... اقدام به تكثی كفشدوزك كریپتولموستریكوگراما، بالتوري سبز، زنبور 
 نماید.مي این حشرات مفیدو رهاسازي 

 
 اهداف توانمند سازی:

 حشرات مفید را شناسایي كند. -1
 انسكتاریوم را آماده سازي كند. -4
 میزبان واسط )پروانه بید غلات( را پرورش دهد.  -6
 نماید. پرورش و رها سازي زنبور تریكوگراما -2
 بالتوري سبز را پرورش و رها سازي كند. -5
 كفشدوزك كریپتولموس را پرورش و رها سازي كند. -0
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  ابزار، وسايل، مواد و امكانات مورد نیاز:
پنبه، اتیلیك، لوله آزمایش، اي، الكلآسپیراتور، تور، اتالوار، سوزن اتاله، تیوب شیشه

، انسكتاریوم، سوینسم ،فستوكسین، نئورونسمتیغ )كاتر(، بینوكولر، میكروتیوب، 
قرص  سبد یا آبكش، الك، لگن)تشت(، آون،لوپ، بینوكولر، كنه بید غلات،  پادري،

نج، ترازوي دقیق، رطوبت س ،پرمنگنات پتاسیم) فستوكسین(، فسفید آلومینیوم
، تخم بید غلات، هاي باریكمیله دماسنج، مه ساز، سیستم سرمایشي یا گرمایشي،

 .انسكتاریوم،كابین، پمپ باد، قیف، دبه، هود، قاب، كاور
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 بودجه بندی پودمان تولید حشرات مفید برای کنترل آفات
 

واحد 
 يادگیری

 موضوع وعنوان درس جلسه
اهداف 

 توانمندسازی
های فعالیت

 تكمیلی

ت مفید
شرا

تولید ح
 

 

 ،(اهآفت يستیز يبازدار)كیولوژیب كنترل فیتعر
 يبالتور، هاكفشدوزك) شكارگرهاي، عیطب دشمنان

 يهاسن، خوارشته پشه، گل يهامگس، خكیش، سبز
، دیكنئومونیا يزنبورها)هاانگل (شكارگر يهاكنه، گل

 يزنبورها، كوگرامایتر يزنبورها، دیبراكون يزنبورها
 ( دینیتاك يهامگس، ایانكارس

حشرات مفید را 
 شناسایي كند.

 

 
 ساختمان ي،عیطب دشمنان ریتكث و پرورش

 ، ومیانسكتار يعفون ضد، انسكتاریوم
انسكتاریوم را 

 آماده سازي كند.
 

 

 زبانیم تخم دیتول كوگراما،یتر زنبور پرورش
) پرورش میزبان كوگرامایتر زنبور يشگاهیآزما

 مرحله جو، يساز آماده و هیته:اول مرحله ،واسطه(
 آلوده يجوها انتقال: سوم مرحله سازي، آلوده: دوم

 دیب گیري پروانه:چهارم مرحله ،يریگ پروانه سالن به
 نكات: غلات دیب از گیري تخم: پنجم مرحله ،غلات

 گیري، تخم و گیري پروانه مراحل در ضروري

میزبان واسط 
)پروانه بید غلات( 

 را پرورش دهد.

 

 

 تجنسی نییتع ،تریكوگراما زنبور ظاهري هايویژگي
، اتریكوگرام زنبور پرورش شرایط، تریكوگراما زنبور

 پروانه يهاتخم تیپاراز، تریكوگراما محلي هايسوش
 مدت كوتاه نگهداري، كوگرامایتر توسط غلات دیب

 برگه برش، تریكوگراما مدت بلند نگهداري، تریكوگراما
 سازي رها، پارازیت مرحله در مهم نكات، زني كارت، ها

 مزرعه در تریكوگراما زنبور

پرورش و رها 
زنبور سازي 

 تریكوگراما

 

 
، ي بالتوري هاشناس ستیز، سبز يبالتور يهایژگیو

 ي بالتوريرهاساز، سبز يبالتور انبوه پرورش

بالتوري سبز را 
و رها داده پرورش 

 سازي كند.

 

 

 كفشدوزك نمو و رشد مراحل و يشناس شكل
، آلود آرد شپشك يظاهر مشخصات، پتولموسیكر

 پرورش روش، پتولموسیكر كفشدوزك تغذیه
 يرهاساز نحوه، پتولموسیكر كفشدوزك

كفشدوزك 
كریپتولموس را 

و رها داده پرورش 
 سازي كند.
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 حشرات مفید را شناسایی کند.هدف توانمند سازی: 

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  محل آموزش:
 كلكسیون حشرات مفید

 موارد پیشنهادی:
  یاد خداوند شروع كنید.درس را با 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، انجام معارفه و حضور

نفري( تقسیم بندي كنید.  5و غیاب، هنرجویان را به چند گروه كاري )ترجیحا 
براي تشكیل كارگروه، فرصتي قایل شوید تا فراگیران، رایزني و تبادل نظر نمایند. 

را به عنوان سرگروه انتخاب و معرفي كنند. یادآور شوید از آنها بخواهید یك نفر 
ا را هكه سرگروه با نظر اكثریت اعضاي گروه، قابل تغییر یا ابقاء خواهد بود. گروه

ملزم نمائید كه علاوه بر ارزیابي فردي، مورد ارزیابي گروهي هم قرار خواهند گرفت. 
ني فشوید تا شایستگي غیر لبراي ارزیابي گروهي، امتیاز بیشتر یا بالاتري قای

ور شوید كه داشتن دفتر گزارش كار فردي رگروهي یا تیمي تقویت گردد. یاد آكا
باشد. دفتر گزارش گروهي، نزد سرگروه بوده و تدوین آن با و گروهي ضروري مي

 شود.مشاركت تمامي اعضاي گروه، انجام مي
  را به بحث گروهي بگذارید. گفتگو را مدیریت كرده و  "حشرات مفید"مفهوم

 و مفاهیم مرتبط را نتیجه گیري نمایید. حشرات مفیددر نهایت به شناسایي 
  یك دستگاه بینوكولار در اختیار هر  آزمایشگاه یك دستگاه میكروسكوپ ودر

اع حشرات گروه قرار دهید و با استفاده از ابزار و مواد لازم به بررسي ویژگي هاي انو
 نقاشي نمایند. آزمایشگاه مفید پرداخته و تصاویر آنها را در دفتر

 بپردازید و لازمه كسب موفقیت در حشرات مفیدشناسایي  به نقش و اهمیت 
 هاي فراگیران به بحث بگذارید.را با توجه به پیش آموخته حشرات مفید شناسایي

 مورد هریك از  مایش دهید. درنتایج بحث را لیست كرده و روي برد ن 
هاي لیست چالش ایجاد كرده به این ترتیب قدرت تحلیل فراگیران را افزایش ردیف
 دهید.
  را عنوان كنید. با نمایش تصاویر مرتبط بر گرفته از منابع حشرات مفید انواع

معتبر یا حاصل تجربیات خود، قبل از بیان مطلب، نظر یا داوري فراگیران را در 
 داده جویا شوید. با این روش به جذابیت درس بیفزاید.نمایش  تصویرمورد 
 مفیدحشرات رد مختلف مرتبط با انواع اهاي كاري تحقیقي در موبه گروه 
واگذار نمایید. منابع و روش  (هاي نگهداري و ....روش ،آوريهاي جمعروش)

 تحقیق را مشخص و راهنماییهاي لازم را انجام دهید.
  به طور واضح و مشخص باشد و فراگیر كاملاً سعي شود هر موضوع تحقیق

 توجیه شود.



 111 

 عنوان نمونه:هب
 فعالیت دارند؟ يحشرات مفید چه نوعمنطقه شما  مزارعدر  -1
 فعالیت دارند؟ هاكدام كشتحشرات مفید در انواع این  -4
 فعالیت دارند؟ حشرات مفید بر روي كدام آفاتانواع این  -6
 چه زماني است؟در منطقه شما حشرات مفید  هریك از فعالیتمحدوده زماني  -2
گیاهان زراعي را كنترل  آفات حشره مفید برخي ازدر منطقه شما با كدام  -5

 ؟كنندمي
 ها با مشاوره و عناوین تحقیق را روي تخته بنویسید. اجازه دهید گروه

 موضوع دلخواه خود را انتخاب كنند. ،همفكري
  روش را تشریح كنید. در صورت امكان منابع را براي انجام تحقیق منابع و

در اختیار فراگیران قرار دهید یا به طور دقیق معرفي كنید. در حدي كه بتواند 
 تلخیص، تركیب یا تلفیق كرده و تا حدي مورد نقد و نظر قرار دهند.

  یادآور شوید كه در گزارش خود از تصاویر و مستندات به تناسب استفاده
 نمایند.

  صفحات تحقیق را مشخص كنید. برحسب نوع تحقیق در محدوده تعداد
 صفحه كافي است. 5-6
  روش ارائه تحقیق را مشخص كنید)روزنامه دیواري، گزارش مكتوب، گزارش

 شفاهي یا تلفیقي از آنها همرا یا بدون استفاده از امكانات تكنولوژي آموزشي(.
 ،مدت زمان جلسه  فرصت یا طول مدت انجام تحقیق، زمان و مكان ارائه

رارهاي خود ارائه براي هرگروه، به طور واضح و شفاف تعیین گردد. به قول و ق
 ها بخواهید. تقویت رعایت دقیق آن را از افراد و گروه كاملاً وفادار باشید.

تر از آنها، بایستي هاي فني، بلكه مهمفني فراگیران همانند مهارتهاي غیرمهارت
هاي مهم وقت شناسي، وفاي به عهد و صداقت از مهارتمورد توجه شما باشد. 

 باشند.فني ميغیر
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 ایارزشیابی مرحله
 حشرات مفید را شناسایي كند.ای توانمندسازی: چک لیست ارزشیابی مرحله

 

وه
گر

ره 
ما

ش
 

جو
نر

 ه
ام

ن
 

های غیر شايستگی
 فنی

 های فنیشايستگی
 نتايج شايستگی

 نمره 1فردی از 
نتايج گروه 

 رهنم 1از 

1- 

1- 

1- 

1- 

8- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

غیر  -1

 فني
  فني

1 

                آریان
               امیر

               پویان

4 
                طاها
               كیان

               امیرمحمد
 ........                

 

 ای ارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 زمان، مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

شناسایي 
 حشرات مفید

آسپیراتور، تور، اتالوار، 
سوزن اتاله، تیوب 

 اي، الكلشیشه
 اتیلیك

لوله آزمایش،پنبه، 
تیغ )كاتر(، بینوكولر، 

 میكروتیوب،

بالاتر از 

 انتظارحد 

ند. كبندي ميحشرات مفید را شناسایي و دسته
آوري مي ها را جمعهاي پارازیتوئد شتهتخم

كند. ویژگي هر یك از حشرات مفید را براي 
 كند.كنترل آفات تحلیل مي

6 

 
درحد 

 انتظار

-حشرات مفید را شناسایي و دسته بندي مي
آوري ها را جمعارازیتوئد شتههاي پكند. تخم

 كند.مي
4 

ز تر اپایین

 حد انتظار
 1 آوري یا دسته بندي حشرات مفید.عدم جمع
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 انسکتاریوم را آماده سازی کند. :هدف توانمند سازی

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  محل آموزش:
 انسكتاریوم 

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با یاد خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، تصاویر یا فیلمي از 

 را نمایش دهید. انسكتاریومسازي آماده
  قضاوت و تحلیل فراگیران را بخواهید. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران

 اقدام نمایید.
 هاي انجام شده در مورد آماده سازي انسكتاریوم را فراخوان كرده و پژوهش

 ه دهید.فرصت ارائ
  این كه در چه شرایطي فضاي انسكتاریوم مناسب بوده و كارایي مطلوبي دارد

را به بحث بگذارید. بحث گروهي را مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست 
 نمایید.

  اجازه دهید فراگیران در مورد شرایط رطوبتي و دمایي لازم براي پرورش و
 .صحبت كنندبا استفاده از پژوهش خود، یوم تكثیر حشرات مفید در انسكتار

  از هنرجویان بخواهید مناسب ترین شرایط رطوبتي و دمایي لازم براي پرورش
 و تكثیر حشرات مفید در انسكتاریوم را بیان كنند.

  در مورد روش تنظیم با استفاده از پژوهش خود، اجازه دهید هنرجویان
ش و تكثیر حشرات مفید در انسكتاریوم آل براي پروررطوبت و دماي مناسب و ایده

 بحث كرده و اعلام نظر كنند. 
 .مشكلات و آفت هاي موجود در انسكتاریوم را بیان نمایند 
  بگذارید.گفتگوي داخل كتاب درسي را به مورد اجرا 
 تحقیقهاي موجود در انسكتاریوم را ز هنرجویان بخواهید مشكلات و آفتا 

 نمایند.
 اي هراهكارهاي عملي بر مشكلات و آفت توان با ارایهپرسش كنید چگونه مي

 موجود در انسكتاریوم غلبه كرد.
 همراه  تجهیزات و وسایل و مواد موجود در انسكتاریوم را طرح موضوع كرده و

 ه مطلب نمایید.با نمایش عكس یا فیلم ارائ
  دندست آوربهاز هنرجویان بخواهید روش ضدعفوني انسكتاریوم و مواد لازم را 
 ه مطلب نمایید.همراه با نمایش عكس یا فیلم ارائ و
  تحقیقهاي مقابله با آن هنرجویان در مورد كنه بید غلات و روشاجازه دهید 
 د.ه مطلب نماینایش عكس یا فیلم ارائهمراه با نمده و كر
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 ایارزشیابی مرحله
 آماده سازي انسكتاریوم :ای توانمند سازیچک لیست ارزشیابی مرحله
 

وه
گر

ره 
ما

ش
 

جو
نر

 ه
ام

ن
 

های غیر شايستگی
 فنی

 های فنیشايستگی
 نتايج شايستگی

 نمره 1فردی از 
نتايج گروه 

 نمره 1از 

1- 

1- 

1- 

1- 

8- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

غیر  -1

 فني
  فني

1 

                آریان
               امیر

               پویان

4 
                طاها
               كیان

               امیرمحمد
 ........                

 

 ایارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 زمان، مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

آماده سازي 
 انسكتاریوم

، سم نئورون
سم  ،فستوكسین

  ،انسكتاریوم، سوین
 لوپ، بینوكولر

بالاتر از حد 
 انتظار

كند. شرایط انسكتاریوم را ضدعفوني مي
 رطوبتي و دمایي انسكتاریم را تنظیم 

 كنه پیشگیري ازنماید. محیط را براي مي
نماید و كنه بید غلات را بیدغلات پایش مي

 كند. شناسایي مي

6 

 
درحد 
 انتظار

كند. شرایط ضدعفوني ميانسكتاریوم را 
 رطوبتي و دمایي انسكتاریم را تنظیم 

 نماید.مي
4 

تر از پایین
 حد انتظار

 1 عدم ضد عفوني یا تنظیم شرایط انسكتاریوم
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 میزبان واسط )پروانه بید غلات( را پرورش دهد. هدف توانمندسازی:

بصري، آزمایشگاه، كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و  محل آموزش:
 انسكتاریوم

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پرورش پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، فیلمي از

 را نمایش دهید.)پروانه بید غلات(  میزبان واسط
 پروانه بید غلات( را كشف  اجازه دهید فراگیران مفهوم پرورش میزبان واسط(

 نمایند. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران در این زمینه اقدام نمایید.و درك 
 ت( رایج در )پروانه بید غلا پژوهشي در مورد روش پرورش میزبان واسط

و  با عكس ها واگذار نمایید. سفارش نمایید كه انواع همراهمنطقه به یكي از گروه
 رد.ها همراه با فیلم صورت گیدر صورت امكان عملكرد آن

 پروانه بید غلات(  در شرایط هنرستان كشاورزي روش پرورش میزبان واسط(
را به بحث بگذارید. بحث گروهي را مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست 

 نمایید.
 هاي لیست، نقد و نظر گیران در رد و قبول هریك از ردیفاجازه دهید فرا

 داشته باشند. ،البته با دلایل علمي و فني
 هاي مربوط به این هدف را به مورد اجرا قرار دهید.وگفتگ 
 .پژوهش مربوط به این هدف را به گروهي از فراگیران واگذار نمایید 
 ر تنظیم كرده و د را برنامه كاري براي انجام بررسي پیش بیني شده در هدف

 فرصت مناسب به مرحله اجرا بگذارید.
  احل مربوط به پرورش میزبان آزمایشگاه و انسكتاریوم تمام مر بازدید ازبا

  .مشاهده كرده و كسب تجربه نمایند)پروانه بید غلات( را همه هنرجویان  واسط
  هاي هنرجویان را همه گروه انسكتاریوم مرحله آماده سازي جوبا حضور در

 انجام دهند. 
  انسكتاریوم مرحله آلوده سازي جو با تخم پروانه بید غلات را همه با حضور در

 اي هنرجویان انجام دهند.هگروه
  هاي هنرجویان انجام انسكتاریوم مرحله پروانه گیري را همه گروهبا حضور در

 دهند.
  اي هانسكتاریوم مرحله تخم گیري از پروانه بید غلات را همه گروهبا حضور در

 هنرجویان انجام دهند.
  در)پروانه بید غلات(  پرورش میزبان واسطاز مراكز بازدید علمي  

و  دتكرار كنیهاي موجود در منطقه )بخش دولتي یا بخش خصوصي( انسكتاریوم
 گزارش بازدید علمي تهیه نمایند.بخواهید كه از هنرجویان 
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 ایارزشیابی مرحله
پرورش میزبان واسط  :ای توانمند سازینمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 )پروانه بید غلات( 
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               امیر

               پویان

4 
                طاها
               كیان

               امیرمحمد
 ........                

 ای ارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
 مكان و ...(

نتايج 

 ممكن
 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

پرورش میزبان 

 واسط

آون،سبد یا آبكش، الك، 

قرص فسفید  لگن)تشت(،

نات نگپرم)فستوكسین(، آلومینیوم

دقیق، رطوبت  ترازوي ،پتاسیم

سنج، دماسنج،مه ساز، سیستم 

میله هاي  سرمایشي یا گرمایشي،

، كاور ،تخم بید غلات، باریك

 ،پمپ باد، قیف، دبه، هودقاب

بالاتر از 

 حد انتظار

پرورش میزبان واسط)پروانه بید غلات( طي مراحل 

پروانه  جو با تخم آلوده سازيآماده سازي جو،.

 را تخم گیري از بید غلاتو  ،پروانه گیري،غلات

دهد. استفاده از وسایل ساده و خلاقانه در انجام مي

 پرورش میزبان واسط

6 

 
درحد 

 انتظار

د غلات( طي مراحل پرورش میزبان واسط)پروانه بی

جو با تخم پروانه  آلوده سازيآماده سازي جو،

 را تخم گیري از بید غلاتو  ،پروانه گیري،غلات

 دهد.انجام مي

4 

ز تر اپایین

 حد انتظار
 1 عدم پرورش میزبان واسط
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 زنبور تریکوگراما را پرورش و رها سازی کند. هدف توانمندسازی:

درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه، كلاس  محل آموزش:
 انسكتاریوم

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام و یاد خداوند متعال شروع كنید 
 و فیلمي از  پس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویر

 را نمایش دهید.روش پرورش زنبور تریكوگراما و رها سازي آن 
  اجازه دهید فراگیران تمام مراحل پرورش زنبور تریكوگراما و رها سازي آن را

هر مرحله را به یك گروه كاري  پژوهشتوانید د. در این زمینه مينكن بررسي
 فراگیران اقدام نمایید. هايیافته واگذار نمایید. در نهایت به اصلاح و تصحیح

 مایید. سفارش نمایید كه پژوهش مربوط به هدف را به كارگروهي واگذار ن
 پژوهش همراه با توضیح و تصویر باشد.

  انجام هریك از مراحل پرورش زنبور تریكوگراما و رها سازي آن بازدید و براي
فراگیران را آماده نمایید. توصیه به داشتن لباس و كفش مناسب كار، همراه داشتن 

فتن در نوشت افزار و تجهیزات گرفتن عكس یا تهیه فیلم، تشكل یا
 كارگروها...فراموش نشود.

  به محل انسكتاریوم پرورش برداري به منظور بازدید و الگوهمراه هنرجویان
 هنرستان وارد شوید.مناطق مجاور زنبور تریكوگراما در 

  همراه پرورش زنبور تریكوگراما و رها سازي آن هریك از مراحل براي انجام
 . وارد انسكتاریوم شویدفراگیران با 
 ها و افراد، شانس یادگیري برابري و شرایطي فراهم كنید تا همه گروهصت فر

 داشته و از امكانات آموزشي در حد نسبتا برابر استفاده نمایند.
 ا ر زنبور تریكوگراماها، تمام مراحل پرورش ر آن است كه هریك از گروهانتظا

رهاسازي زنبور و نصب  ،انجام داده و زیر نظر هنرآموز یا كارشناس خبره
مطلوب آن است كه انجام این مراحل توسط  ها را در مزرعه انجام دهد.تریكوكارت

طور مستقل صورت پذیرد. بدیهي است كه متصدي آزمایشگاه در هگروها ب تمام
موارد خاص به فراگیران كمك خواهد كرد. اما عملاً فراگیران خود انجام دهنده 

 كار خواهند بود. 
 ن كار توجه فراگیران را به رعایت اصولي ایمني، فني، زیست محیطي در ضم

و بهداشتي جلب كرده و یادداشت برداري و گرفتن عكس یا فیلم را یادآوري 
فراگیران نباید فقط بیننده باشند بلكه باید كاملاً عامل  نمایید. در هیچ شرایطي

خطاها و خطرات احتمالي،  بوده و هنرآموز و استادكار صرفاً راهنمایي نموده و از
 پیشگیري خواهند كرد.
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  انجام فعالیت به ترتیبي باشد كه در كتاب درسي آمده است. ضمن هدایت و
ها را انجام خواهید داد. ارزیابي ابي فرایندي را در قالب نمون برگارزشی ،نظارت

 تمام مراحل براي یك كارگروه خواهد بود. 
 یح نقش جزء، كشف عیب یا عیوب عناویني چون شناخت دقیق جزء، توض

احتمالي ساختگي، رعایت موارد بهداشتي و ایمني در ضمن انجام مراحل پرورش 
ابزار و وسایل و مواد، همكاري گروهي،  زنبور و رفع اشكالات، استفاده درست از

نظم و ترتیب گروهي، رعایت ترتیب یا نوبت، كاربرد به اندازه از مواد مورد استفاده 
 باشند.وارسي ميبرگ فهرست  له موارد قابل طرح در نمونزنبور، از جم در پرورش

 بهداشت محیط و باز گرداندن ابزار و وسایل را  نظافت شخصي، كارپایان  در
 رصد نمایید.

 طور دقیق مشخص كرده و اطلاع رساني نمائید.ه گزارش را بهزمان و روش ارائ 
  ه آن را مشخص نمایید.ارائ محلبراي تنظیم گزارش راهنمایي كرده و 
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 ایارزشیابی مرحله
 پرورش و رها سازي زنبور تریكوگراما :ای توانمند سازینمونه چک لیست ارزشیابی مرحله
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 ای ارزشیابی مرحله

 مرا حل کار
 شرايط عملكرد

تجهیزات، زمان، )ابزار،مواد، 

 مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

پرورش و رها 
سازي زنبور 
 تریكوگراما

انسكتاریوم،كابین، 
دماسنج، رطوبت سنج، 

 مه ساز

بالاتر از حد 
 انتظار

تعیین جنسیت زنبور تریكوگراما را انجام داده و میزبان واسط 

ریكوگراما آلوده سازي را توسط زنبور تپرورش داده شده از قبل 

ریكوگراما را براي نگهداري و هاي پارازیت شده توسط تنماید. تخم

سازي آماده كند. زمان رها سازي را پس از تجریه و تحلیل تعیین رها

 كند.

6 

 

 درحد انتظار

تعیین جنسیت زنبور تریكوگراما را انجام داده و میزبان واسط 

ریكوگراما آلوده سازي قبل را توسط زنبور ت پرورش داده شده از

هاي پارازیت شده توسط تریكوگراما را براي نگهداري و نماید. تخم

 رها سازي آماده كند. رها سازي را در زمان تعیین شده انجام دهد.

4 

تر از پایین
 حد انتظار

 1 عدم پرورش زنبور تریكوگراما
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 پرورش و رها سازی کند.بالتوری سبز را  هدف توانمند سازی:

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  محل آموزش:

 انسكتاریوم
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویري از فرایند

در این فرایند، بیان شما كمینه  را نمایش دهید.پرورش و رها سازي بالتوري سبز 
 و گفتگو مدیریت شده بین فراگیران بیشینه باشد.

 صورت ههاي احتمالي در فرایند پرورش و رها سازي بالتوري سبز را بآلودگي
 پرسش عام در كلاس مطرح كنید.

 ها را در برد لیست كنید. پاسخ 
 ها را جمع بندي كنید.پاسخ 
 هاي احتمالي بپردازید.لودگيه اصلاح و تكمیل موارد یا آب 
 خطرات  ها وو ایمني براي پیشگیري از آلودگي نكات و اقدامات بهداشتي

احتمالي در فرایند پرورش و رها سازي بالتوري سبز را به بحث بگذارید. ضمن 
 اصلاح و كامل نمایید. ،نظرات را جمع بندي ،مدیریت گفتگو

 نجام عملیات پرورش و رها سازي براي حضور در آزمایشگاه و انسكتاریوم و ا
فراگیران را آماده نمایید. توصیه به داشتن لباس و كفش مناسب  ،بالتوري سبز

عكس كار، تجهیزات ایمني فردي، همراه داشتن نوشت افزار و تجهیزات گرفتن 
 هاي كاري...یاد آوري گردد.یا تهیه فیلم، ساماندهي گروه

  پي بگیرید. در این مرحله از فراگیران بخواهید انسكتاریومادامه كلاس را در ،
پرورش و رها سازي با توجه به دانشي كه در كلاس نظري فراگرفته اند، اقدام به 

 نمایند. بالتوري سبز
 یادآوري مجدد اصول ایمني  ،انسكتاریوم پس از توضیح مقررات كار محل در

 ضروري  ،ري سبزپرورش و رها سازي بالتوو بهداشتي در حین انجام مراحل 
 باشد.مي
  تاكید چند باره داریم كه نكات ایمني و نظم كاري از اهمیت ویژه اي برخوردار

است. لذا به هیچ عنوان حاضر نشوید فردي كه موردي از موارد ایمني را رعایت 
نكرده است، شروع به كار نماید. مثلاً اگر فردي لباس مناسب كار نپوشیده یا فاقد 

م ها هم در منظگروهتعویق بیاندازید. تا اثر هم بت كل گروه را بهدستكش است، نو
 كردن فرد موثر باشد.

 صورت فرد مجرب پیش این ابتدا در صورت وجود استادكار یا تكنسین، در غیر
مراحل  انجام صورت خودتان اقدام بهآزموده شده از هنرجویان و در غیر این

ه شود. توضیحات ضروري و كاربردي ارائیات عملیات نمائید. در ضمن انجام عمل
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سازي پرورش و رهایند ها اقدام به انجام عملیات فراروهگسپس اجازه دهید كار
 بنمایند. ،به ترتیبي كه در كتاب درسي آمده استبالتوري سبز 

 ارزیابي فرایندي را مطابق  ،ضمن هدایت و نظارت ،درضمن انجام عملیات
ن ارزیابي، خطاها انجام دهید. بدیهي است كه ضم وارسي هاي فهرستنمون برگ

ها را اصلاح خواهید كرد. مواردي از قبیل: مناسب بودن لباس گروهیا اشكالات كار
ش ، پروربالتوري سبزتعیین جنسیت كار، استفاده از تجهیزات ایمني فردي، 

، بزس بالتورياز قبل توسط  یافتهمیزبان واسط، آلوده سازي میزبان واسط پرورش 
ي، سازبراي نگهداري و رها بالتوري سبزهاي پارازیت شده توسط تخم آماده كردن

از موارد قابل طرح در نمون تعیین زمان رها سازي پس از تجریه و تحلیل و .... 
 باشد. هاي فهرست پرورش ميبرگ
 پرورش و رهاسازي ها حداقل یك بار اقدام به فرآیند اجازه دهید تمام گروه

 نمایند.سبز بالتوري 
 كارگروه بعدي عیناً مراحل فوق را انجام  ،پس از پایان فعالیت یك كارگروه

دهد. به ترتیبي كه تمام كارگروه به طور مستقل عملیات پیش بیني شده را به 
 طور كامل در جلسات تدارك دیده شده، انجام دهند.

 را  رسيه گزارش كار و تحقیقات پیش بیني شده در كتاب دمان و روش ارائز
 مشخص كرده و به اطلاع فراگیران برسانید.

  



 111 

 ایارزشیابی مرحله
پرورش و رهاسازي  :ای توانمندسازینمونه چک لیست ارزشیابی مرحله
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 ایارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
)ابزار،مواد،  شرايط عملكرد

 تجهیزات، زمان، مكان و ...(
نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

پرورش و 
رهاسازي 

 بالتوري سبز

هاي پلاستیكي به قطر تشت
 ،مترسانتي 11و ارتفاع  26

ید تخم ب ،تخم بالتوري ،یونولیت
ا به پولیك ، لولهسپیراتورآ ،غلات

، مترسانتي 10قطر و ارتفاع 
مقواي سیاه، پارچه توري، 

 اسفنج، تیغ موكت بري،

بالاتر از 
 حد انتظار

پرورش و تولید لارو و حشره كامل بالتوري 
ها، را انجام دهد. پس از آماده كردن كارت

نمونه گیري و برآورد جمعیت آفات و 
 توصیه كارشناسان رها سازي را انجام دهد. 

6 

 
درحد 
 انتظار

لارو و حشره كامل بالتوري پرورش و تولید 
 ها،را انجام دهد سپس با آماده كردن كارت

ا توصیه بعملیات رها سازي متناسب 
 كارشناسان انجام دهد.

4 

ز تر اپایین
 حد انتظار

 1 عدم پرورش حشره بالتوري
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کفشدوزک کریپتولموس را پرورش و رهاسازی  هدف توانمندسازی:

 کند.

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  محل آموزش:

 انسكتاریوم 
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویري از فرایند

را نمایش دهید. در این فرایند، بیان كفشدوزك كریپتولموس  پرورش و رها سازي
 كمینه و گفتگو مدیریت شده بین فراگیران بیشینه باشد.شما 
 كفشدوزك كریپتولموس  هاي احتمالي در فرایند پرورش و رها سازيآلودگي
 صورت پرسش عام در كلاس مطرح كنید.هرا ب
 ها را در برد لیست كنید. پاسخ 
 ها را جمع بندي كنید.پاسخ 
 بپردازید.هاي احتمالي ه اصلاح و تكمیل موارد یا آلودگيب 
 خطرات  ها وو ایمني براي پیشگیري از آلودگي نكات و اقدامات بهداشتي

را به بحث پرورش و رهاسازي كفشدوزك كریپتولموس احتمالي در فرایند 
 اصلاح و كامل نمایید. ،نظرات را جمع بندي ،بگذارید. ضمن مدیریت گفتگو

  حضور در آزمایشگاه و ق در واحدهاي مجاور و فهاي موبازدید نمونهبراي
اگیران فر ،پرورش و رهاسازي كفشدوزك كریپتولموسانسكتاریوم و انجام عملیات 

را آماده نمایید. توصیه به داشتن لباس و كفش مناسب كار، تجهیزات ایمني 
عكس یا تهیه فیلم، ساماندهي فردي، همراه داشتن نوشت افزار و تجهیزات گرفتن 

 ي گردد.یاد آور ... هاي كاريگروه
  ادامه كلاس را در انسكتاریوم، پي بگیرید. در این مرحله از فراگیران بخواهید

 پرورش و رها سازيبا توجه به دانشي كه در كلاس نظري فراگرفته اند، اقدام به 
 نمایند.كفشدوزك كریپتولموس 

 یادآوري مجدد اصول ایمني و  ،در انسكتاریوم پس از توضیح مقررات كار
پرورش و رها سازي كفشدوزك كریپتولموس حین انجام مراحل بهداشتي در 

 ضروري مي باشد.
  تاكید چند باره داریم كه نكات ایمني و نظم كاري از اهمیت ویژه اي برخوردار

است. لذا به هیچ عنوان حاضر نشوید فردي كه موردي از موارد ایمني را رعایت 
د باس مناسب كار نپوشیده یا فاقنكرده است، شروع به كار نماید. مثلاً اگر فردي ل

نظم گروه ها هم در مدستكش است، نوبت كل گروه را به تعویق بیاندازید. تا اثر هم
 كردن فرد موثر باشد.
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 صورت فرد مجرب پیش اینابتدا در صورت وجود استادكار یا تكنسین، در غیر
عملیات  صورت خودتان اقدام به مراحلآزموده شده از هنرجویان و در غیر این

ي ارائه شود. سپس نمائید. در ضمن انجام عملیات توضیحات ضروري و كاربرد
پرورش و رهاسازي  ها اقدام به انجام عملیات فرآیندگروهاجازه دهید كار

 .بنمایند ،به ترتیبي كه در كتاب درسي آمده استكفشدوزك كریپتولموس 
 را مطابق نمون  ارزیابي فرایندي ،هدایت و نظارت ،درضمن انجام عملیات

ن ارزیابي، خطاها یا انجام دهید. بدیهي است كه ضم وارسي هاي فهرستبرگ
ها را اصلاح خواهید كرد. مواردي از قبیل: مناسب بودن لباس گروهاشكالات كار

پرورش شپشك میزبان واسط براي پرورش  كار، استفاده از تجهیزات ایمني فردي،
س پ كریپتولموسسازي كفشدوزك رهاكفشدوزك، پرورش و تولید كفشدوزك، 

ل از موارد قاباز نمونه گیري و تعیین جمعیت آفات مطابق توصیه كارشناسان. .... 
 باشد. هاي فهرست پرورش ميطرح در نمون برگ

 یند پرورش و رهاسازي فراها حداقل یك بار اقدام به اجازه دهید تمام گروه
 نمایند.كفشدوزك كریپتولموس 

  كارگروه بعدي عیناً مراحل فوق را انجام  ،فعالیت یك كارگروهپس از پایان
دهد. به ترتیبي كه تمام كارگروه به طور مستقل عملیات پیش بیني شده را به 

 طور كامل در جلسات تدارك دیده شده، انجام دهند.
 ه گزارش كار و تحقیقات پیش بیني شده در كتاب درسي را زمان و روش ارائ

 لاع فراگیران برسانید.مشخص كرده و به اط
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 ایارزشیابی مرحله

 پرورش و رها سازي ای توانمند سازی:نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله
 كفشدوزك كریپتولموس

 

وه
گر

ره 
ما

ش
 

جو
نر

 ه
ام

ن
 

 هایشايستگی
 غیر فنی 

 های فنیشايستگی
 نتايج شايستگی

 نمره 1فردی از 
نتايج گروه 

 نمره 1از 

1- 

1- 

1- 

1- 

8- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

غیر  -1

 فني
  فني

1 

                آریان
               امیر

               پویان

4 
                طاها
               كیان

               امیرمحمد
 ........                

 

 ایارزشیابی مرحله

)ابزار،مواد،  شرايط عملكرد حل کارمرا

 تجهیزات، زمان، مكان و ...(
نتايج 
 استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( ممكن

پرورش و 
رهاسازي 

كفشدوزك 
 كریپتولموس

قفسه فلزي، پوره هاي شپشك 
آردآلود، سیب زمیني، دماسنج، 
توري پارچه اي، كابین پرورش با 
امكانات تنظیم دما، نور، تهوبه، 

  كفشدوزك كریپتولموس

بالاتر از حد 
 انتظار

پرورش شپشك میزبان واسط براي پرورش كفشدوزك را 
. پس انجام دهدانجام دهد. پرورش و تولید كفش دوزك را 

از نمونه گیري و تعیین جمعیت آفات مطابق توصیه 
 را انجام دهد.كفشدوزك كارشناسان رها سازي 

درحد 
 انتظار

كفشدوزك را تولید پرورش شپشك میزبان واسط براي 
دهد. كفش دوزك را تولید كند. مطابق توصیه انجام 

 كارشناسان رها سازي را انجام دهد.
تر از پایین

 حد انتظار
 عدم تولید میزبان واسط یا حشره مفید كفشدوزك
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 تولید حشرات مفید برای کنترل آفات شایستگیارزشیابی 

تولید  -2پرورش میزبان واسط)كنه بید غلات(  -6آماده سازي انسكتاریوم  -4شناسایي حشرات مفید  -1شرح کار :  -1
 تولید كفشدوزك و رهاسازي آن -0تولید بالتوري سبز و رهاسازي آن  -5زنبور تریكوگراما و رهاسازي آن 

كند. انسكتاریوم را آماده كرده میزبان واسط را براي حشرات مفید را شناسایي و دسته بندي مي كرد:ستاندارد عملا -1
پرورش حشرات مفیدي مانند زنبور تریكوگراما، بالتوري سبز و كفشدوزك پرورش داده سپس سه حشره مفید یاد شده را 

 توصیه آنها انجام دهد. پرورش و تولید كند. رها سازي را پس از مشورت با كارشناسان مطابق
ا هآوري پارازیتوئید شتهجمع – هادسته بندي حشرات مفید به شكارگرها و انگل –آوري حشرات مفید جمع-1: شاخص ها

لات نماید. محیط را براي وجود كنه بیدغشرایط رطوبتي و دمایي انسكتاریم را تنظیم  -كند. انسكتاریوم را ضدعفوني  -4
براي پرورش میزبان واسط)پروانه بید غلات( مراحل آماده سازي جو  -6كند. ماید و كنه بید غلات را شناسایي نپایش مي

 دهد.را انجام  تخم گیري از بید غلاتو  ،پروانه گیري -جو با تخم پروانه غلات را انجام دهد. آلوده سازيرا انجام دهد.
میزبان واسط پرورش داده شده از قبل را توسط زنبور تریكوگراما آلوده  -تعیین كند. را جنسیت زنبور تریكوگراما  -2 

پس از مشاوره با كارشناسان متناسب با توصیه كارشناسان رهاسازي را انجام  -تریكوكارت را آماده كند. –سازي نماید. 
ها، نمونه گیري و برآورد پس از آماده كردن كارت -كامل بالتوري را انجام دهد. پرورش و تولید لارو و حشره  -5 دهد.

پرورش، تولید  رهاسازي حشره مفید كفشدوزك  -0. را انجام دهد بالتوري جمعیت آفات و توصیه كارشناسان رها سازي
 كریپتولموس را انجام دهد.

 شرايط انجام کار و ابزار و تجهیزات -1
 كارت،وتریكمزرعه آماده آلوده به آفت براي نصب تریكوكارت و نصب  ،،جوي بدون نزولات و بدون وزش بادشرایط شرايط: 

 تشت(،) سبد یا آبكش، الك، لگن ، آون،انسكتاریوم، سم سوین ،فستوكسین، سم نئورونابزار، وسايل، مواد و تجهیزات: 
تم سرمایشي مه ساز، سیس دقیق، رطوبت سنج، دماسنج، ترازوي ،پرمنگنات پتاسیم) فستوكسین(،  قرص فسفید آلومینیوم

 پمپ باد، قیف، دبه، هود،  ،قاب، كاور، تخم بید غلات، میله هاي باریك گرمایشي، و

 معیار شايستگی: -1
 

 نمره هنرجو  1حداقل نمره قبولی از  مرحله کار رديف
  1 شناسایي حشرات مفید 1
  1 آماده سازي انسكتاریوم 4
  4 پرورش میزبان واسط  6
  4 پرورش و رها سازي زنبور تریكوگراما 2
  4 پرورش و رها سازي بالتوري سبز 5
  4 پرورش و رها سازي كفشدوزك كریپتولموس 0

های غیرفنی، ايمنی، بهداشت، توجهات زيست شايستگی

 حفظ محیط زیست -رعایت بهداشت فردي  محیطی و نگرش:
4 

 

 * میانگین نمرات
 باشد. مي 4تگي، حداقل میانگین نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شایس*
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 5پودمان   

 زراعیگیاهان های کنترل بیماری
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 5واحد یاد گیری

 زراعیگیاهان های کنترل بیماری
 

 کلیدی: هاو اصطلاحاتواژه
 ها، ها، ویروسها، باكتريقارچبیوتیك، ابیوتیك، مسري، هاي زراعي، بیماري

 ،هاي گیاهي، انتخاب روش مناسب، مدیریت تلفیقيهاي كنترل بیماريروش
ها، اختلال فیزیولوژیكي، خسارت موضعي، كانون آلودگي، عامل بیماري، بیماري

 ، میسلیوم، اسپور،میري، پژمردگي، لكه برگي، اوز، ریسهپاتوژن، جارویي، بوته
ویروس موزاییك، شانكر، بلایت، نماتد، گال، كیست، مكینه، ناقل بیماري، انگل 

ي، ااجباري، انگل اختیاري، تلقیح، تهاجم، هایپر پارازیتیسم، آنتاگونیست، گیاه تله
 دامنه میزباني

 
  مدت زمان آموزش:

 
 نظري 42 عملي60 ساعت 06جمع: 

 خلاصه محتوا:
هاي زراعي بر اساس منشا ایجادكننده بیماري به دو دسته بیماريهاي بیماري

هاي تواند در استراتژيدو مي شوند. تشخیص اینبیوتیك و ابیوتیك تقسیم مي
تیك مسري هستند و هاي بیومهم باشد؛ چراكه بیماريها بسیار بیماريكنترل 

 اثیر شرایطهاي با منشا غیرزنده تحت تكه بیماريدر حالي یابندگسترش مي
 ودمانپشوند. این آیند و با رفع عامل كنترل ميمقطعي پیش مي ،محیطي نامساعد

ر د در ایجاد چنین دیدي در فراگیران نگاشته شده است. تلاش دارد فراگیران
اي هتوجه داشته باشند و بتوانند روش كنترل بیماري بر عوامل مثلث بیماري

 ها را عملیاتي نمایند.كنترل بیماري
 اهداف توانمند سازی:

 هاي گیاهي را تشخیص دهد.علایم بیماري -1
 زاي گیاهي را تعیین كند.زایي عوامل بیماريچگونگي خسارت -4
 هاي گیاهي را تعیین كند.هاي كنترل مناسب بیماريروش6
 زمان مناسب كنترل بیماري را تعیین كند. -2
 ي و بیو شیمیایي و بیولوژیكيهاي مبتني بر مواد شیمیایكاربرد انواع روش -5
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  بزار، وسايل، مواد و امكانات مورد نیاز:ا
تجهیزات ثبت و ضبط )نوشتاري ،  یك تیكه(، )ترجیحاًكار كفش و لباس مناسب

عكس و فیلم، پاكت كاغذي و جعبه انتقال گیاهان آلوده به عوامل بیماري(، قیچي 
گیاهان هرباریوم شده، لام و هاي باغباني، بیلچه، جعبه نگهدارنده علائم بیماري

لامل، میكروسكوپ، متیلن بلو، مواد شیمیایي و بیوشیمیایي و عوامل كنترل 
 سمپاش و ضمائم همراه آن. ،بیولوژیك
 هاي مربوطه، جعبه ابزار مكانیك عمومي،گاردان مخصوص،پینتریلر، تراكتور، 

 ،تمال تنظیف)كلاه، عینك، دستكش، ماسك دهاني(، دستجهیزات ایمني فردي
سیني متري(،  46-56متري(و پارچه اي) 4-5گریس پمپ، گریس، متر فلزي )

 مزرعه در مرحله داشتدقیق،  پلاستیكي، ترازوي نسبتاً
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 پودمان بودجه بندی پیشنهادی
واحد 

 يادگیری
 اهداف توانمندسازی درس عنوان و موضوع جلسه

 هایفعالیت

 تكمیلی

ي
كنترل بیمار

ها
 

1 

ي، اهیگ يهايماریب تیاهم و ضرورت
علایم یا ، آن انواع و يماریب فیتعر

هاي گیاهي، هاي انواع بیمارينشانه
زاي زنده و غیر زنده انواع عوامل بیماري

 هاييماریب يآور جمع يهاروش ،
 ياهیگ

هاي لایم بیماريع
گیاهي را تشخیص 

 دهد.

 

4 

، اهيماریب یيزا خسارت سمیمكان
 ازيماریب عوامل نفوذ ای ورود يچگونگ

 زايماریب عوامل يبند میتقس، اهیگ به
)انگل زبانیم به يوابستگ اساس بر

 در مؤثر عواملچرخه بیماري،  اجباري،
 يماریب مثلث ای يماریب جادیا

چگونگي خسارت زایي 
زاي عوامل بیماري

 گیاهي را تعیین كند.

 

6 

هاي هاي كنترل بیماريانواع روش
قانوني، ژنتیكي، گیاهان زراعي) 

پیشگیرانه، مكانیكي، زراعي، بیولوژیكي، 
  شیمیایي

هاي كنترلي روش
هاي مناسب بیماري

 گیاهي را تعیین كند. 

 

2 

اهمیت رعایت زمان مناسب در كنترل 
 زمان انتخاب در مؤثر عواملها، بیماري
 ، مناسب

 

 كنترل مناسب زمان 
 بیماري را تعیین كند.

 

5 
 و یيایمیوشی،بيكیولوژیب مواد انواع

 يزايماریب عوامل مهار در ،یيایمیش
 يزراع اهانیگ

 يهاروش انواع كاربرد
 مواد بر يمبتن

 و یيایمیش
 رلكنت و یيایمیوشیب
 كیولوژیب
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 های گیاهی را تشخیص دهد.یعلایم بیمارهدف توانمندسازی: 

 مفهوم و اهمیت بیماري الف(
نمایشي یا واحد سمعي و بصري، كلاس درس با امكانات  محل آموزش:

 مزرعه ،آزمایشگاه
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با یاد خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، انجام معارفه و حضور

نفري( تقسیم بندي  6 - 5 و غیاب، هنرجویان را به چند گروه كاري )ترجیحاً
ادل نظر ایزني و تبكنید. براي تشكیل كار گروه، فرصتي قایل شوید تا فراگیران، ر

ها بخواهید یك نفر را به عنوان سرگروه انتخاب و معرفي كنند. یادآور نمایند. از آن
شوید كه سرگروه با نظر اكثریت اعضاي گروه، قابل تغییر یا ابقاء خواهد بود. 

زم نمائید كه علاوه بر ارزیابي فردي، مورد ارزیابي گروهي هم قرار ها را ملگروه
الاتري قایل شوید تا خواهند گرفت. براي ارزیابي گروهي، امتیاز بیشتر یا ب

فتر ور شوید كه داشتن درگروهي یا تیمي تقویت گردد. یاد آفني كاشایستگي غیر
هي، نزد سرگروه باشد. دفتر گزارش گروگزارش كار فردي و گروهي ضروري مي

 شود.و تدوین آن با مشاركت تمامي اعضاي گروه، انجام مي بوده
 هاي گیاهان زراعي بپردازید و آن را كه از به نقش و اهمیت كنترل بیماري

اركان كسب موفقیت در عملكرد بالا و كیفیت مطلوب محصول كه در گرو كنترل 
هاي ه این منظور بیماري) ب ها مزرعه است را به بحث بگذاریدمناسب بیماري

مثال بزنید و تبعات ناشي از خسارت  را ملموس در منطقه )مثل بوته میري(
هاي جهاني كه راگیران یاد آور شوید و از تجربهبیماري خاص در منطقه را براي ف

  را بیان نمایید(. به بروز فاجعه منجر شده
 ا را ب نرده و آك بیماري را به بحث گروهي بگذاریدگفتگو را مدیریت مفهوم

شود، با ارائه ایجاد آثار غیر طبیعي در گیاه ميعنوان بروز اختلال كه موجب 
 اسلاید یا فیلم معرفي نمایید. 

 مفاهیم بروز خودبخودي  ،هاي فراگیراندر نهایت با توجه به پیش آموخته
م به تقسی زا نامیده وبیماري را عامل بیماري بیماري را رد كنید و علت ایجاد

 بندي آن بپردازید. 
 مایش دهید. در مورد هریك هاي منطقه را لیست كرده و روي برد نبیماري

هاي لیست چالش ایجاد كرده به این ترتیب قدرت تحلیل فراگیران را از ردیف
  افزایش دهید.

 یك نوع زراعت در  هايشناسایي بیماري ايهاي كاري تحقیقي بربه گروه
 منطقه یا یك مزرعه واگذار كنید. 
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  عناوین تحقیق را به صورت دقیق در مورد هر مزرعه یا زراعت روي تخته
ها با مشاوره و همفكري موضوع دلخواه خود را انتخاب بنویسید. اجازه دهید گروه

 كنند.
 وصیف هي تعلائم غیر طبیعي را در مزرعه مزبور با تهیه تصویر و نیز نمونه گیا

 نمایند و به تایید هنر آموز برسانند.
  در صورت تایید علائم نحوه پراكندگي علائم را در نقشه مزرعه مورد بررسي

 پیاده نمایند. 
  خسارت وارده احتمالي را در حال حاضر پیش بیني كنند و نحوه برآورد آن را

  در گزارش تحویل دهند و در كلاس به بحث بگذارند.
  6-5تحقیق را مشخص كنید. برحسب نوع تحقیق در محدوده تعداد صفحات 

 صفحه كافي است.
 وب، گزارش روش ارائه تحقیق را مشخص كنید)روزنامه دیواري، گزارش مكت

 ها همرا یا بدون استفاده از امكانات تكنولوژي آموزشي(.شفاهي یا تلفیقي از آن
 مان جلسه ارائه فرصت یا طول مدت انجام تحقیق، زمان و مكان ارائه، مدت ز

براي هرگروه، به طور واضح و شفاف تعیین گردد. به قول و قرارهاي خود كاملاً 
هاي ها بخواهید. تقویت مهارتوفادار باشید و رعایت دقیق آن را از افراد و گروه

تر از آنها، بایستي مورد توجه هاي فني، بلكه مهمغیر فني فراگیران همانند مهارت
 فني یرهاي مهم غاسي، وفاي به عهد و صداقت از مهارتشما باشد. وقت شن

 باشند.مي
 توان چنین فعالیتي را تدارك دید:لال ميتبراي درك بهتر مفهوم اخ 
 هاي كاري بخواهید با گیاهي خاص چنین فعالیتي را انجام از هر یك از گروه

 دهند:
 .براي چند گیاه شرایط نامساعد محیطي ایجاد نمایند 
  گیاه را در مدت سه روز با تهیه عكس تفسیر نمایند.تغییرات 
 .شرایط را به حالت اول بازگردانند 
 .در مدت سه روز تغییرات را با تصویر مقایسه كنند 
  بود، به حالت اولیه باز آیا به همان سرعتي كه گیاه دچار علائم اختلال شده

 گردند؟مي
  چرا؟آیا اختلال ایجاد شده كوتاه مدت یا دائمي بود؟ 
 و نحوه ایجاد این شرایط اختلال و تبعات آن براي گیاه را در گزارشي ارائه  نوع

 نمایند.
 هاي لازم را انجام دهیددر حین فعالیت راهنمایي. 
  سعي شود هر موضوع به طور واضح و مشخص باشد و فراگیر كاملاً توجیه

 شود.
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  ان جلسه ارائه تحقیق، زمان و مكان ارائه، مدت زم انجامفرصت یا طول مدت
براي هرگروه، به طور واضح و شفاف تعیین گردد. به قول و قرارهاي خود كاملاً 

 ها بخواهید. وفادار باشید و رعایت دقیق آن را از افراد و گروه
 

 های نوينهای پیشین يا يافتهختهمروری بر آمو
ي خاص به زازا است. هر نوع بیماري عامل بیماريعلت بروز بیماري عامل بیماري

زا را به دو دسته عوامل زنده و عوامل غیر زنده تقسیم خود را دارد. عوامل بیماري
 كنند. مي

میكروسكوپي یا میكروارگانیسم  ریززاي زنده اغلب موجودات عوامل بیماري
انند سایر موجودات آنها م چشم غیرمسلح قابل شناسایي نیستند.هستند كه با 
ها یا ها موجب ایجاد خرابي سلولشوند و همینیر ميكنند و تكثزنده تغذیه مي

كه عوامل  یيد. از آنجانشوشواهد ظاهري براي بروز بیماري ميهاي گیاهي و بافت
یا  آنها مسريشوند و به بل تكثیر هستند به سرعت منتشر ميزاي زنده قابیماري

بیماري یا عوامل ترین عوامل زنده موجب شود. از جمله مهمقابل سرایت گفته مي
 ها هستند.ها و ویروسها، باكتريقارچ زاي زنده،بیماري

زاي غیر زنده شامل عوامل نامساعد محیطي براي رشد گیاه از جمله عوامل بیماري
)كاهش یا افزایش دما، یخبندان، تگرگ، كمبود یا بیشبود آب و آلودگي هوا با 

ناشي از خاك ، با وجود كم بود  ذرات خاك یا گازهاي مسموم...( و نیز مسمومیت
مناسب عناصر  ... است كه موجب ایجاد اختلال در جذب و بیش بود عناصر غذایي،

شود. در واقع، خروج از شرایط بهینه رشد گیاهي به لحاظ غذایي توسط گیاه مي
محدوده دمایي، نیاز آبي و عناصر مورد نیاز گیاه كه از طریق خاك و محلول پاشي 

 است، مي تواند عامل بیماري زا باشد.  قابل تامین
ست كه از جمله ا مربوط به حومه مراكز صنعتي و شهرها آلودگي هوا معمولاً

مسائل زیست محیطي است كه در آن گذشته از گیاهان، سایر موجودات زنده را 
 براي موجودات زنده فراهم  زایي راو شرایط بیماري گیرندتاثیر قرار مي تحت

كمبودهاي عناصر مغذي و نیز مصرف متعادل مجموعه آنها براي به  كند.مي
توجه داشته باشید كوددهي  گیاهان در خاك در پودمان اول پرداخته شده است.

تواند موجب ایجاد اختلال در گیاه شود پاشي بدهنگام یا در غلظت زیاد ميیا سم 
 و حتي گیاه را از بین ببرد.

بیشبود دما و آب و بیشبودهاي عناصر باید در مورد مشكلات ناشي از كمبود و 
اي منوط به توجه به گیاه براي كاشت در هر منطقه انتخاب متذكر شد كه اصولاً

مناسب بودن اقلیم منطقه مزبور)آب و هوا و ماهیت خاك به لحاظ ساخت و بافت( 
ماي زودرس طي تغییرات فصلي كه براي رشد گیاه مورد كشت است. گرما یا سر

د موجب غافلگیري شود و گیاه كشت شده را تحت تاثیر قرار دهد و موجب توانمي
زاي غیرزنده هستند كه با سرمازدگي و گرمازدگي شود، از جمله عوامل بیماري
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 توانند خسارتي چشمگیرو بروز رگبار، تگرگ و یخبندان ميهمراه شدن بارندگي 
 شد. ایجاد كنند كه در این مورد در ادامه توضیح داده خواهد

ند توانهستند و ميرسد گیاهان مقاوم تر از جانوران در مورد آلودگي هوا به نظر مي
از عوامل تعدیل كننده آلودگي به واسطه مصرف دي اكسید كربن و انتشار اكسیژن 

اي هوژي در صنعت، روند انتشار آلودگيدر محیط باشند. هر چند با پیشرفت تكنول
است كه نیازمند مدیریت و توجه ویژه به زیست  صنعتي در برخي مناطق روزافزون

د و آلودگي )بشر جاي دیگري براي زیستن جز كره زمین ندار بوم زمین است
تواند بیش از این تولید شود و گسترش یابد(. از این رو نگاه ناشي از تكنولوژي نمي

ن جریا به گیاهان در پالایش انواع آلودگي در هوا و خاك با نگاهي جدي در دنیا در
 است.

 فرق خسارت آفت با بیماری
كل گیاه دچار ضعف مي گردد)شبیه  معمولاً در گیاه بیمار، باید توجه داشت كه

رشد گیاه  ،شود(، كه در ادامهسرماخوردگي كه موجب ضعف عمومي ميعلائم 
. در حالي كه در مورد آفات (5شود )شكلیابد و در مواردي متوقف مييكاهش م

عي است)شبیه زخمي شدن كه اگر محدود باشد، بدن را ضعیف این خسارت موض
 شود.اه دچار ضعف نمينمي كند( و كل گی

 
در زاي زنده و غیر زنده وامل بیماريانواع ع ،هاي گیاهيانواع بیماري ب(

 هاآوري و كلكسیون بیماريجمعو  كار با میكروسكوپ -كشاورزي
یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  كلاس درس با امكانات نمایشي محل آموزش:

 مزرعه
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با یاد خداوند شروع كنید 
 هاي از اندام هایيپس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، نمونه

كه داراي علائم بیماري هستند به صورت نمونه هرباریوم شده، تصاویر یا  گیاهي
 فیلم نمایش دهید.

 نیل فراگیران را بخواهید. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیراقضاوت و تحل 
ها در پاسخ به عوامل علائم بیماري كه م برسانیداقدام نمایید. آنها را به این فه

ند. شوهاي مختلف اندام هوایي و زیرزمیني یك گیاه ایجاد ميزا در قسمتبیماري
گیاه كه آثار خسارت دیده  ي ازبروز علامت بیماري به این معناست كه در قسمت

را مختل  فرایند طبیعي آن قسمت زاي زنده یا غیرزنده،شود، عامل بیماريمي
 یص بیماري، شناسایي علایم بیماري،نموده است. بنابراین، اولین گام در تشخ

 باشد. مي
  ه دهید تا فراگیران به این و فرصت ارائ كرده فراخوانانواع علل خسارت را

ترین علت صورت ملموس برسند كه چه عواملي زنده یا غیرزنده مهمنتیجه به 
 خسارت رساني هستند و تفاوت آنها را درك نمایند. 
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  در صورت امكان در این مرحله از میكروسكوپ در كلاس براي مشاهده عوامل
كه براي تشخیص عوامل بیماریزاي  متقاعد كنید. فراگیران را كنیدزنده استفاده 

 زا باید هاي داراي علامت به عنوان نمونه عامل بیماريمیكروسكوپي، قسمت
 . سازي و مورد بررسي میكروسكوپي قرار گیرندآمادهآوري جمع
 زا را لیست نموده، خصوصیات آنها را از طریق تصویر و انواع عوامل بیماري

 ا در آنها را دسته بندي كنید. هفیلم توضیح دهید و نوع بیماري
 زا را در زراعت مهم منطقه مورد بحث قرار دهید و بحث شیوع عوامل بیماري

زا ارتباط برقرار گروهي را مدیریت نموده، میان علائم بیماري با عوامل بیماري
 .نمایید

 تدارك هابیماري با از سوي دیگر فعالیتي را براي مقایسه خسارت آفات ،
 ببینید.

  نقشه پراكندگي خسارت آفت خاص و براورد خسارت را در مزرعه مورد بررسي
  ر دهید و نقشه مربوط و خسارت را تعیین كنند.راقگروه فراگیران 

  نقشه پراكندگي علائم بیماري خاص و براورد خسارت را در مزرعه مورد
 بررسي گروه فراگیران را از آنها بخواهید.

 به صورت گزارش همراه با ارائه و بحث در كلاس را  هامقایسه نقشه و تفسیر
 به فراگیران تكلیف نمایید.

  یادآور شوید كه در گزارش خود از تصاویر و مستندات به تناسب استفاده
 نمایند.

 تعداد صفحات تحقیق را مشخص كنید. برحسب نوع تحقیق در محدوده 
 صفحه كافي است. 5-6
  وب، گزارش دیواري، گزارش مكتروش ارائه تحقیق را مشخص كنید)روزنامه

 همرا یا بدون استفاده از امكانات تكنولوژي آموزشي(. ،هاشفاهي یا تلفیقي از آن
  فرصت یا طول مدت انجام تحقیق، زمان و مكان ارائه، مدت زمان جلسه ارائه

براي هرگروه، به طور واضح و شفاف تعیین گردد. به قول و قرارهاي خود كاملاً 
هاي ها بخواهید. تقویت مهارترعایت دقیق آن را از افراد و گروه وفادار باشید و

تر از آنها، بایستي مورد توجه هاي فني، بلكه مهمغیر فني فراگیران همانند مهارت
از  رعایت نوبتو  انجام كار در محدده تعیین شده، حضور به موقعشما باشد. 

 باشند.هاي مهم غیر فني ميمهارت
  علائم بیماري در نظر بگیرید. دارايآوري گیاهان جمعفعالیتي را براي 
 ها از قبیل قیچي ها روش و ابزار جداسازي نمونهبراي جمع آوري بیماري

 و و در اختیار فراگیران قرار دهید را تشریح كنید ، سرنیزه، پنس، لوپ، ...باغباني
براي تهیه  در مزرعه و آزمایشگاهاز آنها بخواهید مطابق با فعالیت كتاب درسي 

 راهنمایي كنید.همراهي و در مراحل كار آنها را  .نمونه بیماري گیاهي عمل كنند
 و تایید قرار دهید.  را مورد بررسي هانمونه 
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 كارگروه خود را مورد پژوهش هاي مهم در زراعت ان بخواهید بیمارياز فراگیر
ها و تصاویر نمونهزاي احتمالي همراه با در جدولي بر حسب علائم و عوامل بیماري

  گزارش ارائه دهند. صورتآوري شده به جمع
 

  های نوينهای پیشین يا يافتهختهمروری بر آمو
 هاي گیاهي عبارتند از :ترین علائم بیماريمهم

ي اي، موزاییكاي شدن، بي رنگ شدن به صورت لكه)زردشدن، قهوه تغییر رنگ -1
(. كه معمولا به دلیل از بین رفتن تعدادي 9هاي گیاهي )شكل یا سراسري در اندام
وسنتز فرایند فت ،در آنهاو ها است كه داراي رنگدانه سبز هستند یا تمام كلروپلاست

 ند وروها از بین ميبا ایجاد اختلال در فرایند فتوسنتز، كلروفیل .شودانجام مي
 زرد یا كلروز بهاندام رود. به دنبال آن رنگ رنگ سبز كم رنگ شده و از بین مي

زا، بي رنگي كند. گاهي هم با وجود تولید موادي توسط عامل بیماريتغییر مي
به  تواندزا ميماريشود. تغییر رنگ بر حسب نوع و پراكندگي عامل بیایجاد مي

(. 9هاي گیاه روي دهد)شكلیا سراسري در برگ یا سایر اندام اي، نواريصورت لكه
آسیب دیده زیاد باشد، رنگ سبز با از بین رفتن هاي اگر تعداد كلروپلاست

یرند موظیفه اصلي شان فتوسنتز بوده، ميهاي پارانشیمي كه ها، سلولكلروپلاست
اي شدن مركز نواحي زرد دهد كه با قهوهروز رخ ميو فرایند مرگ سلولي یا نك

 همراه است. ،شده
 ارن در برگ، میوه،تغییر شكل)مویي شدن ریشه، جارویي شدن ساقه، عدم تق -4

اي هنامتقارن و بدون نظم طبیعي اندامساقه یا ریشه( كه نتیجه رشد غیرطبیعي، 
ماند یا رشد علفي مي (. گاهي اوقات هم گیاه كوتوله باقي16مزبور است)شكل 

 كند.زیاد از حد مي
: اگر خیاري بدون آنكه رشد آن در محدودیت باشد، پژوهش واگذار نمایند. مانند

كوله باشد، این یك علامت غیرطبیعي است. در مورد عوامل احتمالي این  كج و
 اختلال تحقیق كنید.

هاي (( كه علت آن تخریب سلول11تغییر بافت )نكروز، بادزدگي، شانكر)شكل) -6
اي شده، بعد از مدتي هاي مرده و قهوهدر مجاور یكدیگر است. در نكروز سلول

ل ها یا كجوانه ،هایا بلایت مرگ سریع برگ بادزدگيریزند. شوند و ميخشك مي
است. اگر ناحیه نكروز شده فرو رود یا حاشیه مشخصي در پوست  هوایي گیاهاندام 

 . شودكند به آن شانكر یا خوره گفته ميیا تنه ساقه یا ریشه یا میوه ایجاد 
ند به دلیل توا( كه مي14ف رشد یا ركود گیاه)شكلصورت توقهعلایم بیماري ب -2

یا تولید مواد شبه . كمبود عناصر یا اختلال در جذب آنها به وجود آمده باشد
تلال خروند رشد گیاه را دچار ا نیززاي زنده تنظیم كننده رشد توسط عامل بیماري

 نماید. مي
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یط عدم كم آبي پژمرده اگر گیاهان در شرا .(16)شكل پژمردگي و مرگ گیاه  -5
ا در جذب آب مشكل دارد، در این صورت در شرایط مزرعه هاي آنهشدند، ریشه

 به احتمال زیاد ریشه دچار بیماري شده است. 
هاي ن لكه(. ای12ایجاد ذرات غیرعادي روي گیاه)ذرات پودري یا خالدار)شكل

اي شبیه زنگ زدگي )ذرات زرد تا قهوه نتیجه بیماري قارچي زنگ پودري معمولاً
 ع زنگ و سفیدك در گیاهان زراعي وجود دارد.آهن( یا سفیدك است. انوا

  ای:ارزشیابی مرحله
هاي علایم بیماريای توانمند سازی: نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 گیاهي را تشخیص دهد.
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زا، شناسایي علایم، عوامل بیماريختلف از قبیل انواع هاي مبر حسب مهارت

وین مونه چك لیست تدتوانایي كار با میكروسكوپ، تهیه كلكسیون... حداقل یك ن
ها بیشتر اجرایي كوچكتر و تعداد چك لیستهاي گردد. هرچقدر گامو ارزیابي مي

 و به هدف نزدیكتر خواهد بود. هتر بودباشد، ارزشیابي فعالیت عملي دقیق
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 ایمرحلهارزشیابی 

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 

 مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

شناسایي 
هاي بیماري

 گیاهي

 ، كیسهآزمایشگاه، چاقو
پلاستیكي، روزنامه، مقوا، 
چسب، جعبه نگهدارنده، 

لباس مناسب كار در 
آزمایشگاه، تجهیزات 

فردي، پوشش)كاور(، یمنيا
وزنه یا پرس، ظرف 

اي دهان گشاد نیم شیشه
سي سي( و  566لیتري )

 هاي هرباریوم.پنس، ورقه

بالاتر از 
 حد انتظار

گیاهان داراي علائم بیماري را جمع آوري كرده و 
 هاي، انواع بیمارينماید آماده نگهداري )كلكسیون( 

خسارت انواع كند و علائم گیاهي را دسته بندي مي
آوري شده در منطقه خود را تجزیه هاي جمعبیماري

 نماید.و تحلیل مي

6 

 
درحد 
 انتظار

گیاهان داراي علائم بیماري را جمع آوري كرده و 
 هاي، انواع بیمارينمایدآماده نگهداري )كلكسیون( 

 كندگیاهي را دسته بندي مي
4 

تر از پایین
 حد انتظار

 1 هاي گیاهيدسته بندي بیماري آوري یاعدم جمع
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چگونگی خسارت زایی عوامل بیماریزای گیاهی هدف توانمند سازی: 

 را تعیین کند.

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه  محل آموزش:
 یا مزرعه

 موارد پیشنهادی:
  شروع كنید.درس را با نام خدا 
  مطابق طرح درس روزانه، تصاویر یا فیلمي از پس از مقدمات شروع كلاس

مكانیسم خسارت زایي را نمایش دهید. بروز خسارت را منوط به ایجاد تغییرات 
هاي گیاهي معرفي نمایید. به این ترتیب عوامل و بافت هادر روند طبیعي سلول

زاي زنده كه میكروسكوپي هستند باید وارد گیاه شوند و با تغییر شرایط بیماري
 بیوشیمیایي گیاه مقدمات را براي تكمیل چرخه زندگي خود فراهم آورند.

  قضاوت و تحلیل فراگیران را بخواهید. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران
 اقدام نمایید.

  :به داخل گیاه را  هاي نفوذ عوامل بیماریزاي زندهراهاز فراگیران بخواهید تا
  حدس بزنند.

 زا با مكانیسم میان چرخه زندگي عامل بیماريتوان در این شرایط مي
در بیماري زنگ ارتباط ایجاد نمود و این موضوع را به بحث  مثلاً زایيخسارت

 گروهي گذاشت و بر اساس آن فعالیت كتاب درسي را اجرا نمود.
 زا زنده را بر اساس توان تكمیل چرخه زندگي به صورت مستقل عوامل بیماري

اري و اختیاري تقسیم نمایید. در اینجا تاكید بر انگل اجباري به دو دسته انگل اجب
استراتژي كنترل قانوني باشد. به این  كیدتأبر  تواند شروعيها ميبودن ویروس

ترتیب، مي توان شرایطي براي تعیین و مقایسه استراتژي كنترل در انواع عوامل 
اهي خلاقانه براي انتخاب انگل اجباري و اختیاري تدارك دید و فراگیران را براي نگ

 استراتژي كنترل كه از اهداف توانمندي فصل است آماده نمود.
 زا را در مثلث بیماري كخ و البته لازمه تكمیل چرخه زندگي عوامل بیماري

ماخوردگي شروع كنید و دلیل توانید از بیماري سر)مي یح نماییدعامل زمان تشر
محیطي مناسب معرفي كنید و سپس  شیوع آن را در فصول سرد سال وجود عامل

 مثلث بیماري گیاهي مثلا سفیدك سطحي را تشریح نمایید(.
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 های نوينهای پیشین يا يافتهمروری بر آموخته
زاي گیاهي، به زنده یا غیر زنده چگونگي شدت بروز خسارت زایي عوامل بیماري

ي با وجود تغییرات ناگهانزا غیرزنده باشد،. بودن آنها مرتبط است. اگر عامل بیماري
شوند. براي مثال بروز گرما یا سرماي هوا به یكباره و شدید، موجب خسارت مي

، یر این صورتشود. در غباعث بروز گرمازدگي یا سرمازدگي به صورت یكباره مي
تواند خود را با محدوده اي از تغییرات دمایي فصلي سازگار نماید. به گیاه مي

 ا موجب سرمازدگي یا گرمازدگي تغییرات تدریجي دمهمین دلیل است كه 
  شود.نمي

 زاي زنده یا انگليهاي ناشي از عوامل بیمارياز سوي دیگر، خسارت بیماري
زا موجود زنده است و قابلیت تكثیر دارد، پاتوژنیك(، به خاطر آن كه عامل بیماري)

 ك مسري هستند؛ هاي پاتوژنیشود. به عبارت بهتر بیماريبه تدریج زیاد مي
ش ثیر شده، گسترزا كه تكتدریج با فراهم شدن شرایط مناسب، عوامل بیماريبه

كنند. در این شرایط كه به گیاهان سالم سرایت مي شوند ویافته و منتشر مي
گیاهان میزبان بیماري كه بیمار شده اند و علائم بیماري را هاي آلودگي )كهل

 د.شونتر ميدارند( بزرگ و بزرگ
نده زاي آن غیر زتوان نتیجه گرفت كه بروز بیماري كه عامل بیماريبنابراین مي

زاي زنده است، است به صورت ناگهاني و بروز بیماري كه عامل آن، عامل بیماري
 یابد. گذشت زمان با شیوع بیماري شدت ميدر ابتدا به صورت پراكنده و با 

صول آن در هر شرایط محیطي و درك مفهوم مدیریت تلفیقي و اجراي صحیح ا
اي است، كه با توجه به حشرهكنترل آفات در اي، روش مورد تأكید نه تنها منطقه

مكانیكي و فیزیكي  هاي قانوني، انتخاب و اصلاح ارقام مقاوم، كنترل زراعي،اهرم
زاي زنده را حداقل به لحاظ انبوهي تواند موجبات كنترل عوامل بیماريمي

گردد. با اجراي حدود نمودن شرایط تكمیل چرخه زندگي را سبب اینوكولم و م
ا را هها و سفیدكچندین نوع آفت و بیماري مثل شته توانمدیریت تلفیقي مي

كنترل كرد. از تحمیل خسارت یا آسیب اقتصادي به محصول ممانعت كرد و از 
هداف اكاست كه به این ترتیب  هاي محیط و محصول به سموم شیمیایيآلودگي
زیستي با حفظ تنوع زیستي و پاكي محیط موجبات سلامت جامعه و تأمین محیط

 گردد.توسعه پایدار در عرصه كشاورزي تضمین مي
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  ای:ارزشیابی مرحله
چگونگي خسارت زایي ای توانمند سازی: نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 زاي گیاهي را تعیین كند.عوامل بیماري
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های گیاهی بیماریدر کنترلی مناسب روش های هدف توانمندسازی: 

 را تعیین کند. )الف : پیشگیری(

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه  محل آموزش:
 یا مزرعه

 موارد پیشنهادی:
  خداوند شروع كنید.درس را با نام 
 ه، تصاویر یا فیلمي از پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزان

 هاي پیشگیري را نمایش دهید.انواع روش
 را لیست نمایید.بیان شده از سوي فراگیران هاي پیشگیري انواع روش 
 مزایاي هریك را نسبت به ها، معایب و ها و تشابهاجازه دهید فراگیران تفاوت
ها كشف و درك نمایند. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران اقدام گر روشدی

 نمایید.
 هاي بیماري پیشگیريهاي انواع روش چگونگي كار بستپژوهشي در مورد

ها تعیین هر یك از گروه زراعت هر یك از گیاهان زراعي منطقه برايرایج در 
نتیجه اعمال صورت امكان  نمایید. سفارش نمایید كه انواع همراه با عكس و در

 همراه با فیلم تهیه شوند. روش
  ،این كه در نهایت بازده كدام نوع بهتر است با تكیه بر جمیع مسائل اقتصادي

بازاریابي، سلامت محیط زیستي و محصول را به بحث بگذارید. بحث گروهي را 
 مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست نمایید.

 در رد و قبول هریك از ردیف هاي لیست، نقد و نظر  اجازه دهید فراگیران
 البته با دلایل علمي و فني ، داشته باشند.

 هاي مربوط را در جهت تاكید سلامت محیط و محصول هدایت نمایید.گفتگو 
  تهیه جدول كسب منافع سلامت محیط و محصول را در هر زراعت طي

 .مدیریت تلفیقي به گروه فراگیران آن واگذار نمایید
 تعیین نموده و از را برنامه كاري براي انجام بررسي پیش بیني شده در هدف 

 فراگیران بخواهید جداول را ارائه دهند و به بحث بگذارند. 
 شي یا منطقه نیست، با را كه در واحد اموز پیشگیريهاي انواعي از روش

 به نمایش بگذارید. ،ویراتص نمایش فیلم یا
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 های نوينپیشین يا يافتههای مروری بر آموخته
ز كه ااست هاي گیاهي تاكید بر پیشگیري و حفظ بهداشت در كنترل بیماري
هاي كنترل قانوني، اصلاحي و ژنتیكي و انتخاب بذر و نشاي طریق اجراي روش

است. در  قابل انجامها و ادوات و نیز كنترل زراعي سالم و دقت در ورود ماشین
شود، از سلامت محیط زیست و ارد بالاتري تولید ميل با استانداین صورت محصو

 شود. حصول و به تبع آن جامعه حفاظت ميم
تواند ي مياي با توجه به امكانات و شرایط محیطدر این راستا هر روش خلاقانه

 باشد. قابل اجرا
 

  ای:ارزشیابی مرحله
 پیشگیريهاي روشای توانمند سازی: نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 هاي گیاهي را تعیین كند.مناسب بیماري
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های گیاهی بیماری در کنترلیمناسب های روش هدف توانمند سازی:

 )ب: مهار( را تعیین کند.

 یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه، كلاس درس با امكانات نمایشي محل آموزش:
 مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، بر اساس درس قبل
 لیست نمایید. جهت یادآوري، را يهاي كنترلع روشانوا
 جود است) ه به آنچه موبا توجه به امكانات موجود در مزرعه اي نمونه شبی

در نظر هاي كنترل احتمالي را با ي فراگیران یا واحد آموزشي(، روشهامزارع گروه
امكانات مورد نیاز)ادوات، تعداد كارگر، و زمان مورد نیاز و پیش بیني اثر(  گرفتن

زایاي هریك ملیست كنید. به فراگیران فرصت بحث و گفتگو براي تعیین معایب و 
دهید. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران اقدام ب ،هارا نسبت به دیگر روش

 نمایید.
 هاي كنترل در راستاي تكمیل پژوهش پیشین، پژوهشي در مورد انواع روش

ها با توجه به امكانات عت هر یك از گروههاي رایج در منطقه براي زرابیماري
عكس و در موجود در هر مزرعه تعیین نمایید. سفارش كنید كه انواع همراه با 

)در واقع این پژوهش تكمیل كننده  صورت امكان عملكرد همراه با فیلم تهیه شوند
اطلاعات پژوهش قبلي است كه فراگیر را در شرایط برآورد انتخاب روش مناسب 

 كند(.هاي موجود هدایت مياز میان روش
 ها در نهایت قابل انتخاب است با تكیه بر امكاناتاین كه كدام یك از روش 

موجود و جمیع مسائل اقتصادي، بازاریابي، سلامت محیط زیستي و محصول را به 
 بحث بگذارید. بحث گروهي را مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست نمایید.

 هاي لیست، نقد و نظر البته ان در رد و قبول هریك از ردیفاجازه دهید فراگیر
 با دلایل علمي و فني، داشته باشند.

 مربوط را در جهت تاكید بر دیدگاهي خلاقانه در جهت استفاده از  هايگفتگو
 كلیه امكانات موجود، سلامت محیط و محصول هدایت نمایید.

  تهیه جدول كسب منافع استفاده بهینه از امكانات، سلامت محیط و محصول
 ها به گروه فراگیران آن واگذار نمایید.طي مدیریت تلفیقي بیماري را در هر زراعت

 براي انجام بررسي پیش بیني شده در هدف تعیین نموده و از رنامه كاري ب
 فراگیران بخواهید جداول را ارائه دهند و به بحث بگذارند. 

 هاي كنترل انتخاب شده را كه در واحد اموزشي یا منطقه وشانواعي از ر
 به نمایش بگذارید. ،ویراتص م یانیست، با نمایش فیل
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 های نوينپیشین يا يافته هایمروری بر آموخته
كنترل مناسب باید روشي را برگزید كه به صورت باصرفه ترین  يدر انتخاب روش

شرایط مناسب براي ایجاد مثلث بیماري و فراهم شدن شكل ممكن موجب عدم 
 زایي گردد. بیماري

زا با آنچه كه در مورد آفات وجود دارد متفاوت نگاه حاكم بر كنترل عوامل بیماري
پتانسیل خسارت روزافزوني در صورت تكمیل زا بیمارياست. به این معنا كه عوامل 

چرخه بیماري طي انتشار دارند و بسیاري از آنها دامنه میزباني خیلي زیادي دارند. 
   عرصه كشاورزي است. ازآنها  ،هدف غایي از كنترل آنها

 

  ای:مرحله ارزشیابی
 هاي كنترليروشای توانمند سازی: نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 هاي گیاهي را تعیین كند.مناسب بیماري
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 ایارزشیابی مرحله

  

 مراحل کار
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 
 مكان و ...(زمان، 

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتايج ممكن

تعیین روش 
كنترل بیماري 
 گیاهان زراعي

مزرعه، لباس مناسب 
كار، ذره بین، پاكت 

 كاغذي

بالاتر از حد 
 انتظار

در مزرعه نمونه  پایش مزرعه را انجام و از گیاهان بیمار
خبرگان ره با كارشناسان و ، در مشاوكندمي برداري

هاي خسارت را شناسایي و روش كنترلي محلي روش
عوامل  يكند. در تعیین روش كنترلبیماري را تعیین مي

 زا را براساس وابستگي به میزبان دسته بندي بیماري
 كند.مي

6 

 

 درحد انتظار

در مزرعه نمونه  پایش مزرعه را انجام و از گیاهان بیمار
كارشناسان و خبرگان ره با كند، در مشاوبرداري مي
 اي خسارت را شناسایي و روش كنترلهمحلي روش

 كند.بیماري را تعیین مي

4 

تر از پایین
 حد انتظار

 1 عدم تعیین روش كنترلي یا نامناسب بودن آن
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 بیماری را تعیین کند. کنترل مناسب زمانهدف توانمند سازی: 

 مزرعه ،كارگاه یا آزمایشگاه محل آموزش:
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، بر اساس درس قبل

در روي بر كلاسي هاي كنترل را انواع روشها بخواهید كه از یكي از كارگروه
 د.لیست نماین

 مزارع  ه به آنچه موجود است)با توجه به امكانات موجود در مزرعه نمونه شبی
هاي مان مورد نیاز براي هر یك از روشهاي فراگیران یا واحد آموزشي(، زگروه

 ها را در برد كلاسيبه عنوان پرسش عمومي كلاس مطرح كرده و پاسخكنترل 
دهید. زمان مناسب بلیست كنید. به فراگیران فرصت بحث و گفتگو براي تعیین 

 نمایید.به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران اقدام 
  هاي كنترل بیماریهاي روشزمان مناسب اجراي هر یك پژوهشي در مورد

 رایج در منطقه براي زراعت هر یك از گروه ها تعیین نمایید. 
  در نهایت قابل انتخاب است با تكیه بر فرصت و امكانات  زماناین كه كدام

ه ول را بموجود و جمیع مسائل اقتصادي، بازاریابي، سلامت محیط زیستي و محص
 بحث بگذارید. بحث گروهي را مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست نمایید.

 هاي لیست، نقد و نظر گیران در رد و قبول هریك از ردیفاجازه دهید فرا
 البته با دلایل علمي و فني ، داشته باشند.

 هكید بر دیدگاهي خلاقانبا تأرا زمان كار بست روش هاي مربوط گفتگو ،
 محیط و محصول هدایت نمایید. سلامت

  تهیه جدول كسب منافع استفاده بهینه از زمان، امكانات، سلامت محیط و
محصول را در هر زراعت طي مدیریت تلفیقي آفات به گروه فراگیران آن واگذار 

 نمایید.
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 های نوينی پیشین يا يافتههامروری بر آموخته
بهتر است كه بر مجموعه  در كشاورزي هاكنترل بیماري زماندر انتخاب بهترین 

جود داشته باشد. هاي یك گیاه در یك منطقه)شرایط محیطي( آگاهي وبیماري
  ،هاي گندم و جوهاي بیماريها را به دستهتوان بیماريبه این ترتیب مي

ي بندهاي یونجه و .. تقسیم بندي كرد. این نوع دستههاي ذرت، بیماريبیماري
كه در شروع فصل زراعي با انتخاب نوع گیاه مورد كشت در  این حسن را دارد

براي انواع مشكلات و  نموده پیشبیني ، زمان مناسب كنترل رامنطقه مشخص
 ریزي نمود.برنامه ،ناشي از بروز بیماري

  ای:ارزشیابی مرحله
هاي كنترلي روشای توانمند سازی: ی مرحلهنمونه چک لیست ارزشیاب

 .گیاهي را تعیین كندهاي مناسب بیماري
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 و ییایمیش مواد بر یمبتن یهاروش انواع کاربردهدف توانمند سازی: 

 کیولوژیب کنترل و ییایمیوشیب
 كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري محل آموزش:

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  هاي روشپس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویري از

 را نمایش دهید. مبتني بر مواد شیمیایي و بیوشیمیایي و كنترل بیولوژیك
  را بیان كنند.  موادهر یك از به كار گیري اجازه دهید فراگیران مزایا و معایب

گروه یا چند ه یك كاراز مواد را بیك  پژوهش در موردتوانید در این زمینه مي
 دستاوردهاي هر یك ازگروه كاري واگذار نمایید. در نهایت به اصلاح و تصحیح 

 فراگیران اقدام نمایید.
 .سفارش نمایید كه پژوهش همراه با شرح و عكس باشد 
 را در محیط مزرعه یادآور شوید، آنها  نكات ضروري در كاربرد هر یك از مواد

 میع جهات اجرایي، ایمني و بهداشتي آماده نمایید. را براي اجراي عملیات از ج
 از جمله عواملي چون  در مورد عملیات اجرایي عوامل كنترل بیولوژیك

رح زا مطهاي بیماريتریكودرما كه به عنوان اشغال كننده جایگاه اكولوژیكي قارچ
وجه ت هستند، به چه ترتیبي باید صورت پذیرفته و عملیاتي شود. به این موارد را با

به عوامل بیولوژیك مورد استفاده در منطقه بر حسب گیاه و شرایط مزرعه به 
 فراگیران منتقل نمایید. 

 بخواهید كه در مورد عوامل كنترل بیولوژیك  هادر پژوهشي از كارگروه
كتب و مجلات تخصصي كشاورزي و نیز كارشناسان  هاي گیاهي از طریقبیماري

 ورت گزارش در كلاس به بحث بگذارند.تحقیق كنند و نتیجه را به ص
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 های نوينهای پیشین يا يافتهمروری بر آموخته
 آزمون زيست سنجی

اگر قرار باشد تركیبي به عنوان سم یا كود استفاده شود، باید مقدار مناسب آن 
تعیین شود. به عبارت بهتر دوز مصرف آنها تعیین شده باشد. روش تعیین دوز 

اي هآید. به این ترتیب كه غلظتطریق آزمون زیست سنجي به دست مي مصرف از
آزمایشگاه  هاي یك تا چند در هزار دریا مقادیر مختلف پودر در اندازه مختلف

شود تا بر حسب نتیجه بهترین اندازه مصرف قابل توصیه روي گیاهان آزمایش مي
 به دست آید. 

دوز مصرف در كشاورزي وجود دارد و  باید توجه داشت كه یك استاندارد در مورد
تر ميثال یك گرم در هزار گرم، یك میلدر هزار است. براي م 5تا  1آن عبارت از 
 در یك لیتر.

هستند كه تقریبا در هایي از جمله قارچ Trichoderma هاي مختلف قارچگونه
 ترلر كنها ددارند موفقیت قابل توجه این قارچهاي متنوع وجود تمام زیستگاه

زاي هاي بیمارگر گیاهي از جمله عوامل بیماريبیولوژیك بسیاري از قارچ
هاي مختلف قارچ گونه Rhizoctonia solaniپوسیدگي بذر و مرگ گیاهچه 

هاي مختلف قارچ پیتیوم و فیتوفترا مورد و گونه  Sclerotinia rolfsiiفوزاریم،
 توجه بسیاري قرار گرفته است. 

 زیستي تنوع كاهش نتیجه در خاكزي هايبیماري از بسیارياز سوي دیگر، 
 خاكزي مفید موجودات حفظ بنابراین.آیند مي وجود به خاك هايمیكروارگانیسم

 نقش زا عوامل بیماري كنترل در آنتاگونیستي هايروش سایر و مقابله حمله، با كه
 نمود، مدیریت را آنها بتوان كه سطحي تا را زا بیماري عوامل این جمعیت دارند،

  میكوریزا هاي قارچ مفید خاكزي موجودات این از یكي .داد كاهش خواهد
 بیولوژیك كنترل در نیز و تنش شرایط در نمو گیاه و رشد افزایش در كه باشندمي

 روي بر مهمي اثرات هاقارچ این علاوه دارند. به كارایي گیاهي زاي بیماري عوامل
 دارند. حشرات و هاپاتوژن با گیاه متقابل هايواكنش
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  ای:ارزشیابی مرحله
 هاي كنترليروش: ای توانمند سازینمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 هاي گیاهي را تعیین كند.مناسب بیماري
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 ایارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 زمان، مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

عملیات 

پیشگیري 

كنترل 

بیماري 

گیاهان 

 زراعي

مزرعه، سمپاش، استوانه 

مدرج، ظرف دهانه تنگ 

یك لیتري، ترازو، قاشق، 

 سم

بالاتر از 
 انتظارحد 

با مشاوره كارشناسان و خبرگان محلي، فراواني بیماري و سرعت 
خسارت زایي، تعداد چرخه بیماري و سطح زیان اقتصادي را 

و زمان كنترل بیماري را تعیین كند. مطابق توصیه  كردهتعیین 
ه، هاي پیشگیرانكارشناسان اقدام به سمپاشي نماید. انواع روش

 تحلیل نماید.بیولوژیكي را نیز  زراعي و

6 

 
درحد 
 انتظار

با مشاوره كارشناسان و خبرگان محلي، فراواني بیماري و سرعت 
خسارت زایي، تعداد چرخه بیماري و سطح زیان اقتصادي را 
تعیین كرده و زمان كنترل بیماري را تعیین كند. مطابق توصیه 

 كارشناسان اقدام به سمپاشي نماید

4 

 تر ازپایین
 حد انتظار

 1 كنترل و سمپاشي مطابق با توصیه انجام نگرفته است. 
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 هاکنترل بیماری شایستگیارزشیابی 

انتخاب  -6آوري نمونه گیاهان بیمار پایش مزرعه و جمع -4هاي گیاهان زراعي شناسایي بیماري -1 شرح کار: -1
  زراعيهاي گیاهان بیماريعملیات كنترل  -2روش كنترل بیماري گیاهان زراعي

شناسد و با زاي آنها ميآوري و نگهداري برخي از علایم بیماري با عامل بیماريضمن جمعاستاندارد عملكرد:  -1
هاي مناسب بدون آسیب رساندن به خود گیاه اصلي و محیط زیست، اقدام به پیشگیري و كنترل برخي از روش

 نماید.هاي رایج در منطقه ميبیماري

آوري شده را آماده نگهداري گیاهان بیمار جمع –گیاهان داراي علائم بیماري را جمع آوري كند.  -1 شاخص ها:
 هاي گیاهي را دسته بندي كند.انواع بیماري -نماید)كلكسیون( ،

 كند، با كارشناسان و خبرگان محلي مشاوره كردهپایش مزرعه را انجام و از گیاهان بیماردر مزرعه نمونه گیري مي -4
روش  -6كند. زا را براساس وابستگي به میزبان دسته بندي ميعوامل بیماري -هاي خسارت را شناسایي كند. و روش

با مشاوره كارشناسان و خبرگان محلي، فراواني بیماري و سرعت خسارت زایي،  -2كند. كنترلي بیماري را تعیین مي
ه مطابق توصی -زمان كنترل بیماري را تعیین كند.  -.تعداد چرخه بیماري و سطح زیان اقتصادي را تعیین كند

 سمپاشي نماید. تهیه ماده سمي و كارشناسان اقدام به 

 شرايط انجام کار و ابزار و تجهیزات: -1
 مزرعه  –شرایط جوي بدون نزولات و بدون وزش باد  شرايط:

 مزرعه، سمپاش، استوانه مدرج، ظرف دهانه تنگ یك لیتري، ترازو، قاشق، سم ابزار و تجهیزات:

 معیار شايستگی:  -1
 

 نمره هنرجو  1حداقل نمره قبولی از  مرحله کار رديف

  1 هاي گیاهان زراعيشناسایي بیماري 1

  1 هاي گیاهان زراعيزایي بیماريتعیین چگونگي خسارت 4
   كند.را تعیین ميهاي كنترلي مناسب روش 6
  4 هاي گیاهان زراعيعملیات پیشگیري وكنترل بیماري 2

   انواع مواد شیمیایي، بیو شیمیایي و زیستي را آماده كند. 5
های غیرفنی، ايمنی، بهداشت، توجهات شايستگی

حفظ  -رعایت بهداشت فردي زيست محیطی و نگرش: 
 محیط زیست

 

4 

 

 * میانگین نمرات
 

 باشد.مي 4براي قبولي و كسب شایستگي،  میانگین نمرات هنرجو حداقل *
 

 



 111 

 منابع

 ریزي آموزشي،( سازمان پژوهش و برنامه1696برنامه درسي رشته امور زراعي ) -1
 .اي و كاردانشهاي درسي فني و حرفهدفتر تألیف كتاب

 ( سازمان پژوهش و 1694استاندارد شایستگي حرفه رشته امور زراعي ) -4
 .اي و كاردانشهاي درسي فني و حرفهریزي آموزشي، دفتر تألیف كتاببرنامه

 ( سازمان پژوهش و 1694استاندارد ارزشیابي حرفه رشته امور زراعي ) -6
 .اي و كاردانشهاي درسي فني و حرفهریزي آموزشي، دفتر تألیف كتاببرنامه

 هاي فني و راهنماي عمل طراحي و تألیف بسته تربیتي و یادگیري رشته -2
هاي ریزي آموزشي، دفتر تألیف كتاب( سازمان پژوهش و برنامه1696اي )حرفه

 .اي و كاردانشدرسي فني و حرفه
ني هاي فهاي فني و غیر فني شاخهشیوه نامه نحوه ارزشیابي دروس شایستگي -5

 .95/11/66مورخ  411214/266اي وكاردانش شماره رفهو ح
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