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 به نام خدا

شوند که زجمله اجزای بسته آموزشي تلقي ميکتاب همراه هنرجو به همراه کتاب راهنمای هنرآموز ا کتاب درسي و
ری، گمای هنرآموز جهت ایفای نقش تسهيلکند. کتاب راهنفيلم و نرم افزار و ... کامل مي این بسته را سایر اجزا مانند

مراقبت و نگهداری آموزشي طراحي و تدوین شده است. این کتاب براساس  آموز در نظامانتقال دهنده و مرجعيت هنر
تقویت گياهان  -8هایرای پودمانزراعي تنظيم شده و دا حرفه ای امور –گياهان زراعي پایه یازدهم رشته تحصيلي 

توليد حشرات مفيد برای کنترل  -4 کنترل آفات گياهان زراعي، -1 های هرز گياهان زراعي،کنترل علف -3 زراعي،
 است. های گياهان زراعيکنترل بيماری -5و آفات 
 موزان گرامي در هنگام مطالعه این کتاب به موارد ذیل توجه فرمایند:آهنر

ها، های یادگيری و تمرینه طرح درس، راهنما و پاسخ فعاليتراهنمای هنرآموز مواردی از قبيل نموندر کتاب  -8
های غير فني، اشتباهات و مشکلات رایج در یادگيری دی و محيطي، نکات آموزشي شایستگيایمني و بهداشت فر

گيری، بودجه بندی آموزش در محيط یادهنرجویان، منابع یادگيری، نکات مهم هنرآموزان در اجراء، فرآیند اجراء و 
 و دیگر مواردآورده شده است. ای و تخصصي هنرآموزانهای حرفهزماني و صلاحيت

بر اساس ارزشيابي مبتني بر شایستگي است، این درس شامل  مراقبت و نگهداری گياهان زراعيارزشيابي در درس  -3
یک نمره مستقل برای هر  گيرد.همچنينهنرجو صورت ميارزشيابي مستقل از پودمان است و برای هر پودمان،  5

 نمره شایستگي است. یک پودمان ثبت خواهدشد. این نمره شامل یک نمره مستمر و
 ي تهيه شده توسطی این درس مطابق با جداول استانداردهای ارزشيابي پيشرفت تحصيلهاارزشيابي از پودمان -1

 گيرد.برنامه ریزی آموزشي صورت مي و کاردانش سازمان پژوهش وای های درسي فني وحرفهدفتر تأليف کتاب
. در را کسب نماید 83گردد که در هر پنج پودمان درس، حداقل نمره هنرجو در این درس، قبول اعلام ميزماني  -4

 د.د شهای پنج پودمان به عنوان نمره پایاني درس در کارنامة تحصيلي هنرجو منظور خواهاین صورت ميانگين نمره
ریزی هر ظر در آن کسب نشده است با برنامههایي که حداقل نمره مورد نزشيابي مجدد در پودمان یا پودمانار -5

یک یا چند پودمان شود و چنانچه هنرجو به هر دليلي تا پایان خرداد ماه شایستگي لازم را در هنرستان، انجام مي
 برای ارزشيابي مجدد درارزشيابي مبتني بر شایستگي شرکت نماید.تواند تا پایان سال تحصيلي کسب ننماید، مي

ای تدوین شده است که در قسمت اول کتاب درسي در یک نگاه به ، کتاب راهنمای هنرآموز به گونهموزان گراميآهنر
زشيابي ربندی ساليانه و چگونگي اپذیری مهارت آموزی با توجه به شرایط اقليمي، پيشنهاد بودجهکليات و انعطاف

های کليدی، مدت زمان آموزش هر مرحله کاری، اهداف پرداخته شده است. در قسمت دیگر در ابتدای هر پودمان: واژه
های نوین آورده شده توانمندسازی، تجهيزات و مواد مورد نياز، محل آموزش، موارد پيشنهادی و مروری بر دانسته

 است.
 آموزش به فني غير هایشایستگي اهميت آموزش به توجه با هنرآموز راهنمای کتاب مختلف هایقسمت در همچنين

 .است شده تأکيد پذیریمسئوليت و العمر مادام یادگيری، بهداشت و ایمني، مدیریت منابع
ها و مندی از صلاحيتنيازمند مساعدت و توجه ویژه هنرآموزان عزیز و بهره، های درسياجرای مطلوب برنامه

 .باشدای و تخصصي مناسب ایشان ميهای حرفهشایستگي
 ای و کاردانشهای درسی فنی و حرفهلیف کتابأدفتر ت
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 کتاب درسي مراقبت و نگهداری گياهان زراعي در یک نگاه 

با پایش و ارزیابي این کتاب سعي شده است در پودمان تقویت گياهان زراعي 
ای هتوصيه ،به آزمایشگاهنمونه و ارسال گياه  گيری از خاک ونمونهویژگي گياهان و 

انجام دهد. را برای تقویت گياهان زراعي توسط کارشناسان  صورت گرفتهکودی 
های های هرز را شناسایي و به روشهای هرز انواع علفهمچنين در پودمان علف

ضمن شناسایي آفات گياهان زراعي  ،گوناگون کنترل نماید. در پودمان کنترل آفات
های کارشناسان آنها را کنترل نمایند. در قابل کشت در منطقه خود با توصيه

پودمان توليد حشرات مفيد هم با توجه به اهميت کنترل بيولوژیکي آفات ضمن 
معرفي حشرات مفيد به پرورش سه نمونه از آنها پرداخته شده است، تا هنرجویان 

بتوانند توليد حشرات مفيد مورد استفاده  مفيد آشنایي پيدا کرده وبا روند حشرات 
ضمن ، های گياهان زراعيدر منطقه خود را توليد نمایند. در پودمان کنترل بيماری

آوری نمونه گياهان جمع گياهان زراعي و برخي علائم آنها،های معرفي انواع بيماری
های کارشناسان برای ی توصيهبيمار برای مشاوره با کارشناسان و به کارگير

 .آورده شده استپيشگيری و کنترل بيماری گياهان کشت شده در منطقه 

 که: قابل توجه این
ساعت  1به صورت هر جلسه آموزش تدوین برنامه هفتگي به ترتيبي باشد که  -

 پيوسته در یک روز باشد.
 ، عمليات یریزهماهنگي با هنرآموز کتاب کاشت گياهان زراعي در برنامه -

 هایتمامي مهارت تحقق یافتنگياهان زراعي برای  تعيينبندی هنرجویان و گروه
 انجام گيرد.  ،طراحي شده

ها را با توجه ها ترتيب آموزش پودمانبا توجه به مستقل بودن ارزشيابي پودمان -
ر دآنچه  به شرایط منطقه و امکان اجرا تعيين نمایيد)ترتيب آموزش الزاماً همانند

 (.باشدتاب درسي آورده شده است نميک
 بودجه بندی سالانهنمونه 

 تعداد جلسه 
 ساعته(8) 
 واحد یادگیری 

 خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر

        1 4 تقویت گياهان زراعي

      3 4 8  های هرزکنترل علف
    8 4 3    کنترل آفات

  3 3 1      توليد حشرات مفيد
 4 3        هاکنترل بيماری
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 ارزشیابی:
 معاونت محترم آموزش متوسطهة مطابق شيوه نامه ارزشيابي ابلاغ شدارزشيابي 

ارزشيابي هر پودمان)فصل( به صورت مستقل بوده  گردد،ارائه مي در پيکه  است
 باشد.ها ميدر تمامي پودمان 83و شرط قبولي، کسب نمره حداقل 
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 فرایند انجام کاردر  یانتهیه چک لیست و ارزشیابی هنرجو -
طور ههای فني را بهای غيرفني و همچنين شایستگيهایي اجرایي در شایستگيگام

 ن)چک ليست(، ثبت کنيد. ضم دقيق مشخص کرده و در کاربرگ فهرست وارسي
بوطه محل مر انجام کار را نظارت و بررسي کرده و در انجام کار یا شایستگي، درستي

 ( بزنيد./)تقاطع نام فراگير و گام اجرایي(علامت تایيد)
 

وه
گر

ره 
ما

ش
 

جو
نر

 ه
ام

ن
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 فني غير فني
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                آریان
               امير

               پویان

3 

                طاها
               کيان

اميرمحم
 د

              

 ........                
 
ابتدا نمره شایستگي غير فني را مورد ارزیابي قرار داده در صورتي که هنرجو  -

 يد. باشکسب کند مجاز به ارزیابي شایستگي فني هنرجو ميرا  1 از 3حداقل نمرة 
فني نمره شایستگي فني به صورت زیر س از کسب حداقل نمره شایستگي غيرپ -

 شود:تعيين مي
درستي  صد یا بيشتر از موارد چک ليست بالا را بهدر 15در صورتي که هنرجو 

مراحل را به  در صد 80تا  15در صورتي که بين  شودمي 1 او انجام دهد نمره
در مقابل مرحله کاری  8درصد نمرة  80تر از و پایين 3 نمرة درستي انجام دهد
  گردد.یاد شده ثبت مي
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 نمره کسب شده در هر مرحله 

 
 
نمرة شایستگي فني هنرجو در  ،ميانگين نمره کسب شده در همة مراحل کاری -

 ،5 عدد باشد. با ضرب این نمره درنمره مي 1از دهد که تشکيل ميواحد یادگيری 
 آید.دست مينمره به 85نمره شایستگي فني از 

هش، با در نظر گرفتن کار پوشه شامل: گزارشات، پژو 5نمره مستمر هنر جو نيز از  -
 شود.( محاسبه ميو ...فعاليت، حضور در کلاس 

را در واحد یادگيری تعيين هنرجو  نهایينمرة  پایاني،جمع نمره مستمر و نمرة -
و ميانگين نمرة واحدهای یادگيری در یک پودمان )فصل( نمرة فصل را  کندمي

 دهد. تشکيل مي
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 1پودمان 

 تقویت گياهان زراعي
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 1یاد گيریواحد 

 تقویت گياهان زراعي
 

 کلیدی: گان و اصطلاحاتواژه
 ،عوامل محيطي، عناصر غذایي، کمبود، بيش بود، پر مصرف، کم مصرف، رشد بهينه

کود دهي، کودکاری، نکروز، کلروز، سميت غذایي، قوانين تغذیه، قانون ریز مغذی، 
 حداکثر، قانون حداقل، 

  زمان آموزش:مدت
 نظری 34 عملي18 ساعت 80جمع: 

 خلاصه محتوا:
در این واحد یادگيری، فراگير رشد و نمو گياهان زراعي کاشته شده را پایش کرده 

ه ب مين شرایط مناسب، عناصر غذایي توصيه شده توسط کارشناس راضمن تأو 
 نماید. سطح مزرعه مصرف ميروش مناسب در 

 

 اهداف توانمند سازی

 تعيين نياز گياه به مواد غذایي .8
 تعيين زمان مناسب تقویت گياهان زراعي .3
 کود دهي به روش پخش نمودن در سطح مزرعه .1
 کوددهي همراه با آب آبياری .4
 کود دهي )کود ریزی( نواری .5
 محلول پاشي کود با سمپاش پشتي .8
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 ابزار، وسایل، مواد و امكانات مورد نیاز:

 ردیف تجهيزات فني مشخصات تعداد توضيحات

 8 گلدان پلاستيکي 1گلدان شماره  عدد 1گروه هر  رایج در منطقه

 3 بيلچه باغباني انواع رایج  عدد 8هر گروه  توليد داخل

 1 اتيکت )بر چسب( دسته چوبي ترجيحاً ،متوسط به تعداد مورد نياز 

 4 اتاقک رشد انواع رایج  دستگاه 8 توليد داخل

 5 پوسيده کود دامي گاوی و گوسفندی ترجيحاً به مقدار مورد نياز 

 8 انواع کودهای شيميایي مایع  ،انواع کودهای جامد به مقدار مورد نياز داخل ديتول

 4 ماسه بادی ميليمتری 3سرند شده با الک  به مقدار مورد نياز 

 1 خاک اره نرم ) پودری( به مقدار مورد نياز 

 9 پاکت نمونه گيری کيلوگرمي 3جنس کاغذی، ظرفيت  عدد 3هر گروه  

 80 قيچي تيغه فلزی عدد 8 

 88 لباس کار راحت و ایمن فراگير تعداد به 

 83 کلاه بهداشت وزارت استاندارد فراگير تعداد به 

 81 عينک بهداشت وزارت استاندارد فراگير تعداد به 

 84 ماسک بهداشت وزارت استاندارد فراگير تعداد به 
 85 کفش کار بهداشت وزارت استاندارد فراگير تعداد به 
 88 دستکش ای پارچه و پلاستيکي فراگير تعداد به 

 84 مایعات مدرج هایظرف  مختلف های سایز در سری 8 يکيپلاست حاًيترج

 81 ترازو گرم 0/ 8 دقت با عدد 8 
 89 سمپاش پشتي ليتری 30 ا عدد 
 30 بيل کشاورزی چوبي و مرغوب دسته عدد 8هر گروه  

 300یا  800پلاستيکي با ظرفيت فلزی یا  عدد 8 

 38 بشکه )درام( ليتر

 33 پيش بند از جنس پارچه نخي عدد 8هر گروه  

 31 ر گياهان زراعيبذ گياهان مورد کاشت در منطقه ترجيحاً به مقدار لازم 
 34 کودکارماشين  ساخت داخل دستگاه 8 رایج در منطقه 

 ساخت داخل دستگاه 8 رایج در منطقه
کودپاش ماشين 

 سانتریفيوز
35 

 38 پيمانه  در سایزهای مختلف  سری 8 پلاستيکي ترجيحاً
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 تقویت گیاهان زراعی پودمانبودجه بندی پیشنهادی 

واحد 
 یادگيری

تعداد 
 جلسه

 توانمند سازیاهداف  درس عنوان و موضوع
 هایفعاليت

 تکميلي

ی
ن زراع

ت گیاها
تقوی

 
 

8 

 زراعيعوامل مؤثر در رشد بهينه گياهان -
 ضروری رشد گياهان غذایي عناصر-
تقسيم بندی عناصر غذایي بر اساس ميزان -

 مصرف
 در گياهان غذایي عناصر کمبود-
 قوانين تغذیه و کاربرد کودها-
 محاسبه ميزان کود مصرفي در کشاورزی-

تعيين نياز گياه به  
 مواد غذایي

 

3 

 در کشاورزی زمان مصرف کود
تعيين زمان مناسب 

 گياهان زراعيتقویت 
 

 انواع و اشکال کودهای مصرفي  -
 ي در زراعتهای کوددهانواع روش -
های کودپاش کودپاشي با ماشين -

 دوراني)سانتریفيوژ(

کود دهي به روش 
پخش نمودن در سطح 

 مزرعه

 

8 
 )کود آبياری(همراه با آب آبياری دهيکود

  کارکودو  های کودپاشماشين
کوددهي همراه با آب 

 آبياری
 

8 
 کوددهي به روش نواری -8
 کارکودو  های کودپاشماشين -3

 کود دهي نواری
 

3 

 )تغذیه يپاشکودهي به روش محلول -8
 برگي(

  ها(ها )سمپاشپاشمحلول -3
 ی پشتيهاسمپاشواسنجي  حوةن -1
نحوه تهيه محلول کودی و نکات فني و  -4

 پاشي ایمني در محلول

 با محلول پاشي کود
 سمپاش پشتي
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 نياز گياه به مواد غذایي را تعيين نماید.هدف توانمند سازی: 

کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری، آزمایشگاه،  محل آموزش:
 گلخانه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خدا شروع کنيد 
 هنرجویان را به  ،پس از مقدمات آغازین کلاس مطابق طرح درس روزانه 

نفره( تقسيم بندی نموده و برای هر گروه یک نماینده تعيين  5تا  1) هایگروه
 نمایيد.

  گير را در جویانهنر "ند؟اکدام  عوامل موثر در رشد گياهان "با ارائه پرسش
سعي شود تا همه افراد در بحث شرکت کنند و نظرات خود را بيان  گفتگو کنيد.

 کنند.
 ر برد کلاس ليست کرده و دسته بندی نماید. پس از دسته نتایج بحث را د

بندی عوامل بر اساس اهميت، از هنرجویان بخواهيد که عوامل محدود کننده 
رای انجام کار فرصت مناسب قایل شوید. بدسته بندی نماید.  عملکرد گياهان را

 حتي مي توانيد پژوهش گروهي یا فردی در نظر بگيرید.
 عوامل محدود کننده رشد "د تا نظرات خود را در مورد از هنرجویان بخواهي

 را بيان نماید. "در گذشته، حال و آینده در منطقه 
  هر گروه پيشنهادات و راهکارهای مناسب جهت از بين بردن یا کاهش موانع

 در رشد بهينه گياهان را ارائه کند.
  :لی عكس هر عم"بحث کمبودها و بيش بودها را با این جمله شروع کنيد که

، "دارو "هر چیزی کم اش  "فرمایدمعروف ابن سينا که مي یا جمله "العملی دارد
را مطرح کنيد  "است، حتی محبت کردن "سم "و زیادی اش،  "غذا "متوسط اش

در گياهان و سایر  و آن را مرتبط کنيد به این که کمبود یا بيش بود هر عاملي
 شد. نامطلوب خواهد موجودات موجب بروز اثراتي

  مختصری در باره مفهوم و اهميت کمبود و بيش بود عناصر غذایي در
ها نمایش دهيد آنگاه پژوهشي به توضيح داده و تصاویری در مورد آن ،گياهان

 چون: هایيپژوهشفراگيران واگذار نمایيد. 
 علل کمبود عناصر غذایي در گياهان 
 علل بيش بود عناصر غذایي در گياهان 
  عناصر غذایي در گياهان  کمبود و بيش بودراه های تشخيص 
 و بيشبود عناصر در گياهان علایم کمبود 
  های دستيابي به منابع و منابع برای تحقيق، مختصری از روشضمن معرفي

ور شوید که تا حد آرعایت حقوق معنوی مولفان و منصافان توضيح دهيد. یاد 
 ممکن تصاویر مناسب آورده شود.
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 زمانبدی و  ،هاهای کلاسي، گزارش بازدیدفعاليت ،حقيقه گزارش تبرای ارائ
 .دهيدتوضيح  گزارش هکنيد و درباره روش ارائنوبت گزاری 

  عکس، یاپاورپوینت  ،ها، با ارائه فيلمحثاز مشارکت دادن افراد در بپس 
 نزدیک نمایيد. شود،مربوط مي ازیرا با آنچه که با اهداف توانمندس هنرجویان

 ر جلسه، حضور در کلاس را به کمينه ترین زمان ممکن سعي کنيد در ه
 در کتاب را انجام های گفته شدهاین اساس به مزرعه رفته و فعاليتبر برسانيد.

 دهيد.
 و گياه جهت ارسال به  نظر هنرجویان مبني بر طریقه برداشت نمونه از خاک

 و نکات شدهیادآور صحيح را  آزمایشگاه را جویا شوید. سپس نحوه نمونه برداری
 کليدی در نمونه برداری را آموزش دهيد.

 افزار به همراه داشته باشند هميشه توصيه نمایيد که هنرجویان، نوشت.  
 ه را انجام دهد. اجازه دهيد تا هر گروه یکبار نحوه نمونه برداری از خاک و گيا

 خودسرانه از گياه نمونه برداری نکنند. گوشزد نمایيد که
 کار انجام مي دهند را تشویق نمایيد.در  ،دقت و رعایت ایمني هایي که باگروه

 پایان نمونه برداری ابزار و وسایل را تميز نموده و در جای خود قرار دهيد.
  ادامه کار در مزرعه را به مشاهده و بررسي علایم کمبود و بيش بود عناصر

. ضمن اختصاص دهيد ،در گياهان مزرعه غذایي و عوارض فيزیولوژیکي موجود
 یشرح و توصيف علایم، از فراگيران بخواهيد مصداق یابي نموده و این کار را بقدر

 تکرار و تمرین کنند تا ملکه ذهن آنها گردد. 
 ياه(گ ،برای اطلاع رساني و تفسير نتایج دریافتي از آزمایشگاه ) نمونه خاک، 

راد با شي تمام افزمان بندی و برنامه ریزی کنيد. ترتيبي دهيد که با امکانات نمای
 های آن بخوبي آشنا شوند.نمونه نتایج و تفسير داده

 ها، بيش بودها، عوارض ناشي از شرایط اقليمي را در هایي از کم بودنمونه
جوه و مجددا به مزرعه رفته و به مصداق یابي بپردازید. در باره .کلاس نمایش دهيد

ایي همختصری توضيح داده و نمونه هالایم بيماریها با عتمایز و تشابه علایم کمبود
 را نمایش دهيد.

 وبرنامه ریزی و هماهنگي کنيد  های ارائه شده در کتاب،برای انجام فعاليت 
برحسب برنامه تدوین شده اقدام به اجرای عمليات نمایيد. هنرجویان را با  دقيقاً

بود آنها  ای کمبود و بيشهثر در رشد گياهان، عوارض و نشانهتاثيرات عوامل مو
ها را راهنمایي ها و حقایق، آنر و در کشف واقعيتطور عملي درگيهدر گياهان ب

 نمایيد.
 هماهنگي با عوامل مدیریتي و اجرایي واحد آموزشي برای تامين مواد، ابزار، 

وسایل و امکانات را پيشاپيش انجام داده به ترتيبي که هر آزمایش و فعاليت به 
 م شود.موقع و بدون اشکال انجا

 ها، نمون برگ های واگذار شده به کارگروهها و پژوهشدر ضمن انجام آزمایش
 های اجرایي بدقت در انترتيبي تنظيم نمایيد که تمام گامفهرست وارسي را به 
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های هر فعاليت و هدایت فردی و گروهي، نمون یرگ لحاظ شده باشد. ضمن نظارت
 عملي را پر نمایيد.

 نمون برگ مرتبط با: 
 اثر مقادیر مختلف آب مصرفي بر گياه:فعاليت

 فعاليت: بررسي اثرات نور بر خصوصيات گياه
 فعاليت: بررسي اثر دما بر جوانه زني 
 های کشت گياهفعاليت: مقایسه خاک با سایر محيط

 فعاليت: مقایسه گياه رشد کرده در خاک فقير و خاک غني از مواد غذایي
 های گياهيگيری از اندامفعاليت: نمونه

 فعاليت: تشخيص کم بود ها و بيش بودها
 بررسي وضعيت مصرف کود در منطقه فعاليت:
 منطقه در کود مصرف تيوضع يبررس فعاليت:

های واگذاری شده به مشخصات گزارش، تکاليف و پژوهش فعاليت: ویژگي یا
 ها یا افرادکارگروه

 ا هاین وسيله زمينه تشویق آنه و به ها کمک گرفتها از سرگروهدر انجام فعاليت
 را به آموزش و سرپرستي فراهم نمایيد.

  واگذار بخشي از کارها یا انجام مراحلي از آن ها را به محيط خارج از مدرسه
ي آزمایي نمایيد. به این ترتيب اعتماد و خودباوری طور نامحسوس راستهنمایيد. ب

 فراگيران را افزایش دهيد.
 فعاليت از کار خود گزارش، عکس و.. تهيه نموده و  هر گروه پس از انجام هر

  در کلاس ارائه نماید.
 نکات تکميلي در پيرامون همان بحث بيان گردد. ،در پایان هر آزمایش 
  ها، در پایان هر بحث انجام شده و به منظور ایجاد ای گروهمرحلهارزشيابي

 لدان گل (.انگيزه و رقابت، گروه برگزیده تشویق گردد) مانند اهدای گ
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  ای:ارزشیابی مرحله
 اهانيگ نهيبه رشد در موثر عوامل :ای توانمند سازیچک ليست ارزشيابي مرحله
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                آریان
               امير
               پویان

3 
                اهاط

               کيان
               يرمحمدام

 ........                
 

 ایارزشیابی مرحله

حل مرا
 کار

 شرایط عملكرد
)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 (و ...زمان، مكان 
 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممكن

تعيين 
نياز گياه 
به مواد 
 غذایي

مزرعه در مرحله  -
دستورالعمل  -داشت

 بازدید -نمونه برداری
آزمایشگاه و  -

 مرتبطتجهيزات 

بالاتر از حد 
 انتظار

های پيش بيني شده، تحليل انجام آزمایش
 ، نتایج، تعيين نيازمندی گياه

1 

 درحد انتظار 
 ،گزارش مشاهدات،هاانجام برخي از آزمایش

 های گياهنيازمندی تعيين برخي از
3 

تر از حد پایين
 انتظار

 8 عدم توانایي انجام آزمایش و نعيين نياز
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 تعيين زمان مناسب تقویت گياهان زراعيهدف توانمند سازی: 

، آزمایشگاه، با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصریکلاس درس  محل آموزش:
 گلخانه، مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خدا شروع کنيد 
 اد آوری و جهت ی ،پس از مقدمات آغازین کلاس، مطابق با طرح درس روزانه

کلاس را درگير موضوع  "کود چيست؟ "ها، با ارائه پرسشبا پيش آموخته آميختگي
 نمایيد. نظرات آنها را در برد ليست کنيد.

  انواع کودهای مورد استفاده در کشاورزی منطقه را که هنرجویان مشاهده کرده
 اند را در برد ليست نمایيد.

 ب کودهای دامي، کود نظرت خود را در مورد مزایا و معای ها بخواهيد تااز گروه
 سبز و کود شيميایي ارائه دهند.

  هایي شروع کنيد.را با ارائه پرسش"در کشاورزی زمان مصرف کود"بحث 
  مصرف کودمناسب و رابطه آن با زمان از هنرجویان بخواهيد تا درباره مفهوم ،

 اظهار نظر نمایند.
 ع نموده و آن را با آوردن مثال تغذیه در انسان و سایر موجودات، بحث را شرو
تغذیه گياهان منتهي کنيد تا مفهوم تغذیه برای هنرجویان روشن گردد. و دلایل  به

 تغذیه گياهان را مطرح نمایيد.
 را به صورت  پس از ارائه مطالب کتاب، مطالب تکميلي در مورد زمان مصرف

 مختصر بيان کنيد.
 به روش جویان در بحث، در مورد تغذیه گياهان به منظور مشارکت هنر

مصرف هيدروپونيک، زمان مصرف کود، عوارض عدم رعایت زمان مناسب 
 هایي طراحي و به فراگيران واگذار نمایيد.قوانين تغذیه... پژوهشکود،
  ني و هر قانو هر نظمي را قانوني است"برای تفهيم قوانين تغذیه، با بيان جمله

وانين در مصرف مواد غذایي را همسو با کتاب درسي، شروع ، بحث ق"را نظمي
تواند با آوردن مثال مختلف ياهان ارتباط دهيد. شروع مبحث مينمایيد و آن را به گ
و به گياهان ارتباط داده شود تا هنرجو درک درستي از اصل  بودهاز قوانين طبيعت 

اند تواند فقط با آب زنده بميقانون تغذیه پيدا نماید. به عنوان نمونه هيچ انساني نم
 یا چند ماه فقط نان خالي بخورد.

 هایي ملموس، بيان کنيد تا هنرجو درک نين را جدا گانه و با آوردن مثالقوا
 درستي از قوانين تغذیه پيدا کند.

 برای هدف  نمایش دهيد. از گياهان با تغذیه غير اصولي هایيفيلم یا عکس
این  درمصرف عناصرغذایي باید متوازن باشد،  :که رسيدن فراگيران به این نتيجه

 گفتگوی مدیریت شده ای را طراحي و اجرا نمایيد.راستا 
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 ود و شيچه نوع کودهایي بيشتر در منطقه استفاده م "تکليفي تحت عنوان
به هنرجویان محول کرده تا با واقعيت  "گردندچه نوع کودهایي مصرف نمي
 در ارتباط باشند و گزارش تهيه نمایند. رزان منطقهکشاورزی منطقه آشنا و با کشاو

 ا ن یهمسو با مطالب کتاب، از هنرجویان بخواهيد تا بررسي کنند کدام قانو
 جویا شده و اظهار نظر کنند. گردد؟ و دلایل آن رااصول تغذیه گياهي رعایت نمي

 د ونیشها بخواهيد تا در مورد بهبود رعایت اصول و قوانين تغذیه بينداز گروه 
 اظهار نظر نمایند.

 ترین پيشنهاد را انتخاب نموده و گروه و فرد برتر را تشویق بهترین و عملي
 نمایيد.

  بهتر است هر گروه یک یا دو قانون و اصول تغذیه را به صورت روزنامه دیواری
 .ها باشدنصب نمایند تا هميشه در دیدرس آنتهيه کرده و در کلاس 

  های مناسبتعيين زمان) بيان شده در کتاب فعاليتبرای اجرای عمليات یا 
ر ه(، برنامه ریزی و تمهيد مقدمات نمایيد. پيگيری نمایيد که دهي در گياهانکود

 گروه به صورت جداگانه نتایج کار خود را در کلاس گزارش نمایند.
 ها، نمون برگ فهرست وارسي ام فعاليت واگذار شده به کارگروهدر ضمن انج

اشد. ن لحاظ شده بآهای اجرایي بدقت در ترتيبي تنظيم نمایيد که تمام گامرا به 
های هر فعاليت عملي را پر و هدایت فردی و گروهي، نمون یرگ ضمن نظارت

 نمایيد.
 دهند در صورت امکان هایي که انجام ميهنر جویان بخواهيد تا از فعاليت از

مایند. تا بدین طریق یک مجموعه ارائه ن ،عکس تهيه کرده و همراه با گزارش کار
 ای از گزارشات خوب تدوین و گرد آوری گردد.

  کنترل نمایيد که پس از انجام آزمایش، افراد وسایل مورد استفاده را تميز
 .به خوبي انجام دهندنموده و نظافت محل را 

  در پایان، مطالب را جمع بندی نموده و مبحث را خاتمه دهيد. و گروه و نفر
 ا تشویق کنيد تا در سایر افراد نيز ایجاد انگيزه گردد.ر برتر
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  ای:ارزشیابی مرحله
تعيين زمان مناسب تقویت گياهان  :ای توانمند سازیچک ليست ارزشيابي مرحله
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 ایارزشیابی مرحله
 

 مرا حل کار
 شرایط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 

 (و ...مكان 
 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممكن

تعيين زمان 
مناسب 
تقویت 
گياهان 
 زراعي

 منابع علمي معتبر -
 های بالينيبررسي -
 گزارش پژوهش ها -

بالاتر از حد 
 انتظار

اطلاعات مربوط به حداقل یک گياه زراعي در 
طول دوره رشد، زمان گلدهي، منطقه مانند 

تاریخ کاشت، مراحل رشد و نمو، شرایط دمایي، 
آوری کرده و با رطوبتي و روش کاشت را جمع

زمان  مشورت با کارشناسان و خبرگان محلي
 کند. مصرف کود را تعيين مي

1 

 

 درحد انتظار
 زمان در مشورت با کارشناسان و خبرگان محلي

 کند.مصرف کود را تعيين مي
3 

تر از پایين
 حد انتظار

 همخوانها، و واقعيتزمان تعيين شده با شرایط 
 باشد.نمي

8 
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  کود دهي به روش پخش سطحي هدف توانمند سازی:

کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری، هانگار،  محل آموزش:
 مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خدا شروع کنيد 
  از هنرجویان  ،از مقدمات آغازین کلاس، مطابق با طرح درس روزانهپس

کودهایي را که در  ها و تجربيات خود، انواعبخواهيد تا با توجه به پيش آموخته
 شود )از نظر شکل، نوع کود، نوع محصول و..( را نام ببرند.منطقه مصرف مي

  د نرجویان بخواهياز ه "شوندا کودها به اشکال مختلف توليد ميچر"با پرسش
 تا در این مورد تحقيق نمایند.

 به روش فعال از جمله بحث طرح  ها راو با کتاب بحث انواع و اشکال کودهمس
د فيلم و اسلای ،در صورت مورد عکس موضوع کنيد.به منظور درک بهتر هنرجویان،

 نمایش دهيد.
  شيميایي، ي، چه زماني از چه نوع کودی) دام "با مطرح نمودن این پرسش که

از هنرجویان بخواهيد تا به صورت فردی یا  "شود و چرا؟کود سبز( استفاده مي
گروهي اظهار نظر نمایند. نظرات را به صورت جداگانه در برد ليست نموده و درستي 

 مدیریت کنيد. ها،ش بين گروهو نادرستي آنها را در تقابل و چال
  و  را مشخص نموده و زمان محصول منطقه 4تا  1هر گروه تکليف کنيد که

 شود را مورد پژوهش و مطالعه قرار دهند.نوع کودی که در آن استفاده مي
 يد نمایشگاه یا کارخانجات تول ،با هماهنگي و تعيين وقت قبلي از یک فروشگاه

دی، بسته بن . چگونگي توليد،فرمایيدرا دیدن  و اشکال کودها کود رفته و انواع
تا فراگيران افزون بر آشنایي با  قرار دهيد دستور برنامه بازدید. را در و ...توزیع 

  های توليد و مراحل کار نيز آشنا شوند.بندی، با هزینهشکل کود و اشکال بسته
 ضمن رعایت قوانين و مقررات محل بازدید،  ،هاتوصيه نمایيد که در بازدید

 اشند.نوشت افزار و امکانات تهيه فيلم یا عکس را همراه داشته ب
 روش طرح پرسش از  همچنين .انضباط و اخلاق را گوشزد نمایيد فراگيران به

ها آموزش بدهيد.از هنرجویان بخواهيد ا کارشناسان محل بازدید را به آنمدیران ی
 توضيح دهنده، سپاسگزاری نمایند.از یادداشت برداری و  الب بيان شدهتا از مط

  ،گروه و نفر برتر را مشخص نمایيد پس از پایان مبحث، همانند مباحث قبلي
 و آنها را تشویق کنيد تا انگيزه آنها بالاتر رود.

  يپاشهای کوددر کتاب، تصاویری از انواع ماشينهمسو با مطالب گفته شده 
 را به نمایش گذاشته و طرح موضوع نمایيد. 
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  های کلاس، برای حضور در کارگاه ماشينپس از مختصری توضيح در
فراگيران را آماده نمایيد. توصيه به داشتن لباس و کفش مناسب کار، کشاورزی 

 .. داشته باشيد..همراه داشتن نوشت افزار و تجهيزات گرفتن عکس یا تهيه فيلم،
 های کشاورزی وارد شوید.ه هنرجویان به محل نگهداری ماشينهمرا 
 ها، ای کودپاش، را از بين سایر ماشينهاز فراگيران بخواهيد که ماشين

 بازشناسي کنند.
 ها، اقدام به ساختار ها با توجه به پيش آموختهاجازه دهيد هریکي از کارگروه

نمایند. شما ضمن نظارت و هدایت فرایند و  کودپاش شناسي و تشریح ماشين
 تصحيح اشتباهات احتمالي، نسبت به ارزشيابي کارگروه، اقدام نمایيد. 

 ها فرصت بازآموزی برابری داشته و مرور رایطي فراهم کنيد تا همه کارگروهش
 های شيميایي داشته باشند.جمالي در باره ماشين کود پاش کودا
 های کاری و پس از پي بردن به يران تکليف کنيد که در قالب گروهبه فراگ

 ،های احتماليرفع عيب ارزیابي سلامت،ساختار و عملکرد ماشين کودپاش، اقدام به 
هي نمایند. بدینمودن ماشين، اتصال و کاليبره کردن ماشين کار هآماده ب و سرویس

در موارد خاص به فراگيران یا خود شما های کشاورزی است که تکنسين ماشين
 د کرد اما عملاً فراگيران انجام دهنده کار خواهند بود. يکمک خواه

  ،در ضمن کار توجه فراگيران را به رعایت اصولي ایمني، فني، زیست محيطي
بهداشتي و ارگونوميکي جلب کرده و یادداشت برداری و گرفتن عکس یا فيلم را 

فراگيران نباید فقط بيننده باشند بلکه باید کاملاً  . در هيچ شرایطينمایيدیادآوری 
هنمایي نموده و از خطاها و خطرات عامل بوده و هنرآموز و استادکار صرفاً را

 احتمالي، پيشگيری خواهند کرد.
 های ابي فرایندی را در قالب نمون برگضمن هدایت، نظارت و وارسي، ارزشي

. عناویني چون شناخت دقيق جزء، توضيح نقش جزء، دهيدانجام  ،فهرست وارسي
و رفع ، رعایت ایمني در ضمن سرویس و نگهداری يب یا عيوب احتماليکشف ع

همکاری گروهي، نظم و ترتيب گروهي،  ،ابزار و وسایل عيوب، استفاده درست از
از جمله موارد قابل  ،رعایت ترتيب یا نوبت، کاربرد به اندازه از موارد روان کننده

 باشند.طرح در نمونه برگ فهرست وارسي مي
 عملیات کود پاشی:

 را به مرحله اجرا دپاشي با کو در رابطههای پيش بيني شده در کتاب فعاليت
... در اختيار شماست اما توصيه آن ،وسعت عمليات، تعداد دفعات تکراربگذارید. 

کار گرفته شود. هها بدستي و ماشيني توسط تمام کارگروهاست که هر دو روش 
رسيدن فراگيران به حد شایستگي انجام کودپاشي با ماشين کود پاش، مورد نظر 

 مي باشد.
 و  ها، سرویس ماشينبهداشت محيط نظافت شخصي،به له اقدام درپایان مرح

 .را رصد نمایيد باز گرداندن ابزار و وسایل
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 ه گزارش را به طور دقيق مشخص کرده و اطلاع رساني نمائيد.زمان و روش ارائ 
  راهنمایي نمایيد.فراگيران برای تنظيم گزارش 
 بين افراد ایجاد انگيزهدر و در نظر گرفته  مناسبي گروه برتر تشویق برای 

 نمایيد.
  ای:رزشیابی مرحلها

 کود دهي به روش پخش سطحي :ای توانمند سازیچک ليست ارزشيابي مرحله
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 ایارزشیابی مرحله

 مرحله کار
 شرایط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 
 (و ...زمان، مكان 

نتایج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

کود دهي 
به روش 
پخش 
 سطحي

کود پاش تراکتور،
 مزرعه ،سانتریفيوژ

شرایط  ضمن رویش،
، مناسب آب و هوایي

ه ابزار مکانيک جعب
 هاانواع کودعمومي، 

بالاتر از حد 
 انتظار

های موجود در بازار را طي کود گزارشي از اشکال و نمونه
کند. کودپاشي را با بازدید از مراکز عرضه کود ارائه مي

کودپاش سانتریفيوژ را به تراکتور متصل  دست انجام دهد.
را به صورت مکانيزه کرده تنظيم نماید و کود پاشي 

 دهد.یکنواخت انجام مي

1 

 

در حد 
 انتظار

کودپاش سانتریفيوژ را به  کودپاشي را با دست انجام دهد.
تراکتور متصل کرده تنظيم نماید و کود پاشي را به صورت 

 دهد. یکنواخت انجام مي
3 

پایين تر از 
 حد انتظار

 8 عدم پخش یکنواخت کود جامد شيميایي 
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 آبياریکود دهي همراه با آب هدف توانمند سازی: 

 کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری، مزرعه محل آموزش:
 موارد پیشنهادی:

  کنيد.درس را با نام خدا شروع 
 رس روزانه، بحث را با ارائه پس از مقدمات آغازین کلاس، مطابق با طرح د

 تواند باشد و چرا باید در تهيههيه و مصرف عناصر غذایي چگونه ميروش ت پرسش:
 و اماده سازی عناصر غذایي دقت کرد؟ شروع نمایيد.

  نظرات را ليست کنيد و بهترین پاسخ را مشخص کنيد. سپس نکات تکميلي
 را بيان کنيد.

  را بيان کنيد. غذایي گياهانعناصر  تأمينهمسو با مطالب کتاب، اصول و روش 
 آمادهبا روش  هنرجویان راانجام بازدید،  با ارائه فيلم، عکس یا اسلاید، سپس 

  آشنا سازید.ای صرف آن با آب آبياری سطحي و قطرهو مکردن کود 
  ،فراگيران را آماده پس از مختصری توضيح در کلاس، برای حضور در مزرعه

ای لازم و هشته باشيد. بدیهي است که هماهنگيهای ضروری را دانمایيد. توصيه
 شد.تر بایستي انجام شده بامقدمات انجام کار، پيش

 ،واسنجي،  به مزرعه وارد شوید. عمليات آماده سازی وسایل، آماده سازی کود
به صورت  . راو ...گيری مساحت ن محل آبياری یا کود دهي، اندازهمشخص کرد

به مرحله اجرا عناصر ميکرو مانند آهن( را  ) ترجيحاً یک نوع کود با حداقلعملي 
 .بگذارید

  ،در ضمن کار توجه فراگيران را به رعایت اصولي ایمني، فني، زیست محيطي
یادداشت برداری و گرفتن عکس یا ضرورت بهداشتي و ارگونوميکي جلب کرده و 

ند باش صرفا مشاهده گرفراگيران نباید  . در هيچ شرایطينمایيدفيلم را یادآوری 
اده ر نمایش دویر پيش تپس از توضيحات مختصر شما، تحليل مشاهده تصابلکه 

 توسط استاد کار یا خود شما، در نوبت اول انجام عمليات همچنين مشاهده شده و
صرفاً راهنمایي نموده و از خطاها و خطرات احتمالي،  شما عامل بوده وفراگيران 

 نمایيد.پيشگيری 
 های ابي فرایندی را در قالب نمون برگضمن هدایت، نظارت و وارسي، ارزشي

دانستن  . عناویني چون: تعيين ابعاد و مساحت مزرعه،دهيدوارسي را انجام  فهرست
گيری ها در محل مناسب، اندازهار دادن بشکهها، قرغلظت محلول، واسنجي بشکه

دبي آب جاری، تعيين طول مدت آبياری، درست بودن محاسبات، درست درآمدن 
اری همک ،ابزار و وسایل ازفرضيات، یکنواختي توزیع محلول غذایي، استفاده درست 
از جمله موارد قابل طرح  ،گروهي، نظم و ترتيب گروهي، رعایت ترتيب یا نوبت....

 .باشنددر نمونه برگ فهرست وارسي مي
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  به این روش را بخشي از مزرعه اختصاصي خود  ،هاکارگروهاجازه دهيد تا همه
يجه شيابي پایاني )نتارز ،ای کود دهي نمایند. در این مورد افزون بر ارزشيابي مرحله

  توانيد داشته باشيد.محور( هم مي
 نمایيد که، وسایل را تميز و مرتب، تحویل داده  تپس از اتمام کود دهي مراقب

 و اقدام به پاک سازی محيط و انجام اقدامات بهداشتي فردی نمایند.
 کرده و  از کارگروه ها بخواهيد تا در مورد جایگاه این روش در منطقه تحقيق

بي ارزیاه به نقد و نظر آن بپردازند. رش مربوط به این عمليات، ضمن ارائهمراه گزا
 و تشویق کارگروه برتر را فراموش نفرمایيد.

  ای:ارزشیابی مرحله
 آبياریآب  کود دهي با :ای توانمند سازیچک ليست ارزشيابي مرحله
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                آریان
               امير

               پویان

3 
                طاها
               کيان

               اميرمحمد
 ........                

 

 ایارزشیابی مرحله

 مرحله کار
)ابزار،مواد،   شرایط عملكرد

 (و ...تجهیزات، زمان، مكان 
نتایج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

کود دهي با 
 آب آبياری

 ليتری،  300بشکه 
مزرعه در حال  ،بشکهنيم

توصيه شده، شرایط  رویش،
ناسب مصرف کود، زمان م

گيری های اندازهسنج، پيمانه
 حجم

بالاتر از 
 حد انتظار

فاده استمقدار کود توصيه شده را با واسنجي دقيق با 
 از بشکه و نيم بشکه در مزرعه توزیع شده است

1 

 
در حد 
 انتظار

 3 پخش کود در واحد سطح نسبتا دقيق است.

پایين تر از 

 حد انتظار
 8 با مقدار توصيه شده مصرفيکود 
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  :کوددهي به روش نواریهدف توانمند سازی: 

سمعي و بصری، هانگار، کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد  :محل آموزش
 مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خدا شروع کنيد 
 محاسن کاشت کود  ،پس از مقدمات آغازین کلاس، مطابق با طرح درس روزانه

دات مشاه را بعنوان پرسش انگيزشي مطرح کنيد. اجازه دهيد با توجه به تجربيات،
ها را در بردکلاسي، پاسخ ود، پاسخ دهند.ها و حتي تصورات خو پيش آموخته

  های ليست را پس از نقد و بررسي بازنگری نمایيد.د. ردیفيليست نمای
  های کاشت کود، روش کود کاری، ماشيناز هنرجویان بخواهيد تا در مورد

تحقيق محل قرار دادن کود در پای بوته، زمان و شرایط بکاربست این روش،....
 خص کنيد.منابع و روش تحقيق را مش نمایند.

 د برنکار ميهای که این روش را بگي و تعيين وقت قبلي از یک مزرعهبا هماهن
مرکب بودن با ماشين ،چگونگي آماده کردن ماشين در زمان انجام کار دیدن نمایيد.

 را در بازدید به ، نکات فني و ایمني...های دیگر، مراحل کاربست روشیا سازوکار
 تهيه گزارش کار یادآور شوید کههای رفتاری،توصيهضمن فراگيران گوشزد کنيد. 

 برای انجام عمليات مشابه تجربه اندوزی نمایند.بازدید از این 
  ا ر کار های کوددر کتاب، تصاویری از انواع ماشينهمسو با مطالب گفته شده

 به نمایش گذاشته و طرح موضوع نمایيد. 
 های ارگاه ماشينرای حضور در کپس از مختصری توضيح در کلاس، ب

کشاورزی فراگيران را آماده نمایيد. توصيه به داشتن لباس و کفش مناسب کار، 
 .. داشته باشيد..همراه داشتن نوشت افزار و تجهيزات گرفتن عکس یا تهيه فيلم،

 های کشاورزی وارد شوید.ه هنرجویان به محل نگهداری ماشينهمرا 
  اشت را از بين سایر رکب با ماشين دماشين کودکار ماز فراگيران بخواهيد که

 ها، بازشناسي کنند.ماشين
 ماشين کود هاها با توجه به پيش آموختهاجازه دهيد توسط یکي از کارگروه ،

ها تشریح گردد. شما ضمن ساختار شناسي شده برای سایر گروهکار مرحله داشت، 
وه، زشيابي کارگرنظارت و هدایت فرایند و تصحيح اشتباهات احتمالي، نسبت به ار

 اقدام نمایيد. 
 ها فرصت بازآموزی برابری داشته و مرور رایطي فراهم کنيد تا همه کارگروهش

 اجمالي در باره تمام ماشين مرتبط با کاشت کود داشته باشند.
 های کاری و پس از پي بردن به يران تکليف کنيد که در قالب گروهبه فراگ

 سرویس ،های احتماليرفع عيب ارزیابي سلامت، ماشين، اقدام به ساختار و عملکرد
نمایند. بدیهي است که اتصال و کاليبره کردن ماشين اقدام  ،نمودنکار هآماده ب و
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در موارد خاص به فراگيران کمک یا خود شما های کشاورزی تکنسين ماشين
 د کرد. اما عملاً فراگيران خود انجام دهنده کار خواهند بود. يخواه
  های ابي فرایندی را در قالب نمون برگهدایت، نظارت و وارسي، ارزشيضمن

. عناویني چون شناخت دقيق جزء، توضيح نقش دهيدفهرست وارسي را انجام 
، رعایت ایمني در ضمن سرویس و نگهداری و يب یا عيوب احتماليجزء، کشف ع

، ترتيب گروهيهمکاری گروهي، نظم و  ،ابزار و وسایل رفع عيوب، استفاده درست از
از جمله موارد قابل  ،رعایت ترتيب یا نوبت، کاربرد به اندازه از موارد روان کننده

 باشند.طرح در نمونه برگ فهرست وارسي مي
 های پيش بيني شده در کتاب را به مرحله اجرا بگذارید. وسعت عمليات عاليتف

تمام افراد در اختيار شماست اما توصيه آن است که وسعت به حدی باشد که 
 را کسب نمایند.شایستگي کودکاری نواری به صورت اجرای مستقل 

  ا هسرویس ماشينبهداشت محيط و  نظافت شخصي،به درپایان مرحله اقدام
 .را رصد نمایيد باز گرداندن ابزار و وسایلو 
 طور دقيق مشخص کرده و اطلاع رساني نمائيد.زمان و روش ارائه گزارش را به 
 ه آن را مشخص نمایيد.گزارش راهنمایي کرده و زمان ارائ برای تنظيم 
 نظر گرفته در بين افراد ایجاد انگيزه نمایيد. ویق دربه گروه برتر تش 
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  ای:ارزشیابی مرحله
 نواریکود دهي  :ای توانمند سازیچک ليست ارزشيابي مرحله
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                آریان
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3 
                اهاط

               کيان
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 ایمرحلهارزشیابی 

حل مرا
 کار

 شرایط عملكرد
)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 

 (و ...مكان 
 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتایج ممكن

کود 
دهي 
 نواری

مزرعه نياز به کودکاری، 
تراکتور، کودکار، جعبه 
ابزار مکانيک عمومي، 
شرایط مناسب خاک و 

 آب و هوایي

بالاتر از حد 
 انتظار

آماده سازی و واسنجي کود کار  ،بررسي سلامت
 و انجام تنظيمات متصل کردن به تراکتور داشت،

 و کاشت کود برابر الگوی توصيه شده.
1 

 
 3 تنظيمات و کاربرد کودکار ،توانایي اتصال در حد انتظار

پایين تر از 
 حد انتظار

 8 عدم تنظيم مقدار ریزش بذر و عمق کاشت کود
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 کود دهي به روش محلول پاشيهدف توانمند سازی: 

کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری، هانگار،  :محل آموزش
 مزرعه

 :موارد پیشنهادی
 .درس را با نام خدا شروع کنيد 
 مفاهيم محلول  ،پس از مقدمات آغازین کلاس، مطابق با طرح درس روزانه

)اتومایزر( را شرح داده و ضمن نمایش تصاویر،  پاشي، تغذیه برگي و ذره پاشي
ها را بعنوان پرسش انگيزشي مطرح کنيد. حاسن و معایب روش محلول پاشي کودم

حتي تصورات خود، ها و مشاهدات و پيش آموختهه تجربيات،اجازه دهيد با توجه ب
قد نهای ليست را پس از ماید. ردیفها را در برد کلاسي ليست نپاسخ دهند. پاسخ

  و بررسي بازنگری و اصلاح و در صورت لزوم اضافه نمایيد.
  های محلول پاش، روش محلول پاشي، ماشيناز هنرجویان بخواهيد تا در مورد

وش منابع و ر تحقيق نمایند.چگونگي محلول پاشي، زمان و شرایط محلولپاشي....
 تحقيق را مشخص کنيد.

 رند بکار ميهای که این روش را بو تعيين وقت قبلي از یک مزرعه با هماهنگي
 ،محلول پاشچگونگي آماده کردن ها، انواع ماشين در زمان انجام کار دیدن نمایيد.

من ضفراگيران گوشزد کنيد.  را در بازدید به اجزا و تنظيمات، نکات فني و ایمني...
برای د ازدیباز این  تهيه گزارش کار، یادآور شوید کههای رفتاری و تاکيد در توصيه

 انجام عمليات مشابه تجربه اندوزی نمایند.
  محلولپاشهای در کتاب، تصاویری از انواع ماشينهمسو با مطالب گفته شده 

 ای انتخاب و نمایشتصاویر را به گونهرا به نمایش گذاشته و طرح موضوع نمایيد. 
ي ا شوند. آشنایمقداری آشن هاماشيناین نوع دهيد که فراگيران با اجزای و ساختار 

 کامل در عمليات کارگاهي حاصل خواهد شد.
 های کشاورزی فراگيران را آماده نمایيد. توصيه برای حضور در کارگاه ماشين

به داشتن لباس و کفش مناسب کار، همراه داشتن نوشت افزار و تجهيزات گرفتن 
 .. داشته باشيد..عکس یا تهيه فيلم،

 های کشاورزی وارد شوید.ماشين ه هنرجویان به محل نگهداریهمرا 
 ا، هش اتومایزر را از بين سایر ماشيناز فراگيران بخواهيد که ماشين محلول پا

 بازشناسي کنند.
  ش فرد مجرب پيابتدا در صورت وجود استاد کار یا تکنسين، در غير اینصورت

ساختار معرفي اجزا و خودتان اقدام به آزموده شده از هنرجویان و در غير اینصورت 
ماشين، سازوکار عملکرد، روش راه اندازی، سرویس و نکات ایمني، واسنجي و روش 

احل نوبت این مرها به کارگروهتمام سپس اجازه دهيد نمایيد.  ،کاربرد بهينه ماشين
 را انجام دهند.



 27 

  شما ضمن نظارت و هدایت فرایند و تصحيح اشتباهات احتمالي، نسبت به
های فهرست وارسي که پيش تر برای این قالب نمونه برگابي مرحله ایي در ارزشي

 اقدام نمایيد.  منظور تدوین نموده اید،
 ی ها فرصت برابری برازی به ترتيبي باشدکه همه کارگروهزمانبندی و برنامه ری

کسب شایستگي شناسایي، عيب یابي، رفع عيب، آماده سازی، واسنجي و کاربرد 
 داشته باشند. دستگاه محلول پاش اتومایزر را

  برای تهيه محلول کودی، برنامه ریزی و هماهنگي لازم را معمول فرمایيد به
ترتيبي که نوع کود مصرفي، غلظت، زمان مصرف، مساحت مزرعه... وسایر مختصات 
ضروری برای تهيه محلول غذایي و عمليات محلول پاشي به موقع به آگاهي 

 .فراگيران، رسانده شود
 ات وسعت عمليرا به مرحله اجرا بگذارید.  يني شده در کتابهای پيش بفعاليت

در اختيار شماست اما توصيه آن است که وسعت به حدی باشد که تمام افراد 
مام ت که شایستگي محلول پاشي تا حد اجرای مستقل کسب نمایند. بدیهي است

ما، صيه شهای دیگر اقدام به تهيه محلول غذایي برابر توها مستقل از گروهکارگروه
 .تر از انجام این عمليات، خواهند داشتپاش، پيشتنظيم و واسنجي محلول 

  شما ضمن نظارت و هدایت فرایند و تصحيح اشتباهات احتمالي، نسبت به
تر برای های فهرست وارسي که پيشایي در قالب نمونه برگابي مرحلهارزشي

 اقدام نمایيد.  تدوین نموده اید، محلول پاشي
 ها و سرویس ماشينبهداشت محيط و  نظافت شخصي، ،مرحلهاین ان پای در

 .را رصد نمایيد باز گرداندن ابزار و وسایل
 ه گزارش را به طور دقيق مشخص کرده و اطلاع رساني نمائيد.زمان و روش ارائ 
 نمایيده آن را مشخص گزارش راهنمایي کرده و زمان ارائ برای تنظيم. 
 ایجاد انگيزه نمایيد. افرادشویق در نظر گرفته در بين به گروه برتر ت 
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  ای:ارزشیابی مرحله
 به روش محلول پاشي :ای توانمند سازیچک ليست ارزشيابي مرحله
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 ایمرحلهارزشیابی 

 مرا حل کار
 شرایط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 

 (و ...مكان 

نتایج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

کود دهي به روش 
 محلول پاشي

در مرحله  مزرعه
اش داشت، محلول پ

توصيه  کود ،پشتي
شرایط مناسب شده، 

 آب و هوایي

بالاتر از 
 حد انتظار

 سمپاش را معرفي کند. واسنجي اجزای
را آماده غذایي  لمپاش را انجام داده و محلوس
ند و عمليات محلول پاشي را انجام دهد. ک

ها مقایسه و مزیت این روش را با سایر روش
 تحليل نماید.

1 

 
درحد 
 انتظار

 مپاشساجزاء سمپاش را معرفي کند. واسنجي 
عمليات ند و کرا آماده  لرا انجام داده و محلو

 محلول پاشي را انجام دهد.
3 

 تر ازپایين
 حد انتظار

عدم واسنجي سمپاش و عدم محلول پاشي 
 8 یکنواخت محلول کود
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 تقویت گياهان زراعي شایستگيارزشيابي 

کود دهي به روش پخش کود  -1تعيين زمان مناسب تقویت گياهان زراعي  -3تعيين نياز گياه به مواد غذایي  -8 شرح کار: -1
 کود دهي به روش محلول پاشي -8کود دهي نواری  -5 با آب آبياریکود دهي  -4جامد شيميایي 

 ام بهاقد های مختلفتعيين کرده و به روش طي مرحله داشت نياز غذایي گياهان را با مشاوه کارشناساناستاندارد عملكرد:  -2
 .نمایدکوددهي و تغذیه گياهان را متناسب با توصيه کارشناسان 

کرده  بردارینمونه  -تأثير عوامل مؤثر در رشد گياهان)آب، نور،دما،خاک(را انجام دهد. درک طراحي آزمایش برای  -8 شاخص ها:
 -دهد. از علائم کمبود عناصر در حداقل سه گياه زراعي منطقه خود عکس گرفته و ارائه مي -و به آزمایشگاه ارسال مي نماید. 
اطلاعات مربوط به حداقل یک گياه زراعي در منطقه مانند طول دوره رشد، زمان گلدهي،  -3 کند.برچسب کيسه کود را تحليل مي

با کارشناسان و خبرگان  -دهد. آوری کرده و ارائه ميو نمو، شرایط دمایي، رطوبتي و روش کاشت را جمعتاریخ کاشت، مراحل رشد 
اتصال و تنظيم کود  –پخش یکنواخت کود جامد به روش دستي  -1 کند.محلي مشاوره کرده و زمان مصرف کود را تعيين مي

محلول تهيه  –تنظيم و مستقر کردن بشکه و نيم بشکه  -4 فيوژپخش کود جامد شيميایي با کود پاش سانتری –پاش سانتریفيوژ 
بررسي سلامت کود کار داشت را  -5 پخش محلول کودی همراه آب آبياری، –تعيين دبي خروجي بشکه و نيم بشکه  –کود مایع 

ظيم ها را تنفواصل کارنده -. را انجام دهد کند. تنظيمات اوليه تراز طولي،عرضي،تعادليکود کار را به تراکتور متصل -انجام دهد.
کود کاری را بدون  -.دهدخروجي کود و عمق کارنده را انجام تنظيمات مربوط به مقدار  -کند. در محل مناسب وارد مزرعه شود. 

 غذایي واسنجي محلول پاش را انجام دهد. محلول -اجزاء محلول پاش را معرفي کند.  -8 دهد.آسيب رساندن به گياه زراعي انجام 
 ها مقایسه و تحليل نماید.مزیت این روش را با سایر روش -را آماده نماید. عمليات محلول پاشي را به صورت یکنواخت انجام دهد.

 شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات: -3
 کود دهيناز به مزرعه در مرحله  –شرایط جوی بدون نزولات و بدون وزش باد شدید  شرایط:
زمان سنج  –نيم بشکه  –ليتری  300بشکه  –سمپاش پشتي  -کودکار داشت –کودپاش سانتریفيوژ  -تراکتور تجهیزات:ابزار و 

  ، انواع کودهای توصيه شده قيچي، متر، پيمانه های حجمي، جعبه ابزار مکانيک عمومي، جعبه کمک های اوليه –سطل مدرج  –

  معیار شایستگی: -4

 نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولی از  مرحله کار ردیف
  8 تعيين نياز گياه به مواد غذایي 8
  8 تعيين زمان مناسب تقویت گياهان زراعي 3
  3 پخش کود جامد شيميایي  1
  3 کود دهي همراه با آب آبياری 4
  3 کودکاری نواری 5
  3 کود دهي به روش محلول پاشي 8

بهداشت، توجهات زیست های غیرفنی، ایمنی، شایستگی

 حفظ محيط زیست -رعایت بهداشت فردی  محیطی و نگرش:
3 

 

 * میانگین نمرات
 باشدمي 3برای قبولي و کسب شایستگي،  حداقل ميانگين نمرات هنرجو *
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 2پودمان 

 زراعي گياهان هرز هایعلف کنترل
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 2واحد یاد گيری

 زراعي گياهان هرز هایعلف کنترل
 

 واژگان و اصطلاحات کلیدی:
های های هرز، تقسيم بندی علفز، عادت رشد، زیستگاه، خسارت علفعلف هر

های هرز زمستانه، چندساله، دایمي، علفدوساله، ،یکساله: های هرزهرز، علف
 باریک ز پهن برگ،های هرانگل، علف نيمه انگل،کامل،  :های هرزتابستانه، علف

های هرز، هرباریوم علف هایآوری نمونه گياهي، خشک کردن علفبرگ، جمع
ر، ذکم توقع، قدرت رقابت، عمر بذر، خواب بگياهان سریع رشد، هرز، تخته پرس،

ني، های هرز، سایه افکجنسي، تکثير غير جنسي، خسارت علفانتشار بذر، تکثير 
های ام شده، پاجوش، ساقه خزنده، ریشهرقابت در جذب، هزینه توليد، قيمت تم

های انتشار، کود دامي تازه، های تکثير، راههای ورود، روشراه ،نحوه خسارت افقي،
راعي، اجرای آیش، مالچ، چرای احشام، پيشگيری، ریشه کني، یخ آب، تناوب ز

های کنترل، کنترل بيولوژیکي، کنترل مکانيکي، وجين، تنظيم تاریخ کاشت، روش
، ل تلفيقي، يميایي، کنترکنترل مکانيزه، کنترل فيزیکي، شعله افکني، کنترل ش

)فرغوني(، پشت تراکتوری، علف کش،  پشتي، موتوری، چرخ دار :هایسم پاش
مي، انتخابي، تماسي، جذبي، قبل از کاشت، قبل از رویش، پس از عمو :علف کش

انواع مسموميت: تنفسي، ، رویش، تجهيزات ایمني در سم پاشي، مسموميت
ری ليد مثل، سرویس و نگهداگوارشي، کليوی، عصبي، خوني، پوستي، دستگاه تو

 هاسم پاش
 

  مدت زمان آموزش:
 

 نظری 34 عملي18 ساعت 80جمع: 

 

 محتوا:خلاصه 
 ،نحوه خسارت ،های شاخصویژگي، مفهوم علف هرز، تقسيم بندی پودماندر این 

های رز تشریح شده و پس از معرفي روشگياهان ههای تکثير و انتشار روش
های با طراحي فعاليت موم و سم پاش ها،س های هرز،کنترل علف و پيشگيری

 داخته شده است. های هرز پر، به عمليات پيشگيری و کنترل علفمختلف
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 اهداف توانمند سازی:

 تقسيم بندی نمایدهای هرز را علف -8
 کند.آوری، خشک و نگهداری جمعهای هرز را علف -3
 های هرز را تشخيص دهد.های بارز و نحوه خسارت علفویزگي -1
 های هرز به مزرعه را تعيين کند.های تکثير، انتشار و ورود علفوهشي -4
 های غير شيميایي پيشگيری و کنترل نماید.هرز را به روشهای علف -5
 های هرز را به روش شيميایي کنترل نمایدعلف -8
 

 ابزار، وسایل، مواد و امكانات مورد نیاز
 و نوشتاری امکانات -1فردی  ایمني تجهيزات -3 کار مناسب کفش و لباس -8

 اره کادرداسک یا  -1شفره  -4 بيلچه -8 بيل -5 دستکش -4فيلم  و عکس تهيه
تخته پرس  -81کيسه پلاستيکي  -83روزنامه باطله  -88آب  -80کج بيل  -9

های مختلف نمونه -88پيچ و مهره  -85کش یا نخ مخصوص  -84مخصوص 
 نوار چسب مخصوص -81مقوای سفيد مناسب هرباریوم  -84های هرز علف
های بندی نمونهو قفسه طبقهپوشه  -30های گياهي برچسب مخصوص نمونه -89

کود  -34بين لوپ دستي یا ذره -31بينوکولر  -33قيچي باغباني  -38گياهي 
 گاوآهن  -31تراکتور  -34فرغون  -38کود دامي تازه  -35دامي پوسيده 

جعبه ابزار  -18ای( ای )پنجهکولتيواتور ستاره -10زمين زراعي  -39داربرگردان
شعله افکن پشتي موتوری  -11های اوليه کمکجعبه  -13مکانيک عمومي 

 کبریت یا فندک -15گازوئيل( و مواد سوختي )نفت  -14)اتومایزر( 
های قبل از کشعلف -14گيری حجمي( های مختلف )وسایل اندازهپيمانه -18

دار پاش بومسم -48عينک  -40ماسک  -19های انتخابي کشعلف -11کاشت 
 های مناسبروغن و روان کننده -41پاشي ملباس س -43پشت تراکتوری 

متر  -48لوازم یدکي  -45پاش های مختلف متناسب با نوع دستگاه سمصافي -44
   پارچه تنظيف -44
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 زراعی یاهانگ هرز هایعلف کنترلبودجه بندی پیشنهادی پودمان 
 تكمیلی هایفعالیت اهداف توانمند سازی درس عنوان و موضوع جلسه واحد یادگیری

ف
کنترل عل

ی
ن زراع

ی هرز گیاها
ها

 
 

 

 هرز هایعلف مفهوم

 اهميت خسارت علف های هرز

 های هرزتقسيم بندی علف

  های هرز را تقسيم بندی نمایدعلف

 

 هرباریوم گياهان هرز

 مراحل تهيه هرباریوم

آوری، خشک کردن و جمع

های هرز رایج در نگهداری علف

 منطقه

آوری، خشک علف های هرز را جمع

 و نگهداری کند

 

 هایهرباریوم بازدید از
 گياه تحقيقات مراکز

 شناسي 
 

 
 هرز هایعلف شاخص هایویژگي

 های هرزعلف های خسارتروش

های بارز و نحوه خسارت ویزگي

 های هرز را تشخيص دهد.علف
 

 
 ورود و انتشار تکثير، هایروش
 مزرعه به هرز هایعلف

انتشار و ورود های تکثير، شيوه

به مزرعه را تعيين  های هرزعلف

 کند.

 

 

 به هرز های پيشگيری از ورود علف

 مزرعه

 هرز هایکنترل زراعي علف 

 هرز هایکنترل بيولوژیکي علف

 هرز هایکنترل مکانيکي علف

علف های هرز را به روش های غير 

 شيميایي پيشگيری و کنترل نماید

 

 

 

 هرز هایعلف شيميایي کنترل

 هاتقسيم بندی علف کش

 اهميت کاربرد تلفيقي انواع 

 های هرزهای کنترل علفروش

 هاسمپاش انواع با آشنایي

 کارگيریهنکات ایمني در ب

 هاسمپاش

های هرز را به روش شيميایي علف

 کنترل نماید

 

 

 ارزشيابي 
 لکنترارزشيابي پایاني از پودمان 

 زراعي گياهان هرز هایعلف
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 های هرز را تقسيم بندی نمایدعلف هدف توانمند سازی:

کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری، مزرعه و  محل آموزش:
 های هرزآزمایشگاه شناسایي و کنترل علف

 موارد پیشنهادی:
  کنيددرس را با یاد خداوند شروع. 
  معارفه و حضور پس از مقدمات شروع کلاس مطابق طرح درس روزانه، انجام

نفری( تقسيم بندی کنيد. برای  1-5و غياب، هنرجویان را به چند گروه کاری )
تشکيل کارگروه زماني احتصاص داده شود تا فراگيران نسبت به تعيين افراد گروه 

های مطلوب در یک کارگروه قرار گيرند. از خود تبادل نظر نموده و افراد با ویژگي
نفر را به عنوان سرگروه معين نمایند. تاکيد گردد که هنرجویان بخواهيد تا یک 

شود و در صورت افراد گروه مشخص مي دست آوردن بالاترین آرایبهسرگروه با 
 عدم رضایت اعضا، سرگروه تعویض خواهد شد.

 بر ارزیابي فردی، مورد ارزیابي گروهي هم قرار  افزوننمائيد که آگاه ها را گروه
الاتری قایل شوید تا خواهند گرفت. برای ارزیابي گروهي، امتياز بيشتر یا ب

تقویت گردد. یادآور شوید که داشتن دفتر  ،گروهي یا تيمي فني کارِشایستگي غير
باشد. دفتر گزارش گروهي، نزد سرگروه گزارش کار فردی و گروهي ضروری مي

شود. روش تدوین وده و تدوین آن با مشارکت تمامي اعضای گروه، انجام ميب
به فراگيران  دقيق و مشخصطور گزارش، چگونگي تهيه و روش ارائه مطلب را به

 آموزش دهيد. 
 به چه گياهاني علف  " ها از فراگيران پرسش کنيد:با توجه به پيش آموخته

گفتگو کنيد. سعي شود تا همه افراد در بحث هنرجویان را درگير  "گویند؟ هرز مي
 د.يشرکت کنند و نظرات خود را بيان کنند. نتایج بحث را در برد کلاس ليست نمای

در پایان اقدام به اصلاح نظرات و نهایي کردن تعریف و انتقال مفهوم علف هرز 
 نمایيد.

 د زگرطور مستقل بخواهيد که در همان کلاس ميهها بیک از کارگروه از هر
های هرز به اندازه حداکثر نصف صفحه با مشاوره تشکيل داده و درباره اهميت علف

یکدیگر و حتي مراجعه به منابع ای غير از کتاب درسي خود، مطلب بنویسند. شما 
 ناظر عملکرد کارگروها و فقطای ندهيد این مدت هيچ راهنمایي یا مشاوره در

 .. ( باشيد. )نظم، همفکری، جستجو برای مستندسازی.
 اعلام و از سرگروه یا نماینده  را دقيقا در زمان تعيين شده پایان کارگروهي
 به همده و صورتجلسه یا مصوبه گروه را ه داروه بخواهيد مطلب را به کلاس ارائگ

 شما تحویل دهند.
  های ضروریفراگيران را توجيه نمایيد. توصيهمزرعه یا عرصه،  بازدید ازبرای 
ه گياهان اصلي، برهم ي در مسير و مزرعه، عدم آسيب رساندن بگدعدم پراکن)

را داشته باشيد. همراه هنرجویان به مزرعه وارد شوید.  های آبياری...(نخوردن مسير
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را در دستور کار قرار داده و همانند  "های هرزمشاهده برخي از علف" فعاليت
 .، آموزش دهيدمراحل کتاب

  گياهان هرز  4-5هر جلسه را محدود و حداکثر تعداد گياهان معرفي شده در
را معرفي نمایيد. نام معمول یا فارسي گياه را بيان کرده و بخواهيد نام محلي آن 

 را پژوهش نموده در گزارش بازدید خود بياورند.
 های موازی و از فراگيران بخواهيد تا گياهان هرزی را که دارای رگبرگ

 و از زمين به همراه ریشه خارج نمایند.های منشعب هستند را مشخص رگبرگ
  در هر کدام از این گياهان هرز وضعيت ریشه را از نظر راست یا افشان بودن

 مشخص کنند.
 .این گياهان را از نظر برگ باریک یا برگ پهن بودن جدا نمایند 
 های زیرزميني، های هرزی را که دارای ساقهبا کمک و راهنمایي شما علف 

 باشند تفکيک کنند.مي و ...ه )استولون( های روندساقه
  با توجه به زمان یا فصل انجام عمليات، چند گياه هرز زمستانه یا تابستانه

موجود در عرصه را معرفي کنيد. اجازه دهيد فراگيران در هر مورد عکس یا فيلم 
 تهيه نمایند. دقت کنيد که تهيه عکس جنبه علمي و کاربردی داشته باشد.

 دوساله و چند ساله، ،هایي از علف های هرز یکسالهرتيب نمونهبه همين ت 
کامل، نيمه انگلي و انگلي موجود در عرصه را معرفي کنيد. در هر مورد با معرفي 
یک نمونه اجازه و مهلت دهيد که فراگيران مصداق یابي کنند یعني همانند آن را 

ای در زمان این بررسي در پيدا نمایند. چنانچه نمونه ... دیگر.در اندازه، رنگ،
منطقه وجود ندارد، از توصيف آن بپرهيزید و برای مشاهده نمونه عيني برنامه 

  ریزی و هماهنگي نمایيد.
  ههای هرز چندسالغيرجنسي علف شونده های تکثيرشناسایي اندام»فعاليت »
ازه جابه مرحله اجرای بگذارید.  که در کتاب درسي آمده است، به همان ترتيبي را

ها را آوری نمایند. نمونههای تکثير شونده را جمعدهيد فراگيران نمونه اندام
ها همه نوع اندام تکثر شونده را د یا رد نمایيد. تا تمام کارگروهمشاهده کرده تایي

ای در زمان این بررسي در منطقه ه خود داشته باشند. چنانچه نمونهدر کارپوش
هيزید و برای مشاهده نمونه عيني برنامه ریزی و وجود ندارد، از توصيف آن بپر

 هماهنگي نمایيد. 
 هيد، در هر مورد شما ابتدا یک نمونه را نمایش داده و مختصری توضيح د

ا هاق..( را به فراگيران یا کارگروهآوری، تایيد مصدبقيه کار ) مصداق یابي، جمع
اشتباهات احتمالي، ضمن نظارت و هدایت فرایند و تصحيح  واگذار نمایيد. شما

ر تهای فهرست وارسي که پيشایي در قالب نمونه برگابي مرحلهنسبت به ارزشي
 اقدام نمایيد.  تدوین نموده اید، هاهمين فعاليتبرای 
 ها وسرویس ماشينبهداشت محيط و  نظافت شخصي،، مرحلهاین پایان  در 

 .را رصد نمایيد باز گرداندن ابزار و وسایل
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  راهنمایي کرده و  به طور دقيق، فراگيران را هروش ارائ گزارش وبرای تنظيم
 ه آن را مشخص نمایيد.زمان ارائ

 .به گروه برتر تشویق در نظر گرفته در بين افراد ایجاد انگيزه نمایيد 

 نینو یها افتهی ایی پیشین هاآموخته بر یمرور
برآورد شده است. ميليارد دلار  800های هرز بيش از خسارت سالانه ناشي از علف

کش ميليون تُن آفت 1های موجود با وجودی که سالانه بيش از براساس گزارش
های هرز تا قبل ها و علفشود، خسارت ناشي از آفات، بيماریدر دنيا مصرف مي

ها و است. در این ميان، سهم حشرات، بيماری %40از برداشت محصول حدود 
 باشد.درصد مي 83و  81، 85های هرز به ترتيب علف

های کشاورزی در حال توسعه و توسعه نيافته بيش های هرز در نظامخسارت علف
های کشاورزی توسعه های هرز در نظاماز انواع توسعه یافته است. خسارت علف

های هرز در است. در ایران خسارت علف %35و در انواع توسعه نيافته  %5یافته 
های ، در اقليم%34آذربایجان غربي و کرمانشاه را های های سرد مانند استاناقليم

های های گرم مانند استان، در اقليم%84های تهران و خراسان معتدل مانند استان
و ميانگين  %31های خزری مانند استان گلستان ، در اقليم%31خوزستان و فارس 

 اند.گزارش نموده %31های هرز در مزارع گندم کشور را خسارت علف
(. زراعت 8114کوچکي، عليرضا و خواجه حسيني، محمد ) بع مورد استفاده:من

 .388نوین. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. صفحه 
های دیگری غير از موارد ارائه شده های هرز را از جنبهدانيد علفطور که ميهمان

 نمایند. لذا بهتر است بدليل آشنایي بيشتربندی ميدر کتاب درسي نيز طبقه
-بندی، در کلاس در خصوص برخي از این روشهای طبقههنرجویان با سایر روش

-های طبقهها به هنرجویان مشاوره و راهنمایي بدهيد. در زیر بعضي دیگر از روش
های هرز که در کتاب درسي آورده نشده است، ارائه بندی علفبندی و تقسيم

 شود:مي
 براساس طول روز -1

مدت  به طولاین گياهان  واکنشز براساس طول روز به های هربندی علفطبقه
ین دهد. از اروشنایي متکي است که گلدهي و توليدمثل آنها را تحت تاثير قرار مي

 کنند:های هرز را به سه دسته تقسيم ميدیدگاه علف
 کوتاه نظير توق و سلمه تره )سلمک( های هرز روزعلف الف(

 ردل سفيدبلند مانند خ های هرز روزعلف ب(
 تاجریزی های هرز روز خنثي مثلعلف ج(

 براساس مسیر فتوسنتزی -2
دانيد مسير فتوسنتزی همه گياهان یکسان نيست. بعضي گياهان طور که ميهمان

شوند، زیرا ناميده مي 3Cگيرند، گياهان کار ميبنسون را به -که فقط مسير کالوین
که سه اتم  باشدسيد فسفوگليسریک مياولين ماده با ثبات توليد فتوسنتزی آنها ا
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کربن دارد. در گياهان دیگر اولين ماده با ثبات توليد شده در فتوسنتز مواد چهار 
موسومند.  4Cرو به گياهانکربنه مثل اگزالواستات، مالات و آسپارتات بوده و از این

 آورده شده است.  4Cو  3Cهای هرز برخي از علف 8جدول در 
 

 4Cو  3Cهای هرز برخی علف: 2-1جدول 

C3 C4 

 پنيرک

 خردل سياه

 کيسه کشيش

 گندمک

 ترشک

 سلمه تره

 بارهنگ

 گل ماهور

 خارخسک

 خرفه

 علف شور

 تاج خروس وحشي

 اویارسلام

 مَرغ

 قياق

 علف خرچنگ

 
 

 های هرزبندی علفتقسيم :ای توانمند سازیچک لیست ارزشیابی مرحله
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آوری، خشک و نگهداری های هرز را جمععلفهدف توانمندسازی: 

 کند.

کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری، مزرعه و  محل آموزش:
  های هرزآزمایشگاه شناسایي و کنترل علف

 موارد پیشنهادی:
 خداوند شروع کنيد. نامرا با  درس 
 فيلم و تصاویری از پس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه ،

در  را نمایش دهيد.های هرز آوری، خشک و تهيه هرباریوم علفهای جمعروش
این مرحله، شما کمترین توضيح را داده و اجازه دهيد گفتگوی مدیریت شده بين 

 فراگيران بيشترین باشد.
 صورت پرسش عام در کلاس مطرح کنيد.ه تهيه هرباریوم گياهان هرز را بهنحو 
 ها را روی تخته ليست کنيد. پاسخ 
 ها را جمع بندی کنيد.پاسخ 
 های هنرجویان بپردازید.به اصلاح و تکميل پاسخ 
 .مفهوم هرباریوم را شرح دهيد 
 رح کنيد.صورت پرسش عام در کلاس مطضرورت و اهميت ایجاد هرباریوم را به 
 ها را در بُرد ليست کنيد. پاسخ 
 ها را جمع بندی کنيد.پاسخ 
 .به اصلاح و تکميل ضرورت و اهميت تهيه هرباریوم بپردازید 
 ویان ، هنرججهت خشک کردن و تهيه هرباریوم يگياه ها،ضمن تشریح ویژگي

ایمني، آوری گياهان هرز آماده نمایيد. توصيه های را جهت رفتن به مزرعه و جمع
بهداشتي و عمومي، همراه داشتن لباس و کفش مناسب کار، بيل، بيلچه، نوشت 

های کاری و ... را انجام افزار و تجهيزات گرفتن عکس یا تهيه فيلم، ساماندهي گروه
 دهيد..

  مراقبت ها ی آنرفتار جمعي و فرد ازدر مسير مزرعه همگام هنرجویان باشيد و
جزیي از عرصه فعاليت عملي بوده و لذا باید نظم و نمایيد. تذکر دهيد مسير هم 

 ترتيب کاملا رعایت گردد.
 ها متشکل شوند و با رعایت اصول از فراگيران بخواهيد در کارگروه در مزرعه

طور مجزا وارد بخشي از مزرعه شده و با مراقبت از گياه زراعي هر کارگروه به
نمونه گياهان هرز مناسب به همراه  استفاده از بيل یا بيلچه اقدام به خارج نمودن

ا هت که تمام گياهان تمام این اندامبرگ، گل و ميوه نمایند. بدیهي اسریشه، ساقه،
 را نداشته باشند. لذا مشخصات برحسب شرایط متفاوت خواهد بود.

 ها و تایيد شما، های برداشتي را بعد از حذف ناخالصيتوجيه نمایيد که نمونه
ها را آوری نمونهقرار دهند. به همين ترتيب جمع - يحاً کاغذیترج –درون کيسه 
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ط رایادامه دهند. تعداد نمونه و همچنين زمان یا نوبت تکرار این مرحله برحسب ش
 باشد.رویش گياهان هرز، با شما مي

 آوری، شما ضمن نظارت و هدایت فراگيران و تصحيح در فرایند جمع
رست های فهبرگ ایي در قالب نمونابي مرحلهارزشياشتباهات احتمالي، نسبت به 

 تر برای این منظور تدوین نموده اید، اقدام نمایيد. وارسي که پيش
 به آزمایشگاه یا محل مناسب خشک کردن  را آوری فراگيراندر پایان جمع

 گياهان، هدایت نمایيد.
 تميز و شسته را ریشه ابتدای هرز، هایعلف نگهداری و کردن خشک برای 

 کنند و برای مدت کوتاهي در سایه قرار داده تا رطوبت سطحي آن خشک شود.
 های مختلف گياه را بر اساس توضيحات آورده شده در کتاب درسي تا اندام

 را تُنک نمایند و گياه مقداریحدی که شکل و شمایل کلي گياه بهم نخورد، 
 بلند های)ساقه دهند. قرار باطله روزنامه مثل رطوبت جاذب کاغذی صفحات روی

 بگيرد( جا صفحه یک در تا کنند خم N شکل به را
 چين بدون تا بگسترانند نحوی به کاغذ روی را هااندام سایر و هاریشه ها،برگ 

 دیگر کاغذی صفحات لای را صفحه این گردد. گياه حفظ طبيعي شکل خوردگي،
 شدن، خشک و رطوبت ضمن کاهش تا داده قرار )پرس(فشار  تحت را مجموعه و

 کامل باید گياهي نمونه ) .گردد شناسایي و نگهداری برای مطلوبي فرم دارای گياه
 رطوبت از باید را هانمونه باشد. این ميوه یا گل و ریشه ساقه، برگ، حاوی و بوده

 .داشت( نگه دور آفات، حمله برخي و
 شما ضمن نظارت و هدایت فرایند و تصحيح  ،در فرایند خشک کردن

در قالب نمونه برگ های فهرست  مالي، نسبت به ارزشيابي مرحله ایاشتباهات احت
وارسي که پيش تر برای این منظور تدوین نموده اید، اقدام نمایيد. این مرحله را 

 بصورت ارزشيابي نهایي یا نتيجه محور نيز مي توانيد انجام دهيد.
 شده، خشک گياهي هاینمونه بلندمدت نگهداری ن بخواهيد تا برایاز فراگيرا 

سمت  پایين برچسبي در بچسبانند. و داده قرار مخصوص روی کاغذهای آنها
 علمي و نام عمومي قبيل از اطلاعاتي برچسب روی در دهند. قرار صفحه راست
 آوریجمع نام و آوریتاریخ جمع آوری،جمع محل ميزبان، نام خانواده، هرز، علف

 خانواده یا جنس یک به مربوط هاینمونه یاداشت نمایند. را گياه شماره و کننده
 درون یک پوشه کاغذی قرار دهند. رامربوط به یک ميزبان،  هاینمونه مجموعه یا
  تهيه هرباریوم گياهي، چند مرحله بوده و لذا ضرورتي به انجام پيوسته این

رح درس کلي باید در طول سال آموزشي انجام مراحل نمي باشد بلکه برحسب ط
 .گيرد
 آوری، از کارگروه بخواهيد تا ضمن تهيه عکس و فيلم از کليه مراحل جمع

ش کار نوشته و خشک و تهيه هرباریوم گياهي، گزارش کار خود را در دفتر گزار
 ارائه نمایند. ،در زمان تعيين شده
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جمع آوری، خشک کردن و  :ای توانمند سازیچک لیست ارزشیابی مرحله
 نگهداری نمونه علف های هرز منطقه
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نمونه نگهداری، تهيه مجموعه(،  ها)جمع آوری،برای هریک از شایستگي :توجه
 .برگ اختصاصي تهيه و تدوین گردد
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های هرز های شاخص و نحوه خسارت علفگيویژهدف توانمند سازی: 

 را تشخيص دهد.
: کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری، مزرعه و محل آموزش

  های هرزآزمایشگاه شناسایي و کنترل علف
 موارد پیشنهادی:

  خداوند شروع کنيد. نامرا با درس 
 پس از مقدمات شروع کلاس مطابق طرح درس روزانه، تصاویر یا فيلمي از 

مبين رشد سریع تر است، های هرز مانند، قامت بلند که های علفبرخي ویژگي
های فقير که حکایت گر کم توقعي است، انبوهي علف تعداد بذرهای زیاد، رویشگاه

شگر قدرت رقابت علف هرز است، که نمای در اطراف یک بوته ضعيف شده زراعي
های دارای بال و غيره که مبين توانایي انتشار و کاشته شدن خودی خود در بذر

 خاک است... نمایش دهيد. 
  فرصت دهيد فراگيران به تحليل تصاویر یا فيلم بپردازند. واگذاری تفسير و

یجاد سش و حتي اها به پریک کارگروه و تشویق سایر کارگروهتحليل هر بخش به 
چالش، قدرت فهم و تحليل فراگيران، رفتار مناسب با نقاد و تفکر نقادانه را افزایش 

 خواهد داد.
  در طول مباحث، شما شان داور عادل را حفظ و مراقب باشيد که بد آموزی

 اتفاق نيافتد. جمع بندی و نتيجه گيری را به فرد یا کارگروه خاصي واگذار نمایيد.
 علف هرز و همچنين نقاطي بيشترین که دارای  نقاطي از مزارع تصاویری از

 وجود علفو تاثيری که  باشدبوده و یا علف هرز آنها ناچيز ميعلف هرز  فاقدکه 
برای هنرجو نمایش دهيد. در را  تواند داشته باشدمي هرز زیاد بر رشد گياه زراعي

 های هرز،خسارت علفای بحث، تفسير و تحليل فراگيران را براین زمينه نيز 
 تشویق و تهيج نمایيد.

  بررسي  "، "هرز هایبررسي برخي ازخصوصيات علف " فعاليتبرای انجام
های رویشي تکثير شونده در مشاهده اندام "و  "های هرز شکل و زواید بذر علف

مطابق کتاب درسي برنامه ریزی کرده و در فرصت مناسب به  "های هرز علف
 .ریدبگذامرحله اجرا 

 و  طور عملي در مزرعه، ضمن نظارتهدر فرایند انجام هریک از فعاليت ها ب
ها و تصحيح اشتباهات احتمالي، نسبت به هدایت فرایند هر یک از فعاليت

ک تر برای هریهای فهرست وارسي که پيشبرگ نمونای در قالب ارزشيابي مرحله
 اقدام نمایيد.طور مجزا تدوین نموده اید، هها باز این فعاليت

 هایي از مزرعه که دارای از فراگيران بخواهيد که در مزرعه موردنظر قسمت
هایي که فاقد علف هرز یا کمترین علف هرز را دارا متبيشترین علف هرز و قس

 باشند را مشخص نمایند.مي
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  بخواهيد که تاثير وجود علف هرز بر رشد گياه اصلي را در مزرعه از هر کارگروه
 ر بررسي نمایند. موردنظ

 هایي مانند تعداد بوته اصلي در از فراگيران بخواهيد جهت مقایسه از شاخص
 ها و ... استفاده نمایند.مترمربع، ارتفاع بوته، تعداد برگ

 این عمليات را در دو نقطه دیگر  ،تربرای اطمينان بيشتر و ارزیابي صحيح
 همانند بالا تکرار نمایند.

 هرز هایعلف بدون و علف هرز دارای نقاط در محصول يتمرغوب و توليد ميزان 
 .بسنجند هم با را
 طور جداگانه نوشته و در های خود را بههر کارگروه نتایج مشاهدات و سنجش

 کلاس ارائه نمایند.
 ای هنتایج فراگيران را به صورت موردی روی تخته نوشته و بعد از اتمام صحبت

هنرجویان در کلاس به آنها راهنمایي و ایشان در خصوص اشکالات احتمالي 
 مشاوره بدهيد.

 های هرز در مزرعه گندم و جو، بهتر است در اواخر جهت ارزیابي خسارت علف
 های هرز مورد سنجش قرار گيرد.دهي تاثير وجود و عدم وجود علفمرحله پنجه

 قرار  گيریبه منظور مشخص نمودن یک مترمربع در مزرعه، از روش کيل(
 قاب نمونه گيری(استفاده نمایيد.دادن 
 هایروش مانند: ها علف هرزژگيها یک یا تعدادی از ویبه هریک از کارگروه 

های هرز در منطقه و پژوهشهای علف هایایجاد خسارت گياهان هرز، خسارات
ه د. منابع تحقيق و زمان و روش ارائپيش بيني شده در این هدف را واگذار نمایي

 ده و دقيقا مطابق قول خود عمل نمایيد.آن را تعيين کر
  سفارش نمایيد که پژوهش آنها همراه با عکس بوده و تا حد امکان برای انجام

 فعاليت خود فيلم نيز تهيه نمایند.
 بگذارید، به مورد اجرا مناسبموقع در های مربوط به این هدف را گفتگو. 
 ي یا منطقه شما مشهود های گياهان هرز را که در واحد اموزشانواعي از خسارت

 نيست، با نمایش فيلم یا تصاویری از آنها به نمایش بگذارید.
 

 نینو یها افتهی ای پیشین یهاآموخته بر یمرور
های ارائه شده در کتاب درسي نيز های دیگری غير از روشهای هرز به روشعلف
که در ذیل به توانند در ایجاد خسارت به انسان، دام و یا طبيعت موثر باشند مي

 پردازیم.شرح آنها مي
های هرز به دليل داشتن مصرف بعضي از علف ایجاد مسمومیت در انسان و دام:

مواد شيميایي خاص، موجب مسموميت یا ایجاد اختلال در بدن انسان یا دام 
آوری شده و شود. به عنوان مثال، اگر بذر علف هرز چچم، همراه با گندم جمعمي

شود. همچنين مصرف ار گيرد، باعث ایجاد سرگيجه در انسان ميمورد تغذیه قر
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ها سبب ایجاد مسموميت، تشنج، دل درد و سقط علف هرز سِس به وسيله دام
 گردد.جنين در دام مي

-بسياری از آفات و بيماری میزبان برخی ار آفات و عوامل بیماریزای گیاهی:
گذرانند و یا های هرز ميعلفهای گياهي، حالت زمستان گذراني خود را بر روی 

های هرز باقي در زمان دفع آفات یا بيماری گياهي، در حاشيه مزارع بر روی علف
ای هگردند. تریپس گندم، ککمانند و باعث انتشار مجدد آفت و یا بيماری ميمي

 اند.هایي از این گروهنباتي و کرم خاردار پنبه نمونه
عنوان اثرات مستقيم یا توان بهرا ميدگرآسيبي  آللوپاتی )دگرآسیبی(:

 واسطه توليد ترکيبات شيميایي که وارد محيطغيرمستقيم گياهان بر یکدیگر به
گردند، معرفي نمود. بنابراین، اثرات ممکن است مثبت یا منفي باشند و ماده مي

ول مسئ است. مواد شيميایي این اثرات، به حالت مایع یا گاز شيميایي مسئول
های جدا شده یا گياه مرده تراوش و یا در نتيجه ي از گياه زنده، برگدگرآسيب

 گردند.آزاد مي يتجزیه ميکروبي یا شيميایي بقایای گياه
 

 
 از آللوپاتی )دگرآسیبی( شماتیکنمایی 

 
(. آللوپاتي )دگرآسيبي(: از مفهوم تا 8113ميقاني، فریبا ) منبع مورد استفاده:

 .38-33کاربرد. انتشارات پرتو واقعه. صفحه 
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های شاخص و نحوه ویزگي :ای توانمند سازیچک لیست ارزشیابی مرحله
 های هرز را تشخيص دهد.خسارت علف

 

وه
گر

ره 
ما

ش
 

جو
نر

 ه
ام

ن
 

 نتایج های فنیشایستگی های غیر فنیشایستگی

 شایستگی
 3فردی از 

 نمره
نتایج 

 3گروه از 
 نمره

 

4- 

3- 

2- 

1- 

8- 

7- 

6- 

5- 

4- 

3- 

2- 

1- 

ي
 فن

ير
غ

 

ي
فن

 

8 

                آریان
               امير

               پویان

3 
                اهاط

               کيان
               يرمحمدام

 ........                
 

های خسارت زایي روش ها،)شناسایي ویژگي هایبرای هریک ازفعاليت :توجه
 د.برگ اختصاصي تهيه و تدوین گرد های هرز(، نمونعلف
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ه های هرز بوه های تكثير، انتشار و ورود علفشيهدف توانمند سازی: 

 مزرعه را تعيين کند.

 کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری و مزرعه  محل آموزش:
 موارد پیشنهادی:

 خداوند شروع کنيد. نامرا با  درس 
  ی از عوامل مطابق طرح درس روزانه، تصاویر درسپس از مقدمات شروع

های هرز و همچنين عوامل موثر در انتشار این گياهان از قبيل استقرار و دوام علف
ا های افقي یهای رونده )استولون(، ریشههای زیرزميني، ساقهقهساختار ریشه، سا

 نمایش دهيد.خزنده، ساختار بذر و ... را برای فراگيران 
 مناسب با هدف )رعایت فصل  ،برای انجام بازدید از مزارع و اراضي هنرستان

 .رویش( برنامه ریزی و هماهنگي نمایيد
 شوند و چگونگي تکثير، کشف  فراگيران را برای مشاهده اندام های تکثير
های هرز مزرعه، های انتشار و بررسي اثر کودهای تازه و پوسيده بر مقدار علفراه

آماده نمایيد. توصيه به داشتن لباس و کفش مناسب کار، همراه داشتن نوشت 
 ود. ها و ... فراموش نشکارگروه انسجامافزار و تجهيزات گرفتن عکس یا تهيه فيلم، 

 رجویان از مزارع و اراضي هنرستان دیدن کنيد.همراه هن 
 های زیرزميني های رونده )استولون(، ساقهگياهان هرزی را که دارای ساقه

های افقي یا خزنده و یا ساختار بذر مته مانند، بذر با زوائد بال )ریزوم(، ریشه
 دهيد. به فراگيران نشان  مانند، چترمانند، خارمانند و ... هستند را

 نرجویان بخواهيد تا ریشه، ساقه و بذر این گياهان هرز را مورد بررسي از ه
ها عکس تهيه نمایند. )از هر کارگروه بخواهيد که به کمک قرار داده و از این اندام

 شما یک نوع گياه هرز را شناسایي و مورد بررسي قرار دهند(
 ای خزنده ههای زیرزميني و یا ریشهریشه گياهان هرزی را که دارای ساقه

 ساله مقایسه نمایند.های هرز یکهستند را با ریشه علف
 های تهيه شده در دفتر های خود را به همراه عکسنتایج مشاهدات و سنجش

 کار خود یادداشت و ثبت نمایند.گزارش
 ای و عملي در مزرعه آموزشي هنرستان بهتر است هنرجو به صورت مشاهده

کود دامي پوسيده شده و کود دامي تازه آشنا شود های استفاده از خود با تفاوت
و خودش به این یقين برسد که استفاده از کود دامي تازه چه پيامدهای منفي در 

 پي خواهد داشت.
  



 47 

 نینو یها افتهی ای پیشین یهاآموخته بر یمرور

 های زیرزمینیانواع ساقه
 :شوندتقسيم ميهایشان به چهار دسته و ویژگي ها برحسب ساختاراین ساقه

 ریزوم -8
 غده -3
 بُنه -1
 پياز -4

 ساقه زیرزمینی ریزوم
هستند که  يهایو دارای جوانه کنندرشد ميها تقریبا به طور افقي در زمين ریزوم

در فصل پایيز، این  د.نآورهای هوایي را به وجود ميهر ساله ساقهها این جوانه
کند و ساقه هوایي جدیدی رشد ميشود و سال بعد جوانه دیگری ساقه خشک مي

 .مَرغ ، مانندرا به وجود مي آورد
 ساقه زیرزمینی غده

جوانه انتهایي و  غده به منزله انتهای یک ساقه است که اندوخته غذایي دارد.
 شمعداني وحشي. مثل، گویندروی غده را چشم مي های جانبيجوانه

 ساقه زیرزمینی بنُه
متعدد است و به صورت  هایتری دارد اما فاقد فلسبزرگبُنه نسبت به پياز، ساقه 

  زعفران وحشي. ، مانندگيردافراشته در زمين قرار مي
 ساقه زیرزمینی پیاز

، مثل انداندوخته غذایي ر ازهایي است که پُای و حامل فلسپياز دارای ساقه کُپه
 پياز وحشي.

 های افقی یا خزندهریشه
علاوه بر توليد بذر از  های هرزرخي از علفب

نيز تکثير  یا افقيهای خزنده ریشه طریق
ی خزنده هاکه اگر ریشهطوریه ب، یابندمي

قطعه یک بوته جدید  قطعه قطعه شود از هر
 یهرز فعلد. وجود آیهتواند بمي علف هرز

که  بودهعميق  هایزمک دارای ریشهاُ نظير
به صورت افقي در خاک گسترش یافته  گاهي

 ،هاهای موجود در روی این ریشهاز جوانهو 
 . شوندهای جدید ظاهر ميپایه

 

 

 همراه ریشه خزندهگیاه اُزمک به
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انتشار و های تکثير، شيوه :ای توانمند سازیچک لیست ارزشیابی مرحله
 .های هرز به مزرعه را تعيين کندورود علف
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 ایارزشیابی مرحله

 مراحل کار
 شرایط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 ...(زمان، مكان و 

نتایج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

تعيين انواع 
 های هرزعلف

ابزار:بيل یا بيلچه، 
تخته پرس، روزنامه 

 باطله 
مکان: مزرعه و  

 آزمایشگاه

بالاتر از 
 حد انتظار

های هرز را تهيه کرده و از نظر مدت نمونه علف
 بندی گي و شکل برگ دستهزندگي، نوع زند

گسترش و تکثير آنها را تحليل  چگونگي کند.مي
 نماید.مي

1 

 
درحد 
 انتظار

های هرز را تهيه کرده و از نظر مدت نمونه علف
 بندی زندگي، نوع زندگي و شکل برگ دسته

 کند.مي
3 

 تر ازپایين
 حد انتظار

 8 های هرزعدم تهيه نمونه یا دسته بندی علف
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 هرزهای پيشگيری و کنترل علف

های غير شيميایي های هرز را به روشعلف هدف توانمند سازی:

 .پيشگيری و کنترل نماید

کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری، کارگاه  :محل آموزش
  ماشين آلات کشاورزی و مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 خداوند شروع کنيد. نامرا با  درس 
  ،با طرح پرسشي همانند: پس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه

 شروع کنيد.بحث را های هرز به مزرعه شد؟ ان مانع از ورود علفتوچگونه مي
 ليست کند.  بردها را روی خود یا فردی به انتخاب شما، پاسخ 
 ها را جمع بندی و گروه بندی کنيد.پاسخ 
 هنرجویان بپردازید.های به اصلاح و تکميل پاسخ 
 توانيد درستي خ یا نظرات، پرسش کنيد: چگونه ميبا اشاره به برخي از پاس

 نظر خود را ثابت کنيد؟
 ه سند از منابع معتبر(، زمينه سازی و اثبات نظر )آزمایش، بازدید، ارائ برای

 هماهنگي نمایيد. 
 ز قبيل روشهای هرز اهای مختلف کنترل علفي از روشهایصاویر و یا فيلمت-

فاصله زماني قابل قبول و پيش  با مکانيکي، روش فيزیکي، هایزراعي، روش های
 برای هنرجویان نمایش دهيد.بيني شده در طرح درس کلي، 

 های هرز راهای کنترل غير شيميایي علفتحليل و تفسير هریک از انواع روش 
نظر و حتي به چالش به یک کارگروه واگذار نمایيد. سایر کارگروه را به نقد و 

 کشاندن گروه تحليل گر، ترغيب و تشویق نمایيد.
 ای خود سند معتبر)با بررسي از منابعها بخواهيد اولا برای نظرات از کارگروه

ت صورهه دهند)در کلاس بنمایند(، ارائجو ميوجست و آنهاکنيد که شما تعيين مي
 ه نمایند.ها، طرح اجرایي ارائشه برای عملياتي کردن برخي از روعام(. دوم این ک

 صورت علني بررسي )ابزار و سایل مورد هطرح اجرایي فراگيران را در کلاس ب
 اصلاحات احتمالي و  با ..( کنيد.و . نياز، زمان و مدت اجرا، محل و روش اجرا

در زمان ها طرحسازی )با شرایط و امکانات واحد آموزشي(، کمک کنيد که متناسب
هدایت و  د. شما در این فرایند ضمن نظارت،نمرحله اجرا گذاشته شومناسب به 

ها را در قالب نمون برگ فهرست وارسي، ارزشيابي نمایيد. داوری، اقدامات کارگروه
ای و گزارشات)پژوهش، های مرحلههای ارزشيابيکه چک ليستاست بدیهي 

ر و در نهایت پودمان کارگروه برای ارزشيابي مرحله کا فعاليت...( در کارپوشه هر
 نگهداری خواهد شد.
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 ها، هماهنگي و مساعدت نمایيد. اما دخالت در اجرای عمليات کارگروه
 مستقيم نداشته باشيد. اجازه دهيد فراگيران به تدریج احساس استقلال در 

اجرا، ارزیابي عملکرد و بازنگری را پيدا کنند. شما نقش ریزی، طراحي، برنامه
 وها یا رد کنيد. در رد و پذیرش شاخص داشته باشيد، بپذیرید مرجع و داور را

يات ملبدیهي است که مراحل ع کنيد.و اعلام بطور واضح و روشن تعيين دلایل را 
ر معرض دید و آموزش سایر های یک کارگروه دو نتایج حاصله هریک از طرح

 د.کني ریزیو برنامه گيرد. برای این منظور بایستي طراحيها قرار ميکارگروه
 های حذف علف"های پيش بيني شده در کتاب درسي برای اجرای فعاليت

های هرز با کنترل علف "و  "ای(ای )پنجههرز توسط ماشين کولتيواتور ستاره
تواند يم ها، برنامه ریزی و هماهنگي نمایيد. اما سایر فعاليت"افکناستفاده از شعله
 تشریح شد، انجام گيرد. ترکه پيش در قالب طرحي

 نینو یهاافتهی ای پیشین یهاآموخته بر یمرور
 های هرزهای کنترل زراعی علفروش

برای منطقه، تنظيم  انتخاب واریته یا رقم مناسبباشند. ها متنوع مياین روش
، اجرای کاشت تاریخ ، انتخابکاشت هایردیف فاصله تراکم کاشت و از جمله

 هایي از، نمونهدهنکن خفهسریع الرشد یا  گياهانتناوب یا چرخه زراعي، کاشت 
 باشد.این روش مي

 الرشد یا خفه کنندهکاشت گیاهان سریع
ز های هرتعدادی از گياهان زراعي در تراکم بالا از قدرت کافي برای رقابت با علف

شوند. این گياهان زراعي را گياهان تدریج باعث از بين رفتن آنها ميبرخوردارند و به
توان با کشت آنها در فواصل نزدیک باعث خفه شدن گویند. ميخفه کننده مي

گراس، شبدر های هرز شد، مانند یونجه، ارزن، چاودار، سورگوم، سودانعلف
 .ایای، لوبيا چشم بلبلي و ذرت علوفهشيرین، آفتابگردان، جو، سویا علوفه

 تناوب زراعی
یرا شود، زکار گرفته ميهای هرز بهزراعي به عنوان روشي برای کنترل علف تناوب
های هرزی که به شرایط زراعت گياه زراعي معيني سازگاری علفگسترش که از 
نماید. هر نوع زراعتي، اعم از ردیفي یا غيرردیفي توسط اند جلوگيری ميیافته
گياهان اصلي را تحمل نمایند، های هرز خاصي که بتوانند همان شرایط زراعي علف

تره، توق، علف گيرد. به عنوان مثال، تاج خروس وحشي، سلمهمورد هجوم قرار مي
. در شوندهای تابستانه مانند ذرت و چغندرقند یافت ميخرچنگ بيشتر در زراعت

که ارقام خردل، یولاف وحشي، سير وحشي و گندمک بيشتر در غلات پایيزه حالي
ها و خارها هستند. های هرز دایمي مثل جگنها اغلب دارای علفگاهرویند. چرامي

های هرز مدنظر باشد، باید آن دسته از گياهان زراعي را در تناوب اگر کنترل علف
زراعي منظور نمود که عادت رشد و نموی آنها کاملاً با گياه زراعي قبلي متفاوت 

  باشد.
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عي بر بانک بذر علف های هرز کشت تاثير سه سيستم تناوب زرا عنوان مقاله:
 جو در منطقه کرج

 ,نصيری محلاتي مهدی ,رضواني مقدم پرویز ,اویسي مصطفي نویسندگان:
 باغستاني ميبدی محمدعلي ,رستمي مجيد

  چكیده:
هرز است که به دليل اعمال های های مدیریت علفتناوب زراعي یکي از روش

ای بانک بذر موثر باشد. در این تواند در ترکيب گونههای مختلف ميمدیریت
های هرز در سه سيستم ای علفاوب زراعي بر ترکيب و تراکم گونهتحقيق اثر تن
ار گرفت. در هر سه سيستم جو مورد بررسي قر -جو و کلزا -جو، ذرت -تناوبي آیش

ه ت جو روند نزولي داشت. بتغييرات بانک بذر از ابتدا به انتهای فصل کش تناوبي،
رسد کنترل شيميایي در طي فصل سبب این کاهش بوده است. سيستم نظر مي

دارای بيشترین تراکم  بذر در کيلوگرم خاک، 104جو با ميانگين  -تناوب آیش 
بود. در  (14/0)يز بالاترین مقدار شاخص تنوع شانون جمعيت در بانک بذر و ن

جو از لحاظ تراکم بانک بذر کمترین مقدار )ميانگين  -تناوب زراعي کلزا  مقابل،
حد واسط دو  (445/0)بذر در کيلوگرم خاک( و از نظر شاخص تنوع شانون  49

ی ده براتناوب دیگر بود. تفاوت معني دار در سطح ده درصد، بين اعداد محاسبه ش
شاخص تنوع شانون اگرچه چشمگير نبود ولي نشانگر تفاوت مزارع بود. نتایج این 

ای هبه دليل تلفيق علف کشجو  -تحقيق نشان داد که سيستم تناوب زراعي کلزا 
خاص و احتمالا خصوصيات خاص بيولوژیکي و زراعي کلزا مي تواند تا حد زیادی 

 هرز موثر باشد.در کنترل و کاهش جمعيت بذور علف های 
 تنظیم تاریخ اجرای عملیات زراعی 
های هرز بر عملكرد و اجزای عملكرد اثر برهمكنش تاریخ کاشت و علف

  سه رقم لوبیا سفید در سمیرم
  مليحه کياني، موحدی دهنویمحسن  ،عليرضا یدوی

 دانشگاه یاسوج 
 چكیده: 

ترین عواملي هستند که های هرز از مهمتاریخ کاشت نامناسب و رقابت علف
لذا به منظور مطالعه تأثير تاریخ کاشت  دهند.عملکرد لوبيا را به شدت کاهش مي

بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقم لوبيا سفيد در شرایط حضور و عدم حضور 
های کامل تصادفي های هرز آزمایشي به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکعلف

های در شهرستان سميرم اجرا شد. فاکتور 8111در سه تکرار در سال زراعي 
خرداد(، سه رقم  89و  4اردیبهشت،  30سه سطح تاریخ کاشت )آزمایشي شامل 

لوبيا سفيد )دانشکده، پاک و شکوفا( و دو سطح آلودگي علف هرز )با و بدون 
های هرز و ارقام های هرز( بودند. نتایج نشان داد که تاریخ کاشت، رقابت علفعلف

روزه در  10تأخير  داری بر عملکرد و اجزای عملکرد ایجاد کردند.لوبيا اثر معني
درصدی تعداد غلاف در  8/38و  8/30، 81، 5/33کاشت به ترتيب باعث کاهش 
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بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد بيولوژیک ارقام لوبيا سفيد 
درصدی در تعداد دانه  8/34و  4/5، 5/81های هرز نيز کاهش گردید. رقابت علف

د بيولوژیک را به دنبال داشت. برهمکنش تاریخ در غلاف، وزن صد دانه و عملکر
های هرز بر عملکرد دانه نشان داد که بيشترین رقابت و کاهش کاشت و رقابت علف

 عملکرد 
 

درصد( در تاریخ کاشت سوم به دست آمد و تأخير در کاشت سبب  51دانه )
 ایتهای هرز در مرحله گلدهي لوبيا گردید. درنهافزایش تراکم و وزن خشک علف

نتایج نشان داد که بالاترین عملکرد دانه برای رقم شکوفا در تاریخ کاشت اول و 
 هرز به دست آمد.شرایط عاری از علف

 های هرز در کشت انتظاری و بهاره نخود دیممدیریت تلفیقی علف
 خشنود عليزاده، حميد رحيميان مشهد، محسن مهدیه :نویسندگان

  :چكیده
های هرز در کشت های مختلف مدیریت علفبه منظور مقایسه کارایي روش

ت با طرح پایه انتظاری و بهاره نخود دیم، این تحقيق در قالب اسپليت پلا
های کامل تصادفي با چهار تکرار در مزرعه ایستگاه تحقيقات کشاورزی دیم بلوک

اجرا شد. فاکتور اصلي تاریخ کاشت در دو سطح  8114-15 مراغه در سال زراعي
 سطح 3 شامل که سطح 88 دارای فرعي فاکتور و کشت انتظاری و کشت بهاره بود

 بدون شاهد و شيميایي کنترل سطح 5 مکانيکي، کنترل سطح 1 دستي، کنترل
 هک تيمــارهایي بهاره، و انتظاری کاشت تاریخ دو هر در. بود هرز هایعلف کنترل

نسبت به تيمارهای کنترل شيميایي و  بود شده اعمال دستي وجين آنها در
مکانيکي از لحاظ عملکرد دانه برتر بودند. در بين تيمارهای شيميایي, کنترل 

/. ليتر در هکتار در کاشت انتظاری 4کش پرسوئيت به ميزان علفشيميایي با 
بهترین تيمار بود و در بين تيمارهای کنترل مکانيکي، تيمار کنترل مکانيکي بين 

ها در کشت بهاره از برتری نسبي های کاشت بهمراه وجين دستي روی ردیفردیف
ی هرز نشان داد هاهای مختلف کنترل علفبرخوردار بود. بررسي اقتصادی روش

افزایش  834 % کش پرسوئيت باهای هرز با علفکه تيمار شيميایي کنترل علف
افزایش در آمد خالص  54 % درآمد خالص نسبت به تيمار شاهد بدون کنترل و

های هرز، بهترین روش کنترل در کشت نسبت به تيمار کنترل کامل دستي علف
و  838 % های هرز باانتظاری بود و در کشت بهاره نيز تيمار کنترل کامل علف

ها، های کاشت بهمراه کنترل دستي روی ردیفتيمار کنترل مکانيکي بين ردیف
 تر بودند.ت به بقيه تيمارها اقتصادیافزایش در آمد نسب 883 % با
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های شيميایي علفکنترل غير :ای توانمند سازیچک لیست ارزشیابی مرحله
 هرز.
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 ایمرحلهارزشیابی 

حل مرا
 کار

 شرایط عملكرد
)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 زمان، مكان و ...(

نتایج 
 ممكن

 استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(
نمر
 ه

کنترل 
غير 

شيميایي 
های علف

 هرز

تراکتور، کولتيواتور 
داشت، شعله افکن، 

بيلچه، شفره، بيل،
 داس،

بالاتر از 
 حد انتظار

 گاورو بودنو های هرز علف پس از تعيين زمان کنترل
های وسایل و ابزار و ماشينبا استفاده از  زمين،

با  ولي کاربستن مواد شيميایيهکشاورزی و بدون ب
 فيزیکي و مکانيکي اقدام به های زراعي،ترفند

و نتایج را کرده های هرز پيشگيری و کنترل علف
 تجزیه و تحليل نماید.

1 

 

درحد 
 انتظار

به  فکنشعله ا از وسایلي مانند کولتيواتور وبا استفاده 
های هرز را کنترل های مکانيکي و فيزیکي علفروش
 کند.

3 

 تر ازپایين
 حد انتظار

های هرز به روش انجام ندادن عمليات کنترل علف
 مکانيکي یا فيزیکي

8 
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 .های هرز را به روش شيميایي کنترل نمایدعلفهدف توانمند سازی: 

کارگاه  کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری،: آموزشمحل 
 ماشين آلات کشاورزی، مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 خداوند شروع کنيد. نامرا با  درس 
 ي هایپس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، با طرح پرسش

 دهيد. گویند؟ کلاس را ادامهسم چيست؟ به چه سمومي علف کش مي همانند:
 ها را روی تخته ليست کند. خود یا فردی به انتخاب شما، پاسخ 
 ها را جمع بندی و گروه بندی کنيد.پاسخ 
 های هنرجویان بپردازید. تعریف را قطعي یا نهایي به اصلاح و تکميل پاسخ

 نمایيد.
 ها، مفاهيم عمومي و انتخابي، تماسي و جذبي را در با توجه به پيش آموخته

رت صوهسموم علف کشي یاد آوری و مرور نمایيد. بدیهي است که این مرور بمورد 
های کلاس، استخراج ختههای فعال از اندواني شما نخواهد بود بلکه با شيوهسخنر

 خواهيد فرمود.
 را از نظر زمان مصرف تقسيم بندی کرده و تقسيمات را روی  هاعلف کش

 يد.نمای گروهي در کلاس کاملبا مباحث برد، بنویسيد. وجه تمایز و نامگذاری را 
 ضروری است؟ يپرسش کنيد: در کاربرد سموم شيميایي رعایت چه نکات 
  خود یا فردی به یاد بياورند. ههای خود را بموختهآاجازه دهيد فراگيران پيش

 ليست کند.  بردها را روی انتخاب شما، پاسخ
 چرایي آن، به چالش بکشيد ال یا درخواست پاسخ هر پاسخگو را با طرح سؤ

تا به این ترتيب هم مفهوم موارد ایمني، زیست محيطي یا بهداشتي... نهادینه 
 شود و هم این که توان نقد یا قوه تحليل فراگيران افزایش یابد.

 وری و تفهيم موش شده از طرف فراگيران را یادآضروری فرا نکات مهم یا
عي ... س اشارات، نمایش تصاویر اهنمای،نمایيد. توصيه مي شود تا حد امکان با ر

 کنيد، این مفاهيم را از ذهن خلاق و پویای فراگيران، بيرون بکشيد.
  تجهيزات ایمني و بهداشتي فردی را در زمان سم پاشي، نمایش دهيد. توضيح

 و ضرورت کاربرد هر مورد را به یک کارگروه واگذار نمایيد. 
 های پيشگيری، سموم علف کش، راه های ناشي ازدرباره انواع مسموميت 

ه تحقيق را نمایيد. منابع تحقيق و زمان ارائ ...پژوهش واکذار های درمانروش
  .مشخص نمایيد

 ( تحليل و 18های هرز )شکل شماره علف يشکل مربوط به کنترل تلفيق
ه اقدام ب ،نظارت و هدایت ضمنجه گيری را به عهده فراگيران بگذارید. شما ينت

 .نمایيد در پایان گفتگوها، تلفيقيکردن و جامع کردن مفهوم کنترل کامل 
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  ش دار را نمایپاش پشت تراکتوری بومتصاویری از انواع و ساختمان سم یافيلم
 دهيد.
 کارگروه واگذار نمایيد.  بيان نام اجزا، نقش و عملکرد هر جزء را به دو یا چند

 و حتي چالش، قرار دهيد.های مسئول را در موقعيت رقابت سالم کارگروه
 فراگيران را آماده نمایيد. های کشاورزی، برای حضور در واحد ماشين 

ای لازم و مقدمات هاست که هماهنگيهای ضروری را داشته باشيد. بدیهي توصيه
 تر بایستي انجام شده باشد.انجام کار، پيش

 ساختماني، ی های کشاورزی وارد شوید. عمليات: شناسایي اجزابه واحد ماشين
کار کردن تراکتور و سم پاش ها عيوب احتمالي، آماده ببررسي سلامت، رفع عيب ی

 بوم دارد پشت تراکتوری را به مرحله اجرا بگذارید.
  ،در ضمن کار توجه فراگيران را به رعایت اصولي ایمني، فني، زیست محيطي

ا کس یا فيلم ربهداشتي و ارگونوميکي جلب کرده و یادداشت برداری و گرفتن ع
س پباشند بلکه  صرفا مشاهده گرفراگيران نباید  . در هيچ شرایطينمایيدیادآوری 

 تصاویر پيش تر نمایش توضيحات مختصر شما، تحليل مشاهدات خود از فيلم یا از
انجام کار برای بار اول توسط استاد کار یا خود شما، فراگيران  مشاهده داده شده و

صرفاً راهنمایي نموده و از خطاها و خطرات احتمالي،  ماش و باشندعامل باید 
 نمایيد.پيشگيری 

 های رگضمن هدایت، نظارت و وارسي، ارزشيابي فرایندی را در قالب نمون ب
را انجام که به همين منظور پيش تر آماده یا تدوین نموده اید فهرست وارسي 

ه را کليه عمليات ذکر شدبدیهي است که کليه فراگيران به نوبت و تفکبک هيد. د
انجام خواهند داد و هرکارگروه در کارپوشه خود در این ارتباط چک ليست )هایي( 

 خواهد داشت.
  های پيش بيني شده در کتاب )واسنجي و تهيه محلول عاليتفبرای انجام

سمي، مصرف علفکش با سمپاش پشت تراکتوری بوم دار( هماهنگي و برنامه ریزی 
 نمایيد.

  واسنجي، تهيه محلول سمي و سم پاشي را به همان ترتيبي که در عمليات
کتاب درسي آمده است به مرحله اجرا بگذارید. وسعت عمليات در اختيار شماست 
اما توصيه آن است که وسعت به حدی باشد که تمام افراد، شایستگي سم پاشي با 

آورند. دست هسم پاش بوم دار پشت تراکتوری را به صورت اجرای مستقل ب
 ارزشيابي مرحله ای برای هریک از فرایندها را انجام دهيد.

 ها سرویس ماشينبهداشت محيط و  نظافت شخصي،ات: درپایان مرحله اقدام
 .ها را رصد نمایيدتوسط کارگروه باز گرداندن ابزار و وسایلو 
 ه گزارش را به طور دقيق مشخص کرده و اطلاع رساني نمائيد.زمان و روش ارائ 
 گرفته در بين افراد ایجاد انگيزه نمایيد. به گروه برتر تشویق در نظر 
 
 



 

 56 

  نینو یهاافتهی ای پیشین یهاآموخته بر یمرور
 ها    پاشکارگیری سمنكات ایمنی در به

استفاده از لباس کار مناسب شامل دستکش، کلاه، ماسک، لباس یکسره ضد مواد 
 شيميایي و کفش کار الزامي است.

بندی باشد و در اثر حرکت و تکان دریچه ریختن سم به مخزن باید کاملا آبدرب 
 ها، محلول از آن خارج نشود.خوردن

سم را قبل از ریختن در مخزن با آب مخلوط نمایيد و سپس با استفاده از صافيِ 
دریچه آن را در مخزن بریزید. محلول سم در مخزن باید کاملاً به هم زده شود و 

ار کپاشي بهشد. سامانه مربوط به همزني، باید در حين عمليات سمیکنواخت با
انداخته شود و محلول مدام به هم زده شود، در غير این صورت ممکن است محلول 

صورت غيریکنواخت در مزرعه پاشيده شود یعني در قسمتي از مزرعه غلظت به
در  ویژهمجاری )به که در اثر انسدادسم کم و در قسمتي دیگر زیاد باشد و یا این

 شود( کار پاشش با مشکل مواجه شود.هایي که با گرد سم درست ميمحلول
پاش که باشد، باید جلوگيری کرد. زیرا از چکه کردن محلول سم از هر قسمت سم

 شود.چکه کردن ضمن به هدر دادن سم موجب آلودگي محيط هم مي
ف جهت باد حرکت نکنيد. جهت افکن در خلاپاشي و استفاده از شعلهدر هنگام سم

 باد باید ذرات سم یا شعله را از شما دور کند.
پاشي نمود. زیرا در این حالت ذرات در هوای طوفاني و هنگام وزش باد نباید سم

نشيند و خطر مسموميت هم برای کارگر سم بر روی شاخ و برگ درختان نمي
 آید.پاش پيش ميسم

های شيميایي از راه سموم را یاد بگيرید تا يتهای اوليه مربوط به مسمومکمک
 بتوانيد در صورت لزوم به فرد مسموم کمک کنيد.

 ها     کشهای ضروری در کاربرد علفتوصیه
ها نياز به کسب اطلاعات اوليه و تجربه و مهارت کشجا از علفاستفاده صحيح و به

لازم را ندارید توصيه  کافي دارد، بنابراین چنانچه در هر مورد آگاهي و تجربه
شود قبلا اطلاعات فني مورد نياز را کسب نموده و از مشورت با افراد صاحب مي

نظر دریغ ننمایيد. علاوه بر آن سعي کنيد سطح اجرا را در ابتدا خيلي کم در نظر 
تدریج هدست آوردید ببگيرید، سپس در صورتي که تجربه کافي و نتایج مطلوب به

 یش دهيد.سطح عمل را افزا
کش برای هر نوع زراعت، برچسب و بروشور آن را به قبل از مصرف هر نوع علف

ها در موارد کشدقت مطالعه و موارد توصيه شده را عمل نموده و از کاربرد علف
 توصيه نشده خودداری نمایيد.

طور کلي سموم را فقط در ظروف اصلي آنها به مصرف برسانيد، ها و بهکشعلف
توجه داشته باشيد که قبل از مصرف حتماً برچسب روی ظرف را به مخصوصاً 

 دقت مطالعه کنيد تا سم را اشتباهاً یا به غلط مصرف ننمایيد.
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کشي، از معتبر بودن تاریخ مصرف آن اطمينان حاصل قبل از مصرف هر نوع علف
کنيد. از مصرف سموم کهنه، خصوصاً اگر در شرایط نامطلوب نيز نگهداری شده 

 شد، خودداری کنيد.با
ها مستلزم ها از بعضي جنبهکشها در مقایسه با حشرهکشتکنيک کاربرد علف

توجه و دقت بيشتری است. در این مورد انتخاب درست نازل )افشانک(، فشار پمپ 
منظور پاشش یکنواخت حجم معيني پاش و سرعت حرکت در شرایط مزرعه، بهسم

 پاشي، از اهميت زیادی برخوردار است.د سماز محلول سم، متناسب با سطح مور
ها با یکدیگر به جز در موارد توصيه شده در بروشورهای کشاز مخلوط کردن علف

 فني یا منابع علمي خودداری کنيد.
کش برای چند سال متوالي در مزرعه یا باغ خودداری کاربردن یک نوع علفاز به

 های خاصي از جمعيت گونهکنيد، زیرا ممکن است مشکلاتي نظير افزایش 
ها یا محدودیت کشهای هرز مقاوم به علفوجود آمدن انواع علفهای هرز، بهعلف

 وجود آورد.کشت محصولات بعدی را به
های هورموني مثل توفوردی از انجام کشدر هنگام وزش باد، خصوصاً در مورد علف

 پاشي جداً خودداری نمایيد.سم
پاشي و ها، بر رعایت موازین احتياطي در هنگام سمکشدر هنگام مصرف علف

شناخت پادزهرها و مراجعه فوری به پزشک، در صورت هرگونه ناراحتي و 
 شود.مسموميت، توصيه و بر آن تاکيد مي

کش بستگي زیادی به دانش، آگاهي، تجربه، ميزان موفقيت در استفاده از علف
از حداقل ميزان سم مصرفي حداکثر  مهارت و دقت و توجه کشاورز دارد تا بتواند

 استفاده را با کمترین عوارض سوء جنبي به عمل آورد.
 از بو کردن سموم بپرهيزید.

 پاشي از خوردن و آشاميدن و استعمال دخانيات خودداری کنيد.در هنگام سم
های پشتي و پاشپاش افزون بر سمبرای آشنایي بيشتر هنرجویان با انواع سم

ها و نحوه عمل آنها توضيح موتوری )فرغوني( که در کتاب درسي ویژگيدار چرخ
دهيم تا ها را مورد بررسي قرار ميپاشداده شده، در اینجا نيز تعدادی دیگر از سم

شما هنرآموز عزیز بنا به ضرورت، هنرجویان را در فهم بهتر مطالب راهنمایي و 
 ارشاد بفرمایيد.

 های دستیپاشالف( سم
 ترین ترین و سادهای: کوچکماشه پاشسم
ار کپاش دستي که برای سطوح بسيار محدود بهسم
 (Triggle sprayer)ای های ماشهپاشرود، سممي

هستند که از مخزن و بدنه تشکيل شده است. پاشش 
 ید.آدر این وسيله از ترکيب فشار و مکش پدید مي

 
 ایپاش ماشهسم
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باشد و از یک لوله به پاش فاقد مخزن سم مياین سم ای دستی:پاش لولهسم
متر تشکيل شده است. یک سر این لوله تلمبه و افشانک و در  5/1تا  5/3طول 

ه پاشي انتهای شيلنگ کسر دیگر آن یک شيلنگ با صافي قرار دارد. هنگام سم
 دهند.مجهز به صافي است را داخل ظرف حاوی محلول سم قرار مي

  
 ای دستیلولهپاش سم

 

ت ای دستي اسپاش لولهپاش نيز نوعي سماین سم ای:پاش دستی گلخانهسم
 باشد.ليتر مي 1الي  3مخزن ثابت با حجم  با این تفاوت که این وسيله دارای یک

  
 ایپاشی دستی گلخانهسم

های دستي که پاشدر نوعي دیگر از سم امشی:
شوند، پاشش مي شناختهدر ایران با نام امشي 

گردد. این وسيله از یک با ایجاد فشار انجام مي
  مخزن و تلمبه دستي تشکيل شده است.

 پاش تراکتوری:ب( سم
 هایي هستندپاشها، سمپاشیکي دیگر از سم

 
 امشی

صورت ها بهپاشکنند. این سمکه نيروی محرکه خود را از تراکتور دریافت مي
و  دارهای لانسپاشدارند و از نظر نحوه پاشش به سمرشونده و کششي وجود اسو

 شوند.بندی ميتوربيني تقسيم
 

 
 پاش تراکتوری توربینیسم

 
 دارپاش تراکتوری لانسسم
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  ای:ارزشیابی مرحله

دسته بندی و تعيين انواع  :ای توانمندسازیچک لیست ارزشیابی مرحله
 های هرزعلف

 

وه
گر

ره 
ما

ش
 

جو
نر

 ه
ام

ن
 

نتایج  های فنیشایستگی های غیر فنیشایستگی

 شایستگی
 3فردی از 

 نمره
نتایج 

 3گروه از 

 نمره

 

4- 

3- 

2- 

1- 

8- 

7- 

6- 

5- 

4- 

3- 

2- 

1- 

ي
 فن

ير
غ

 

ي
فن

 

8 

                آریان
               امير

               پویان

3 

                طاها
               کيان

               اميرمحمد
 ........                

 

 ایارزشیابی مرحله

 مرا حل کار
 شرایط عملكرد
زمان، )ابزار،مواد، تجهیزات، 

 مكان و ...(

نتایج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

کنترل 
شيميایي 

های علف
 هرز

زمين زراعي،لباس و کفش 
تجهيزات مناسب کار، 

ایمني فردی در سم 
 پاش پشت، سمپاشي

تراکتوری بوم دار، تراکتور، 
 های مختلف، پيمانه

 توصيه شده، کشعلف
های جعبه کمک

جعبه ابزار مکانيک ،اوليه،
 عمومي، پارچه تنظيف

بالاتر از 
 حد انتظار

محلول سم را آماده کند. سمپاش را سرویس و آماده به کار 
نموده و کاليبره کند. عمليات سمپاشي را به صورت 

 ویس وریکنواخت مطابق توصيه کارشناسان انجام دهد. س
 دهد. نگهداری را پس از سمپاشي انجام مي

1 

 
درحد 
 انتظار

محلول سم را آماده کند. سمپاش را سرویس و آماده به کار 
مليات سمپاشي را به صورت یکنواخت مطابق و عنموده 

ویس و نگهداری را پس ردهد. سميتوصيه کارشناسان انجام 
 دهد.از سمپاشي انجام مي

3 

 تر ازپایين
 حد انتظار

 8 سمپاشي یا سم پاشي غيریکنواختعدم 
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 های هرزکنترل علف شایستگيارزشيابي 

 شرح کار: -1
آوری، خشک و نگهداری نماید. های هرز را شناسایي و نمونه هایي را جمععلف -3مزرعه را پایش نماید.  -8

های به روش -1های طول مدت زندگي، نوع زندگي و شکل برگ دسته بندی کند.های هرز را از جنبهعلف
سرویس  -5های هرز را کنترل کند. شيميایي علف به روش -4های هرز را کنترل کند. مکانيکي و فيزیکي علف

 و نگهداری تجهيزات را انجام دهد.
 استاندارد عملكرد:  -2

های هرز را دسته بندی کند و پس از در شرایط مناسب آب و هوایي مزرعه را مورد پایش قراردهد. انواع علف
 های هرز مزرعه را کنترل نماید. های مکانيکي و شيميایي علفروشتعيين زمان عمليات کنترلي به 

 شاخص ها:
هرز را با قسمتي با استفاده از بيل یا بيلچه علف -3های هرز موجود در مزرعه را شناسایي و معرفي کند. علف -8 

 -و روی صفحه کاغذ بچسباند.های نمونه را گسترده کرده اندام –نمونه را تميز کند.  –از ریشه از زمين خارج کند. 
 ها را از نظر مدت زندگي، نوع زندگينمونه –نمونه را با استفاده از وسایلي مانند روزنامه و تخته پرس خشک کند. 

 –مکانيکي: کولتيواتور را به تراکتور متصل کرده تنظيمات لازم را انجام دهد.  -1و شکل برگ دسته بندی کند. 
 فيزیکي: مخزن سم سمپاش –يب رساندن به گياه اصلي با کولتيواتور انجام دهد. عمليات کنترل را بدون آس

شعله افکن را روشن کرده بدون آسيب رساندن به گياه اصلي  –اتومایزر را تخليه کرده و از مواد سوختي پر کند. 
ره کند. عمليات سمپاش را کاليب –محلول سم را آماده کند.  شيميایي:-4های هرز را انجام دهد. کنترل علف

 سمپاشي را به صورت یکنواخت انجام دهد.
 شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات: -3

  در مرحله داشت مزرعه –شرایط جوی بدون نزولات و بدون وزش باد  شرایط:
 -درجسطل م –زمان سنج  –شعله افکن  –گاردان  -سمپاش بوم دار پشت تراکتوری  -تراکتور ابزار و تجهیزات:

 پاشيلباسکار، تجهيزات سم -عينک -ماسک
  معیار شایستگی: -4

  باشد.مي 3برای قبولي و کسب شایستگي،  حداقل ميانگين نمرات هنرجو *

 نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولی از  مرحله کار ردیف

  8 های هرزتعيين انواع علف 8

  3 های هرزکنترل مکانيکي و فيزیکي علف 3
  3 های هرزکنترل شيميایي علف 1

های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات شایستگی
حفظ  -رعایت بهداشت فردی  زیست محیطی و نگرش:

 محيط زیست
3 

 

 * میانگین نمرات
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 3پودمان   

 زراعي گياهان کنترل آفات
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 3واحد یاد گيری

 زراعيآفات گياهان کنترل 
 

 کلیدی: و اصطلاحات هاواژه
حشرات آفات، حشرات مفيد، کنترل آفات، انواع زراعي، حشرات،  گياهان آفات

های گياهي، نرم تنان، گياهان متحمل، گياهان مقاوم، کنهآفات، گياهان حساس، 
ل، کام آفات جونده، پرندگان آفت، چرخه زندگي حشرات، دگر دیسي، دگر دیسي

ناقص، جمع آوری حشرات، اتاله، کلکسيون حشرات، مکانيسم خسارت،  دگر دیسي
علایم خسارت، قطعات دهاني، ساینده جونده، ساینده مکنده، برگخوار، طوقه بر، 
لارو، شفيره، تخم، کادر زدن، نمونه گيری، تور حشره گيری، اسپيراتور، تله نوری، 

يم کنترل رفتاری، مواد تنظ تله خاکي، تله طعمه ای، ميزبان آفات، کنترل قانوني،
کننده رشد، سموم گياهي، تعداد نسل، عادت یا رفتار آفت، دشمنان طبيعي، 

آستانه زیان اقتصادی، سطح نوار رنگي،  فراواني آفت، رژیم غذایي، کارت رنگي،
 ، مواد بيو شيميایي، موادزیان اقتصادی، کنترل، انتخاب روش، مدیریت تلفيقي

تنظيم کننده رشد، سموم امولسيون شونده، پودر محلول، بيولوژیکي، فرومون، 
، کاربرد سموم، محلول سمي، الگوی پاشش، LD₅₀پودر وتابل، سموم گرانوله، 

 زوایه پاشش، 

  مدت زمان آموزش:
 نظری 34 عملي18 ساعت 80جمع: 

 
 خلاصه محتوا:

نحوه  های زندگي وروشهای شاخص، در این پودمان مفهوم آفات، انواع، ویژگي
و کنترل آفات،  های پيشگيریآفات تشریح شده و پس از معرفي روشخسارت 

با طراحي فعاليت های مختلف، به عمليات پيشگيری و کنترل  ،هاوم و سم پاشسم
 آفات با ایمني و ملاحظات زیست محيطي، پرداخته شده است

منجر به افت  مشهودترین عوامل ات زراعي بخصوص حشرات از جمله مهمآف
زراعي هستند که مي باید نه فقط از طریق  هایعرصه درعملکرد و بروز خسارت 

يت آنها کنترل جمعروش شيميایي بلکه با نگاهي کلي نگر از کليه امکانات برای 
 آفات ترتيب کنترل زیان اقتصادی استفاده نمود. به این تر از آستانهپایين در حد

به صورت مدیریت  تراکم حشرات آفت ه بيولوژی ودر تمام طول سال با توجه ب
 شود.تلفيقي همسو با مدیریت مزرعه برنامه ریزی مي
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 اهداف توانمند سازی:

 انواع آفات در کشاورزی را بشناسد. -8
 نحوی زندگي حشرات را تشریح کند. -3
 کلکسيوني از حشرات آفات منطقه تهيه کند. -1
 تعيين کند.خسارت زایي آفات را  هایروش -4
 ميزان خسارت آفات را برآورد کند. -5
 روش مناسب کنترل آفات را تعيين کند. -8
 .شيميایي کنترل کندآفات را به روش غير -4
 محلول سمي را آماده کند. -1
 به روش شيميایي آفات را کنترل نماید. -9
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  ابزار، وسایل، مواد و امكانات مورد نیاز:
جهيزات ثبت و ضبط )نوشتاری ، عکس و فيلم(، پاکت لباس و کفش مناسب کار، ت

کاغذی و جعبه انتقال آفات، تور حشره گيری، آسپيراتور، پنبه، الکل، سوزن ته 
گرد، شيشه دهانه گشاد، دسيکاتور، تخته گسترده )اتالوار(، جعبه نگهدارنده 

م س حشرات، انواع تله )از جمله تله خاکي، تله چسبناک و تله فروموني(. انواع
رج، ، استوانه مددفع آفات )از نظر ترکيبات و شکل( پاش، فرمالين، سموم مختلف

ظروف پلاستيکي، پيمانه های حجمي مدرج، ترازو، قاشقک نمونه برداری، تراکتور، 
ه، های اوليبه ابزار مکانيک عمومي، جعبه کمکنمونه آفات، جعبه کلکسيون، جع

های پين گاردان مخصوص،تریلر، نوار و کارت چسبناک در رنگ های زرد و آبي، 
)کلاه، عينک، دستکش، ماسک دهاني(، دستمال مربوطه، تجهيزات ایمني فردی

متری(،  30-50متری(و پارچه ای) 3-5گریس پمپ، گریس، متر فلزی ) ،تنظيف 
 ، آب زراعيدر مرحله داشت زمين زراعي
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 یزراع آفات کنترل بودجه بندی پیشنهادی پودمان
واحد 

 یادگیری
 هایفعالیت  اهداف توانمند سازی درس عنوان و موضوع جلسه

 تكمیلی

ی
ن زراع

ت گیاها
کنترل آفا

 

8 
ضرورت و اهميت کنترل آفات 
گياهان زراعي، انواع آفات در 

  کشاورزی

انواع آفات در کشاورزی 
 را بشناسد

  

 
نحوی زندگي حشرات را  شکل و چرخه زندگي حشرات، 

 تشریح کند
  

 
 ،ی حشراتآورجمع هایروش
 و اتالههای نگهداری حشرات،روش
 آفات ونيکلکس

کلکسيوني از حشرات 
 آفات منطقه تهيه کند 

  

8 

 روش مکانيسم خسارت زایي آفات ،
 يدهان قطعات با يزن خسارت

 اب يزن خسارت روش، جونده ندهیسا
، مکنده زننده يدهان قطعات

، روش های نمونه آفات گيرینمونه
 گيری، ميزبان آفات

خسارت زایي  روش های
و ميزان خسارت آفات را 

 تعيين کند 

  

8 

انواع روشهای کنترل، شناسایي 
روش کنترلي مناسب، ویژگي هایي 
از آفات که بر ميزان خسارت زایي 

 موثر هستند،

روش کنترل آفات را 
 تعيين کند 

  

8 
 در مناسب زمان تیرعا تياهم

 انتخاب در موثر عوامل، آفات کنترل
 ، مناسب زمان

زمان مناسب کنترل 
 آفات را تعيين کند

  

 
 و يیايميوشيب ،یيايميش مواد انواع

 ،آفات مهار در يکیولوژيب
مواد مصرفي در کنترل 

 آفات تعيين کند
  

8 

 کی مشخصاتکنترل شيميایي، 
 و یساز آماده محاسبه،، مناسب سم

 انواعی، کشاورز سموم ینگهدار
 کنترل یبرا ها نيماش و زاتيتجه

 ونيبراسيکال ای يواسنج آفات،
 يپاش سم هاینيماش

مواد مصرفي و سم 
کار هها را آماده بپاش
 نماید

  

   کنترل شيميایي آفات  سمپاشي عليه آفات 8
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  .بشناسد را کشاورزی در آفات انواعهدف توانمند سازی: 

  انات نمایشي یا واحد سمعي و بصریکلاس درس با امک محل آموزش:
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با یاد خداوند شروع کنيد 
 بق طرح درس روزانه، انجام معارفه، پس از مقدمات شروع کلاس مطا

نفری( تقسيم بندی کنيد. برای  5هنرجویان را به چند گروه کاری )ترجيحا 
د. از ایزني و تبادل نظر نماینتشکيل کار گروه، فرصتي قایل شوید تا فراگيران، ر

ها بخواهيد یک نفر را به عنوان سرگروه انتخاب و معرفي کنند. یادآور شوید که آن
زم ا را ملهسرگروه با نظر اکثریت اعضای گروه، قابل تغيير یا ابقاء خواهد بود. گروه

نمائيد که علاوه بر ارزیابي فردی، مورد ارزیابي گروهي هم قرار خواهند گرفت. 
برای ارزیابي گروهي، امتياز بيشتر یا بالاتری قایل شوید تا شایستگي غير فني 

ور شوید که داشتن دفتر گزارش کار اد آتقویت گردد. ی "تيمي"یا  "کارگروهي"
ش گروهي، نزد سرگروه بوده و تدوین باشد. دفتر گزارفردی و گروهي ضروری مي

 شود.آن با مشارکت تمامي اعضای گروه، انجام مي
 صورت پرسش عام در کلاس مطرح کنترل آفات زراعي را بهو اهميت  ضرورت

 کنيد.
 ها را روی برد کلاس، ليست کنيد. پاسخ 
 ها را جمع بندی کنيد.پاسخ 
 های هنرجویان بپردازید.به اصلاح و تکميل پاسخ 
  .گفتگوی طرح شده در کتاب را مدیریت نمایيد 
 تفاوت عملکرد و کيفيت محصول " طرح شده در کتاب  برای انجام پژوهش

، فراخوان دهيد. کارگروه داوطلب را " رقم اصلاح شده و معمولي یک گياه زراعي
 مشخص و توجيه نمایيد.
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  های نوین:های پیشین یا یافتهمروری بر آموخته
شوند. امروزه تامين نيازهای بشر پرورش داده ميدر کشاورزی گياهان به منظور 

اغلب گياهان مورد کشت محصول اصلاح نباتات هستند؛ به این معنا که برای به 
ن موجود برای کشت صرفه کردن کشاورزی، مرتب بهترین گياهان از ميان گياها

لاح، دارای عملکرد کمي و شوند. بهترین گياهان بر حسب هدف از اصانتخاب مي
هستند. منظور از افزایش عملکرد  کيفي بالایي بر اساس خصوصيت خاصي در گياه

کمي، برداشت ميزان بيشتری از محصول در واحد سطح است. از سوی دیگر، ترد 
موجب بهبود عملکرد کيفي و غير خشبي بودن گياه در مواردی مثل سبزیجات، 

که چنين گياه و محصولي نسبت به آفات و  شود. این در حاليستمحصول مي
شود. به این ترتيب، اگر محصول نسبت به ها حساس و آسيب پذیر ميبيماری

بيند و به عبارت بهتر آسيب پذیر نباشد، کمتر خسارت مي آفتي مهم حساس و
مقاوم به آن آفت است و عملکرد کيفي در آن افزایش یافته است. برای مثال در 

تواند خوشه پرمحصول تر )افزایش عملکرد کمي( یا مقاوم گياه مي ، بهترینگندم
کدار دارای ریشبه آفت سن گندم )افزایش عملکرد کيفي( باشد. سن گندم به ارقام 

ي در علوم کند. از موضوع یاد شده به عنوان ترجيح ميزبانکمتر آسيب وارد مي
ه ر کشاورزی نسبت بشود. به این ترتيب گياهان کشت شده دحفظ نباتات یاد مي

در  آیند، نيازمند حفظ و نگهداریوحشي خود که در طبيعت به عمل مي ارقام
 هستند. های هرز و عوامل نامساعدها، علفمقابل انواع آفات، بيماری

ها خسارت کمي و کيفي مهم و استراتژیک است که بر دانه سن گندم یک آفت
کند. در شيره گياه گندم و جو تغذیه مياز کند. این حشره در اوایل بهار ایجاد مي

سن گندم، گياهان ضعيف و دانه آنها را لاغر و  اثر مکيدن شيره نباتي به وسيله
ها با تغذیه از شيره نباتي در ناحيه دانه شود. در مرحله برداشت، سنچروکيده مي

ی اراهای سن زده دشوند که آرد گندميره بزاقي به دانه گندم موجب ميانتقال ش و
. خاصيت نانوایي عبارت از قابليت انسجام گردندخاصيت نانوایي بسيار پایيني 

خمير و امکان پهن نمودن آن بدون آنکه خمير یا نان طبخ شده تکه تکه شود، 
شود، تجزیه مي موجب ایجاد خاصيت نانوایي را که گلوتنبزاق سن،مي باشد. 

 کند. مي
د نتوانند ایجاد کنند آنها مي توانفات مياین خسارت کمي و کيفي که آگذشته از 

 این ترتيب ای برای ورود عوامل بيماریزا به درون گياه باشند که بهشبيه دروازه
شود تا جایيکه محصول حاصل شده دیگر قابل مصرف خسارت وارده بيشتر مي

 تواند موجبشته باشد و انسان را سير کند، مينيست و بيشتر از آنکه فایده دا
خطرناکي همچون سرطان  های.انسان را به بيماری شدن محصول شود وسمي 

ه ها بواسطه مصرف گياهان آلوده به کپک ابتلا به انواع سرطان به .مبتلا کند
ها در محصولات کشاورزی )از جمله آسپرژیلوس و زهرابه واسطه ایجاد زهرابه

یک در ميليارد  ppbآفلاتوکسين( از مسائل بسيار جدی است که آلودگي در حد 
 شود.ارج ساختن محصول از چرخه مصرف ميدر برخي کشورها موجب خ
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 ه و نتيجگفتگو را مدیریت کرده . مفهوم آفت را به بحث گروهي بگذارید
 نهایي را روی برد بنویسيد.

 

ا توانند بتا برداشت محصول و حتي انبار مي از مرحله کشت دانه یا نشا آفات مختلف
 خسارت بزنند. خسارت هاآنمحصول شان به دسترنج کشاورز صدمه وارد کنند و به تغذیه

تعداد و اندازه  ،متفاوت است و به مواردی چون مقدار تغذیه فاتایجاد شده به وسيله آ
ات درجه اول و مهم هر زراعت توان به تشخيص آفآنها بستگي دارد. بر این اساس مي

 .رسيد
 

 يات ه حهای فراگيران به مفاهيم زنجيره غذایي، شبکبه پيش آموخته با توجه
 آفت را تشریح کنيد و تنوع زیستي پرداخته و مفهوم امروزی

 
ي برای خود مطلبانه بشر که همه چيز را تعریف کلاسيک و قدیمي آفت، از نگاه سلطه

مزاحمت، باید  هر مزاحمي در هر شدتي ازتعریفي که براساس آن  خواهد، منشا مي گيرد
از ميان رود و ریشه کن شود. اگر چه در سالهای اخير در تعریف آفت تجدیدنظر شده 
است؛ توجه به مسائل محيط زیستي موجب شده است که بر اهميت تعادل موجود در 
اکوسيستم ها و به طور کلي شبکه حيات توجه گردد و سهمي در منابع طبيعي از جمله 

یر موجودات زنده دیده شود. به این ترتيب موجودات زنده در برای حشرات و سا گياهان
چارچوب شبکه و زنجيره غذایي حضورشان مغتنم است. در واقع بر اساس آنچه که در 
کتاب زیست شناسي دهم در مورد اهميت حفظ محيط زیست و تنوع زیستي آورده شده 

ه آفات تعيين آستان است، تحمل خسارت آفات قابل توصيه است و در برنامه های کنترل
 .خسارت ضرورت دارد

 

 
  صورت پرسش عام در کلاس مطرح کنيد. را بهانواع آفات منطقه 
 ها بخواهيد تا آفاتي هيد که تشکيل ميزگرد دهند. از آنها فرصت دبه کارگروه

را که در منطقه بچشم خود دیده یا خسارت آن را مشاهده کرده اند یا این که 
ر، های دیگطور مستقل از کارگروهی یک برگه بهاند را در روتوصيف آن را شنيده 

 بنویسند.
 ها را تحویل بگيرید.مان مقرر و مساوی برای همه، برگهبا پایان یافتن ز 
  .نظرات را روی برد کلاس به تفکيک کارگروه ها، ليست کنيد 
 ها را جمع بندی کنيد.پاسخ 
 د.های هنرجویان بپردازیبه اصلاح و تکميل پاسخ 
  ترین آفات سه محصول زراعي مهم "برای انجام پژوهش طرح شده در کتاب

 ، فراخوان دهيد. کارگروه داوطلب را مشخص و توجيه نمایيد."منطقه 
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  ذهنيت کلاس را به سوی تنوع آفات سوق دهيد. جهت کمک به جریان نظر و
یری یا تصاو هاارش تحقيقات و مباحث کلاسي، فيلمفکری فراگيران ، افزون بر گز

گوناگوني از  از انواع آفات و تنوع آن را نمایش دهيد. اجازه دید مفهوم تنوع و
 .ها، استخراج گرددحاصل مباحث و گفتگو

 (را مورد پرندگان، جوندگان، نتان نرم، هاکنه، حشراتآفات )انواع از  یک هر
صفحات، پژوهش یک کارگروه قرار دهيد. منابع تحقيق، روش تحقيق، تعداد 

ها را مشخص کرده و به کارگروهه ... وعات مورد تحقيق، زمان و روش ارائموض
 .رساني نمایيداطلاع

 

های گياهخوار، آفات از تنوع آفات ليست شده نتيجه مي توان گرفت: در ميان جمعيت
حشره ای، بيش از سایر انواع آفات است. از جمله دلایل این موضوع تنوع و فراواني 

ای در کره زمين وجود دارد که در اکوسيستم یاد حشرات است؛ در واقع نقطهبسيار ز
 به حشرات مفيد اشاره شود.کمتر آن، حشره وجود نداشته باشد. 

 از جمله فواید حشرات:
رزش عسل را اماده با ،آوری شهد گياهانگروهي از حشرات مانند زنبور عسل با جمع

 کنند.توليد مي
 موجب بهبود کمي و کيفي محصولات زراعي مي شوند.حشرات با گرده افشاني 

تعدادی از حشرات دشمنان طبيعي آفات گياهان زراعي هستند و به شکل قابل توجهي 
 شوند.مانع از خسارت زدن آنها مي

 
 

 
  با نمایش تصاویر مرتبط برگرفته از انواع آفات در منابع معتبر یا حاصل

یا داوری فراگيران را در مورد روش نمایش تجربيات خود، قبل از بيان مطلب، نظر 
داده جویا شوید. با این روش به جذابيت درس بيفزاید. با توجه به تجربيات فراگيران 

 نتيجه بگيرید که عمده آفات از نوع حشره ای هستند.
 ه ارایه کار خود ها، اجازه دهيد هر کارگروه اقدام بدر زمان ارائه نتایج پژوهش

در صورت لزوم نظارت و  مدیریت جلسه،ضمن های خود نماید. شما و دفاع از یافته
های فهرست وارسي قالب نمون برگ درارزشيابي فرایندی  اصلاح نتيجه، اقدام به

ارایه گزارش ممکن . تر آماده یا تدوین نموده اید، بنمایيدکه به همين منظور پيش
اع و پاسخگویي باید است توسط یک نفر انجام شود ولي تمام اعضای گروه در دف

 مشارکت داشته باشند.
  چک ليست ارزشيابي هرکارگروه در کارپوشه مربوط به آن گروه بایستي

 نگهداری گردد.
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 ایارزشیابی مرحله

 .انواع آفات در کشاورزی را بشناسد ای توانمند سازی:چک لیست ارزشیابی مرحله
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  نحوه زندگي حشرات را تشریح کند.هدف توانمند سازی: 

 کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری، آزمایشگاه محل آموزش:
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با یاد خداوند شروع کنيد 
  صورت پرسش عام در را بهحشرات دارای چگونه اشکال یا ساختاری هستند؟

 کلاس مطرح کنيد.
 ها را روی برد کلاس، ليست کنيد. پاسخ 
 ها را جمع بندی کنيد.پاسخ 
 های هنرجویان بپردازید.به اصلاح و تکميل پاسخ 
 نمایش دهيد تا  مناسبي ویرامتناسب با ليست مشخصات اصلاح شده، تص

 شناخت شکل به خوبي نهادینه گردد.
  ی هاآماده نمایيد. توصيه فراگيران را آزمایشگاه حشره شناسي،برای حضور در

ای لازم و مقدمات انجام کار، ضروری را داشته باشيد. بدیهي است که هماهنگي ه
 تر بایستي انجام شده باشد.پيش
 قرار افراد کارگروه را مشخص به آزمایشگاه حشره شناسي وارد شوید. محل است

ات ایمني و بهداشتي یادآور نک مقررات کار در آزمایشگاه را تشریح کرده و کنيد.
 شوید. 

  چند نوع حشره با تفاوت ظاهری قابل توجه را مورد بررسي قرار دهيد. تشریح
انجام شده و سپس ساختار ظاهر توسط شما یا تکنسين آزمایشگاه با حضور شما 

آن حشره خواهند کرد. به ترتيبي که  تشریح ها اقدام به تکرارهریک از کارگروه
ا هر منطقه آشنا و قادر به تشریح آنا ساختار و اشکال حشرات رایج دتمام افراد ب

 خواهند شد.
  اصولي ایمني، فني، زیست محيطي، ، ضمن نظارت بر رعایت کار حيندر

داشت برداری و گرفتن عکس یا یادتوجه فراگيران را به  ،بهداشتي و ارگونوميکي
لکه باشند ب رفا مشاهده گرصفراگيران نباید  . در هيچ شرایطينمایيد جلبفيلم، 

پس از توضيحات مختصر شما، تحليل مشاهده تصاویر پيش تر نمایش داده شده 
 عالفراگيران باید ف و انجام کار برای بار اول توسط تکنسين آزمایشگاه یا خود شما،

 بدآموزی پيش نياید. شما صرفا ناظر و مراقب باشيد تا بوده و
 های دی را در قالب نمون برگشيابي فراینضمن هدایت، نظارت و وارسي، ارز

را انجام که به همين منظور پيش تر آماده یا تدوین نموده اید فهرست وارسي 
شده  ک کليه عمليات ذکربه تفکيبدیهي است که کليه فراگيران به نوبت و هيد. د

را انجام خواهند داد و هرکارگروه در کارپوشه خود در این ارتباط چک ليست 
 خواهد داشت.)هایي( 

 .ادامه درس را در کلاس پي بگيرید 
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 صورت پرسش عام را به؟ از سیكل یا چرخه زندگی حشرات چه می دانید
 در کلاس مطرح کنيد.

 ها را روی برد کلاس، ليست کنيد. پاسخ 
 ها را جمع بندی کنيد.پاسخ 
 های هنرجویان بپردازید.به اصلاح و تکميل پاسخ 
  شده، فيلم یا تصویر نمایش دهيد تا شناخت چرخه متناسب با ليست اصلاح

 زیستي حشرات به خوبي تفهيم گردد.
  ای هفراگيران را آماده نمایيد. توصيه آزمایشگاه حشره شناسي،برای حضور در

ای لازم و مقدمات انجام کار، ضروری را داشته باشيد. بدیهي است که هماهنگي ه
 تر بایستي انجام شده باشد.پيش
 ن ها در محل تعيينشستن کارگروه یشگاه حشره شناسي وارد شوید. یهمابه آز

اصرار داشته باشيد همچنين مقررات کار در آزمایشگاه را متذکر  خاص آنها شده
 شوید تا قواعد کار در آزمایشگاه نهادینه گردد. 

 طور عيني مورد بررسي قرار دهيد. هابتدا خود دو چرخه کامل و ناقص را ب
توسط شما یا تکنسين آزمایشگاه با حضور شما همراه با نشان داده  تشریح مراحل

آن چرخه  تشریح ها اقدام به تکرارانجام شده و سپس هریک از کارگروهمصداق، 
آشنا شده و قادر به  خواهند کرد. به ترتيبي که تمام افراد با مراحل هر دو چرخه

 تشریح ان ها خواهند شد.
  ،های را در قالب نمون برگ ارزشيابي فرایندیضمن هدایت، نظارت و وارسي

را انجام که به همين منظور پيش تر آماده یا تدوین نموده اید فهرست وارسي 
کر شده ک کليه عمليات ذيتفکبه بدیهي است که کليه فراگيران به نوبت و هيد. د

کارگروه در کارپوشه خود در این ارتباط چک ليست  را انجام خواهند داد و هر
 یي( خواهد داشت.)ها
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 نكته

در حشره شناسي  باید یادآور شویم که:دگردیسي،  براساسدر دسته بندی حشرات 
حشرات بدون دگردیسي هم وجود دارند، از آنجا که این حشرات به لحاظ تکاملي پایين 

ه )که رعایت شرایط اولي باشدمحدود به نقاط تاریک و مرطوب مي هستند و زیستگاه آنها
شود(. بنابراین در نگاه عنوان آفت انباری در محصولات مي مانع از حضور آنها به انبار هم

 شود.در کشاورزی به آنها پرداخته نمي کلاسيک در دسته بندی حشرات
 مقایسه دگردیسی ناقص با کامل

در دگردیسي کامل مراحل مختلف نابالغي و تکامل حشره به لحاظ شکل ظاهری و در 
 نکه دگردیسي ناقص چنيیم غذایي متفاوت از هم هستند. در حاليبسياری از موارد رژ

کوچک بدون ریزکاری حشرات کامل یا نمونه ها مجسمه تفاوتي وجود ندارد و گویي پوره
 ورهها به جای پهستند. دگردیسي ناقص خود انواع دارد که بر اساس آن در برخي گونه

 شود.کار برده مياصطلاح لارو هم به
ق شاخه عنکبوتيان تعل وهي دیگر از آفات کشاورزی هستند که به بندپایان وها گرکنه

د هشت پا از متری دارند و به واسطه بدن دوقسمتي و وجوای ميليها اندازهدارند. کنه
باشند. کنه ها به واسطه قطعه دهاني کليسر و خاصيت مکندگي حشرات قابل تشخيص مي

ي کم، جایگاه غلب در شرایط رطوبت نسبشوند و اآفت محسوب مي ،شيره نباتي
 شود.ها به آنها واگذار مياکولوژیکي شته
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 ایارزشیابی مرحله

نحوه زندگي حشرات را ای توانمند سازی: چک لیست ارزشیابی مرحله
 تشریح کند.
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 کلكسيوني از حشرات آفات منطقه تهيه کند.هدف توانمند سازی: 

مزارع یا  کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری،محل آموزش: 
  های طبيعي، آزمایشگاه حشره شناسيعرصه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با یاد خداوند شروع کنيد 
 صورت را به؟ آوری کرد هایي از آفات منطقه را جمعتوان نمونهچگونه مي

 پرسش عام در کلاس مطرح کنيد.
 ها را روی برد کلاس، ليست کنيد. پاسخ 
 ها را جمع بندی کنيد.پاسخ 
 های ویان بپردازید. به این ترتيب روشهای هنرجبه اصلاح و تکميل پاسخ

 آوری را ليست نمایيد.جمع
  وری آیا تصویر نمایش دهيد تا روش جمعمتناسب با ليست اصلاح شده، فيلم

 آفات به خوبي تفهيم گردد.
 ات بيشتر تاکيد کرده و انواع روش های آن را تشریح کنيد. به جمع اوری حشر

همزمان ضمن نمایش دادن تصاویر مربوط به ابزار و وسایل، کلاس را از حالت 
 تئوری محض خارج نمایيد.

 وری کنيد. هریک از نکات راآوری حشرات یاد آنکات ایمني و فني را در جمع 
درک برای فراگيران، ضرورت رعایت های قابل به بحث گذاشته و با آوردن نمونه

 آن را منطقي نمایيد.
  : جمع آوری  "برای انجام فعاليت پيش بيني شده در کتاب تحت عنوان

شته باشيد. بدیهي های ضروری را دافراگيران را آماده نمایيد. توصيه،  " حشرات
 د.اشتر بایستي انجام شده بای لازم و مقدمات انجام کار، پيشهاست که هماهنگي

 آوری را در معرض مشاهده، بررسي و تشریح فراگيران قرار انواع وسایل جمع
دهيد. شرایطي فراهم کنيد تا فراگيران با نگاهي نقادانه به وسایل بنگرند و برای 

 تشویق گردند.  ابزار و وسایل،مشابه سازی و اصلاح 
 هم انجام  آوری را بامراحل اول جمعهای طبيعي با حضور در مزرعه یا عرصه

دهيد تا فراگيران با روش استفاده و چگونگي کاربرد وسایل، آشنا شوند. به تدریج 
 ها واگذار نمایيد. طور مستقل به آنهاین وظيفه را ب

 نمایيد. در  تعداد حشراتي که هر کارگروه باید جمع آوری نماید را مشخص
 ایي نمایيد.ها را راهنموع حشرات، آنوری و نيز نآمورد زمان و محل جمع

  ادامه درس را در کلاس پي بگيرید. روش های نگهداری را ابتدا نمایش دهيد
 سپس با حضور در آزمایشگاه آن را عملا در گير موضوع نمایيد.

  : نرم کردن بدن "برای انجام فعاليت پيش بيني شده در کتاب تحت عنوان 
های ضروری را صيهيران را آماده نمایيد. تو، فراگ " حشرات به روش فرمالین



 

 76 

داشته باشيد. بدیهي است که هماهنگي های لازم و مقدمات انجام کار، پيش تر 
 بایستي انجام شده باشد.

  .انواع وسایل نام برده در کتاب را در معرض مشاهده، فراگيران قرار دهيد
رای ه مواد و وسایل بنگرند و بشرایطي فراهم کنيد تا فراگيران با نگاهي نقادانه ب

 ها جایگزین معرفي نمایند. نآ
 در مرحله اول خودتان یا تکنسين آزمایشگاه با حضور شما اقدام به نرم کردن 

چند نمونه نمایيد تا فراگيران با روش استفاده و چگونگي کاربرد مواد و وسایل، 
 ها واگذار نمایيد. ج این وظيفه را بطور مستقل به آنآشنا شوند. به تدری

 ر کارگروه باید نرم نماید را مشخص نمایيد. در مورد زمان تعداد حشراتي که ه
 ها را راهنمایي نمایيد.، آنو نوبت بندی احتمالي تو محل نرم کردن حشرا

  ادامه درس را در کلاس پي بگيرید. مفهوم و ضرورت اتاله کردن را تشریح
 د.دکنيد. ضمن تشریح تصاویر مناسبي را نمایش دهيد تا موضوع بهتر تفهيم گر

 ها را عملا درگير موضوع نمایيد.سپس با حضور در آزمایشگاه آن
  : ساخت جعبه "برای انجام فعاليت پيش بيني شده در کتاب تحت عنوان 

وری های ضرفراگيران را آماده نمایيد. توصيه،  "اتالوار و اتاله کردن یک پروانه 
جام کار، پيش تر های لازم و مقدمات اننگيرا داشته باشيد. بدیهي است که هماه

 بایستي انجام شده باشد.
  .انواع وسایل نام برده شده در فعاليت را در معرض مشاهده، فراگيران قرار دهيد

رای ه مواد و وسایل بنگرند و بشرایطي فراهم کنيد تا فراگيران با نگاهي نقادانه ب
 ها جایگزین معرفي نمایند. آن
 صویر و نمونه عيني، ن نمایش تدر مورد ساختن تخته گسترده )اتالوار( ضم

 ه نمایيد. توضيحاتي ارائ
  ابتدا خودتان یا تکنسين آزمایشگاه با حضور شما اقدام به اتاله کردن نمایيد تا

ا واگذار هند. به تدریج این وظيفه را به آنفراگيران با روش یا ساز و کار آن آشنا شو
 نمایيد. 

 حل مورد م اید را مشخص نمایيد. درتعداد حشراتي که هر کارگروه باید اتاله نم
ها و نوبت بندی احتمالي، فراگيران را راهنمایي ه نمونههای ارائنگهداری، زمان

 نمایيد.
 های نگهداری حشرات را به نمایش گذاشته و انواع موجود هایي از جعبهنمونه

 در واحد اموزشي را در معرض مشاهده فراگيران قرار دهيد.
 اختن ها بنگرند و برای سنيد تا با نگاهي نقادانه به جعبهیي کفراگيران را راهنما

مين ابزار و امکانات مورد نياز در مطلوبتر ، اقدام نمایند. برای تأ انواعي بهتر و
 ساختن جعبه کلکسيون، هماهنگي نمایيد. 

 منطقه یزراع اهانیگ آفات ونیکلكس ای مجموعه هیته" :تيفعال "
پيگيری نمایيد. بدیهي است که این فعاليت به مرور زمان انجام خواهد شد. سعي 
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نمایيد که به طور پيوسته و حداقل هر هفته یک مرتبه در جریان چگونگي کار و 
 روند رشد ان قرار بگيرید. 

 های ابي فرایندی را در قالب نمون برگضمن هدایت، نظارت و وارسي، ارزشي
را انجام ين منظور پيش تر آماده یا تدوین نموده اید که به همفهرست وارسي 

برخي  عمليات ساختن بدیهي است که کليه کارگروه به نوبت و تفکبک کليههيد. د
آوری حشرات،جمع اوری حشرات، نرم کردن بدن حشرات، ساخت از وسایل جمع

تخته گسترده، فرم دهي بدن حشرات، ساخت جعبه کلکسيون و تهيه کلکسيون 
جام خواهند داد. هرکارگروه در کارپوشه خود در این ارتباط با تک تک این را ان

 عمليات چک ليست )هایي( خواهند داشت.
  فرصت یا طول مدت کامل کردن مجموعه، زمان و مکان تحویل را برای

هرگروه، به طور واضح و شفاف تعيين کنيد. به قول و قرارهای خود کاملاً وفادار 
های غير فني ها بخواهيد. تقویت مهارتآن را از افراد و گروهباشيد و رعایت دقيق 

تر از آنها، بایستي مورد توجه شما باشد. های فني، بلکه مهمفراگيران همانند مهارت
های مهم غيرفني و صداقت از مهارت ، نظم و ترتيبوقت شناسي، وفای به عهد

 باشند.مي
  ین:های نوهای پیشین یا یافتهمروری بر آموخته

برای حشرات تندپرواز(، به شره گيری استفاده شود )اگر قرار است از تور ح
آوری حشرات توصيه صبح اقدام به جمع 80ب حدود ساعت فراگيران زمان مناس

 گردد.
در مزارع ، بر حسب شرایط فصلي برای  آفات گاهشيان یا استراحتمحل احتمالي آ

 تابستان حشرات زننده مکنده چون)برای مثال در ظهر  فراگيران تشریح شود
های پایيني جایي که رطوبت نسبي بيشتر ها زیر برگها و سفيدبالکها، سنشته

ر مو راحتماست و از تابش خورشيد در امانند، به صورت بيتحرک قرار دارند و با قل
 .شودآوری مياز اسپيراتور جمع

 تری برای مناسبدر مورد حشرات خاکزی زمان آبياری و پس از آن زمان 
آوری حشرات تله خاکي با طعمه مناسب برای جمعآوری است. استفاده از جمع

 است.  طلوبخاکزی م
قب بود که به باید مرابا تور یا تله، ميآوری حشرات پس از جمعکه متذکر شوید 

)بندهای حشره(  ها، پاها و سایر اجزای بدنها، شاخکبال حشرات آسيب نرسد.
آوری شده را باید در یک ظرف د. هریک از حشرات گرفته و جمعنشو شکسته

 جداگانه قرار داد تا به هم آسيب نرسانند.
ها که سخت جان ميرد. در مورد سوسک، حشره پس از مدتي ميدر ظرف دربسته

به این ترتيب که به سر یا کف ظرف توان از شيشه سم استفاده کرد. هستند مي
ا چسباند و روی آن ر آغشته به الکل، آمونياک یا بنزین ایای و تميز، پنبهشيشه

با حائلي مثل مقوا پوشاند تا خاصيت رنگبری آنها طي تماس بر سطح حشره، 
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بخارات این از آنجا که حشرات تنفس هوازی دارند، موجب آسيب نمونه نشود. 
مي باید حشرات  ترکيبات در ظرف دربسته برای حشره هوازی کشنده خواهد بود.

از اتاق سم خارج نمود، چرا که الکل و بنزین خاصيت به سرعت را پس از مرگ 
 رنگبری دارند.

 
 

 

  ایده دیگر:
ود؛ باید شند سيانيد در شيشه سم استفاده مياگر از سم شيميایي و خطرناکي مان

برچسب عبارت سمي روی آن نصب شود، هنگام کار با حشرات استفاده از دستکش 
  مناسب قابل توصيه است. چرا که برخي از حشرات ترشحات سمي دارند.

درجه نگه داشت تا زمان اتاله شدن  -30 در دمای توان حشرات را در فریزرمي
 آن فرا برسد. 

دسيکاتور،  توان بجایسرپوشدار مي گشاد شيشه دهان یا جعبه پلاستيکى از
شيشه  ته در مترسانتى 5 ارتفاع به را شسته ماسه به این ترتيب که نمود. استفاده

ها به آن تا پر شدن کامل فضای بين ماسه سپس داد. قرار ليترى، نيم گشاد دهان
ای نخي، سفيد و پارچه)ماسه را از آب اشباع کنيد( و روی آن را  نمود آب اضافه

تميز پوشاند. حشرات را برای مدت یک تا چند روز تا نرم شدن مناسب در داخل 
ه این ترتيب جبران توان قرار داد. برف ساخته شده به جای دسيکاتور مياین ظ

 شود.دیرکرد مي
زن )از یک سو دسوزن به ناحيه ققسه سينه، زده شوبهتر است قبل از اتاله شدن 

 سوزن از بالا به صورت .تک گرد بلند که ته آن زیاد درشت نيست استفاده کرد(
د. از این سوزن به عنوان تيکه گاهي برای شومستقيم از قفسه سينه حشره رد مي

ه از این در مراحل اتاله کردن شود. گذشتکلکسيون استفاده مينصب در جعبه 
ين ترتيب حشره در ح توان از سوزن به عنوان دستگيره استفاده نمود که به اینمي

توان بجای برچسب از مقوا کوچک که آنرا از سوزن رد ميبيند. کار آسيب نمي
دن آسيب استفاده کرد. همچنين در مورد حشرات کوچک که با سوزن زشده 

 توان، آنها را به مقوای از سوزن رد شده چسبانيد.بينند ميمي
توان در ظرف کوچک )ویال( به صورت ها آنها را ميدر مورد حشرات ریز چون شته

توان ده درصد نگهداری کرد. همچنين مي درصد یا فرمالين 40غوطه ور الکل 
 حشرات کوچک مانند تریپس را روی لام داخل صمغ نگهداری نمود.

 بين، لوپ و بينوکولر نياز است. برای مشاهده دقيق حشرات به ذره

 پوشش گچ 
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 ایارزشیابی مرحله

ز ا تهيه کردن کلکسيوني ای توانمند سازی:چک لیست ارزشیابی مرحله
 حشرات آفات منطقه.
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 های فنیشایستگی غیر فنیهای شایستگی
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                آریان

               رامي

               پویان

3 
                هاطا
               نکيا

               رمحمدامي
 ........                

 

 ایارزشیابی مرحله

 مرا حل کار
 شرایط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 

 مكان و ...(

نتایج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

شناسایي 
 آفات

سآزمایشگاه،دیسيکاتور،ا
پيراتور، تخته 

گسترده)اتالوار(، تور 
گيری، شيشه حشره 

دهان گشاد، فرمالين، 
 الکل

بالاتر از 
 حد انتظار

و آماده  آفات)حشرات( را جمع آوری کرده
، انواع حشرات را نگهداری نماید)کلکسيون(

کند و چرخه زندگي آفات دسته بندی مي
آوری شده در منطقه خود را تجزیه و جمع

 نماید.تحليل مي

1 

 

درحد 
 انتظار

و آماده  آوری کرده آفات)حشرات( را جمع
، انواع حشرات را نگهداری نماید)کلکسيون(

 دسته بندی مي کند
3 

ز تر اپایين
 حد انتظار

 8 آوری یا دسته بندی حشرات آفتعدم جمع
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 خسارت زایي آفات را تعيين کند.روش های هدف توانمند سازی: 

 ،بصری، آزمایشگاهکلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و  محل آموزش:
 مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با یاد خداوند شروع کنيد 
  پس از مقدمات شروع کلاس مطابق طرح درس روزانه، تصاویر یا فيلمي از آفات
 روش های خسارت رساني آنها را نمایش دهيد.و 
  قضاوت و تحليل فراگيران را بخواهيد. به جمع بندی و تحليل نظرات فراگيران

 اقدام نمایيد.
  مباحث را مدیریت کنيد تا  .علل خسارت را پرسش عام قرار دهيدو انواع

فراگيران به این نتيجه به صورت منطقي برسند که رژیم غذایي مهمترین علت 
 خسارت رساني آفات است.

  نوع قطعه دهاني هر آفتي را با نوع خسارت وارده مرتبط نمایيد و به بحث
  تغذیهاز شيره گياهي دهاني زننده مکنده ها با قطعههبرای مثال شتبگذارید)

ر شوند. دباز شدن پهنک برگ یا غنچه گل مي کنند و به این ترتيب مانع ازمي
 مي کنند. حاليکه لاروها با وجود قطعه دهاني ساینده جونده گياهان را سوراخ

سارت شره، خبا دانستن نوع قطعه دهاني در ح راهنمایي کنيد تا نتيجه بگيرند که
تعيين کرد. برای مثال سرخرطومي برگخوار یونجه را که توان ميایجادی آن را 

قطعه دهاني آن ساینده جونده است از شته که قطعه دهاني زننده مکنده دارد در 
مزرعه یونجه تشخيص داد. همچنين با وجود اثار تغذیه مي توان خسارت آفت را 

. بحث گروهي داد. )خسارت شته گندم( از عوامل دیگر چون سرمازدگي تشخيص
ای هبه طور کلي لاروهای راسته) را مدیریت و نتایج آن را در روی برد ليست نمایيد.

 نمساوی بالا ت کامل سخت بالپوشان، راست بالان ودارای دگردیسي کامل، حشرا
حشرات کامل بالپولکداران قطعه  قطعه دهاني ساینده جونده دارند. در حاليکه

 (.ي مکنده دارنددهان
 های ليست، نقد و نظر البته گيران در رد و قبول هریک از ردیفاجازه دهيد فرا

 با دلایل علمي و فني ، داشته باشند.
 ها فرصت دهيد تا درکلاس نوع خسارت هر یک از آفات جمع آوری به گروه

 در جدول تعيين نمایند و در مورد آن بحث کنند. نموده خود را
 نماینده هر گروه جدول تهيه شده را به کلاس ارائه دهيد تا ت در پایان فرص

  .دهد و در مورد آن بحث شود

 های نمونه گیریدر مورد انواع روش
های زماني ای در بازهبه صورت نمونهجمع آوری حشرات یا نمونه گيری از حشرات 

ساني ربا هدف تعيين تراکم و انبوهي آنها به منظور تعيين پتانسيل خطر خسارت 
ت. به ستعيين آستانه و سطح زیان اقتصادی آنها آفات حشره ای و به عبارت دیگر
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انتخاب  به صورت تصادفي با یک روش مشخص، هایي از مزرعهاین منظور قسمت
شود. این آنها به کل مزرعه گسترش داده مي و اطلاعات آماری شدهنمونه گيری  و

 يران به صورت عملي آموزش داد.توان در فضای مزرعه با فراگموضوع را مي
ها، سرعت حرکت و ارتفاع ابزار نمونه گيری باید یکسان طي آموزش تعداد قدم

باشد. بهتر است فرد نمونه گيری کننده یک نفر باشد و در یک زمان مشخص به 
  نمونه گيری بپردازد.

 های خلاقانه در طراحي ابزار نمونه گيری را تشویق کنيد. ایده
 

 های نوینهای پیشین یا یافتهر آموختهمروری ب
 انواع تله بر اساس طراحی محفظه تله

که به شکل مثلث است و داخل آن صفحات چسبناک آغشته به سم  8تله دلتا -8
شود و از طریق ریسماني در عرصه کشاورزی یا ترکيبات جاذب قرار داده مي

شود. تله دلتا برای انواع )معمولاً باغ( در ارتفاع پرواز حشره مورد نظر آویزان مي
ت. البته اندازه حشرات کوچک از جمله بالپولکداران کوچک و دوبالان مناسب اس

 تواند متناسب شود.آن بر حسب نوع آفت مي
که از دو صفحه تشکيل شده است. در سطوح داخلي دو صفحه، سطح  3تله بالي -3

 چسبناک است. مشابه تله دلتا، تله بالي برای انواع حشرات کوچک مناسب است.
یک صفحه حاوی مواد جاذب حشره خاص در بالای قيف دارد که  1تله قيفي -1

 تواند حامل آب یا ترکيبمحفظه ميشود. داخل ای بسته ختم ميکه به محفظه
آوری حشره باشد. اگر شرایط منطقه پر گردو غبار باشد، تله قيفي برای جمع سمي

 شود.توصيه مي
ایجاد ختاری گنبدی از دو قسمت تشکيل شده است که روی هم سا 4تله دام -4

شود و کنند. در قسمت بالای محفظه گنبدی، ماده جاذب حشره قرار داده ميمي
است. تله دام برای انواع حشرات کوچک  داخل محفظه حامل آب یا ترکيبي سمي

 از جمله دوبالان مناسب است.
ای دو قسمت تشکيل شده است که روی هم ساختاری استوانهاز  5تله مکفيل -5

شود و کنند. در قسمت بالای محفظه گنبدی ماده جاذب قرار داده ميایجاد مي
داخل آن، آب یا ترکيبي سمي است. تله مکفيل مشابه تله دام، برای انواع حشرات 

 (.3از جمله دوبالان مناسب است)شکل کوچک 

                                                           
1 Delta trap 
2 Wing trap 
3 Funnel trap 
4 Dome trap 
5 Mc phail trap 
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اسي آفت مورد هدف تعيين مي شود. برخي از نوع تله بر اساس زیست شن
 مهمترین عوامل تأثيرگذار در انتخاب نوع تله عبارتند از:

 اری آفتیا رفت عادت تغذیه ای
 بيشتر در چه ارتفاعي از گياه زراعي حضور دارد و پرواز مي کند.

 به چه رنگي یا بویي جذب مي شود.
 سایه یا آفتاب است. محل استراحت آفت

 رگ یا سطح زیرین برگ است.روی سطح ب
 های مهم حشرات که در کشاورزی اهمیت دارند به این شرح هستند:راسته

ه اول در آنها کيتيني و سخت شد لراسته سخت بالپوشان یا قاب بالان که جفت با
است، آنها را قاب بال نموده است. انواع سوسکها از جمله سرخرطومي برگ یونجه، 

گندم به این راسته تعلق دارند. خسارت هم در  کک چغندر، سوسک قهوه ای
مرحله حشره کامل و هم مراحل لاروی به واسطه قطعه دهاني ساینده جونده 

 ایجاد مي شود.
 سوسک حبوبات و شپشه گندم از آفات مهم انباری است.

 

 
 

ها که کل بدن حشرات در این راسته پولک دار است راسته بالپولکداران نه تنها بال
موجب ایجاد نقوش متنوع در آنها شده که کليد شناسایي آنها از هم در سطح که 

ن شره کامل در ایدارند. حبالپولک ،هاپرهها و شبونه و زیرگونه است. انواع پروانهگ
قطعه  اای داشته باشد، شهدخوار است و از کاسه گل به مقدار کم براسته اگر تغذیه

جا که بدن آن از پولک پوشيده شده، در فرایند از آن کند.دهاني مکنده تغذیه مي
گرده افشاني موثر است. بنابراین حشره کامل این راسته آفت نيست. اما کنترل 
حشره در این مرحله مهم است چرا که اگر حشرات کامل کنترل نشود، در نسل 

قطعه دهاني  بعد با وجود تعداد زیادی تخم و تفریق آنها، خسارت لاروها با وجود
ات مهم در اغلب خواهد بود. از جمله آف اینده جونده و پرخوری قابل ملاحظهس

شوند. برگخوار چغندر قند، ساقه خوار برنج، شبپره گاما از ها محسوب ميزراعت
 جمله این آفات هستند.

   شبپره هندی از آفات مهم انباری هستند.بيدگندم و 
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های الوان و متاليک دارند، اغلب رنگروزپروازند و ها اغلب آفت نيستند، پروانه
د . سپيده کلم یکي از معدوشودتوسط شکارگران جمعيت آنها پایين نگه داشته مي

 ها آفت در کشور ما ایران است.پروانه
 

 
 

   

 
 راسته جوربالان

شود. حشرات ها ميها و زنجرهها، پسيلها، زنجرکها، شپشکاین راسته شامل شته
قطعه دهاني زننده مکنده دارند؛ با تزریق شيره بزاقي به داخل بافت  این راسته

ذیه از شيره گياه شوند. این حشرات با تغه باعث لکه و نکروز شدن ناحيه ميگيا
 .شوندموجب ضعف آن مي
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 راسته ناجور بالان یا نیم سخت بالپوشان
 ها بهها و سنکاست. سندر این حشرات کيتيني شده بخشي از جفت بال اول 

ده مکنده است. حشرات کامل راستا تعلق دارند. قطعه دهاني در آنها از نوع زنناین 
توانند موجب زنند و ميآسيب مي ها با تغذیه از شيره گياهي به ميزبانو پوره

شوند. از جمله آفات در راسته بزای گياهي در آنها نيز انتقال عوامل بيماری
 است. گندم، سن سبز پنبه و سنک گلابي ناجوربالان سن

 

   
 

 ریشكدارانراسته بال
ها را موهای ظریف پوشانده است. دو جفت بال پر مانند و سخت دارند. اطراف بال
  ها(.قطعات دهاني از نوع زننده مکنده است)تریپس
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 راسته دوبالان
 یک جفت بال دارند. قطعاتها تحليل رفته است. بنابراین، ه جفت بال عقبي در آنک

 ها(.ها و پشهدهاني متنوع، از نوع زننده مکنده و یا اسفنجي است)مگس
 

 
 

 غشائیانراسته بال
دارای دو جفت بال غشایي شفاف با قطعات دهاني از نوع مختلط )ساینده و 
ليسنده( هستند. در برخي از حشرات این راسته، زندگي اجتماعي وجود 

  ها(.مورچهها و دارد)زنبور
 

 
 راسته راست بالان

پاهای عقبي جهنده و  و جفت بال دوم غشایي است. اغلب،جفت بال اول چرمي 
 ها(.ها و سيرسيرکها، آبدزدکقطعات دهاني ساینده جونده هستند )ملخ
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  ای:ارزشیابی مرحله

 .را تعيين کند خسارت زایي آفات هایروش توانمند سازی:ای چک لیست ارزشیابی مرحله
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 تعيين روش کنترل آفاتهدف توانمند سازی: 

یا واحد سمعي و بصری، آزمایشگاه کلاس درس با امکانات نمایشي  محل آموزش:
 یا مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خداوند شروع کنيد 
  پس از مقدمات شروع کلاس مطابق طرح درس روزانه، تصاویر یا فيلمي از

 های کنترل را نمایش دهيد.انواع روش
 های کنترل را ليست نمایيد.انواع روش 
 مزایای هریک را نسبت به ها، معایب و تشابهها و اجازه دهيد فراگيران تفاوت

ها کشف و درک نمایند. به جمع بندی و تحليل نظرات فراگيران اقدام دیگر روش
 نمایيد.

  های کنترل آفات رایج پژوهشي در مورد انواع روشها برای هر یک از کارگروه
ا هروش در منطقه تعيين نمایيد. سفارش نمایيد که انواعیک گياه زراعي معمول 

نهایي روش  در صورت امکان عملکرد همراه با عکس یا ترجيحاً فيلم بررسي شود و
 د.شو نمایش داده

  ،این که در نهایت بازده کدام نوع بهتر است با تکيه بر جميع مسائل اقتصادی
بازاریابي، سلامت محيط زیستي و محصول را به بحث بگذارید. بحث گروهي را 

 ر روی برد ليست نمایيد.مدیریت و نتایج آن را د
 های ليست، نقد و نظر البته گيران در رد و قبول هریک از ردیفاجازه دهيد فرا

 با دلایل علمي و فني ، داشته باشند.
 سلامت محيط و محصول هدایت نمایيد. راستایهای مربوط را در گفتگو 
 تعيين نموده و از  را برنامه کاری برای انجام بررسي پيش بيني شده در هدف

 فراگيران بخواهيد جداول را ارائه دهند و به بحث بگذارند. 
 رایج نيست، با را که در واحد اموزشي یا منطقه  يانواعي از روش های کنترل

 ویر به نمایش بگذارید.اتص نمایش فيلم یا
 

 های نوینهای پیشین یا یافتهمروری بر آموخته
و اجرای صحيح اصول آن در هر شرایط محيطي درک مفهوم مدیریت تلفيقي آفات 

ای است که اهميت ویژه دارد. با ای، روش مورد تأکيد کنترل آفات حشرهو منطقه
اجرای مدیریت تلفيقي آفات مي توان چندین نوع آفت را کنترل کرد. از تحميل 

ول ت محصشود یا کيفيت و کميميخسارت یا آسيب اقتصادی به محصول ممانعت 
آور کاسته ها و سایر مواد زیانکشهای آفت، از آلودگيرسدکثر ممکن ميبه حدا

های کنترل آفات و تأمين زیست،کاهش هزینهشود، اهداف حفاظت از محيطمي
 شوند.توسعه پایدار در عرصه کشاورزی تضمين مي
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تر به کاهش مصرف سموم کشاورزی ، توجه بيش8در اوایل مدیریت تلفيقي آفات
ها برخي از گونه ( بود.4و هدف آن حفظ مجموعه حشرات منطقه )فون معطوف بود

 9یا شکارگر 1به عنوان حشرات مفيد و اهرم کنترل بيولوژیک به صورت پارازیت
کننده جمعيت آفات مورد نظر بودند. امروزه، مدیریت تلفيقي زنجيره غذایي کنترل

ت که به کاهش جمعيت ها و راهبردهایي اسکارگيری کليه روشآفات شامل به
کند. به این ترتيب، کنترل تحمل ميها را قابلشود و حضور آنآفات منجر مي

این اتفاق هم صورت پذیرد ها نيست. زیرا اگر کن کردن آنآفات به معنای ریشه
پذیر نيست زیرا به احتمال زیاد، در نهایت موجب بروز شکل که در عمل امکان

شود. آفت خالي مي 80شود، جایگاه اکولوژیکيایي ميژنتيکي مقاوم به سم شيمي
( جایگاه اکولوژیکي 8این صورت، دو رویداد احتمالي را در پي خواهد داشت: در 

این صورت، زنجيره غذایي و نيز شبکه ماند که در شده، خالي باقي ميآفت خالي
 ( جایگاه3شود. غذایي مختل شده، دوام و پایداری اکوسيستم تهدید مي

شده، توسط موجود زنده دیگری با همان خاستگاه اکولوژیکي اکولوژیکي آفت خالي
ت تری نسباین صورت امکان تبدیل شدن آن به آفت سرسخت شود که در پر مي

ریشه کردن یک آفت، کن شده وجود خواهد داشت. به این ترتيب، ریشهبه آفت 
و هزینه گزاف، موجب کاهش  گذشته از آلودگي بيش از پيش محيط، صرف انرژی

شود و شرایط را برای ناپایداری اکوسيستم و بروز آفتي ناشناخته تنوع زیستي مي
ه سازی آن نيست. بلککنریشهمستعد خواهد کرد. بنابراین، هدف از کنترل آفت، 

داری آفت در اکوسيستم در حدی از تراکم جمعيتي است که ميزان خسارت نگه
ي های کنترل شيميایتحمل باشد. در مدیریت تلفيقي آفات روشوارده کم و قابل

ها و راهبردهای موافق با محدود به زماني است که جمعيت آفت با سایر روش
 بيني فراتر از تحملزیست کنترل نشده باشد و سطح خسارت مورد پيشمحيط

دزی از یک سم برحسب ميلي گرم بر باشد. چرا که حتي سموم با کشندگي )
 و 50LD درصد جمعيت جانور آزمایشگاهي شود: 50وگرم که موجب مرگ کيل

درصد جمعيت  50دزی از یک سم برحسب ميلي ليتر بر کيلوگرم که موجب مرگ 
( نيز 88هاکش( پایين و اختصاصي حشرات )حشره50LC  جانور آزمایشگاهي شود:

ا را به شدت هگذار باشند و جمعيت آنتوانند بر حشرات غير هدف و مفيد اثرمي
قابليت دشمنان طبيعي در  یا این امر موجب کاهش توانایيکاهش دهند. 
شود. از سوی دیگر، با حفظ آفت در محيط از فشار انتخاب که اکوسيستم مي

 .شودموجب ظهور شکل مقاوم آفت به سموم شيميایي است، کاسته مي
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 های نوینهای پیشین یا یافتهمروری بر آموخته
انواع جانوران در محيط زیست و اهميت نقش و جایگاه امروزه، با توجه به پذیرش 

في منت ،فتایي به عنوان تنها راه حل کنترل آتنوع زیستي، کاربرد سموم شيمي
روش کنترلي آفات بنا بر پتانسيل  یریت تلفيقي آفات مورد توجه است.مد شده و

هر یک از آفات در جداول زندگي آسيب رساني آنها و اطلاع از بيولوژی و تهيه 
گردد، به این ترتيب، ممکن است با بکارگيری یک روش زراعي منطقه تعيين مي

مانند کنترل آبياری و رطوبت نسبي مزرعه گذشته از کنترل چندین آفت زننده 
های قارچي چون سفيدکها همراه با مدیریت بهره وری از آب تامين مکنده، بيماری

روش  نتلفيقي آفات روش کنترل شيميایي تنها به عنوان آخریگردد. در مدیریت 
ها موثر واقع نشده و یا فرصت برای اجرای آنها نيست کنترلي، زماني که دیگر روش

 و خسارت آفت از سطح زیان اقتصادی عبور کرده، کاربرد دارد. 
ي اطلاع از شرایط آب و هوای در انتخاب روش کنترل، گذشته از امکانات و زمان،

منطقه که تاثيری به سزا در بيولوژی حشرات دارد، مهم است. چرا که معمولا هر 
 ایروش کنترل بر قسمتي از چرخه زندگي آفت موثر است. برای مثال، در منطقه

ها زمستان را به سردسير که هشت ماه در سال کار کشاورزی ممکن نيست، شته
تمام طول سال از طریق گذرانند، اما در منطقه گرمسير در صورت تخم مي

خم راحت نيست، چرا که ها در مرحله تشوند. کنترل شتهزایي تکثير ميهزند
ها در مکانهایي به نسبت امن و دور از دسترس قرار داده مي شوند. به معمولاً تخم

علاوه جدار تخم محکم و تا حدود زیادی غير قابل نفوذ است که این خود در 
اند محدود کننده باشد)اینجاست که دشمنان طبيعي انتخاب روش کنترل مي تو

گذارند، اهميت جدی در مدیریت خوار هستند یا در تخم آفت تخم ميکه تخم 
ها طي گردند(، این در حالي است که شتهيقي دارند؛ آنها به دنبال تخم ميتلف
ت ااطلاع از جداول زندگي آفشوند. بنابراین رش باران بهاری به خوبي گنترل ميبا

 در هر منطقه برای کنترل مناسب و مدیریت تلفيقي آنها کاربرد دارند.
ای رسد که در چه مرحلهضروری به نظر مي در مورد زندگي حشرات این نکته ذکر

و  ها است، زیرا شرایط آبتر از سن تقویمي آناز چرخه زندگي قرار دارند، مهم
ها به شدت اثرگذار است و آن بر روند رشدخصوص دمای دریافت شده  هوایي، به

مرحله لاروی در  دهد. به عبارت دیگر، طولميمرحله زندگي را تحت تأثير قرار 
شرایط مساعد بهار نسبت به شرایط نامساعد زمستان متفاوت است و با وجود 

تواند در نوسان باشد. به این ترتيب، در یک گونه شرایط متفاوت آب و هوایي مي
روز در فصول مختلف سال طول 800تا 4چرخه زندگي از تواند یک حشره مي

شود. به این معني که بيان مي GDD83این مفهوم در فيزیولوژی به عنوان بکشد. 
عبور از یک مرحله رشدی به مرحله دیگر، مستلزم دریافت دمایي مشخص از 
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است. بنابراین، ميزان درجه حرارت محيط و اثر جمع شوندگي  محيط طي روزها
 شود. وجب تعيين سرعت رشد و مدت زمان تکميل چرخه زندگي حشرات ميآن م

های چکيده اطلاعات آماری از روند تولد و مرگ در گروه 81یک جدول زندگي
های بندی جمعيت در جداول زندگي، گروهمختلف یک جمعيت است. اساس گروه

ای هسني و یا فواصل زماني مشخص است. به عبارت دیگر، افراد جمعيت در گروه
 شوند. سني، در جداول زندگي بررسي مي

د مطالعه، جهت ایجاد جدولِ زندگي آن، آگاهي کامل از چرخه زندگي گونه مور
ای، ضرورت دارد. در حفظ نباتات و بهداشت محيط، جداول زندگي آفات حشره

ها و مقایسه این عوامل در توانایي کاهش جمعيت ومير آندر شناسایي عوامل مرگ
 ها اهميت ویژه دارند. این جمعيتبه منظور مدیریت و کنترل 

زميني )سوسک معيت سوسک برگ خوار سيببرای مثال، جدول زندگي ج
ای که این حشره یک نسل در منطقه)، Leptinotarsa decemlineataکلرادو( )

شناسي حشره در منطقه مورد بررسي شود. زیستدر سال دارد، در اینجا ارائه مي
و هوای منطقه، به این صورت است که شکل زمستان گذران آفت،  با توجه به آب
زميني آغاز که رشد اندام هوایي بوته سيباست. در بهار، هنگاميحشره کامل 

ها را به صورت کند و تخمگذاری ميروز تخم 1-4شود، حشره ماده طي مي
ها به فاصله بيست روز دهد. تخمها قرار ميتایي زیر سطح برگهای سيدسته

 روی تغذیهزميني طي چهار سن لاهای سيبشوند. لاروها از برگ بوتهتفریخ مي
افتد و شفيره در کنند. با پایان مراحل لاروی، لارو سن آخر روی زمين ميمي

شود. حشرات کامل تابستاني حدود یک ماه بعد، از شفيره خارج خاک تشکيل مي
شوند و فصل کنند. سپس در اواخر تابستان وارد خاک ميشوند، تغذیه ميمي

این کنند. بر اساس ه ادامه دارد، آغاز ميآیندزمستان گذران را که تا شروع بهار 
اطلاعات از چرخه زندگي سوسک کلرادو، شش گروه سني )تخم، لارو اوليه، 

ر نظهای لاروی، شفيره، حشره کامل تابستانه و حشرات کامل زمستانه(، در سن
و گيری، تحت تأثير شرایط آب گيری طي چند سال نمونهشد. زمان نمونهگرفته 
و هوا بر چرخه تر اشاره شد آب که همان طور که پيش متغير بود. چراهوایي 

 گيری در یک سال است.زندگي حشره بسيار مؤثر است. جدول زیر خلاصه نمونه
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 Leptinotarsaزميني )ها از سوسک برگخوار سيبگيریهای حاصل از نمونهداده
decemlineataش( )جدول زندگي آفت( و استخراج ارز k عوامل مختلف 

 سال. کل در یک kو kکننده کنترل
 

 
 

ومير شامل کاهش تعداد های صحرایي، پنج عامل مرگدر مرحله تخم طي بررسي
تخم نسبت به مورد انتظار)تعداد حشرات ماده در محيط ضرب در متوسط تعداد 

کارگری ها به هنگام باران، شها، ریزش گل بر تخمتخم هر ماده(، عدم باروری تخم
ومير گروه دوم سني، از . عامل اصلي مرگشودمي و هم خواری تشخيص داده

تفریخ تخم تا مشاهده سن دوم لاروی، عبارت از بارش باران و شسته شدن لاروها 
های کوچک آب بود )قبل و پس از باران ها، افتادن لاروها بر خاک و گودالاز بوته

ومير در لاروهای سنين بالاتر، د(. عامل مرگشها شمارش ميها بر بوتهتعداد لارو
ها و شکارگرها در این مرحله ومير ناشي از پارازیتکه مرگگرسنگي بود، درحالي

ترین عامل پوشي بود. در مرحله شفيرگي، پارازیتيسم مهمکم و قابل چشم
 هومير و برای حشرومير بود. برای حشره کامل تابستانه، کمبود غذا عامل مرگمرگ

ومير در جمعيت تشخيص داده شد. زدگي عامل اصلي مرگکامل زمستانه، یخ
بر مهاجرت حشره به منطقه دیگر و یا تغييرات باروری در مدت شواهدی مبني 

 گيری مشاهده نشد.چندین نسل نمونه
شود. بنابراین، ميومير جداگانه محاسبه ماني برای هر عامل مرگاحتمال زنده

 83S( که مستقل از هم هستند برابر با 8Sو  3Sومير )دو عامل مرگاحتمال بقا از 
 آید:دو به دست ميضرب آناست و از حاصل

2112 sss = 
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d-S  ومير است:احتمال یا درصد مرگ dو =1
 

( )( )2112 111 ddd −−−= 
 

ومير ناشي از مرگدرصد و  80ومير ناشي از شکارگرها برای مثال، اگر مرگ
 با: استومير ناشي از این دو عامل برابر درصد باشد، مرگ 10گرسنگي 

 
( )( ) %///d 72720301601112 ==−−−= 

 
ومير بر جمعيت است که ، مقياس دیگری برای تعيين اثر عامل مرگK84ارزش  

 آید:دست ميبه Sاز طریق منفي لگاریتم طبيعي
 

]SLn[K )(− = 
 نظر کل در Kعنوان ومير، بهتمامي عوامل ناشي از مرگ Kهایمجموع ارزش

 شود:ميگرفته 
 

∑= ikK 
 

ومير با هم جمع ( چند عامل مرگdومير )این در حالي است که درصد مرگ
 50درصدباشد و برای شکارگرها  50ها برای بيماری dشود. برای مثال، اگر نمي

 نيست، بلکه کمتر از این مقدار است.  50+50=  800ومير کلدرصد باشد، مرگ
دهد که ومير عامل را نشان مي(، قابليت مرگdومير)بهتر از درصد مرگ Kارزش 

این  شاهميت است و دليلومير بسيار بااین موضوع در مقایسه عوامل مؤثر بر مرگ
 Kصورتي که اندازه ارزش کند، در ومير از یک تجاوز نمياست که درصد مرگ

جمعيت  درصد 99کش نامحدود است. برای مثال، اگر درصد کشندگي یک حشره
که این  صورتي (. در>8باشد، تفاوت چشمگير نيست )% 9/99و درصد دیگری 
 است. 98/8کش دوم و برای حشره 8/4کش اول برای حشره Kتفاوت در ارزش 

  85تجزیه و تحليل عامل اصلي محدودکننده جمعيت
گيری و تهيه جدول زندگي از جمعيت، ارزش اگر در مثال اخير، طي ده سال نمونه

k 8...8عوامل مختلفk  وk  کل به صورت نمودار رسم شود. نمودارk  ده ساله در
تری داشته يشکل شباهت ب kومير در جمعيت که با ای که عامل مرگمرحله

 شود. باشد، به عنوان عامل اصلي کاهنده و محدودکننده جمعيت مطرح مي

                                                           
14-  . K value 
15- Key-Factor 
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کل در ده سال برای سوسک برگخوار  Kو  K1 - 6عوامل مختلف  Kنمودار ارزش 
، عامل کنترل کننده اصلي است. K1شود طور که ملاحظه ميزميني، همانسيب

ترین شباهت را دارد. بنابراین، عوامل ده ساله آن با نمودار کل بيش Kزیرا نمودار 
 گردند.مير در مرحله تخم بازميومرگ

های عملي ریزی( که در برنامهKترتيب، شناسایي عامل اصلي محدودکنندة )اینبه
 شود.های آفت مورد نظر اهميت دارد، محقق ميکنترل جمعيت
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  ای:ارزشیابی مرحله

 تعيين روش کنترل آفات :ای توانمند سازیلیست ارزشیابی مرحلهچک 
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                آریان
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                طاها
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 ........                
 

 ایارزشیابی مرحله

 مرا حل کار
 شرایط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 زمان، مكان و ...(

نتایج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

تعيين روش 
 کنترل آفات

آسپيراتور، تور 
گيری، تله حشره

)نوری، طعمه، 
 خاکي(

بالاتر از حد 

 انتظار

از جمعيت آفات مزرعه نمونه گيری پایش مزرعه را انجام و 
های خسارت را شناسایي و روش کنترلي آفات کند، روشمي

کند. در تعيين روش کنترل آفات مکانيسم را تعيين مي
های آفت از قبيل تعداد نسل و عادت رفتاری خسارت و ویژگي

 کند.های محيطي مؤثر بر خسارت را تحليل ميو ویژگي

1 

 

 درحد انتظار

مزرعه را انجام و از جمعيت آفات مزرعه نمونه گيری  پایش
های خسارت را شناسایي و روش کنترلي آفات کند، روشمي

 کند.را تعيين مي
3 

تر از پایين

 حد انتظار
 8 عدم تعيين روش کنترل آفات متناسب با شرایط
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 .:. زمان مناسب کنترل آفات را تعيين کندهدف توانمند سازی

یا واحد سمعي و بصری، آزمایشگاه،  کلاس درس با امکانات نمایشي محل آموزش:
 مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خداوند شروع کنيد 
 زانه، بر اساس درس قبل پس از مقدمات شروع کلاس مطابق طرح درس رو

 های کنترل را ليست نمایيد.انواع روش
 زمان  فراگيران یا واحد آموزشيهای روهبا توجه به امکانات موجود در مزارع گ

به عنوان پرسش عمومي برای هر یک از روش های کنترل احتمالي را  مناسب
ليست کنيد. به فراگيران فرصت بحث ها را در برد کلاس کلاس مطرح کنيد. پاسخ

دهيد. به جمع بندی و ها بزمان مناسب در هر یک از روشو گفتگو برای تعيين 
 اقدام نمایيد.تحليل نظرات فراگيران 

  زمان اقدامات کنترلي در راستای تکميل پژوهش پيشين، پژوهشي در مورد
های کنترل آفات رایج در منطقه برای زراعت هر یک از گروه تعيين انواع روشدر 

همراه با با عکس و در صورت امکان  همراه پژوهشنمایيد. سفارش نمایيد که 
نده اطلاعات پژوهش قبلي است که )در واقع این پژوهش تکميل کنباشد فيلم 

فراگير را در شرایط برآورد انتخاب روش مناسب و عملي با توجه به اهميت زمان 
 کند(.های موجود هدایت مياز ميان روش

 جميع مسائل اقتصادی چه زمانيکه در نهایت قابل انتخاب است با تکيه بر این ،
بازاریابي، سلامت محيط زیستي و محصول را به بحث بگذارید. بحث گروهي را 

 مدیریت و نتایج آن را در روی برد ليست نمایيد.
 های ليست، نقد و نظر البته گيران در رد و قبول هریک از ردیفاجازه دهيد فرا

 با دلایل علمي و فني ، داشته باشند.
 را در جهت تاکيد بر دیدگاهي خلاقانه با وجود مدیریت های مربوط گفتگو

 زمان در استفاده از کليه امکانات موجود، سلامت محيط و محصول هدایت نمایيد.
 استفاده بهينه از زمان، امکانات، سلامت محيط و  ،تهيه جدول کسب منافع

ر محصول را در هر زراعت طي مدیریت تلفيقي آفات به گروه فراگيران آن واگذا
 نمایيد.

 کاری برای انجام بررسي پيش بيني شده در هدف تعيين نموده و از برنامه
 فراگيران بخواهيد جداول را ارائه دهند و به بحث بگذارند. 

 های کنترل را که در واحد اموزشي یا منطقه نيست، با نمایش انواعي از روش
 فيلم، تصویر به نمایش بگذارید.
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 های نوینین یا یافتههای پیشری بر آموختهمرو
باید این دید به فراگيران القا شود که از کليه امکانات در کنترل آفات زراعي مي

موجود طبيعي و تدارکاتي ممکن در مزرعه بهره برند و تا حد امکان مزرعه را به 
وان با تمثال ميصورت تلفيقي مدیریت نمایند)با یک تير چند نشان زد؛ برای 

کاشت خسارت آفات اول فصل را قابل تحمل نمود و افزایش  تنظيم زمان مناسب
(. کنترل نمودکشت دیرهنگام  را بامگس لوبيا  کهیا اینبهره وری را موجب شد. 

و بيولوژیکي در زراعت به منظور کنترل آفات،  های زراعيبنابراین، تاکيد بر روش
 حداقل هزینه کرد زیست محيطي و مالي همواره قابل توصيه است.

با ورود به یک عرصه کشاورزی، درصورت از سوی دیگر، باید به آنان یادآور شد 
های اوليه و تجربه ناکافي در منطقه، بخصوص اگر ميزان نبود فرصت برای بررسي

خسارت آفت یا آفاتي بالا باشد، امکان اجرای برنامه کنترل به صورت تلفيقي، در 
ه های پيشگيرانها برای روشر، فرصتنخواهد بود. به عبارت دیگ ،فصل جاری رشد

 مدیریت تلفيقي آفات از دست رفته است. مدیریت تلفيقي آفات در دراز مدت قابل
های بلند مدت و افزایش سطح تحمل در قبول اجرا است و نياز به برنامه ریزی

ریزی برای کنترل آفات در خسارت آفات دارد. بدیهي است در صورتي که برنامه
د و حتي قبل از آن صورت پذیرد، فرصت برای اجرای برنامه مدیریت اول فصل رش

انه کارگيری علم و تجربه کارشناستلفيقي آفات با استفاده حداکثر از امکانات و به
 پذیر خواهد بود.امکان
 بندی آفاتدسته

، 84، آفات دائمي88ای بر حسب شدت خسارت وارده به آفات کليدیآفات حشره
 شوند.ميتقسيم  89و آفات بالقوه 81آفات اتفاقي 

ایجاد آفات کليدی آفاتي هستند که باید کنترل شوند. در غير این صورت، قابليت 
 خسارت در حد بسيار فراتر از سطح زیان اقتصادی دارند. 

، لآفات دائمي آفاتي هستند که نياز به کنترل منظم دارند و در صورت عدم کنتر
 ان اقتصادی خواهد بود. ها فراتر از سطح زیخسارت آن

آفات اتفاقي گاهي به دليل ناپایداری شرایط اکولوژیکي و کاهش جمعيت دشمنان 
 طبيعي منطقه نياز به کنترل خواهند داشت. 

 رود.تراکم شان فراتر از آستانه زیان اقتصادی نمي ،آفات بالقوه در شرایط معمول
 عوامل موثر بر درجه تحمل آفت : 

 ایجاد خسارتتوانایي آفت در 
 تعداد نسل آن در فصل رشد
 .(کندی نسل آینده چه قدر تکثير ميضریب ازدیاد )در هر نسل برا

                                                           
16 -Key pests 
17 -Permanent pests 
18 -Occasional pests 
19- Potential pests 
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 حساسيت گياه ميزان
له باقيمانده سموم در ئدرجه تحمل بازار مصرف )در برابر خسارت کيفي؛ مس
 محصولات کشاورزی و تبعات آن بر سلامت افراد جامعه(

 

  ایارزشیابی مرحله

ان مناسب کنترل آفات را زم :ای توانمند سازیلیست ارزشیابی مرحلهچک 
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 .مواد مصرفي در کنترل آفات را تعيين کند هدف توانمند سازی:

 کلاس درس با امکانات نمایشي یا واحد سمعي و بصری آموزش:محل 
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با نام خداوند شروع کنيد 
  های روشپس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویری از

 يد.را نمایش ده مبتني بر مواد شيميایي و بيوشيميایي و کنترل بيولوژیک
 ها را بيان کنند. در این مزایا و معایب هر یک از روشيران اجازه دهيد فراگ

زمينه مي توانيد معرفي هر روش را به یک گروه یا چند گروه کاری واگذار نمایيد. 
 در نهایت به اصلاح و تصحيح نظرات فراگيران اقدام نمایيد.

  پژوهش مربوط به هدف را به کارگروهي واگذار نمایيد. سفارش نمایيد که
 ه با شرح و عکس باشد.پژوهش همرا

  اجرای روش کنترل را در محيط مزرعه یادآور شوید، آنها را برای اجرای
 عمليات از جميع جهات اجرایي، ایمني و بهداشتي آماده نمایيد. 

  در مورد عمليات اجرایي عوامل کنترل بيولوژیک توجه به تحویل و نگهداری
 .یک فيلم به آنها آموزش دهيد مناسب عوامل و زمان مناسب رها سازی را در قالب

برای مثال  .در صورت امکان عمليات رهاسازی در مزرعه را تدارک ببينيد
فاصله ای در مزرعه قرار داده در چه تراکم و  ،تریکوکارت در چه ارتفاعي از بوته

 را بر حسب گياه و شرایط مزرعه به فراگيران منتقل نمایيد. شود
 

 های نوینا یافتههای پیشین یری بر آموختهمرو
اگر رهاسازی انجام پذیرد، تنها در صورت سازگاری با محيط، عامل بيولوژیک قادر 

های بعدی پس از چندین دوره، به تثبيت است که در این صورت نياز به رهاسازی
 این موضوع تنها در صورت نبود عوامل برهم زننده محيط به خصوص نخواهد بود.

ها در عرصه کشاورزی( از آن يي )یا استفاده حداقلپاشي سموم شيميایسم عدم
مساعد بودن شرایط اکولوژیکي برای عامل کنترل بيولوژیک، محقق  همچنين

خواهد شد. در این شرایط است که امکان حفظ و مشاهده اثر عامل کنترل 
ازمدت و ریزی دربيولوژیک وجود دارد. بنابراین، کنترل بيولوژیکي نيازمند برنامه

 رایط پایدار محيط است.حفظ ش
های زنبور تریکوگراما و براکون، همچنين در حال حاضر در کشور انواع سویه

 30ها و نيز باکتری باسيلوس تورینجينسيسای، انواع بالتورینقطهکفشدوزک هفت
های مدیریت های کشاورزی بر اساس برنامهتکثير و در عرصه 38و قارچ بواریا

 شوند.رهاسازی مي ،تلفيقي آفات مناطق

                                                           
20 -Bacillus thuringiensis 
21- Beauveria bassiana 
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اندازی موجب تداوم رشد و ممانعت در فواصل پوست 33های رشد جوانيهورمون
 اندازیها موجب طولاني شدن فواصل پوستشوند. بيش بود آناندازی مياز پوست

شود. اگر حشره مورد نظر در مراحل لاروی و یا پورگي آفت مهم تلقي نشود و مي
های جواني مصنوعي موجب اشد، کاربرد هورمونیا چندین نسل در سال داشته ب
 شود. کنترل تراکم جمعيت آفت مي

 ریزی و اجرای مراحل اجرایی مدیریت تلفیقی آفاتبرنامه
 به منظور مدیریت تلفيقي آفات انجام این موارد لازم است: 

که مي تواند از طریق  31شرایط موجود مزرعه، بررسي و پایش شود)پایش گری -8
 ی و طعمه گذاری اجرایي شود(.تله گذار

فراواني و تراکم )تعداد( در مزرعه از طریق بررسي های  آفات موجود، -3
ها کارشناسي از نتایج تله گذاری و طعمه گذاری شناسایي و پتانسيل خسارت آن

 تعيين شود.
ش از بيني خسارت بيدر صورتي که تراکم آفت بالا باشد؛ به ترتيبي که پيش -1

اسي شنهای مبتني بر زیستباید با استفاده از روش تحمل، تخمين زده شود سطح
این راستا، توجه به شرایط های آفت، جمعيت آن را کنترل نمود. در و حساسيت

 برداری از آنها مورد تأکيد است.و امکانات موجود و حداکثر بهره
ا پشتوانه تجربيات ای بایجاد برنامه مدیریت تلفيقي مدون منطقهبه منظور  -4

شده مي باید مورد بررسي و پایش مستمر قرار های اعمالای،کارآمدی روشمنطقه
 گيرد.

 بررسی، پایش و ردیابی آفات
قي ریزی مدیریت تلفيگيری و برنامهها، پایش و ردیابي آفات، اساس تصميمبررسي

ن ذیرد. به ایدهند. این روند مي تواند به صورت تيمي صورت پآفات را تشکيل مي
معني که روند مدیریت مي باید زیرنظر کارشناس حفظ نباتات و با مشاوره وی بر 
اساس گزارش بررسيهای انجام گرفته دوره ای از تغييرات جمعيتي آفت طي انجام 

نتيجه مطلوب جز با ارتباط و همکاری با  مراحل کنترل صورت پذیرد. بدون شک
ها، نوع و ميزان اقع طي بررسي، پایش و ردیابيافراد خبره محقق نخواهد شد. در و

 کدام یک :شود کهمشخص مي انبوهي جمعيت آفات موجود در عرصه کشاورزی
چگونه روشي برای کنترل آن آفت قابل پيشنهاد  از آفات نياز به کنترل دارند و

 است.
وارد گيرند که از جمله آنها عبارت از این مهای مختلف انجام مياز روش هابررسي
 است:

های کشاورزان محلي توليدکننده محصول مورد نظر، ها و گزارششنيده -8
 تواند یک بررسي اوليه قلمداد شود.مي

                                                           
22 -Juvenile hormones 
23 -Monitoring 
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های کشاورزی توسط کارشناس هایي که گاه وبيگاه از عرصهبررسي و پایش -3
 شود.انجام مي

ا ها بيریگها همراه با تهيه گزارش مکتوب که از طریق نمونهبررسي و پایش -1
 اعتماد هستند. گيرند و قابل.. صورت مي. ها وانواع تله

گذاری و گيری )اعم از تلهای و دقيق با ابزار نمونههای دورهبررسي و پایش -4
های مکتوب که بسيار گذاری به منظور پایش( همراه با حفظ گزارشطعمه
 اعتماد است. قابل

های مکتوب که از اعتبار گيری و گزارشنمونههای آماری همراه با بررسي -5
 تری نسبت به موارد یادشده برخوردار است.بيش

اوج بررسي و پایش، تجزیه و تحليل آماری وضعيت آفات در یک عرصه  -8
ي و هوایکشاورزی است که طي چندین فصل رشد گذشته با وجود تغييرات آب 

 هایهای فصلتوان بررسيکه ميانجام گرفته باشد. چرا  )رطوبت و دمای محيط(
بوهي کرد و تغييرات تراکم ان ایرایانههایي دستي یا رشد پياپي را تبدیل به نمودار

 آفت را طي فصول رشد بررسي نمود.
 کنند:یا فصلي( تعيين مي ماهانه ،ایای )هفتگي ، دو هفتههای دورهبررسي

  مؤثر بوده است. شده در کنترل آفت یا آفات مشخص،آیا روش اعمال -8
آیا تراکم آفت در حدی است که نياز به اعمال روش دیگری در راستای کنترل  -3

 تلفيقي باشد.
آیا بهترین زمان اعمال کنترل فرارسيده است. بدیهي است که کنترل آفت  -1

زا است )معمولاً مرحله ای از چرخه زندگي آفت که خسارتباید قبل از مرحله
 باشد.لاروی یا پورگي( 

ها باید بر اساس استانداردی مشخص تهيه و حفظ شوند تا سایر بردارییادداشت
های ها باید ریز کارافراد از جمله کارشناسان بتوانند از آن استفاده کنند. در گزارش

ی گيرپاشي و بهرهشده در راستای کنترل آفت از جمله هرس، کوددهي، مالچانجام
، گيریو هوایي، نقشه محل نمونه ریخ، وضعيت آبطبيعي با ذکر تا از دشمنان

مرحله رشدی آفت، مرحله رشدی گياه ميزبان و روش تعيين ميزان خسارت بر 
 مربع یا یک گياه ميزبان به شرح کامل آورده شوند. حسب تعداد آفت در متر
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  ای:ارزشیابی مرحله

 کنترل آفاتمواد مصرفي در  :سازیای توانمند چک لیست ارزشیابی مرحله
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 .کار نمایدهمواد مصرفي و سم پاش ها را آماده بهدف توانمند سازی: 

 و مزرعه کارگاه یا آزمایشگاه محل آموزش:
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با نام خداوند شروع کنيد 
  ،برای انجام بازدید و پس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه

های مبتني بر مواد شيميایي و بيوشيميایي حضور در عمليات کنترل روش
فش دستکش، لباس و ک فراگيران را اماده نمایيد. توصيه به داشتن ماسک، عينک،

مناسب کار، همراه داشتن نوشت افزار و تجهيزات گرفتن عکس یا تهيه فيلم، 
 فراموش نشود. ... تشکل یافتن در کارگروها

 وارد شوید و همراه هنرجویان به محل نگهداری مواد شيميایي و بيوشيميایي 
رای اجرای دوز مناسب را محاسبه نموده، سم پاشي را کاليبره کنيد. آنها را ب

 عمليات از جميع جهات اجرایي، ایمني و بهداشتي آماده نمایيد. 
  سم شيميایي و بيوشيميایي توصيه شدهاز هر گروه فراگيران بخواهيد که دوز 

سم پاش  یند. همچنينامحاسبه و آماده نمرا که در اختيار آنها قرار داده اید 
 سپرده شده را کاليبره نمایند.

 شانس یادگيری  ،ها و افرادهم کنيد تا همه کارگروهفرا فرصت و شرایطي
 برابر استفاده نمایند. برابری داشته و از امکانات آموزشي در حد نسبتاً

  اجرای روش کنترل را در محيط مزرعه یادآور شوید، آنها را برای اجرای
 عمليات از جميع جهات اجرایي، ایمني و بهداشتي آماده نمایيد. 

 های کاری و پس از پي بردن به کليف کنيد که در قالب گروهبه فراگيران ت
روش اجرایي اقدام به عمل کنترل با سم پاش نمایند. این تمرین را جدی گرفته 

بي نقص عمليات هدف و نمره مناسبي برای آن درنظر بگيرید. اجرای صحيح و 
 د.تواند نشانگر نهادینه شدن انتقال و تفهيم مفاهيم باشعمده است و مي

  های مبتني بر مواد شيميایي روشمطلوب آن است که انجام عمليات کنترل
دیهي طور مستقل است. بهها بگروه توسط تمام و بيوشيميایي و کنترل بيولوژیک

است که در موارد خاص به فراگيران کمک خواهد شد. اما عملاً فراگيران خود 
 انجام دهنده کار خواهند بود. 

 اگيران را به رعایت اصولي ایمني، فني، زیست محيطي، در ضمن کار توجه فر
بهداشتي و ارگونوميکي جلب کرده و یادداشت برداری و گرفتن عکس یا فيلم را 

لاً فراگيران نباید فقط بيننده باشند بلکه باید کام یادآوری نمایيد. در هيچ شرایطي
خطاها و خطرات عامل بوده و هنرآموز و استادکار صرفاً راهنمایي نموده و از 

 .نماینداحتمالي، پيشگيری 
  ،انجام فعاليت به ترتيبي باشد که در کتاب درسي آمده است. ضمن هدایت

های فهرست وارسي را ابي فرایندی را در قالب نمون برگنظارت و وارسي، ارزشي
 انجام خواهيد داد. ارزیابي تمام مراحل برای یک کارگروه خواهد بود. 
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 ت دقيق جزء)نوع سم(، محاسبه دوز مناسب، کشف عيب عناویني چون شناخ
یا عيوب احتمالي سم پاش، رعایت ایمني ضمن سرویس و نگهداری و رفع عيوب، 

ابزار و وسایل، کاليبراسيون سم پاش، همکاری گروهي، نظم و  استفاده درست از
برگ  از جمله موارد قابل طرح در نمون ترتيب گروهي، رعایت ترتيب یا نوبت،

 باشند.وارسي مي رستفه
 بهداشت محيط و باز گرداندن ابزار و  پایان مرحله اقدام به نظافت شخصي، در

 وسایل را رصد نمایيد.
 ه گزارش را به طور دقيق مشخص کرده و اطلاع رساني نمائيد.ان و روش ارائمک 
 ه آن را مشخص نمایيد.گزارش راهنمایي کرده و زمان ارائ برای تنظيم 

 

 های نوینهای پیشین یا یافتهآموختهمروری بر 
 چند نكته

محل نگه داری سموم شيميایي جدای از سایر مواد در داخل کمد جداگانه دارای 
 ر است قفل در نظر گرفته شود و کليد آن در دسترس نباشد. همچنين، بهت

ها، همراه سموم در محيطي جداگانه متعلقات آنها از جمله انواع نازلها و پاشسم
 نگه داری شوند.

خ در دفتری مقدار سم برداشتي، دوز مصرفي و سطح تحت سمپاشي همراه با تاری
 شود ثبت و ضبط گردد.که در کمد نگهداری مي

 سموم شيميایي در ظروف خود نگهداری شوند و از برچسب آنها مراقبت شود.
طي دوز مورد استفاده توصيه شده بر چسب که معمولا یک تا سه در هزار است 

های زیست سنجي برای آفات مورد توصيه تعيين شده است. تاکيد انجام آزمون
شود که در موارد مشکوک در مقياس کم مورد آزمایش قرار گيرد و بعد از اطمينان 

 از کارکرد مناسب آن، برای کل مزرعه عملياتي شود.
معدوم شوند. توجه شود پسآب  ي ساماندهي یاسم به نحو مناسب هایفظر
تشوی مخازن سم پاش، مسموم کننده محيط هستند و ترجيحا باید در مخازن شس

 فاضلاب جداگانه به صورت دور از دسترس جمع آوری شوند.
سموم در مواقع مسموميت احتمالي برای اطلاع به عوامل درماني  شناخت سازو کار

   بسيار کمک کننده است.
 کار و عملوانواع سموم شیمیایی بر حسب ساز

 های سنگين و یا خراش کوتيکول)بستن منافذ تنفسي مانند روغن سموم فیزیكی
 مانند گرد دیاتومه(

 )تخریب پروتوپلاسم سلولي مانند مس، جيوه و آرسنيک( پروتوپلاسمی
 يد(منواکسيد و یون سيانکربن های تنفسي مانند )غيرفعال کردن واکنش تنفسی
 فره و کارباماتي( )تخریب سيستم عصبي مانند سموم فس عصبی
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 انواع سموم شمیایی از نظر نحوه نفوذ به حشره:
که در صورت خورده شدن، با اثر بر بافت گوارشي موجب  : 24سموم گوارشی

 شوند.تخریب و پارگي آن و مرگ آفت مي
 شوند.های سطحي، موجب مرگ آفت ميکه در تماس با بافت :25 سموم تماسی

یا بخار سم در سيستم تنفسي، موجب مرگ آفت با نفوذ گاز  :26سموم تدخینی
 شوند.مي

 های گیاهیتقسیم بندی سموم شیمیایی کشاورزی بر حسب نفوذ در بافت
 تماس با سطح گياه مانند مالاتيون :سموم تماسی
 نفوذ به بافت سطحي مانند دیازینون سموم نفوذی:

وندی آطریق جریان نفوذ به بافت دروني و از آنجا به کل گياه از سموم سیستمیک:
 مانند متاسيستوکس

 درجه اثر سموم از تماسي به سيستميک افزایش مي یابد.یادآور شوید: 
 بندی سموم کشاورزی بر اساس منشأتقسیم

 )گوگرد، ترکيبات جيوه و آرسنيک( سموم معدنی
 )کلره، فسفره و کارباماتي( سموم آلی

 استریکينين و ..(ها، روتنون و )نيکوتين، پيرترین سموم گیاهی
 و بوواریا و ..(  Bt) سموم میكروبی

اعتقاد کلي علمي بر این است که پتانسيل آلوده کنندگي محيط و متذکر شوید: 
 محصول از معدني به ميکروبي کاهش مي یابد.

توجه به دوره کارنس و بحث باقيمانده سموم در در کاربرد سموم شيميایي 
 قرار دهيد.محصول را فراوان مورد تاکيد 

  

                                                           
24 -Stomach pesticide 
25 -Contact pesticide 
26 -Fumigants 
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  ای:ارزشیابی مرحله

ها را پاشمواد مصرفي و سم :ای توانمند سازیچک لیست ارزشیابی مرحله
 آماده نماید.
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 .آفات را به روش شيميایي کنترل نمایدهدف توانمند سازی: 

کلاس درس با امکانات نمایشي یا سالن سمعي و بصری،  محل آموزش:
 آزمایشگاه، مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خداوند شروع کنيد 
  انواع نازلپس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویری از 

 را نمایش دهيد.
  بادبردگي قطرات انواع مناسب سمپاش و نازل با توجه به برای انجام بازدید

فراگيران را اماده نمایيد. توصيه به داشتن ماسک، عينک، دستکش،  ،شيميایي سم
لباس و کفش مناسب کار، همراه داشتن نوشت افزار و تجهيزات گرفتن عکس یا 

 ، فراموشیادداشت برداریدر کارگروه ها و  فراگيران تهيه فيلم، تشکل یافتن
 نشود.
 ها وارد ها و سم پاشماشين ،داری مواد شيميایيهمراه هنرجویان به محل نگه

م باید سسم بر موجودات غير هدف سمپاشي ميبه منظور ایجاد حداقل اثر  شوید.
به مقدار کافي، روی گياه هدف پاشيده شود، بنابراین کنترل بادبردگي یا دریفت 
 اهميت دارد. به منظور کنترل دریفت، گذشته از انتخاب زمان مناسب سمپاشي

ل بر حسب الگوی پاشش، زاویه پاشش انتخاب ناز ،و قرارگيری در جهت مناسب
 که مي باید در زمان انجام کاليبراسيون ميزان خروجي، اهميت دارد. و تنظيم

 و انتخاب شود.  وارسي
 از هر گروه  های موجود و توضيح خصوصيات آنهاپس از نشان دادن انواع نازل

به لحاظ را اید ایي که در اختيار آنها قرار دادههزلفراگيران بخواهيد که انواع نا
 الگوی پاشش، زاویه پاشش، ميزان خروجي مورد بررسي قرار دهند.خصوصيات 

 ها و افراد شانس یادگيری برابری رایطي فراهم کنيد تا همه کارگروهفرصت و ش
ت را لياداشته و از امکانات آموزشي در حد نسبتا برابر استفاده نمایند. اجرای عم

 نمایيد.  نظارتجميع جهات اجرایي، ایمني و بهداشتي  از
 های کاری و پس از پي بردن به يران تکليف کنيد که در قالب گروهبه فراگ

الگوی پاشش، زاویه به لحاظ خصوصيات  روش اجرایي اقدام به عمل کنترل نازلها
 نمایند و از آن فيلم و تصویر تهيه کنند. پاشش، ميزان خروجي 

 طور مستقلهها بگروه مطلوب آن است که انجام عمليات کنترل توسط تمام 
. بدیهي است که در موارد خاص به فراگيران کمک خواهد شد. اما عملاً انجام شود

 فراگيران خود انجام دهنده کار خواهند بود. 
  ،در ضمن کار توجه فراگيران را به رعایت اصولي ایمني، فني، زیست محيطي

يننده فراگيران نباید فقط ب و ارگونوميکي جلب نمایيد. در هيچ شرایطيبهداشتي 
باشند؛ هنرآموز و استادکار صرفاً راهنمایي نموده و از خطاها و خطرات احتمالي، 

 پيشگيری خواهند کرد.
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  ،انجام فعاليت به ترتيبي باشد که در کتاب درسي آمده است. ضمن هدایت
 ،های فهرست وارسيرا در قالب نمون برگی نظارت و وارسي، ارزشيابي فرایند

 خواهد بود. طور مستقل بهکارگروه  هر. ارزیابي تمام مراحل برای دهيدانجام 
 گرفتگي  قيق نوع نازل، تعيين الگوی پاشش، رفععناویني چون شناخت د

کشف عيب یا عيوب احتمالي نازل ها، رعایت ایمني ضمن سرویس و احتمالي، 
ابزار و وسایل، کاليبراسيون سم پاش،  ب، استفاده درست ازنگهداری و رفع عيو

ل رد قابهمکاری گروهي، نظم و ترتيب گروهي، رعایت ترتيب یا نوبت، از جمله موا
 باشند.برگ فهرست وارسي مي طرح در نمون

  :بهداشت محيط و باز گرداندن ابزار و وسایل  نظافت شخصي،درپایان مرحله
 را رصد نمایيد.

  ه گزارش را به طور دقيق مشخص کرده و اطلاع رساني نمائيد.ارائزمان و روش 
  ه آن را مشخص نمایيد.ان ارائمکبرای تنظيم گزارش راهنمایي کرده و 
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  ای:ارزشیابی مرحله

 آفات را به روش شيميایي کنترل نماید :یای توانمند سازچک لیست ارزشیابی مرحله
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 ایارزشیابی مرحله

 مراحل کار
)ابزار،مواد،  شرایط عملكرد

 تجهیزات، زمان، مكان و ...(
نتایج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

عمليات کنترل 
شيميایي آفات 
 گياهان زراعي

مزرعه، سمپاش، استوانه 
مدرج، ظرف دهانه تنگ 
یک ليتری، ترازو، قاشق، 

 سم توصيه شده

بالاتر از 
 حد انتظار

با انجام کليه مقدمات از جمله آماده بکارکردن ماشين، 
سمپاش، تهيه محلول سمي و پس از واسنجي مطابق 

به سمپاشي مزرعه بطور توصيه کارشناسان، اقدام 
کند. قبل ، همزمان و پس از سمپاشي اصول یکنواخت مي
 ند.کهداشتي و زیست محيطي را رعایت ميبایمني ، فني، 

1 

 
درحد 
 انتظار

مطابق توصيه  عمليات سمپاشي را پس از واسنجي
 دهد. کارشناسان انجام مي

3 

 تر ازپایين
 حد انتظار

 8 سمپاشي مطابق با توصيه انجام نگرفته است.
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 کنترل آفات گياهان زراعي شایستگيارزشيابي 

 شرح کار: -1
شيميایي به روش غير عمليات کنترل آفاتانجام  -1 تعيين روش های مناسب کنترلي -3 شناسایي آفات -8
 انجام عمليات شيميایي کنترل آفات -4

 استاندارد عملكرد:  -2
مراجعه نموده ضمن تشخيص آفات  در هنرستان به مزرعه و با امکانات موجود در شرایط مناسب آب و هوایي

 مناسب آنها را کنترل نماید.مزرعه با روش 

 شاخص ها:
شناسایي  –نمونه گيری جمعيت آفات  -3جمع آوری و تهيه کلکسيون حشرات، دسته بندی انواع آفات  -8

 شيميایيهای زراعي، مکانيکي و فيزیکي، کنترل غيرمعرفي روش -1تعيين روش کنترل  –های خسارت روش
 –کنترل با سموم گياهي  –جي سمپاش مطابق توصه کارشناس واسن –معرفي مواد کنترل کننده آفات  -4

 کنترل شيميایي آفات

 شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات: -3
 وجود آفت – در مرحله داشتمزرعه  –شرایط جوی بدون نزولات و بدون وزش باد  شرایط:

ين، گيری، شيشه دهان گشاد، فرمالدیسيکاتور،آسپيراتور، تخته گسترده)اتالوار(، تور حشره ابزار و تجهیزات:
، خاکي( ، تراکتور، سمپاش، استوانه مدرج، ظرف دهانه ایالکل، آسپيراتور، تور حشره گيری، تله )نوری، طعمه

 توصيه شده تنگ یک ليتری، ترازو، قاشق، سم

  معیار شایستگی: -4
 

 نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولی از  مرحله کار ردیف

  8 شناسایي آفات 8
  8 تعيين روش کنترل آفات 3
  3 شيميایيبه روش غير عمليات کنترل آفات 1

  3 به روش شيميایي عمليات کنترل آفات 4
های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات شایستگی

 حفظ -رعایت بهداشت فردی زیست محیطی و نگرش: 
 محيط زیست

3 
 

 * میانگین نمرات
 

 باشد.مي 3هنرجو برای قبولي و کسب شایستگي، حداقل ميانگين نمرات  *
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 4پودمان 

 تولید حشرات مفید برای کنترل آفات
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  4واحد یاد گیری 

 تولید حشرات مفید برای کنترل آفات
 

 کلیدی:و اصطلاحات  هاواژه
لوده آ میزبان واسط،انسكتاریوم، دشمنان طبیعي، شكارگر، انگل، حشرات مفید، 

تریكوگراما،  گیري، تعیین جنسیت، سوش، كارت زني،گیري، تخمسازي، پروانه
هاي گل، فش دوزك، شیخك، پشه شته خوار، سن، كبالتوري سبز، كریپتولموس

هاي شكارگر، رهاسازي، رابطه انگلي، رابطه همیاري، رابطه همسفرگي، رابط كنه
 ي زیستي، زیست بوم، صیادي، كنترل بیولوژیكي، بازدار

  مدت زمان آموزش: 
 نظري 42 عملي60 ساعت 06جمع: 

 
 خلاصه محتوا:

به اهمیت روش باز داري زیستي در كنترل آفات فراگیر  ،در این واحد یادگیري
پي برده و ضمن آشنایي با پرورش حشرات مفید یا دشمنان طبیعي آفات مانند: 

ر، پرورش ... اقدام به تكثی كفشدوزك كریپتولموستریكوگراما، بالتوري سبز، زنبور 
 نماید.مي این حشرات مفیدو رهاسازي 

 
 اهداف توانمند سازی:

 حشرات مفید را شناسایي كند. -1
 انسكتاریوم را آماده سازي كند. -4
 میزبان واسط )پروانه بید غلات( را پرورش دهد.  -6
 نماید. پرورش و رها سازي زنبور تریكوگراما -2
 بالتوري سبز را پرورش و رها سازي كند. -5
 كفشدوزك كریپتولموس را پرورش و رها سازي كند. -0
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  ابزار، وسايل، مواد و امكانات مورد نیاز:
پنبه، اتیلیك، لوله آزمایش، اي، الكلآسپیراتور، تور، اتالوار، سوزن اتاله، تیوب شیشه

، انسكتاریوم، سوینسم ،فستوكسین، نئورونسمتیغ )كاتر(، بینوكولر، میكروتیوب، 
قرص  سبد یا آبكش، الك، لگن)تشت(، آون،لوپ، بینوكولر، كنه بید غلات،  پادري،

نج، ترازوي دقیق، رطوبت س ،پرمنگنات پتاسیم) فستوكسین(، فسفید آلومینیوم
، تخم بید غلات، هاي باریكمیله دماسنج، مه ساز، سیستم سرمایشي یا گرمایشي،

 .انسكتاریوم،كابین، پمپ باد، قیف، دبه، هود، قاب، كاور
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 بودجه بندی پودمان تولید حشرات مفید برای کنترل آفات
 

واحد 
 يادگیری

 موضوع وعنوان درس جلسه
اهداف 

 توانمندسازی
های فعالیت

 تكمیلی

ت مفید
شرا

تولید ح
 

 

 ،(اهآفت يستیز يبازدار)كیولوژیب كنترل فیتعر
 يبالتور، هاكفشدوزك) شكارگرهاي، عیطب دشمنان

 يهاسن، خوارشته پشه، گل يهامگس، خكیش، سبز
، دیكنئومونیا يزنبورها)هاانگل (شكارگر يهاكنه، گل

 يزنبورها، كوگرامایتر يزنبورها، دیبراكون يزنبورها
 ( دینیتاك يهامگس، ایانكارس

حشرات مفید را 
 شناسایي كند.

 

 
 ساختمان ي،عیطب دشمنان ریتكث و پرورش

 ، ومیانسكتار يعفون ضد، انسكتاریوم
انسكتاریوم را 

 آماده سازي كند.
 

 

 زبانیم تخم دیتول كوگراما،یتر زنبور پرورش
) پرورش میزبان كوگرامایتر زنبور يشگاهیآزما

 مرحله جو، يساز آماده و هیته:اول مرحله ،واسطه(
 آلوده يجوها انتقال: سوم مرحله سازي، آلوده: دوم

 دیب گیري پروانه:چهارم مرحله ،يریگ پروانه سالن به
 نكات: غلات دیب از گیري تخم: پنجم مرحله ،غلات

 گیري، تخم و گیري پروانه مراحل در ضروري

میزبان واسط 
)پروانه بید غلات( 

 را پرورش دهد.

 

 

 تجنسی نییتع ،تریكوگراما زنبور ظاهري هايویژگي
، اتریكوگرام زنبور پرورش شرایط، تریكوگراما زنبور

 پروانه يهاتخم تیپاراز، تریكوگراما محلي هايسوش
 مدت كوتاه نگهداري، كوگرامایتر توسط غلات دیب

 برگه برش، تریكوگراما مدت بلند نگهداري، تریكوگراما
 سازي رها، پارازیت مرحله در مهم نكات، زني كارت، ها

 مزرعه در تریكوگراما زنبور

پرورش و رها 
زنبور سازي 

 تریكوگراما

 

 
، ي بالتوري هاشناس ستیز، سبز يبالتور يهایژگیو

 ي بالتوريرهاساز، سبز يبالتور انبوه پرورش

بالتوري سبز را 
و رها داده پرورش 

 سازي كند.

 

 

 كفشدوزك نمو و رشد مراحل و يشناس شكل
، آلود آرد شپشك يظاهر مشخصات، پتولموسیكر

 پرورش روش، پتولموسیكر كفشدوزك تغذیه
 يرهاساز نحوه، پتولموسیكر كفشدوزك

كفشدوزك 
كریپتولموس را 

و رها داده پرورش 
 سازي كند.
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 حشرات مفید را شناسایی کند.هدف توانمند سازی: 

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  محل آموزش:
 كلكسیون حشرات مفید

 موارد پیشنهادی:
  یاد خداوند شروع كنید.درس را با 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، انجام معارفه و حضور

نفري( تقسیم بندي كنید.  5و غیاب، هنرجویان را به چند گروه كاري )ترجیحا 
براي تشكیل كارگروه، فرصتي قایل شوید تا فراگیران، رایزني و تبادل نظر نمایند. 

را به عنوان سرگروه انتخاب و معرفي كنند. یادآور شوید از آنها بخواهید یك نفر 
ا را هكه سرگروه با نظر اكثریت اعضاي گروه، قابل تغییر یا ابقاء خواهد بود. گروه

ملزم نمائید كه علاوه بر ارزیابي فردي، مورد ارزیابي گروهي هم قرار خواهند گرفت. 
ني فشوید تا شایستگي غیر لبراي ارزیابي گروهي، امتیاز بیشتر یا بالاتري قای

ور شوید كه داشتن دفتر گزارش كار فردي رگروهي یا تیمي تقویت گردد. یاد آكا
باشد. دفتر گزارش گروهي، نزد سرگروه بوده و تدوین آن با و گروهي ضروري مي

 شود.مشاركت تمامي اعضاي گروه، انجام مي
  را به بحث گروهي بگذارید. گفتگو را مدیریت كرده و  "حشرات مفید"مفهوم

 و مفاهیم مرتبط را نتیجه گیري نمایید. حشرات مفیددر نهایت به شناسایي 
  یك دستگاه بینوكولار در اختیار هر  آزمایشگاه یك دستگاه میكروسكوپ ودر

اع حشرات گروه قرار دهید و با استفاده از ابزار و مواد لازم به بررسي ویژگي هاي انو
 نقاشي نمایند. آزمایشگاه مفید پرداخته و تصاویر آنها را در دفتر

 بپردازید و لازمه كسب موفقیت در حشرات مفیدشناسایي  به نقش و اهمیت 
 هاي فراگیران به بحث بگذارید.را با توجه به پیش آموخته حشرات مفید شناسایي

 مورد هریك از  مایش دهید. درنتایج بحث را لیست كرده و روي برد ن 
هاي لیست چالش ایجاد كرده به این ترتیب قدرت تحلیل فراگیران را افزایش ردیف
 دهید.
  را عنوان كنید. با نمایش تصاویر مرتبط بر گرفته از منابع حشرات مفید انواع

معتبر یا حاصل تجربیات خود، قبل از بیان مطلب، نظر یا داوري فراگیران را در 
 داده جویا شوید. با این روش به جذابیت درس بیفزاید.نمایش  تصویرمورد 
 مفیدحشرات رد مختلف مرتبط با انواع اهاي كاري تحقیقي در موبه گروه 
واگذار نمایید. منابع و روش  (هاي نگهداري و ....روش ،آوريهاي جمعروش)

 تحقیق را مشخص و راهنماییهاي لازم را انجام دهید.
  به طور واضح و مشخص باشد و فراگیر كاملاً سعي شود هر موضوع تحقیق

 توجیه شود.
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 عنوان نمونه:هب
 فعالیت دارند؟ يحشرات مفید چه نوعمنطقه شما  مزارعدر  -1
 فعالیت دارند؟ هاكدام كشتحشرات مفید در انواع این  -4
 فعالیت دارند؟ حشرات مفید بر روي كدام آفاتانواع این  -6
 چه زماني است؟در منطقه شما حشرات مفید  هریك از فعالیتمحدوده زماني  -2
گیاهان زراعي را كنترل  آفات حشره مفید برخي ازدر منطقه شما با كدام  -5

 ؟كنندمي
 ها با مشاوره و عناوین تحقیق را روي تخته بنویسید. اجازه دهید گروه

 موضوع دلخواه خود را انتخاب كنند. ،همفكري
  روش را تشریح كنید. در صورت امكان منابع را براي انجام تحقیق منابع و

در اختیار فراگیران قرار دهید یا به طور دقیق معرفي كنید. در حدي كه بتواند 
 تلخیص، تركیب یا تلفیق كرده و تا حدي مورد نقد و نظر قرار دهند.

  یادآور شوید كه در گزارش خود از تصاویر و مستندات به تناسب استفاده
 نمایند.

  صفحات تحقیق را مشخص كنید. برحسب نوع تحقیق در محدوده تعداد
 صفحه كافي است. 5-6
  روش ارائه تحقیق را مشخص كنید)روزنامه دیواري، گزارش مكتوب، گزارش

 شفاهي یا تلفیقي از آنها همرا یا بدون استفاده از امكانات تكنولوژي آموزشي(.
 ،مدت زمان جلسه  فرصت یا طول مدت انجام تحقیق، زمان و مكان ارائه

رارهاي خود ارائه براي هرگروه، به طور واضح و شفاف تعیین گردد. به قول و ق
 ها بخواهید. تقویت رعایت دقیق آن را از افراد و گروه كاملاً وفادار باشید.

تر از آنها، بایستي هاي فني، بلكه مهمفني فراگیران همانند مهارتهاي غیرمهارت
هاي مهم وقت شناسي، وفاي به عهد و صداقت از مهارتمورد توجه شما باشد. 

 باشند.فني ميغیر
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 ایارزشیابی مرحله
 حشرات مفید را شناسایي كند.ای توانمندسازی: چک لیست ارزشیابی مرحله
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های غیر شايستگی
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 نمره 1فردی از 
نتايج گروه 
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غیر  -1

 فني
  فني
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                آریان
               امیر

               پویان

4 
                طاها
               كیان

               امیرمحمد
 ........                

 

 ای ارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 زمان، مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

شناسایي 
 حشرات مفید

آسپیراتور، تور، اتالوار، 
سوزن اتاله، تیوب 

 اي، الكلشیشه
 اتیلیك

لوله آزمایش،پنبه، 
تیغ )كاتر(، بینوكولر، 

 میكروتیوب،

بالاتر از 

 انتظارحد 

ند. كبندي ميحشرات مفید را شناسایي و دسته
آوري مي ها را جمعهاي پارازیتوئد شتهتخم

كند. ویژگي هر یك از حشرات مفید را براي 
 كند.كنترل آفات تحلیل مي

6 

 
درحد 

 انتظار

-حشرات مفید را شناسایي و دسته بندي مي
آوري ها را جمعارازیتوئد شتههاي پكند. تخم

 كند.مي
4 

ز تر اپایین

 حد انتظار
 1 آوري یا دسته بندي حشرات مفید.عدم جمع
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 انسکتاریوم را آماده سازی کند. :هدف توانمند سازی

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  محل آموزش:
 انسكتاریوم 

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با یاد خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، تصاویر یا فیلمي از 

 را نمایش دهید. انسكتاریومسازي آماده
  قضاوت و تحلیل فراگیران را بخواهید. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران

 اقدام نمایید.
 هاي انجام شده در مورد آماده سازي انسكتاریوم را فراخوان كرده و پژوهش

 ه دهید.فرصت ارائ
  این كه در چه شرایطي فضاي انسكتاریوم مناسب بوده و كارایي مطلوبي دارد

را به بحث بگذارید. بحث گروهي را مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست 
 نمایید.

  اجازه دهید فراگیران در مورد شرایط رطوبتي و دمایي لازم براي پرورش و
 .صحبت كنندبا استفاده از پژوهش خود، یوم تكثیر حشرات مفید در انسكتار

  از هنرجویان بخواهید مناسب ترین شرایط رطوبتي و دمایي لازم براي پرورش
 و تكثیر حشرات مفید در انسكتاریوم را بیان كنند.

  در مورد روش تنظیم با استفاده از پژوهش خود، اجازه دهید هنرجویان
ش و تكثیر حشرات مفید در انسكتاریوم آل براي پروررطوبت و دماي مناسب و ایده

 بحث كرده و اعلام نظر كنند. 
 .مشكلات و آفت هاي موجود در انسكتاریوم را بیان نمایند 
  بگذارید.گفتگوي داخل كتاب درسي را به مورد اجرا 
 تحقیقهاي موجود در انسكتاریوم را ز هنرجویان بخواهید مشكلات و آفتا 

 نمایند.
 اي هراهكارهاي عملي بر مشكلات و آفت توان با ارایهپرسش كنید چگونه مي

 موجود در انسكتاریوم غلبه كرد.
 همراه  تجهیزات و وسایل و مواد موجود در انسكتاریوم را طرح موضوع كرده و

 ه مطلب نمایید.با نمایش عكس یا فیلم ارائ
  دندست آوربهاز هنرجویان بخواهید روش ضدعفوني انسكتاریوم و مواد لازم را 
 ه مطلب نمایید.همراه با نمایش عكس یا فیلم ارائ و
  تحقیقهاي مقابله با آن هنرجویان در مورد كنه بید غلات و روشاجازه دهید 
 د.ه مطلب نماینایش عكس یا فیلم ارائهمراه با نمده و كر
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 ایارزشیابی مرحله
 آماده سازي انسكتاریوم :ای توانمند سازیچک لیست ارزشیابی مرحله
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               كیان
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 ایارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 زمان، مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

آماده سازي 
 انسكتاریوم

، سم نئورون
سم  ،فستوكسین

  ،انسكتاریوم، سوین
 لوپ، بینوكولر

بالاتر از حد 
 انتظار

كند. شرایط انسكتاریوم را ضدعفوني مي
 رطوبتي و دمایي انسكتاریم را تنظیم 

 كنه پیشگیري ازنماید. محیط را براي مي
نماید و كنه بید غلات را بیدغلات پایش مي

 كند. شناسایي مي

6 

 
درحد 
 انتظار

كند. شرایط ضدعفوني ميانسكتاریوم را 
 رطوبتي و دمایي انسكتاریم را تنظیم 

 نماید.مي
4 

تر از پایین
 حد انتظار

 1 عدم ضد عفوني یا تنظیم شرایط انسكتاریوم
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 میزبان واسط )پروانه بید غلات( را پرورش دهد. هدف توانمندسازی:

بصري، آزمایشگاه، كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و  محل آموزش:
 انسكتاریوم

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پرورش پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، فیلمي از

 را نمایش دهید.)پروانه بید غلات(  میزبان واسط
 پروانه بید غلات( را كشف  اجازه دهید فراگیران مفهوم پرورش میزبان واسط(

 نمایند. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران در این زمینه اقدام نمایید.و درك 
 ت( رایج در )پروانه بید غلا پژوهشي در مورد روش پرورش میزبان واسط

و  با عكس ها واگذار نمایید. سفارش نمایید كه انواع همراهمنطقه به یكي از گروه
 رد.ها همراه با فیلم صورت گیدر صورت امكان عملكرد آن

 پروانه بید غلات(  در شرایط هنرستان كشاورزي روش پرورش میزبان واسط(
را به بحث بگذارید. بحث گروهي را مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست 

 نمایید.
 هاي لیست، نقد و نظر گیران در رد و قبول هریك از ردیفاجازه دهید فرا

 داشته باشند. ،البته با دلایل علمي و فني
 هاي مربوط به این هدف را به مورد اجرا قرار دهید.وگفتگ 
 .پژوهش مربوط به این هدف را به گروهي از فراگیران واگذار نمایید 
 ر تنظیم كرده و د را برنامه كاري براي انجام بررسي پیش بیني شده در هدف

 فرصت مناسب به مرحله اجرا بگذارید.
  احل مربوط به پرورش میزبان آزمایشگاه و انسكتاریوم تمام مر بازدید ازبا

  .مشاهده كرده و كسب تجربه نمایند)پروانه بید غلات( را همه هنرجویان  واسط
  هاي هنرجویان را همه گروه انسكتاریوم مرحله آماده سازي جوبا حضور در

 انجام دهند. 
  انسكتاریوم مرحله آلوده سازي جو با تخم پروانه بید غلات را همه با حضور در

 اي هنرجویان انجام دهند.هگروه
  هاي هنرجویان انجام انسكتاریوم مرحله پروانه گیري را همه گروهبا حضور در

 دهند.
  اي هانسكتاریوم مرحله تخم گیري از پروانه بید غلات را همه گروهبا حضور در

 هنرجویان انجام دهند.
  در)پروانه بید غلات(  پرورش میزبان واسطاز مراكز بازدید علمي  

و  دتكرار كنیهاي موجود در منطقه )بخش دولتي یا بخش خصوصي( انسكتاریوم
 گزارش بازدید علمي تهیه نمایند.بخواهید كه از هنرجویان 
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 ایارزشیابی مرحله
پرورش میزبان واسط  :ای توانمند سازینمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 )پروانه بید غلات( 
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4 
                طاها
               كیان

               امیرمحمد
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 ای ارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
 مكان و ...(

نتايج 

 ممكن
 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

پرورش میزبان 

 واسط

آون،سبد یا آبكش، الك، 

قرص فسفید  لگن)تشت(،

نات نگپرم)فستوكسین(، آلومینیوم

دقیق، رطوبت  ترازوي ،پتاسیم

سنج، دماسنج،مه ساز، سیستم 

میله هاي  سرمایشي یا گرمایشي،

، كاور ،تخم بید غلات، باریك

 ،پمپ باد، قیف، دبه، هودقاب

بالاتر از 

 حد انتظار

پرورش میزبان واسط)پروانه بید غلات( طي مراحل 

پروانه  جو با تخم آلوده سازيآماده سازي جو،.

 را تخم گیري از بید غلاتو  ،پروانه گیري،غلات

دهد. استفاده از وسایل ساده و خلاقانه در انجام مي

 پرورش میزبان واسط

6 

 
درحد 

 انتظار

د غلات( طي مراحل پرورش میزبان واسط)پروانه بی

جو با تخم پروانه  آلوده سازيآماده سازي جو،

 را تخم گیري از بید غلاتو  ،پروانه گیري،غلات

 دهد.انجام مي

4 

ز تر اپایین

 حد انتظار
 1 عدم پرورش میزبان واسط
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 زنبور تریکوگراما را پرورش و رها سازی کند. هدف توانمندسازی:

درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه، كلاس  محل آموزش:
 انسكتاریوم

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام و یاد خداوند متعال شروع كنید 
 و فیلمي از  پس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویر

 را نمایش دهید.روش پرورش زنبور تریكوگراما و رها سازي آن 
  اجازه دهید فراگیران تمام مراحل پرورش زنبور تریكوگراما و رها سازي آن را

هر مرحله را به یك گروه كاري  پژوهشتوانید د. در این زمینه مينكن بررسي
 فراگیران اقدام نمایید. هايیافته واگذار نمایید. در نهایت به اصلاح و تصحیح

 مایید. سفارش نمایید كه پژوهش مربوط به هدف را به كارگروهي واگذار ن
 پژوهش همراه با توضیح و تصویر باشد.

  انجام هریك از مراحل پرورش زنبور تریكوگراما و رها سازي آن بازدید و براي
فراگیران را آماده نمایید. توصیه به داشتن لباس و كفش مناسب كار، همراه داشتن 

فتن در نوشت افزار و تجهیزات گرفتن عكس یا تهیه فیلم، تشكل یا
 كارگروها...فراموش نشود.

  به محل انسكتاریوم پرورش برداري به منظور بازدید و الگوهمراه هنرجویان
 هنرستان وارد شوید.مناطق مجاور زنبور تریكوگراما در 

  همراه پرورش زنبور تریكوگراما و رها سازي آن هریك از مراحل براي انجام
 . وارد انسكتاریوم شویدفراگیران با 
 ها و افراد، شانس یادگیري برابري و شرایطي فراهم كنید تا همه گروهصت فر

 داشته و از امكانات آموزشي در حد نسبتا برابر استفاده نمایند.
 ا ر زنبور تریكوگراماها، تمام مراحل پرورش ر آن است كه هریك از گروهانتظا

رهاسازي زنبور و نصب  ،انجام داده و زیر نظر هنرآموز یا كارشناس خبره
مطلوب آن است كه انجام این مراحل توسط  ها را در مزرعه انجام دهد.تریكوكارت

طور مستقل صورت پذیرد. بدیهي است كه متصدي آزمایشگاه در هگروها ب تمام
موارد خاص به فراگیران كمك خواهد كرد. اما عملاً فراگیران خود انجام دهنده 

 كار خواهند بود. 
 ن كار توجه فراگیران را به رعایت اصولي ایمني، فني، زیست محیطي در ضم

و بهداشتي جلب كرده و یادداشت برداري و گرفتن عكس یا فیلم را یادآوري 
فراگیران نباید فقط بیننده باشند بلكه باید كاملاً عامل  نمایید. در هیچ شرایطي

خطاها و خطرات احتمالي،  بوده و هنرآموز و استادكار صرفاً راهنمایي نموده و از
 پیشگیري خواهند كرد.
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  انجام فعالیت به ترتیبي باشد كه در كتاب درسي آمده است. ضمن هدایت و
ها را انجام خواهید داد. ارزیابي ابي فرایندي را در قالب نمون برگارزشی ،نظارت

 تمام مراحل براي یك كارگروه خواهد بود. 
 یح نقش جزء، كشف عیب یا عیوب عناویني چون شناخت دقیق جزء، توض

احتمالي ساختگي، رعایت موارد بهداشتي و ایمني در ضمن انجام مراحل پرورش 
ابزار و وسایل و مواد، همكاري گروهي،  زنبور و رفع اشكالات، استفاده درست از

نظم و ترتیب گروهي، رعایت ترتیب یا نوبت، كاربرد به اندازه از مواد مورد استفاده 
 باشند.وارسي ميبرگ فهرست  له موارد قابل طرح در نمونزنبور، از جم در پرورش

 بهداشت محیط و باز گرداندن ابزار و وسایل را  نظافت شخصي، كارپایان  در
 رصد نمایید.

 طور دقیق مشخص كرده و اطلاع رساني نمائید.ه گزارش را بهزمان و روش ارائ 
  ه آن را مشخص نمایید.ارائ محلبراي تنظیم گزارش راهنمایي كرده و 
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 ایارزشیابی مرحله
 پرورش و رها سازي زنبور تریكوگراما :ای توانمند سازینمونه چک لیست ارزشیابی مرحله
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 ای ارزشیابی مرحله

 مرا حل کار
 شرايط عملكرد

تجهیزات، زمان، )ابزار،مواد، 

 مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

پرورش و رها 
سازي زنبور 
 تریكوگراما

انسكتاریوم،كابین، 
دماسنج، رطوبت سنج، 

 مه ساز

بالاتر از حد 
 انتظار

تعیین جنسیت زنبور تریكوگراما را انجام داده و میزبان واسط 

ریكوگراما آلوده سازي را توسط زنبور تپرورش داده شده از قبل 

ریكوگراما را براي نگهداري و هاي پارازیت شده توسط تنماید. تخم

سازي آماده كند. زمان رها سازي را پس از تجریه و تحلیل تعیین رها

 كند.

6 

 

 درحد انتظار

تعیین جنسیت زنبور تریكوگراما را انجام داده و میزبان واسط 

ریكوگراما آلوده سازي قبل را توسط زنبور ت پرورش داده شده از

هاي پارازیت شده توسط تریكوگراما را براي نگهداري و نماید. تخم

 رها سازي آماده كند. رها سازي را در زمان تعیین شده انجام دهد.

4 

تر از پایین
 حد انتظار

 1 عدم پرورش زنبور تریكوگراما
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 پرورش و رها سازی کند.بالتوری سبز را  هدف توانمند سازی:

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  محل آموزش:

 انسكتاریوم
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویري از فرایند

در این فرایند، بیان شما كمینه  را نمایش دهید.پرورش و رها سازي بالتوري سبز 
 و گفتگو مدیریت شده بین فراگیران بیشینه باشد.

 صورت ههاي احتمالي در فرایند پرورش و رها سازي بالتوري سبز را بآلودگي
 پرسش عام در كلاس مطرح كنید.

 ها را در برد لیست كنید. پاسخ 
 ها را جمع بندي كنید.پاسخ 
 هاي احتمالي بپردازید.لودگيه اصلاح و تكمیل موارد یا آب 
 خطرات  ها وو ایمني براي پیشگیري از آلودگي نكات و اقدامات بهداشتي

احتمالي در فرایند پرورش و رها سازي بالتوري سبز را به بحث بگذارید. ضمن 
 اصلاح و كامل نمایید. ،نظرات را جمع بندي ،مدیریت گفتگو

 نجام عملیات پرورش و رها سازي براي حضور در آزمایشگاه و انسكتاریوم و ا
فراگیران را آماده نمایید. توصیه به داشتن لباس و كفش مناسب  ،بالتوري سبز

عكس كار، تجهیزات ایمني فردي، همراه داشتن نوشت افزار و تجهیزات گرفتن 
 هاي كاري...یاد آوري گردد.یا تهیه فیلم، ساماندهي گروه

  پي بگیرید. در این مرحله از فراگیران بخواهید انسكتاریومادامه كلاس را در ،
پرورش و رها سازي با توجه به دانشي كه در كلاس نظري فراگرفته اند، اقدام به 

 نمایند. بالتوري سبز
 یادآوري مجدد اصول ایمني  ،انسكتاریوم پس از توضیح مقررات كار محل در

 ضروري  ،ري سبزپرورش و رها سازي بالتوو بهداشتي در حین انجام مراحل 
 باشد.مي
  تاكید چند باره داریم كه نكات ایمني و نظم كاري از اهمیت ویژه اي برخوردار

است. لذا به هیچ عنوان حاضر نشوید فردي كه موردي از موارد ایمني را رعایت 
نكرده است، شروع به كار نماید. مثلاً اگر فردي لباس مناسب كار نپوشیده یا فاقد 

م ها هم در منظگروهتعویق بیاندازید. تا اثر هم بت كل گروه را بهدستكش است، نو
 كردن فرد موثر باشد.

 صورت فرد مجرب پیش این ابتدا در صورت وجود استادكار یا تكنسین، در غیر
مراحل  انجام صورت خودتان اقدام بهآزموده شده از هنرجویان و در غیر این

ه شود. توضیحات ضروري و كاربردي ارائیات عملیات نمائید. در ضمن انجام عمل
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سازي پرورش و رهایند ها اقدام به انجام عملیات فراروهگسپس اجازه دهید كار
 بنمایند. ،به ترتیبي كه در كتاب درسي آمده استبالتوري سبز 

 ارزیابي فرایندي را مطابق  ،ضمن هدایت و نظارت ،درضمن انجام عملیات
ن ارزیابي، خطاها انجام دهید. بدیهي است كه ضم وارسي هاي فهرستنمون برگ

ها را اصلاح خواهید كرد. مواردي از قبیل: مناسب بودن لباس گروهیا اشكالات كار
ش ، پروربالتوري سبزتعیین جنسیت كار، استفاده از تجهیزات ایمني فردي، 

، بزس بالتورياز قبل توسط  یافتهمیزبان واسط، آلوده سازي میزبان واسط پرورش 
ي، سازبراي نگهداري و رها بالتوري سبزهاي پارازیت شده توسط تخم آماده كردن

از موارد قابل طرح در نمون تعیین زمان رها سازي پس از تجریه و تحلیل و .... 
 باشد. هاي فهرست پرورش ميبرگ
 پرورش و رهاسازي ها حداقل یك بار اقدام به فرآیند اجازه دهید تمام گروه

 نمایند.سبز بالتوري 
 كارگروه بعدي عیناً مراحل فوق را انجام  ،پس از پایان فعالیت یك كارگروه

دهد. به ترتیبي كه تمام كارگروه به طور مستقل عملیات پیش بیني شده را به 
 طور كامل در جلسات تدارك دیده شده، انجام دهند.

 را  رسيه گزارش كار و تحقیقات پیش بیني شده در كتاب دمان و روش ارائز
 مشخص كرده و به اطلاع فراگیران برسانید.
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 ایارزشیابی مرحله
پرورش و رهاسازي  :ای توانمندسازینمونه چک لیست ارزشیابی مرحله
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 ایارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
)ابزار،مواد،  شرايط عملكرد

 تجهیزات، زمان، مكان و ...(
نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

پرورش و 
رهاسازي 

 بالتوري سبز

هاي پلاستیكي به قطر تشت
 ،مترسانتي 11و ارتفاع  26

ید تخم ب ،تخم بالتوري ،یونولیت
ا به پولیك ، لولهسپیراتورآ ،غلات

، مترسانتي 10قطر و ارتفاع 
مقواي سیاه، پارچه توري، 

 اسفنج، تیغ موكت بري،

بالاتر از 
 حد انتظار

پرورش و تولید لارو و حشره كامل بالتوري 
ها، را انجام دهد. پس از آماده كردن كارت

نمونه گیري و برآورد جمعیت آفات و 
 توصیه كارشناسان رها سازي را انجام دهد. 

6 

 
درحد 
 انتظار

لارو و حشره كامل بالتوري پرورش و تولید 
 ها،را انجام دهد سپس با آماده كردن كارت

ا توصیه بعملیات رها سازي متناسب 
 كارشناسان انجام دهد.

4 

ز تر اپایین
 حد انتظار

 1 عدم پرورش حشره بالتوري
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کفشدوزک کریپتولموس را پرورش و رهاسازی  هدف توانمندسازی:

 کند.

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  محل آموزش:

 انسكتاریوم 
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویري از فرایند

را نمایش دهید. در این فرایند، بیان كفشدوزك كریپتولموس  پرورش و رها سازي
 كمینه و گفتگو مدیریت شده بین فراگیران بیشینه باشد.شما 
 كفشدوزك كریپتولموس  هاي احتمالي در فرایند پرورش و رها سازيآلودگي
 صورت پرسش عام در كلاس مطرح كنید.هرا ب
 ها را در برد لیست كنید. پاسخ 
 ها را جمع بندي كنید.پاسخ 
 بپردازید.هاي احتمالي ه اصلاح و تكمیل موارد یا آلودگيب 
 خطرات  ها وو ایمني براي پیشگیري از آلودگي نكات و اقدامات بهداشتي

را به بحث پرورش و رهاسازي كفشدوزك كریپتولموس احتمالي در فرایند 
 اصلاح و كامل نمایید. ،نظرات را جمع بندي ،بگذارید. ضمن مدیریت گفتگو

  حضور در آزمایشگاه و ق در واحدهاي مجاور و فهاي موبازدید نمونهبراي
اگیران فر ،پرورش و رهاسازي كفشدوزك كریپتولموسانسكتاریوم و انجام عملیات 

را آماده نمایید. توصیه به داشتن لباس و كفش مناسب كار، تجهیزات ایمني 
عكس یا تهیه فیلم، ساماندهي فردي، همراه داشتن نوشت افزار و تجهیزات گرفتن 

 ي گردد.یاد آور ... هاي كاريگروه
  ادامه كلاس را در انسكتاریوم، پي بگیرید. در این مرحله از فراگیران بخواهید

 پرورش و رها سازيبا توجه به دانشي كه در كلاس نظري فراگرفته اند، اقدام به 
 نمایند.كفشدوزك كریپتولموس 

 یادآوري مجدد اصول ایمني و  ،در انسكتاریوم پس از توضیح مقررات كار
پرورش و رها سازي كفشدوزك كریپتولموس حین انجام مراحل بهداشتي در 

 ضروري مي باشد.
  تاكید چند باره داریم كه نكات ایمني و نظم كاري از اهمیت ویژه اي برخوردار

است. لذا به هیچ عنوان حاضر نشوید فردي كه موردي از موارد ایمني را رعایت 
د باس مناسب كار نپوشیده یا فاقنكرده است، شروع به كار نماید. مثلاً اگر فردي ل

نظم گروه ها هم در مدستكش است، نوبت كل گروه را به تعویق بیاندازید. تا اثر هم
 كردن فرد موثر باشد.
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 صورت فرد مجرب پیش اینابتدا در صورت وجود استادكار یا تكنسین، در غیر
عملیات  صورت خودتان اقدام به مراحلآزموده شده از هنرجویان و در غیر این

ي ارائه شود. سپس نمائید. در ضمن انجام عملیات توضیحات ضروري و كاربرد
پرورش و رهاسازي  ها اقدام به انجام عملیات فرآیندگروهاجازه دهید كار

 .بنمایند ،به ترتیبي كه در كتاب درسي آمده استكفشدوزك كریپتولموس 
 را مطابق نمون  ارزیابي فرایندي ،هدایت و نظارت ،درضمن انجام عملیات

ن ارزیابي، خطاها یا انجام دهید. بدیهي است كه ضم وارسي هاي فهرستبرگ
ها را اصلاح خواهید كرد. مواردي از قبیل: مناسب بودن لباس گروهاشكالات كار

پرورش شپشك میزبان واسط براي پرورش  كار، استفاده از تجهیزات ایمني فردي،
س پ كریپتولموسسازي كفشدوزك رهاكفشدوزك، پرورش و تولید كفشدوزك، 

ل از موارد قاباز نمونه گیري و تعیین جمعیت آفات مطابق توصیه كارشناسان. .... 
 باشد. هاي فهرست پرورش ميطرح در نمون برگ

 یند پرورش و رهاسازي فراها حداقل یك بار اقدام به اجازه دهید تمام گروه
 نمایند.كفشدوزك كریپتولموس 

  كارگروه بعدي عیناً مراحل فوق را انجام  ،فعالیت یك كارگروهپس از پایان
دهد. به ترتیبي كه تمام كارگروه به طور مستقل عملیات پیش بیني شده را به 

 طور كامل در جلسات تدارك دیده شده، انجام دهند.
 ه گزارش كار و تحقیقات پیش بیني شده در كتاب درسي را زمان و روش ارائ

 لاع فراگیران برسانید.مشخص كرده و به اط
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 ایارزشیابی مرحله

 پرورش و رها سازي ای توانمند سازی:نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله
 كفشدوزك كریپتولموس

 

وه
گر

ره 
ما

ش
 

جو
نر

 ه
ام

ن
 

 هایشايستگی
 غیر فنی 

 های فنیشايستگی
 نتايج شايستگی

 نمره 1فردی از 
نتايج گروه 

 نمره 1از 

1- 

1- 

1- 

1- 

8- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

غیر  -1

 فني
  فني

1 

                آریان
               امیر

               پویان

4 
                طاها
               كیان

               امیرمحمد
 ........                

 

 ایارزشیابی مرحله

)ابزار،مواد،  شرايط عملكرد حل کارمرا

 تجهیزات، زمان، مكان و ...(
نتايج 
 استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( ممكن

پرورش و 
رهاسازي 

كفشدوزك 
 كریپتولموس

قفسه فلزي، پوره هاي شپشك 
آردآلود، سیب زمیني، دماسنج، 
توري پارچه اي، كابین پرورش با 
امكانات تنظیم دما، نور، تهوبه، 

  كفشدوزك كریپتولموس

بالاتر از حد 
 انتظار

پرورش شپشك میزبان واسط براي پرورش كفشدوزك را 
. پس انجام دهدانجام دهد. پرورش و تولید كفش دوزك را 

از نمونه گیري و تعیین جمعیت آفات مطابق توصیه 
 را انجام دهد.كفشدوزك كارشناسان رها سازي 

درحد 
 انتظار

كفشدوزك را تولید پرورش شپشك میزبان واسط براي 
دهد. كفش دوزك را تولید كند. مطابق توصیه انجام 

 كارشناسان رها سازي را انجام دهد.
تر از پایین

 حد انتظار
 عدم تولید میزبان واسط یا حشره مفید كفشدوزك
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 تولید حشرات مفید برای کنترل آفات شایستگیارزشیابی 

تولید  -2پرورش میزبان واسط)كنه بید غلات(  -6آماده سازي انسكتاریوم  -4شناسایي حشرات مفید  -1شرح کار :  -1
 تولید كفشدوزك و رهاسازي آن -0تولید بالتوري سبز و رهاسازي آن  -5زنبور تریكوگراما و رهاسازي آن 

كند. انسكتاریوم را آماده كرده میزبان واسط را براي حشرات مفید را شناسایي و دسته بندي مي كرد:ستاندارد عملا -1
پرورش حشرات مفیدي مانند زنبور تریكوگراما، بالتوري سبز و كفشدوزك پرورش داده سپس سه حشره مفید یاد شده را 

 توصیه آنها انجام دهد. پرورش و تولید كند. رها سازي را پس از مشورت با كارشناسان مطابق
ا هآوري پارازیتوئید شتهجمع – هادسته بندي حشرات مفید به شكارگرها و انگل –آوري حشرات مفید جمع-1: شاخص ها

لات نماید. محیط را براي وجود كنه بیدغشرایط رطوبتي و دمایي انسكتاریم را تنظیم  -كند. انسكتاریوم را ضدعفوني  -4
براي پرورش میزبان واسط)پروانه بید غلات( مراحل آماده سازي جو  -6كند. ماید و كنه بید غلات را شناسایي نپایش مي

 دهد.را انجام  تخم گیري از بید غلاتو  ،پروانه گیري -جو با تخم پروانه غلات را انجام دهد. آلوده سازيرا انجام دهد.
میزبان واسط پرورش داده شده از قبل را توسط زنبور تریكوگراما آلوده  -تعیین كند. را جنسیت زنبور تریكوگراما  -2 

پس از مشاوره با كارشناسان متناسب با توصیه كارشناسان رهاسازي را انجام  -تریكوكارت را آماده كند. –سازي نماید. 
ها، نمونه گیري و برآورد پس از آماده كردن كارت -كامل بالتوري را انجام دهد. پرورش و تولید لارو و حشره  -5 دهد.

پرورش، تولید  رهاسازي حشره مفید كفشدوزك  -0. را انجام دهد بالتوري جمعیت آفات و توصیه كارشناسان رها سازي
 كریپتولموس را انجام دهد.

 شرايط انجام کار و ابزار و تجهیزات -1
 كارت،وتریكمزرعه آماده آلوده به آفت براي نصب تریكوكارت و نصب  ،،جوي بدون نزولات و بدون وزش بادشرایط شرايط: 

 تشت(،) سبد یا آبكش، الك، لگن ، آون،انسكتاریوم، سم سوین ،فستوكسین، سم نئورونابزار، وسايل، مواد و تجهیزات: 
تم سرمایشي مه ساز، سیس دقیق، رطوبت سنج، دماسنج، ترازوي ،پرمنگنات پتاسیم) فستوكسین(،  قرص فسفید آلومینیوم

 پمپ باد، قیف، دبه، هود،  ،قاب، كاور، تخم بید غلات، میله هاي باریك گرمایشي، و

 معیار شايستگی: -1
 

 نمره هنرجو  1حداقل نمره قبولی از  مرحله کار رديف
  1 شناسایي حشرات مفید 1
  1 آماده سازي انسكتاریوم 4
  4 پرورش میزبان واسط  6
  4 پرورش و رها سازي زنبور تریكوگراما 2
  4 پرورش و رها سازي بالتوري سبز 5
  4 پرورش و رها سازي كفشدوزك كریپتولموس 0

های غیرفنی، ايمنی، بهداشت، توجهات زيست شايستگی

 حفظ محیط زیست -رعایت بهداشت فردي  محیطی و نگرش:
4 

 

 * میانگین نمرات
 باشد. مي 4تگي، حداقل میانگین نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شایس*
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 5پودمان   

 زراعیگیاهان های کنترل بیماری
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 5واحد یاد گیری

 زراعیگیاهان های کنترل بیماری
 

 کلیدی: هاو اصطلاحاتواژه
 ها، ها، ویروسها، باكتريقارچبیوتیك، ابیوتیك، مسري، هاي زراعي، بیماري

 ،هاي گیاهي، انتخاب روش مناسب، مدیریت تلفیقيهاي كنترل بیماريروش
ها، اختلال فیزیولوژیكي، خسارت موضعي، كانون آلودگي، عامل بیماري، بیماري

 ، میسلیوم، اسپور،میري، پژمردگي، لكه برگي، اوز، ریسهپاتوژن، جارویي، بوته
ویروس موزاییك، شانكر، بلایت، نماتد، گال، كیست، مكینه، ناقل بیماري، انگل 

ي، ااجباري، انگل اختیاري، تلقیح، تهاجم، هایپر پارازیتیسم، آنتاگونیست، گیاه تله
 دامنه میزباني

 
  مدت زمان آموزش:

 
 نظري 42 عملي60 ساعت 06جمع: 

 خلاصه محتوا:
هاي زراعي بر اساس منشا ایجادكننده بیماري به دو دسته بیماريهاي بیماري

هاي تواند در استراتژيدو مي شوند. تشخیص اینبیوتیك و ابیوتیك تقسیم مي
تیك مسري هستند و هاي بیومهم باشد؛ چراكه بیماريها بسیار بیماريكنترل 

 اثیر شرایطهاي با منشا غیرزنده تحت تكه بیماريدر حالي یابندگسترش مي
 ودمانپشوند. این آیند و با رفع عامل كنترل ميمقطعي پیش مي ،محیطي نامساعد

ر د در ایجاد چنین دیدي در فراگیران نگاشته شده است. تلاش دارد فراگیران
اي هتوجه داشته باشند و بتوانند روش كنترل بیماري بر عوامل مثلث بیماري

 ها را عملیاتي نمایند.كنترل بیماري
 اهداف توانمند سازی:

 هاي گیاهي را تشخیص دهد.علایم بیماري -1
 زاي گیاهي را تعیین كند.زایي عوامل بیماريچگونگي خسارت -4
 هاي گیاهي را تعیین كند.هاي كنترل مناسب بیماريروش6
 زمان مناسب كنترل بیماري را تعیین كند. -2
 ي و بیو شیمیایي و بیولوژیكيهاي مبتني بر مواد شیمیایكاربرد انواع روش -5
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  بزار، وسايل، مواد و امكانات مورد نیاز:ا
تجهیزات ثبت و ضبط )نوشتاري ،  یك تیكه(، )ترجیحاًكار كفش و لباس مناسب

عكس و فیلم، پاكت كاغذي و جعبه انتقال گیاهان آلوده به عوامل بیماري(، قیچي 
گیاهان هرباریوم شده، لام و هاي باغباني، بیلچه، جعبه نگهدارنده علائم بیماري

لامل، میكروسكوپ، متیلن بلو، مواد شیمیایي و بیوشیمیایي و عوامل كنترل 
 سمپاش و ضمائم همراه آن. ،بیولوژیك
 هاي مربوطه، جعبه ابزار مكانیك عمومي،گاردان مخصوص،پینتریلر، تراكتور، 

 ،تمال تنظیف)كلاه، عینك، دستكش، ماسك دهاني(، دستجهیزات ایمني فردي
سیني متري(،  46-56متري(و پارچه اي) 4-5گریس پمپ، گریس، متر فلزي )

 مزرعه در مرحله داشتدقیق،  پلاستیكي، ترازوي نسبتاً
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 پودمان بودجه بندی پیشنهادی
واحد 

 يادگیری
 اهداف توانمندسازی درس عنوان و موضوع جلسه

 هایفعالیت

 تكمیلی

ي
كنترل بیمار

ها
 

1 

ي، اهیگ يهايماریب تیاهم و ضرورت
علایم یا ، آن انواع و يماریب فیتعر

هاي گیاهي، هاي انواع بیمارينشانه
زاي زنده و غیر زنده انواع عوامل بیماري

 هاييماریب يآور جمع يهاروش ،
 ياهیگ

هاي لایم بیماريع
گیاهي را تشخیص 

 دهد.

 

4 

، اهيماریب یيزا خسارت سمیمكان
 ازيماریب عوامل نفوذ ای ورود يچگونگ

 زايماریب عوامل يبند میتقس، اهیگ به
)انگل زبانیم به يوابستگ اساس بر

 در مؤثر عواملچرخه بیماري،  اجباري،
 يماریب مثلث ای يماریب جادیا

چگونگي خسارت زایي 
زاي عوامل بیماري

 گیاهي را تعیین كند.

 

6 

هاي هاي كنترل بیماريانواع روش
قانوني، ژنتیكي، گیاهان زراعي) 

پیشگیرانه، مكانیكي، زراعي، بیولوژیكي، 
  شیمیایي

هاي كنترلي روش
هاي مناسب بیماري

 گیاهي را تعیین كند. 

 

2 

اهمیت رعایت زمان مناسب در كنترل 
 زمان انتخاب در مؤثر عواملها، بیماري
 ، مناسب

 

 كنترل مناسب زمان 
 بیماري را تعیین كند.

 

5 
 و یيایمیوشی،بيكیولوژیب مواد انواع

 يزايماریب عوامل مهار در ،یيایمیش
 يزراع اهانیگ

 يهاروش انواع كاربرد
 مواد بر يمبتن

 و یيایمیش
 رلكنت و یيایمیوشیب
 كیولوژیب
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 های گیاهی را تشخیص دهد.یعلایم بیمارهدف توانمندسازی: 

 مفهوم و اهمیت بیماري الف(
نمایشي یا واحد سمعي و بصري، كلاس درس با امكانات  محل آموزش:

 مزرعه ،آزمایشگاه
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با یاد خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، انجام معارفه و حضور

نفري( تقسیم بندي  6 - 5 و غیاب، هنرجویان را به چند گروه كاري )ترجیحاً
ادل نظر ایزني و تبكنید. براي تشكیل كار گروه، فرصتي قایل شوید تا فراگیران، ر

ها بخواهید یك نفر را به عنوان سرگروه انتخاب و معرفي كنند. یادآور نمایند. از آن
شوید كه سرگروه با نظر اكثریت اعضاي گروه، قابل تغییر یا ابقاء خواهد بود. 

زم نمائید كه علاوه بر ارزیابي فردي، مورد ارزیابي گروهي هم قرار ها را ملگروه
الاتري قایل شوید تا خواهند گرفت. براي ارزیابي گروهي، امتیاز بیشتر یا ب

فتر ور شوید كه داشتن درگروهي یا تیمي تقویت گردد. یاد آفني كاشایستگي غیر
هي، نزد سرگروه باشد. دفتر گزارش گروگزارش كار فردي و گروهي ضروري مي

 شود.و تدوین آن با مشاركت تمامي اعضاي گروه، انجام مي بوده
 هاي گیاهان زراعي بپردازید و آن را كه از به نقش و اهمیت كنترل بیماري

اركان كسب موفقیت در عملكرد بالا و كیفیت مطلوب محصول كه در گرو كنترل 
هاي ه این منظور بیماري) ب ها مزرعه است را به بحث بگذاریدمناسب بیماري

مثال بزنید و تبعات ناشي از خسارت  را ملموس در منطقه )مثل بوته میري(
هاي جهاني كه راگیران یاد آور شوید و از تجربهبیماري خاص در منطقه را براي ف

  را بیان نمایید(. به بروز فاجعه منجر شده
 ا را ب نرده و آك بیماري را به بحث گروهي بگذاریدگفتگو را مدیریت مفهوم

شود، با ارائه ایجاد آثار غیر طبیعي در گیاه ميعنوان بروز اختلال كه موجب 
 اسلاید یا فیلم معرفي نمایید. 

 مفاهیم بروز خودبخودي  ،هاي فراگیراندر نهایت با توجه به پیش آموخته
م به تقسی زا نامیده وبیماري را عامل بیماري بیماري را رد كنید و علت ایجاد

 بندي آن بپردازید. 
 مایش دهید. در مورد هریك هاي منطقه را لیست كرده و روي برد نبیماري

هاي لیست چالش ایجاد كرده به این ترتیب قدرت تحلیل فراگیران را از ردیف
  افزایش دهید.

 یك نوع زراعت در  هايشناسایي بیماري ايهاي كاري تحقیقي بربه گروه
 منطقه یا یك مزرعه واگذار كنید. 
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  عناوین تحقیق را به صورت دقیق در مورد هر مزرعه یا زراعت روي تخته
ها با مشاوره و همفكري موضوع دلخواه خود را انتخاب بنویسید. اجازه دهید گروه

 كنند.
 وصیف هي تعلائم غیر طبیعي را در مزرعه مزبور با تهیه تصویر و نیز نمونه گیا

 نمایند و به تایید هنر آموز برسانند.
  در صورت تایید علائم نحوه پراكندگي علائم را در نقشه مزرعه مورد بررسي

 پیاده نمایند. 
  خسارت وارده احتمالي را در حال حاضر پیش بیني كنند و نحوه برآورد آن را

  در گزارش تحویل دهند و در كلاس به بحث بگذارند.
  6-5تحقیق را مشخص كنید. برحسب نوع تحقیق در محدوده تعداد صفحات 

 صفحه كافي است.
 وب، گزارش روش ارائه تحقیق را مشخص كنید)روزنامه دیواري، گزارش مكت

 ها همرا یا بدون استفاده از امكانات تكنولوژي آموزشي(.شفاهي یا تلفیقي از آن
 مان جلسه ارائه فرصت یا طول مدت انجام تحقیق، زمان و مكان ارائه، مدت ز

براي هرگروه، به طور واضح و شفاف تعیین گردد. به قول و قرارهاي خود كاملاً 
هاي ها بخواهید. تقویت مهارتوفادار باشید و رعایت دقیق آن را از افراد و گروه

تر از آنها، بایستي مورد توجه هاي فني، بلكه مهمغیر فني فراگیران همانند مهارت
 فني یرهاي مهم غاسي، وفاي به عهد و صداقت از مهارتشما باشد. وقت شن

 باشند.مي
 توان چنین فعالیتي را تدارك دید:لال ميتبراي درك بهتر مفهوم اخ 
 هاي كاري بخواهید با گیاهي خاص چنین فعالیتي را انجام از هر یك از گروه

 دهند:
 .براي چند گیاه شرایط نامساعد محیطي ایجاد نمایند 
  گیاه را در مدت سه روز با تهیه عكس تفسیر نمایند.تغییرات 
 .شرایط را به حالت اول بازگردانند 
 .در مدت سه روز تغییرات را با تصویر مقایسه كنند 
  بود، به حالت اولیه باز آیا به همان سرعتي كه گیاه دچار علائم اختلال شده

 گردند؟مي
  چرا؟آیا اختلال ایجاد شده كوتاه مدت یا دائمي بود؟ 
 و نحوه ایجاد این شرایط اختلال و تبعات آن براي گیاه را در گزارشي ارائه  نوع

 نمایند.
 هاي لازم را انجام دهیددر حین فعالیت راهنمایي. 
  سعي شود هر موضوع به طور واضح و مشخص باشد و فراگیر كاملاً توجیه

 شود.
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  ان جلسه ارائه تحقیق، زمان و مكان ارائه، مدت زم انجامفرصت یا طول مدت
براي هرگروه، به طور واضح و شفاف تعیین گردد. به قول و قرارهاي خود كاملاً 

 ها بخواهید. وفادار باشید و رعایت دقیق آن را از افراد و گروه
 

 های نوينهای پیشین يا يافتهختهمروری بر آمو
ي خاص به زازا است. هر نوع بیماري عامل بیماريعلت بروز بیماري عامل بیماري

زا را به دو دسته عوامل زنده و عوامل غیر زنده تقسیم خود را دارد. عوامل بیماري
 كنند. مي

میكروسكوپي یا میكروارگانیسم  ریززاي زنده اغلب موجودات عوامل بیماري
انند سایر موجودات آنها م چشم غیرمسلح قابل شناسایي نیستند.هستند كه با 
ها یا ها موجب ایجاد خرابي سلولشوند و همینیر ميكنند و تكثزنده تغذیه مي

كه عوامل  یيد. از آنجانشوشواهد ظاهري براي بروز بیماري ميهاي گیاهي و بافت
یا  آنها مسريشوند و به بل تكثیر هستند به سرعت منتشر ميزاي زنده قابیماري

بیماري یا عوامل ترین عوامل زنده موجب شود. از جمله مهمقابل سرایت گفته مي
 ها هستند.ها و ویروسها، باكتريقارچ زاي زنده،بیماري

زاي غیر زنده شامل عوامل نامساعد محیطي براي رشد گیاه از جمله عوامل بیماري
)كاهش یا افزایش دما، یخبندان، تگرگ، كمبود یا بیشبود آب و آلودگي هوا با 

ناشي از خاك ، با وجود كم بود  ذرات خاك یا گازهاي مسموم...( و نیز مسمومیت
مناسب عناصر  ... است كه موجب ایجاد اختلال در جذب و بیش بود عناصر غذایي،

شود. در واقع، خروج از شرایط بهینه رشد گیاهي به لحاظ غذایي توسط گیاه مي
محدوده دمایي، نیاز آبي و عناصر مورد نیاز گیاه كه از طریق خاك و محلول پاشي 

 است، مي تواند عامل بیماري زا باشد.  قابل تامین
ست كه از جمله ا مربوط به حومه مراكز صنعتي و شهرها آلودگي هوا معمولاً

مسائل زیست محیطي است كه در آن گذشته از گیاهان، سایر موجودات زنده را 
 براي موجودات زنده فراهم  زایي راو شرایط بیماري گیرندتاثیر قرار مي تحت

كمبودهاي عناصر مغذي و نیز مصرف متعادل مجموعه آنها براي به  كند.مي
توجه داشته باشید كوددهي  گیاهان در خاك در پودمان اول پرداخته شده است.

تواند موجب ایجاد اختلال در گیاه شود پاشي بدهنگام یا در غلظت زیاد ميیا سم 
 و حتي گیاه را از بین ببرد.

بیشبود دما و آب و بیشبودهاي عناصر باید در مورد مشكلات ناشي از كمبود و 
اي منوط به توجه به گیاه براي كاشت در هر منطقه انتخاب متذكر شد كه اصولاً

مناسب بودن اقلیم منطقه مزبور)آب و هوا و ماهیت خاك به لحاظ ساخت و بافت( 
ماي زودرس طي تغییرات فصلي كه براي رشد گیاه مورد كشت است. گرما یا سر

د موجب غافلگیري شود و گیاه كشت شده را تحت تاثیر قرار دهد و موجب توانمي
زاي غیرزنده هستند كه با سرمازدگي و گرمازدگي شود، از جمله عوامل بیماري
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 توانند خسارتي چشمگیرو بروز رگبار، تگرگ و یخبندان ميهمراه شدن بارندگي 
 شد. ایجاد كنند كه در این مورد در ادامه توضیح داده خواهد

ند توانهستند و ميرسد گیاهان مقاوم تر از جانوران در مورد آلودگي هوا به نظر مي
از عوامل تعدیل كننده آلودگي به واسطه مصرف دي اكسید كربن و انتشار اكسیژن 

اي هوژي در صنعت، روند انتشار آلودگيدر محیط باشند. هر چند با پیشرفت تكنول
است كه نیازمند مدیریت و توجه ویژه به زیست  صنعتي در برخي مناطق روزافزون

د و آلودگي )بشر جاي دیگري براي زیستن جز كره زمین ندار بوم زمین است
تواند بیش از این تولید شود و گسترش یابد(. از این رو نگاه ناشي از تكنولوژي نمي

ن جریا به گیاهان در پالایش انواع آلودگي در هوا و خاك با نگاهي جدي در دنیا در
 است.

 فرق خسارت آفت با بیماری
كل گیاه دچار ضعف مي گردد)شبیه  معمولاً در گیاه بیمار، باید توجه داشت كه

رشد گیاه  ،شود(، كه در ادامهسرماخوردگي كه موجب ضعف عمومي ميعلائم 
. در حالي كه در مورد آفات (5شود )شكلیابد و در مواردي متوقف مييكاهش م

عي است)شبیه زخمي شدن كه اگر محدود باشد، بدن را ضعیف این خسارت موض
 شود.اه دچار ضعف نمينمي كند( و كل گی

 
در زاي زنده و غیر زنده وامل بیماريانواع ع ،هاي گیاهيانواع بیماري ب(

 هاآوري و كلكسیون بیماريجمعو  كار با میكروسكوپ -كشاورزي
یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه،  كلاس درس با امكانات نمایشي محل آموزش:

 مزرعه
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با یاد خداوند شروع كنید 
 هاي از اندام هایيپس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، نمونه

كه داراي علائم بیماري هستند به صورت نمونه هرباریوم شده، تصاویر یا  گیاهي
 فیلم نمایش دهید.

 نیل فراگیران را بخواهید. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیراقضاوت و تحل 
ها در پاسخ به عوامل علائم بیماري كه م برسانیداقدام نمایید. آنها را به این فه

ند. شوهاي مختلف اندام هوایي و زیرزمیني یك گیاه ایجاد ميزا در قسمتبیماري
گیاه كه آثار خسارت دیده  ي ازبروز علامت بیماري به این معناست كه در قسمت

را مختل  فرایند طبیعي آن قسمت زاي زنده یا غیرزنده،شود، عامل بیماريمي
 یص بیماري، شناسایي علایم بیماري،نموده است. بنابراین، اولین گام در تشخ

 باشد. مي
  ه دهید تا فراگیران به این و فرصت ارائ كرده فراخوانانواع علل خسارت را

ترین علت صورت ملموس برسند كه چه عواملي زنده یا غیرزنده مهمنتیجه به 
 خسارت رساني هستند و تفاوت آنها را درك نمایند. 
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  در صورت امكان در این مرحله از میكروسكوپ در كلاس براي مشاهده عوامل
كه براي تشخیص عوامل بیماریزاي  متقاعد كنید. فراگیران را كنیدزنده استفاده 

 زا باید هاي داراي علامت به عنوان نمونه عامل بیماريمیكروسكوپي، قسمت
 . سازي و مورد بررسي میكروسكوپي قرار گیرندآمادهآوري جمع
 زا را لیست نموده، خصوصیات آنها را از طریق تصویر و انواع عوامل بیماري

 ا در آنها را دسته بندي كنید. هفیلم توضیح دهید و نوع بیماري
 زا را در زراعت مهم منطقه مورد بحث قرار دهید و بحث شیوع عوامل بیماري

زا ارتباط برقرار گروهي را مدیریت نموده، میان علائم بیماري با عوامل بیماري
 .نمایید

 تدارك هابیماري با از سوي دیگر فعالیتي را براي مقایسه خسارت آفات ،
 ببینید.

  نقشه پراكندگي خسارت آفت خاص و براورد خسارت را در مزرعه مورد بررسي
  ر دهید و نقشه مربوط و خسارت را تعیین كنند.راقگروه فراگیران 

  نقشه پراكندگي علائم بیماري خاص و براورد خسارت را در مزرعه مورد
 بررسي گروه فراگیران را از آنها بخواهید.

 به صورت گزارش همراه با ارائه و بحث در كلاس را  هامقایسه نقشه و تفسیر
 به فراگیران تكلیف نمایید.

  یادآور شوید كه در گزارش خود از تصاویر و مستندات به تناسب استفاده
 نمایند.

 تعداد صفحات تحقیق را مشخص كنید. برحسب نوع تحقیق در محدوده 
 صفحه كافي است. 5-6
  وب، گزارش دیواري، گزارش مكتروش ارائه تحقیق را مشخص كنید)روزنامه

 همرا یا بدون استفاده از امكانات تكنولوژي آموزشي(. ،هاشفاهي یا تلفیقي از آن
  فرصت یا طول مدت انجام تحقیق، زمان و مكان ارائه، مدت زمان جلسه ارائه

براي هرگروه، به طور واضح و شفاف تعیین گردد. به قول و قرارهاي خود كاملاً 
هاي ها بخواهید. تقویت مهارترعایت دقیق آن را از افراد و گروه وفادار باشید و

تر از آنها، بایستي مورد توجه هاي فني، بلكه مهمغیر فني فراگیران همانند مهارت
از  رعایت نوبتو  انجام كار در محدده تعیین شده، حضور به موقعشما باشد. 

 باشند.هاي مهم غیر فني ميمهارت
  علائم بیماري در نظر بگیرید. دارايآوري گیاهان جمعفعالیتي را براي 
 ها از قبیل قیچي ها روش و ابزار جداسازي نمونهبراي جمع آوري بیماري

 و و در اختیار فراگیران قرار دهید را تشریح كنید ، سرنیزه، پنس، لوپ، ...باغباني
براي تهیه  در مزرعه و آزمایشگاهاز آنها بخواهید مطابق با فعالیت كتاب درسي 

 راهنمایي كنید.همراهي و در مراحل كار آنها را  .نمونه بیماري گیاهي عمل كنند
 و تایید قرار دهید.  را مورد بررسي هانمونه 
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 كارگروه خود را مورد پژوهش هاي مهم در زراعت ان بخواهید بیمارياز فراگیر
ها و تصاویر نمونهزاي احتمالي همراه با در جدولي بر حسب علائم و عوامل بیماري

  گزارش ارائه دهند. صورتآوري شده به جمع
 

  های نوينهای پیشین يا يافتهختهمروری بر آمو
 هاي گیاهي عبارتند از :ترین علائم بیماريمهم

ي اي، موزاییكاي شدن، بي رنگ شدن به صورت لكه)زردشدن، قهوه تغییر رنگ -1
(. كه معمولا به دلیل از بین رفتن تعدادي 9هاي گیاهي )شكل یا سراسري در اندام
وسنتز فرایند فت ،در آنهاو ها است كه داراي رنگدانه سبز هستند یا تمام كلروپلاست

 ند وروها از بین ميبا ایجاد اختلال در فرایند فتوسنتز، كلروفیل .شودانجام مي
 زرد یا كلروز بهاندام رود. به دنبال آن رنگ رنگ سبز كم رنگ شده و از بین مي

زا، بي رنگي كند. گاهي هم با وجود تولید موادي توسط عامل بیماريتغییر مي
به  تواندزا ميماريشود. تغییر رنگ بر حسب نوع و پراكندگي عامل بیایجاد مي

(. 9هاي گیاه روي دهد)شكلیا سراسري در برگ یا سایر اندام اي، نواريصورت لكه
آسیب دیده زیاد باشد، رنگ سبز با از بین رفتن هاي اگر تعداد كلروپلاست

یرند موظیفه اصلي شان فتوسنتز بوده، ميهاي پارانشیمي كه ها، سلولكلروپلاست
اي شدن مركز نواحي زرد دهد كه با قهوهروز رخ ميو فرایند مرگ سلولي یا نك

 همراه است. ،شده
 ارن در برگ، میوه،تغییر شكل)مویي شدن ریشه، جارویي شدن ساقه، عدم تق -4

اي هنامتقارن و بدون نظم طبیعي اندامساقه یا ریشه( كه نتیجه رشد غیرطبیعي، 
ماند یا رشد علفي مي (. گاهي اوقات هم گیاه كوتوله باقي16مزبور است)شكل 

 كند.زیاد از حد مي
: اگر خیاري بدون آنكه رشد آن در محدودیت باشد، پژوهش واگذار نمایند. مانند

كوله باشد، این یك علامت غیرطبیعي است. در مورد عوامل احتمالي این  كج و
 اختلال تحقیق كنید.

هاي (( كه علت آن تخریب سلول11تغییر بافت )نكروز، بادزدگي، شانكر)شكل) -6
اي شده، بعد از مدتي هاي مرده و قهوهدر مجاور یكدیگر است. در نكروز سلول

ل ها یا كجوانه ،هایا بلایت مرگ سریع برگ بادزدگيریزند. شوند و ميخشك مي
است. اگر ناحیه نكروز شده فرو رود یا حاشیه مشخصي در پوست  هوایي گیاهاندام 

 . شودكند به آن شانكر یا خوره گفته ميیا تنه ساقه یا ریشه یا میوه ایجاد 
ند به دلیل توا( كه مي14ف رشد یا ركود گیاه)شكلصورت توقهعلایم بیماري ب -2

یا تولید مواد شبه . كمبود عناصر یا اختلال در جذب آنها به وجود آمده باشد
تلال خروند رشد گیاه را دچار ا نیززاي زنده تنظیم كننده رشد توسط عامل بیماري

 نماید. مي
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یط عدم كم آبي پژمرده اگر گیاهان در شرا .(16)شكل پژمردگي و مرگ گیاه  -5
ا در جذب آب مشكل دارد، در این صورت در شرایط مزرعه هاي آنهشدند، ریشه

 به احتمال زیاد ریشه دچار بیماري شده است. 
هاي ن لكه(. ای12ایجاد ذرات غیرعادي روي گیاه)ذرات پودري یا خالدار)شكل

اي شبیه زنگ زدگي )ذرات زرد تا قهوه نتیجه بیماري قارچي زنگ پودري معمولاً
 ع زنگ و سفیدك در گیاهان زراعي وجود دارد.آهن( یا سفیدك است. انوا

  ای:ارزشیابی مرحله
هاي علایم بیماريای توانمند سازی: نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 گیاهي را تشخیص دهد.
 

وه
گر

ره 
ما

ش
 

جو
نر

 ه
ام

ن
 

 هایشايستگی
 غیر فنی 

 های فنیشايستگی
 نتايج شايستگی

 نمره 1فردی از 
نتايج گروه 

 نمره 1از 

1- 

1- 

1- 

1- 

8- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

غیر  -1

 فني
  فني

1 

                آریان
               امیر

               پویان

4 
                طاها
               كیان

               امیرمحمد
 ........                

 
زا، شناسایي علایم، عوامل بیماريختلف از قبیل انواع هاي مبر حسب مهارت

وین مونه چك لیست تدتوانایي كار با میكروسكوپ، تهیه كلكسیون... حداقل یك ن
ها بیشتر اجرایي كوچكتر و تعداد چك لیستهاي گردد. هرچقدر گامو ارزیابي مي

 و به هدف نزدیكتر خواهد بود. هتر بودباشد، ارزشیابي فعالیت عملي دقیق
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 ایمرحلهارزشیابی 

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 

 مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

شناسایي 
هاي بیماري

 گیاهي

 ، كیسهآزمایشگاه، چاقو
پلاستیكي، روزنامه، مقوا، 
چسب، جعبه نگهدارنده، 

لباس مناسب كار در 
آزمایشگاه، تجهیزات 

فردي، پوشش)كاور(، یمنيا
وزنه یا پرس، ظرف 

اي دهان گشاد نیم شیشه
سي سي( و  566لیتري )

 هاي هرباریوم.پنس، ورقه

بالاتر از 
 حد انتظار

گیاهان داراي علائم بیماري را جمع آوري كرده و 
 هاي، انواع بیمارينماید آماده نگهداري )كلكسیون( 

خسارت انواع كند و علائم گیاهي را دسته بندي مي
آوري شده در منطقه خود را تجزیه هاي جمعبیماري

 نماید.و تحلیل مي

6 

 
درحد 
 انتظار

گیاهان داراي علائم بیماري را جمع آوري كرده و 
 هاي، انواع بیمارينمایدآماده نگهداري )كلكسیون( 

 كندگیاهي را دسته بندي مي
4 

تر از پایین
 حد انتظار

 1 هاي گیاهيدسته بندي بیماري آوري یاعدم جمع
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چگونگی خسارت زایی عوامل بیماریزای گیاهی هدف توانمند سازی: 

 را تعیین کند.

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه  محل آموزش:
 یا مزرعه

 موارد پیشنهادی:
  شروع كنید.درس را با نام خدا 
  مطابق طرح درس روزانه، تصاویر یا فیلمي از پس از مقدمات شروع كلاس

مكانیسم خسارت زایي را نمایش دهید. بروز خسارت را منوط به ایجاد تغییرات 
هاي گیاهي معرفي نمایید. به این ترتیب عوامل و بافت هادر روند طبیعي سلول

زاي زنده كه میكروسكوپي هستند باید وارد گیاه شوند و با تغییر شرایط بیماري
 بیوشیمیایي گیاه مقدمات را براي تكمیل چرخه زندگي خود فراهم آورند.

  قضاوت و تحلیل فراگیران را بخواهید. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران
 اقدام نمایید.

  :به داخل گیاه را  هاي نفوذ عوامل بیماریزاي زندهراهاز فراگیران بخواهید تا
  حدس بزنند.

 زا با مكانیسم میان چرخه زندگي عامل بیماريتوان در این شرایط مي
در بیماري زنگ ارتباط ایجاد نمود و این موضوع را به بحث  مثلاً زایيخسارت

 گروهي گذاشت و بر اساس آن فعالیت كتاب درسي را اجرا نمود.
 زا زنده را بر اساس توان تكمیل چرخه زندگي به صورت مستقل عوامل بیماري

اري و اختیاري تقسیم نمایید. در اینجا تاكید بر انگل اجباري به دو دسته انگل اجب
استراتژي كنترل قانوني باشد. به این  كیدتأبر  تواند شروعيها ميبودن ویروس

ترتیب، مي توان شرایطي براي تعیین و مقایسه استراتژي كنترل در انواع عوامل 
اهي خلاقانه براي انتخاب انگل اجباري و اختیاري تدارك دید و فراگیران را براي نگ

 استراتژي كنترل كه از اهداف توانمندي فصل است آماده نمود.
 زا را در مثلث بیماري كخ و البته لازمه تكمیل چرخه زندگي عوامل بیماري

ماخوردگي شروع كنید و دلیل توانید از بیماري سر)مي یح نماییدعامل زمان تشر
محیطي مناسب معرفي كنید و سپس  شیوع آن را در فصول سرد سال وجود عامل

 مثلث بیماري گیاهي مثلا سفیدك سطحي را تشریح نمایید(.
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 های نوينهای پیشین يا يافتهمروری بر آموخته
زاي گیاهي، به زنده یا غیر زنده چگونگي شدت بروز خسارت زایي عوامل بیماري

ي با وجود تغییرات ناگهانزا غیرزنده باشد،. بودن آنها مرتبط است. اگر عامل بیماري
شوند. براي مثال بروز گرما یا سرماي هوا به یكباره و شدید، موجب خسارت مي

، یر این صورتشود. در غباعث بروز گرمازدگي یا سرمازدگي به صورت یكباره مي
تواند خود را با محدوده اي از تغییرات دمایي فصلي سازگار نماید. به گیاه مي

 ا موجب سرمازدگي یا گرمازدگي تغییرات تدریجي دمهمین دلیل است كه 
  شود.نمي

 زاي زنده یا انگليهاي ناشي از عوامل بیمارياز سوي دیگر، خسارت بیماري
زا موجود زنده است و قابلیت تكثیر دارد، پاتوژنیك(، به خاطر آن كه عامل بیماري)

 ك مسري هستند؛ هاي پاتوژنیشود. به عبارت بهتر بیماريبه تدریج زیاد مي
ش ثیر شده، گسترزا كه تكتدریج با فراهم شدن شرایط مناسب، عوامل بیماريبه

كنند. در این شرایط كه به گیاهان سالم سرایت مي شوند ویافته و منتشر مي
گیاهان میزبان بیماري كه بیمار شده اند و علائم بیماري را هاي آلودگي )كهل

 د.شونتر ميدارند( بزرگ و بزرگ
نده زاي آن غیر زتوان نتیجه گرفت كه بروز بیماري كه عامل بیماريبنابراین مي

زاي زنده است، است به صورت ناگهاني و بروز بیماري كه عامل آن، عامل بیماري
 یابد. گذشت زمان با شیوع بیماري شدت ميدر ابتدا به صورت پراكنده و با 

صول آن در هر شرایط محیطي و درك مفهوم مدیریت تلفیقي و اجراي صحیح ا
اي است، كه با توجه به حشرهكنترل آفات در اي، روش مورد تأكید نه تنها منطقه

مكانیكي و فیزیكي  هاي قانوني، انتخاب و اصلاح ارقام مقاوم، كنترل زراعي،اهرم
زاي زنده را حداقل به لحاظ انبوهي تواند موجبات كنترل عوامل بیماريمي

گردد. با اجراي حدود نمودن شرایط تكمیل چرخه زندگي را سبب اینوكولم و م
ا را هها و سفیدكچندین نوع آفت و بیماري مثل شته توانمدیریت تلفیقي مي

كنترل كرد. از تحمیل خسارت یا آسیب اقتصادي به محصول ممانعت كرد و از 
هداف اكاست كه به این ترتیب  هاي محیط و محصول به سموم شیمیایيآلودگي
زیستي با حفظ تنوع زیستي و پاكي محیط موجبات سلامت جامعه و تأمین محیط

 گردد.توسعه پایدار در عرصه كشاورزي تضمین مي
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  ای:ارزشیابی مرحله
چگونگي خسارت زایي ای توانمند سازی: نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 زاي گیاهي را تعیین كند.عوامل بیماري
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ره 
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ش
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جو
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ه

 

 هایشايستگی
 غیر فنی 

 های فنیشايستگی
 نتايج شايستگی

 نمره 1فردی از 
نتايج گروه 

 نمره 1از 

1- 

1- 

1- 

1- 

8- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

1- 

غیر  -1

 فني
  فني
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                آریان
               امیر

               پویان

4 
                طاها
               كیان

               امیرمحمد
 ........                
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های گیاهی بیماریدر کنترلی مناسب روش های هدف توانمندسازی: 

 را تعیین کند. )الف : پیشگیری(

كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه  محل آموزش:
 یا مزرعه

 موارد پیشنهادی:
  خداوند شروع كنید.درس را با نام 
 ه، تصاویر یا فیلمي از پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزان

 هاي پیشگیري را نمایش دهید.انواع روش
 را لیست نمایید.بیان شده از سوي فراگیران هاي پیشگیري انواع روش 
 مزایاي هریك را نسبت به ها، معایب و ها و تشابهاجازه دهید فراگیران تفاوت
ها كشف و درك نمایند. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران اقدام گر روشدی

 نمایید.
 هاي بیماري پیشگیريهاي انواع روش چگونگي كار بستپژوهشي در مورد

ها تعیین هر یك از گروه زراعت هر یك از گیاهان زراعي منطقه برايرایج در 
نتیجه اعمال صورت امكان  نمایید. سفارش نمایید كه انواع همراه با عكس و در

 همراه با فیلم تهیه شوند. روش
  ،این كه در نهایت بازده كدام نوع بهتر است با تكیه بر جمیع مسائل اقتصادي

بازاریابي، سلامت محیط زیستي و محصول را به بحث بگذارید. بحث گروهي را 
 مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست نمایید.

 در رد و قبول هریك از ردیف هاي لیست، نقد و نظر  اجازه دهید فراگیران
 البته با دلایل علمي و فني ، داشته باشند.

 هاي مربوط را در جهت تاكید سلامت محیط و محصول هدایت نمایید.گفتگو 
  تهیه جدول كسب منافع سلامت محیط و محصول را در هر زراعت طي

 .مدیریت تلفیقي به گروه فراگیران آن واگذار نمایید
 تعیین نموده و از را برنامه كاري براي انجام بررسي پیش بیني شده در هدف 

 فراگیران بخواهید جداول را ارائه دهند و به بحث بگذارند. 
 شي یا منطقه نیست، با را كه در واحد اموز پیشگیريهاي انواعي از روش

 به نمایش بگذارید. ،ویراتص نمایش فیلم یا
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 های نوينپیشین يا يافتههای مروری بر آموخته
ز كه ااست هاي گیاهي تاكید بر پیشگیري و حفظ بهداشت در كنترل بیماري
هاي كنترل قانوني، اصلاحي و ژنتیكي و انتخاب بذر و نشاي طریق اجراي روش

است. در  قابل انجامها و ادوات و نیز كنترل زراعي سالم و دقت در ورود ماشین
شود، از سلامت محیط زیست و ارد بالاتري تولید ميل با استانداین صورت محصو

 شود. حصول و به تبع آن جامعه حفاظت ميم
تواند ي مياي با توجه به امكانات و شرایط محیطدر این راستا هر روش خلاقانه

 باشد. قابل اجرا
 

  ای:ارزشیابی مرحله
 پیشگیريهاي روشای توانمند سازی: نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 هاي گیاهي را تعیین كند.مناسب بیماري
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های گیاهی بیماری در کنترلیمناسب های روش هدف توانمند سازی:

 )ب: مهار( را تعیین کند.

 یا واحد سمعي و بصري، آزمایشگاه، كلاس درس با امكانات نمایشي محل آموزش:
 مزرعه

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، بر اساس درس قبل
 لیست نمایید. جهت یادآوري، را يهاي كنترلع روشانوا
 جود است) ه به آنچه موبا توجه به امكانات موجود در مزرعه اي نمونه شبی

در نظر هاي كنترل احتمالي را با ي فراگیران یا واحد آموزشي(، روشهامزارع گروه
امكانات مورد نیاز)ادوات، تعداد كارگر، و زمان مورد نیاز و پیش بیني اثر(  گرفتن

زایاي هریك ملیست كنید. به فراگیران فرصت بحث و گفتگو براي تعیین معایب و 
دهید. به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران اقدام ب ،هارا نسبت به دیگر روش

 نمایید.
 هاي كنترل در راستاي تكمیل پژوهش پیشین، پژوهشي در مورد انواع روش

ها با توجه به امكانات عت هر یك از گروههاي رایج در منطقه براي زرابیماري
عكس و در موجود در هر مزرعه تعیین نمایید. سفارش كنید كه انواع همراه با 

)در واقع این پژوهش تكمیل كننده  صورت امكان عملكرد همراه با فیلم تهیه شوند
اطلاعات پژوهش قبلي است كه فراگیر را در شرایط برآورد انتخاب روش مناسب 

 كند(.هاي موجود هدایت مياز میان روش
 ها در نهایت قابل انتخاب است با تكیه بر امكاناتاین كه كدام یك از روش 

موجود و جمیع مسائل اقتصادي، بازاریابي، سلامت محیط زیستي و محصول را به 
 بحث بگذارید. بحث گروهي را مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست نمایید.

 هاي لیست، نقد و نظر البته ان در رد و قبول هریك از ردیفاجازه دهید فراگیر
 با دلایل علمي و فني، داشته باشند.

 مربوط را در جهت تاكید بر دیدگاهي خلاقانه در جهت استفاده از  هايگفتگو
 كلیه امكانات موجود، سلامت محیط و محصول هدایت نمایید.

  تهیه جدول كسب منافع استفاده بهینه از امكانات، سلامت محیط و محصول
 ها به گروه فراگیران آن واگذار نمایید.طي مدیریت تلفیقي بیماري را در هر زراعت

 براي انجام بررسي پیش بیني شده در هدف تعیین نموده و از رنامه كاري ب
 فراگیران بخواهید جداول را ارائه دهند و به بحث بگذارند. 

 هاي كنترل انتخاب شده را كه در واحد اموزشي یا منطقه وشانواعي از ر
 به نمایش بگذارید. ،ویراتص م یانیست، با نمایش فیل
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 های نوينپیشین يا يافته هایمروری بر آموخته
كنترل مناسب باید روشي را برگزید كه به صورت باصرفه ترین  يدر انتخاب روش

شرایط مناسب براي ایجاد مثلث بیماري و فراهم شدن شكل ممكن موجب عدم 
 زایي گردد. بیماري

زا با آنچه كه در مورد آفات وجود دارد متفاوت نگاه حاكم بر كنترل عوامل بیماري
پتانسیل خسارت روزافزوني در صورت تكمیل زا بیمارياست. به این معنا كه عوامل 

چرخه بیماري طي انتشار دارند و بسیاري از آنها دامنه میزباني خیلي زیادي دارند. 
   عرصه كشاورزي است. ازآنها  ،هدف غایي از كنترل آنها

 

  ای:مرحله ارزشیابی
 هاي كنترليروشای توانمند سازی: نمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 هاي گیاهي را تعیین كند.مناسب بیماري
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 ایارزشیابی مرحله

  

 مراحل کار
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 
 مكان و ...(زمان، 

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی( نتايج ممكن

تعیین روش 
كنترل بیماري 
 گیاهان زراعي

مزرعه، لباس مناسب 
كار، ذره بین، پاكت 

 كاغذي

بالاتر از حد 
 انتظار

در مزرعه نمونه  پایش مزرعه را انجام و از گیاهان بیمار
خبرگان ره با كارشناسان و ، در مشاوكندمي برداري

هاي خسارت را شناسایي و روش كنترلي محلي روش
عوامل  يكند. در تعیین روش كنترلبیماري را تعیین مي

 زا را براساس وابستگي به میزبان دسته بندي بیماري
 كند.مي

6 

 

 درحد انتظار

در مزرعه نمونه  پایش مزرعه را انجام و از گیاهان بیمار
كارشناسان و خبرگان ره با كند، در مشاوبرداري مي
 اي خسارت را شناسایي و روش كنترلهمحلي روش

 كند.بیماري را تعیین مي

4 

تر از پایین
 حد انتظار

 1 عدم تعیین روش كنترلي یا نامناسب بودن آن
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 بیماری را تعیین کند. کنترل مناسب زمانهدف توانمند سازی: 

 مزرعه ،كارگاه یا آزمایشگاه محل آموزش:
 موارد پیشنهادی:

 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  پس از مقدمات شروع كلاس مطابق طرح درس روزانه، بر اساس درس قبل

در روي بر كلاسي هاي كنترل را انواع روشها بخواهید كه از یكي از كارگروه
 د.لیست نماین

 مزارع  ه به آنچه موجود است)با توجه به امكانات موجود در مزرعه نمونه شبی
هاي مان مورد نیاز براي هر یك از روشهاي فراگیران یا واحد آموزشي(، زگروه

 ها را در برد كلاسيبه عنوان پرسش عمومي كلاس مطرح كرده و پاسخكنترل 
دهید. زمان مناسب بلیست كنید. به فراگیران فرصت بحث و گفتگو براي تعیین 

 نمایید.به جمع بندي و تحلیل نظرات فراگیران اقدام 
  هاي كنترل بیماریهاي روشزمان مناسب اجراي هر یك پژوهشي در مورد

 رایج در منطقه براي زراعت هر یك از گروه ها تعیین نمایید. 
  در نهایت قابل انتخاب است با تكیه بر فرصت و امكانات  زماناین كه كدام

ه ول را بموجود و جمیع مسائل اقتصادي، بازاریابي، سلامت محیط زیستي و محص
 بحث بگذارید. بحث گروهي را مدیریت و نتایج آن را در روي برد لیست نمایید.

 هاي لیست، نقد و نظر گیران در رد و قبول هریك از ردیفاجازه دهید فرا
 البته با دلایل علمي و فني ، داشته باشند.

 هكید بر دیدگاهي خلاقانبا تأرا زمان كار بست روش هاي مربوط گفتگو ،
 محیط و محصول هدایت نمایید. سلامت

  تهیه جدول كسب منافع استفاده بهینه از زمان، امكانات، سلامت محیط و
محصول را در هر زراعت طي مدیریت تلفیقي آفات به گروه فراگیران آن واگذار 

 نمایید.
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 های نوينی پیشین يا يافتههامروری بر آموخته
بهتر است كه بر مجموعه  در كشاورزي هاكنترل بیماري زماندر انتخاب بهترین 

جود داشته باشد. هاي یك گیاه در یك منطقه)شرایط محیطي( آگاهي وبیماري
  ،هاي گندم و جوهاي بیماريها را به دستهتوان بیماريبه این ترتیب مي

ي بندهاي یونجه و .. تقسیم بندي كرد. این نوع دستههاي ذرت، بیماريبیماري
كه در شروع فصل زراعي با انتخاب نوع گیاه مورد كشت در  این حسن را دارد

براي انواع مشكلات و  نموده پیشبیني ، زمان مناسب كنترل رامنطقه مشخص
 ریزي نمود.برنامه ،ناشي از بروز بیماري

  ای:ارزشیابی مرحله
هاي كنترلي روشای توانمند سازی: ی مرحلهنمونه چک لیست ارزشیاب

 .گیاهي را تعیین كندهاي مناسب بیماري
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 و ییایمیش مواد بر یمبتن یهاروش انواع کاربردهدف توانمند سازی: 

 کیولوژیب کنترل و ییایمیوشیب
 كلاس درس با امكانات نمایشي یا واحد سمعي و بصري محل آموزش:

 موارد پیشنهادی:
 .درس را با نام خداوند شروع كنید 
  هاي روشپس از مقدمات شروع درس مطابق طرح درس روزانه، تصاویري از

 را نمایش دهید. مبتني بر مواد شیمیایي و بیوشیمیایي و كنترل بیولوژیك
  را بیان كنند.  موادهر یك از به كار گیري اجازه دهید فراگیران مزایا و معایب

گروه یا چند ه یك كاراز مواد را بیك  پژوهش در موردتوانید در این زمینه مي
 دستاوردهاي هر یك ازگروه كاري واگذار نمایید. در نهایت به اصلاح و تصحیح 

 فراگیران اقدام نمایید.
 .سفارش نمایید كه پژوهش همراه با شرح و عكس باشد 
 را در محیط مزرعه یادآور شوید، آنها  نكات ضروري در كاربرد هر یك از مواد

 میع جهات اجرایي، ایمني و بهداشتي آماده نمایید. را براي اجراي عملیات از ج
 از جمله عواملي چون  در مورد عملیات اجرایي عوامل كنترل بیولوژیك

رح زا مطهاي بیماريتریكودرما كه به عنوان اشغال كننده جایگاه اكولوژیكي قارچ
وجه ت هستند، به چه ترتیبي باید صورت پذیرفته و عملیاتي شود. به این موارد را با

به عوامل بیولوژیك مورد استفاده در منطقه بر حسب گیاه و شرایط مزرعه به 
 فراگیران منتقل نمایید. 

 بخواهید كه در مورد عوامل كنترل بیولوژیك  هادر پژوهشي از كارگروه
كتب و مجلات تخصصي كشاورزي و نیز كارشناسان  هاي گیاهي از طریقبیماري

 ورت گزارش در كلاس به بحث بگذارند.تحقیق كنند و نتیجه را به ص
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 های نوينهای پیشین يا يافتهمروری بر آموخته
 آزمون زيست سنجی

اگر قرار باشد تركیبي به عنوان سم یا كود استفاده شود، باید مقدار مناسب آن 
تعیین شود. به عبارت بهتر دوز مصرف آنها تعیین شده باشد. روش تعیین دوز 

اي هآید. به این ترتیب كه غلظتطریق آزمون زیست سنجي به دست مي مصرف از
آزمایشگاه  هاي یك تا چند در هزار دریا مقادیر مختلف پودر در اندازه مختلف

شود تا بر حسب نتیجه بهترین اندازه مصرف قابل توصیه روي گیاهان آزمایش مي
 به دست آید. 

دوز مصرف در كشاورزي وجود دارد و  باید توجه داشت كه یك استاندارد در مورد
تر ميثال یك گرم در هزار گرم، یك میلدر هزار است. براي م 5تا  1آن عبارت از 
 در یك لیتر.

هستند كه تقریبا در هایي از جمله قارچ Trichoderma هاي مختلف قارچگونه
 ترلر كنها ددارند موفقیت قابل توجه این قارچهاي متنوع وجود تمام زیستگاه

زاي هاي بیمارگر گیاهي از جمله عوامل بیماريبیولوژیك بسیاري از قارچ
هاي مختلف قارچ گونه Rhizoctonia solaniپوسیدگي بذر و مرگ گیاهچه 

هاي مختلف قارچ پیتیوم و فیتوفترا مورد و گونه  Sclerotinia rolfsiiفوزاریم،
 توجه بسیاري قرار گرفته است. 

 زیستي تنوع كاهش نتیجه در خاكزي هايبیماري از بسیارياز سوي دیگر، 
 خاكزي مفید موجودات حفظ بنابراین.آیند مي وجود به خاك هايمیكروارگانیسم

 نقش زا عوامل بیماري كنترل در آنتاگونیستي هايروش سایر و مقابله حمله، با كه
 نمود، مدیریت را آنها بتوان كه سطحي تا را زا بیماري عوامل این جمعیت دارند،

  میكوریزا هاي قارچ مفید خاكزي موجودات این از یكي .داد كاهش خواهد
 بیولوژیك كنترل در نیز و تنش شرایط در نمو گیاه و رشد افزایش در كه باشندمي

 روي بر مهمي اثرات هاقارچ این علاوه دارند. به كارایي گیاهي زاي بیماري عوامل
 دارند. حشرات و هاپاتوژن با گیاه متقابل هايواكنش
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  ای:ارزشیابی مرحله
 هاي كنترليروش: ای توانمند سازینمونه چک لیست ارزشیابی مرحله

 هاي گیاهي را تعیین كند.مناسب بیماري
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 ایارزشیابی مرحله

 حل کارمرا
 شرايط عملكرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 

 زمان، مكان و ...(

نتايج 
 ممكن

 نمره استاندارد )شاخص ها/داوری/نمره دهی(

عملیات 

پیشگیري 

كنترل 

بیماري 

گیاهان 

 زراعي

مزرعه، سمپاش، استوانه 

مدرج، ظرف دهانه تنگ 

یك لیتري، ترازو، قاشق، 

 سم

بالاتر از 
 انتظارحد 

با مشاوره كارشناسان و خبرگان محلي، فراواني بیماري و سرعت 
خسارت زایي، تعداد چرخه بیماري و سطح زیان اقتصادي را 

و زمان كنترل بیماري را تعیین كند. مطابق توصیه  كردهتعیین 
ه، هاي پیشگیرانكارشناسان اقدام به سمپاشي نماید. انواع روش

 تحلیل نماید.بیولوژیكي را نیز  زراعي و

6 

 
درحد 
 انتظار

با مشاوره كارشناسان و خبرگان محلي، فراواني بیماري و سرعت 
خسارت زایي، تعداد چرخه بیماري و سطح زیان اقتصادي را 
تعیین كرده و زمان كنترل بیماري را تعیین كند. مطابق توصیه 

 كارشناسان اقدام به سمپاشي نماید

4 

 تر ازپایین
 حد انتظار

 1 كنترل و سمپاشي مطابق با توصیه انجام نگرفته است. 
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 هاکنترل بیماری شایستگیارزشیابی 

انتخاب  -6آوري نمونه گیاهان بیمار پایش مزرعه و جمع -4هاي گیاهان زراعي شناسایي بیماري -1 شرح کار: -1
  زراعيهاي گیاهان بیماريعملیات كنترل  -2روش كنترل بیماري گیاهان زراعي

شناسد و با زاي آنها ميآوري و نگهداري برخي از علایم بیماري با عامل بیماريضمن جمعاستاندارد عملكرد:  -1
هاي مناسب بدون آسیب رساندن به خود گیاه اصلي و محیط زیست، اقدام به پیشگیري و كنترل برخي از روش

 نماید.هاي رایج در منطقه ميبیماري

آوري شده را آماده نگهداري گیاهان بیمار جمع –گیاهان داراي علائم بیماري را جمع آوري كند.  -1 شاخص ها:
 هاي گیاهي را دسته بندي كند.انواع بیماري -نماید)كلكسیون( ،

 كند، با كارشناسان و خبرگان محلي مشاوره كردهپایش مزرعه را انجام و از گیاهان بیماردر مزرعه نمونه گیري مي -4
روش  -6كند. زا را براساس وابستگي به میزبان دسته بندي ميعوامل بیماري -هاي خسارت را شناسایي كند. و روش

با مشاوره كارشناسان و خبرگان محلي، فراواني بیماري و سرعت خسارت زایي،  -2كند. كنترلي بیماري را تعیین مي
ه مطابق توصی -زمان كنترل بیماري را تعیین كند.  -.تعداد چرخه بیماري و سطح زیان اقتصادي را تعیین كند

 سمپاشي نماید. تهیه ماده سمي و كارشناسان اقدام به 

 شرايط انجام کار و ابزار و تجهیزات: -1
 مزرعه  –شرایط جوي بدون نزولات و بدون وزش باد  شرايط:

 مزرعه، سمپاش، استوانه مدرج، ظرف دهانه تنگ یك لیتري، ترازو، قاشق، سم ابزار و تجهیزات:

 معیار شايستگی:  -1
 

 نمره هنرجو  1حداقل نمره قبولی از  مرحله کار رديف

  1 هاي گیاهان زراعيشناسایي بیماري 1

  1 هاي گیاهان زراعيزایي بیماريتعیین چگونگي خسارت 4
   كند.را تعیین ميهاي كنترلي مناسب روش 6
  4 هاي گیاهان زراعيعملیات پیشگیري وكنترل بیماري 2

   انواع مواد شیمیایي، بیو شیمیایي و زیستي را آماده كند. 5
های غیرفنی، ايمنی، بهداشت، توجهات شايستگی

حفظ  -رعایت بهداشت فردي زيست محیطی و نگرش: 
 محیط زیست

 

4 

 

 * میانگین نمرات
 

 باشد.مي 4براي قبولي و كسب شایستگي،  میانگین نمرات هنرجو حداقل *
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 منابع

 ریزي آموزشي،( سازمان پژوهش و برنامه1696برنامه درسي رشته امور زراعي ) -1
 .اي و كاردانشهاي درسي فني و حرفهدفتر تألیف كتاب

 ( سازمان پژوهش و 1694استاندارد شایستگي حرفه رشته امور زراعي ) -4
 .اي و كاردانشهاي درسي فني و حرفهریزي آموزشي، دفتر تألیف كتاببرنامه

 ( سازمان پژوهش و 1694استاندارد ارزشیابي حرفه رشته امور زراعي ) -6
 .اي و كاردانشهاي درسي فني و حرفهریزي آموزشي، دفتر تألیف كتاببرنامه

 هاي فني و راهنماي عمل طراحي و تألیف بسته تربیتي و یادگیري رشته -2
هاي ریزي آموزشي، دفتر تألیف كتاب( سازمان پژوهش و برنامه1696اي )حرفه

 .اي و كاردانشدرسي فني و حرفه
ني هاي فهاي فني و غیر فني شاخهشیوه نامه نحوه ارزشیابي دروس شایستگي -5

 .95/11/66مورخ  411214/266اي وكاردانش شماره رفهو ح
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