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 كشيسيم و سيم
 1 پودمان

 سه فاز، سيكل 50، ولت 380برق متناوب  سه فاز يا، سيكل 60، ولت 440ها از برق متناوب در اكثر قريب به اتفاق كشتي
شامل ، ها وجود داردخدمات برقي عمومي كه در تمام كشتي. شودهاي برقي استفاده ميبراي تأمين نيروي مورد نياز دستگاه

، ناييروش، تجهيزات آشپزخانه، تبريد وتهويه مطبوع، موتورسكان، هاجرثقيل، هاي عرشهدواره، هاهواكش، هاراه انداري پمپ
و سونار دارند كه  سيستم هدايت تير، هاي جنگي تجهيزات پيشرفته اي مانند رادار هواييكشتي. جاير و رادار سطحي است

 كنندبا برق كار مي
وي برق به تابلوي نير. شودمي...  فيوزها و، هاي مداري كليدها، كانورتورها، قطع كنندهتابلوها، شبكه برق شامل مولدهاي برق

 شودهاي مختلف توزيع ميرسد و از آن جا به بخشكليدها مياصلي 
سه الي چهار مولد به  ،هاي مسافربري بزرگكشتي. شودمورد نياز شبكه برق كشي تعيين ميقدرت مولدها با توجه به قدرت 

يك كشتي . برآيند ،شوداهي كشتي، كه خدمات هتل ناميده ميخدمات وسيع رف وات يا بيشتر دارند تا از عهدة مگا 2قدرت 
اين مقدار . كنندكيلو وات برق توليد  1000الي  350 تاتجاري باربري ممكن است داراي دو دستگاه مولد اصلي باشدكه 

ممكن است در . ها و ماشين آلات عرشه در بنادر كافي استهاي موتورخانه در دريانوردي و جرثقيلبرق براي مصارف دستگاه
.ز خدمات رفاهي قابل بهره برداري نباشنداين گونه مواقع بسياري ا
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  عملكرد استاندارد 
 مفتولي هايسيم انواع شوندميقادر هنرجويان ،يادگيري واحد اين ازاتمام پس

 انواع با را همگي و) تشخيص دهند. آنها مقطع سطح شناسايي(ضمن  را وافشان
 انواع همچنين ورا محاسبه كنند. آنها مقطع سطح و. دنكن سربندي هاسرسيم

 تشخيص را هاكابل ديگر با دريايي هايكابل وتفاوت كشي كابل برايرا  كابل
 شوندمي قادر وهمچنين. اجرا كنند شو باكابلرا  مختلف اتصالات انواع و دنده

 داخل در چهرا،  روشنايي مدارات و پريزها ،كليدها انواع نصب و طراحي
 اجزاي برتشخيص علاوه ،پايان در و دنده انجام، شناور روي در چه ساختمان

 و مسكوني واحد وپريزيك روشنايي پلان مختلف هايقسمت شوندمي قادر ،نقشه
  خواني كنند.شناور را نقشه

 نهاديپيش تالاؤس
  .بنويسد را كدام هر كاربرد و نيدك تعريف را هاكابل و هاسيم انواع -1
  دارد؟ تفاوتي چه افشان سيم با مفتولي سيم -2
  د؟نشومي به يكديگر متصل چگونه يكديگر به هاكابل و هاسيم -3
 برداريروكش هنگام به افشان سيم هايرشته از تعدادي شدن قطع -4

  داشت؟ خواهد عواقبي چه غيرمعمولي
  ؟ كرد دقت بايد نكاتي چه به سيم انتخاب هنگام -5
 چه در. بنويسيد را كشي درسيم افشان سيم از استفاده منع دلايل -6

  است؟ مجاز آن از استفاده صورتي
 مؤثر شناورها كشيسيم كيفيت درچه اندازه  ابزار از صحيح استفاده -7

  است؟
  چه مراحلي دارند؟ تابلو و كابل به گلند نصب -8
  ؟ دارد ساختمان برق كشيسيم در نقشي چه ارت سيم -9

  شود؟مي انجام چگونه الكتريكي مدارهاي طراحي -10
  كنيد اجرا را آنها مدارات و شناسايي را الكتريكي مدارات انواع - 11
  شود؟مي انجام چگونه كشيسيم تجهيزات نصب - 12
  ؟ ديكن مقايسه يكديگر با را هالامپ انواع - 13
  شود؟مي انجام صورت چه به پلان يك خواني نقشه - 14
  چيست؟ روشنايي نقشه كاربرد - 15
  كند؟مي برقكار به كمكي چه ساختمان شناورو روشنايي پلان -16
 و يدربب نام را شناور و مسكوني واحد يك برق توزيع تابلو ياجزا - 17

  .ديده توضيح
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  كابل و سيم بررسي
  :مقدمه

 شناخت، حاضر عصر در واطلاعات هاداده مبادله و انرژي انتقال اهميت به توجه با
   نيز بسيار اهميت دارد. انرژي و داده انتقال براي مختلف هايمحيط
 هايكابل و نوري هايكابل، مايكروويو راديويي امواج قبيل از گوناگوني هايمحيط

  .هاستهايي براي انتقال دادهزمينه...  و كواكسيال
 زيردريايي نوري هايكابل از يكديگر به نقاط اتصال ايبر اوقات گاهي ميان دراين

  .شودمي استفاده
هاي زير دريا (زير آب) براي انتقال انرژي شرح زير، از كابل به خاصي موارد در

  شود:الكتريكي استفاده مي
 ؛كشور برق شبكه به جزيره يك تصالا -1

  

  
  1شكل 

 ؛مجاور جزيره دو اتصال -2
 

  
  2 شكل
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 ؛دريايي بادي هاينيروگاه از حاصل توليدي برق انتقال -3
 

  
  3شكل 

 ؛خشكي به يا همديگر به دريا در مستقل حفاري و نفتي سكوهاي اتصال -4
 

  
  4 شكل

  ؛آب زير نورپردازي و آبي زير هايربات مصارف براي برق انتقال -5
 در ايمحفظه رد مستقر ژنراتورهاي داراي كه آبي هاينيروگاه در برق انتقال -6

  .هستند آب زير
 نشان خاورميانه منطقه دررا  نوري فيبر دريايي زير هايكابل از نمايي 5 شكل
  دهد.مي

  
  5 شكل
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 الكتريكي تجهيزات بين الكتريكي ارتباط شناورها و ساختمان كشيسيم در سيم
 هاسيم. است مربوطه جداول و استاندارد مطابق سيم انتخاب. سازد مي برقرار را
  گيرد.مورد استفاده قرار مي ايرشته سيم و افشان سيم، مفتولي سيم انواع در

  
  . كنيد تحقيق افشان و مفتولي هايسيم كاربردي تفاوت مورد در  كنيد تحقيق

  

  مفتولي هايسيم
. است سي وي پي ماده ار پوششي با شده استاندارد مس از هاسيم نوع اين هادي
   سطح با، مختلف هايجريان ايبر و است ولت 750/450، سيم اسمي ولتاژ
 هايتابلو در مصرف براياين سيم . شود مي ساخته 2mm 240تا 5/1 هايمقطع
، لوله داخل در ،خشك نقاط در ،شوندمي نصب ثابت طور به كه سيساتيأت و برق
 استفاده برد دارد وكار )مقره از استفاده با( آن از خارج و ديوار داخل ،ديوار روي

-سيم مشخصات زير جدول در. نيست مجاز مستقيم طور به ديوار داخل درآن از
  .است شده داده نشان مفتولي هاي

  

 مقطع سطح
  هادي نامي

 گروه
هادي

 ضخامت
 عايق

 قطر ميانگين
 خارجي

 دماي حداقل
 عايقي مقاومت
 c°70در

 حداكثرمقاومت
  در هادي

c°20 

 وزن
تقريبي

2mm  mm 
 پايين حد

mm 
 بالا حد

mm 
MΩ/km Ω/km Kg/km

5/0  1 6/0 9/1 3/2 0150/0 36 8 
75/0 1 6/0 1/2 5/2 0120/0 5/24 11 
1 1 6/0 2/2 7/2 0110/0 1/12 14 
5/1 1 7/0 6/2 2/3 0110/0 1/12 20 
5/1 2 7/0 8/2 4/3 0100/0 41/7 22 
5/2 1 8/0 2/3 9/3 0100/0  41/7 31 
5/2 2 8/0 3/3 0/4 0090/0 41/7 33 

4 1 8/0 6/3 4/4 0085/0 61/4 46 
4 2 8/0 8/3 6/4 0077/0 61/4 48 
6 1 8/0 1/4 0/5 0070/0 08/3 66 
6 2 8/0 3/4 2/5 0065/0 08/3 69 
10 1 0/1 3/5 4/6 0070/0 83/1 105 
10 2 0/1 7/5 8/6 0065/0  83/1 110 
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  افشان هايسيم
 اسمي ولتاژ .است افشان نيمه و مفتولي هايسيم مانند سيم نوع اين ساختمان

 تربيش افشان نيمه هايسيم به نسبت شانعطاف قابليت و ولت500/300 آن
  .است شده داده نشان افشان هايسيم مشخصات زير جدول در. است

 

  افشان هايسيم مشخصات
 سطح
 نامي مقطع

 هادي

 ضخامت
 عايق

 ميانگين
  قطرخارجي

 مقاومت حداقل
 70℃ در عايقي

 مقاومت حداكثر
 20℃  در هادي

 وزن
  تقريبي

2mm mm 
 حدپايين

mm 
 حدبالا
mm 

MΩ/km Ω/km KG/KM

5/0 6/0 1/2 5/2 0130/0 39 9 
75/0 6/0 2/2 7/2 0110/0 26 11 
1 6/0 4/2 8/2 0100/0 5/19 14 
5/1 7/0 8/2 4/3 0100/0 3/13 20 
5/2 8/0 4/3 1/4 0090/0 98/7 32 

4 8/0 9/3 8/4 0070/0 95/4 47 
6 8/0 4/4 3/5 0060/0 30/3 67 
10 0/1 7/5 8/6 0056/0 91/1 113 

  

  سيم مقطع سطح تعيين
 واحد به ديگر هادي با هادي يك فيزيكي اندازه و مقاومت مقدار مقايسه براي

 آن طول براي و مترميلي سيم يك قطر گيري اندازه براي. استاندارد نياز است
  .است واحدمناسبي متر

 گذاريشماره براي ازآن و است مربع مترميلي به ها سيم مقطع سطح استاندارد
 آن معني به نيم و يك شماره سيم مثلا. شودمي استفاده ار د روكش هايسيم
  .است مربع مترميلي 5/1 سيم مقطع سطح كه است

  
 mطول به2mm 25 مقطع سطح با سيم ،كتاب درسي 3 جدول به توجه با   كلاسي پرسش

  دهد؟ مي عبور خود از را جرياني چه حداكثر200
  

  :پاسخ
  .دهدمي عبور خود از را آمپر 62 جريان حداكثر



 كشيسيم و سيم

 7 

  سيم هايعايق رنگ
  كابل و سيم هايعايق رنگ

 بيآ رنگ با بايد نآ عايق،  باشد نول شامل مداري اگر): n( نول هادي -1
 از يك هيچ براي نبايد روشن بيآ رنگاز  و) روشن بيآ (ترجيحاً شود مشخص
  .گردد استفاده ديگر هايهادي

 حفاظتي هادي شناسايي براي همواره سبز / زرد رنگ): pe( حفاظتي هادي -2
  .رودمي كار به
 زمين(_pe هادي عملكرد دو داراي هادياين ): penخنثي( حفاظتي هادي -3

  است. دارا را) (نولn و) protective Earth حفاظتي
 استفاده برق انشعابات تا توزيع هاي پست بين مسافت در هادي ايناز  معمولاً

  .)tn-c-s (سيستم دنشومي جدا هم از ان nوpe هايهادي نجاآ در .شودمي
 در بيآ هايعلامت همراه به نهاآ امتداد در زرد/سبز هايبارنگ ياpen هادي عايق
 از انتها دو در و كنندمي مشخص روشن بيآ با را نهاآ يا، شودمي مشخص انتها دو
  .شودمي استفاده زرد/سبزمت علا

  :است زير شرح به نيرو توزيع مدارهاي هايهادي عايق رنگ ،13 مبحث مطابق
 يك و اي قهوه دو فاز 3 (در هاكابل در فازها تشخيص براي سياه و اي قهوه 

  ؛)اي قهوه يك و سياه دو يا سياه
 تك هايهادي از متشكل مدارهاي (در فازها تشخيص براي قرمز و زرد، سياه 

  ؛)ايرشته
 خنثي هادي تشخيص براي رنگ كم بيآ )n (؛موارد درهمه  
 ( حفاظتي هادي تشخيص براي) راه (راه زرد و سبزpe (موارد همه در.  

 سسهؤم و VDE استاندارد با مطابق را هاسيم عايق بندي زيررنگ جدول
  .دهدمي نشان ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد

 گذاريعلامت از سازي هماهنگ جهت ،كابل هايسيم عايق رنگ شناسائي براي
. )است آمده كدها اين زير هايجدول در( كنندمي استفاده هاكابل روي جديد
 بايد زرد_سبزاز . قرار گيرد استفادهمورد  زير صورت به بايد رنگي هايهسته
 كاربرد هيچ در هسته ايناز . شود استفاده حفاظتي هادي عنوان به همواره
. شودمي استفاده خنثي هادي عنوان به آبي هستهاز . گردد استفاده نبايد ديگري

. حفاظتي هادي عنوان به نه اما، نمود استفاده نياز مطابق توانمي هسته اين از
 زرد_سبز هسته از باشد مخابراتي هايسيستم تغذيه منبع به مربوطه كابل اگر
  .شود استفاده حفاظتي هادي عنوان به مشخص طور به بايد
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 ثابتتاسيساتبرايهاييكابل
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 آبي، سياه سياه،زرد–سبز 2

 ايقهوه،آبي، سياه آبي،سياه،زرد–سبز 3

 سياه،ايقهوه،آبي، سياه ايقهوه،آبي،سياه،زرد–سبز 4

 سياه،سياه،ايقهوه،آبي، سياه سياه،ايقهوه،آبي،سياه،زرد–سبز 5

دارشمارهوسياهاضافيهايهسته،زرد–سبز بالاتر و 6  دارشماره و سياه

 انعطافقابلهايكابل
 سياه - 1

 آبي، سياه - 2

 ايقهوه،آبي، سياه آبي،سياه،زرد–سبز 3

 سياه،ايقهوه،آبي، سياه ايقهوه،آبي،سياه،زرد–سبز 4

 سياه،سياه،ايقهوه،آبي، سياه سياه،ايقهوه،آبي،سياه،زرد–سبز 5

 دارشماره و سياه دارشمارهوسياهاضافيهايهسته،زرد–سبز بالاتر و 6

  

  قديمي گذاري علامت  رنگ
DIN 47 002 

  جديد گذاري علامت
DIN VDE 0293 

  سياه
  اي قهوه

 قرمز

Sw 
br 
rt 

BK 
BN 
RD 

  نارنجي
  زرد
 سبز

Or 
ge 
gn 

OG 
YE 
GN 

  آبي
  بنفش

 خاكستري

Bl 
vi 
gr 

BU 
BT 
GY 

  سفيد
  صورتي
 ايفيروزه

Ws 
rs 
tk 

WH 
PK 
TQ 

   
  



 كشيسيم و سيم

 9 

  )Cable( كابل
  :شودمي انجام زير هايروش به الكتريكي انرژي انتقال

  )باسبار(شينه -4 )Bus Duct( باسداكت - 3 )Cable( كابل -2 )Wire( سيم -1
 بدون يا روكش باباشد ( رشته تك كه شودمي اطلاق ايهادي به) Wire( سيم

  .)روكش
 "سيم" واژه مربع مترميلي10 مقطع با رشته تك دار روكش هادي هب معمولاً
 تحمل. شودمي گفته "كابل" بالا به مربع مترميلي16 مقطع از و. شودمي اطلاق
  .است بيشتر سيم از كابل عايق
 سيم(مثلاً. دارد نام سيم مقطعي هر در روكش بدون رشته تك هايهادي 

  .)مربع مترميلي120نمره هوائي سيم يا4 نمره
 نوع از تواندمي هاسيم بندي عايق PVC اتيلن( پلي ياPE (طبق. باشد 

  .باشد PVC نوع از دباي هايمس عايق13 مبحث
 است ومعمولي افشان عون از برق هايوكابل سيم در استفاده مورد هادي.  
 مساز  هاكابل و هاسيم هادي جنس )CU (لومينيومآ يا )AL (طبق. است) 

  .)باشد مسي نوع از دباي ها سيم هادي13 مبحث
  
  كابل و سيم انتخاب در ثرؤم عوامل

  مكانيكيفشارتحمل 5 ولتاژنامي 1

 و... )  و رطوبت - (دما محيطي شرايط  6  ولتازمجاز افت حداكثر  2
 همجواري

  ) نصب (نحوع نصب شرايط  7  يهاد دهي جريان ظرفيت  3

 اتصال از ناشي الكترومكانيكي هايتنش  8  كوتاه اتصال جريان تحمل  4
 كوتاه

  
  :است زير شرح به مربع مترميلي حسب بر كابل و سيم هادي استاندارد مقاطع

-185-150-120-95-70-50-35-25-16-10-6-4-5/2-5/1-1-75/0-5/0  
500-400-300-240  

  .شوندمي ساخته سفارشي صورتهب مترمربعميلي 300 از تربزرگ مقاطع معمولاً
  

 و مفتولي(سيم نوع و رنگ و مقطع سطح نظر از را هاسيم انواع گروه هر ،كارگاه در كارگاهي فعاليت
  . كنيد شناسايي) ايرشته و افشان



 10

 ساختمان برقي سيساتأت در استفاده مورد هايسيم

 كاربرد سيمنوع رديف

1  
NYA 
) (مفتولي
  سيم

 از مفتولي هادي داراي ولت 750/450 نامي ولتاژ با سيم نوع اين
 هايرنگ به "سي وي پي" ماده با كه است شده نرم مس جنس

 و برق تابلوهاي در هاسيم گونهاين. شودمي پوشيده مختلف
 روي، لوله داخل در ،خشك هايمحيط در ثابت نصب سيساتتأ

 طوربه سيم نوع اين از استفاده. رودمي كارهب نآ داخل يا ديوار
 نيستمجازديوارداخلدرمستقيم

2  
 سيم

NYAF 
  )(افشان

 از افشان هادي داراي ولت 750/450 نامي ولتاژ با سيم نوع اين
 در و است مختلف هايرنگ به سي وي پي پوشش با شده نرم مس

 صورتهب لوله داخل در خشك هايمحيط در ثابت نصب سيساتأت
 مستقيم طورهب سيم نوع اين از استفاده. رودمي كاربه توكار يا روكار

 .نيستمجازديوارداخلدر

3  

 سيم
NYAB 
 (نيمه
  )افشان

 اي رشته هادي داراي ولت 750/450 نامي ولتاژ با سيم نوع اين
 هايرنگ به "سي وي پي" پوشش با شده نرم مس از) افشان (نيمه

 در خشك هايمحيط در ثابت نصب سيساتأت در و است مختلف
 نوع اين از استفاده. رودمي كاربه توكار يا روكار صورت به لوله داخل
 NYAB نوع سيم. نيست مجاز ديوار داخل در مستقيم طوربه سيم

 استبيشترينرمشدارايNYAنوعبهنسبت
  

  هوايي هايكابل
 ،شوندمي نصب كار سيني يا سقف،  ديوار روي كار رو صورت به كه هاييكابل

 براي كنندهپررنگ ماده، اتيلن پلي و سي وي پي عايق، مسي هادي اند از:عبارت
 و سربي غلاف،  گالوانيزه زره غلاف يا سي وي پي نهايي غلاف ، كابل دهي شكل
  .سيمي غلاف
 هادي اند از:عبارت شوند مي نصب دوتير بين هوايي صورت به كه هاييكابل
 و سي وي پي نهايي غلاف و كننده پر ماده ،اتيلن پلي و سي وي پي عايق، مسي
  .كابل نگهداري براي گالوانيزه فولاد از) (بكسل مهار سيم

  هوايي هايكابل نصب هايروش و اصول
 در مجاور تر ضخيم كابل قطر اندازه به بايد ولتاژ هم هايكابل بين فاصله اقلحد
 فاصله حداقل باشد متفاوت موازي هايكابل ولتاژ كه صورتي در. شود فتهگر نظر
 تنش كابل كشيدن يا نصب موقع در .باشد مترسانتي30 بايد مجاور كابل دو بين

 يك نصب براي .نآ خارجي پوشش بر نه شود وارد هاهادي ويربر بايد كشش و
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 كابل مخصوص ايدوتكه وچوييكائ هايبست از بايد سقف ديواريا در كار رشته
. شود گرفته نظر در رمتسانتي دو ديوار از كابل فاصله حداقل و شود استفاده
  .باشد كابل قطر برابر دو حداقل ديگر يك از هاكابل فاصله

 نصب ساختمان اصلي سقف زير بايد و نيست مجاز كاذب سقف روي كابل صبن
  .گردد
 مترميلي 5/1 حداقل ضخامت به مشبك گالوانيزه هنيآ ورق از بايد كابل سيني
  .شود ساخته
  :گردد بيشتر زير مقادير از نبايد افقي هايكابل صبن براي هابست فاصله

  D20 فلزي زره بدون هايكابل رايب
  D35 فلزي زره با هايكابل رايب
D  نصب مقائ صورت به هاكابل كه صورتي در. است كابل خارجي قطراندازه 

  .نمود اضافه 50/0 تا توانمي مقادير اين با، شوند

  زميني هايكابل نصب اصول
 زميني زير ضعيف جريان يا قوي فشار يا، ضعيف فشار كابل بين فاصله حداقل -1
  .است مترسانتي 30 سوخت و بآ، بخار،  گاز هايلوله از
 بايد غير آنها، و بآ و گاز هايلوله يا ديگر هايكابل با كابل تقاطع صورت در -2
 كابل و گردد استفاده متر يك حداقل طول و متناسب قطر با محافظ لوله يك از
  .نمايد عبور محافظ لوله اين داخل از
 اضافي محافظ لوله يك بايد كندمي عبور جاده زير از كابل كه مواردي در -3

 مفتول، لوله اين وسط در و شود بيني پيش ندهآي كشي كابل منظور به خالي
 قرار ،باشد لوله طول از بيش متر يك طرف هر در نآ طول كه ،4 نمره گالوانيزه

  .شود داده
 نآ تحتلازم است  كابل كه حرارتي درجه ميزان از بايد كشي كابل براي -4

به شرح زير  توانمي كابل كردن گرم براي. نمود حاصل اطمينان ،شود كشيده
  :عمل كرد

 20 حداقل نآ دماي كه انباري يا اقات در را كابل قرقره، ساعت 72 مدت به لف)ا
  .دهيد قرار است گرادسانتي درجه

  .دكني اجرا سرعت به سپس و گرمرا  كابل، مخصوص وسايل از استفاده با ب)
  .دكني اجرا سپس و گرمرا  كابل ،حرارت ايجاد و برق جريان به كابل اتصال با پ)
   دسته يا كابل قطر برابر 3/1 حداقل لوله يا كانال، مجرا داخلي قطر -5

  .باشد نآ داخل در شده كشيده هايكابل
-سانتي 10 امتضخ به ابتدا،  حفاري از پس كانال داخل در كابل نصب براي -6

 ماسه مترسانتي 10 با نآ رويبر  هاكابل دادن قرار از بعد كنيد. ريزيماسه متر
 برايبكشيد.  نآ رويرب دهنده خبر پلاستيكي نوار يك و آن را بپوشانيد نرم



 12

 سيماني بلوك رديف يك يا مترسانتي 22 عرض به جرآ رديف يك كابل حفاظت
  .كنيد ريزي خاك آن را روي سپس و دهيد قرار خطر نوار روي

 70رو پياده در،  زمين سطح از زيرزميني ضعيف فشار كابل عمق حداقل -7
  .است متر يك خيابان در و مترسانتي

 و مترسانتي 10برابر ديگر يك از ولتاژ هم زميني زير هايكابل فاصله حداقل -8
 گرفته نظر در مترسانتي 30 ضعيف جريان كابل يا) Lv-mv( ولتاژ براي غير آنها

  .شود
 زير انالك يك در متوسط فشار كابل و ضعيف فشار كابل كه مواردي در -9

 در متوسط فشار كابل و حفر اي پله صورت به كانال بايد،  شودمي نصب زميني
  .شود داده قرار بالايي بستر در ضعيف فشار كابل و پاييني بستر
 شيبي بايد، احتمالي هايبآ هدايت براي ساخته پيش هايكانال كف در -10
  .شود بيني پيش ها شوره كف جهت در درصد يك الي نيم برابر
 در بايد ساخته پيش كانال كف با هاكابل مستقيم تماس از پرهيز منظور به - 11
 لوله از هاييگاه تكيه، مترسانتي 60 با برابر حداكثر فواصل در و كانال كف

 كانال كف از مترسانتي 10 ارتفاع به فشرده چوب يا ناوداني پروفيل يا گالوانيزه
  .گيرد قرار اتكاها روي بر هاكابل سپس و گردد نصب و بيني پيش

 

  كرد؟ توجه نكاتي چه به بايد شيلد از استفاده در    كنيد تحقيق

  
  :پاسخ

  :كرد توجه زير نكات به بايد شيلد از استفاده در
 وجود گسستگي آن جاي هيچ در و بپوشاند را عايق سراسر بايد شيلد -1

  .باشد نداشته
 كه طوري ،مناسب شيوه با بايد مفصل به آن اتصال نقطه و شيلد انتهاي -2

  .شود نصب دنباش فشار تحت
 در ولتاژ اتصال كه شود نصب طوري شيلد بايد عايق هايمفصل در -3

  .باشد برقرار فلزي شيلد سراسر
) باشد پذير امكان كه هرجا( نقطه چند يا يك در بايد كابل روي شيلد -4
 كم مقاومت با زنجير يا زمين پذيرانعطاف سيم اتصال. باشد متصل زمين به
  .كندمي تضمين را آن كارايي، شيلد به
  .رودمي كاربه نيز غلاف صورت به تواندمي شيلد -5

  
  . بنويسيد را هاكابل در شيلد كاربرد اهداف  كنيد تحقيق
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  :پاسخ
  هاكابل در شيلد كاربرد اهداف

 ؛خطر كاهش و شديد هايتكان مقابل در هاكابل از محافظت -1
 ؛زمين به كابل غلاف پوستي جهش از جلوگيري و الكتريكدي مقاومت حفظ -2
 متراژ در فشار كاهش و عايق سراسر در الكتريكي فشارهاي يكنواخت توزيع -3

 ؛زياد
 ؛هاكابل الكتريكي ميدان با ولتاژ محدوده مطابقت -4
 مقابل در يا اند شده نصب مرتفع هايمكان در كه يهايكابل از محافظت -5

  هستند؛ القايي عوامل
 ؛راديويي هايتداخل كردن محدود -6
 باشند نشده متصل زمين به هاكابل كه صورتي در( شوك خطر كردن كم -7

  .)كندمي پيدا افزايش شوك خطر
 وجود خشكي و دريا در استفاده مورد هايكابل بين هاييتفاوت چه كنيد تحقيق  كنيد تحقيق

  . دارد

  :پاسخ
 ،باشد داشته بايد ليكاب هر كه يخصوصيات داشتن بر علاوه دريايي زير هايكابل

  :دارند نيز به شرح زير ديگري هايويژگي
  ؛آب فشار تحمل قدرت -1
 احياناً و دريا كف تيز هايسنگ و هاكشتي لنگر با برخورد برابر در استقامت -2

  ؛دريا در شده غرق اجسام
  ؛رطوبت نفوذ مقابل در مناسب پايداري -3
 به كابل عايق روي مدتي از بعد كه هاييجلبك مقابل در سازي پاك قابليت -4

  ؛آيد مي وجود
 و هاماهي كوسه قبيل از دريايي جوندگان انواع برابر در عايقي ستقامتا -5

 از استفاده مورد هايكابل عايقي ساختار در منظور اين آنها(براي دفع همچنين
 نوع اين شدن نزديك از عنما كه طوري به .شودمي استفاده شيميايي خاص مواد

  ؛)گردد كابل به دريايي جانوران
  ؛درياها در آلودگي منتشر نشدن -6
 از ناشي خوردگي قبيل از هاخوردگي انواع برابر در كابل بودن مقاوم -7

 ويژه قير نوعي با كابل روي منظور اين اسيدي(براي خوردگي و اكسيداسيون
  ؛)كند محافظت خوردگي مقابل در را كابل تا شودمي پوشانده

 هايدما در انعطاف قابليت همچنين و بآ زونا مقابل در كابل بودن مقاوم -8
 در مقاوم پروتون مصنوعي لاستيك يك شامل كابل عايق منظور اين رايبپايين(
 سرما برابر در مقاوم كلروپرن لاستيك يك از همچنين و است آب اوزون برابر
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 -35 دماي تا را خود انعطاف قابليت كابل تا شودمي استفاده كابل پوشش براي
  ؛)ندهد دست از گرادسانتي درجه

 ايگونه به كابل بايد شودمي داده قرار مصرفي آب درون كابل كه مواردي در -9
  ؛ندهد ستد از را خود شرب قابليت آب كه شود طراحي

 نصب هااقيانوس و عميق درياهاي در اغلب دريايي زير هايكابل كه آنجايي از
 تحمل را آب بالاي حجم از ناشي زياد العاده فوق فشار بتوانند بايد، شوندمي

 فولادي و سيمي هايزره به را دريا زير هايكابل مشكل اين رفع براي. كنند
-ميلي 6/0 تا 3/0 قطر با فولادي هايمفتول از هازره اين. سازندمجهز مي محكم

  .است شده تشكيل، )شده پيچيده كابل دور مارپيچ طور به كه( متر
 ارزشيابي

 مراحل رديف
 كاري

، مواد، (ابزاركار شرايط
 )مكان، زمان، تجهيزات

 نتايج
 نمره  )دهي نمره، داوري، ها (شاخص استاندارد ممكن

1  
 بررسي
 سيم
  وكابل

تجهيزات: ابزار و 
  تجهيزات لازم

  مكان: كلاس و كارگاه

 از بالاتر
حد 
 انتظار

  ها را شناسايي كند. انواع سيم كشي-1
  ها را بداند. كاربرد انواع سيم-2
  كند. ها را شناسايي مي انواع كابل-3
  ها را بداند. هاي مختلف انواع كابل قسمت-4
  ها را بداند. كاربرد دريايي كابل-5
هاي مختلف  هاي قابل استفاده در قسمت كابل-6

  .شناور را بداند
  ها را بداند.تفاوت بين كابل-7

3   

در حد 
 انتظار

  ها را شناسايي كند. انواع سيم كشي-1
  ها را شناسايي كند. انواع كابل-2
  هاي دريايي را بداند. كاربرد كابل-3
هاي مختلف  هاي قابل استفاده در قسمت كابل-4

  .شناور را بداند
  ها را بداند.تفاوت بين كابل-5

2   

پايين تر 
از حد 
 انتظار

  كند. راشناسايي ها سيم انواع-1
 را ها كابل انواع مختلف هاي قسمت-2

  بداند. را هاكابلبينتفاوت-3بشناسد.
1   
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  كشيسيم اتصالات و ابزار
 كار طرز شناسايي با .دارند را خود خاص كاربرد هريك برق كشيسيم ابزارهاي

  .برد كارهب را آنها درستي به توانمي اين ابزارها
  

 كمك به را 8 درجدول موجود كشيسيم ابزارهاي از يك هر انگليسي اصطلاحات  كنيد تحقيق
  . بيابيد واينترنت برق تخصصي هاينامه لغت

  :پاسخ
  

 Cutting Pilers چينسيم
 Phase xndcator Screwdriver فازمتر

 Combination Pliers انبردست

 Long nose (Needle nose) Pliers باريكدم

گردمد Round nose pliers 

 Wire Stipper  كنلختسيم

 Slotted Screwdriver تختگوشتيپيچ

 Phillips Screwdriver چهارسوگوشتيپيچ

  
چه  معمولي هايگوشتي پيج با خور ضربه هايگوشتي پيچ بين كنيد تحقيق  كنيد تحقيق

  ؟دارد وجود تفاوتي

  

  :پاسخ
 .دارد مختلف انواع و است كشيسيم ابزارهاي ترين پرمصرف از گوشتي پيچ

 پيچ دسته چه هر داراست را كاربرد بيشترين ي آنسو دو و سو چهار دونوع
 باز كمتري نيروي با كند و پيچمي ترايجادبزرگ گشتاور باشد قطورتر گوشتي

  .شودمي
 ايمن برقي كارهاي براي دارند فلزي انتهاي كه خور ضربه هايگوشتي پيچ

  .دارند همراه به گرفتگي برق خطر و نيستند
  

 معمولي غير برداري روكش هنگام به افشان سيم هايرشته از تعدادي شدن قطع  كنيد تحقيق
  داشت؟ خواهد عواقبي چه
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  :پاسخ
 ناي در معمولاً زيرا. نكنيد استفاده سيم برداري روكش براي چين سيم از هرگز
 ومكانيكي الكتريكي نظر از اتصال و سيم و بيندمي سيبآ سيم هادي حالت
  .شوندمي ضعيف

  
كارگاهي فعاليت   . دهيد انجام را تابلو و كابل به گلند نصب مراحل كارگاه در  

  
  :پاسخ
  كابل و تابلو به گلند نصب حل راه
 گلند هاي رزوه با متناسب بايد دستگاه بدنه داخل به كابل عبور محل .1

 ابزار با را آن سوراخ ،بودن كوچك ونداشتن  مطابقت صورت در .باشد انتخابي
 يا بزرگ مته از ،كار شرايط به توجه با ،منظور اين براي .تركنيدبزرگ مناسب

  .كنيد استفاده مناسب ربگرد
 از بعد. دهيد عبور چنگالي بدنه و واشر، بيروني درپوش از ترتيب به را كابل .2
 ،سوراخ بودن مناسب صورت در. نماييد دستگاه بدنه سوراخ داخل را كابل سرِ آن

 اندازه بايد قسمت اين در. خواهدشد مستقر سوراخ در هم چنگالي بدنه هايرزوه
  .شود مشخص دستگاه بدنه داخل اتصال جهت نياز مورد كابل

. دهيد عبور كابل از ترتيب به دستگاه بدنه داخل از را مهره و واشر اكنون .3
 و دهيد قرار است، زده بيرون سوراخ از كه ،چنگالي هاي رزوه محل در را واشر
  .كنيد محكم كاملاً را آن و راببنديد مهره

   به آنرا فشار با و كنيد نزديك چنگالي و بدنه سمت به را بيروني درپوش .4
 محكم از پيش .ببنديد دارد قرار دستگاه بيروني سمت در كه چنگالي هايرزوه

 در. كنيد بررسي را دستگاه داخل در كابل مناسب اندازه ديگر بار ،درپوش كردن
 توسط آن بودن محكم از و بكشيد را دستگاه بيروني كابل ،دست كمك به پايان
  .شويد مطمئن گلند

 سرسيم وكنيد  برداري روكش را كابل هايسيم ،مراحل اين اجراي از پس .5
  .نماييد راروشن دستگاه و دهيد اتصال خود محل در زده

  كابلشو
 كابل اندازه با متناسب و شودمي استفاده پيچ زير به كابل بستن براي كابلشو از

  .)10شكل. شود(مي توليد

  
  كابلشو-6 شكل
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 انجام را آن پرس همچنين و كابل به شو كابل اتصال دادن انجام مراحلِ كارگاه در كارگاهي فعاليت
  . دهيد

  

  :پاسخ
 كابل به كابلشو اتصالدادن  انجام مراحلِ

  .برداريد را سيم روكش بري كابل چاقوي توسط -1
  .كنيد انتخاب شده برداري روكش سيم با مناسب يكابلشو يك -2
  .دهيد انجام را پرس و كنيد وارد فشار مناسب محل در كابلشو پرس توسط -3
 اتصال بايد .بماند بيرون كابلشو اتصال از پس نبايد سيم هادي از بخشي هيچ -4

  .شود انجام رو روبه شكل مطابق
. نماييد محكم مهره و پيچ توسط، نظر مورد محل در را كابلشو آخر مرحله در -5

 و نول شين به نول هايسيم اتصال جهت برق تابلوهاي در مهره و پيچ اتصالات
  .دارد كاربرد نيز لكتروموتورها ا ترمينال جعبه در
  

  هاسيم اتصال
 دو بايد يكديگر به آنها اتصال يا الكتريكي تجهيزات به هاسيم اتصال كلي طورهب

  .دباش داشته را مكانيكي استحكام و الكتريكي هدايت ويژگي
  

 را سيمي سر اتصال و انشعابي اتصال ،انتهايي اتصال ،سر به سر اتصال كارگاه در كارگاهي فعاليت
  . دهيد انجام

  :پاسخ
  :سر به سر اتصال

متر ميلي20 اندازه به را سيم عايق كن لخت سيم از اسـتفاده با اتصال اين در
 سر به سر اتصال نيز مواردي در. تابانندمي يكديگر به را سيم دو و دارندبرمي
 نيز مكانيكي استحكام، الكتريكي هدايت بهبود ضمن تا شودمي كاري لحيم
-عايق صنعتي سشوار حرارتي وارنيش با كاري لحيم اتصال محل و شود تقويت
  .شودمي كاري
  :انتهايي اتصال

 بسيار مكانيكي استحكام از انتهايي اتصال. نامندمي نيز طولي اتصال را اتصال اين
 پنج چهار اندازه به سيم هر ازمترميلي40 انتهايي اتصال در. است برخوردار خوبي
  .شودمي پيچيده مقابل سيم روي بر فاصله بدون دور
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  :انشعابي اتصال
 توسط فرعي سيم ازمتر ميلي40 و اصلي سيم ازمتر ميلي20 انشعابي اتصال در

 اصلي سيم روي بر فرعي سيم سپس و شودمي برداري روكش كن لخت سيم
 نيز گرهي انشعاب، اتصال اين به .كنيد دقت اتصال گره حالت به. شودمي پيچيده

 استفاده اصلي سيم به نازك فرعي سيم اتصال براي انشعابي اتصال از. گويندمي
-مي خم نازك سيم روي را اصلي سيم، مسير انتهاي در صورت اين در. شودمي

- مي ناميده نيز ثابت ،اتصال نوع اين. پيچانندمي آن روي را نازك سيم و كنند
  .دارد حرارتي وارنيش و كاريلحيم به احتياج ثابت اتصال .شود

  :سرسيمي اتصال
 اتصالات از. گيردمي صورت سرسيم نام به تجهيزاتي توسط سرسيمي اتصال

  .شودمي استفاده انشعاب گرفتن يا ارتباط برقراري براي سرسيم
  

كارگاهي فعاليت  - ايتيغه - كشويي (نوع زدن سيم سر اتصالدادن  انجام مراحلِ كارگاه در  
  . دهيد انجام را )ايحلقه

  
  :پاسخ

 نوع سه. كنيد انتخاب را اصلي سيم اندازه با متناسب انشعابي سرسيم -1
 هم مشابه آنها عايق زيرين پايه كه كنيدمي مشاهده را سرسيم متداول
 روي از را عايق ابتدا .بود خواهد يكسان آنها پرس نوع سبب همين به .است
 به ايد كرده برداري روكش كافي اندازه به كه را سيمي و برداريد سيم سر
  .كنيد رد آن ازدرون صحيح طرز

 روكش بايد، هاسرسيم دراست،  شده داده نشان شكل در كه طور همان -2
 جلوتر كمي نيز سيم هادي پرس قسمت و شود پرس سرسيم به نيز سيم
  .ردگي قرار

  .نماييد پرس سيم سر به را عايق ،پرس دستگاه از استفاده با -3
  .نماييد پرس سيم سر به را هادي ،پرس دستگاه از استفاده با -4
 صورتي در. بكشيد سيم سر روي به سيم روي از را سيم سر عايق پسس -5
 از توانيد مي، است نشده گرفته نظر در سيم سر براي عايقي ابتدا از كه

  .كنيد كاريعايق را قسمت اين و استفاده مناسب حرارتي وارنيش
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  . دهيد انجام را) پوتيني بند- (سوزني سيم سر اجراي مراحل كارگاه در كارگاهي فعاليت

  :پاسخ
  )پوتيني بند ـ سوزني( سيم سر اجراي مراحل

 سيم توسط گاه. آنكنيد انتخاب را مناسب سيم سر ،سيم اندازه با متناسب -1
  .نماييد برداري روكش سيم سر اندازه به را سيم كن لخت

 سر سپس و انتخاب را پرس دستگاه مناسب شيار٬سيم سر اندازه با متناسب -2
   .كنيد پرس را سيم

  .شود ديده نبايد سيم هادي، آن عايق و سيم سر پرس از بعد -3
  .دهيد فشار را آن ،زن سيم سر داخل در سيم سر فلزي نوكبا قراردادن  -4
 و كندميايجاد  هاييدندانه سيم سر روي زن سيم سر دستگاه فلزي نوك -5

  .شودمي ترمحكم ترمينال پيچ زير اتصال
  .كنيد محكم را ترمينال هايپيچ و دهيد قرار ترمينال در را سيم سر -6
  

 انجام پيچي بلوكي ترمينال رابا وافشان مفتولي سيم دو ايجاد چگونگي كارگاه در كارگاهي فعاليت
  . دهيد

  :پاسخ
  :پيچي بلوكي ترمينال با مفتولي سيم دو اتصال ايجاد

  .كنيممي انتخاب مفتولي سيم با متناسب را پلاستيكي پيچي بلوكي ترمينال -1
 ترمينال فلزي بخش نصف اندازه به كن لخت سيم توسط را هاسيم روكش -2

  .برداريد
 ترمينال هايپيچو  دهيد قرار ترمينال فلزي بخش در داخل را ها سيم هادي -3
  .كنيد محكم گوشتي پيچ توسط را

  :پيچي بلوكي ترمينال با افشان سيم دو اتصال ايجاد
  .كنيد انتخابرا  افشان سيم اندازه با متناسب تابلويي پيچي بلوكي لاترمين -1
 بر ترمينال فلزي بخش نصف اندازه به كن لخت سيم توسط را هاسيم روكش -2

  .داريد
  .كنيد پرس افشان سيم اندازه با متناسب را سوزني سيم سر -3
 را ترمينال هاي پيچگاه آن. دهيد قرار ترمينال فلزي بخش در را سرسيم -4

  .كنيد محكم گوشتي پيچ توسط
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كارگاهي فعاليت  كانكتورپيچي توسط را مفتولي و افشان سيم دو اتصال ايجاد چگونگي كارگاه در  
  . دهيد انجام

  
  :جواب

 كنيد انتخاب را افشان سيم اندازه با متناسب پيچي كانكتور -1
 دو و برداريد كن لخت سيم توسطمتر ميلي 20 اندازه به را هاسيم روكش -2

  .دهيد اتصال يكديگر به سر سربه اتصال با را سيم
  .بپيچانيد اتصال محل روي بر ساعت هايعقربه حركت جهت در را كانكتورپيچي

  )روانساز(كاري لحيم
 پاك كاملاً را اتصال سطوح قبلاً است لازم يكديگر به فلز دو كردن لحيم براي
 فلزات اكثر كه جانآ از. باشد نداشته وجود نهاآ روي فلز اكسيد كه طوري ،كنيد

 بر اكسيد از نازكي بسيار لايه همواره شوندمي اكسيد عادي حرارت درجه در
 را اتصال سطوح كاري لحيم از قبللازم است  رو اين از .دارد وجود نهاآ سطح
 اين كردن پاك براي كه اي كننده پاك ماده. تميزكنيد كننده پاك مواد توسط
 لايه كردن پاك نحوه 7 شكل. دارد نام »كاريلحيم روغن« رودمي كاربه حوسط

 كه هنگامي. دهدمي نشان را كار سطح از كاري لحيم روغن توسط شده اكسـيد
 تبخير و داغ سرعت به لحيم روغن ،شودمي منتقل لحيم روغن به هويه حرارت

 ازنيز  فلز ود،تبخيرش فلز روي اكسيد ذرات لحيم روغن كه هنگامي. شودمي
  .شودمي پاك اكسيد

  

  
  كار سطح از اكسيدها كردن پاك در لحيم روغن عملكرد -7 شكل

 

  كاري لحيم در اتصال عملي بررسي
 ممزوج فلز دو هر با بايد دهد ارتباط يكديگر به را فلز قطعه دو لحيم كه اين براي
 گيردمي انجام صورت ينه اب عمل اين. نمايد آلياژ توليد امتزاج محل در و شود
 و شودمي زياد اتصال محل در فلز قطعه دو هايمولكول بين فاصله گرما اثر در كه

 جديدي آلياژ و كندمي نفوذ نهاآ داخل در لحيم آلياژ هايمولكول از تعدادي
  .نمايدميايجاد  شده لحيم فلز و لحيم ازآلياژ مركب
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  كاري لحيم وسايل
 .كرد لحيم سپس و گرم را انها بايد ابتدا ،يكديگر به قطعه چند كاري لحيم براي
 هويه نوك. شودمي استفاده "هويه" نام به اي وسيله از لازم حرارت مينتأ براي
 را حرارت مس زيرا. است مس جنس از معمولاً رساندمي اتصال به را حرارت كه

 گوناگون هايهـويه از هاكاري لـحيمانواع  براي. كندمي ديگرمنتقل فلزات از بهتر
 تقسيم دسته دو به شدن گـرم نحوه نظـر از را هاهـويه مـعمولاً .شودمي استفاده

  .دكننمي
 و شوندمي گرم گازي گوناگون هايمشعل يا موسيپر چراغ با كه هاييهويه) الف
  .شده است داده نمايش 8 شكل در
 دو در هاهويه نوع اين. شوندمي گرم الكتريكي جريان وسيلهبه كه هاييهويه) ب
  .دنشومي ساخته ترانسفورماتوري و مقاومتي نوع

  

  
  آن كننده گرم دستگاه و ساده هويه -8 شكل

  كاري لحيم نحوه
  :بگيريد نظر در را زير نكات بايد ،دشو انجام خوبي به كاري لحيم كه آن براي

  .يدماين پاك و تميز كاملاً كنيد كاري لحيم خواهيدمي كه را نقاطي -1
  .كنيد تميز كاملاً را هويه نوك -2
 را لحيم سيم سپس و، دهيد حرارت را اتصال محل ابتدا كاري لحيم مواقع در -3

  .شود ذوب تا بگذاريد نآ روي
 حرارت با را نهاآ سپس، )اندود قلع( كنيد غشتهآ لحيم به قبل از را قطعه دو -4

  .گيرد انجام بهتر كاري لحيم تا كنيد وصل هم به دادن
 اتصال به موجب زياد لحيم بردن كار به .كنيد استفاده لازم اندازه به لحيم از -5

  .شودنمي مستحكم و كامل
-هب درخشان اتصال محل، كاري لحيم از پس كه استمطلوب آن  كاري لحيم -6

  .آيد نظر
 را هويه نوك ،)هاالمان( الكترونيكي اجزاي كاري لحيم موقع در كنيد سعي -7
 هايالمان سوختن به اضافي حرارت زيرا ندهيد قرار اتصال محل در زيادمدت به

  .شودميمنجر  الكترونيكي
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 كاري لحيم جهت تبحركافي شخص كه مواردي در خصوص به ،احتياط براي -8
 است لازم ،ندارد را) ترانزيستورها و ديودها مانند( الكترونيكي حساس هايالمان
 تا بگيريم فلزي گيره يا باريك دم با كنيم لحيم خواهيممي كه را المان از اي پايه

 به كمتري حرارت و ودش منتقل گيره يا باريك دم طريق از حرارت از قسمتي
  .)9 شكل( برسد حساس عنصر

  
  باريك دم يا گيره با حرارت دفع نحوه _9 شكل

  
 به كه "هاسي اي" مانند بسيارحساس هايالمان هايپايه كاري لحيم براي -9

 استفاده حرارت انتقال جهت گيره يا باريك ازدم تواننمي پايه بودن كوتاه علت
 در سپس ،كنيم ذوب پايه به نزديك اي نقطه در را لحيم نخست توانيممي ،كرد
  .شود لحيم پايه تا كنيم هدايت »سي اي« پايه طرف به را مذاب لحيم لحظه يك
 سيم سر ابتدا، مفتولي اي افشان سيم نوع از سيم سر كردن اندود قلع براي -10
 نوك روي نه ،دهيد قرار سيم روي را لحيم سيم سپس. كنيد گرم هويه توسط را

  ).10 شكل( شود ذوب سيم سر گرماي با لحيم تا ،هويه
  

  
  سرسيم كاري لحيم حوه _10 شكل

  
 مخصوص كابل سر مانند ،كوچك كابل سر به افشان سيم يك اتصال براي - 11

 توجه. بريزيد آن داخل در را لحيم سپس .كنيد گرم را كابل سر ابتدا، ميكروفن
 حرارت با نبايد و شود ذوب كابل سر گرماي با بايد لحيم كه باشيد داشته

 در. كنيد اندود قلع را ميكروفن سيم سر سپس. برسد ذوب نقطه به هويه مستقيم
 داخلدر  را ميكروفن شده اندود قلع سيم، كابل سر مجدد دادن حرارت با نهايت

  شود انجام دقت با لحيم عمل تا دهيدمي قرار كابل سر
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  قلع حمام
 باحمام. شودمي استفاده قلع ازحمام افشان هايسيم سر كردن اندود قلع براي
 حرارت. كرد اندود قلع را سيم سر بيشتري تعداد كمتري زمان در توانمي قلع

  ).11 شكل( است تنظيم و كنترل قابل ،قلع حمام حوضچه دستگاه
  

  
  قلع حمام _11 شكل

  
  . كنيد بررسي را قلع حوضچه دستگاه كار طرز كارگاهي فعاليت

  :پاسخ
  قلع حمام
 با. شودمي استفاده قلع حمام از افشان سيم هايسيم سر كردن اندود قلع براي
. كرد اندود قلع كمتري زمان در را سيم سر بيشتري تعداد توانمي قلع حمام

  .است تنظيم و كنترل قابل ،قلع حمام حوضچه دستگاه حرارت
  

  . دهيد انجام را افشان و مفتولي هايسيم سر كردن اندود قلع ،كارگاه در كارگاهي فعاليت

  :پاسخ
  .بگيريد تحويل را نياز مورد وسايل -1
 قطعه 5 مفتول سيم از و متريسانتي 15 قطعه پنج5/1 نمره افشان سيم از -2

  .)متريسانتي 15 سيم قطعه 10 جمعاً(كنيد جدا متريسانتي 15
را  متريسانتي يك قطعات از يك هر ،طرف هر از كن لخت سيم كمك به -3

 .كنيد اندود قلع را هاسيم سر تمامي سپس ،برداري روپوش
 دو هر مغزي و برداريد را تلويزيون نتنآ كابل سر دو روپوش از مترسانتي يك -4

  .كنيد اندود قلع را سر
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  . كنيد تحقيق تفنگي و قلمي هويه كار طرز مورد در    كنيد تحقيق

  
  :پاسخ
  قلمي هويهالف) 

 هويه .شودمي استفاده لحيم كردن ذوب لازم حرارت تأمين براي برقي هويه از
 هايكاري لحيم براي قلمي هويه. است وتفنگي قلمي شكل دو داراي برقي

  .است مناسب ،قطعات زياد تعدادبا  و مدت طولاني
   تيري هفت هايهويه) ب
 هايهويه. شود مي استفاده) متقابل (القاي مغناطيسي اصول ازهويه  نوع اين در

 ثانويه هايحلقه تعداد و زياد دور بااست  اوليه پيچ سيم داراي ترانسفورماتوري
. است حلقه سه يا دو هم مواردي در و حلقه يك تنهاداراي  موارد بيشتر و ،كم

 و شودمي زياد ثانويه در جريان شدت ،است كاهنده ترانسفورماتوركه نظر به اين
 حرارت درجه به رسيدن براي هويه نوع اين. كندمي توليد ملاحظه قابل حرارت
 12 شكل. شودمي مادهآ كار براي و گرم فوراً و ندارد زياد زمان به احتياج نهايي
. دهدمي نشان را ترانسفورماتوري نوع از هويه الكتريكي مدار و داخلي اجزاي
 قدرتي داراي و ولت 220 ها هويه اين كار ولتاژ. گويندمي »تيري هفت هويه« نهاآ به رو اين از است تير هفت به شبيه هاهويه نوع اين ظاهري شكل چون
   .است ولت 120 تا 80 برابر
 براي آنها نوك طرفي از و است زياد تيري هفت هايهويه حرارتي قدرت چون

 در (خصوصاً تردقيق و ترظريف كارهاي براي ،نيست مناسب دقيق خيلي كارهاي
  .شودمي استفاده قلمي هايهويه از ، اغلب)چاپي مدارهاي كاري لحيم

  

  
  آن اجزاي و تيري هفت هويه _12 شكل

  
كارگاهي فعاليت   كرد؟ توجه بايد نكاتي چه به دشو انجام خوبي به كاري لحيم كه آن براي  
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  پاسخ:
متري درست سانتي 5/12به طول  5/1مفتولي نمره چند نكته سيم افشان و  -1

  كنيد.
متر سانتي 5/1متري را حدوداً سانتي 5/12هاي دو طرف هر يك از سيم -2

  د.برداري كنيروپوش
  ها را به يكديگر بتابانيد سپس محل تابانيده را لحيم كنيد.سيم -3

  

كاري متر) را به كمك لحيم(سانتي 8×8×8در كارگاه يك مكعب سيمي به ابعاد  فعاليت كارگاهي
  بسازيد.

  :پاسخ
 سيم كمك به را متريسانتي 8 سيم رشته 12 مانده باقي مفتولي سيم از -1

  .ببريد چين
  .كنيد برداري روپوش مترسانتي يك اندازه به را قطعه 12هر طرف دو -2
 مكعب يك شده مادهآ سيم قطعه با. كنيد اندود قلع را قطعه هر طرف دو هر -3

  .شود كاريلحيم بايد مكعب رئوس .بسازيد
  ارزشيابي

 مراحل رديف
 كاري

، مواد، (ابزاركار شرايط
 )مكان، زمان، تجهيزات

 نتايج
 نمره  )دهي نمره، داوري، ها (شاخص استاندارد  ممكن

2  
 و ابزار

 اتصالات
 سيم
  كشي

 و ابزار تجهيزات:
  لازم تجهيزات

 كارگاه و كلاس مكان:

بالاتر از 
حد 
 انتظار

  انواع ابزارهاي سيم كشي و كاربرد آنها را بشناسد.-1
  انواع وسايل اتصالات را بشناسد.-2
  طور كامل بتواند وسايل لحيمكاري را شناسايي كند. به -3
 .طور كامل بتواند يك لحيمكاري استاندارد انجام دهد به -4
  انواع اتصالات غير لحيمي را انجام دهد. -5
  سيم زدن را داشته باشد.مهارت در سر -6
  مهارت در كانكتور پيچي را داشته باشد. -7

3    

در حد 
 انتظار

  انواع ابزارهاي سيم كشي و كاربرد آنها را بشناسد.-1
  انواع وسايل اتصالات را بشناسد.-2
 .طور كامل بتواند يك لحيمكاري استاندارد انجام دهد به -3
  دهد. انواع اتصالات غير لحيمي را انجام -4
  مهارت در كانكتور پيچي را داشته باشد.-5

2    

پايين تر 
از حد 
  انتظار

  انواع ابزارهاي سيم كشي و كاربرد آنها را بشناسد.-1
  طور كامل بتواند وسايل لحيمكاري را شناسايي كند. به -2
  انواع اتصالات غير لحيمي را انجام دهد.-3

1    
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  تجهيزات نصب و كشيسيم
  كشيسيم تجهيزات نصب

  .است برق تابلوهاي و پريز، كليد شامل، شناور يا ساختمانيا  كشيسيم تجهيزات
  هاترمينال زيرپيچ، سيم كردن خم
 سيم هاترمينال پيچ زير سيم كردن خم با، كشي سيم در اتصالات از ديگر يكي

 دم به احتياج كردن اليسؤ براي. گويند »كردن اليؤس« آن به كه ،است مفتولي
 اي گونه به بايد كردن اليسؤ. بگيرد شكل 13 شكل مطابقتا سيم  است گرد
  .شود محكم ترمينال پيچ چرخش با كه باشد

  
 13 شكل

  لامپ
  .كندمي تبديل نوراني انرژي به را الكتريكي انرژي لامپ

  
 ترجمه را آن انگليسي اصطلاحات .دهدمي رانشان هالامپ انواع مقايسه 14 شكل   كلاسي پرسش

  .كنيد
    

  :پاسخ

  
  هالامپ مقايسه _14 شكل
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  هالامپ
 زير هايجدول در. كندمي تبديل نوراني انرژي رابه الكتريكي انرژي كه اي وسيله
  اند.مقايسه شده با يكديگر هالامپ

  مقايسه انواع لامپ -3جدول 

 بهره حداكثر  لامپ نوعرديف
 عمر طول  رنگ )IM/W(نوري

 )(ساعت
تغييرات اثر

 خيرگي تجهيزات ولتاژلامپ

  به مايل  20  اي رشته  1
  زياد  كم  زياد  1000 قرمز

 و سفيد انواع  70  فلورسنت  2
  زياد نسبتازًياد  نسبتاكًم 10000 دلخواههايرنگ

 با اي جيوه  3
  سفيدمايل  60 زيادفشار

بسيارزياد  معمولي  كم  5000 آبيبه 

 با اي جيوه  4
 به مايل سفيد  45 كمفشار

 بسيار  معمولي  كم  5000 آبي
  زياد

  اي جيوه  5
 به سفيدمايل  60 دوبل

  زياد  معمولي  متوسط  2000 قرمز

  با سديم  6
  به قرمزمايل  85 كمفشار

بسيارزياد  زياد  كم  4000 زرد 

  با سديم  7
  به قرمزمايل  100 زيادفشار

 بسيار  زياد  كم  6000 زرد
  زياد

  متال  8
  سفيدكمي  70 هلايد

  زياد  معمولي  كم  4000 قرمزبهمايل

  انواع  10  نئون  9
  كم زياد بسيار  نسبتاكًم 10000 هارنگ

  مايل قرمز  25  هالوژن  10
  زياد  معمولي  زياد  1000 زردبه
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 لامپ نام
  هاليد متال

Lamp)MH( 

 بخارسديم
  پرفشار

Lamp )HPSV(

  بخارسديم
 Lamp )R-SV( 

  بخارجيوه
Lamp)HPMV(

 هالوژن
 تنگستن
  قلمي

Lineur  

خاص هالوژن
) (تزييني
 بارفلكتور

 كروئيك دي
 خصوصيات

 بالا نوري بهره  مزايا
 عمرزياد طول

بسيار نوري بازده
  بالا

  زياد عمر طول
  زياد شارنوري

 بسيار نوري بازده
  بالا

  زياد عمر طول
  زياد شارنوري

راه بهنداشتن  نياز
  انداز

 نوري راندمان
  بالا
 عمر طول

  طولاني
  زياد نوري شار
راه به نداشتننياز

  انداز
 مناسبقيمت

 راه به نياز
 اندازندارد

 انداز راه نيازبه
  ندارد

  كاربرد

  پروژكتورها
 هايسالن
 و تئاتر، سينما

 هاياستاديوم
، ورزشي
 و نورپردازي
  زيباسازي

   روشنايي
 و هاخيابان
  هاهبزرگرا
 اماكن زيبايي
وتفريحي عمومي

عمومي روشنايي

هاخيابان روشنايي
  هابزرگراه و

 اماكن زيبايي
 وتفريحي عمومي

 عمومي روشنايي
جاي به جايگزيني

 بخار هايلامپ
  جيوه

 هاوجاده خيابان
  ها
-معابر روشنايي

  روشنايي
  عمومي
- ها فروشگاه
 هاي محيط

  صنعتي

 ويترين
- ها مغازه
  ها موزه
 هايگالري

- هنري
 كارهاي
  تبليغاتي
 روشنايي
  منزل

 كارهاي
 تزييني

  وتبليغاتي

 نور رنگ
 سفيدسفيددرخشان لامپ

 )طلايي(زرد
- سفيد و سفيد

و سفيد نور  سفيد طلايي
 درخشنده

 و نورسفيد
  درخشنده

 درجه
  حرارت

)رنگ(كلوين
5900 -43002050 -2000 2050 -2000  4000 -3600 3200    

 حباب شكل
بوشش بيضوي

  دار
  )(مات

 ششپو بيضي
  داروشفاف

 اي استوانه
 شفاف

دار ششپو بيضوي
  )(مات

 ششپو بيضوي
  )دار(مات

 اي لوله
  شفاف

 شفاف استوانه
  اي لوله
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  فلورسنت لامپ
 از فلورسنت لامپ الكتريكي مدار. است فشار كم گازي هايلامپ جزو لامپ اين

  :است شده تشكيل زير اجزاي
  ؛بالاست يا مغناطيسي چوك -1
  ؛مهتابي لامپ -2
  استارت -3

 

  . كنيد كامل را زير جدول  كلاسي پرسش

  فلورسنت لامپ ياجزا _11 جدول

 اجزا كاربرد شكل
 مورد زياد سطح اختلاف ابتدا ،گازي هايلامپ در الكتريكي تخليه ايجاد براي

. كرد كم را سطح اختلاف بايد ،لامپ در جريان ايجاد از پس و است احتياج
 يعني. كندمي مينتأ را ولتاژ اضافه اين استارتر در جريان قطع موقع در سلف
 لامپ آنكه از پس وكند مي زياد را ولتاژ اول لحظه در استارتر كمك به چك

 لامپ سر دو ولتاژ كردن محدود چك يعني ،آوردمي پايين ولتاژرا شد روشن
 توليد اي لحظه صورتهب نياز مورد زياد ولتاژ است گفتني .است دار عهده رانيز
 از پس .نيست يتؤر قابل معمولي گيري اندازه هايدستگاه وسيلههب و شودمي
- كم مي يونيزاسيون اثر در آن داخل جيوه بخارمقاومت  شد روشن لامپ آنكه
 جريان رفتن بالا از چك بنابراين رود مي بالا لامپ جريان نتيجه در شود،

 .كندميجلوگيري

 چوك
 يسمغناطي

 اي تازه شيوه به نورش كه است گازي الكتريكي تخليه لوله، مهتابي مپلا
 سطح. نمود استفاده منازل روشنايي براي آن از توان مي و شده داده افزايش
 تنگستات مانند( فسفرسنت يا فلورنست فلزي هاينمك با لامپ جدار داخلي
 جيوه بخار از لامپ و شده پوشيده )... و، روي سيليكات، روي سولفيد، كلسيم

 .استشدهپركمخيليفشار با

 لامپ
 مهتابي

 

 لامپ شدن روشن در تا باشد همراه) پيچ سيم( القا خود يك با دباي مهتابي لامپ
) نز جرقه كوچك لامپ( زن استارت يك از لامپ شدن روشن براي. كند كمك

 مدار در اصلي لامپ با موازي طور به و دارد حرارتي اتصال كه شود مي استفاده
 استارت( الكتريكي لامپ ابتدا ،گردد مي برقرار جريان كه هنگامي. گيرد مي قرار
 برقرار را اتصال و گرددمي دوفلزي نوار شدن گرم موجب و شودمي روشن) زن
 لامپ كاتدهاي از و كند مي كوتاه اتصال الكتريكي لامپ اين، نتيجه در. سازد مي

 كاتدها حرارت اثر در شود مي موجب كه. كند مي عبور الكتريكي جريان اصلي
 .دگردميقطعمدارالكتريكينوارشدنسردباودشوگداخته

 راستارت
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  الكتريكي مدارات
. است آنتن و تلفن، برق پريزهاي مدار، روشنايي مدار شامل الكتريكي مدارهاي
-عبارت آنها ترينمهم. كنندمي رسم مختلفي هاي صورت به را الكتريكي مدارهاي

  :از ندا
 ؛حقيقي نقشه
 ؛فني نقشه
  .گسترده نقشه

 نشان باهم ،وتبديل صليبي كليد وگسترده وفني حقيقي مدار زير هايشكل در
  .است شده داده
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  ارزشيابي

 مراحل رديف
  كاري

، (ابزاركار شرايط
، تجهيزات، مواد

 )مكان،زمان

 نتايج
 نمره  )دهي نمره، داوري، ها (شاخص استاندارد  ممكن

 سيم  3
  كشي

 و ابزار: تجهيزات
  لازم تجهيزات

 و كلاس: مكان
  كارگاه

 از بالاتر
انتظارحد 

 يكديگر با را آنها و شناسايي را ها لامپ انواع -1
  . كند مقايسه

 هاي نقشه مختلف الكتريكي مدارهاي براي-2
  نمايد. ترسيم را گسترده و فني و حقيقي

 يك نقطه يك از كه دمداري طراحي و اجرا نماي-3
 را كننده مصرف يك برق و نمايد كنترل را لامپ

  كند. مينأت
 دو نقطه يك از كه دمداري طراحي و اجرا نماي -4

 كننده مصرف يك برق و نمايد كنترل را لامپ عدد
  كند. مينأت را
 يك نقطه دو از كه يدمداري طراحي و اجرا نما -5

 .نمايدكنترلرالامپ

3    

در حد 
  انتظار

 يكديگر با را آنها و شناسايي را ها لامپ انواع-1
  كند. مقايسه

 هاي نقشه مختلف الكتريكي مدارهاي براي-2
  نمايد. ترسيم را گسترده و فني، حقيقي

 يك نقطه يك از كه يدمداري طراحي و اجرا نما-3
 را كننده مصرف يك برق و نمايد كنترل را لامپ

 كند.مينأت

2    

پايين تر از 
 حد انتظار

 يكديگر با راها را شناسايي و آنها  لامپ انواع-1
  كند. مقايسه

 يك نقطه يك از كه دمداري طراحي و اجرا نماي-2
 را كننده مصرف يك برق و نمايد كنترل را لامپ

 كند.مينأت

1    
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  خواني نقشه
  هدف
 ملي مقررات توسط( ساختمان برق هاي نقشه در، شده تعريف هاي حداقل رعايت

  ).سازمان مصوبات و
  

 برقهاينقشه كنندهكنترلوطراحوظايف
 .نيستطرحهاي مسئوليتنافي،سازماندرهانقشهكنترل  1

 هايي نقشه ارائه طريق از فوق شده تعريف هدف نمودن برآورده طراح  وظيفه  2
 .گرددرعايتآن درمقرراتكليهوباشداجراقابلكهاست

 به رسيدن براي، مقررات اساس بر ها نقشه فني بررسي، كننده كنترل  وظيفه  3
 .استفوقشدهتعريفهدف

 مسئوليت موضوع اين ولي شوند مي كنترل شده تعريف و معين هاي آيتم فقط  4
 .كند نميمنقضيخودوظايفاجرايدرراطراح

5  
 با، مربوطه مقررات به اشاره و مختصر راهنمايي ضمن اقدام به كنندگان كنترل

 ،دانش سطح ي ارتقا جهت فني و منطقي هاي استدلال ارائه نشاني آن و با
 .كنندتلاش ميعيبكردنبرطرفدرطراحبهكمكوسازيفرهنگ

  
  :شود مي كنترل زير موارد ساختمان يك در

  :از اند عبارت تفكيك به كه ،لازم هاي نقشه همهاطمينان از وجود داشتن 
 روشنايي هاي پلان -1
 پريز هاي پلان -2
 تلويزيون و تلفن هاي پلان -3
 دربازكن و آيفون هاي پلان -4
 اخبار زنگ هاي پلان -5
 كننده خنك هاي سيستم  تغذيه -6
 ارت چاه جزئيات -7
 حريق اعلام هاي پلان -8
  )نياز صورت (در ساختمان گير برق شبكه -9

  )نياز صورت (در دزدگير سيستم هاي پلان -10
  )نياز صورت (در ديتا سيستم هاي پلان - 11
  )نياز صورت (در تصويري و صوتي سيستم هاي پلان - 12
 .فوق هاي سيستم دياگرام) RAZOR( رايزر - 13
 نقشه همان ذيل در نقشه هر به مربوط توضيحات و علائم درج
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 ؛استاندارد علائم از استفاده -1
 شود مي نصب مرطوب هاي مكان در كه اي   وسيله هر )IP( پيآي درج -2

 كفايت دار حباب چراغ از استفاده، روشنايي براي البته .)حمام در فن (مثل
  كند مي

 مكانيك و برق سيساتتأ و معماري هاي نقشه كليه تطبيق
 تعادل حفظ، ولتاژ افت، خط مجاز بار نظر از مدارات صحيح بندي تركيب -3
 فضاهاي در متعدد تغذيه خطوط استفاده از خودداري، فاز سه مدارات در بار

 ضربدري تغذيه مثلاً( متداخل تغذيه خطوط از استفاده از خودداري، كوچك
 )ها چراغ

 خط هر آدرس. پلان هاي نقشه همه در دهي آدرس تغذيه خطوطوجود  -4
 )GDB/L2 مثلاً( است كننده تغذيه خط نام و تابلو نام شامل

 از آن تغذيه يا نشود تغذيه فيدر دو با اشتباها، خط يك كه شود توجه -5
  باشد نشده رينگ ؛نظر مورد خط يا باشد نيفتاده قلم

 است لازم، مختلف هاي فضا كاربري به برق سيساتتأ وابستگي به توجه با -6
 هاي ساختمان  نقشه در (گاهي. دگرد معلوم و مشخص فضا هر كاربرد تا

 نامشخص...  و درماني، اداري هاي ساختمان اغلب در نيز و مسكوني بزرگ
  )شودمشكل آفرين مي فضاها كاربري بودن

 بتوان كه طوريبه( رفته كار به تجهيزات هاي مشخصهضرورت درج شدن  -7
  )نمود خريداري و انتخاب، ابهام بدون را اجرا براي نظر مورد تجهيز

 كليد مثلاً. شده انتخاب تجهيزات  كليه بين وجود تطابق منطقي و فني -8
  باشد نشده استفاده فاز سه تجهيز براي فاز تك وصل و قطع

 طراحي گاهي مثلاً.  ساختمان تمامي براي لازم هاي نقشهوجود داشتن  -9
  .افتد مي قلم از تراسبراي  يا ساختمان حياط براي پريز و روشنايي
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  گيرد قرار نظر مورد بايد ساختماني هاي پلان در كه برقي نكاتي

 .باشديكنواخت، نورتوزيعوودشانتخابمناسبهايچراغ  1

 .باشدآمپر10برابرروشناييخطوطبرايقبولقابلفيدرترينكوچك  2

 .شودمنظورهاچراغتمامبرايارتسيم  3

 ولي. است عدد 12 برابر متعدد فضاهاي در خط هر) روشنايي (نقطه چراغ تعداد حداكثر  4
 .استخطمجازباربهمحدودطفقونداردتعدادمحدوديتواحدفضاييك

 تلقي اشكال) استاندارد مقدار نصف (مثلاً باشد پايين خيلي شده طراحي روشنايي سطح اگر  5
 كند.كفايت ميتذكرندادنبودزيادتفاوتاگرولي.شودمي

 ممنوع ديگر  وسيله هر يا چراغ كردن روشن و خاموش براي مينياتوري كليد از استفاده  6
  .)گيردميصورتاشتباهكاراين،بزرگ فضاهايروشناييكنترلبراي(گاهياست

 و ديد زاويه ،)نصب نحوه نظر (از چشم نوع است لازم، الكترونيك چشم از استفاده صورت در  7
گرددذكرچشمردب. 

8  
 وجود چراغ به آب پاشيدن خطر كه هرجا و حياط، بام پشت، حمام قبيل از هايي مكان در

 . شود استفاده آب ضد دار حباب چراغ از بايد، دارد

9  

 روشنايي خط انتهاي تا كنتور يتابلو از %3 برابر روشنايي خطوط در ولتاژ ازجم حداكثر
 باز فضاي، ها مجتمع  پاركينگ مانند وسيع هاي محوطه روشنايي در مشكل (اين است

 برخلاف روشنايي ربا كه شود توجه .)آيد مي  پيش بلند هاي ساختمان  پله راه يا ها مجموعه
 .استگستردهبارنوعاز،پريز

 انماييج مناسب و صحيح جاي در و انتخاب مناسب نوع از، كاربرد به باتوجه بايد ها كليد  10
 .)نشوداستفادهپلهراهبرايپلتككليداز(مثلاًندشو

11  

 روشنايي خط انتهاي تا كنتور يتابلو از %3 برابر روشنايي خطوط در ولتاژ مجاز حداكثر
 باز فضاي، ها مجتمع  پاركينگ مانند وسيع هاي محوطه روشنايي در مشكل (اين است

 برخلاف روشنايي با كه شود توجه) آيد مي  پيش بلند هاي ساختمان ي پله راه يا و ها مجموعه
 .استگسترده،بارنوعازپريز

 .گرددخودداريپريزخطتوسطهايچراغتغذيه از  12

 ورودي، ها پله راه، خروج هاي راه قبيل از ساختمان مشاعات براي) (اضطراري ايمني روشنايي  13
 . شودمشخصنيزآنانرژيتامينمنبعوباشدشدهمنظور...ولابي،هاساختمان

 چراغبهنه،شوددادهكليدبهتغذيهلازم است  14
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 هايقسمت و فضاها، هاپله،هاپنجره،درها،ديوارهاتمامموقعيتساختمانپلان

 آن در كه پلاني به. دهدمي نشان خورده برش طبقه در را ساختمان مختلف
 پلان، باشد شده داده نمايش الف 15 شكل مانند خانه مختلف وسايل و مبلمان

 شكل مانند خانه وسايل و مبلمان بدون كه پلاني به و گويند) (مبلمان تجهيزات
 .گويند)(خام معماريپلان،باشدب15

  
  ساختمان پلان -15 شكل

  
  . بنويسيد را شده مشخص فضاهاي كاربري) (ب 15 شكل به توجه با  كلاسي پرسش

 
  

 فضاكاربري فضاشماره
 اتاق پذيرايي 1
 آشبز خانه 2
 راه پله 3
 اتاق خواب 4
 راهرو 5
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   كلاسي پرسش

 

  

  
  

  80/9  مسكوني واحد طول
 90/7 مسكونيواحدعرض

 100 آشپزخانهپنجرهاندازدست
 80 خواباتاقپنجرةاندازدست

 130 وروديلنگهدودرعرض
 220 وروديلنگهدودرارتفاع

  30  اصلي ديوارهاي عرض

  12  خواب اتاق مساحت
  

  روشنايي نقشة خواندن
، روشنايي قبيل از كشي سيم مختلف مسيرهاي تمام ترسيم كه آنجايي از

 خواني نقشه در واشتباه شلوغي باعث پلان يك روي بر وآنتن تلفن، برق پريزهاي
 در .كنندمي ترسيم ايجداگانه پلان روي رابر هاكشي سيم از هريك، شودمي

 كليدها مانند( الكتريكي ووسايل تجهيزات گيري قرار محل ابتدا روشنايي پلان
 تابلوي وبا هم با تجهيزات اين ارتباط آن از پس. شود مي مشخص )هاوچراغ
  .شد خواهد معين تقسيم
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  دهد؟ميبرقناظروبرقكاربهاطلاعاتيچهروشناييپلاننقشه  كنيد تحقيق

 
  

  پريزها نقشه خواندن
  

  پريز هاي پلان به مربوط نكات
 .شوداستفادهدارارت پريزازساختمانتمامدر 1

 دداريوخ) متر 3 – 2 از تركم طولِ (با معمولي كوچك هاي حمام در پريز نصب از  2
 .شود

 . شود خودداريوانودوشنزديكيدرپريزنصبازبزرگهايحمامدر 3

 از... )  پاسيو، بام پشت، تراس، شويي دست، حياط، (پاركينگ مرطوب هاي مكان در  4
 .شوداستفادهداردرودارارتپريز

5  
 مانند فضاهايي در اغلب. است عدد 12 برابر خط هر روي پريز تعداد حداكثر

 . شويم مي مواجه مشكل  اين با ها مجتمع  انباري و بزرگ هاي پاركينگ

6  

 پريز آخرين تا كنتور يتابلو از 5 % برابر پريز خطوط در ولتاژ افت مجاز حداكثر
 پيش ها مجتمع  پاركينگ مانند وسيع هاي محوطه در مشكل (اين است خط هر روي
 در، مربوطه خط در پريز آخرين روي آمپر 16 بارِ  يك، آن  محاسبه براي .)آيد مي
 .آوريمميدستبهرا آنافتوگيريممينظر

 در موجود پريز تعداد اگر و باشد نياز پريز تعدادي به است ممكن، فضا هر اساسِ بر  7
 .شودميگرفتهنظردراشكاليك،باشدكمفضايك

8  

 روي پريز آخرين تا كنتور تابلو از 5 % برابر پريز خطوط در ولتاژ افت مجاز حداكثر
 پيش ها مجتمع  پاركينگ مانند وسيع هاي محوطه در مشكل (اين. است خط هر
 در، مربوطه خط در پريز آخرين روي آمپر 16 بارِ  يك، آن ي محاسبه براي) آيد مي
 .آوريمميدست بهراآنافتوگرفتهنظر

9  

. كرد خواهد كمك ما به نقشه در پريزها گرفتن قرار محل انتخاب در تجهيزات پلان
 قرار محل به توجه با بايد آشبزخانه پريزهاي وتعداد محل هاآشبزخانه در خصوصاً
 گاز واجاق شوييلباس ماشين، يخچال، شويي ظرف سينك مانند تجهيزات گيري

 از و دهندميتشكيل  را مدار يك باهم پريز عدد 12 هر حداكثر. شود انتخاب
 پريزهاي. شودمي متصل مينياتوري تابلوي داخل به فلش علامت با پريز تريننزديك
 .دهندميتشكيلرامداريكآشپزخانهداخل
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  آنتن و تلفن پريزهاي خواني نقشه
 محسوب شناور و ساختمان در ضعيف جريان هايسيستم جزء تلفن پريز پلان
  .شوند اجرا برق مدار از مستقل بايد هاسيستم اين از يك هر مدارهاي و شودمي

  

 اخبارزنگوآيفون هايپلانبهمربوطنكات

 اجباري اخبار زنگ ولي. گردد تعبيه اخبار زنگ يك آپارتمان هر ورود در براي است لازم  1
 .نيست

2  
 يندر ع .شود استفاده آمپر 4 فيدر با مستقل خط يك از است بهتر اخبار زنگ  تغذيه براي

 شود نمي هم توصيه گرچه، ندارد مانعي نيز آمپر 10 روشنايي خطوط از استفاده حال 
  .)استممنوعپريزخطازاخبارزنگ(تغذيه

 .شودجانماييمناسبمحلدر،آيفونگوشييكآپارتمانواحدهردرلازم است  3

 .كرداستفادهاخبارزنگفيدرهمان ازتوانميتصويريآيفونگوشيتغذيهبراي  4

 جانمايي، در مجاور آيفون كليد صفحه و ورودي در پشت، كف هم  طبقه بازكُنِ در لازم است  5
 .شود

  
 وساختمانشناوربرق توزيعيتابلوبهمربوطنكاتي

1  

 داشته اصلي وصل و قطع كليد يك در ورودي خود بايد ساختمان فرعي هاي تابلو كليه
 حفاظت وجود صورت در اينكه ويژههب ،نيست لازم، حفاظت وجود اوقات اغلب ولي. باشند
 اين ،ساختمان در موجود هايمحدوديت علتهب و است نياز سلكتيويته ايجاد به، ورودي

 .دشواراستكار

براي ، مطمئن سلكتيويته يك يمنتوان كه شود مي باعث ساختمان در موجود مشكلات  2
 ايجاد كنيم.تمام حالات

3  
 تا 5/3 حدود اغلب، معمولي آپارتمان يك براي كه يونيت اسپليت از استفاده صورت در
 صورت در و دگرد كنترل آپارتمان نياز مورد ديماند بايد، دارد لازم قدرت كيلووات 5/4

 .شوداستفادهساختمانبرايفازسهابعشانازلزوم

 وكابل سيم نحوي كه به. باشد متناسب بافيدر وكابل سيم ها تابلو همه درلازم است   4
  . باشندداشتهتناسبمربوطهباربابايدآنها دويهرهمچنينوگرددحفاظتهمواره

 مصرف و پلان هاينقشه با متناسب ها، خروجي تعداد، برق هاي تابلو تمام در است لازم  5
 .باشدموجودهايكننده

 .باشندشدهگذارينامبايدبرقهايتابلوكليه  6
 .باشدشدهنوشتهتابلوناميكلجريانوتوانلازم است  7

8  
 در ،... و نشاني آتش و آب هايپمپ قبيل از، هاكننده مصرف نامي توان ضرورت دارد

 پريز و روشنايي خطوط براي كار اين معمولاً. باشد شده نوشته مربوطه خروجي خطوط
 .نيستلازم



 كشيسيم و سيم

 39

  

   مكانيكتجهيزاتتغذيههايپلانبه مربوطنكاتي

1 
 وتعداد كننده تغذيه خط آدرس كولرو كليد نصب محل لازم است، آبي كولر براي
 مشخص) 2/5*5كولر( سمت به كليد خروجي هايسيم مقطع سطح و سيم رشته
 .شود

  . دارد نياز 5 ×5/2سيمرشتهسهوآمپر16فيدر يكبهكولرآبيتغذيهخط 2

3 
 وگردد  ترسيم آنها وارتباط جانمايي وترموستات رادياتور بايد، كوئل فن تغذيه براي

 كوئل فن رادياتور يك برق مصرف: توجه. شود درج ترموستات برق تغذيه خط آدرس
 .استوات 150وحداكثر100حدود

 با ارتفاع وهم رادياتور دركنار شده نصب پريز ازيك كوئل فن برق تغذيه براي گاهي 4
  . شودمي متصلرادياتوربهمستقيماًبرقسيمنيز گاهيوشودمياستفادهآن

 وبه ندارد خاص قاعده، گيرد قرار رادياتور ياراست چپ سمت در برق سيم اينكه 5
 .داردبستگيوبرقمكانيك طراحونظرساختسفارش

6 

- مي محسوب اي عمده هايكننده مصرف، هاساختمان در مركزي هايخانه موتور
- بخش ولي گيردمي قرار موتورخانه اتاق در آنها تجهيزات عمده بخش معمولاً. شوند
 ،كننده خنك برج مثلاً( باشند شده جانمايي ديگر جاي در است ممكن نيز هايي
 ).قرارداردبامپشتروياغلب

  

  برق توزيع دياگرام
  

  گيرد قرار نظر مورد بايد وشناوركه ساختمان برق تابلوهاي دياگرام رايزر به مربوط نكاتي

  . شود دادهنشانبرقتابلوهايتمامدبايبرق هايتابلودياگرامرايزردر 1
 .باشد شدهدرجهاتابلوكليهنام 2
 .داردقرارطبقهكدامدرتابلوهركهباشدمشخص 3
 .باشدداشته كاملتطابقپلانبارايزر 4
 .شوددادهنمايشهاتابلوبينارتباط 5

 تيپ، ها رشته تعداد، مقطع سطح قبيل از، هاتابلو بين رابط هايهادي مشخصات  6
 .باشدشدهدرج...وكابلوسيم

 . شود داده نشان) Pull Box( عبوركابل هايجعبه  7

8  
 قدرت، شده برده كارهب كابل نوع قبيل از ،اجزا كليه فني مشخصات

  . باشد شده درج...  و پريزها افت ،هاخروجي تعداد، هاكننده تقويت
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  ارزشيابي

 مراحل رديف
  كاري

، مواد، (ابزاركار شرايط
  )مكان، زمان، تجهيزات

 نتايج
 نمره  )دهي نمره، داوري، ها (شاخص استاندارد  ممكن

 نقشه  4
  خواني

 و ابزار: تجهيزات
  لازم تجهيزات

  كارگاه و كلاس: مكان

حد بالاتر از 
 انتظار

 ساختمان يك پلان در موجود معلاي -1
  .كند شناسايي را
 تشخيص را پلان روي گيري اندازه -2

  دهد.
 را پلان يك كشي سيم كامل طور هب -3

  نمايد. ترسيم را آن روشنايي و طراحي
 و برق پريزهاي نقشه كامل طور هب -4

 ترسيم راآنها  و طراحي را پلان يك آنتن
  نمايد.

خطي تابلوهاي تقسيم برق  شماي تك -5
يك واحد مسكوني يا يك شناور را ترسيم 

 كند.

3    

در حد 
 انتظار

علايم موجود در پلان يك ساختمان  -1
  را شناسايي كند.

گيري روي پلان را تشخيص  اندازه -2
  دهد.

كشي يك پلان را  طور كامل سيم به -3
  طراحي و روشنايي آن را ترسيم نمايد.

2    

تر از پايين 
  حد انتظار

علايم موجود در پلان يك ساختمان را  -1
  شناسايي كند.

گيري روي پلان را تشخيص  اندازه -2
 دهد.

1    

   



 كشيسيم و سيم
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  كشيسيم و سيم شايستگي ارزشيابي
 :كار شرح

  اهميت شناسايي سيم و كابل 
 ها ها و كابل كاربرد سيم

 كشي و انجام اتصالات آن  شناسايي ابزارهاي سيم
  تجهيزات مدارهاي روشنايي طراحي و نصب
 هاشناسايي پلان

 استانداردعملكرد:
هاي مختلف سر سيم و  كشي بشناسد و انواع اتصال كشي و كابل هنرجو انواع سيم و كابل را براي سيم

چنين قادر به طراحي و نصب انواع كليدها، پريزها و مدارهاي روشنايي باشد و  شو را انجام دهد. هم كابل
هاي مختلف پلان يك واحد مسكوني  خواني قسمت وه بر تشخيص اجزاي نقشه، قادر به نقشهدر پايان علا

 باشد. و شناور 
 :ها شاخص
 برقيتجهيزاتكاملشناخت
 كار، ابزار و تجهيزات:اجرايشرايط 
  : كارگاه مجهز به لوازم ايمني باشدشرايط

  كشي كلية ابزارآلات سيم و سيم :زاتيو تجهابزار 

  :شايستگي معيار
  

  هنرجو نمره 3ازقبولينمرهحداقل كارمرحله رديف
   1 كابلوسيمبررسي  1
   2 كشيسيمهايابزار و اتصال  2
   1 كشيسيم  3
   1 خوانينقشه  4

،بهداشت،ايمني،فنيغيرهايشايستگي
     2 ...و،محيطيزيستتوجهات

  * نمراتميانگين
 

  
  .باشدمي 2، شايستگي كسب و قبولي براي هنرجو نمرات ميانگين حداقل *
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