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 هاي مختلفهمچنان كه انرژي الكتريكي تحت عنوان عمومي برق، در بخش
بدون  جامعهروز به روز گسترده تر شده و به حدي رسيده است كه  زندگي بشر،

 نقش بسيارآن دچار اختلال جدي خواهد شد، در شناورها نيز انرژي الكتريكي 
  نظارت، اعم از كنترل  هاي كنترلي و. سيستمپيدا كرده استمهم و حياتي 

و آب گرفتگي، حريق، هدايت شناور  اندازها و ديزل ها، سيستم هاي مختلفراه
انواع  ،ماهواره اي نيز سيستم هاي مخابراتي و كمك ناوبري از قبيل تجهيزات

و  "جايرو" ،"GPS " ،"رادار" ،"HF" و "VHF"از جمله  ،هاي مخابراتيسيستم ها و موتورهاي  پمپ يستم هاي قدرت مانندو همچنين س "چراغ هاي راه"
 ها و كنندهسرد ، روشنائيسيستم دوارها، بالابرها،  ،الكتريكي در موتورخانه

بسياري ديگر، از انرژي الكتريكي استفاده مي كنند. حتي برخي از شناورها 
  .نيز هستندداراي سيستم تحرك الكتريكي 

و برخي  تجهيزات جانبي قطعات،انواع  باهنرجويان  ،ي آموزشدر بخش هاي قبل
هاي سيستم ،هاي الكتريكياز جمله انواع ماشين در برق، مورد نياز مدارات
هاي الكتريكي و تجهيزات اندازه گيري مشخصه ،زهاانواع كليدها، فيو ،كنترل

 ،اختلاف زاويه) ،مقاومت عايقي ،فركانس ،توان ،ولتاژ، الكترونيكي ( شدت جريان
 ،هاي ايمني مداراتحساسه ،هاي تك فاز و سه فازشبكه ،له هار ،ترانسفورمرها

 موارد ديگر راه اندازي انواع الكتروموتورها و  انواع تابلوهاي فشار ضعيف و قوي و
ورود به  ، ضمن. در اين بخش نيزدنكسب نموده ا لازم را هايو مهارتشده  آشنا

مجموعه اي از  كارگيريبه تفاده ومقوله شناورها و تجهيزات شناوري به موارد اس
دريانوردي وديگر نيازهاي عملياتي  مدت و اندازه ،نوع ماموريتبا توجه به  ،هاآن

  بيشتر آشنا خواهند شد.  ،مورد استفاده
دسترسي  ،به امكانات دنياي خارجدر حين دريانوردي شناورها  جايي كهاز آن

به  د تا بتوانندباشن همانند يك شهر مستقل و خودكفا ندارند، لازم است
و در هرگونه شرايط كنند عمل خوبي بهماموريت و وظايف محوله خود در دريا 

- داشته باشند. همآمادگي عملياتي لازم را  ،سخت و بحراني در درياي متلاطم
و ادامه  جهت حضور در دريا مناسباز ايمني  كاركنان شناورچنين لازم است 

   مأموريت خود اطمينان حاصل كنند.
از كيفيت و  ددر شناورها باي نصب شدهتجهيزات يهي است در اين شرايط بد

و كاركنان و متخصصين شناور  باشنددريايي برخوردار  قابل قبولاستانداردهاي 
خوبي بهرا متناسب با مسئوليت خود  هاي فراگيرآموزشنيز لازم است مراحل 

ريزي ويژه برنامه بهبه همين دليل تربيت كاركنان متخصص دريايي  .بگذرانند
نسبت به اغلب تجهيزات مشابه  ،همچنين خريد تجهيزات و شناور ها نياز دارد.

  .استهزينه پرنيز بسيار  هانگهداري شناور بسيار گران و ،ساحل
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 استاندارد عملكرد
كارگيري آنها را خواهند و به شوندد زير آشنا ميردر اين فصل با مواهنرجويان 

توزيع و تجهيزات و  ،رت كاربرد مستمر شبكه توليداهميت و ضرو آموخت:
مدارات مربوطه و  عمده تجهيزات عملياتي مختص آنها، ،مصارف برق شناورها

   .هاي نگهداري و تعميرات تجهيزات شناوريروش

 الات پيشنهاديؤس
 ؟هستندو حياتي  بسيار مهم هاي برق در شناورهايستمچرا س

 هاي بالا و خاص دريايي برخورا از استانداردچرا تجهيزات نصب شده در شناوره
 د؟دارن

چه ژنراتور اضطراري در يك شناور استاندارد  از جمله ها،استفاده از ژنراتور
  ؟دلايلي دارد

 است؟فني ضروري و الزامي  هاي مخنلفدياگرام در شناورها داشتنچرا 
 ؟آيند در ميتوسط چه تجهيزاتي به گردش  تور ژنراتورهاي موجود در شناورهاور

و با توجه به اهميت ايمني آن در دريانوردي  است سيستم سكان شناورها چگونه
 ؟دطريق كنترل مي شو چندبه 

  تا چه حد است؟نصب سيستم حفاظت كاتدي در شناورها اهميت 
  ؟كاربرد سيستم دگازينك در شناور و اهميت آن چيست

 ؟چگونه استعملكرد مدار الكتريكي قدرت و فرمان سيستم لنگر  
 حريق در شناورها چگونه است؟ سيستم اعلام و اطفاي

 سافت استارتر ها چه كاربردي در سيستم ها دارند؟
به صورت  اهميت دارد و بايدچرا نگهداري و تعميرات در شناورها بسيار 

 سيستمي باشد؟
اي در حفظ آمادگي عملياتي موقع تعميرات پيشگيرانه نقش ارزندهه ب اقدامچرا 
 ؟ا مي نمايدفاور ايشن
 

چرا رعايت استاندارد هاي الزامي و پر هزينه براي انتخاب و طراحي شبكه توليد   بحث كلاسي
در شناورها  نصب شدهو توزيع شبكه برق شناورها و همچنين ديگر تجهيزات 

  گيرد؟ براي طراحان در اولويت قرار مي
 

  
تگاه ها و ضرورت حفظ كثرت دس ،دليل محدوديت جاهشناورها ب: پاسخ 

به  نداشتن آمادگي عملياتي آنان در طول مسير دريانوردي و دسترسي
با وظائف و  و كاردان لازم است كاركنانش بسيار ،تعميركاران و متخصصين

تا شناور بتواند مسير دريانوردي خود را با  باشند ويژه خود آشنا موريتأم
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در  ا نيز بايددر شناورهب شده نصاز سوي ديگر تجهيزات  اطمينان طي نمايد.
دستيابي به چنين  .برخوردار باشنداز قابليت اطمينان بالا حفظ كارآيي عملياتي 

هاي صرف هزينه عنايت بيشتر و استانداردهاي دريايي مستلزمتجهيزاتي با 
  .متناسب با آن است

  

شناورها از  آموزش هاي پيشرفته و انتخاب كاركنان برجسته براي اجرايچرا     بحث كلاسي
و اين مهم چه تاثيري در حفظ آمادگي عملياتي  استاهميت بالايي برخوردار 

  شناور دارد؟
  

  

  پاسخ: 
 عامل در هرگونه موفقيت در ابعاد مختلف ترينشك مهمنيروهاي انساني كاردان بي

برخورداري از چنين نيرويي در شناورها مستلزم آموزش و تربيت متناسب  آن است.
اجراي اين مهم توسط  مرتبط با آنهاست.جهيزات و دستگاه هاي عملياتي با ت

هاي قابل هاي مربوطه با صرف هزينهآموزشكدهو  سازندگان تجهيزات و مدارس
 .روش حفظ آمادگي شناورها در درياست توجه صورت مي پذيرد و اين تنها

  
ظتي در نقطة خاصي از شبكه هاي حفا (كليد قدرت) و رلهها چرا فيوزها، دژنكتور    بحث كلاسي

  ؟ندقرار داده شده ا توزيع
  

  
 فتد،بكه توزيع، به هر علتي از كار بياگر تجهيزات حفاظتي استفاده شده در ش    بحث كلاسي

  ؟خواهد داشتدر شناورها  چه پيامدي
  

  
  پاسخ :
و با جزئيات بحث اين و اقلام مورد  هنرجويان در دروس گذشته به اجزا اگرچه

ها و نوشتهبا مراجعه به سايتدر اين زمينه، ليكن  اند،شده ها آشناعملكرد اغلب آن
 موارد ذير، كهكه از جمله  است، يشتري قابل دريافتهاي گوناگون اطلاعات ب

شناورها  با سراسري و همچنين هاي توزيع برقشبكه يي بيشتر هنرجويان را باآشنا
سايت ها  مي توانند با مراجعه به ديگرنيز  هنر آموزان محترم اهد داشت.در پي خو

  آنان قرار دهند:و در اختيار  كنندرا كسب اطلاعات مشابه و بيشتري 

 ليدهاي قدرتك
به وسيله  ،هاعيوب و اتصالياز هاي سيستم قدرت حفاظت تجهيزات و دستگاه

سيم  ،قبل از اينكه كليد قدرت بتواند باز شود .گيردمي انجام )كليد قدرت(
هاي حفاظتي اين تغذيه به وسيله رله .غذيه شوديچي عمل كنندة آن بايد تپ
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ميت الكتريكي شود كه در اثر تغيير كرله به دستگاهي گفته مي .پذيردانجام مي
در رله ت و حركت روغن (يا كميت فيزيكي مثل درجه حرار مانند ولت و جريان

 قطع نهايتاً و ديگر هايدستگاه افتادن كار به باعث وشود مي تحريك بوخهلس)
 دژنكتور يا) توزيع و انتقال ،توليد هاي سيستم در( قدرت كليد وسيله به مدار
شود، در نتيجه مي جدا شبكه از عيب وقوع محل ،براين به وسيله رلهبنا .گرددمي

 -2 ،دهندمي ادامه خود كار به همچنان شبكه سالم هايقسمت ساير -1:
 و تجهيزات -3ماند، مي محفوظ قبلي حالت همان به شبكه ثبات و پايداري
 خسارات ميزان -4 و شودمي محافظت هااتصالي و عيوب مقابل در هادستگاه
پيامد آنها دو عامل ها و به وجود آمدن اتصالي در .گرددميآنها محدود  به وارده

 توان برشمرد:زير را مي
 خارجي تأثيرات )ب     داخلي تأثيرات )الف
 انتقال خطوط يا هادستگاه رفتن بين از و شدن خراب باعث كه داخلي تأثيرات )الف
 ،ترانسفورمر ،هاي عايق در يك مولدن قسمتشد فاسد از جمله ،شود مي توزيع و

 ،كن است مربوط به عمر عايقماين ضايعات و امكانات م .نظاير آنهاكابل و  ،خط
 .عايق باشد تنادرسو يا نصب ناقص ساخت  ،تنظيم صحيح نداشتن

ه وجود آمدن ب باعث كه( بار اضافه ،برق و رعد جمله از ،شامل خارجي تأثيرات )ب
 ،حيوانات و پرندگان ،ها شاخة درخت ،باد و طوفان ،برف و باران ،)حرارت شود

  .هايي كه يه وسيله مردم وارد مي شودعمليات و خسارتحين سقوط اشياء در 
) لو ولتاژ (اختلاف پتانسي يابدميجريان افزايش  ،رخ دهداتصالي وقتي در مداري 

ممكن است منجر به آتش  دهد وافزايش ميجريان حرارت را  و نقصان پيدا مي كند
اگر اتصالي به صورت جرقه باشد ممكن است خسارت زيادي  .سوزي يا انفجار شود

و سريعاً بر  يدبراي مثال اگر جرقه اي بر روي خط انتقال نيرو به وجود آ .به بار آورد
براي مدت نتيجه در  ،و باعث پاره شدن آن خواهد شد سوزاندميطرف نشود خط را 

صالي به وجود مي كه در اثر يك ات ،نقصان ولتاژ .سبب قطع برق خواهد شدطولاني 
هاي الكتريكي بسيار زيان آور است و اگر اين ولتاژ ضعيف براي آيد براي دستگاه

دوران ايستد و ميموتورهاي مشتركين از كار باز  ،شدچند ثانيه ادامه داشته با
در صورت وقوع جريان شديد و  بنابراينمولدهاي برق نامنظم و نا مرتب خواهد شد. 

به فوريت اتصالي كشف و برطرف  لازم است ،اتصالي در مدارناشي از ولتاژ ضعيف 
 .گردد و جريان ولتاژ به حالت عادي باز گردانده شود

 ها انواع اتصالي
درسيستم سه فاز مربوط  گرچه اتصالي :اتصال فاز به زمين و فاز به فاز )الف

 در ريان. جاستسيم زمين به ست ولي بيشتر مربوط به وصل نبودن به فازها
كه  است فاز به فاز اتصالي يك در جريان از كمتر زمين به فاز بين اتصالي يك

 جدا هايرله موارد بيشتر در جهت همين به .است زمين بيشتر مقاومتناشي از 
 .هاي فاز به زمين و فاز به فاز در نظر گرفته مي شودبراي اتصالي ايگانه
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اتصالي سه فاز با هم شديد ترين نوع اتصالي و اتصالي : هاي سه فازاتصالي )ب
 .بين يك فاز و زمين خفيف ترين نوع اتصالي است

 : ردراي انتخاب كليد قدرت بايد به نكات زير توجه كب
ست كه كليد در آن ا ايبرابر ولتاژ شبكه كه معمولاً : اين ولتاژكليدي ولتاژ نام -1

تر باشد. اغلب % هم از ولتاژ شبكه كوچك 15شود و مي تواند در حدود نصب مي
- از كليدي استفاده مي ،به وجود آوردن اطمينان بيشتر در استحكام شبكه براي
هزار  13 شبكه در مثلاً تر باشد.بكه قدري بزرگولتاژ نامي آن از ولتاژ ش كهشود 
  kv 10 به جاي kv 20 از سري ،ولت

 .ترين جريان كار معمولي شبكه استكه مساوي با بزرگ ،جريان نامي -2
 .كه بايد با قدرت اتصال كوتاه در محل كليد مطابقت كند ،قدرت نامي قطع كليد -3

وتاه شبكه مي توان از كتاب براي محاسبه قدرت قطع كليد و جريان اتصال ك
از انتشارات دانشگاه تهران كمك  ))محاسبه اتصال كوتاه در شبكه((

 مشخص عملاً نيز كليد نامي وصل قدرت قطع، قدرت همين با درضمن .گرفت
برابر  5/2بايد قدرت وصل كليد در حدود  V D E تعريف حسب بر زيرا ،شودمي

 .قدرت قطع آن باشد
 .توسط هواي فشرده ،يا كمپرسيالكتريكي ، دستي :ليدنوع فرمان وصل ك -4
 .ثابت، كشويي :ب كليدصطريقه ن -5
 . (اوليه يا ثانويه)نوع قطع كننده اتوماتيك : قطع كننده پريمر يا زكوندر -6
 .براي نصب در شبكه آزاد يا شبكه سرپوشيده -7

 زمان تأخير در قطع كليد
اين زمان  .است ))خير در قطع كليدزمان تأ((يكي ديگر از مشخصات مهم كليد 

صل زماني بين لحظه فرمان قطع توسط فا حد بر حسب تعريف عبارت است از
 زمان اين رله مربوط وآزاد كردن ضامن قطع كليد تا خاموش شدن كامل جرقه.

 آن ثانيه 02/0 تقريباً كه رسدمي ثانيه 05/0 به امروزي مدرن كليدهاي در
 25000 حدود در براي امروزه قدرت كليدهاي .ودشمي مصرف جرقه قطع براي
بار قطع  3000شوند و بايد ساليانه يك بار يا پس از هر يم ساخته وصل و قطع

 .و مورد بازديد اساسي قرار گيرندشوند و وصل يك بار سرويس 
   سكسيونرزمين
اين  .سكسيونري است كه خط يا باسبار را ارت مي نمايد ،سكسيونر ارت
 اينترلاك آن با و شود مي نصب خط مولاً در روي پايه سكسيونرسكسيونر مع

 و قبل از موجود بارهاي تخليه منظور به ،تعميرات هنگام در معمولاً .است
 عمليات كردن خطر بي و مجاور خطوط از الكتريسيته القاي از جلوگيري
 .شودين، اتصال زمين برقرار ميزم سكسيونر توسط هادستگاه روي تعميراتي

 :است ضروري زير موارد رعايت زمين سكسيونر قبل از وصل
وصل سكسيونر زمين باعث بروز حادثه  تادار منبع انرژي جدا شده باشد م )الف

 .نگردد
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عمليات قطع و  اجرايسكسيونر مورد عمل كاملاً شناخته شده باشد و براي  )ب
 .لتاژ استفاده گرددو وصل از دستكش عايق متناسب با

، هوايي و اتصالات سكسيونر كاروساز ،عمليات جراييمني قبل از ااز نظر ا )ج
 .گيرد دقيقاً مورد بازرسي قرار

و از بسته شدن كامل آنها  پس از وصل سكسيونر ارت هر سه فاز بازرسي شود )د
 شدن بسته كه اطمينان حاصل گردد. لازم است به اين توضيح توجه شود

باعث آسيب رسيدن به  ،اشته باشددحالي كه خط برق  در ،زمين سكسيونر
 مي رساني برق در اختلال بروز و هادستگاه اپراتور و وارد شدن خسارات به

 و خط سكسيونر بين اينترلاك سيستم ،اتفاقات اين از نعت مما براي .گردد
 خط سكسيونر كه هنگاميدر  فقط و كار گذاشته شده است زمين سكسيونر

 اينترلاك سيستم چه اگر زمين وجود دارد.نر سكسيو وصل امكان ،باشد قطع
 دقيقاً اپراتورلازم است  و نيست كافي وسيله اين ولي گردد مي حادثه بروز مانع

 طريق از شده مجزا دستگاه كه شود مطمئن تا را بررسي كند موجود شرايط
 .شود نمي برقدار ديگر منابع

هترين ب ،مي شوندهايي كه اپراتورها سهواً مرتكب آن جهت محدود كردن خطا
 هايدستگاه نمودن مجزا براي كه است  هاييروش استفاده از دستورالعمل

 موجود فرمان اتاق در معمولاً و شودمي تهيه پست سرپرست توسط مختلف
  است

ساختن آنها با تجهيزات آشنا  ،هدف از تكميل جدول زير توسط هنرجويان
تا با پيشرفت گام به گام  ستافراگيري زبان تخصصي چنين ست و هما اهشناور

خود بتوانند از كتب و مدارك و مستندات تجهيزات عملياتي موجود بر روي 
هاي برقي شناور در جدول زير به برخي از سيستم .استفاده نمايند خوبيبهشناور 

   .اشاره شده است
  
  

1  
No.1&2  

Generator  

 1ژنراتور شماره 
  2و 

  
  

2  Main 
Switchboard ليتابلوي اص  
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3  Emergency  
Generator  

 ژنراتور
  اضطراري

  
  

4  Shore Supply 
Box 

جعبه تابلوي 
  اتصال

  برق ساحل
  

5  
Emergency  

Board  رد اضطراريب  

  

6  Navigation 
Lights  

چراغ هاي 
 دريايي

   

7  Navigation  
Aids  

تجهيزات 
 كمك ناوبري

  

8  Battery 
Charger  شارژر باتري 

  

9  
Steering Gear 

Port & 
Starboard 

سيستم سكان 
سمت چپ و 
سمت راست 

  شناور
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10  Galley 
Equipment 

تجهيزات 
 آشپزخانه

  

11  
Trans  

Rectifier 
unit 

يونيت يكسو 
كننده 

 ترانسفورمري

  

12  Fire Pump 
  پمپ

 آتش نشاني

  
 

 
هاي اينترنتي اهسب و بررسي موارد در برخي پايگبا مراجعه به شناورهاي منا  تحقيق كنيد

و نتايج كنيد هاي موجود در شناورها تحقيق چند نمونه ساده از دياگرام بهراجع
  .حاصله را در كلاس ارائه دهيد

  
قادر هاي اينترنتي هاي مختلف شبكهون شك هنرجويان بامراجعه به سايتبد

چه در آن دهند.در كلاس ارائه آنها را و  بيابندمطالب مفيدي را خواهند بود 
  :خصوص باشدمي تواند راهنمايي براي كارآموزان محترم در اين آيد، ادامه مي

  

  
  بلوك دياگرام -1 لشك
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هاي يك سيستم و  اي از رابطة اصلي بين المان دياگرام ساده بلوك 1در شكل 
زيه و اغلب براي تج  نشان داده شده است. چنين دياگراميآنها  چگونگي عملكرد
ن آنها يا كنترلي و براي نمايش ارتباط پيچيده بي اي مخابراتيه تحليل سيستم

يك بلوك و  ين نوع دياگرام اطلاعاتي از اجزايد. در اگير مورد استفاده قرار مي
  ارتباط الكتريكي بين آنها وجود ندارد. 

  

  دياگرام خطي 
بدون ذكر هيچ علتي  در دياگرام خطي، تركيب اصلي يك سيستم و محدودة آن

برداري از يك  شود. هدف اصلي از اين دياگرام شرح مسيرهاي بهره اده مينشان د
مورد تجزيه و تحليل قرارداد توان به آساني مياين مسيرها را  است.سيستم 

  ).2(شكل

  
  دياگرام خطي - 2شكل 

  دياگرام مداري
هاي  هاي ضروري و ارتباطات الكتريكي توسط علامت در اين دياگرام همه قسمت

ها، نمايش  ننظم و ترتيب خاصي، بدون نمايش شكل فيزيكي المامخصوص با 
نحوة روشن و خاموش كردن يك موتور  ،دياگرام مداري 3شود. در شكل  داده مي

  هاي لازم به صورت كامل نشان داده است. الكتريكي با حفاظت
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تحليل عملكرد يك  اين دياگرام قادر ساختن متخصصين درهدف از استفاده از 
تا در  استزمان شروع (استارت زدن) تا پايان كار (روشن شدن موتور) مدار از 

انواع  ندهاي مختلف مدار بتوان صورت خرابي دستگاه با امتحان كردن قسمت
 طور كلي دياگرام مداريه. بنندا را رفع ك هاو در صورت لزوم آن بيابنداشكال را 

  است.سيستم اصلي براي تعمير و نگهداري يا راه اندازي يك  يابزار

  
  دياگرام مداري -3شكل 

  دياگرام سيمي
يا بخشي از تجهيزات را نسبت به هم و  بين اجزا  اتصال سيمي  دياگرام سيمي

دهد. دياگرام  نشان ميبه تفصيل همچنين وضعيت مسير اتصالات را 
 ،اند هايي را اشغال كرده مكان ي را كه به صورت واقعيتركيب تجهيزات سيمي

همراه با  ،به صورت كامل (بوبين كنتاكتورها هم. اين تركيب دهد نشان مي
صورت خلاصه در قالب يك بلوك با هم به..) و .هاي آن و غيره كنتاكت
  .)4(شكل  شودميهاي مشخص نشان داده  ترمينال
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  دياگرام سيمي -4شكل 

ها را  محل تجهيزات وترمينال  در تعمير و نگهداري يك سيستم، دياگرام سيمي 
  .استكند و راهنماي خوبي براي كارشناسان  مشخص مي اًقيقد
  

هاي در برخي پايگاه ي از آنهاسب و بررسي مواردبا مراجعه به شناورهاي منا    تحقيق كنيد
و  كنيد اهميت كنترل و ميزان ضريب توان در شناورها تحقيق بهراجعاينترنتي 

  نتايج حاصله را در كلاس ارائه دهيد.
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با توجه به  ،ب هنرجويانقيق ضريب توان و نحوه كنترل آن براي اغلدرك د
 ،كهو در اين مرحله استامري دشوار  ،هاي علمي و عملي نامبردگانپيش زمينه

اوي ليكن كنجك نيازي به فراگيري اين مهم نيست .نيز دارند،محدوديت زماني 
در ه از هنرآموزاين زمين دررا الاتي برخي از هنرجويان ممكن است درخواست سؤ

تكرار  در چندين مرحله هر چند ،به همين دليل مطالب زيرپي داشته باشد. 
 باشد:ايي مفيد راهنمتواند براي آنان شده است، مي

  

Cos)ضريب توان چيست؟ كسينوس في    چيست؟ ∅(
معني نسبت توان واقعي به توان ه ب AC ضريب توان در يك سيستم الكتريكي

است. توان واقعي در واقع توانايي  "يك"تا  "صفر"و مقدار آن بين  استظاهري 
- هاي انرژي بيان مي براي تبديل انرژي الكتريكي به ديگر شكل را مصرف كننده

وجود هدر حالي كه توان ظاهري در اثر وجود اختلاف بين ولتاژ و جريان ب ،كند
تواند از توان  اكتيو، توان ظاهري ميآيد. با توجه به نوع بارها و ميزان توان ر مي

جاي اصطلاح ضريب توان از هواقعي بيشتر باشد. در برخي كاربردها ب
(Cos    ).5(شكل  گرددنيز استفاده مي ∅(

  

  
 كسينوس متر -5شكل 

  

كم بودن ضريب توان (بيشتر بودن توان ظاهري نسبت به توان واقعي) در يك 
شود.  بالا رفتن تلفات در مدار مي  رفتن جريان در مدار و نتيجتاًمدار باعث بالا

دهد. هر چه ثر را نشان ميؤميزان راندمان و كاركرد م ضريب توان در واقع
 .ضريب توان بالا تر باشد ميزان راندمان بالاتري خواهيم داشت

  

  هاي اكتيو و راكتيومصرف كننده
ها از نظر نوع مصرف انرژي الكتريكي  مصرف كننده AC به طور كلي در يك مدار
  :شوندبه دو دسته تقسيم مي

  )هاي اكتيو (مقاومتي مصرف كننده -1
 )هاي راكتيو (خازني يا سلفي مصرف كننده -2

ان هاي متفاوتي از خود نشها در مدارهاي الكتريكي رفتار كننده انواع مصرف
هاي اكتيو همزمان با تبديل انرژي الكتريكي به شكل  مصرف كننده .دهند مي
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كنند. اين رويكرد در مصرف  ديگري از انرژي، انرژي الكتريكي را مصرف مي
ها به جاي مصرف  هاي راكتيو كمي متفاوت است زيرا اين مصرف كننده كننده

ي ذخيره شده تا زماني در كنند. اين انرژ انرژي الكتريكي اين انرژي را ذخيره مي
ماند كه مصرف كننده به وسيله يك جريان يا ولتاژ ثابت  مصرف كننده باقي مي

از طرف منبع، تغذيه شود. با پايان يافتن روند تغذيه، مصرف كننده راكتيو شروع 
به اين صورت كه انرژي ذخيره شده خود را  .كند به جبران انرژي كم شده مي

اين عملكرد بر عملكرد شبكه  DC گرداند. در مدارهايدوباره به مدار برمي
د در عملكرد شبكه توان مي AC گذارد اما در يك مدار نميزياد تأثير الكتريكي 

  اختلال ايجاد كند.
بارهاي راكتيو مانند يك مصرف كننده از مدار  ،اين كه در آغاز هر سيكل توضيح

كزيمم يا پيك موج در خود نگه كنند و اين انرژي را تا لحظه ما انرژي دريافت مي
(از  را دارند. با كاهش يافتن روند تغذيه بار، اين بار انرژي ذخيره شده خود مي

 خاصي تأثيرات انرژي بازگشت اين. گرداند مي باز مدار بهجنس ولتاژ يا جريان) 
  .پرداخت خواهيم آن به كه كندمي ايجاد مدار در را
  

   (Lag)و پس فازي(Lead) اصطلاح پيش فازي
پس فاز باشد. به  ،نسبت به جريان بايد ولتاژ بارهاي خازني ،AC در يك شبكه

ها توليد اين دستگاه عبارت ديگر، جريان نسبت به ولتاژ پيش فاز است؛ لذا به
و است برعكس اين موضوع  در بارهاي سلفي دقيقاً .كننده توان راكتيو مي گويند

بارها مصرف كننده توان راكتيو اين  بهو  استجريان نسبت به ولتاژ پس فاز 
  .گويندمي

  .)6(شكل  جريان و ولتاژ با يكديگر هم فازند ،: در بارهاي اهمي خالصنكته
  

 
 هم فاز، پس فاز ،پيش فاز -6شكل 

  ضريب توان
هاي  هاي كاملاً مقاومتي هستند (مانند لامپ كننده مدارهايي كه شامل مصرف

..) ضريب توان يك دارند(زاويه فاز .هاي برقي و هاي برقي، اجاق اي، بخاري رشته
شود و مقدار توان اكتيو و ظاهري باهم صفر است لذا كسينوس صفر يك مي
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ها،  در حالي كه در مدارهاي بارهاي راكتيو (مانند خازن .برابر خواهد بود)
   .موتورها، ترانسفورماتورها و...) ضريب توان كمتر از يك است

) Leadفاز ( تواند پيش مي ،به جهت زاويه بين جريان و ولتاژبا توجه  ،ضريب توان
) باشد. در بارهاي القايي مانند موتورهاي الكتريكي يا Legفاز ( يا پس

ست كه در ا تر از ولتاژ است. اين در حالي ترانسفورماتورها شكل موج جريان عقب
موج جريان از شكل  ،زير زميني هاي هاي خازني يا كابل بارهاي خازني مانند بانك

ست كه تمام بار اولتاژ جلوتر است. ضريب توان صفر در يك مدار به اين معني 
 ،گردد مدار، راكتيو است و در هر سيكل انرژي ذخيره شده در بار به منبع باز مي

شود،  ع در بار مصرف ميكه تمام انرژي فرستاده شده به وسيله منبدر صورتي
  ).7(شكل  است ((يك)) ضريب توان

  

 
 

سيگنال قرمز: شكل موج ولتاژ، سيگنال آبي: شكل موج جريان، سيگنال سبز:  -7شكل 
  توان

  محاسبه ضريب توان
SPrPowerFacto /=  

  

  كننده داراي سه بخش است:در يك مصرف ACتوان
است و برابر است  (Watt) آن وات يشود و يكانشان داده مي P توان واقعي با -1
  (∅)P=VIcosا ب

است و برابر است  (Var) آن وار يشود و يكانشان داده مي Q توان راكتيو با -2
  (∅)P=VIsin  با
است و   (VA)آمپر-آن ولت يشود و يكانشان داده مي S توان ظاهري با -3

 P=VI برابر است با
  S2=P2+Q2 : رابطه بين اين سه پارامتر توان

  گيري ضريب توان اندازه
داريم.  نياز "توان سنج انبري"يا  "كلمپ پاور متر" تور بهبراي اندازه گيري اين فاك

هاي اندازيم سپس پروبمي ،كندمي كه جريان از آن عبور ،فاز باركلمپ را دور تك
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روي  . سپس سلكتور را برمكنيميقرمز و مشكي را به دو سر فاز و نول ولتاژ وصل 
كرد. با استفاده از  مبر حسب وات مشاهده خواهيرا و مقدار توان  گذاريمميتوان 
كرد. در برخي  مت خواهييؤرا ر PF و ميزان رويممي PF انتخاب، بر روي يمنو
   .سه فاز نيز امكان پذير است PF ها امكان اندازه گيري مدل

   اصلاح ضريب توان
نمايش 		PFC	) كه با عبارتPower Factor Correction(	اصلاح ضريب توان

به مقادير  "1"تر از از مقادير كوچك		ضريب توان		شود، فرايند تعديل داده مي
و در 		انتقال انرژي الكتريكي	است. اين فرايند ممكن است در طول "1"نزديك 

ولتاژ 	ن ترتيب راندمان تبديلهاي تبديل ولتاژ انجام شود چراكه به اي پست
رود. اين فرايند همچنين در مراكز مصرف به ويژه واحدهاي صنعتي نيز  مي	بالا

مربوط به  يها كاهش هزينهچراكه به اين ترتيب گذشته از  .مرسوم است
هاي مربوط به انتخاب كابل و تجهيزات تغذيه نيز  هزينه	،انرژي الكتريكي		تهيه

 يابد. كاهش مي
 .تر است مناسب	توليد انرژي الكتريكي	و	انتقال		به طور كلي ضريب توان بالاتر در

به اين يابد و  كاهش مي ،چراكه در اين صورت تلفات مربوط به انتقال و توليد
  يابند. كاهش مي هاي مربوط به توليد و انتقال نيز ترتيب هزينه

ند (يعني در ازمان موج جريان و ولتاژ با هم همدر يك مدار كاملاً مقاومتي شكل 
شوند). حال اگر در مدار بار راكتيوي مانند خازن  يك زمان صفر و ماكسيمم مي

اين نوع بارها باعث به وجود  يا القاگر وجود داشته باشد انرژي ذخيره شده در
شود. اين انرژي ذخيره شده  آمدن اختلاف بين شكل موج ولتاژ و جريان مي

ر نخواهد داشت. كه تأثير مثبتي در عملكرد بادر حالي ،خواهد گشت		منبع باز	به
در مقايسه با يك مدار با ضريب  ،يك مدار با ضريب توان پايين به اين ترتيب

  .، به جريان بيشتري نياز داردبراي ايجاد مقدار ثابتي از توان واقعي ،توان بالا
  

  بارهاي خطي
كنند از دو نوع توان تغذيه  تغذيه مي		جريان متناوب	بارهاي الكتريكي كه از

دهد يا در واقع به شكل مطلوب  كنند؛ توان اكتيو كه كار مفيد را انجام مي مي
توان  .شود تبديل مي ،يا گرمايي باشد	انرژي مكانيكي	كه ممكن است ،انرژي
آيد و  كه در واقع به علت ذخيره شدن انرژي در بارها راكتيو به وجود مي ،راكتيو

ر واقع ضريب توان همان نسبت بين گردد. د در پايان هر سيكل به منبع باز مي
خواهد بود. وجود توان  1و  0توان ظاهري و توان واقعي است كه عددي بين 

راكتيو موجب خواهد شد كه توان واقعي از توان ظاهري كمتر باشد و به اين 
  داشته باشد. 1ترتيب ضريب توان مقداري كمتر از 

شود و به اين  منبع و بار ميتوان راكتيو موجب افزايش يافتن جريان جاري بين 
افزايش خواهد يافت و در 	توزيع		و	انتقال	ترتيب تلفات توان در طول خطوط
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ايش خواهد يافت. به همين نتيجه قيمت تمام شده انرژي الكتريكي تحويلي افز
هاي خود به ويژه مصرف  هاي توليد كننده برق از مصرف كننده دليل شركت

خواهند تا با نگه داشتن ضريب توان در محدوده استاندارد  هاي بزرگ مي كننده
 جريمه صورت اين غير در و كنند جلوگيري انرژي اتلاف از) 0٫99(در حدود 

ي اصلاح كننده واحدها نصب با ها كننده مصرف ترتيب اين به. شد خواهند
داخت رضريب توان در واحدهاي مسكوني، تجاري و به ويژه صنعتي از پ

  كنند. هاي اضافه جلوگيري مي جريمه
- قال و مصرف انرژي الكتريكي درگيركه با توليد، توزيع، انت	مهندسين برقي		براي

چراكه اين  .برخوردار است يند ضريب توان بارهاي مختلف از اهميت بالاي
  اضافي براي صنايع توليد برق و  هاي تواند موجب ايجاد هزينه ضريب توان مي

هاي  طرح يهاي اجراي نهتر هزي ضريب توان پايينهمچنين ها شود.  كنندهمصرف
ب تجهيزاتي به نص ،چراكه با كاهش ضريب توان .دهد انتقال را نيز افزايش مي

 .. با ظرفيتي بالاتر از ظرفيت معمول.و	ترانسفورمرها		ها, شكنها، مدار مانند سوئيچ
  كشي خطوط انتقال نيز بايد افزايش يابد. و ظرفيت در سيم كندضرورت پيدا مي

، با 1به  ACنزديك كردن ضريب توان يك مدار  ،هدف از اصلاح ضريب توان
عمولاً به وسيله استفاده از تغذيه بارهاي راكتيو مخالف بار موجود است. اين كار م

گيرد. براي مثال اثر القايي يك  تغذيه ميزان مشخصي خازن يا القاگر انجام مي
توان به وسيله وصل خازن در محل نصب بار خنثي كرد. برخي اوقات  موتور را مي
شبكه به حالت خازني تمايل دارد (مانند خطوط كابلي) از  تكه خصوصيا

ي اثر شود) براي خنثي ساز گفته مي	راكتور	القاگرها (كه در اين كاربرد به آنها
هاي تغيير ولتاژ صورت  اين كار عموماً در پست .شود خازني شبكه استفاده مي

  گيرد. مي
موتور 	به جاي استفاده از خازن و براي ايجاد اثر خازني از يكتوان چنين ميهم

در حالت پر تحريك استفاده كرد. در اين حالت ميزان توان راكتيو 	سنكرون
. مزيت بستگي داردآن  توليدي در موتور سنكرون به ميزان جريان تحريك

 توان خازني خروجيتغيير ميزان  اين مزيت را دارد كه استفاده از چنين بارهايي
  سازد.ممكن مي ،با توجه به ميزان جريان تحريك را،

  

  بارهاي غير خطي
هاي  به وجود آمدن جريان شودمي موجب ACبارهاي غير خطي در مدارهاي 

. در اين حالت اضافه كردن وجود آيدبه ACهارمونيك در كنار جريان اصلي 
 .ثير اين بارها را خنثي كندأد تتوان اگر نيز نميبارهاي خطي مانند خازن يا الق

هاي ديگري  بايد از روشبراي صاف كردن اثر اين بارها در جريان اصلي بنابراين 
هاي اصلاح ضريب توان فعال بهره  مانند استفاده از فيلتر يا استفاده از سيستم

  جست.
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  منابع تغذيه سويچينگ
پل يكسوساز يا مداري  ازبراي يكسو كردن خروجي سويچينگ  منبع تغذيه

يكسوساز  DCاز همان خروجي  ،كند. ولتاژ خروجي منبع مشابه استفاده مي
 ازآيد اين است كه يكسوس وجود مي شود. مشكلي كه در اينجا به گرفته مي

  غير خطي خواهد بود. نيز بنابراين ورودي آن .خطي استغير ايوسيله
توان از بارهاي  براي خنثي كردن اثرات هارمونيكي يك بار غير خطي ديگر نمي

ترين راه براي خنثي كردن اثر  خطي مانند خازن يا القاگر استفاده كرد. ساده
تري طراحي كرد كه تنها توان فيل استفاده از فيلترهاست. مي ،جريان هارمونيكي

هرتز) عبور دهد. در صورت  60يا  50جريان را با فركانس خاصي (براي مثال 
استفاده از چنين فيلترهايي بارهاي غيرخطي نيز مانند بارهاي خطي در مدار 

توان از بارهاي خطي  كنند و پس از آن براي اصلاح ضريب توان مي عمل مي
براي مثال  .هايي نيز هستند راي محدوديتاستفاده كرد. اما اين فيلترها دا

پر حجم و پر هزينه بودن آنها  و هاي جريان بالا از آنها به واسطهتوان به ني مي
توان از روش  همچنين براي خنثي كردن اثر بارهاي غير خطي مي اشاره كرد.

  اصلاح ضريب توان فعال نيز استفاده كرد.
  اصلاح ضريب توان غير فعال

است كه معمولاً  روشي ساده اصلاح ضريب توان در بارهاي خطياين روش براي 
گيرد. اما اين روش به اندازه اصلاح  هاي خازني صورت مي با استفاده از بانك

در  اشبه دليل سادگي و كم هزينگي هر چندضريب توان فعال مؤثر نيست. 
دن وارد و خارج كر عين حالگيرد اما در  سطح وسيعي مورد استفاده قرار مي

هاي هارمونيكي  آمدن جريان موجب به وجوددر اين روش ها از مدار  خازن
د و اين عيب يكي از دلايلي است كه تمايل براي استفاده از موتورهاي شو مي

  سنكرون يا اصلاح ضريب توان فعال هنوز وجود دارد.
  اصلاح ضريب توان فعال

است كه 	الكترونيك قدرت		) يك سيستمactive PFCصلاح ضريب توان فعال (ا
ميزان جريان كشيده شده توسط هر بار را به منظور نزديك كردن هرچه بيشتر 

موارد سيستم اصلاح ضريب توان  د. در بيشتركن كنترل مي ،ضريب توان به يك
شكل موج جريان را هر  ،كند كه با كنترل جريان ورودي گونه عمل ميفعال اين

كند. سيستم اصلاح ضريب توان فعال  چه بيشتر به شكل موج ولتاژ نزديك مي
ضريب توان را به حدود  ،به صورت يك طبقه يا چند طبقه ، ضمن عملتواند مي
  ديك كند.زن ))0٫99((
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 ارزشيابي

  مراحل كاري رديف
شرايط كار(ابزار، 
مواد، تجهيزات، ، 

  مكان)

نتايج 
  ممكن

ها، داوري، نمره  استاندارد (شاخص
 نمره  دهي)

1  

هاي سيستم
توليد و توزيع 
شبكه برق 
  شناورها

تجهيزات: ديزل 
ژنراتور، تابلوهاي اصلي 

و فرعي و مصرف 
  كننده هاي شناورها
، مكان: كلاس درس
كارگاه آموزشي و 

 شناور

 از بالاتر
حد 
 انتظار

برق  توليد ةاهميت شبك تجهيزات و
 اي نمونه ةشناور را درك و قادر به ارائ

  باشد. آن از
 خوبي به را شناور برق توزيع ةشبك
 را آن از اي نمونه بتواند و كرده درك
 .دهدارائه

3  

در حد 
  انتظار

 و توليدتجهيزات و اهميت شبكة 
 ناقصدرك نموده ولي  را برق عتوزي
   دهد. ارائه

2  

تر پايين
از حد 
 انتظار

  نداند. را شناور برق توزيع هاي روش
 برق توليد ةاهميت شبك تجهيزات و

 ةور را درك ننموده و قادر به ارائشنا
  نباشد.آنازاينمونه

1  
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در ندارد هاي بالا چرا نصب سيستم هاي تبريد و تجهيزات مربوطه با استا    بحث كلاسي
الزامي و با اولويت خاصي تعريف  ،كه هزينه هاي سنگيني در پي داردشناورها، 

    گرديده است؟
  

  پاسخ 
براي مدت مديدي در دريا خواهند بود و  شانموريت، با توجه به نوع مأشناورها

 لذا .در داخل شناور تغذيه شوند ناگريزندمسلماً در اين مدت كاركنان شناور 
در اين  شود.به نحوي مناسب و بهداشتي نگهداري بايد مواد غذايي مورد نياز 

راستا اهميت و اولويت سيستم هاي تبريد و تجهيزات مربوطه كاملاً مشخص و 
  .استقابل درك 
، از جمله هاي تبريدبه منظور آشنايي بيشتر هنرآموزان با سيستم در اينجا

طور هب ذيلاً و ،رجويان واقع گرددكه ممكن است مورد سوال هن ترموستات،
  شود:مياشاره به آن خلاصه 
 كنيد، كه شاملرا مشاهده مي اجزاي تشكيل دهنده يك ترموستات زير در شكل

فنر كنترل،  -5دمپر،  - 4 ،ماده سردكننده -3 ،لوله مويين - 2 ،شيشه مويين -1
تگيره كنترل دس -9بدنه بادامك،  -8 ،بندي زيردرجه - 7بندي اصلي، درجه -6

اتصال به ترمينال تغذيه  -11اي، فنر كنش لحظه -10(تكمه كنترل)، 
  .)8محفظه ( شكل -14 و كنتاكت-13 ،اتصال به ترمينال رله -12 ،الكتريكي

  

 
  اجزاي تشكيل دهنده يك ترموستات -8شكل 

  

مانند رله بيمتال براي  ايبراي حفاظت از موتور يخچال كليد قطع كننده
بخشي از رلة كنترل جريان، در كنار  صورتر برابر اضافه بار و به محافظت د

حرارتي رله  انكمپرسور قرار دارد. جريان الكتريكي موتور يا مستقيماً از يك الم
در اين صورت، فلزهاي مربوط به رله بيمتال  .بيمتال يا از ديسكي عبور مي كند

شود. طور غيرمستقيم از يك گرم كنندة مقاومتي كوچك در كنار آن، گرم ميهب
و در نتيجه  گرددجريان اضافي موتور باعث خواهد شد كه رله بيمتال فعال 
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 را مدار كامل يك يخچال 9شكل  كند.را به سرعت قطع مي جريان در موتور
ماتيك) و فن ار (اتوالبته بدون سيستم تايمر، ديفراست خودك دهد،مينشان 

  .جريان هوا
  

  
  

  مدار الكتريكي كامل يخچال - 9شكل 
  

  ، كليد ترموستات بسته افزايش يابدوقتي دماي تبخير محيط داخلي يخچال 
پيچ پيچ اصلي موتور و سيمدر نتيجه جريان الكتريكي اجازه عبور از سيم ود.شمي

و  استتدا بسيار زياد اي رلة جريان پيدا مي كند. مقدار اين جريان در اباستوانه
و  باشد پيچ رله جريان توانايي بسته شدن كنتاكت را داشتهشود كه سيمباعث مي

پيچ راه انداز هم عبور كند. در اين زمان موتور شروع به در نتيجه جريان از سيم
يابد ميپيچ اصلي به اندازه اي كاهش و پس از مدتي جريان سيم كندميچرخش 

و در نتيجه جريان  داشتن كنتاكت مربوطه را ندارداي توانايي نگهكه بوبين استوانه 
به  پيچ راه انداز قطع مي شود. در اين زمان موتور فقط با استفاده از سيم اصليسيم

طور پيوسته به چرخش خود ادامه مي دهد. وقتي كه دستگاه تبخير به دماي تنظيم 
  د.شورسد، ترموستات فعال و موتور خاموش ميشده مي

زدايي (ديفراست) خودكار (اتوماتيك) دستگاه تبخير ترين روش براي برفكرايج
و مدار  كنداين است كه از يك كليد زماني استفاده شود تا مدار تبريد را قطع 

موتور  تواند د. اين تايمر ميزدايي(ديفراست) را فعال سازكنندة برفكگرم
از طريق ميله بادامك  اين موتور باشد كه داراي يك ميلة بادامك است.كوچكي 

مي تواند نقش يك كليد تبديل تايمر الكترونيكي را داشته باشد. ترموستات 
   ،ديفراست

كند. بيشتر زير دستگاه تبخير كنترل مي در كنندة ديفراست را در داخل ياگرم
20±ترموستات هاي ديفراست در  55±درجه بسته و در  5   درجه باز  5

دقيقه متغير باشد و بسته  45تا  15شوند. زمان ديفراست ممكن است بين مي
سيكل ديفراست هم  4ساعت تا  24به نوع يخچال و فريزر، ممكن است در 

  انجام گيرد.
. هاي الكتريكي باشندكنندهها و فريزرها ممكن است داراي گرمبعضي از يخچال
 كارهاي متفاوتي مثل ايجاد دماي ميعان براي جلوگيري از كه در اين صورت
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ممكن دهند. يا يا تقسيم محفظه انجام ميعرق كردن در يخدان و فضاي فريزر 
  باشند، كه مانع عرق كردن روي پانل  اي (نردباني)كنندة مرحلهداراي گرماست 
دستگاه ممكن است فن هايي براي كندانسور و شوند. به علاوه، در يخچالمي

آيند. در تبخير وجود داشته باشد كه توسط موتورهاي تكفاز به حركت درمي
شكل زير نمايي از يك فريزر يا يخچال نشان داده شده است. البته در يخچال 

، بنابراين در هنگام استهاي مختلف امكان استفاده از مدارها الكتريكي متفاوت 
  ).10شكل( توجه كرد هاقضاوت يابي بايد به اينعيب

  
  مدار الكتريكي كامل فريزر -10شكل 

  

و كارشناسان دريايي  مجربافراد  با به شبكه هاي اينترنتي و مذاكره با مراجعه    تحقيق كنيد
و  هاي به آب اندازي و كشيدن لنگر را تحقيقبرخي از روش ،در اين زمينه
    و نتايج حاصله را در كلاس به بحث بگذاريد. بررسي كنيد

  
هاي كره با افراد با تجربه روشنرجويان با مراجعه به شبكه هاي اينترنتي و مذاه

ليكن با توجه به  .متعددي براي به آب اندازي و كشيدن لنگر را فرا گرفته اند
طور اجمال نحوه كاركرد موتورهاي دالاندر كه عمده هب ذيلاً ،جنبه فني موضوع

  :گردده ميند ارائابزار به آب اندازي و كشيدن لنگر

  مدارالكتريكي قدرت سيستم لنگر با استفاده از موتور دالاندر 
نشانگر  bu،bv،bwبيانگر دور كند و حروفau،av،awدر اين مدار حروف 

وصل باشد و براي دور  c1. در حالت دور كند فقط بايد كنتاكتورهستنددور تند 
ها)  (اتصال وسط سيم پيچ جهت ايجاد نقطه كور c2 تند، ابتدا بايد كنتاكتور

ها به ولتاژ سه فاز وصل  پيچ براي اتصال سيم c3سپس كنتاكتور شود،تحريك 
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و e3 هاي متالحالات كند و تند به ترتيب از بي گردد. براي حفاظت موتور در
e4 11شكلشود ( استفاده مي.(  

 
  مدار قدرت موتور دالاندر -11شكل 

  

  اندازي دور كند و تند مدار فرمان دالاندر با توانايي راه
شود و موتور با سرعت كند  جذب مي c1كنتاكتور  b2با زدن شستي استارت 

سپس  را فشرد، b1كند. براي رفتن به حالت تند، بايد ابتدا شستي قطع  كار مي
همزمان با هم c2و c1كنتاكتورهاي كهزده شود. براي اين b3شستي استارت 

هاي بسته هر كنتاكتور در مسير بوبين ديگر استفاده  تحريك نشوند از تيغه
  ).12(شكلكنيم  مي
  

  
  و تند مدار فرمان دالاندر با توانايي راه اندازي دور كند -12شكل 
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 مدار فرمان دالاندر، راه اندازي فقط با دور كند
اين نكته بايد  شوند. اندازي نمي با دور تند راه موتورهاي دالاندر در عمل معمولاً

اين حالت را با  زير هاي مدار فرمان در نظر گرفته شود. مدار شكل در طراحي
  دهد.  ان مينش d1استفاده از كنتاكتور كمكي 

شوند و موتور با دوركند  جذب ميd1و c1كنتاكتورهاي b2با زدن شستي استارت
زده  b3كند. براي رفتن به حالت تند كافي است شستي قطع دوبل كار مي شروع به
  وارد مدار گردند. c3و  c2قطع و كنتاكتورهاي  c1تاكتورشود تا كن

اين مدار توانايي راه اندازي موتور با دور تند را ندارد، زيرا مسير بوبين 
باز است. از  d1) توسط كنتاكت باز كنتاكتورc3وc2كنتاكتورهاي دور تند(

اندازي نشود)،  تحريك نشود(موتور با دور كند راه c1كه كنتاكتور  طرفي تا زماني
  .)13ل(شكو مسير دور تند باز است شودنميتحريك  d1بوبين كنتاكتور

  

  
  راه اندازي فقط با دور كند ،مدار فرمان دالاندر - 13شكل 

  
گرد و  براي انداختن لنگر در دريا و جمع كردن آن، از مدار الكتريكي چپ

معمول است، استفاده  ها كه در سيستم لنگر كشتي ،گرد موتور دالاندر راست
نشان  زير شكلدو بر همين اساس مدار الكتريكي قدرت و فرمان آن در  شود.مي

  داده شده است.
  

  گرد  راست –گرد  مدار قدرت دالاندر چپ
بايد از  c1، فقط به جاي كنتاكتوراستاين مدار مشابه مدار قدرت موتور دالاندر 

 استفاده شود )گرد نمودن موتور راست وگرد  جهت چپ( Cو  C1دو كنتاكتور 
  .)14(شكل
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  راستگرد –دار قدرت دالاندر چپگرد م -14شكل 

  

  گرد  راست –گرد  مدار فرمان دالاندر چپ
بسته و  c2يا c1هاي باز كنتاكت ،b3يا  b2 هاي استارت با زدن يكي از شستي

شود. با زدن  اندازي مي كند راه و موتور با دور گردد تحريك مي c3بوبين كنتاكتور
و  c4گيرد و كنتاكتورهاي موتور در حالت تند قرار مي b4شستي استارت دوبل

c5 موتور كافي است يكي از  براي تغيير جهت گردش شوند. جذب مي
  .)15(شكل(عكس حالت شروع) زده شود b3يا  b2هاي دوبل شستي

  

  
  گرد راست –گرد  مدار فرمان دالاندر چپ -15شكل 

  

ا و ب كنيد با مراجعه به چندين دريانورد مجرب و هم رسته خود با آنان مصاحبه  تحقيق كنيد
 آشنا اهميت ايجاد سيستم محافظت كاتوديكي در شبكه توزيع برق شناورها

  و نتيجه تحقيق خود را در كلاس ارا ئه دهيد. شويد
 

  پاسخ 
بدون شك كليه متخصصين و دريانوردان مجرب اهميت سيستم حفاظت 

 داشتهبيان را به هنرجويان  ...اقتصادي و  ،عد عملياتياز ب را كاتودي در شناورها
اند ولي شدهو مفيد بودن و ضرورت تجهيز شناورها به اين سيستم را متذكر 
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تواند اهميت بيش يكي ميژكماكان مروري بر تاريخچه تكامل اين پديده تكنولو
  .سازداز پيش اين مهم را در مجامع دريانوردي جلوه گر 

 تاريخچه
 ميلادي 1824، در سالهمفري ديوي حفاظت كاتدي نخستين بار توسط

 ،دكر ارائه مي انجمن سلطنتي قالاتي كه بهو در ميان سلسله م شهر لندن در
هاي موفق، اولين استفاده عملي از اين  مطرح گرديد. بعد از يك سري آزمايش

به وقوع  ))اچ ام اس سمرينگ((زم ناو ر همان سال و درفناوري جديد در 
كه  آند فداشونده پيوست. ساختار اوليه اين سامانه عبارت بود از يك

همجنس بدنه مس ( اطراف آن غلافي از جنس فلز و درساخته شده بود  آهناز
. در اصلي كشتي) قرار داده بودند و به بدنه كشتي در زير آب متصل كرده بودند

، از سرعت خورده شد كه بين آهن و مس انجام مي ايواكنش شيميايي نتيجه
كرد. اين  مي كاست و آن را حفاظت شدن فلز مس در اطراف ميله آهني مي

هاي با بدنه مسي قطعاتي دانشمند پيشنهاد نمود كه براي حفاظت كاتدي كشتي
به طوري  ،ها نصب شود آندهاي از بين رونده روي بدنه كشتي منزلةه از آهن ب

باشد. به هر ترتيب يكي از نتايجي كه  100به 1كه نسبت سطحي آهن به مس
 .بود دريانوردي حفاظت كاتدي به همراه داشت، رشد و توسعه

ا تسريع ببخشد و توانست رشد دريانوردي ر به دليل اينكه اين فناوري جديد مي
هاي  به تحولاتي بنيادين و ساختار شكنانه در استفاده از كشتي اين امر نيز

در  نيروي دريايي سلطنتي بريتانيا شد؛ ميمنجر ساخته شده در آن زمان 
ه، تصميم به كنار گذاشتن اين فناوري و ترجيح كاران اقدامي پيشگيرانه و محافظه

ادموند  ها گرفت. بعد از او هاي مسي پوسيده كشتي دادن به تعمير بدنه
ها و وسايل آهني شناور در دريا را با نصب قطعاتي از  دستگاه ديوي

از فلز روي  آلياژي 1840در سال روبرت مالت حفاظت كاتدي نمود، روي فلز
اي از بين رونده مورد استفاده قرار گرفت. كاربرد آنده منزلةبه  ساخت كه

هاي ضد زنگ ساخته آندهاي از بين رونده ادامه داشت تا اينكه به تدريج رنگ
ي در هزينه يحفاظت كاتدي و نيز صرفه جو شد و استفاده از آنها به منظور

- هاي روي در روي فولاد از زمانتعميرات رواج بيشتري يافت. استفاده از پوشش
جريان  است، ولي كاربرد اعمال ) معمول بوده1742اي قديم (قبل از ه

يني از حدود سيسات زير زمها و تأ جهت حفاظت كاتدي لوله الكتريكي
به طوري كه امروزه  ،آغاز شد و با سرعت زياد گسترش پيدا نمود 1910سال

شود. حفاظت  هاي زيرزميني از آن استفاده مي تقريباً در تمام خطوط لوله و كابل
ها،  ها، كانال كاتدي همچنين در موارد متعدد ديگر از قبيل دريچه

ها و تأسيسات دريايي،  هلكاسها، مخازن آب،  هاي آبي، زيردريايي كننده خنك
برده  كارهب ،ندهست مواد شيميايي  ها و وسايل مختلفي كه در تماس با دستگاه

  .شود مي
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و با اهميت كنيد مصاحبه دريانورد مجرب و هم رسته خود  مراجعه به چندينبا   تحقيقي كنيد
بسيار پرهزينه است،  ، كهدر جهان امروزي ايجاد سيستم دگازينك در شناورها

 و نتيجه تحقيق خود را در كلاس ارا ئه دهيد.شويد آشنا 
  

  
آغازي براي  ،ها هاي مغناطيسي در دريا توسط آلماني پيشرفت و استفاده از مين

(سيستم ترميم كننده حوزة مغناطيسي) بود. در  دگازينگسيستم توسعة 
هاي مغناطيسي را در سرتاسر خطوط  ها مين ميلادي آلماني 1939دسامبر 

 كشتي 44كشتيراني سواحل شرق انگلستان قرار دادند. در مدت سه ماه 
ها  انگليسيكه  ، و همين امر باعث شدها غرق شدند توسط اين مين انگليسي

  اقدامات احتياطي در اين زمينه را در درجة اول اهميت قرار دهند.
هاي موجود در جنگ جهاني اول براي مبارزه با مين تأثيري در خنثي كردن  روش
ولي بعدها با كوشش كارشناسان و متخصصان  هاي مغناطيسي نداشت، مين

 ه بامقابل و و دفاعمغناطيسي در جهت مبارزه هاي شناور  مسائل مربوط به مين
براي خنثي كردن  وكردند كسب  اي هاي قابل ملاحظه ها پيشرفت اين گونه مين

  دست يافتند.به تكنولوژي هاي پيشرفته تر ها و انحراف اژدرها  مين
ستم اخير نيز در جنگ هاي خليج فارس اهميت برخورداري از سي هايسالدر 

قابل مين هاي مغناطيسي در م و شناورها را هاي دگازينگ بسيار مشهود بود
   .دكرمحافظت مي

 

  
اكنون براي آشنايي بيشتر هنر آموزان محترم با سيستم دگازينگ و چگونگي 
خنثي سازي ميدان مغناطيسي شناور و توجيه هنرجويان در صورت نياز به 

سيم پيچ هاي سيستم دگازينگ و چگونگي (بخشي ازموارد مهم در اين زمينه 
 گردد اشاره مي )اص مغناطيسي دائمي شناورخنثي نمودن خو
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 هاي سيستم دگازينگ  پيچ سيم
 گردد: ناو به سه مؤلفة زير تجزيه مي  خواص مغناطيسي دائمي

  ودي مغناطيسي دائممؤلفه عم -1
  مؤلفة طولي مغناطيسي دائم -2
  مؤلفة عرضي مغناطيسي دائم -3

را به سه دسته تجزيه  توان خاصيت مغناطيس القائي ناو به همين ترتيب مي
  كرد:

  يمؤلفة عمودي مغناطيس القاي -1
  يمؤلفة طولي مغناطيس القاي -2
  يمؤلفة عرضي مغناطيس القاي -3

وجود هيك ميدان مغناطيسي ب شناوردر نزديكي هر يك از اين شش مؤلفه 
آورند. اعوجاجي كه به سبب اعمال اين شش مؤلفه در ميدان مغناطيسي  مي

  گردد. هاي دگازينگ خنثي مي پيچ شود، توسط ميدان سيم زمين ايجاد مي
شوند.  هاي تك رشته يا چند رشته اي ساخته ميهاي دگازينگ از كابل پيچ سيم
ناو  DCولت  240يا  120كه از ژنراتورهاي  ،DCتوسط جريان  يدها با پيچ سيم

هاي  پيچ يا منبع ولتاز دگازينگ كه براي موارد خاصي جهت تأمين انرژي سيم
  دگازينگ تعبيه شده است، تغذيه شوند.

هاي به خصوصي با  هاي كابل است كه در محل ها شامل حلقه پيچ اين سيم
گيرند و پس از تغذيه توسط جريان  ها جاي ميشناوردورهاي معين در داخل 

  نمايد. اندازة صحيح، ميدان مغناطيسي مورد نياز را ايجاد مي  مستقيم با پلاريته و
- الفمخدر جهت مساوي و  شناور هاي ميدان پيچ با مؤلفه ميدان سيم هاي مؤلفه

در سطحي  تر است وهاي كوچك پيچ شامل يك حلقة اصلي و حلقه ند. هر سيما
تر مقدار هاي كوچك كه توسط حلقة اصلي پوشيده شده، قرار دارند. حلقه

ثي شود، خن كه در سطح حلقة اصلي واقع مي ،ماكزيمم ميدان مغناطيسي را
ها كاملاً تنظيم شده باشد، ميدان مغناطيسي زمين  پيچ اگر جريان سيم كنند. مي

  دهد.  گردد و اعوجاجي در آن رخ نمي به حالت اوليه برمي
و تركيب به خصوص  ناطيسي شناور توسط ترتيبهاي مختلف ميدان مغ مؤلفه
 شوند. سيستم دگازينگ شامل يك يا چند هاي دگازينگ جبران مي پيچ سيم

زم براي ايمني شناور پيچ است كه تعداد آنها به درجة اهميت لا حلقه سيم
  .)16(شكلبستگي دارد 
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  : Mپيچ  الف) سيم

  
  هاي(كويل) سيستم دگازينگ پيچ انواع سيم -16شكل 

  
طور افقي كه معمولاً در هبه صورت يك حلقه و ب Aشكل Mپيچ اصلي يا  سيم

رد. وظيفة آن ايجاد ميداني است كه گي ، آن را دربرمياست كشتيخور  خط آب
  عمل كند. كشتي و القايي  برعكس مؤلفة عمودي ميدان مغناطيسي دائمي

   Q , Fهاي  پيچ ب) سيم
و در زير پل  شناوريا پل سينه در يك چهارم تا يك سوم جلوي  Fپيچ  سيم

  گيرد. سينه در بالاترين قسمت عرشه قرار مي
، در زير پل پاشنه شناوررم تا يك سوم عقب يا پل پاشنه در يك چها Qپيچ  سيم

) خنثي F , Qها ( پيچ عمل اين سيم .گيرد يا در بالاترين قسمت عرشه قرار مي
  .است شناورو القايي   كردن ميدان مغناطيس طولي دايمي

   Lپيچ  ج) سيم
ي است كه در صفحة هاي ) شامل حلقهCپيچ طولي شكل( يا سيم Lپيچ  سيم

ي پيچ براي خنث گيرد. اين سيم قرار مي رناوشهار چوب عمودي به موازات چ
  رود. كار ميهب  ي و دائميكردن خاصيت مغناطيسي طولي القاي
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   Aپيچ  د) سيم
هايي است كه در صفحات  ) شامل حلقهDپيچ عرضي شكل ( يا سيم Aپيچ  سيم

گيرند و وظيفة آن ايجاد ميدان مغناطيسي  عمودي و در سينه و پاشنه قرار مي
  است. شناورو القايي   هاي عرضي دائمي ساوي و مخالف ميدانم
  

و تجهيزات مربوطه با  نصب استارتر هاي نرم چرا براي شناورهاي مدرن امروزي    بحث كلاسي
  و از اهميت خاصي برخوردار است؟ دارد استاندارد هاي بالا اولويت

    
  

  پاسخ
جود در ايران استفاده چنداني اگرچه تاكنون از سافت استارترها در شناورهاي مو

و بر  استنشده است ولي بهره برداري از اين نوع راه اندازها در حال گسترش 
اگرچه  .گيرنداي مورد استفاده قرار ميصورت گستردههروي شناورهاي مدرن ب

در اينجا ده است ليكن مجدداً به اين مبحث در متن دروس هنرجويان اشاره ش
  .گردداشاره مي به آن

  
 راه اندازي پمپ توسط سافت استارتچگونگي 

 ترتيب ينا هب .كندمي محدود زيادي ميزان به را جريان ،اندازي راه امگهن در اولاً
 موجب مهم اين و گيردمي را موتور و شبكه به هشد وارد الكتريكي هايتنش
 ينم وارد اي صدمه عملياتي تجهيزات ديگر به و شودمي ژنراتورها بيشتر ثبات
 به آن مستقيم اتصال با موتور يك اندازي راه جريان كه شتدا توجه بايد.گردد
 جريان كه موتوري يعني است. موتور اسمي جريان برابر شش حدود ،شبكه
 از A600 شبكه به مستقيم اتصال با اندازي راه هنگام در است A100آن اسمي
 رابه اضافي دوراني) (نيروي گشتاور استارت سافت ثانياً كشد.مي جريان شبكه
 استهلاك و مكانيكي مشكلات از بسياري جلوي و كندمي محدود پمپ و موتور
 آنها از كه غلاف و شفت هايپمپ مثل ،هاپمپ از بعضي در گيرد. مي را بعدي

 هايتنش دارد. وجود متعددي چرخنده قطعات شودمي استفاده آبياري در
 از بعضي در .دهد كاهش را آنها عمر تواندمي اندازي راه هنگام در مكانيكي
   مثل ،كاربردها

 دريجيت گرفتن دور و استارتر سافت از استفاده با كشاورزي، آّب عميق هايچاه
 اين ود.شيم جلوگيري چاه داخل در آب ناگهاني يدوران ازتلاطم پمپ و موتور
 ،دهستن اي ماسه كه ،عميق هاي هچا از برخي جداره به توانند مي ها تلاطم
 اندازي راه سرعت كردن بامحدود .دهد كاهش را چاه مفيد وعمر برساند آسيب

  .آيد مي در كنترل تحت هم ))اندازي راه كاويتاسيون(( پديده ،هاپمپ در
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  منظور از كاويتاسيون چيست؟
 از ناشي آب بخار حاصل است، ييهوا هاييحباب بروز از عبارت كاويتاسيون

 از بعد و شود مي ايجاد سريع شتاب دليلهب كه ،پمپ در )خلأ يا( فشار كاهش
 يجيتدر خوردگي باعث تركندو مي هاحباب اين ،فشار جبران و پمپ گرفتن دور
   هاپره
 گرفتن دور و پمپ انيناگه استارت كاويتاسيون، ايجاد دلايل از يكي شودمي

 آب و شودمي ايجاد خلأ ها پره پشت در شود مي باعث امر اين ست.ها پره سريع
 و بخار هايحباب اين تركيدن  .دگردمي تبخير سرعتهب فضا آن داخل در

  .است خورنده بسيار ها پره با آن اطراف آب ذرات شتاب
 داده اتيتوضيح پمپ اندازي راه در استارتر سافت مزاياي خصوص در اينجا تا

 بردهايكار از بعضي در نيز نرم انداز راه ،پمپ توقف هنگام در است گفتني .شد
 را آن موتور توقف هنگام در استارترها سافت .شود مي ظاهر مفيد بسيار پمپ

  .كنندمي كنترل
  

  
  Cavitationsپديده كاويتاسيون  -17شكل 

 
ساختن مجدد آنان با اين آشنا  ،هدف از تكميل جدول زير توسط هنرجويان

گام خود  تا با پيشرفت گام به استو ضرورت فراگيري زبان تخصصي اصطلاحات 
 هابتوانند از كتب و مدارك و مستندات تجهيزات عملياتي موجود بر روي شناور

   .وظائف سازماني خود استفاده نمايند اجرايجهت 
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  بوتراستر
 )Bowtruster( 

بوتراستر ها براي حركت شناور به طرفين و از 
ادن شناورها به اسكله استفاده بيشتر براي پهلو د

، لذا از درزيادي نياز داشوند. قدرت بسيار مي
ننده هاي جريان در شناورها ترين مصرف كبزرگ

كه در برخي از شناورها از يك ژنراتور  هستند. آنجا
 دستگاه شود.وتور جداگانه براي آن استفاده مييا م

 چرخد.دوجهت مي است كه در ايپروانه داراي
  

  لنگر
)Anchor( 

ا در يك اين سيستم براي نگاه داشتن شناورهاز 
اثر باد يا جريان آب در آنها نداشتن  محل و حركت
شود. همچنين دريانوردي استفاده ميدر حالت غير

در قسمتي از طرفين پمپ لنگر، دواري قرار مي 
   دهند تا بتوانند طناب شناورها را با قدرت بكشند.

  جرثقيل
(Crane) 

از جرثقيل براي بارگيري و بار برداري در شناورها 
بار مي تواند تجهيزات خود فاده مي شود. اين است

جايي هبيا وسايل و بار مورد نظر براي جا شناور
 باشد.

  

  پمپ آب شيرين
Fresh Water( 

)Pump 

براي دسترسي به آب شيرين مصرفي در اين پمپ 
 اماكن مختلف شناور مورد استفاده قرار مي گيرد.

  

دستگاه تخليه 
  فاضلاب

)SEWAGE(  

ست محيطي نوانسيون هاي زيبر اساس ك
فاضلاب شناور، مجاز به  دريانوردي، براي تخلية

تخليه آن در هر شرايط و در هر فاصله اي در دريا 
. و نيز حق تخليه مستقيم فاضلاب را نيستيم

نداريم. اين دستگاه براي جدا سازي قسمت هاي 
   مضر فاضلاب خروجي شناور اجباري است.

  پمپ خن
)Bilge pump( 

اين پمپ براي خروج آب و مايعات اضافه كف  از
-مي شود و داراي انواع سه فاز، تكشناور استفاده 

 .)) استDCسي ((ديفاز و نوع 
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 جايي آبهبپمپ جا
)transfer 

pump( 

براي جا به جا كردن آب موجود در  از اين پمپ
شناور براي مخازن مختلف آن يا خارج از شناور 

 استفاده مي شود.

  
دا كننده آب از ج

 روغن
(Oil-Water 
Separtor)  

، مجاز به بر اساس كنوانسيون هاي زيست محيطي
اينكه  . با توجه بهتخلية آب و روغن به دريا نيستيم

لذا  همراه است،با روغن  همواره آب خن شناور،
بايد توسط اين دستگاه روغن را جدا و آب آن را در 

   كنيم.ودريا تخليه

  استارتر
)Starter( 

براي استارت بسياري از موتور ها و ژنراتور هاي 
ديزل دريايي مورد استفاده قرار مي گيرد و با برق 

  كار مي كند. )DCسي (دي

 پمپ بالاست شناور
)Ballast Pump(

جايي بار هاي درون شناور ممكن هبگاهي بر اثر جا
جا هباست، شناور به سمتي كج شود. لذا با جا

در مخازن مختلف، تعادل را به  نمودن آب ها
   شناورها باز مي گردانيم. 

  فن موتورخانه
)Engine Room 

Fan( 

هواي درون موتور خانه ها كه گرم و  براي تهوية
آزار دهنده است، از مكنده هاي قوي (اغلب سه 

 فاز) استفاده مي شود.

  

 برف پاك كن
(Wiper)  

هنگام در براي تميز كردن شيشه هاي شناور از آن 
د و اغلب شويا پاشش موج دريا استفاده مي باران
 است. )DC( برقآنها  تغذيه

  
  مه پاك كن

(Clearance 
Window) 

در شرايط جوي ابري كه ديد نامناسب است با 
تر خواهد بود. كاركنان راحتگردش اين دوار، ديد 
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  ارزشيابي
 

  مراحل كاري رديف
(ابزار،  كار شرايط

ت، مواد، تجهيزا
 مكان)

 نتايج
 ممكن

 نمره داوري، ها، (شاخص استاندارد
 نمره  دهي)

2  

هاي بررسي مدار
الكتريكي 

تجهيزات برقي 
  در شناور

 تجهيزات:
و  ها سيستم

تجهيزات ويژة 
 روي بر موجود

  شناورها
 كلاس، مكان:
  شناور، كارگاه

حد  از بالاتر
 انتظار

مدارهاي الكتريكي  و تجهيزات
اورها شامل تجهيزات برقي در شن

هاي دگازينك، حفاظت  سيستم
اعلام  و تبريد ،كاتودي، سكان، لنگر

 اجماليحريق را درك و قادر به ارائة 
 باشد.ميآنها

3  

در حد 
  انتظار

مدارهاي الكتريكي  و تجهيزات
 شاملتجهيزات برقي در شناورها 

دگازينك، حفاظت  هاي سيستم
اعلام  و تبريد ر،كاتودي، سكان، لنگ

 گرديده آشنا قبول قابل حدي تا قحري
 است.

2  

پايين تر از 
 حد انتظار

مدارهاي الكتريكي  و تجهيزات
تجهيزات برقي در شناورها شامل 

 حفاظت دگازينك، هاي سيستم
اعلام  و تبريد ر،، سكان، لنگكاتودي
  است. ننمودهدركخوبيبهراحريق

1  
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و  شده ت؟ به چند مورد كه برايتان تجربهپيشگيري بهتر از درمان اس چرا  بحث كلاسي
  .ارائه دهيد هاو دلايل قانع كننده اي براي آنكنيد اشاره  ،مشهود بوده است

  
 را بررسي پيشگيري و برتري آن بر درمان تعاريف و اهداف ،با مراجعه به اينترنت  ق كنيديتحق

  .و نتيجه تحقيق و مشاهدات خود را در كلاس ارائه دهيد كنيد

  
 مفهوم واژه پيشگيري بهتر از درمان

هاي قلبي ومغزي نارسايي ،هاهاي گوناگوني مانند انواع سرطانامروزه كه بيماري
هميشه به اين جمله كليدي ازطرف  ،مختلف روبه گسترش است درجوامع …و

. گرددو پزشكي جهان در رسانه هاي مختلف تاكيد مي متوليان بهداشت
  از درمان است)). ((پيشگيري بهتر

براي اين كه بخواهيم از بروز بيماري پيشگيري كنيم بايد بر نوع  ،بدون شك
وقتي  .بيماري ودلايل بروز آن بيماري ونتايج حاصل از آن اشراف داشته باشيم

 ،شوند و اين چاقي چه ضررهايي برايشان داردكه مردم ندانند كه چرا چاق مي
  كنند؟ توانند پيشگيريچگونه مي

توانند ميزان چربي خون خود را تشخيص دهند وقتي كه مردم ندانند چگونه مي
چگونه زمان پيشگيري  ،وحد واندازه ميزان چربي كه خطرناك است چقدر است

   دهند ؟آن را تشخيص مي
هايي هايي قابل پيشگيري است؟ چه بيماريوقتي كه مردم ندانند چه بيماري

  گيري كرد؟توان ازآنها پيشونمياست ارثي 
 هاي غيراصولي مانند مصرف خود سرانه داروتوان مردم را از پيشگيريچگونه مي
  منع كرد؟

ثرترين وعلمي ترين راهكارهاي پيشگيري از سرطان ؤوقتي كه مردم ندانند م
  توانند از آن جلوگيري كنند؟چيست چگونه مي

 ،ست مشهودو كاملاًكرديد هاي بالامشاهده الؤطور كه در پاسخ كليه سهمان
ها, ها بايد اطلاعات كافي نسبت به انواع بيماريدرمان بيماري در پيشگيري و"

كسب كنيم و آنها هاي پيشگيري از آن را دلايل بروز و روش,ين درمان صمتخص
كنيم سلامت خود را تا سرحد امكان تضمين  تا ايمني و ببريمخوبي به كار هبرا 

 ."دست يابيمعمري طولاني  و به
ها وتجهيزات بديهي است براي اين كه بخواهيم از سيستم ،به همين منوال

كه از اهميت ويژه اي در ايمني و حفظ جان  ،عملياتي موجود در شناورها
خصوص هموريت خود در طول دريانوردي بأموقع مهصحيح و ب اجرايكاركنان و 

مركاري ايمن به خوبي مراقبت كنيم و ع ،براي شناورهاي نظامي برخوردار است
وع وعملكرد تجهيزات و ن" هيم علاوه بر شناخت كافي نسبت بهآنها را افزايش د
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عمليات و  يندادر فر را نيز و دستگاه ها نقش تجهيزاتبايد  "هاي مختلفسيستم
  بشناسيم و پيشگيري لازم را جدي بگيريم. موريت وارتباط با ساير تجهيزاتأم
 

 توصيه مهم
 ،كارگيري دقيق آنهاههاي نگهداري وتعميرات آشنا و با ببايد با انواع سيستم 

متناسب با نياز ورشد واهداف تعالي مديران وصاحبان سازمان خود به بهره وري 
اين مهم از عمده  ، آشنا شويم.وافزايش سلامت وعمر سيستم ها وتجهيزات

به ويژه هب ،وظايف ذاتي هنرجويان گرامي در صورت پيوستن به شناورها
مرزبانان و ايجاد كنندگان امنيت در آب هاي كه است، كساني اورهاي نظامي شن

  .ايران خواهند شد.مان عزيز سرزميني كشور
  

 تعميرات و سيستم مديريتي آن در ارگان هاي دريايي ،نگهداري
 ،سيستم مديريتي ،نحوه اجرا ،اگر چه ممكن است تعاريف تعميرات و نگهداري

هاي مختلف در ارگان هاي مختلفو تعميرات در رده ارت بر نگهداريكنترل و نظ
با توجه به حجم و ميزان هر يك از تعميرات  ،دريايي در ايران و كشورهاي ديگر

يرات صرفاً در صورت برخورداري ليكن بدون شك هر يك از تعم ،دنمتفاوت باش
  ذاري كرد:گريزي و سرمايهيابد و بايد بر مبناي آنها برنامهموارد زير تحقق مي از
 ؛كاردان و آموزش ديده ،نيروي انساني مناسب   
 ؛قطعات و اقلام مورد نياز ،مواد اوليه 
 تجهيزات و وسايل تست و آزمايشگاهي مناسب. 

و سازندگان  )تكنولوژي( فناوري معمولاً كشورهاي صاحب ،در اين راستا
را براي  اهاستاندارد ها و روش هاي خاصي را براي خود تبيين و همان ،تجهيزات

هاي مربوطه را و آموزش كندالقا ميآنها  اندتجهيزاتخريدار آنها كشورهايي كه 
دهند و در صورت نياز تجهيزات به متخصصين ذيربط كشورهاي خريدار ارائه مي

توافقات و قراردادهاي  بر اساس و وسايل تست و آزمايشگاهي مورد نياز را
  فيمابين تأمين 

  .نمايندمي
طور كلي استراتژي هتوانمندي و ب ،يك از كشورها بر اساس خط مشي مسلماً هر

و يا بدون وابستگي به كشورهاي  وابستگي نگهداري و تعميرات مدون خود با
اين مهم را مديريت و بر اجراي دقيق برنامه پيش بيني شده  ،فناوريصاحب 

   .نظارت مي نمايند
خريد شناور ها از كشورهاي  به دلايل مختلف از جمله ،در كشور عزيز ما نيز

كشورهاي  عرضه شدهمعمولاً از بهترين برند هاي  ،و متنوي بودن آنها مختلف
اجراي دقيق دوره هاي آموزشي لازم قبل شود. براي استفاده مي ،مختلف سازنده

 گيريو بهره، (Prejoining Training)از ورود متخصصين به هر يك از شناورها 
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 ،شترك و غير آنهاگيري آزمايشگاهي متست و اندازهاز تجهيزات و وسايل 
هايي براي نگهداري و تعميرات شناورها تعريف گرديده و مديريت استاندارد

كه هريك از ارگان هاي دريايي طوري بهجامعي در اين راستا ايجاد شده است 
گيري از توان نرم افزاري و سخت افزاري داخل كشور بر آن اساس با بهره

  .. را كنترل و اجرا مي نمايند. .مانيتورينگ و ،نظارتي ،هاي اجراييسيستم
و داشتن ضرورت  دلايلهب ،ارگان هاي نظامي دريايي كشور ،بدون شك

سيستم نگهداري وتعميرات جامع و  ،برخورداري از مشاورين داخلي و خارجي
مان با كشورهاي پيشرفته اي كه سازنده تجهيزات و شناورهاي كشور را مشابهي
و در اين مسير پيشتازتر از ديگر  كرده پياده 3Mبا عنوان سيستم  ،بوده اند

هاي علمي و تجربي و يافتهارگان هاي دريايي داخل كشور طي مسير نموده اند 
هاي كه در راستاي ايجاد سيستم ،را به ديگر ارگان ها و شركت هاي داخلي خود

كنند، انتقال ناورها فعاليت ميهيزات عملياتي شمشابه نگهداري و تعميرات تج
  اند.داده

و  كنندپژوهشي خود دريافت ميلذا آنچه هنرجويان در بحث هاي كلاسي و 
در اين هنر آموزان محترم  ياد شده است ودر چارچوب موارد  ،ارائه مي دهند

  بهامات خواهند بود.گوي هرگونه اپاسخزمينه 
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  ارزشيابي
 

بزار، مواد، (ا كار شرايط مراحل كاري رديف
 تجهيزات، مكان)

 نتايج
 ممكن

 داوري، ها، (شاخص استاندارد
 نمره  دهي)نمره

3  

سيستم 
و  داري نگه

تعميرات 
  شناورها

و  ها سيستم تجهيزات:
 بر موجودتجهيزات ويژة 

 مراكز شناورها، روي
  .تعميراتي

، كارگاه كلاس، مكان:
 .تعميراتي مراكز و شناور

حد  از بالاتر
 انتظار

، اهداف و انواع نت را فرا اهميت
گرفته و مهارت هاي لازم را براي 

  . اجرا داشته باشد
3  

در حد 
  انتظار

، اهداف و انواع تاحدودي اهميت
هاي لازم نت را فرا گرفته و مهارت

را براي اجرا در حد متوسط داشته 
 .باشد

2  

پايين تر از 
 حد انتظار

تعاريف، مفاهيم و تفكيك نت و 
  1  ن آشنا باشد.اهداف آ
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  هاي برق شناورسيستم ارزشيابي شايستگي
 شرح كار:

  شناخت قوانين حاكم بر سيستم توليد و توزيع برق در شناورها:
 انواع دياگرام هاي فني در شناورها، سويچ برد اصلي و تابلوهاي فرعي، و كاربردهاي مربوطه DCو  ACمولدهاي 

  دارند: شناخت عمدة تجهيزاتي كه مصرف شناوري
سيستم هاي سكان، لنگر، دگاسينك، كاتوديك پروتكشن، سيستم حريق، سافت استارتر، سيستم هاي تبريد و 

... 
داري موجود و داري و تعميرات، اهميت انجام به موقع تعميرات، سيستم تعمير و نگهشناخت سيستم هاي نگه

  هاي دريايي كشور:مصوب در ارگان
 انه و اهميت آن داري و تعميرات پيشگير نگه

 تعميرات سازماني، رده مياني و دپويي و مسئولان اجرايي آنها
 استاندارد عملكرد

هنرجويان قادر خواهند بود ضمن شناخت نحوة توليد و توزيع سيستم برق شناورها با برخي از عمده تجهيزات  
اري و تعميرات به صورت عام و دخاص شناورها نيز آشنا و علاوه بر آن با سيستم هاي مختلف و تعاريف نگه

  شوند.هاي موجود آشنا ميهاي دريايي در قالب استانداردچگونگي انجام اين مهم در سازمان
 ها: شاخص

داري  هاي تعمير و نگهشناخت لازم از سيستم توليد و توزيع برق شناور، تجهيزات خاص شناورها و سيستم
  شناورها
 :كار، ابزار و تجهيزاتاجرايشرايط 
  كارگاه مجهز به لوازم ايمني باشد. شرايط:

انواع تابلوهاي اصلي و فرعي موجود در شناورها، تجهيزات اتصال شناور به برق ساحل،  :زاتيو تجهابزار 
 هاي موجود در شناورها.كنندهمصرف

 معيار شايستگي :
  

  نمره هنرجو  3حداقل نمره قبولي از مرحله كار رديف
   2 توزيع شبكة برق شناورهاهاي توليد وسيستم  1

بررسي مدارهاي الكتريكي تجهيزات برقي در   2
    1 شناور

   1 و تعميرات شناورهادارينگهسيستم  3
  هاي غير فني، ايمني، بهداشت، توجهات زيست شايستگي
     2 ...محيطي، و

  * ميانگين نمرات
  مي باشد. 2* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 

  



 
198 

 منابع

 سازمان پژوهش و (.1131. )الکترونیک و مخابرات دریاییبرنامه درسی رشته  -1
 .کاردانشو  ایحرفه فنی ودرسی های لیف کتابأدفتر ت ریزی آموزشی،برنامه

 (.1132. )الکترونیک و مخابرات دریاییاستاندارد شایستگی حرفه رشته  -2
  فنی ودرسی های لیف کتابأدفتر ت موزشی،ریزی آبرنامه سازمان پژوهش و

 .کاردانشو  ایحرفه
(. 1132. )الکترونیک و مخابرات دریاییاستاندارد ارزشیابی حرفه رشته  -1

 فنی ودرسی های لیف کتابأدفتر ت ریزی آموزشی،برنامه سازمان پژوهش و
 .کاردانشو  ایحرفه

 کیهای الکتریکشی و ماشینطراحی سیمکتاب درسی  -4
های فنی های فنی و غیرفنی شاخهشیوه نامه نحوه ارزشیابی دروس شایستگی -5

 35/11/14مورخ  211412/444کاردانش شماره  ای وو حرفه

 .1131برنامه درسی جمهوری اسلامی ایران،  -6
 . دفتر تألیف DCهای الکتریکی (. ماشین1134امیر حسین. ) ترکمانی، -7

 ای و کاردانش.های درسی فنی وحرفهکتاب
 (. دفتر تألیف 1135های مسکونی. )کشی برق ساختمانطراحی و سیم -1

 ای و کاردانش. های درسی فنی وحرفهکتاب
اسماعیل. تهران:  نژاد،دنیس تی هال. علم کاربردی برق در دریا. ترجمه: حسن -3

ألیف ریزی و تستاد مشترک سپاه، معاونت آموزش و نیروی انسانی، مرکز برنامه
 های درسی.کتاب
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