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 سخني با هنرآموزان گرامي

 
 

كتاب درسي وكتاب همراه هنرجو به همراه كتاب راهنماي هنرآموز ازجمله اجزاي بسته 
كند. .. كامل مي.آموزشي تلقي مي شوند كه اين بسته را ساير اجزا مانند فيلم و نرم افزار و

 هنرآموزگري، انتقال دهنده و مرجعيت يلكتاب راهنماي هنرآموز جهت ايفاي نقش تسه
كشي نقشهآموزشي طراحي و تدوين شده است. اين كتاب براساس كتاب درسي  در نظام

 -1هاي و داراي پودمان تنظيم شدهگروه مواد و فرآوري  پايه يازدهماي رايانه فني
 -5و  قشهكنترل كيفيت ن-4 برداري از روي قطعهنقشه -3 ترسيم نقشه -2 خوانينقشه

  .است ترسيم پروژه با رايانه
  هنراموزان گرامي در هنگام مطالعه اين كتاب به موارد ذيل توجه فرمايند: 

هاي در كتاب راهنماي هنرآموز مواردي از قبيل نمونه طرح درس، راهنما و پاسخ فعاليت
 هايايمني و بهداشت فردي و محيطي، نكات آموزشي شايستگي ها،يادگيري و تمرين

غيرفني، اشتباهات و مشكلات رايج در يادگيري هنرجويان، منابع يادگيري، نكات مهم 
بندي زماني و هنرآموزان در اجراء، فرآيند اجراء و آموزش در محيط يادگيري، بودجه

 آورده شده است. و ديگر موارد اي و تخصصي هنرآموزانهاي حرفهصلاحيت
بر اساس ارزشيابي مبتني بر شايستگي است، ي اكشي فني رايانهنقشهدرس ارزشيابي در 

پودمان است و براي هر پودمان، ارزشيابي مستقل از هنرجو صورت  5اين درس شامل 
يك نمره مستقل براي هر پودمان ثبت خواهدشد. اين نمره شامل  همچنين گيرد.مي

 نمره شايستگي است. يك يك نمره مستمر و
ابق با جداول استانداردهاي ارزشيابي پيشرفت ي اين درس مطهاارزشيابي از پودمان

اي و كاردانش سازمان هاي درسي فني وحرفهتحصيلي تهيه شده توسط دفتر تأليف كتاب
 گيرد.ريزي آموزشي صورت ميبرنامه پژوهش و

گردد كه در هر پنج پودمان درس، حداقل زماني هنرجو در اين درس، قبول اعلام مي
هاي پنج پودمان به عنوان نمره ر اين صورت ميانگين نمرهرا كسب نمايد. د 12نمره 

 پاياني درس در كارنامة تحصيلي هنرجو منظور خواهد شد.
هايي كه حداقل نمره مورد نظر در آن كسب نشده ارزشيابي مجدد در پودمان يا پودمان

ايان شود و چنانچه هنرجو به هر دليلي تا پريزي هر هنرستان، انجام مياست با برنامه
تواند تا پايان سال خرداد ماه شايستگي لازم را در يك يا چند پودمان كسب ننمايد، مي

 ارزشيابي مبتني بر شايستگي شركت نمايد. تحصيلي براي ارزشيابي مجدد در
  

  اي و كاردانشهاي درسي فني و حرفهدفتر تأليف كتاب
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  تعريف نقشه

توضيحاتي را به تفسير بيان كنيد و لزوم نقشه را در كشي نقشهر مورد در ابتدا د
چون هنرجويان در پايه هفتم و نهم در درس  .صنعت براي دانش آموزان توضيح دهيد

لذا با توضيحاتي  ،اندساده آشنا شدههاي و ترسيم نقشهكشي نقشهكار و فناوري با 
سپس از هنرجويان كمك  .اشته باشيمسعي در بازيابي اطلاعات و يادآوري مطالب د
را ها و يا ارزش نقشه كشخواني نقشهگرفته و در يك گفتگوي تعاملي نقش مهارت 

تعدادي نقشه براي نمونه گذاشته شده است كه هر  1در شكل  .در صنعت بيان كنيد
هاي آنچه كه مسلم است رشته .است هدر صنعت مربوط به يك حرفها يك از اين نقشه

توانيد با بيان مي شما .اشتراكات زيادي دارندخواني نقشهدر  مواد و فرآوريگروه 
هنرجويان را با  هاي آورده شدهمانند نمونه يهايمشابه و نمايش نقشههاي مثال
 1-2در شكل  .آشنا كنيد مواد و فرآوريگروه هاي مورد استفاده در حرفههاي نقشه

ته شده كه هنرجويان با توضيح و يا نوشتن چند قطعه معرفي شده و در فعاليت خواس
 توجه .كنند منتقل سازنده به وسايل از يكي ساخت جهت راخود هاي متن خواسته

 شما .باشد هنرجويان انتخاب به يا و 1-2 شكل مشابه توانندمي وسايل باشيد داشته
هر  فعاليت اين انجام براي و نموده تقسيم نفريسههاي گروه به را آموزاندانش ابتدا

فرد يك بار در نقش سفارش دهنده و يك بار در نقش سفارش گيرنده اين فعاليت را 
با توجه به اينكه ممكن است توضيحات براي يك قطعه يا وسيله مشابه  .انجام دهند

 اولجلسة 
 كاغذ-كشيابزارهاي نقشه-هابندي نقشهدسته-تعريف نقشه
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اب اي كه براي يك گروه انتخهمانند هم باشد شما سعي كنيد كه سه قطعه يا وسيله
  .دنباشكنيد با هم متفاوت مي

ز انجام فعاليت از هنرجويان بخواهيد در مورد توضيحات ارائه شده در گروه ا پس
براي اينكه قضاوت درست انجام شود بهتر است كه قضاوت در مورد  .قضاوت كنند

گروه ديگر  ط يكارزشيابي توضيحات هر گروه توس يعني .هاي ديگر صورت بگيردگروه
  .را ثبت نماييداي يت نمرهدر پايان براي انجام فعال .رديصورت گ

 هابندي نقشهتهدس

را از نظر ها نقشه ابتدابراي تدريس اين قسمت همانطور كه در كتاب درسي آمده 
بهتر است كاربرد را متوجه شوند كاربرد نكه يا براي .بندي نماييدترسيم و كاربرد دسته

 كه در شكلهايي الو همان مث .در حرف مختلف به صورت كامل بيان كنيد راها نقشه
 .اين مباحث مسائل را اضافه نماييد به توانيدمي .ح دهيديتوضآمده است را دوباره  1-1

آورده شده  1-3از نظر ترسيم كه در جدول شكل ها بندي نقشهدستهو سپس به 
 .توان همزمان با توضيح كاربرد هر يك را نيز بيان كنيدمي .بپردازيد

  افزاييدانش
شود مي ايتعسيم آن رتر دركشي نقشه قواعد تمام كه استاي نقشهآزاد نقشه دست  

ترسيم كشي نقشهزار بناپذير آن است ولي بدون او رعايت استاندارد از اصول جدايي
گيرد كه نياز به ترسيم قطعه موجود و مي اين نقشه زماني مورد استفاده قرار .شودمي

دست آزاد را هاي از نقشههايي در زير نمونه .برداري صنعتي باشدبه عبارت بهتر نقشه
  .كنيدمي مشاهده

 كار گروهي

 افزاييدانش
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 نقشه مركب

 .باشدوجود داشته  كه در آن بيش از دو قطعه ستاينقشه ،منظور از نقشه مركب
... جعبه دنده و هاي نقشهها دستگاههاي مربوط به يك مجموعه مانند نقشههاي نقشه

  نقشه مركب است.
 قطعهشود مگر اينكه بخواهيم موقعيت يك نمي گذارياندازهمعمولاً ها اين نقشه

قطعات به وسيله يك خط نازك با ها در اين نقشه .را در هنگام مونتاژ معين كنيم
 ت كامل آن در جدول با شماره درشود و مشخصامي گذاريشماره در انتهاي آن نام
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اين است كه اغلب ها هديگر اين نقشهاي از مشخصه .گيردمي ان قراروخنقشهسترس د
  .شودمي ساده استفادههاي از برشدر آنها 

ك از يمورد استفاده در هر هاي بايد توجه داشت كه هاشور براي تشخيص قطعات
  .شودمي انتخاب قطعه ديگريعكس  جهت ،قطعات

 .كنيدمي مركب را مشاهدههاي از نقشهاي در شكل زير نمونه 

  
 اختصاريهاي نقشه

شود و در حقيقت به شكل مي از علائم اختصاري استفادهها نقشهاين م ترسيدر 
ترين شكل خود با يك علامت استاندارد و قطعات در سادهها وع نقشهن اين .نمادين است

هاي صنعتي به خصوص در در تمام زمينهها كاربرد اين نقشه .شودمي و توافقي ترسيم
 .تخصصي استهاي كتاب

 نكته
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 ريانفجاهاي نقشه

 .شودمي بعدي ترسيمصورت سهيك مجموعه به زاياج ،هادر اين نوع نقشه
 شود قطعات از هم جدا شده و به ترتيب سوار شدنمي همانگونه كه از نام آن برداشت

 .گيرندمي قرار) مونتاژ(
معمولاً براي تعميركاران و يا راهنماي مونتاژ قطعات براي افرادي ها نقشه نوعاين 

ال لوازم به طور مث .شودمي ت كمتري نسبت به مجموعه دارند استفادهكه اطلاعا
 صورت به و باز هم از را آنها ،جايگيري كمتري برا هستندبندي ي بستهخانگي كه دارا

 روي اجزا بايد بنديبسته نمودن باز از پس كه كنندمي بنديبسته و جدا قطعه چند

123

6 5 4

789
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 نقشه يك محصولات همراه .شود رداريببهره آماده نهايي وسيله تا شده سوار هم
 .رودمي ن راهنماي مونتاژ به كارعنوا به كه دارد وجود كردن مونتاژ جهت انفجاري

 .كنيمانفجاري را مشاهده ميهاي از نقشهاي زير نمونه درشكل

  
كاربرد توضيح به  ،مشابه با آنچه كه در جدول داده شدههاي نمايش نقشهپس از 
 .دآنها بپردازيهاي يژگيو وها اين نقشه

 كشيهاي نقشهرابزا

آشنا شدند و  تا حدوديكشي نقشهو لوازم كشي نقشه با هنرجويان دوره متوسطه
براي آن دسته از  .را تهيه كرده باشندكشي نقشهوسايل  مكن استبسياري از آنها م

 ،تيار ندارنديا در حال حاضر در اخ اندرا تهيه نكردهمورد نياز ل يهنرجوياني كه وسا
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از آنها بخواهيد  .وسايل را به طور كامل همراه با نمايش يك نمونه واقعي توضيح دهيد
 .كه براي جلسه بعد وسايل را بطور كامل تهيه نمايند

به طور مثال بيان كنيد. وسايل را به طور كامل  نكات ايمني حفاظتي مورد نياز براي
ن پرگار تذكر دهيد و يادآور شويم كه در ويان در مورد حفاظ دار بودن سوزجبه هنر

  .خريد وسايل دقت كافي داشته باشد

 

از توصيه هنرجويان  .ساخت ايران از كيفيت بالايي برخوردار هستندكشي نقشهوسايل 
 .خارجي پرهيز نماييدكشي نقشه ابزاربه خريد 

  دانش افزايي
 .رنگ باشدكش بايد كاملاً شفاف و بينيا و خطگو 
مورد استفاده براي هاي با مدادكشي نقشهمورد استفاده براي  ادهاي نوكيمد 

شود مي مدادي كه بيشتر براي نوشتن استفاده زيردر شكل  .نوشتن قدري متفاوت هستند
 .وطي استرداراي نوك مخ

1
2

 نكات
 ايمني حفاظتي

 كتهن

 افزاييدانش
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  .مناسب استكشي نقشهدهد كه براي مي دو مداد نوكي را نمايش زير نيز شكل

  

 
كش بهتر است بندي روي لبه گونيا و خطاز پاك شدن درجه براي جلوگيري 

وري روي لبه چسبانده شود كه دو طرف را پوشش طاي يك لايه چسب نواري شيشه
  .دهد

خريداري نمايند كه داراي شاخص  يهايگونيابه هنرجويان توصيه كنيد كه  
 .براي ترسيم خطوط هاشور باشد

3

4



15  
 
 
 
 
 
 

 
چرا كه  .تي ثابت تهيه نمايندهاي شككه خط دتذكر شويمويان هنرجبه  

 .دهندمي دست از را خود دقتپس از مدتي  ،قابل تنظيم تيهاي كشخط
 ،كه سوزن آنها داراي حفاظ است يبه هنرجويان توصيه كنيد كه پرگارهاي 

 .خريداري نمايند
 شما .دهدمي را نمايشكشي نقشهكاربرد ابزارهاي كتاب  12صفحه در  1-5شكل 

 را براي هنرجويان توضيح دهيد آنهانيد با ابزار خريداري شده طريقه استفاده از توامي
هنرجويان  بهلازم جهت استفاده صحيح از ابزار و وسايل را در كلاس  هايتوصيه و

 .ديگوشزد نماي

 كاغذ

به معرفي يادآوري  صورتبه ويان با كاغذ آشنايي دارند فقط هنرجبا توجه به اينكه 
  بپردازيد.ز نظر جنس و نوع خط و كاربرد آنها در كلاس انواع كاغذ ا

5

6
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رسم همراه با توضيح نمونه كاغذ را روي تخته يك براي انجام فعاليت ابتدا
سپس از هنرجويان  .جدول ترسيم كنيدو ر دسپس مرحله به مرحله كا .بچسبانيد

 .دنچسبانمطابق مراحل ب بخواهيد كاغذ را
در هر موسسه بر اساس نياز ها داده شده جدولهمانطور كه در كتاب هم توضيح 

توانيد جدول مي شود لذا جدول آورده شده در كتاب پيشنهادي بوده و شمامي طراحي
  .را متناسب با رشته تحصيلي و هنرستان به هنرجويان آموزش دهيد

 .سيم كنيدرا خود همراه با توضيح تتدبارا  1-8پس از ترسيم كادر و جدول شكل 
 دچارگيري اجزا شكل ممكن است ت در ابتداي كار هنرجويان براي اندازهبديهي اس

دقيق خيلي هنرجويان را تحت فشار  اندازه براي كه شودمي توصيه لذا .شندبامشكل 
  .قرار ندهيد

  .كش تي نظارت كامل شودشود در خصوص استفاده از پرگار و خطصيه ميتو

اند را تكميل نكرده )13صفحه (فعاليت اين در پايان اين جلسه چنانچه هنرجويان 
آن را با توضيح كامل به عنوان تكليف منزل تعريف كنيد و در مورد انجام آن تأكيد 

  كنيد.

   

 پيشنهاد



17  
 
 
 
 
 
 

  
  
  

  
  مقدمه

ي را كه جلسه گذشته به عنوان يهادر ابتداي كلاس از هنرجويان بخواهيد كه نقشه
دريافت كار در منزل  است كهبديهي . كار در منزل مشخص شده بود تحويل دهند

تحويل گرفته  د)ايتاكيداتي كه در جلسه گذاشته كرده بقط(بايستي با نهايت دقت 
در صورتي كه  .تر هنرجويان با كار در منزل استاين امر موجب برخورد جدي .شود

توان روي كار در منزل و انجام دقيق آن در اين جلسه برخورد جدي نباشد ديگر نمي
  .حساب كرد
ترسيم شده و پرسش و پاسخ راجع به ميزان سختي هاي آوري نقشهز جمعپس ا

 انددهبا آن مواجه شهنرجويان اشكالاتي كه احتمالاً  ، دربارههاو آسان بودن ترسيم
 )جديد تجاربمثلاً در مورد (بخواهيد كه نظرات خود را  آنهاحال از  .صحبت كنيد

توجه  .شروع كردصاوير دوبعدي از قطعات با ترسيم ترا ها توان رسم نمامي .بگويند
 اند.شده در دوره اول متوسطه تا حدودي با رسم نما آشنا يانداشته باشيد كه هنرجو

است بسيار درهم و احتمالاً داراي مشكل است آنهاطلاعاتي كه اكنون در ذهن  البته
نگاه به تصحيح هايي از ميزان اطلاعات آنها آگاهي يابيد و آتوان با سوال جوابلذا مي
 .بپردازيد و پيش برويدها دانسته

 جلسة دوم

 كاغذ-كشيابزارهاي نقشه-هابندي نقشهدسته-تعريف نقشه
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  خط
كشي ابتدا خود چند خط بوسيله مداد نوكي با براي تدريس خط در نقشه

 يكشترسيم كنيد و متذكر شويد كه معناي خطوط در نقشهمختلف هاي ضخامت
 د.يح دهيرا به طوركامل توض 1-9 سپس شكل .متفاوت است

حروفي  .دهدمي را نمايشكشي نقشهفته در به كار ر طوطاين شكل انواع خ
مختلف استفاده  يهادر قسمتند به اين دليل كه يك نوع خط اهتكرار شد  Dمانند

 شود.يم

  .اين تصوير نياز به ترسيم ندارد

را بايد  هاي خطيهر يك از گروه .معرفي شده است 1-1در جدول  طوطگروه خ
 4A به طور مثال اگر كاغذ .كنيد انتخاب كنيديم كه استفاده اندازه كاغذيبا توجه به 

 5/0ه گرو ،ضخامت خطوطبراي ايد بهتر است كه براي ترسيم نقشه انتخاب كرده
 .انتخاب شود

يادآور شويد كه محل ترسيم  يانابتدا به هنرجو 16براي تدريس فعاليت صفحه 
بهترين  .بهينه را ببرندرا طوري انتخاب كنند كه بتوانند از فضاي كاغذ استفاده ها نقشه

و است كه قبلاً كادر  يقسمت بالايي سمت چپ كاغذها فضا براي ترسيم اين نقشه
گذاري نياز به اندازهها توجه داشته باشيد كه اين نقشه .ترسيم شده استدر آن جدول 

 .مهم است طوطو نوع خ طوطندارد فقط ضخامت خ

 .باشدنجويان آشنا هنر براي است مكنم ،است گرفته قرار اعداد كنار دركه  ∅علامت
مشاهده نمودند يعني عددي  توضيح دهيد كه هرگاه اين علامت در كنار نناآلذا براي 
 .كندمي مقدار قطر استوانه را معرفي آن عدد

 نكته

 نكته
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خطوط تقاطع و سپس اشكالات ضخامتي  كنيدهنرجويان را به دقت بررسي نقشه 
به اين اي رهنمق با اشكالات گرفته شده مطاب در نهايت نماييد. مشخص شكل روي را

  اختصاص دهيد.نقشه 

  استفاده از پرگار
را انجام  17بخواهيد كه فعاليت صفحه  هنرجوياناز فعاليت قبل  رهنم بعد از ثبت

مهارتي كه در اين نقشه بايد مدنظر قرار گيرد مهارت  .دهند و نقشه را ترسيم نمايند
بهتر انجام شود از هنرجويان بخواهيد كه مراكز  ركه كابراي اين .استفاده از پرگار است

  .را ترسيم نمايندها نموده و سپس آنمحور مشخص خط را با ترسيم ها دايره و قوس

ترسيم  كمكي خطوط صورت به پرگار از استفاده باابتدا  را ١٥Rهاي وسبهتر است ق
ط خطو به تبديل پرگار از استفاده بارا ها قوس مستقيم، خطوط ترسيم از پس .دكر

 .دنمواصلي و پررنگ 

  ترسيم تصاوير يك جسم
درباره تصاوير دوبعدي يك جسم توضيح دهيد. چگونه به يك جسم نگاه كنيم كه 

در انتهاي جلسه از هنرجويان بخواهيد كه دو نماي داده فقط يك بعد آن را ببينيم. 
اده از وسايل به عنوان كار با استفو كشي نقشهرا با رعايت اصول  1-12شده در شكل 

  دهند.آينده تحويل  جلسهدر منزل ترسيم و 

 .نيز استفاده نماييدديگر، مانند شكل زير هاي توانيد به جاي اين نقشه از نقشهمي شما

 پيشنهاد

 پيشنهاد
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از يك وسيله كه در اطراف را طرحي هنرجويان خواسته شده  ،در فعاليت بعدي

ز اين فعاليت آزاد گذاشتن هنرجو جهت هدف ا .د ترسيم نمايندنكنمي خود مشاهده
  .بروز خلاقيت در ترسيم تصاوير است

 ،خطوط عترسيم شده از وسايل منزل بايد مواردي مانند تقاطهاي در بررسي نقشه
  .مد نظر قرار دادرا جدول و ميزان تميز بودن نقشه و كادر  ،طوطضخامت خ

   

 نكته
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  رسم نما

در اينجا به هر روشي بايستي صحبت مختصري راجع به صفحات تصوير داشته 
باشيد اما قبل از آن كوشش كنيد كه مفهوم روشني از تصوير يا نما در ذهن هنرجو 
رسم كنيد. البته نقشه را قبلاً تعريف كردهايد. ممكن است باز هم با شرح مفهوم نما، 
كوشش كنيد كه توانمندي هنرجويان را به حدي افزايش دهيد كه بتوانند با ديدن 
يك نما آن را با اصل جسم مقايسه كنند. اين كار باعث ميشود تا هنرجو شناخت 

 بهتري از نما و خصوصيات آن داشته باشد براي نمونه:
 ها در روي آن با دقت قابل بيان استهازاند چون نما دوبعدي است پس. 
 هستنددقيقاً قابل بيان ها و اندازهها چون نما دوبعدي است زاويه. 
 باشدمي راحتي به كمك ابزار قابل رسمچون نما دوبعدي است به. 

دقيق نيز ها و اندازهها ضمن زاويه در .بعدي مشكل استبه صورت سهسم ترسيم ج
 .نيست

اي ساده شامل دو يا سه حجم آشنا كار را شروع توان از قطعهپس از تفهيم نما مي
 .كرد

توضيحات مطمئن شويد كه موارد زير به   نضم .كن نمونه خوبي استپاكهتخت
 .خوبي در ذهن هنرجو نقش ببندد

 جلسة سوم

-رو و تعداد نماهاي لازمانتخاب نماي روبه -تعريف صفحات تصوير
 خطوط نديد در نقشه

 نكته
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 سمچگونگي ديد و نگاه درست به ج 
  جايگاه هر نما 
 نام هر نما 
 ارتباط نماها با هم 

رود مي كارهبهر نما براي متعددي كه هاي رسد كه لازم است شما نامنظر ميبه  
  بازگو كنيد. را براي هنرجويان

 ،نماي روبروطوريكه براي  به .شودهاي متفاوتي ذكر مينامها ر منابع مختلف براي نماد
نماي يا از بالا  ينما ،نماي افقيو يا براي  نماي اصلييا  از جلوعناويني مانند نماي 

يا نماي پهلو گفته  ديد از چپ، نماي نيمرخ ،نماي جانبيو براي  نماي سطحييا  سر
 شود.مي

سه  بنابراين .ستا فت ظاهري مورد نظر نيست بلكه دريافت مفهوميالبته دريا
  .شودمي انجام لازمهاي جواب و سوال و رسم ساده جسم نماي

  رو و تعداد نماهاي لازمانتخاب نماي روبه
اب نماي روبرو انتخ مورد در و كنيد انتخاب بيشتر جزئيات با جسمي بايد اكنون

نظر خود را با هنرجويان هماهنگ كنيد و يك جهت  آنگاه را بپرسيد.نظر هنرجويان 
از جلو  ينما كه معمولاً يادآور شويدنيز را اين نكته  .انتخاب كنيد جلورا براي ديد از 

  .جزئيات را نمايش دهد بيشترطوري كه بتواند به ؛ترين نما باشدقويبايد 
قطعاتي را  ،ندنما نداره تاكيد بر اين نكته كه همه قطعات نياز به سبا اكنون 

و قطعاتي  )مثلاً استوانه يا ورق تخت(يك نما براي آنها كافي است  كه ينيدبرگز
  .نما كافي باشد دوكه ممكن است براي نمايش آنها 

1
2
3
4

 نكته



23  
 
 
 
 
 
 

  

 را آن هم ∅ علامت و محورخط  و است كافي آن براي نما يك دوار استوانه 
  كند.مي تقويت

 

  .كافي است دن ضخامت آن براي معرفيآورتنها كه  رقو
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اكنون با توجه به قطعات و اشياء موجود در كلاس و محيط درخواست رسم سه 
انتخابي ديد از جلو براي همه يكسان انتخاب كنيد خيلي هاي اگر در تمرين .نما شود

  .بهتر است
 سطوح تخت وجود با چرا اينكه مورد در لازم) حد (در باشيد داشته بحثي اينجا در

  كنيم. استفاده جسم معرفي براي سه نما زا گاهي مجبوريم كه
قابل مانور باشد و تفهيم مطالب بالا را   1-20 رسد كه نمونه شكلمي نظر به 

 .ديگري را بياوريدهاي توانيد نمونهمي آسان كند اما شما در صورت داشتن وقت كافي
 .كنيممي دو نمونه زير را پيشنهاد

 
 .نما مورد نظر استه دوتوجه ب باها دقت داريد كه خواندن نقشه

  خطوط نديد در نقشه
اينك با  .نبودند نديددر نماهاي خود داراي خط  اجسامدقت داريد كه تاكنون 
خطوط  جزء مه مثلاً خط نديد .ا توضيح دهيدنديد ر طخ ،آوردن يك نمونه از قطعات

   قرار نمي گيرند. ما مستقيم ديد دراين تفاوت كه با ست ا ماننقشه و 
لازم به چگونگي هاي و پرسش و پاسخ 1-18 شكل به مربوطهاي نقشه مرور از پس

  بپردازيد.نمايش تصويري سطح شيبدار 

 نماهاي سوم ممكن
 دونما

 نكته
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هر كدام دو مورد توسط شما و  1-22و  1-21اكنون لازم است كه از نقشه هاي 
و آنگاه تكاليف كلاس  1-23هاي جدولاز نقشه همونن يكآنگاه  .هنرجويان حل شود

  .شود ينمعو منزل 

زيادي كه در صنعت كاربرد  شدهيك نمونه از نقشه هايي را ترسيم  1-28در شكل  
براي  .گيري نيستندنقاطي وجود دارند كه قابل اندازهدر اين گونه نقشه ها  .دارد

فاده شود. شما بهتر است كه روش تمشخص كردن اين نقاط بايد از روش انتقال اس
 درجه را براي هنرجويان توضيح دهيد 45زاويه  ترسيم خط انتقال را با

تمرينات پاياني بـراي تسـلط بيشـتر هنرجويـان بـه ترسـيم نمـا اسـت بهتـر اسـت           
ابتدا ازآنها بخواهيـد كـه بـا دسـت آزاد نمـاي سـوم را ترسـيم نماينـد و سـپس بـا           

   كشي اقدام به ترسيم سه نما نمايند ابزار نقشه

 نكته
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  خوانينقشه

منزل به تكليف قبل و  جلسههاي انجام شده در پس از بررسي دقيق كار
 قبلدر جلسه  احتمالاًكه  )30 صفحه(خواني نقشهصفحه قبل از  .بپردازيدخواني نقشه

روي آن صحبت نشده است را هم به عنوان پاسخ دادن تمرين و هم به عنوان 
 مطرح شده است)خواني نقشه عنوانكه تحت (يابي درآمدي براي شروع مجهولپيش

 .تعريف شودخواني نقشهپس از تشريح آن تمرينات بايد  .در نظر بگيريد
 اگر« يعني است آمدهخواني نقشه شروع در كه است همانهترين تعريف ب گرچه

 را نقشه گوييممي كرد درك را بعديسه جسم نماها به كردن نگاه با تنها بتوان
توانيد تعريف ديگري را ارائه مي تجارب خود به تكيه با شما وجود اين با »ايمخوانده
  .نماييد

  تفكيك احجام يك جسم
نگاهي اجمالي در مورد شناخت بهتر  1-36شكل  مطابقاكنون لازم است كه 

 بهتر .خود اطلاعاتي در مورد آنها بدهيد بممكن است طبق تجار .ديداشته باش اجسام
كه احجام پيچيده عنوان اين مطلب  .درباره خط محور هم تعريفي داده شود كه است

 استوانه و مخروط ساخته ،هرم ،عمدتاً از همين احجام مقدماتي و ساده مانند منشور
  .اين مطلب تشريح شودهايي با مثال به ويژه كه .مفيد است ،شودمي

 جلسة چهارم

 تفكيك احجام يك جسم-خواني و ترسيم نماي مجهولنقشه
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بنابراين  .درجه كمك گرفت 45ممكن است از خط كمكي  لوهاي رسيدن به مجبر
توان مي اًضمن .دقت مورد بررسي قرار گيرد عملكرد اين خط و چگونگي ترسيم آن با

بعدي با دست ذهني كمك گرفتن از ساخت مدل يا ترسيم سههاي در ارتباط با روش
  .را بياوريداي در هر صورت بهتر است براي هر مورد نمونه .صحبت كرد ،آزاد

ايم هگذاري به صورت استاندارد چيزي نگفتبا آن كه در حال حاضر هنوز درباره اندازه
صحبت كنيد و  1-37موجود روي اشكال جدول هاي توانيد در مورد اندازهمي اما

  .مفاهيم آن را تشريح نماييد

اين بوده كه تمرينات از ساده به مشكل باشد  قصد بر 1-38ل هاي جدودر تمرين 
 دو مورد را .در كلاس و در حضور شما انجام شودها بنابراين لازم است اين تمرين

  .د پرداختين به تنظيم چگونگي عملكرد هنرجويان خواهطي آان انجام داد كه تومي

 براي تعدادي از هنرجويان مشكل باشد 1-39جدول هاي تمرينبرخي از ممكن است 
  .هرحال بايد انجام شودولي به

 فني فرد هر كلي طور به كه است لازم نكتهدر خاتمه اين جلسه تذكر اين  
و اين مختص تمام  ؛د داشتخواه كاروسر دوبعديهاي نقشه با ناخواهخواه
در صورت امكان نگاه مجددي به  .كه در صنايع مشغول به كارند ي استهايرشته
  .داشته باشيد 8صفحه هاي نقشه

   

 پيشنهاد

 نكته
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  گذارياندازه

گذاري اندازه .گذاري شودشود مگر آنكه اندازهن است كه يك نقشه كامل نميروش
يك  .نمايدمي دهد و قطعه را قابل ساختمي نقشه مفهوم كامل رادر حقيقت به يك 

 :مزاياي زير باشدداراي تواند گذاري خوب مياندازه
 .شودمي هنگام ساخت اشتباهات كمتري را موجب در 
 .نقشه از نظر فني و استاندارد قابل قبول است 
 .گيردمفاهيم مورد نظر بهتر در اختيار سازنده قرار مي 
  .سازدگذاري مناسب كار كنترل كيفي قطعات را هموار مياندازه 

يك از نماها كه  روي هر راها شود اندازهمي انطور كه در نقشه نمونه ديدههم
ايم احتمالاً اين سوال پيش خواهد آمد كه شنيده .توان گذاشتتر باشد ميمناسب

تذكر دهيد كه اين موضوع  .شترا روي نماهاي جلو و بالا گذاها معمولاً بايد اندازه
در صورت امكان بايد در بهترين موقعيت قرار ها درست نيست بلكه اندازههميشه 

ها نكتهپس از خاطرنشان كردن  .تر باشدكه نقشه از نظر درك سادهاي به گونه ،گيرند
  .گذاري را تا حد ممكن تبيين نماييداندازه ، لزوم دقت درگذاريو اجزا اندازه

   .توضيح دهيدمربع و كره كاملاً  طر،ق اع،شع ،ورد علائمي مانند پيچدر م
در زمان موجود امكان نه  ،گذاري با دقت خيلي بالادانيد كه يك اندازهالبته مي

با اين  .دكنيتا حد لازم پيگيري را پس مطالب  .دارد و نه مورد نياز هنرجويان است
گذاري بسيار دقيق اندازه )گذاريزهدر بخش اندا(موجود در كتاب هاي وجود نقشه

1
2
3
4

 جلسة پنجم

 گذارياندازه
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وضعيت در  .تا بتوان از آنها به عنوان الگو و نمونه در كارهاي آينده استفاده كرداند شده
تمرينات  .بسيار مفيد خواهد بود 1-45تا  1-41هاي فشرده كنوني ترسيم دوباره نقشه

   .بايستي با دقت انجام شودها و فعاليت

 :وجه به آن ضروري استو ت نكاتيادآوري اين 
 مثلا ،نتيجه آموزش و دريافت هنرجو .كلاس با تعداد مساوي هنرجو را در نظر بگيريددو

 ؟چرا .تواند كاملا متفاوت باشدمي ،گذاريدر اندازه
آن و روي  .كند اشراف داردمي تدريسدر يك كلاس هنرآموز خود به آنچه كه ا زير

س ديگر هنرآموز خود به مسائل استاندارد و در كلا .دهدحساسيت لازم را نشان مي
اگر دقت كنيم يكي از اهداف ترسيم  .دهد يا از آن اطلاعي نداردنمي لازم اهميتيهاي دقت
 جو است.مسئله انضباطي و دقت فني در هنرتوجه به  فني

 ،ايت فاصله خط اندازهعر ،گذاري مانند اندازه فلشبنابراين اصول نقشه در اندازه
 .رعايت اندازه حروف از بديهيات استو سي خوشنوي

توان هنرجو را به حال خود گذاشت و با كارهاي حجمي نمي عاًهايي واقدر چنين كلاس
توان دريافت كه براي هر مطلب چقدر بايد مي به كمك طرح درس .را مشغول كرداو 

پيشنهاد نابراين ب .قرار گيردوجه زمان گذاشت زيرا بايستي تمام موارد ارائه شده مورد ت
 .شود تدريسبه كمك طرح درس تمام مباحث   كه مي شود

   

 نكته

 نكته
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هاي پاياني فصل هاي كلاسي كه انجام نشده است و فعاليتدر اين جلسه فعاليت

 توان از تمرينات ديگر نيز استفاده كرد.اول انجام شود. در صورت نياز مي

   

 جلسة ششم

 ترسيم تمرينات فصل اول
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ترسيم نقشه با رايانه
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  قدمهم

كشي فني به كمك رايانه است. بنابراين هدف موضوع بحث در اين فصل نقشه
كند تا اين هدف رو به مرحله اجرا برسانيم. همان طور كشي است و رايانه كمك مينقشه

شود از ها استفاده ميكشي و درافتينگ براي ترسيم نقشهكه از ابزارهايي مانند ميز نقشه
فاده كرد. در اينجا هنرآموز بايد محاسن استفاده از رايانه در توان استرايانه نيز مي

  گردد.كشي را تشريح كند. شناخت بهتر ابزار موجب افزايش كارايي مينقشه

كشي را رعايت كرد. اصول در ترسيم نقشه چه با دست و چه با رايانه، بايد اصول نقشه
ن كه در فصل قبل اصول رغم ايكشي بهتر است با دست آموزش داده شود. علينقشه
ايد اما در تمرينات اين فصل نيز هر جا كه لازم كشي را تا حدودي آموزش دادهنقشه

كشي را توضيح دهيد و حتي تمريناتي براي ترسيم با دست به بود اصول نقشه
  هنرجويان بدهيد.

در اين بخش چالشي كه ممكن است در كلاس مطرح شود جايگزيني رايانه با 
اي با كشي رايانهكشي دستي و به طور كلي جايگزيني نقشهرهاي نقشهديگر ابزا

ترسيم با رايانه و  كه با وجود امكان كشي دستي است. ممكن است سوال شودنقشه
بايد تشريح  .استنيازي به كسب مهارت ترسيم با دست  ر چه، ديگآنامكانات متنوع 

تر موجب سهولت يادگيري و هشود كه در آموزش يك مبحث استفاده از ابزارهاي ساد
ها هاي ما رو تايپ كند، نوشتهتواند صحبتتعميق آن است. مثلاً با وجودي كه رايانه مي

 هفتمجلسة 
 ارهاي كدافزنرم -يا كد  كشي به كمك رايانهنقشهتعريف  -مقدمه

 

 نكته
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هايي مانند را برايمان بخواند و محاسباتمان را انجام دهد، ما هنوز در مدارس مهارت
كه  ما دست رايانه ابزاري است دردهيم. خواندن، نوشتن و حساب كردن را آموزش مي

مسلماً بعد از آموختن اصول  .كمك كند ترسيمدر فرآيند  ما هاييتوانايي به تواندمي
  هاي رايانه در سرعت بخشيدن به كار استفاده كرد. توان از تواناييكشي مينقشه

نيازي به  ركه ديگ كنداي اين تلقي را ايجاد كشي رايانهبنابراين نبايد آموزش نقشه
  .ستكشي دستي نينقشه

هايي بزند كه رايانه به هايي از وضعيتهنرآموز محترم در اين بخش بايد مثال
دلايلي در اختيار نبوده و نياز به يك ترسيم ساده باشد و يا در چه مواقع ترسيم دستي 

هايي و چه نوع طور در چه موقعيتاي ارجحيت دارد و هميننسبت به ترسيم رايانه
يانه وجود دارد. در كل بايد اين ذهنيت ايجاد شود كه هم هايي حتماً نياز به رانقشه

كشي و ترسيم كشي دستي است، مخصوصاً در آموزش اصول نقشهنياز به نقشه
  اي نياز است. هاي پيچيده و حرفههاي ساده و هم به رايانه براي ترسيم نقشهنقشه

  يا كد  كشي به كمك رايانهنقشهتعريف 
يك قطعه را به صورت ساده و با مثال توضيح داد سپس ابتدا بايد فرآيند طراحي 

و نقش آنها در فرآيند  CAD/CAMو همينطور  CAMو  CADمفاهيمي مانند 
را تعريف  CADهاي ملموس شرح داد. پس از آن طراحي به صورت خلاصه و با مثال
  كرده و هدف از آن را تشريح نمود.

دهد كه روند توليد به سمت سير تحقيقات در حوزه ساخت و توليد، نشان مي
 Computer Integrated)اي رايانهكارگيري توليد يكپارچه هتوسعه مستمر و ب

Manufacture) CIM هاي ، شامل فعاليتايرايانهتوليد يكپارچه  .رودپيش مي

 هشدار
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يكي از اين  .شوندانجام مي ايهاي رايانهسيستمگوناگوني است كه همگي توسط 
رايانه است كه در تمودار زير جايگاه آن در  به كمك كشيهنقشوظايف، طراحي و 

  بخشي از اين سيستم نشان داده شده است.

  
  1نمودار 

 Computer Aided Draftingمخفف  CADيا  كشي به كمك رايانهنقشه
 CADDيا  به كمك رايانهو طراحي كشي نقشهاست. كه گاهي هم آن را به صورت 

افزارهاي كد برند. نرمبه كار مي Computer Aided Design and Draftingيعني
داراي يك فضاي مجازي بر اساس هندسه دكارتي هستند كه هر نقطه در اين فضا با 

توان در اين فضا خط، صفحه و شود. بنابراين ميگانه مختصات تعريف مياعداد سه
  حجم را تعريف كرد. 

افزارهاي توان نرمد. مثلاً ميافزارهاي كد در اين بخش تشريح گردبندي نرمدسته
  كد را در دو دسته جاي داد: 

افزارها ابزارهاي مورد نياز براي ترسيم كشي: اين نرمافزارهاي مخصوص نقشهنرم 
توان با ترسيم دهند. به كمك اين ابزارها ميكش قرار مينقشه را در اختيار نقشه

1
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هاي دوبعدي را آنها نقشه شطور ويرايهاي ساده و همينها و شكلخطوط و كمان
  افزار از اين نوع است.ترين نرمترسيم كرد. اتوكد مهم

 محيطي ايجاد با افزارهاسازي: اين نرمافزارهاي مخصوص طراحي و مدلنرم 
جاي ترسيم كنند. يعني بهسازي قطعه فراهم ميشده ابزارهايي براي مدل سازيشبيه

 توانمي شده سازيمدل قطعات شود. ازيجاد مينماي يك قطعه، مدل صلب آن قطعه ا
جاي ترسيم سه نماي يك قطعه، مدل آن ساخته تهيه كرد. يعني به دوبعدي هاينقشه
 جمله از كتيا و ساليدوركز كند. اينونتور،افزار تهيه ميشود و نماهاي آن را خود نرممي

  .است سازيمدل افزارهاينرم ترينمعروف

تواند به صورت پژوهش باشد. فرايند طراحي و كاربرد رايانه در تمرين اين بخش مي
كشي به كمك رايانه در شغل طور كاربرد ترسيم و نقشهمراحل مختلف طراحي و همين

  هاي پژوهش باشد.تواند از جمله موضوعوالدين هنرجويان مي

  افزارهاي كدنرم
كشي هواپيما راي طراحي و نقشهفريم بها يا به اصطلاح مينقبل از اتوكد از ابررايانه

بود كه افزار ترسيم به كمك رايانه اولين نرم اتوكــد افــزارنرمشد اما استفاده مي
ميلادي  1982در سال  اتوكداولين نسخه  هاي شخصي اجرا شود.توانست در رايانهمي

آخرين نسخه اتوكد كه . آمدبازار براي سيستم عامل داس به توسط شركت اتودسك 
به بازار آمده  2017شود در سال شناخته مي 2018هست و به نام اتوكد  32نسخه 
  است.

2

 پيشنهاد
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  1شكل 

هاي دوبعدي و حتي افزار در حــوزه ترســيم دقيق نقشــهاتوكد پركاربردترين نرم
بعدي كشي دوهاي جديد اتوكد هم داراي فضاي نقشهنسخه .بعدي استتصاوير سه

  بعدي.سازي سهاست و هم داراي فضاي مدل
 ابزارهاي است، اتوكد شبيه محيط كه ساده محيطي ديگري نيز با افزارهاينرم

كشي برخي فقط ابزارهاي مورد نياز براي نقشه. كنندمي ارائه كشي رانقشه نياز مورد
سازي نيز در كشي، امكانات مدلدوبعدي را دارند و برخي نيز علاوه بر محيط نقشه

  دهند.مياختيار كاربر قرار 
افزارهاي كد را معرفي كند و حداقل در هنرآموز در اين بخش بايد تعدادي از نرم

هاي افزار نصب شده ترسيماتي ساده انجام دهد. اگر مقدور است روي رايانهدو نرم
  افزارها نصب شود.هنرجويان نيز اين نرم
يم باشد و روش تواند به صورت مستقافزارها و تدريس آنها ميآشنايي با اين نرم

افزارها استفاده از آنها را آموزش داد و تعدادي از تمرينات كلاسي را در محيط آن نرم
  كشيد.
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اي باشد. يعني اين كه هنرجوها را تواند پروژهافزارها ميروش ديگر آموزش اين نرم
د افزار تعيين كرد. و وظيفه هر گروه اين باشبندي كرد و براي هر گروه يك نرمگروه

كند را بررسي كنند و ببينند كه تعدادي از دستورات اتوكد كه هنرآموز تعيين مي
ها و افزار به چه صورتي است و شباهتروش اجراي اين دستورات در آن نرم

هايي هايش را يادداشت كنند و در كلاس به صورت كنفرانس ارائه كنند. گروهتفاوت
فزارهاي ديگر را شناسايي كنند و در كلاس اتوانند با پژوهش در اينترنت نرمهم مي

 معرفي كنند.

   

 پيشنهاد
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  آشنايي با فضاي كاري اتوكد 

  محيط گرافيكي اتوكد
و يا ماكروسافت  Paintافزارهاي كاربردي ويندوز مانند قبل از اجراي اتوكد، نرم

يد. توضيح دههاي كاربردي در اين برنامهورد را اجرا كنيد و نحوه اجراي ابزارها را 
افزارها چنانچه هنرجويان با كاربري رايانه آشنا نيستند اجازه دهيد قدري با اين نرم

كار كنند و دستورات فايلي را يادآوري كنيد. اطمينان حاصل كنيد كه با باز كردن يك 
فايل و ايجاد يك فايل جديد و ذخيره كردن و ذخيره كردن با نام كاملاً آشنا هستند. 

هاي كليد را آموزش دهيد و نحوه اجراي كليدفاده از ماوس و صفحهدر صورت نياز است
  كليك، درگ، و چرخ ماوس را نشان دهيد.كليك، راستماوس مانند كليك، دابل

كليد را معرفي كنيد و نحوه عمل كليدهاي عملكردي و عددي و كليدهاي صفحه
كن است با آن مواجه كار ممناوبري را آموزش دهيد. برخي مشكلاتي كه هنرجويان تازه

  شوند عبارتند از:
  عدم توانايي در تايپ اعداد به علت فعال بودن كليدNum Lock  
  در تايپ اعداد ) .(به جاي نقطه ) /(استفاده از علامت اسلش

  اعشاري
  تايپ اشتباه حروف و علائم به علت فعال بودن كليدCaps Lock  
  عدم كار كردن كليدهاي تابعيFتا  ١Fاستفاده از  به علت ١٢

 مديامديا و روشن بودن حالت مالتيكليدهاي مالتيصفحه

 هشتمجلسة 

- هاي اجراي دستورروش-آشنايي با فضاي كاري اتوكد
 كاغذ-كشيابزارهاي نقشه-هابندي نقشهدسته
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  بودن زبان فارسي جاريتايپ اشتباه حروف و علائم به علت  
هاي جديد است. افزارهاي تحت ويندوز نسخهمحيط گرافيكي اتوكد مانند ديگر نرم

ارهاي تحت ويندوز افزكساني كه به صورت مقدماتي با رايانه آشنا باشند و بتوانند از نرم
  توانند استفاده كنند.استفاده كنند، از ابزارهاي اتوكد نيز مي

اند در نگاه اول اين هاي قديمي اتوكد كار كردهشايد براي كساني كه با نسخه
جاي به .كننده باشد. زيرا نه خبري از نوار منو است و نه نوارهاي ابزارنسخه كمي گيج

  است.همه آنها ريبون قرار گرفته 
در سمت چپ نوار عنوان  Quick Access Toolbarنوار ابزار دسترسي سريع يا 

دهد. همه دستورهاي اين قرار دارد كه دستورهاي فايلي و عمومي را در خود جاي مي
توان دستورات ديگري به اين فرض در حال نمايش نيست و مينوار به صورت پيش

  توان نوار منو را ظاهر كرد.مي Show Menu Barنوار ابزار اضافه كرد. مثلاً با گزينه 
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  2شكل 

) قرار دارد. از Info Centerدر سمت راست نوار عنوان مركز اطلاعات آنلاين (
هاي اجتماعي شبكه هاي آنلاين واين بخش براي كسب راهنمايي و استفاده از سرويس

فرض  ه صورت پيشهاي جديد اتوكد بدر نسخه Helpشود. راهنمايي يا استفاده مي
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افزار نيست و نصب آنلاين است. ديگر مانند گذشته راهنمايي آفلاين همراه نرم
  توان برنامه راهنمايي آفلاين را تهيه و به صورت جداگانه نصب كرد. شود. البته مينمي

در صورتي كه راهنماي آفلاين نصب كرديد براي غيرفعال كردن دسترسي به اينترنت 
 Accessگزينه  Systemو در سربرگ  Optionsآنلاين در پنجره براي راهنماي 

online content when available  را در بخشHelp .غيرفعال كنيد  

  نمونه تمرين:
  ابزارProperties .را به نوار ابزار دسترسي سريع اضافه كنيد 
 .با استفاده از نوار ابزار دسترسي سريع نوار منو را ظاهر كنيد 
 اري چيست؟نام فايل ج 

  ريبون
شود. فرض از اين بخش انجام ميدسترسي به عمده ابزارهاي اتوكد به صورت پيش

بندي ها دستهيا تب هاسربرگو ها اي از پانلمجموعهبه صورت ريبون ابزارها در 

 Ribbon) هاي ريبون ابزار كنترل ريبونسربرگشوند. در سمت راست مي
Control)  رتوانيم نمايش ريبون را كنترل كنيم. اگآن مي قرار دارد كه به كمك 

توانيم از اين بخش آن را به صورت كامل فرض نباشد ميپيش حالتنمايش ريبون به 
  م. هينمايش بد

 نكته

 نمونه تمرين
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  3شكل 

 متايپ كنيدر خط دستور را  Ribbon توانيم كلمهمي شودريبون ديده نمياگر 
كنيم. را تايپ مي Riboncloseيز براي بستن ريبون به صورت كامل ن .بزنيمو اينتر 

صفحه نمايش نيز دارد و ممكن است  هاي مختلف بستگي به رزولوشننمايش پانل
  ها به صورت كامل نمايش داده نشوند. برخي پانل

 ي بزرگترو يك راهنما) Tooltipي كوتاه (هر كدام از ابزارها در ريبون يك راهنما
با استفاده از اين راهنما  .دهندزار ارائه مياب كاربرد آنحاوي توصيف مختصري براي 

 توان روش اجراي بسياري از ابزارها را ياد گرفت.مي
اگر پانل يا سربرگ خاصي در ريبون موجود نبود در ابتدا بايد فضاي كاري را 

هاي پانلها و تواند داراي سربرگزيرا در فضاهاي كاري مختلف ريبون مي ،بررسي كنيد
مكن است در ريبون سربرگ يا پانل خاصي پنهان شده باشد و قابل مختلفي باشد. م

نمايش نباشد. در اين صورت كافي است روي يكي از ابزارهاي ريبون راست كليك 
 Showها، سربرگ يا پنل مورد نظر را تيك بزنيد. در ها و پنلكنيد و در ميان سربرگ

Tabs شود رد نمايش داده ميهايي كه در فضاي كاري جاري وجود داتمامي سربرگ
هاي قابل دسترس در سربرگ جاري نمايش داده نيز تمامي پنل Show Panelsو در 
شود. در همين منوي راست كليك امكان افزودن آن ابزار به منوي دسترسي سريع مي

  نيز وجود دارد. 
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  4شكل 

زار در صفحه كليد را يك بار فشار دهيد، روي ابزارهاي نوار اب Altاگر دكمة 
شوند كه با تايپ آنها در هاي ريبون اعداد و حروفي ظاهر ميدسترسي سريع و تب

تبIN  توان به اين ابزارها دسترسي پيدا كرد. مثلاً با تايپ حروف خط دستور مي
Insert توان با استفاده از صفحه كليد ابزارهاي ريبون را اجرا كرد. شود كه ميباز مي

اگر نوار منو در حال نمايش باشد قدري  Altرفتار دكمة  البته بايد توجه داشت كه
  متفاوت است.

  
  5شكل 

  نمونه تمرين:
 .ريبون را ببنديد 
 .ريبون را ظاهر كنيد 
 هاي سربرگAو  ٣٦٠Bim ببنديد.در صورت موجود بودن را  ٣٦٠ 
  پانلDraw .را ببنديد 

 نمونه تمرين
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 ها ديده شود.نلها و عنوان پانمايش ريبون را طوري تغيير دهيد كه فقط سربرگ 
 ماي كوتاه ابزار نبا استفاده از راهRectangle ،.روش اجراي آن را بيان كنيد 

  نوار تَب يا سربرگ فايل
 Viewاز سربرگ  Interfaceبراي نمايش يا عدم نمايش سربرگ فايل در پانل 

  را فعال يا غيرفعال كنيد. File Tabsابزار 

  
  6شكل 

. ودشافزوده مي شود سربرگي به اين نوارد باز ميبراي هر فايل جديدي كه در اتوك
كرد. با دكمه بعلاوه توان آن فايل را جاري با كليك كردن روي سربرگ يك فايل مي

با راست كليك كردن روي سربرگ يك فايل  توان يك فايل جديد ايجاد كرد.(+) مي
ستاره باشد بدين اگر در كنار نام فايل در اين سربرگ يك  .كردذخيره توان آن را مي

  معني است كه آن فايل تغيير كرده و نياز به ذخيره شدن دارد.

  نمونه تمرين:
 .نوار تب را ببنديد  
 .نوار تب را نمايش دهيد 
 .با استفاده از نوار تب يك فايل جديد ايجاد كنيد 

 نمونه تمرين
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 .فايل قبلي را جاري كنيد 
 .با استفاده از نوار تب فايل جاري را ذخيره كنيد  

  دستورخط  پنجره يا
اتوكد است. ابعاد اين پنجره را برنامه و  كاربراين پنجره محل تبادل اطلاعات بين 

توان كم و زياد كرد. براي تغيير شفافيت روي داد، شفافيت آن را ميتوان تغيير مي
را  Transparencyآيكن آچار مانند در سمت راست خط دستور كليد كنيد و گزينه 

توان با استفاده از ده است را ميكراستفاده كاربر توراتي كه انتخاب كنيد. سابقه دس
Recent Commands و مجدداً آنها را اجرا كرد.  مشاهده نمود  

  
  7شكل 

در رديف  9(بايد از عدد  ٩+Ctrlاگر اين پنجره در صفحه موجود نبود با كليد تركيبي 
توان آن را دوباره در قسمت عددي) مي 9بالاي صفحه كليد استفاده شود و نه عدد 

   است. بودن اين پنجره و نمايش آن به صورت سه خطي مفيدترنمايش داد. 

با تايپ كردن حروف اول نام دستور، اتوكد دستورهايي را كه با اين حروف آغاز 
توان دستور مورد نظر را انتخاب كرد. البته علاوه بر دهد كه ميشوند نمايش ميمي

 نكته
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شود. مثلاً در ها نيز نمايش داده ميها و بلوكو نام لايه دستورها متغيرهاي سيستمي
هست و با  ROTATEمخفف دستور  ROشود كه حروف تصوير زير مشخص مي

  شود.اينتر زدن اين دستور اجرا مي

  
  8شكل 

  نمونه تمرين:
 .پنجره دستور را ببنديد   
 .پنجره دستور را نمايش دهيد  
 اكثر برسانيد.ميزان شفافيت پنجره دستور را به حد  
 سطري كنيد.پنجره دستور را سه  
  با تايپ حروفsc شود؟چه دستوري اجرا مي  

  نوار وضعيت و مختصات
البته همه ابزارهاي  .است نقشه كنترل و دقيق ترسيم براي ابزارهايي حاوي نوار اين

در  Customizationتوان با استفاده از دكمه اين نوار در حال نمايش نيستند. مي

 نمونه تمرين
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را كه بيشتر مورد نياز است نمايش داد و ابزارهايي را راست اين نوار، ابزارهايي  سمت
  كه استفاده چنداني ندارند حذف كرد.

  
  9شكل 

  نمونه تمرين:
 .نوار وضعيت را به صورت شكل زير تنظيم كنيد 

  10شكل 

  فضاي كاري در اتوكد
 Drafting & Annotationاتوكد براي كارهاي ترسيمي دوبعدي فضاي كاري 
 Workspaceتوان از ابزار رو پيشنهاد كرده است. براي تغيير فضاي كاري مي

Switching در نوار وضعيت و Workspace  در نوار ابزار دسترسي سريع استفاده
  كرد.

 نمونه تمرين
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  11شكل 

  نمونه تمرين:
  3فضاي كاري� �����را جاري كنيد.  
  ابزارworkspace اضافه كنيد. را به نوار ابزار دسترسي سريع 

  ايجاد و ذخيره يك فضاي كاري جديد در اتوكد 
ن را ذخيره آتوان فضاي كاري اتوكد را مطابق با نيازهاي خود تنظيم كرد و مي

هاي قبلي اتوكد وجود نمود. مثلاً براي ايجاد يك فضاي كاري كلاسيك كه در نسخه
  داشت مراحل زير را دنبال كنيد:

را تايپ  menubarايش نوار منو در خط دستور كلمه : براي نمنوار منو نمايش 
رو تايپ كنيد و اينتر بزنيد. يا از نوار ابزار دسترسي  1كنيد و اينتر بزنيد، سپس عدد 

  كليك كنيد. Show Menu Barسريع روي 
  ببنديد. viewجعبه ديد، نوار ناوبري و نوار سربرگ فايل را با استفاده از پانل  

1

2

 نمونه تمرين
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  12شكل 

  ببنديد. Riboncloseرا با دستور ريبون  
را تايپ كنيد و اينتر بزنيد،  toolbar-: در خط دستور كلمه نمايش نوار ابزار 

را براي نمايش نوار ابزار ترسيمي تايپ كنيد و دو بار اينتر بزنيد. يا از  drawكلمه 
استفاده كنيد. براي نمايش  Tools > Toolbars > AutoCAD > Drawمنوي 
توان از همين روش استفاده كرد و يا روي يكي از نوار ابزارها زارهاي ديگر نيز مينوار اب

  راست كليك كنيد و از منوي نمايش داده شده نوارابزارهاي مورد نظر را تيك بزنيد.
سطري خط دستور را به حالت چسبيده در پائين صفحه ترسيم و به صورت سه 

 تنظيم كنيد.
در ابزار   …Save Current Asا با استفاده از دستور فضاي كاري تنظيم شده ر 

Workspace Switching در نوار وضعيت يا Workspace  در نوار ابزار دسترسي
  ذخيره كنيد. Classicسريع با نام 

تر اند شايد با فضاي كاري كلاسيك راحتهاي قبلي اتوكد كار كردهكساني كه با نسخه
فرض اتوكد استفاده شود. ز فضاي كاري پيشباشند اما در آموزش بهتر است ا

شوند بهتر است از همان فضاي موجود هنرجوياني كه براي بار اول با اتوكد آشنا مي
استفاده كنند و ياد بگيرند. به عبارت ديگر لازم نيست فضاي كاري كلاسيك را براي 

  هنرجويان تنظيم كرد و آنها را ملزم به استفاده از آن نمود.

3
4

5

6

 هنكت
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  مرين:نمونه ت
 و نوار منو به نام خودتان ذخيره كنيد. يك فضاي كاري جديد با ريبون 

   هاي اجراي دستورروش
ترين آنها هاي مختلفي براي اجراي دستورات در اتوكد وجود دارد كه مهمروش

  نوار ابزار. -نوار منو  -خط دستور  -عبارتند از: ريبون 
دهي تور تأكيد شود. براي آدرسروي روش اجراي دستور از طريق ريبون و خط دس

يك ابزار از طريق ريبون ابتدا نام سربرگ، سپس نام پانل و در انتها نام ابزار و موقعيت 
و در بخش  Home>Modify>Joinبه صورت  Joinآن در پانل ذكر شود. مثلاً ابزار 

در بندي و هاي ريبون برخي ابزارها به صورت دستهزيرين پانل معرفي شود. در پانل
). براي معرفي اين ابزارها موقعيت آن Arcيك منوي جهشي قرار دارند (مانند دستور 

  را در پانل دقيق ذكر كنيد.
در اجراي دستور با استفاده از خط دستور، استفاده از مخفف دستور، اجراي 

فرض كه داخل پرانتز شكسته قرار ها يا مقادير پيشهاي داخل كروشه و گزينهگزينه
طور و همين Escا با مثال توضيح دهيد. در اينجا كار كليدهاي اينتر، اسپيس و دارند ر

  كليك را يادآوري كنيد.منوي راست

  نمونه تمرين:
 ابزار Home>Utilities>Quick Calculator .را از طريق ريبون اجرا كنيد 
  دستورZoom  را با تايپ مخفف آن يعنيz هاي در خط دستور اجرا كنيد. گزينه

 فرض آن را نام ببريد و اجرا كنيد.ين دستور را نام ببريد. گزينه پيشا

 نمونه تمرين

 نمونه تمرين
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  هاي مختصات و ورود اطلاعاتكار با سيستم
در نظر گرفتن  توان بدونميبعدي است كه فضاي ترسيم در اتوكد يك فضاي سه

كرد. هر نقطه در اين  در آن ترسيمو  كرد ، آن را به صورت دوبعدي فرضسوم بعد
قطبي مشخص  و كارتزين مختصاتي است كه تعيين آن به صورت مختصاتفضا داراي 

تواند به صورت مطلق يا نسبي در هاي مختصات ميشود. هر كدام از اين سيستممي
هاي قبل فرا در سالرا هاي مختصات نظر گرفته شود. هنرجويان كار با سيستم

  جدداً آموزش داده شود.اند و در اينجا بايد يادآوري شود و در صورت نياز مگرفته

 Dynamicاي كه درباره مطلق و نسبي بايد در نظر گرفت اين است كه اگر نكته 
Input (اَت ساين)  @علامت  براي مختصات نسبي نيازي به استفاده از ،فعال باشد

استفاده (نامبر ساين يا پاوند ساين)  #نيست اما براي مختصات مطلق بايد از علامت 
در نوار وضعيت قرار دارد كه بايد آن را نمايش داد و  Dynamic Inputدكمه كرد. 

  فعال كرد.

  نمونه تمرين:
 .براي يك شكل ساده مانند شكل زير جدول مختصات پر كنيد 

 نكته

 نمونه تمرين
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  13شكل 

  1جدول 

نقطه
 AB C D E F G H A  مختصات

كارتزين 
 0,0# 44,0# 44,7# 32,7# 32,25# 12,25# 12,20# 0,20#0,0#  مطلق

رتزين كا
 44,0-@ 7-,0@ 12,0@ 18-,0@ 20,0@ 0,5@ 12,0@ 0,20@0,0#  نسبي

قطبي 
  180>44@ 90->7@  0>12@ 90->18@  0>20@  90>5@  0>12@  90>20@  0,0#  نسبي

  نمونه تمرين:
  در شكل قبل اگر مختصات نقطهA مختصات  0،0جاي به�باشد چه  20،15

 شود.تغييراتي در جدول مختصات ايجاد مي
 نمونه تمرين
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  هي تعيين مختصات يك نقطهاروش
 هايتوضيح دهيد و روشبه صورت ساده را  Lineدستور براي آموزش اين بخش 
ه را به صورت عملي آموزش دهيد. لازم نيست تمامي تعيين مختصات يك نقط

ها هاي تعيين مختصات به صورت كامل آموزش داده شود. هر كدام از اين روشروش
ها يرد. در اينجا فقط به صورت آشنايي به اين روشگدر جاي خود مورد بحث قرار مي

  اشاره كنيد.
توان موقتاً تعداد ارقام . براي توضيح اين روش ميكليك در صفحه ترسيم 

به صفر رساند و ابزار  Units) را با دستور Precisionبعد از مميز (
Coordinates آورد تا با تغيير نمايشگر نيز در خط وضعيت به نمايش در

  اي آن قابل رويت باشد.اوس مختصات لحظهم
در خط مختصات با تايپ كردن يكي از ساختارهاي  .استفاده از مختصات 

توان موقعيت نقطه را تعيين كرد. اطمينان حاصل كنيد كه مي دستور
  كنند.هنرجويان اين ساختارها را به درستي فرا گرفته و استفاده مي

عال كردن اين ابزارها در نوار وضعيت و . با ف Snapو Gridاستفاده از  
  بدون تنظيمات آن آموزش انجام شود.

ها اشاره كنيد و . فقط به اين گيرهObject Snap هاياستفاده از گيره 
  نيازي به آموزش جزئيات در اين جلسه نيست.

. با ترسيم يك و وارد كردن مستقيم طول Orthoرسم استفاده از كمك 
  افقي و عمودي استفاده از اين ابزار را نشان دهيد. شكل ساده با خطوط

. با ترسيم يك شكل ساده داراي خطوط Polar Tracingاستفاده از  
 استفاده از اين ابزار را نشان دهيد. 15اريب با زواياي مضرب 

. اين روش را بعداً بيشتر Tabتعيين طول و زاويه با استفاده از دكمه  
ي ترسيم خطوط اريب با زاواياي مختلف (غير رند توضيح دهيد و از آن برا

1

2

3

4

5

6

7
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درجه) استفاده كنيد. استفاده از اين روش بدين صورت است كه  26مانند 
زاويه خط را تعيين كنيد  Tabابتدا طول خط را وارد كرده و با زدن دكمه 

فعال  Dynamic Inputو اينتر بزنيد. براي استفاده از اين روش بايد ابزار 
 باشد.
در خط دستور،  ٢٥>توان با وارد كردن . مثلاً ميل كردن موقت زاويهقف 

درجه قفل كرده سپس طول خط را مستقيم  25حركت نشانگر را روي محور 
 وارد نمود.

هاي تعيين مختصات يك نقطه بهتر است تمام براي آموزش هر كدام از روش
همان روش تمركز ابزارهاي كمك رسم ديگر غيرفعال باشد و هنرجو روي فراگيري 

 Ortho ،Polar ،Gridشود بايد ابزارهاي كند. مثلاً وقتي مختصات يك نقطه وارد مي
  هاي موضعي همه غيرفعال باشند.، و گيرهSnapو 

  نمونه تمرين:
  مختصات نقطه يك خط از�مختصات نقطه به  50،50�رسم كنيد. 150،50 
  ابزارSnap  م كنيد.رس 60را فعال كنيد و يك مربع به طول 
  ابزارPolar  درجه رسم كنيد. 45را فعال كنيد و يك خط 

   

8

 نمونه تمرين
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  كردن اتوكد براي ترسيمآماده

اين درس بهتر است با استفاده از شبكه آموزش داده شود. فايل هر فعاليت كلاسي 
ساپورت به رايانه هنرجويان بفرستيد و بعد از اين كه فعاليت را را از طريق شبكه نت

آوري كنيد. ساپورت جمعها را از طريق نتفايل ،ردند و فايل را ذخيره كردندتكميل ك
هنرجو و  تكاليف هنرجويان به تفكيك بايگانيهميشه به كه  ودشاين كار باعث مي

حالت بهينه  .شوددسترسي داشته باشيد و از گم شدن تكاليف جلوگيري ميتاريخ، 
رايانه است اما در صورتي كه به  آموزش اين درس به صورت هر هنرجو يك سيستم

به صورت مجزا اضطرار مجبور به اختصاص يك رايانه به دو نفر شديد بايد هر هنرجو 
. به اين نمايدذخيره  b يا aبا پسوند خود را تكليف كلاسي را ترسيم كند و فايل نقشه 

ه به شود. هنرجوياني ككاري هنرجويان و يادگيري نامتقارن كاسته ميترتيب از كم
كنند بايد تقريباً در يك رده باشند. از قرار صورت مشترك از يك رايانه استفاده مي

  ضعيف اجتناب كنيد.خيلي قوي با هنرجويان خيلي دادن هنرجويان 

هاي مورد استفاده فريز هستند حتماً يك پارتيشن آن را از حالت فريز خارج اگر رايانه
 Myودشان را در آن ذخيره كنند. بهتر است هاي خكنيد تا هنرجويان بتوانند فايل

Documents هاي ذخيره شده در آن با شروع ريزي كنيد كه فايلرا نيز طوري برنامه
راست كليك كنيد  My Documentsمجدد رايانه از  بين نرود. براي اين كار روي 

 نهمجلسة 

ابزارهاي  - 1فعاليت كلاسي  -كردن اتوكد براي ترسيم آماده
Ortho  وPolar 

 هشدار
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ك كلي Locationروي زبانه  Propertiesرا انتخاب كنيد. در پنجره  Propertiesو 
  كنيد و مكان جديدي در پارتيشن غيرفريز براي آن تعيين نماييد.

فرض اتوكد فضاي كاري مورد استفاده در ترسيمات دوبعدي فضاي كاري پيش
هاي است. اگر دسترسي به فايل خام فعاليت Drafting & Annotationيعني 

  بسازيد. acadisoيد آنها را با استفاده از فايل الگوي ركلاسي ندا
هاي كلاسي را آغاز كنند بايد به صورت ل از اين كه هنرجويان بخواهند فعاليتقب

مقدماتي با ترسيم خط، پاك كردن خطوط ناخواسته، استفاده از چرخ ماوس براي 
Zoom  وPan  آشنا شوند. مخصوصاً با دابل كليك چرخ ماوس براي

Zoom>Extend تفاده از آشنا باشند. براي حذف كردن موضوعات ناخواسته اس
Erase  در پانلModify  و انتخاب ساده موضوعات به صورت پيك پوينت توصيه

  شود.مي
شوند كه بايد قبل از كار آنها را گوشزد گاهي هنرجويان با مشكلاتي مواجه مي

كنيد. مثلاً به علت كليك كردن در صفحه ترسيم و باز شدن كادر انتخاب موضوع، 
را بزنند تا از  Escانتخاب موضوع است كه بايد كليد اتوكد منتظر تعيين گوشه كادر 

تعيين كادر انتخاب خارج شوند. يا به علت استفاده از اسپيس در تعيين مختصات، 
يا بعد از ويرگول اسپيس بزنند) نقاط تعيين شده درست  20بعد از  20،0جاي (به

ه به درستي نيستند. و يا در ساختارهاي تعيين مختصات از علامت ويرگول و زاوي
 استفاده كنند). <از علامت  >جاي علامت زاويه كنند. (بهاستفاده نمي

  



57  
 
 
 
 
 
 

  نمونه تمرين:
  در صورت وجود شبكه، يك فايل تمريني را توزيع كنيد و بعد از ترسيم نقشه آن

 .را جمع كنيد
  يك فايل نقشه ترسيم شده را در اختيار هنرجويان قرار دهيد و دستوراتZoom 

 مرين كنند.را ت Panو 

  1فعاليت كلاسي 
فعال  Orthoدر اين فعاليت براي ترسيم خطوط افقي و عمودي فقط كمك رسم 

شود تا فعال باشد. اين كار باعث مي Polarباشد و در ترسيم خطوط مورب نيز فقط 
  از خطاهاي احتمالي جلوگيري شود.

جويي وسط كار بهتر است كل ترسيم در يك مرحله كشيده شود اما اگر احياناً هنر
از دستور خارج شد توضيح دهيد كه براي تعيين نقطه شروع خط در انتهاي خط قبلي 

را انتخاب  Endpointو دكمه راست ماوس، گزينه  Shiftبايد با گرفتن همزمان كليد 
  كنند.

هنرآموز يك بار در شبكه اين فعاليت را به صورت مرحله به مرحله طبق 
ها فايل خام فعاليت توسط شبكه به رايانهبهتر است د. دستورالعمل كتاب ترسيم كن

را از كتاب دنبال كنند و نقشه را انجام فعاليت . هنرجويان بايد مراحل شودارسال 
  ترسيم كنند.

توانند يك بار ديگر بدون كنند ميتر نقشه را ترسيم ميهنرجوياني كه سريع
توان نقشه را ترسيم كنند. مي A جز نقطهدستورالعمل كتاب و از نقطه شروع ديگري به

قالب خاصي در نظر گرفت تا به صورت  ي اضافي و داوطلبانههابراي نام اين نوع نقشه
  امتيازي براي هنرجو ثبت شود.

 نمونه تمرين

 پيشنهاد
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  هاييد روشاهه كه در جلسه قبل آموزش دادهاي تعيين مختصات يك نقطروشاز 
  و و وارد كردن مستقيم طول Orthoرسم استفاده از كمك 

 تر توضيح دهيد.را كامل Polar Tracingاستفاده از  

فعال و غيرفعال كردن اين ابزارها و استفاده از كليد تابعي مربوطه و تنظيم زاويه 
Polar  پايه آموزش است. مباحثي مانند افزودن زواياي خاص بهPolar  و

توان مينيز را   Orthoبراي عوض كردن موقت حالت  Shiftاستفاده از كليد 
  كلاس مطرح كرد. آمادگيدر صورت 

هاي آن توضيح داده شود. نحوه به صورت كامل با تمامي گزينه Lineدستور 
هاي آن شرح داده و تفاوت Undoدر اين دستور با ابزار اصلي  Undoاجراي گزينه 

  شود.

  1تمرينات فعاليت كلاسي 
ه شده است شروع اي كه با ضربدر نشان دادتوان از نقطهدر شكل سمت چپ مي

  كرد.

1

2
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  14شكل 

و خط اريب است. خطوط افقي  2و و عمودي خط افقي  10اين شكل شامل 
ترسيم  Orthoبا فعال بودن  ،كه يك اندازه كمكي است 30,4بجز خط عمودي 

فعال باشد. دستورالعمل ترسيم  Polarشوند و براي ترسيم دو خط اريب نيز بايد مي
  به شرح زير است:اين شكل به صورت خلاصه 

  واحد به پايين 6 
  واحد به چپ 12 
  واحد به بالا 15 
  واحد به راست 12 
  )Polarدرجه ( 75واحد با زاويه  20 
 20واحد به راست 20 
  درجه زير خط افق  75واحد با زاويه  20  
  واحد به راست 12 
  واحد به پايين 15 
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  واحد به چپ 12 
  واحد به بالا 6 
  .شكل را ببنديد Closeبا گزينه  

اي كه با ضربدر نشان داده شده است توان از نقطهدر شكل سمت راست نيز مي
درجه  60بايد فعال باشد. خط  Orthoشروع كرد. در ترسيم تمام مراحل اين شكل 

  توان شكل را ترسيم كرد.كمكي است و بدون آن نيز مي
 واحد به بالا 28 
  واحد به چپ 4 
  واحد به بالا 16 
 واحد به راست 35/16 
 واحد به پائين 11 
 واحد به راست 35/6 
 واحد به پائين 11 
  7و  6تكرار مراحل دو بار  
 .شكل را ببنديد Closeبا گزينه  

  نمونه تمرين:
 تعيين مختصات  را با روش 1نقشه فعاليت كلاسي  آزاد، در صورت داشتن زمان

 .ترسيم كنيد
 هاي ديگر تعيين مختصات نقاط ترسيم را با روش 1ه فعاليت كلاسي همين نقش

 كنيد.

10
11
12
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 نمونه تمرين
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  2فعاليت كلاسي 
به صورت ويدئوپروژكتور با استفاده از يا در شبكه نقشه اين فعاليت را يك بار 

د. سپس فايل خام فعاليت را يمرحله به مرحله طبق دستورالعمل كتاب ترسيم كن
د. هنرجويان بايد همان مراحل را از كتاب يسال كنار هنرجويان توسط شبكه به رايانه

  بهتر است كل ترسيم در يك مرحله كشيده شود. دنبال كنند و نقشه را ترسيم كنند.
هاي كمان به صورت كامل توضيح داده شود. مولفه Arcدستور  ترسيم كمان:

توان اي نميتشريح شود. براي ترسيم كمان به سه مولفه نياز است. البته با هر سه مولفه
 Start, Center, Directionيا  Start, Center, Radiusكمان ترسيم كرد. مثلاً 

يا ... ، براي ترسيم كمان مناسب نيستند. گزينه  Start, End, Length يا 
Continue  كه در اين فعاليت كلاسي از آن استفاده شد، همان گزينه Start, End, 
Direction قطه انتهاي موضوع قبلي است و راستاي نان، است كه نقطه شروع كم

  شود.كمان نيز راستاي خط قبلي است و تنها نقطه انتهاي كمان تعيين مي

شود در نسخه جهت ترسيم كمان برعكس مي Ctrlاين ويژگي كه با گرفتن دكمه 
تر استفاده هاي قديمياتوكد افزوده شده است و در صورتي كه از نسخه به بعد به 2016

  كنيد بايد آن را توضيح دهيد.يم

نسبت به خط  Drawدر پانل  Arcبراي آموزش ترسيم كمان استفاده از ابزار 
  هاي كمان مشخص است.دستور ارجح است. زيرا ترتيب تعيين مولفه

 هشدار
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  2تمرين فعاليت كلاسي 

  

  15شكل 

نقطه شروع ترسيم شكل سمت چپ با علامت ضربدر مشخص شده است. براي 
فعال باشد. مراحل ترسيم آن به صورت خلاصه به  Orthoن شكل بايد ابزار ترسيم اي

  شرح زير است:
  ؛واحد به سمت چپ و خروج از دستور 32اجراي خط  
  ؛واحد به سمت پايين 32اجراي كمان با زدن اينتر و  
  ؛واحد به سمت راست و خروج از دستور 32اجراي خط  
  ؛حد به سمت بالاوا 32اجراي كمان با زدن اينتر و  
 16 ،براي عوض كردن جهت كمان Ctrlاجراي كمان با زدن اينتر و گرفتن  

  ؛واحد به سمت پايين
  ؛واحد به سمت چپ و خروج از دستور 32اجراي خط  
  .واحد به سمت پايين 16اجراي كمان با زدن اينتر و  
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ت. شكل سمت راست نيز با علامت ضربدر مشخص شده اس ترسيمنقطه شروع 
درجه تنظيم شود. مراحل  15فعال باشد و روي  Polarبراي ترسيم اين شكل بايد ابزار 

  ترسيم آن به صورت خلاصه به شرح زير است:
واحد به  15و  واحد به سمت راست 6بالا، واحد به سمت  66/29اجراي خط  

 ؛خروج از دستوربالا و
 ؛سمت راست واحد به 10اجراي كمان با زدن اينتر و تعيين نقطه  
 ؛درجه 60واحد با زاويه  15واحد با زدن اينتر و  15اجراي خط  
درجه زير خط  30با زاويه  واحد 10اجراي كمان با زدن اينتر و تعيين نقطه  

 ؛افق
 ؛درجه 30واحد با زاويه  15واحد با زدن اينتر و  15اجراي خط  
درجه زير خط  60زاويه  با واحد 10اجراي كمان با زدن اينتر و تعيين نقطه  

 ؛افق
 ؛واحد به سمت راست 15واحد با زدن اينتر و  15اجراي خط  
 ؛به سمت پائين واحد 10اجراي كمان با زدن اينتر و تعيين نقطه  
پائين و خروج از دستور  واحد به سمت 6واحد با زدن اينتر و  15اجراي خط  
  .Closeبا گزينه 

داراي اندازه رند نيست و براي ترسيم  66/29در اين شكل خط افقي و عمودي 
هاي ديگر كمك گرفت. ممكن است بعد از ترسيم سوال رسمدقيق آن بايد از كمك

شود. ترسيم نمي 66/29كردن دستور، خطي دقيقاً به اندازه  Closeايجاد شود كه با 
خطا  اين درست است زيرا خط اول با دو رقم اعشار ترسيم شده است بنابراين ميزان

  پوشي است.كمتر از يك صدم واحد خواهد بود و در اين مرحله قابل چشم

1
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  نمونه تمرين:
 هاي و تمرينات آن را با روش 2نقشه فعاليت كلاسي  آزاد در صورت داشتن زمان

 .ترسيم كنيد Drawبا استفاده از پانل  مختلف ترسيم كمان
 استفاده از دكمه هاي قديمي اتوكد، به جاي در صورت استفاده از نسخهCtrl 

سمت چپ ، از چه روش جايگزيني  براي عوض كردن جهت كمان در تمرين
 ؟كنيداستفاده مي

   

 نمونه تمرين
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  ترسيم خط مماس   

و ديگر ترسيمات هندسي بايد روال زير در ترسيم رعايت  3در فعاليت كلاسي 
  شود:

  ؛قها با استفاده از ابزارهاي ترسيم دقيترسيم خطوط بين مراكز دايره 
  ؛هايي كه مركز و شعاع آنها مشخص استترسيم دايره 
  ؛هاي مماسترسيم خطوط مماس و قوس 
  .هاي اضافه موضوعاتچيدن بخش 

را قبل از ترسيم خط مماس به صورت  R٣٠و  R٢٠هاي گاهي هنرجويان دايره
ند زيرا شوكنند. با اين كار اولاً كه موفق به ترسيم خط مماس نميدايره ترسيم مينيم

بخش  R٢٠نقطه تماس در نيمه بريده شده قرار دارد، ثانياً در دايره  R٣٠در دايره 
ماند كه ممكن است چيدن آن كوچكي از كمان بعد از ترسيم خط مماس باقي مي

 فراموش شود.

 جلسة دهم

  ترسيم بيضي –ها گرد كردن گوشه –ترسيم خط مماس 
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  16شكل 

 Tangentبراي ترسيم خط مماس بر دو دايره هم در ابتداي خط بايد از گيره موضعي 
  شود و هم در انتهاي خط.استفاده 

  ترسيم دايره
) استفاده خيلي بيشتري Center, Radiusفرض (در ترسيم دايره روش پيش

دارد. بهتر است براي اجراي اين دستور از خط دستور و با تايپ مخفف دستور يعني 
را زماني پيشنهاد كنيد كه قطر  Diameterاستفاده شود. استفاده از گزينه  cحرف 

وم باشد و نه شعاع آن. مخصوصاً اگر قطر دايره عددي اعشاري باشد. براي دايره معل
 ,Tan, Tanو براي ترسيم دايره محاطي از گزينه  �3ترسيم دايره محيطي از گزينه 

Tan  استفاده كنيد. از گزينهTtr هاي مماس كه داراي توان براي ترسيم قوسنيز مي
  شعاعي معلوم هستند استفاده كرد.

ترسيم كنيد. اين  Ttrمقعر را حتماً با گزينه -مماس محدب و محدب هايقوس
نقاط ابتدا و انتها بايد  Arcترسيم كرد. در دستور  Arcتوان با دستور ها را نميقوس

توان از نقطه مماس به عنوان نقطه ابتدا يا انتهاي كمان استفاده معلوم باشند و نمي
  كرد.

ارجح  Ttrنسبت به دايره و گزينه  Filletده از براي ترسيم قوس مماس مقعر استفا
 ندارد. Trim است زيرا نيازي به 

 نكته

 پيشنهاد
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  هاي موضعيگيره
-در نوار وضعيت غيرفعال باشد و با استفاده از شيفت Osnapابتدا ابزار 

هاي ديگر هاي موضعي آموزش داده شود. سپس روشگيره تككليك تكراست
يا خودكار  فعال كردن هميشگيو در نهايت هاي موضعي شرح داده استفاده از گيره

توضيح داده  در نوار وضعيت Object Snapهاي موضعي يعني استفاده از زبانه گيره
  شود.

آورند در مي فعال كردن هميشگيهاي موضعي را به حالت برخي به اشتباه همه گيره
  كل شود.هاي شلوغ انتخاب گيره موضعي مناسب مششود تا در نقشهكه اين موجب مي

هاي موضعي به صورت خودكار فعال باشد و كدام يك تصميم بر اين كه كدام گيره
كليك، به نوع نقشه و عادت كاربر راست-هاي ديگر مانند شيفتبا استفاده از روش

بستگي دارد. استفاده يكسان هنرآموز و همه هنرجويان از يك روش، مثلاً استفاده از 
تواند كتاب نشان داده شده است، مي 2-19در شكل هاي موضعي كه تنظيمات گيره

  به نظم و هماهنگي در امر آموزش كمك كند.

 بسته هايمركز سطح چندخطيبراي تعيين  Geometric Centerگيره موضعي 
  تر وجود ندارد.هاي قديمياضافه شده است و در نسخهبه بعد  2016در نسخه 

  افزاييدانش
هاي موضعي است ) گيرهTemporarily overrideگاهي نياز به تنظيم موقت (

هاي هاي موضعي نزديك به هم باشند. براي تنظيم موقت گيرهمخصوصاً زماني كه گيره
هاي تركيبي مربوطه استفاده كنيد. ليست اين كليدهاي تركيبي موضعي بايد از كليد

 هشدار

 نكته

 افزاييدانش
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ل كه هم براي دست راست و هم براي دست چپ در نظر گرفته شده است در جدو
را نگه داريد،  Shift+Eزير آمده است. مثلاً موقع تعيين يك نقطه اگر كليد تركيبي 

 ةجز گيرهاي موضعي بهاند، تمام گيرهتا زماني كه اين دو كليد فشرده نگه داشته شده
  شوند.به صورت موقت غيرفعال مي Endpointموضعي 

  2جدول 
  كليد تركيبي

 تنظيم موقت
  كليد تركيبي براي

 استدست ر
  كليد تركيبي براي

 دست چپ
 Shift+A (آپوستروف) ‘ +Object Snap Shift تعويض حالت

) ;+Object Snap  Shiftفعال كردن حالت  كالنسمي )  Shift+S 
و  Object Snap غيرفعال كردن حالت

Object Snap Tracking 
Shift+L Shift+D  

 Endpoint Shift+PShift+Eفعال كردن تنها گيره موضعي 
 Midpoint  Shift+MShift+Vفعال كردن تنها گيره موضعي 
 Shift+C  (كاما) , +Center  Shiftفعال كردن تنها گيره موضعي 

Ortho  ShiftShiftتعويض حالت 
 Shift+X (نقطه) . +Polar  Shiftتعويض حالت 
 Object Snapتعويض حالت 

Tracking 
Shift+ ] (كروشه بسته)  Shift+Q  

  Object Snap Tracking حالت
هاي اين حالت بايد به خوبي آموزش داده شود و هنرآموز بايد خود در ترسيم نقشه

نيز در كار از آن استفاده نمونه به خوبي از آن استفاده كند و پايش نمايد كه هنرجويان 
موضعي  ةبايد يك يا چند گير حتماً كنند. فراموش نشود كه براي استفاده از اين حالت

  .خودكار تبديل شده باشد به حالت
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 Trimاستفاده از دستور 

تمام موضوعات  )Select allانتخاب گزينه(با اين كه با زدن اينتر  Trimدر دستور 
شوند و در بسياري از مواقع خيلي در دريچه ديد جاري به عنوان لبه برش انتخاب مي

اما اين نبايد منجر به عدم يادگيري هاي اضافه موضوعات را چيد توان بخشتر ميسريع
هاي اضافه براي حذف انتخاب لبه برش شود. گاهي با انتخاب لبه مناسب، از كليك

  دهد.شود و احتمال خطا را كاهش ميهاي مختلف يك موضوع اجتناب ميبخش

براي تعويض  Shiftنيز در اينجا آموزش داده شود و استفاده از دكمة  Extendدستور 
  اين دو دستور در عمل استفاده شود.  عملكرد

  هاي گردترسيم گوشه
شود. انتخاب در محل برخورد دو موضوع و يا امتداد آنها چهار گوشه ايجاد مي

صفر  Filletفرض موضوع براي ايجاد گوشة گرد مناسب بسيار مهم است. شعاع پيش
استفاده كرد و تنها توان به صورت مكرر از اين دستور مي Filletاست. با تعيين شعاع 

  استفاده كرد.  Radiusبراي تغيير شعاع بايد از گزينه 

 Shiftبراي ايجاد گوشة تيز همزمان با انتخاب موضوع بايد دكمة  Filletدر دستور 
  فشرده شود. اين موضوع در سرعت ترسيم تأثيرگذار است.

براي  Blendنيز در اين بخش بايد آموزش داده شود. از دستور  Chamferدستور 
شود. آموزش اين دستور فقط در ايجاد منحني نرمي بين دو منحني باز استفاده مي

صورت ايجاد پرسش از طرف هنرجويان و يا آماده بودن شرايط كلاس توضيح داده 
  شود.

 نكته

 پيشنهاد
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 17شكل 

نياز ، Filletبا استفاده از دستور دايره در انتهاي دو خط موازي براي ترسيم يك نيم
  نيست.  Filletشعاع به تنظيم 

استفاده شود، دايره و بيضي تغييري  Trimاز گزينه  Filletزماني كه در دستور 
شوند. براي گرد كنند اما موضوعاتي مانند چندخطي باز يا مستطيل شكسته مينمي

شود. استفاده مي Polylineهاي يك چندخطي از گزينة كردن همزمان تمام گوشه
هاي مختلف استفاده براي گرد كردن گوشه Filletاز دستور در جايي كه بايد مرتب 

استفاده نمود.  Multipleتوان به جاي اجراي متوالي دستور از گزينة كرد مي
  هاي يكساني دارند.گزينه Chamferو  Filletدستورهاي 

  ترسيم موضوعات موازي
واند منجر تاستفاده از اين دستور براي ترسيم خطوط موازي با فواصل مختلف مي

بايد تصميم گرفت كه  Offsetبه افزايش سرعت و كاهش احتمال خطا شود. قبل از 
شوند و مي Offsetيكباره موضوع اصلي يكپارچه باشد يا مجزا. موضوعات يكپارچه به

اشاره شود كه براي يكپارچگي موضوعات فقط برند. در اينجا سرعت كار را بالا مي
  .كرداستفاده  Lineجاي به Plineتوان از دستور مي

 نكته
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  ترسيم بيضي
هر بيضي داراي يك قطر بزرگ، يك قطر كوچك و يك نقطه به نام مركز است. 
بنابراين يك بيضي چهار رأس و يك مركز دارد. به طور كلي هر دو خط متقاطعي كه 

توانند رئوس يك بيضي را تشكيل دهند. در ترسيم نسبت به هم عمودمنصف باشند، مي
هاي هندسي بيضي مانند نقاط كانون و نسبت توكد نيازي به تعيين ويژگيبيضي با ا

،  Axis, Endبيضي نيست. در اتوكد سه روش براي ترسيم بيضي وجود دارد: روش 
سه رأس بيضي تعيين  Axis, End. در روش Rotationو روش  Centerروش 

نيز ابتدا  Centerشود به طوري كه دو رأس اول مربوط به يك قطر باشد. در روش مي
توان شود. به جاي تعيين رأس مينقطه مركز و سپس يك رأس از هر دو قطر تعيين مي
بعد از تعيين دو رأس  Rotationفاصلة آنها تا مركز يا نصف قطر را وارد كرد. در روش 

تواند عددي قطر بزرگ، بايد زاوية دوران بيضي حول آن قطر وارد شود. اين زاويه مي
  باشد. 90ا بين صفر ت

بايد بتوانيم  90توان يك دايره ترسيم كرد اما با زاوية دوران با زاوية دوران صفر مي
توانيم به را نمي 90پذير نيست. بنابراين خود خط ترسيم كنيم كه عملاً امكانيك پاره

  عنوان زاوية دوران تعيين كنيم.

 نكته



72  
 
 
 
 
 
 

  

  18شكل 

گزينة  Ellipseمنوي جهشي  فرض اولين گزينه دربه صورت پيش Drawدر پانل 
Center  است. در اين منو براي ترسيم كمان بيضي نيز گزينةElliptical Arc  وجود

  دارد.
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  تقسيم موضوعات و ترسيم منحني

براي ترسيم خطوط افقي و عمودي تقسيمات از دستور  6در فعاليت كلاسي 
Offset هاي با گزينهThrough  وMultiple .استفاده كنيد  

ها با گيرة يك نقطة ساده است. نقطه ،فرض نقطهشكل پيش Pointر دستور د
قرار دارد كه  Utilitiesدر پانل  Point Styleابزار  شوند.انتخاب مي Nodeموضعي 

توان شكل نقطه و اندازة آن را تعيين كرد. اندازة نقطه به دو صورت به كمك آن مي
كه با  ؛ز اندازة صفحه ترسيم در نظر گرفتتوان آن را نسبتي اشود: هم ميتعيين مي

توان و هم مي .كندتغيير زوم ابعاد نقاط، نسبت به ديگر موضوعات ترسيمي تغيير مي
  به صورت مطلق و با اندازة ثابت در نظر گرفت.

را ديد. در اين صورت بايد   Divideيا Pointتوان نقاط حاصل از دستور گاهي نمي
ها را توان نقطهكل و اندازة آنها را تغيير داد. گاهي نيز نميش Point Styleبا ابزار 

  را فعال كنيم. Nodeانتخاب كرد. در اين صورت بايد گيرة موضعي 

شود. در بعد از انتخاب موضوع تعداد تقسيمات وارد مي Divideدر دستور 
يك تعداد نقاط از تعداد تقسيمات يكي كمتر است. اگر بخواهيم روي  ،موضوعات باز

از  Divideگذاري كنيم بايد به جاي هاي مشخصي را علامتخط يا منحني فاصله

 زدهمياجلسة 

 –دوران –ترسيم چندضلعي  -تقسيم موضوعات و ترسيم منحني 
 كپي –مستطيل و چندخطي 

 نكته
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استفاده كنيم. در اين ابزار شروع تقسيمات از آن سمتي است كه به  Measureابزار 
  تر است.محل انتخاب موضوع نزديك

 گذرد اما در منحنيدقيقاً از نقاط تعيين شده مي Spline Fitمنحني حاصل از ابزار 
Spline CV براي  كند.نقاط تعيين شده به عنوان نقاط كنترل منحني عمل مي

 استفاده كرد. Spline Fitيابي بايد از ترسيم منحني نقطه

  ترسيم چندضلعي
در ابتدا بايد موقعيت ابزار چندضلعي را براي هنرجويان توضيح داد. آيكون 

Polygon  در پانلDraw  در زير منوي جهشيRectangle رار دارد. در اتوكد براي ق
با استفاده از مركز يعني ترسيم چندضلعي سه روش وجود دارد: روش محيط در دايره، 

با يعني روش محاط بر دايره،  ؛)Inscribed in circleو فاصلة مركز تا يك گوشه (
 ؛)Circumscribed about circleاستفاده از مركز و فاصلة مركز تا وسط يك ضلع (

). تشخيص اين كه از كدام روش براي Edgeاده از تعيين دو گوشة يك ضلع (و با استف
هاي به اطلاعات نقشه بستگي دارد. در شكل زير روش مناسب استترسيم چندضلعي 

  هاي معلوم نقشه نشان داده شده است.ترسيم چندضلعي با توجه به اندازه

 هشدار
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  19شكل 

شود. در روش تور پرسيده ميتعداد اضلاع چندضلعي بلافاصله بعد از اجراي دس
Edge شود قرار چندضلعي در سمت چپ ضلعي كه با تعيين دو نقطه مشخص مي

 Geometricبه بعد نقطة مركز چندضلعي با گيرة موضعي  2016گيرد. در اتوكد مي
Center  قابل انتخاب است. درPolygon  1024و حداكثر آن  3حداقل تعداد اضلاع 

ع كه خيلي زياد شود چندضلعي از نظر ظاهر با دايره تفاوتي است. البته تعداد اضلا
هرحال چندضلعي در بانك اطلاعاتي به عنوان يك چندخطي نخواهد داشت اما به

)LWPOLYLINEشود.) ذخيره مي  

  Rotateدوران با دستور 
است اما در صورتي كه به بعد  2016متناسب با نسخه  7ترسيم فعاليت كلاسي 

تر استفاده شود بايد براي تعيين مركز دوران از كمك رسم ميهاي قدياز نسخه
AUTOSNAP  استفاده شود و يا با ترسيم خط قطري مربع و ترسيم دو نيمساز

به مركز دوران تعيين شود. جهت دوران بايد توضيح داده شود كه در اتوكد  ،مثلث
ركز هاي ساعت است. نقطة مبنا يا مخلاف جهت حركت عقربهفرض صورت پيش
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نقطة ثابتي در داخل يا خارج شكل است كه تمام نقاط موضوعات حول آن  ،دوران
چرخند. در دوران موضوعات هر چه مركز دوران نسبت به موضوع دورتر باشد، مي

  جايي آن در صفحه بيشتر خواهد بود.مقدار جابه
براي تراز كردن موضوعات به صورت تصويري استفاده  Referenceاز گزينة 

طور گفت: اگر شكلي يك بار با توان اينمي Referenceشود. براي توضيح گزينة مي
درجه  60درجه چرخيده باشد اما بخواهيم زاوية چرخش  15يك زاوية مشخصي مثلاً 

درجه است را به عنوان زاوية دوران وارد كنيم. در  45كه  15و  60باشد بايد تفاضل 
ترتيب براي را به 60و  15اعداد  Referenceزينة توانيم با استفاده از گاين حالت مي

توان به صورت تصويري با تعيين دو تعيين زاوية دوران وارد كنيم. در اين گزينه مي
نقطه روي ضلع اول و يك نقطه روي ضلع دوم، زاوية دوران كه برابر خواهد بود با زاوية 

  دوم منهاي زاوية اول را تعيين كرد.

ها آشنا نيستند از تمريناتي استفاده شود هنرآموزان هنوز با آرايه اگر در اين مرحله كه
براي حفظ موضوع اصلي استفاده  Copyهاي قطبي باشد بايد از گزينة كه داراي آرايه

  د.كر

هاي بيروني شكل به بعد از ترسيم خطوط و كمان 7فعاليت سمت چپ  تمريندر 
واحد به سمت داخل آفست كنيد و بعد از تكميل  5/1 ةآنها را به انداز،Continueصورت 

مجدداً ترسيم كنيد  Plineاين تمرين را بعد از آموزش  درجه بچرخانيد. 45شكل آن را 
  هاي يكپارچه را عملاً نشان دهيد.و مزيت آفست كردن يكبارة شكل

  ترسيم مستطيل
ستطيل از براي تعيين گوشة شكل داخلي نسبت به گوشة م 8در فعاليت كلاسي 

 ١٠،١٠@، مختصات استفاده كنيد و با انتخاب گوشة مستطيل Fromگيرة موضعي 

 پيشنهاد
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را وارد كنيد. شكل داخلي يك شكل يكپارچه بسته است و با گيرة موضعي 
Geometric Center اين نقطه با مركز كمان بالاي شكل  .شودمركز آن انتخاب مي

  دقت كرد. 16ر متفاوت است. بنابراين بايد در ترسيم دايرة قط
دار استفاده كرد و صرفاً توان از پخ زاويههاي مستطيل نميدار كردن گوشهبراي پخ

  بايد با دو عدد طول و عرض پخ را مشخص نمود.

اگر يكي از ابعاد مستطيل كوچكتر از دو برابر شعاع فيلت يا مجموع دو عددي كه براي 
  شود.اي تيز ترسيم ميهشود باشد، مستطيل با گوشهتعيين پخ وارد مي

استفاده كرد. البته  Rotationبراي ترسيم يك مستطيل غيرافقي بايد از گزينة 
بايد به اين نكته توجه كرد كه در مستطيل چرخيده تعيين گوشة مقابل به صورت 

بايد از گزينة  . در اين حالتمختصاتي كارايي ندارد و ابعاد مستطيل دقيق نخواهد بود
Dimensions ي تعيين ابعاد مستطيل استفاده كرد.برا  

توان مستطيل را در ارتفاعي بالاتر از صفحة مي Elevationبا استفاده از گزينة 
XY  ترسيم كرد. از گزينةThickness توان براي ارتفاع دادن به مستطيل به نيز مي

اين دو گزينه در ترسيمات دوبعدي  اي استفاده كرد.صورت يك مكعب مستطيل صفحه
  ثري ندارد.ا

 ,Thickness, Elevation, Rotation, Width, Chamferمقاديري كه به 
Fillet شود در حافظة ابزار خواهد ماند و براي ترسيم مستطيل اختصاص داده مي

  معمولي بايد آنها را صفر كرد.

 نكته

 هشدار
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  لاين:مزاياي استفاده از پلي
 با سرعت بيشتري  كند تايكپارچه بودن آن كه در بسياري از دستورها كمك مي

  لاين استفاده كرد؛ترسيمات را انجام داد. براي برخي از دستورات هم بايد از پلي
 استفاده توأم از خط و كمان؛  
 خطي موجود نباشد؛هاي خاصي كه در گروهاستفاده از ضخامت  
 لاين؛هاي متفاوت براي شروع و انتهاي يك قطعه از پلياستفاده از ضخامت  
 هاي قبلي؛ها با فيلت بدون نياز به حذف گوشهتغيير شعاع گوشه  
 يكباره با استفاده از گزينة ها بهگرد كردن و پخ زدن تمامي گوشهPolyline  در

  .Chamferو  Filletدستور 

مثلا اگر داراي ضخامت  .لاين باز حتي اگر بسته هم به نظر برسد رفتاري باز داردپلي
لاين به شود. زماني كه پلي يكنواخت و تيز نميلاين كاملازيادي باشد نقطة شروع پلي

  ماند.منحني تبديل شود نيز آن گوشه تيز باقي مي

 Copyدستور 

يكسان است. در دستور كپي و  Copyو  Moveهاي دستور روش اجرا و گزينه
Move براي. كرد تعيين را مقصد و مبداء نقطة بايد جاييبراي تعيين بردار جابه 
نقاط بردار  .هاي موضعي و يا مختصات استفاده كردر است از گيرهدقيق بهتاجراي 

 Displacementتواند باشد. اگر از گزينة جابجايي، هر جايي در صفحة ترسيم مي
توان از مبداء مختصات به عنوان نقطة مبداء استفاده كرد. يعني با استفاده شود مي

جايي بردار جابه را به عنوان طهتعيين يك نقطه، فاصلة بين مبداء مختصات تا آن نق
توان قبل از تعيين نقطة مبداء هم مي Displacement. از گزينة در نظر گرفت

 هشدار
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توان بعد از تعيين آن با زدن اينتر آن نقطه را به صورت استفاده كرد و هم مي
Displacement .به كار برد  

 توانميوده شده است، اين دستور افزبعد به به  2016كه در نسخه  Array ةبا گزين
تعيين را بايد ها ابتدا تعداد كپي Array گزينة انتخاب با. كرد ي ايجادخط آراية يك
 انتهاي نقطة تعيين براي Fit گزينة  از يا و نمود مشخص را آنها بين  فاصلة سپس كرد
  .گيرندمي قرار آرايه در متناسب فاصلة با هاكپي حالت اين در. كرد استفاده آرايه

و  6بهتر است فعاليت كلاسي در اين دستور  Array ةگزينبراي استفاده از 
  تمرينات آن را مجدداً ترسيم كنيد.

   

 نكته
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  تغيير مقياس  

در ترسيم دستي قبل از ترسيم بايد مقياس نقشه را مشخص كرد و با استفاده از 
رسيم ت 9فعاليت كلاسي هدف كش اشل يا محاسبة ذهني شروع به ترسيم نمود. خط

 گذاريست. واحد اندازها 1:50 يك و سپس تغيير مقياس آن بهبهيكنقشه به صورت 
داده متر نشان هاي كمتر از متر با واحد سانتيساختماني متر است اما اندازهة نقشاين 

 مقياس به بايد نهايي نقشة اما باشد متفاوت تواند. واحد ترسيم نقشه ميشده است
مقياس نهايي همان مقياس نقشة چاپ شده روي كاغذ باشد. متر و واحد ميلي 1:50

است. مقياس ترسيم همان انتخاب واحد ترسيم نقشه است،  1:50است كه در اينجا 
متر ، اگر سانتي1متر باشد متر با واحد ترسيم نقشه، كه اگر ميلييعني طول يك ميلي

ي است كه در دستور است. ضريب مقياس همان ضريب 001/0و اگر متر باشد  1/0باشد 
Scale شود. واحد ترسيم براي تبديل مقياس ترسيم به مقياس نهايي استفاده مي

شود بايد يكسان باشد. روش پيشنهادي تعيين مي Unitsنقشه با واحدي كه در دستور 
است. در  مترواحد ميليبا  يكبهيكبه صورت  براي اجراي اين فعاليت ترسيم نقشه

  خواهد بود. 02/0اس اين صورت ضريب مقي
 Rotateبراي تغيير مقياس مانند دستور  Scaleهاي دستور نحوة اجرا و گزينه

اي است كه تمامي موضوعات نسبت پوينت يا نقطة مبنا در اين دستور نقطهاست. بيس
دهند. در تغيير مقياس موضوعات هر چه مركز دوران نسبت به آن تغيير مقياس مي

 دهمدوازجلسة 

 آراية سطري ستوني–ايجاد تصاوير متقارن  –تغيير مقياس 
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جايي آن در صفحه بيشتر خواهد بود. از گزينة مقدار جابه به موضوع دورتر باشد،
Reference شود. يعني براي تراز كردن موضوعات به صورت تصويري استفاده مي

  شود.ابتدا يك طول مرجع مشخص شده و سپس اندازة آن طول مرجع تعيين مي

ريب مقياس جاي تعيين طول مرجع در نقشه، دو عدد وارد شود، ضدر اين گزينه اگر به
به  A٤برابر خواهد بود با عدد دوم تقسيم بر عدد اول. مثلاً براي تبديل كادر نقشة 

Aشود.وارد مي 297و  210به ترتيب اعداد  ٣  

و  Rectangleبا دستور بايد شكل حلقه را  9در ترسيم تمرين فعاليت كلاسي 
از ترسيم شكل  . بعدنمودو سپس آفست كردن آن ترسيم  Fillet گزينة  استفاده از

و ضريب  Copyو گزينة  Scaleيك با استفاده از دستور بهسمت چپ به صورت يك
پوينت، شكل عنوان بيساي در سمت راست شكل بهو با انتخاب نقطه0٫5مقياس 

  شود. سمت راست ايجاد مي

  ايجاد تصاوير متقارن 
بخشي از  موجب حذف Filletبراي اين كه اجراي دستور  10در فعاليت كلاسي 

درجه امتداد  45استفاده كنيد. در اين حالت خط  No filletمستطيل نشود از گزينة 
توان از رسد. براي تكميل اين خط نيز ميكند و به كمان ترسيم شده نميپيدا نمي
استفاده كرد. بعد از تكميل يك سمت بازوي  Shiftبا گرفتن دكمة  Filletدستور 

سمت ديگر اين بازو را ترسيم كنيد. بعد از  Mirrorتور سمت راست با استفاده از دس
بازوي سمت چپ را  Mirrorراست نيز با استفاده از دستور  تكميل كل بازوي سمت

  ترسيم كنيد.

 نكته
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شود و دوبعدي محور تقارن با تعيين دو نقطه مشخص مي Mirrorدر دستور 
شود و نيازي  ايرفاً آينهصلازم باشد كه تصويري  رترتيب انتخاب نقاط تفاوتي ندارد. اگ

 ?Erase source objectsيا بلي در سوال آخر ( Yبه تصوير اوليه نباشه بايد از گزينة 
[Yes/No] د تا موضوع اصلي پاك شود. كر) استفاده 

  آراية سطري ستوني
با نمايش چند مثال الگوها را توضيح دهيد و در هر  Arrayقبل از توضيح دستور 

بخواهيد كه جزء پاية الگو را نشان دهند. الگوها داراي انواع مختلفي  الگو از هنرجويان
-با آن آشنا شديد، الگوي سطري Copyهستند مانند الگوي خطي كه در دستور 

اي و الگوهاي فضايي. تشخيص اي، الگوي مسيري، الگوي ستارهستوني، الگوي دايره
تشخيص جزء پاية الگو بايد تعداد  نوع الگو و جزء پاية الگو اهميت زيادي دارد. بعد از

  اجزاي الگو و همچنين فاصله يا زاوية بين آنها تعيين شود.

شد اما در اجرا مي Array هاي قديمي اتوكد دستور آرايه به صورت پنجرهدر نسخه
به بعد) مشخصات آرايه را بايد در ريبون وارد كرد. در  2010هاي جديدتر (از نسخه

باشد و از فضاي كاري كلاسيك استفاده شود بايد مشخصات  صورتي كه ريبون بسته
كليك نيز اين . در منوي راستنمودهاي خط دستور وارد آرايه را با استفاده از گزينه

هاي يكپارچه در هاي آرايه و هم براي ويرايش آرايهها هم براي تعيين ويژگيگزينه
  دسترس است.

 هشدار
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  20شكل 

به صورت منفي وارد  را هابين سطرها و ستون ةتوان فاصلمي Arrayدر دستور 
در بخش د. يابكرد كه در اين صورت آرايه به سمت چپ و پايين گسترش مي

Properties توان با فعال كردن ميAssociative كل آرايه را يكپارچه نمود و با 
Base Point درج آرايه را تعيين كرد. ةقطن تواننيز مي  
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نيز  ها را بعداًآرايهبودن آن است كه اين يكپارچه هاي جديد ههاي آراييكي از ويژگي
  د.ويرايش كرد و حتي جزء پايه آن را تغيير دا توانمي

كرد اما بايد در نظر داشت كه  Explodeتوان آراية يكپارچه را در صورت لزوم مي
ايشي توان عمليات ويرهاي تجزيه شده ديگر يك موضوع يكپارچه نيستند و نميآرايه

 توانمي در هر زماني كه لازم باشدهاي يكپارچه آرايهآرايه را روي آنها اعمال كرد. 
به صورت . ايجاد كرد آن ةجزء پاي ها و زوايا وتغييراتي در تعداد، فاصلهويرايش كرد و 

و سطرها  بين فاصلة و تعداد توانرنگ نيز ميهاي آبيتصويري و با استفاده از گريپ
 1هاي آن اي است كه تعداد سطرها يا ستون. آراية خطي آرايهتغيير دادها را ستون
  باشد.

آرايه را ويرايش كرد و يا تعدادي  توان جزء اوليةافزايي: با ويرايش يك آرايه ميدانش
آرايه بعد از  از اعضاي آرايه را با جزء ديگري جايگزين نمود. براي ويرايش جزء اولية

كليك كنيد. يكي از  Optionsدر پانل  Edit Sourceون انتخاب آرايه روي آيك
ويرايش كنيد. در اين  Array Editingاجزاء آرايه را انتخاب كنيد و آن را در فضاي 

فضا فقط جزء انتخاب شده قابل ويرايش است. بعد از ويرايش جزء پاية آرايه و براي 
كه به  Edit Arrayدر پانل  Save Changesذخيره كردن آن بايد روي آيكون 

  ريبون اضافه شده است كليك كنيد.

 نكته

 افزاييدانش
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  21شكل 

براي جايگزيني تعدادي از اجزاء آرايه با يك جزء ديگر نيز بعد از انتخاب آرايه 
كليك كنيد. اما قبل از آن بايد جزء  Optionsدر پانل  Replace Itemروي آيكون 

جزء پاية جديد و نقطة مبناي پاية مورد نظر را ترجيحاً با همان نقطة مبنا ترسيم كنيد. 
آن را انتخاب كنيد و آن را با اجزاء مورد نظر آرايه جايگزين كنيد. هنگام تعيين نقطة 

را اجرا كرد كه به صورت خودكار مركز  centroidتوان با زدن اينتر گزينة مبنا مي
  جزء جديد منطبق بر مركز اجزاء آرايه شود. 

يك به ئنيد از هنرجويان بخواهيد كه  يك موزاتوامي 11در تمرين فعاليت كلاسي 
سليقة خود طراحي كنند و آن را در يك آراية سطري ستوني كه تعداد سطرها و 

   كنيد استفاده كنند.هاي آن را شما تعيين ميستون
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  آراية قطبي  

اين نوع كه داراي را هايي هايي از قطعات و نقشهنمونهقطبي قبل از تدريس آرايه 
هاي آراية اين يه هستند در كلاس نمايش دهيد و از هنرجويان بخواهيد كه ويژگيآرا

ها شامل نام الگو يا آرايه، تشخيص جزء پاية آرايه، تعداد قطعات را نام ببرند. اين ويژگي
ّها در ها و فاصلة بين حلقهاعضاي آرايه، زاوية بين اعضاء، زاوية كل آرايه و تعداد حلقه

ها را با اي است. كاربرد اين نوع آرايه در قطعات صنعتي مانند فلانچرههاي ستاآرايه
طور كاهش ها در كاهش زمان ترسيم نقشه و همينتصوير نشان دهيد. استفاده از آرايه

  احتمال خطا توضيح دهيد.

  

  22شكل 
 بايد تعيين كرد عبارتند از: در اتوكد هاي قطبي متغيرهايي كه در ترسيم آرايه

 ين جزء پاية آرايه تعي  تعيين مركز آرايه  تعيين تعداد اعضاء آرايه	 تعيين
تعيين اين كه آيا آرايه به  زاوية بين اعضاء يا زاوية بين اولين و آخرين عضو آرايه 

 دهمسيزجلسة 

 طبيآراية ق
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تعيين اين كه آيا اعضا در آرايه حول  صورت يكپارچه و قابل ويرايش باشد يا خير
تعيين اين  اي هاي ستارهها در آرايهتعداد حلقه تعيين مركز آرايه نيز بچرخند 

  آرايه به كدام سمت باشد. گسترش درجه جهت  360هاي كمتر از كه در آرايه

ها در باشد. حلقه 1ها بايد بيشتر از اي تعداد حلقهافزايي: براي ايجاد آرايه ستارهدانش
 ختلاف ارتفاع داشته باشند.اي اتوانند نسبت به هم به صورت پلهاي ميآرايه ستاره

   Path Arrayدستور 
براي ايجاد اين دستور را در صورتي كه زمان كافي در اختيار داريد تدريس كنيد. 

كنيم. استفاده مي Path Arrayآرايه خطي كه از مسير خاصي تبعيت كند از دستور 
اي فاصله از تعداد در اين نوع آرايه فاصله بين اعضا بايد تعيين شود. اگر بخواهيم به ج

استفاده كنيم. تبعيت اعضا  Divideاز  Measureجاي گزينه آن استفاده كنيم بايد به
  شود.تعيين مي Align Itemاز جهت مسير نيز با گزينه 

  ها اهميت دارند عبارتند از:نكاتي كه در تدريس آرايه
 تعيين نوع آرايه و الگو و تعيين جزء پايه اهميت دارد. 
  ها و فاصلة بين آنها را تعيين كرد.يه ماتريسي بايد تعداد سطرها و ستوندر آرا
 فرض پكپارچه و قابل ويرايش هستند.ها به صورت پيشآرايه 
 توان به صورت تصويري آرايه را ويرايش كرد.ها ميها با استفاده از گريپدر آرايه 

ش كرد و يا تعدادي از اعضاي آرايه توان جزء اولية آرايه را ويرايبا ويرايش يك آرايه مي
 را با جزء ديگري جايگزين نمود.

باشد، برابر خواهد بود با زاوية بين اعضا  360در آرايه قطبي اگر زاوية كل كمتر از  
 .1ضربدر تعداد اعضا منهاي 

1

2
3

4

 افزاييدانش

 نكات مهم
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  نمونه تمرين براي دستور آرايه قطبي:

  

  23شكل 

   

 نمونه تمرين
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  هاگذاري و ايجاد لايهلايه  

يا خواص عمومي موضوعات را توضيح دهيد.  Propertiesها، تدريس لايهقبل از 
رنگ، ضخامت خط، نوع خط و ميزان شفافيت موضوعات جزء خواص عمومي موضوعات 

شود. تفاوت نمايش داده مي Propertiesاست. خواص عمومي موضوعات در پانل 
را نشان  خواص عمومي با خواص هندسي موضوعات را توضيح دهيد. خواص جاري

  شوند.دهيد. خواص جاري خواصي است كه موضوعات جديد با آن خواص ترسيم مي
تغيير خواص عمومي جاري را توضيح دهيد. تغيير خواص عمومي موضوعات 

  ترسيم شده را نيز توضيح دهيد. 
در خط  LWDISPLAYبراي نمايش ضخامت خط در نمايشگر بايد دكمة 

در خط وضعيت نبود بايد با استفاده  LWDISPLAYدكمة  وضعيت فعال باشد. اگر
  اليه خط وضعيت آن را نمايش داد.در منتهي Customizationاز دكمة 

چنانچه نوع خط مورد نظر  Linewightبراي انتخاب نوع خط مناسب از منوي 
توان نوع در منو نبود بايد آن را بارگذاري كرد. گاهي با تغيير نوع خط موضوعات نمي

در نقشه تشخيص داد. براي رفع اين اشكال بايد ضريب مقياس نوع خط  خط آنها را
خطي نقشه ارتباط دارد. كنترل كرد. ضريب مقياس نوع خط با گروه LTSرا با متغير 
 5/0را به صورت  LTSبايد متغير  A٣و  A٤هاي معمولي در قطع براي نقشه

  مقداردهي كرد.

 دهمچهارجلسة 

 نويسي در اتوكدمتن–ها گذاري و ايجاد لايهلايه
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كنند استفاده مي acadisoجاي به acadگاهي هنرجويان به اشتباه از الگوي فايل 
ها را در يك فايل جديد كه واحد نقشه اينچ است. بهتر است محتويات اين نوع فايل

  تنظيم نمود. 25را روي  LTSصورت بايد متغير كپي كرد. در غيراين

براي تغيير خواص موضوعات ترسيم شده كافي است آنها را انتخاب نمود و در پانل 
Properties .خاصيت عمومي مورد نظر را تعيين كرد  
در خواص عمومي بدين معني است كه خاصيت لايه به  Bylayerخاصيت 

جاي اين كه خواص عمومي يك موضوع را به صورت شود. بنابراين بهموضوعات داده مي
تك تغيير داد كافي است لاية آن موضوع را تغيير داد تا تمامي خواص آن نيز تغيير تك

  كند.
  وجود دارد. layersها در پانل تورات تكميلي لايهدس

براي ايجاد وحدت رويه در كلاس بهتر است تمام هنرجويان و هنرآموز از الگوي واحدي 
تواند الگوي ها استفاده كنند. جدول پيشنهادي در كتاب درسي ميبراي ايجاد لايه

  ها باشد.مناسبي براي لايه

ها را . برخي لايهشودت روي آن انجام مياي است كه ترسيماجاري لايه ةلاي
 و جاري لاية ،0 لاية باشد، موضوعي حاوي كه ايلايهتوان حذف كرد مانند: نمي
شود با اين كه ديده ميNoplot  ةلايسازد. مي را آنها خود اتوكد كه سيستمي هايلايه
  .شودنمي گرفته چاپ حال هر در فريز و خاموش لاية. ندارد تأثيري چاپ در  اما

وجود دارد. با اين كه نيازي به آموزش تمام اين  layersابزارهاي زيادي در پانل 
و انتخاب  Isolateبسيار كاربردي است. با ابزار  Isolateابزارها نيست اما برخي مانند 

خاموش يا قفل  Settingهاي ديگر را با توجه به گزينة توان تمام لايهيك موضوع مي

 هشدار

 پيشنهاد
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كند كه با دستور فعال مي را Layisoدستور  layersدر پانل  Isolateكرد. ابزار 
Isolate  ياIsolateobject كليك متفاوت است.در منوي راست  

  

  24شكل 

توان مي Isolateكليك و انتخاب با انتخاب يك موضوع و با استفاده از منوي راست
را پنهان نمود  آن موضوع انتخاب شده را ايزوله كرد يعني تمام موضوعات ديگر

)Isolate Objects) و يا فقط موضوع انتخاب شده را پنهان كرد (Hide Objects .(
  توان موضوعات پنهان شده را ظاهر كرد.نيز مي End Object Isolationبا گزينة 
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  25شكل  

)، Ctrl+aرا انتخاب كنيم ( Select Allدر زمان درخواست انتخاب موضوع اگر 
شوند. اگر مي آنهايي كه در يك لايه خاموش باشند انتخاب تمام موضوعات حتي

بخواهيد موضوعي در اين حالت انتخاب نشود بايد آن را در لايه فريز بگذاريد. اتوكد 
  گيرد.هاي فريز را در نظر نميموقع بازسازي صفحه ترسيم نيز محتواي لايه

  نويسي در اتوكدمتن
نويسي ساده است. يا متن Textتور نويسي در اتوكد دسترين دستور متنمهم

هاي مختلف نقشه تسلط بر اين دستور اهميت زيادي دارد. اگر لازم باشد در بخش
در  ،هاي متن و نوشتن متنكلمات يا حروفي نوشته شود بايد بعد از تعيين ويژگي

را نوشت و مجدداً بدون خارج شدن از دستور  بعديموقعيت جديد كليك كرد و متن 
  يت جديد كليك كرد و متن جديد را نوشت.در موقع

 متن ساده

ابتدا نقطه شروع متن روي نقشه را تعيين كرده، سپس ارتفاع  دستوربعد از اجراي 
گردد، بعد از آن زاويه خط كرسي متن وارد شده و در نهايت متن متن مشخص مي

 دستوردوم از گردد. با زدن اينتر به خط دوم رفته و با زدن اينتر مورد نظر تايپ مي
  شويم.خارج مي
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هايي كه قبلاً با دستور : انتخاب سبك نوشتن متن از بين سبكStyleگزينه 
Style .ساخته شده است  

  عبارتند از: Justifyهاي : تعيين نقطه تراز متن. زيرگزينهJustifyگزينه 

  

  26شكل 

 Topف مخف TCروي تصوير نشان داده شده است. مثلاً  Justifyهاي زيرگزينه
Center  است كه نقطه تراز متن را در تقاطع خطTop   وCenter دهد.قرار مي  

  جا دادن متن در يك كادر
  جا دادن متن در يك كادر به دو صورت قابل انجام است: 

خط  ةبا كوچك و بزرگ كردن متناسب متن. در اين حالت ارتفاع متن و زاوي 
  .)Align( شودكرسي پرسيده نمي

توان در اع ثابت. در اين حالت با كشيده و فشرده كردن متن آن را ميبا ارتف 
  .)Fit( مورد نظر جا داد ةمحدود

1

2
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 متن پاراگرافي

توان با اين ابزار ايجاد كرد و از امكانات ويرايشي آن نيز هاي طولاني را ميمتن
يس يا استفاده كرد. براي كار با متن بايد از ويرايشگرهاي متن مانند ماكروسافت آف

هاي پاية كار با متن را آموزش دهيد. ويرايشگر پد ويندوز استفاده كنيد و مهارتنوت
متن اتوكد تفاوت چنداني با ويرايشگرهاي متن معمول ندارد. تصوير بسياري از ابزارها 

  گوياي عملكرد آنهاست. 

  :روش نوشتن كاراكترهاي خاص در اتوكد
ويندوز  Character Map از برنامهبراي نوشتن كاراكترهاي خاص در اتوكد 

ويندوز را  Character Map برنامه®  . به عنوان مثال براي تايپشودمياستفاده 
. سپس كاراكتر كنيدرا انتخاب   Arial فونت استاندارد ،هاقلماجرا كرده و از ليست 

 بعد از آنتا انتخاب شود.  كنيدكليك  Select ةمورد نظر را پيدا كرده و روي دكم
بورد كپي شود. حالا در اتوكد در متني كه كليك كنيد تا در كليپ  Copy ةروي دكم

استفاده كنيد تا متن در محل   Ctrl + v در حال تايپ هستيد، از كليدهاي تركيبي
  .مورد نظر قرار گيرد

  نوشتن متن فارسي
  استاندارد ويندوز  True Typeهاي الف) استفاده از فونت

 True هايو با فونت استفاده از ابزار متن پاراگرافيبا  ارسي راف در صورتي كه متن
Type  استاندارد ويندوز مانند Arial آن را  يدتوان، با كمي تنظيم، ميبنويسيد

  اف بگيريد.ديو يا پي دنيچاپ ك اشكالصورت صحيح و بدون هب
1 .در اتوكد، نوع پرينتر را مشخص كنيد Plot پس از اجراي فرمان 
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 .در مقابل عنوان پرينتر كليك كنيد Properties ةمكدي رو 

 Devices and در تب Plotter Configuration Editor ةدر پنجر 
Document Settings   در كنار عنوان بعلاوهروي علامت Graphics كليك كنيد. 

 .وجود داشت روي آن كليك كنيد True Type Text اگر زيرعنوان 

را انتخاب كرده و تنظيمات را ذخيره  True Type as text ةيندر پايين پنجره گز 
 .كنيد

اف دينداشته باشند مانند مبدل پيTrue Type Text  زيرعنوانپرينترهايي كه 
متن  ،افديپيايجاد فايل ) بعد از چاپ يا DWG To PDFفرض اتوكد (پيش

  شود.فارسي به صورت منفصل نمايش داده مي

  نويسهاي فارسيريپتب) استفاده از اسك
شود مانند پروين، مريم، كاتب، هاي مختلفي استفاده مينويسدر اتوكد از فارسي

هاي مخصوص هستند كه ها معمولاً داراي يك سري فونتكدفا و ... . اين اسكريپت
ترين ابزارهاي بايد از آنها در نوشتن متن فارسي استفاده شود. كاتب يكي از متداول

ارسي در اتوكد است كه به زبان اتوليسپ نوشته شده است و نحوة نوشتن متن ف
  استفاده از آن در اتوكد به شرح زير است:

 Fontsكنيد. فايل فشرده شامل يك پوشه به نام نويس كاتب را دانلود ابتدا فارسي 
  است. Kateb.lspو يك فايل به نام 

1

2

3

4

1

 هشدار
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كنيد. آدرس اين پوشه به  د كپياتوك Fonts ةداخل پوشدانلود شده را  هايفونت 
  است. fonts\٢٠١٦ C:\program files\autodesk\autocadفرض صورت پيش

 كپي كنيد. اتوكد Support ةپوش دررا  Kateb.lsp فايل 

اجرا  Apploadرا تايپ كنيد تا دستور  apاتوكد را باز كنيد و در خط دستور  
 شود.

بارگذاري  Loadكردن روي دكمة با انتخاب آن و كليك  را Kateb.lsp فايل 
را   KATEB.LSP successfully loaded بايد پيغام در پايين پنجرهكنيد. 

در همين پنجره  Startup Suiteتوانيد اين فايل را در بخش البته مي .مشاهده كنيد
 نيز بارگذاري شود.Kateb.lsp فايلهاي جديد اضافه كنيد تا همراه با ايجاد فايل

هاي را براي ايجاد يك سبك متن جديد تايپ كنيد. يكي از فونت stور در خط دست 
را فعال كنيد  Backwardsرا انتخاب كنيد. ويژگي  Naskh.shxكاتب مانند فونت 

 و سبك متن را جاري كنيد.

نويسي ساده ابتدا موقعيت متن را تايپ كنيد و مانند متن katebدر خط دستور  
پس ارتفاع متن را وارد كنيد و بعد از آن زاوية متن را به در صفحه را تعيين كنيد، س

درجه تعيين كنيد. با صفحه كليد انگليسي متن خود را تايپ كنيد و دو  180صورت 
  بار اينتر بزنيد.

  نويسي با استفاده از كاتب بايد حتماً زبان سيستم انگليسي باشد. در متن

   

2

3

4

5

6

7

 نكته
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  تعريف برش

توان با ارائه يك مي اين بحث را .اي داردايگاه ويژهصنعتي برش جكشي نقشه در
مدل كه در آن عمل برش ساده انجام شده شروع كرد و از روش پرسش و پاسخ نياز 

 :براي نمونه .به برش را قابل پذيرش كرد

 
 .تري براي برش ارائه كردتوان تعريف دقيقمي به اين ترتيب

ديد نهاي سم براي ديدن قسمتست فرضي كه در آن بخشي از جا برش عملي«
 »شودبرداشته مي

   .ليوان و جعبه به نمايش مسير برش و قواعد آن بپردازيدهاي توان با شرح نقشهمي

 پانزدهمجلسة 

 هابرشبي-تعريف برش
 

 تعريف
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  هابرشبي
برش هستند گفتگو كرد و در حد جداول توان از مواردي كه بيمي در همين جا

پاياني و مبحث هاي نو پاسخ در تمري رسشبه زودي وارد پ .موجود آنها را معرفي كرد
  .شويد برش ساده

به هر حال تكرار اينكه طرح  .بخواهيد آزاد است رسم اين نماها به صورت دست بهتر
  .تواند موثر باشد ضروري استمي چقدر سدر

   

 نكته
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  در اتوكد هاشور  

  هاي هاشور زدن در اتوكد به شرح زير است:انواع هاشورها و روش
: اين هاشورها داراي يك زاويه و يك Patternده يا هاشورهاي از قبل تعريف ش 

توان زاوية چرخش فاصلة از قبل تعريف شده هستند. با انتخاب اين نوع هاشور مي
با زاوية  ANSI٣١الگوي هاشور و ضريب مقياس آن را تغيير داد. مثلاً الگوي هاشور 

درجه و مقياس  30تعريف شده است. اگر زاوية اين هاشور را  175/3درجه و فاصلة  45
شود. براي درجه ايجاد مي 75و زاوية  35/6در نظر بگيريد، هاشوري با فاصلة  2آن را 

هاي متفاوتي تعريف توان رنگطور براي زمينة آن ميخطوط اين نوع هاشور و همين
  كرد.

: فاصله و زاوية اين نوع User Definedهاشورهاي تعريف شده توسط كاربر يا  
توان به صورت متقاطع شود. اين نوع هاشور را ميهاشور زدن تعريف مي هاشور هنگام

توان طور براي زمينة آن ميبراي خطوط اين نوع هاشور نيز و همين نيز استفاده كرد.
  هاي متفاوتي تعريف كرد.رنگ

  : تنها رنگ اين نوع هاشور قابل تعريف است.Solidهاشور توپر يا  

 جلسة شانزدهم

  فايل الگو–اتوكد  هاشور در
 

1

2

3
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آميزي و رنگ اين نوع هاشور : الگوي سايه، نوع رنگGradientزني يا هاشور سايه 
  توان تعيين كرد.را مي

لاية هاشور را تعريف كرد تا نيازي به  Layer Overrideبايد با استفاده از خاصيت 
  تغيير لاية هاشور قبل و بعد از هاشورزني نباشد.

مبداء  Originز در هاشورهايي كه نقطة شروع داراي اهميت است بايد با استفاده ا
باشد تا موقع  associativeهاشور را مشخص كرد. معمولاً هاشور بايد داراي خاصيت 

توان مي Match Propertiesهاشور از مرزهاي جديد تبعيت كند. از  ،ويرايش مرزها
براي ايجاد هاشوري مطابق با تنظيمات يكي از هاشورهاي موجود در نقشه استفاده 

هايي را كه لازم است به صورت مستقل هاشور بخورند ني محدودهكرد. بايد در هاشورز
  استفاده شود.   Separateو ويرايش شوند از خاصيت 

  افزايي: تعريف هاشورهاي جديددانش
نوع الگوي هاشور براي شطرنجي كردن احجام ايزومتريك مانند  3در اين بخش 

  كنيم.شكل زير تعريف مي

4

 پيشنهاد

 افزاييدانش
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  27شكل 

براي سطوح  Rightحجام ايزومتريك از سه نوع هاشور براي شطرنجي كردن ا
براي  Topبراي سطوح تخت موازي نماي جانبي و  Leftرو، بهتخت موازي نماي رو

 شود.سطوح تخت موازي نماي افقي استفاده مي

  اي بر تعريف الگوي هاشورمقدمه
شورهاي توان هاعلاوه بر هاشورهاي از پيش تعريف شده كه همراه اتوكد است، مي

سفارشي خاص خود طراحي كرد. ايجاد الگوهاي سفارشي هاشور نياز به دانش، تمرين 
و شكيبايي دارد. از آنجايي كه سفارشي كردن هاشور نيازمند آشنايي با الگوهاي هاشور 

  شود.كار توصيه نمياست براي كاربران تازه
و  acad.patهاي هاشورهايي كه توسط اتوكد ارائه شده است در فايل

acadiso.pat تعاريف جديدي اضافه كرد و يا  ،هاتوان به اين فايلشود. ميذخيره مي
نظر از اين كه هاشور كجا تعريف صرف وجود آورد.هفايل جديدي براي هاشورهاي خود ب

 افزاييدانش
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شود، قالب آن يكسان است. تعريف هاشور در اين قالب داراي يك خط عنوان است كه 
آيد و بالاخره يك شرح و بيان بعد از آن نام هاشور ميبا يك ستاره شروع شده و 

  گيرد:اختياري قرار مي
*pattern-name, description 

  شود:گرها قيد ميبعد از خط عنوان، در يك يا چند خط توصيف
Angle, x-origin, y-origin, delta-x, delta-y, dash-1, dash-2, … 

  شود:يف ميصورت زير تعرهب ANSI٣١فرض هاشور پيش 
*ANSI31, ANSI Iron, Brick, Stone masonry 
45, 0, 0, 0, 3.175 

 قرار گرفته سطربا شرح و توضيح كوتاهي در يك  ANSI٣١*نام هاشور يعني 
درجه از  45 ةشود كه اين خط با زاويدوم، اولين خط هاشور تعريف مي سطراست. در 

واحد  175/3 هاشور بعدي آن با خطوط ةگذشته و فاصل (٠،٠)مبداء مختصات 
  باشد.مي

  كند:تعريف الگوي هاشور از اصول ذيل تبعيت مي

 گيرد.كالن را در نظر نميي بعد از سميهااتوكد خطوط خالي و متن  
 اي اولين عضو مجموعه به عنوانشود خط هاشوري كه در الگو تعريف مي

ــمرده مي ــت كردن در دو طرف آن از خطوط موازي ش ــود كه با افس  ش
  .شودايجاد مي الگوي هاشور

  مقدارdelta-x تغيير مكان در راستاي خط است. ةدهندنشان  
  مقدارdelta-y است يعني عمود بر خط. هاشوربين خطوط  ةنيز فاصل  
  شور تعريف مي انتهاست. در واقع  شود يك خط بي خطي كه در الگوي ها

  گيرد.هاشور روي اين خط قرار مي
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  فايل الگو
ــيم      فايل الگو يكي   از ابزارهاي مهم براي اجتناب از تنظيمات تكراري در ابتداي ترسـ

نقشــه اســت. اســتفاده از فايل الگو فقط در اتوكد معمول نيســت. در بســياري از     
ــل و ...        نرم ــتند مانند اينونتور، ورد، اكسـ افزارهايي كه داراي تنظيمات مختلفي هسـ
  بخشيد.توان با استفاده از فايل الگو كارايي را بهبود مي

شه     ستانداردهاي نق شركتي علاوه بر ا صي دارد     هر  ستانداردهاي خا شي براي خود ا ك
تواند در كلاس استانداردهايي وضع كند   كه رعايت آنها اجباري است. هنرآموز نيز مي 

ــتانداردها   ــود. اين اس كه رعايت آنها موجب وحدت رويه و هماهنگي بهتر آموزش ش
ستفاده    گو جمعتواند در يك يا چند فايل المي شود و با انتخاب آن الگو از آنها ا آوري 

هاي خود را با اســتفاده از فايل الگوي تعيين شــده كرد. هنرجويان بايد تمامي نقشــه
ــيم تمرينات منزل نيز بايد از فايل  ــيم كنند حتي در ترس هاي الگوي مورد تاييد ترس

  هنرآموز استفاده كند. 
  زير باشد: تواند شامل تنظيماتفايل الگو مي

  ؛)Precisionو  Unitواحد ترسيم و نمايش مقدار دقت ( 
  ؛)Viewو  Limitsفرض (محدودة ترسيم و نماي پيش 
 ؛)Linetypeهاي مورد نياز (خطبارگذاري نوع 

  ؛)LTSخط (تنظيم ضريب مقياس نوع 
  ؛)Layerهاي مورد نياز و تنظيم آنها (ايجاد لايه 
گذاري، جدول، خطوط راهنما و نمايش نياز براي متن، اندازههاي مورد ايجاد سبك 

  ؛)Ptypeو  Mleaderstyleو  Tablestyleو  Dimstyleو  Styleنقطه (
  ؛)Pagesetupهاي مورد نياز و تنظيم آنها (آتايجاد لي 

1
2
3
4
5
6
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  ؛)Plotstyleايجاد سبك چاپ و تنظيم آن ( 
  ؛)Block(كشي هاي متداول مورد نياز در نقشهايجاد بلوك 

  ؛ترسيم كادر و جدول 
  .)DS Dsettingsها (رسمتنظيمات كمك 

   

8
9
10
11
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  در اتوكد گذارياندازه  

كشي دستي رعايت استانداردهاي اي مانند نقشهكشي فني رايانهدر نقشه
كشي و گذاري الزامي است. هنرآموز بايد به اصول نقشهكشي و اندازهنقشه

  ي اشراف داشته باشد.گذاراستانداردهاي اندازه

  باشد. ١٢٩ ISOگذاري بايد مطابق استاندارد اندازه

سوق دهيد تا بيشتر به سمتي گذاري، هنرجويان را بعد از آموزش دستورهاي اندازه
گذاري كاربرد دارد و استفاده كنند. اين دستور براي انواع اندازه DIMاز دستور جديد 

از قرار  Layer Overrideتنظيم خاصيت شود. با موجب سرعت عمل در ترسيم مي
گذاري با استفاده اطمينان حاصل كنيد. در اندازه Dimensionها در لاية گرفتن اندازه

  هاي موضعي را خاموش كنيد.به صورت موقت گيره DIMاز دستور 
هاي جاي استفاده از گزينهبراي درج پسوند و پيشوند به متن اندازه بهتر است به

Text  وMtext كليك و ويرايش پسوند و پيشوند و استفاده از دابل از درج اندازه بدون
تر آن را تر است و هنرجويان نيز راحتمتن اندازه استفاده كنيد. اين روش سريع

  سپارند.خاطر ميبه

 جلسة هفدهم

ايجاد سبك –هاويرايش اندازه–گذاري در اتوكد اندازه
 گذاري اندازه

 هشدار
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  هاويرايش اندازه
  هاي درج شده عبارتند از:هاي ويرايش اندازهروش

  ؛گذاري و دقت عدد اندازهبك اندازهمنوي راست كليك: براي تغيير س 
  ؛هاها: براي تغيير موقعيت متن اندازه و جهت فلشانتخاب اندازه و استفاده از گريپ 
ذاري و افزودن متن گ: براي تغيير سبك اندازهQuick Propertiesاستفاده از پالت  

  به عدد اندازه؛
  : براي افزودن متن به عدد اندازه؛دابل كليك 
  ؛Dimbreakو  Dimspaceو  Dimeditورهاي دست 
  گذاري.: براي تغيير تقريباً تمام متغيرهاي اندازهPropertiesپالت  

  بايد متناسب با ويرايش مورد نظر از ابزار مناسب آن استفاده كرد.

اند يعني هنرجويان آنها را تغيير شده Overrideها گاهي در نقشه تعدادي از اندازه
هاي اصلي نقشه بايد هاي اصلي معلوم نيست. براي نشان دادن اندازهندازهاند و اداده
فيلد  Textدر بخش  Propertiesهاي مورد نظر را انتخاب كنيد و در پالت اندازه

Text override  تغيير دهيد. استفاده از متغير  <>را بهDIMREASSOC  و
اند و تعداد آنها در تغيير كردههايي كه ها نيز موجب نمايش اندازهانتخاب كل اندازه

  شود.هاي اصلي ميخط دستور و در نهايت برگرداندن اندازه

 گذاريسبك اندازه

توان سفارشي نمود و يك سبك جديد ايجاد گذاري را ميكليه تنظيمات اندازه
توان با استفاده از پالت كرد. اگر تنها يك يا چند اندازه بايد اصلاح شود مي

Properties توان تغييرات را هاي انتخاب شده اعمال كرد اما ميغييرات را در اندازهت

1
2
3
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 پيشنهاد
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هاي ديگر از آن گذاري ذخيره نمود تا در موقع نياز حتي در فايلدر يك سبك اندازه
  استفاده كرد. 

در  شود.باز مي Dimension Style Manager ةبعد از اجراي اين دستور پنجر
شود و در بالاي آن گذاري موجود نمايش داده ميهاي اندازهنام سبك Stylesبخش 

توان آن گذاري ميبعد از انتخاب يك سبك اندازه نيز نام سبك جاري درج شده است.
توان يك مي Newبا كليد  به سبك جاري تبديل كرد. Set Current ةرا با دكم

ا بايد نام آن ر Create New Style Name ةسبك جديد ايجاد كرد  كه در پنجر
عنوان مبناي كار انتخاب كرد. در بخش هنيز برا هاي موجود تعيين و يكي از سبك

Use for هايي استفاده شود. بعد از بايد تعيين نمود كه اين سبك براي چه نوع اندازه
ويرايش كرد و  Modify ةتوان آن را با دكمگذاري ميانتخاب يك سبك اندازه
گذاري را به توان يك سبك اندازهمي Override با كليد تنظيمات آن را تغيير داد.

صورت موقت ايجاد كرد و تنظيمات آن را تغيير داد. در اين حالت تغييرات در سبك 
توان تنظيمات يك سبك نيز مي Compareبا كليد  شود.گذاري ذخيره نمياندازه
  گذاري را مشاهده كرد و يا دو سبك را با هم مقايسه نمود.اندازه

گذاري به پنجره تنظيمات دسترسي كردن يك سبك اندازه Modify زابعد 
  هاي متعددي است:خواهيم داشت اين پنجره شامل زبانه

 ةدر زبان Lines  تنظيمات مربوط به خط اندازه و خطوط كمكي اندازه تعيين
  شود.مي

 ةدر زبانSymbols and Arrows   تنظيمات مربوط به فلش و علائم
  شود.مي گذاري تعييناندازه

 ةدر زبان Text   تنظيمات مربوط به فرمت، موقعيت و تراز متن اندازه تعيين
  شود.مي
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گذاري و پركاربردترين تغيير در اين زبانه تعيين ضريب مقياس كلي اجزاي اندازه
  گذاري قطري و شعاعي است.براي اندازه Text فعال كردن

 ةدر زبان Primary Units  اصلي متن اندازه تعيين  تنظيمات مربوط به واحد
  شود.مي

  گذاري طولي است.پركاربردترين تغيير در اين زبانه تعيين ضريب مقياس اندازه
  در زبانهAlternate Units   تنظيمات مربوط به واحد دوم متن اندازه تعيين

  شود.مي
  در زبانهTolerances  شود.هاي ابعادي تعيين ميلرانسوتنظيمات مربوط به ت  
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  ايزومتريك

بعدي را با ارائه نمونه و به صورت اجمال توضيح در اين جلسه ابتدا انواع تصاوير سه
دهيد. در توضيح انواع تصاوير به فرايند عكاسي و مفاهيمي مانند ناظر، فاصله ناظر تا 
سوژه و ارتفاع ناظر نسبت به صفحه افق و صفحه تصوير اشاره كنيد. به پرسپكتيو و 

بعدي نيز اشاره كنيد. در نهايت توضيح دهيد كه در را در ثبت تصاوير سهخطوط همگ
بعدي از نوعي تصوير مجسم ، براي سهولت در ترسيم تصاوير سهمختلفهاي رشته

  شود.نام ايزومتريك استفاده ميموازي به
با استفاده از تصاوير كتاب درسي، محورهاي ايزومتريك و مقياس آنها را توضيح 

كش تي براي ترسيم ايزومتريك و خط 60-30چنين نحوه استفاده از گونياي دهيد. هم
  را يادآوري كنيد.

كش براي هاي كلاسي در كتاب و با دست آزاد ترسيم شود. استفاده از خطفعاليت
ها در كلاس ترسيم خطوط تميزتر بلامانع است. در صورتي كه سرعت انجام اين فعاليت

مانده به صورت در كلاس ترسيم كنند و دو صفحه باقيپائين است دو صفحه آن را 
  تكليف اجباري در منزل انجام شود.

در ترسيم صفحات شيبدار در ايزومتريك، نحوه حركت روي محورها و اندازه واقعي 
و غيرواقعي خطوط در ايزومتريك را توضيح دهيد. در صورتي كه هنرجويان تمايل به 

في در اختيار بود، ترسيم دايره در ايزومتريك و يادگيري بيشتر داشتند و زمان كا
    استفاده از شابلون ايزومتريك را نيز توضيح دهيد.

 ميجدهجلسة ه

 بعدي ايزومتريكرسم سه
 

 اليتفع
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  ترسيم ايزومتريك  

  در اين بخش بقية ابزارهاي كمك رسم توضيح داده شود. 
 Draftingبا  dsettingsا دستور توان برا ميعمدة ابزارهاي كمك رسم 

settings كليك كردن روي ابزارهاي نوار وضعيت و انتخاب . با راستكنترل كرد
settings توان اين دستور را اجرا كرد.نيز مي  

 Snapو  Gridتنظيم 

فرض آن نيز مناسب است. يعني فعال باشد و تنظيم پيش Gridهميشه بهتر است 
تايي. البته در موارد خاص كه نقشه اقتضا هاي پنجو در گروه 10فاصلة افقي و عمودي 

و تنظيم  Snapكند بهتر است متناسب با نقشه تنظيم آن نيز تغيير داد. استفاده از مي
  تواند سرعت ترسيم را بهبود بخشد.متري نيز ميهاي يك ميليپرش

 10هاي كه به صورت پرش Snapفرض تذكر شد كه تنظيم پيشمبايد اين نكته را 
  واقع مانع كار است. متري است نه تنها مناسب نيست بلكه در بسياري مميلي

شوند نيز كار در هنگام ترسيم با آن مواجه مييكي از اشكالاتي كه هنرجويان تازه
  است. Snapهمين فعال شدن تصادفي ابزار 

 دهمنوزجلسة 

  چاپ كردن نقشه –هاگريپ–ترسيم ايزومتريك 
 

 هشدار
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Snap  داراي دو حالتGrid Snap  وPolar Snap است. زماني كهPolar 
Snap تنظيم توان خطوط مايل نيز به اندازة دقيق ترسيم كرد.فعال باشد مي Polar 
Snap متري نيز كارآيي خوبي دارد. توجه داشته باشيد هاي يك ميليپرش به صورت

كار  Orthoنيز فعال باشد و با  Polarشود كه زماني فعال مي Polar Snapكه 
  كند.نمي

Grid Snap  داراي دو حالتRectangular Snap  وIsometric Snap  .است
نيز فعال باشد با  Gridفعال باشد و چنانچه  Ortho بايد Isometric Snapدر حالت 

تواند در گردد كه اين عامل ميتغيير صفحات ترسيم، صفحة ترسيم جاري مشبك مي
  ترسيم موثر باشد.

استفاده Isocircle و گزينة  Ellipseبراي ترسيم بيضي ايزومتريك از دستور 
ايزومتريك با آن مواجه  شود. يكي از اشكالاتي كه هنرجويان در ترسيم بيضيمي
 Axes, Endاز طريق آيكون  Ellipseاجراي دستور جاي بهشوند اين است كه  مي

  كنند. استفاده مي Drawدر پانل  Centerاز آيكون 

  هاگريپ
شود. ها به صورت موثري موجب افزايش سرعت ترسيم مياستفاده از گريپ

مهمي از كل دستورات ويرايشي شوند بخش دستورهايي كه در حالت گريپ اجرا مي
همراه با دايناميك اينپوت كارايي آنها  دهد. استفاده از دستورهاي گريپرا تشكيل مي

برد. مثلاً براي تغيير طول يك خط ترسيم شده كافي است گريپ انتهاي را بالا مي
  طول جديد خط را وارد نمود. Tabخط را انتخاب و با زدن دكمة 

 نكته
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 Gripsاي با استفاده از اي آرايههكپيافزايي: دانش

 Rotateيا  Moveاگر بعد از انتخاب موضوع يك گريپ را انتخاب كنيد و دستور 
استفاده كنيد يا براي ايجاد كپي در اين دستورها  Copy را اجرا كنيد و از گزينة

تعيين  RotateCopyيا  MoveCopyاي كه براي كليك كنيد، فاصله يا زاويهكنترل
هاي توانيد كپيهاي متوالي ميكليكماند و با كنترلد در حافظه باقي ميكنيمي

  اي به صورت خطي يا قطبي ايجاد كنيد.آرايه

استفاده كنيد. مثلاً  @هنگام تعيين نقطه، براي انتخاب آخرين نقطه تعيين شده از 
سيم تر آنيك دايره در گوشة  ،بعد از ترسيم يك مستطيلچنانچه بخواهيد بلافاصله 

  را تايپ كنيد و اينتر بزنيد. @موقع تعيين مركز دايره علامت كنيد بايد 

  چاپ كردن نقشه
هاي اتوكد را توضيح هنرآموز محترم در اين بخش اهميت به اشتراك گذاشتن فايل

هاي به اشتراك گذاشتن فايل به صورت عمومي و خصوصاً فايل دهد. در بارة روش
بحث كند. موضوعاتي مانند فرمت فايل، كاهش نقشه در كلاس به صورت گروهي 

افزارهاي مختلف بايد مورد بحث حجم فايل، امنيت در شبكه و مبادله فايل بين نرم
  قرار گيرد.

تر است اما بسياري از كاربران ترجيح با اين كه چاپ نقشه در فضاي كاغذ اصولي
در اين كتاب نيز دهند كه در فضاي مدل نقشه را چاپ كنند. آموزش چاپ نقشه مي

  به همين صورت است.

 پيشنهاد

 نكته
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باشد. در صورتي كه در هنرستان پلاتر  PDFتحويل تكاليف هنرجويان به صورت 
موجود است تنظيمات آن به صورت ساده توضيح داده شود و نمونه چاپ نقشه را در 

هاي لازم براي چاپ نقشه در منزل و استفادة بهينه اختيار هنرجويان بگذاريد. توصيه
  كاغذ در كلاس مطرح شود. از

 Wكنيد. بعد از تايپ  Wblockهاي شلوغ آنها را براي كاهش حجم فايل نقشه
 Entire Drawingشود كه در اين پنجره بايد گزينة ظاهر مي Write Blockپنجره 

 otherو  Exportرا انتخاب كنيد و نام و مسير فايل را مشخص كنيد. البته استفاده از 
formats نوي اپليكيشن و انتخاب نوع فايل در مBlock (*.dwg) وWhole 
drawing ها، ها، سبكشود كه بلوكدهد. اين كار باعث مينيز همين نتيجه را مي

 ها و موضوعات ديگر استفاده نشده حذف شود و فايل سبك گردد.لايه

فاده كنيد. است Saveاز فايل جاري از دستور يا ايجاد فايل پشتيبان براي بكاپ گرفتن 
كنند بلكه دستور را اجرا نمي Saveدستور  ،Fileدر نوار ابزار و منوي  Saveآيكون 

Qsave كنند كه با دستور را اجرا ميSave  متفاوت است. دستورSave  در اتوكد
هاي در تمام برنامه بايستيشايد مييكي از بهترين دستورهاي ذخيره و بكاپ است كه 

توان نقشه جاري در خط فرمان مي Save. با تايپ دستور شديمكاربردي گنجانيده 
را به نام ديگري در يك جاي مطمئن ذخيره كرد (بدون آن كه نقشه جاري عوض 

  شود) و به ترسيم نقشه ادامه داد.

توان تعيين كرد كه آيا فايل جاري نيز مي DWGTITLEDبا متغير سيستمي 
گذاري به معني نام 1گذاري و ه معني عدم نامب(صفر)  0گذاري شده است يا خير. نام

  است.

   

 پيشنهاد
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  بعديسازي سهآشنايي با فضاي مدل  

شود. بعدي است كه در ترسيمات دوبعدي از بالا ديده مياتوكد داراي فضاي سه
  راحتي مدل را از جهات مختلف مشاهده كرد.بعدي بايد بتوان بهسازي سهدر مدل

  مدل از جهات مختلف ةمشاهد
گانه استاندارد و ايزومتريك. و انتخاب يكي از نماهاي شش Viewsاستفاده از پانل  

قرار  Drafting $ Annotationدر فضاي كاري  Visualizeدر تب  Viewsپانل 
  دارد.
در گوشه بالا سمت چپ و انتخاب يكي از نماهاي  View Controlsاستفاده از  
نيز تغيير  UCSين ابزار همراه با تغيير نما، گانه استاندارد و ايزومتريك. با اشش
 كند.مي

 مبيستجلسة 

سازي مدل -تجزيه مدل به احجام پايه–بعدي تنظيم فضاي سه
 احجام پايه

1

2
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  38شكل 

 اجراي ميان در حتي( ماوس وسط دكمه با كردن گو درShift  با فشردن كليد 
 جهت هر در را ديد نقطة توانشود و ميمي اجرا ٣D Orbit  دستور موقتاً) دستور يك

يكي از  ����� �3دستور توان قبل از اجراي هاي شلوغ ميدر نقشه .داد تغيير
 را ديد نقطة موضوع آن روي موضوعات را انتخاب نموده تا بتوان با متمركز شدن

 .ر دادتغيي ترراحت
با انتخاب يكي از وجوه اين جعبه يكي از  (View Cube) استفاده از جعبه ديد 

اهاي هاي اين جعبه يكي از نمگانه استاندارد و با انتخاب يكي از گوشهنماهاي شش
ها ظاهر هاي اين جعبه يكي از دونماييگانه ايزومتريك و با انتخاب يكي از يالهشت

با  .داد تغيير به صورت آزاد را ديد نقطة توانميشود. با درگ كردن اين جعبه نيز مي
توان نماهاي مجاور آنها را ظاهر كرد. ابزارهاي چرخش در چهار طرف نماي جاري مي

درجه چرخاند. استفاده از  90ان در جهت مثيت يا منفي تونماي جاري را مي
 نماي زير جعبه نيز براي انتخاب جهات جغرافيايي مفيد است.قطب

3

4
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 39شكل 

  .استفاده از نماي خانه و تعيين نوع تصوير مجسم (موازي يا پرسپكتيو) 

  سازيفضاي كاري مدل
  ده كرد:توان استفابعدي از فضاهاي مختلفي ميسازي سهبراي مدل

 �3هاي و نمايش سربرگ Drafting $ Annotationاستفاده از فضاي كاري  
Tools  وVisualize بعدي است.سازي سهكه مربوط به مدل 

سازي كه ابزارهاي اساسي مورد نياز مدل ������ �3استفاده از فضاي كاري  
 شده است. بعدي را در خود دارد. در اين كتاب استفاده از اين فضا توصيهسه

كه تمامي ابزارهاي مورد استفاده در  �������� �3استفاده از فضاي كاري  
 گذارد.سازي را در اختيار كاربر ميمدل

بعدي سعي كنيد از يك فضا استفاده كنيد و در صورتي كه از در آموزش ابزارهاي سه
تخاب ابزارها و كنيد حتماً به آن اشاره كنيد. هنرجويان انفضاهاي ديگر استفاده مي

  آموزند.ها در حين آموزش توسط هنرآموز ميها و سربرگموقعيت آنها را در پانل

5

1

2

3

 پيشنهاد
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  بعديهاي مختصات سهاستفاده از دستگاه
  .X,Y,Zدستگاه مختصات مكعبي با ساختار 

شود كه مبدا مختصات منطبق بر يك گوشة در مختصات دوبعدي فرض مي
تطيل در واقع مختصات گوشة مقابل تعيين مستطيل است و با دادن طول و عرض مس

دهي مربعي يا مستطيلي ناميد. در توان مختصاتدهي را ميشود. اين نوع مختصاتمي
توان از اين روش استفاده كرد. مبدا مختصات را منطبق بر يك بعدي نيز ميفضاي سه

مستطيل فرض كرد و با دادن طول و عرض و ارتفاع گوشة مقابل گوشة مكعب
 مستطيل را تعيين نمود.عبمك

  .D<α,Zاي با ساختار دستگاه مختصات استوانه
توان فرض كرد كه مبدا مختصات منطبق بر در مختصات دوبعدي (قطبي) مي

اي روي دايره مركز يك دايره است و با دادن شعاع و زاويه، در واقع مختصات نقطه
توان استفاده كرد و با مي بعدي نيزدهي سه. از اين روش در مختصاتشودميتعيين 

اي به مركز اي روي سطح جانبي استوانهتعيين شعاع، زاويه و ارتفاع، مختصات نقطه
 مبدا مختصات تعيين نمود.
  .D<α<βاي با ساختار دستگاه مختصات كره

توان استفاده بعدي به يك صورت ديگر نيز مياز مختصات قطبي در فضاي سه
و زاويه با  X، زاويه نسبت به محور XYاع در صفحة كرد. يعني با وارد كردن شع

اي روي سطح يك كره به مركز مبدا مختصات ، در واقع مختصات نقطهXYصفحة 
  .تعيين كرد

  ايجاد و تغيير سيستم مختصات
شود. انجام مي Coordinatesدر پانل  UCS: تنظيمات UCSاستفاده از دستور 

قرار دارد و هم در  Homeم در سربرگ ه Coordinatesبايد توجه داشت كه پانل 
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تر است. در پانل كامل Visualizeكه در سربرگ  Visualizeسربرگ 
Coordinates هاي مختلفي براي تغيير گزينهUCS .وجود دارد  

توان آن را به موقعيت نماد سيستم مختصات نيز نسبت به كليك حساس است. مي
نماد مختصات روي يك سطح از مدل، مورد نظر روي مدل درگ كرد. با درگ كردن 

هاي با درگ كردن محورها و انطباق آن با لبهشود. منطبق بر آن سطح مي XYصفحة 
هاي نماد سيستم مختصات گريپجديدي ايجاد كرد.  XYتوان صفحة مدل نيز مي

  كنند. فراهم مي UCSنيز امكاناتي براي تغيير 

  

  40شكل 

نيست و با  UCSين روش نيازي به تغيير : در اDynamics UCSاستفاده از 
 XYتوان آن سطح را موقتاً به صفحة بردن نشانگر ماوس روي سطح يك مدل، مي

  تبديل كرد و در آن ترسيم نمود.
جز جعبة ديد: با تغيير نما از در نماهاي استاندارد به UCS Orthoاستفاده از 

يكي از نماهاي استاندارد،  در گوشة بالا سمت چپ و انتخاب View Controlsطريق 
  كند.تغيير مينما نيز مطابق با آن  UCS  ،علاوه بر تغيير نما

 نكته
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است. البته جهت ديد  acadiso٣D.dwtبعدي فايل الگوي متريك در فضاي سه
مطابق با فرجة سوم است و بهتر است آن را مطابق ديد از جنوب غربي تغيير داد. در 

روبه  Zدر سمت چپ و محور  Y مت راست، محور در س Xديد از جنوب غربي محور 
گانة روبرو، نماي افقي و نماي جانبيِ توان همزمان نماهاي سهبالا است. در اين ديد مي

مشاهدة مدل مطابق با نماهاي  ،ديد از چپ را مشاهده كرد و بهتر است در آموزش
  ترسيم شده باشد.

 

  41شكل 

فرض وير مجسم به صورت پيشنوع تص acadiso٣D.dwtدر فايل الگوي 
Perspective سازي مكانيك بهتر است به است كه در مدلParallel  و يا

Perspective with Ortho Faces  تغيير كند. مشاهدة نماهاي مدل در حالت
توان تغييرات را اعمال نمود و كننده است. ميپرسپكتيو براي هنرجويان مبهم و گيج

  ره كرد.به صورت يك فايل الگو ذخي

 هشدار
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  تجزيه احجام مركب به احجام پايه
هايي براي تجزية احجام مركب به احجام اوليه ارائه سازي تمريندر آموزش مدل

هم  ،هاتوان احجام پيچيده ايجاد كرد. قطعات و مدلكنيد. با جمع و تفريق احجام مي
سر شده است. اند و هم از احجام منفي كه در واقع از آنها كاز احجام مثبت ساخته شده

اي از اين سازي اين تجزيه را در ذهن خود انجام دهد. نمونههنرجو بايد قبل از مدل
 تمرينات را در شكل زير مشاهده كنيد.

 

 42شكل 

  سازي احجام پايهمدل
مستطيل، گوه، استوانه، مخروط، كره، هرم و سازي مكعبدر اين جلسه روش مدل

  منشور آموزش داده شود.
دهد. مي ي گوه توجه داشته باشيد كه شيب گوه در نماي روبرو رخسازدر مدل
) گوه مثبت Xرا تغيير داد. اگر طول ( UCSهاي ديگر بايد سازي در وضعيتبراي مدل

) /) و اگر منفي باشد اين شيب به صورت (\باشد شيب در نماي روبرو به صورت (
  يد.مشاهده خواهد شد. در شكل زير اين مطلب را مشاهده كن
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  43شكل 

كند. هاي صلب را كنترل ميدقت سطوح منحني مدل ISOLINESمتغير سيستمي 
است و هر چه بيشتر باشد نمايش ظاهري مدل در سبك  4مقدار پيشفرض اين متغير 

  سازد. بهتر شده اما به همان نسبت اجراي عمليات را كند مي )فريموايرسيمي (نمايش 

   

 نكته
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  تركيب احجام  

  شود. گانة جمع و تفريق احجام در اين بخش آموزش داده ميي سهابزارها
Unionبعدي، سطح يا ناحيه را به يك توان دو يا چند حجم سه: با اين ابزار مي

بعدي، سطح يا ناحية يكپارچه تبديل كرد. موضوعات انتخاب شده بايد از يك حجم سه
تفاوتي باشند، حجم نهايي جنس باشند. اگر موضوعات انتخابي داراي خواص عمومي م

  داراي خواص اولين موضوع انتخاب شده خواهد بود. 

توان احجامي كه با يكديگر تماس ندارند نيز به صورت يكپارچه و با اين ابزار مي
  بندي شده تبديل كرد.گروه

Subtract در تركيب احجام بايد ابتدا احجامي كه بايد باقي بماند انتخاب نمود :
  سپس احجامي كه بايد از آنها كسر شوند انتخاب كرد. و اينتر كرد

Intersectتوان از مدل سر پيچ يا مهره يا قطعاتي مانند شكل زير به عنوان : مي
  يك حجم تركيبي حاصل اينترسكت در آموزش استفاده كرد.

 مو يك جلسة بيست

–يكپارچه كردن پروفيل –لو ااكسترود و ريو –تركيب احجام 

 سازيبرجسته

 نكته
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 44شكل 

  يكپارچه كردن پروفيل
سازي صلب بايد دلپروفيل مورد استفاده در دستورهاي اكسترود و ريولو براي م

  شود. صورت منجر به ايجاد مدل سطحي ميبسته و يكپارچه باشد. در غير اين

تر است اما امكانات دستور تر و سريعراحت jبا زدن دكمة  Joinاستفاده از دستور 
Pedit ها ندارد. را براي ويرايش چندخطي  

توان از دستور شد ميبنابراين درصورتي كه تنها يكپارچه كردن پروفيل مد نظر با
Join  استفاده كرد. با استفاده از دستورRegion هاي بسته را به توان شكلنيز مي

در سبك نمايش وايرفريم به صورت اشكال  يك سطح يا ناحيه تبديل كرد. اين سطوح
سطح آنها را مشاهده كرد. با  ،توان با تغيير سبك نمايششود اما ميخطي ديده مي

توان سطوح حاصل از دستور گانة جمع و تفريق احجام ميزارهاي سهاستفاده از اب
Region  .را با هم تركيب كرد  

 پيشنهاد
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 Extrudeبرجسته كردن پروفيل با دستور 

 Pathو  Taper Angleهاي گزينه Presspullمزيت اين دستور نسبت به دستور 
شدن استفاده سازي با تعيين زاوية باريك براي برجسته Taper Angleاست. از گزينة 

درجه و با بيشترين  10شكل با زاوية باريك شدن  Hشود. در نقشة زير يك پروفيل مي
  ارتفاع ممكن اكسترود شده است.

  

  45شكل 

فرض عمود بر صفحة پروفيل صورت سازي در اكسترود به صورت پيشبرجسته
د نظر برجسته آن را در راستاي مور Pathتوان با استفاده از گزينة گيرد اما ميمي

  نمود.
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توان براي ايجاد احجام مايل مانند مخروط و استوانة مايل نيز استفاده از اين گزينه مي
 كرد.

 

 46شكل 

  Revolveسازي احجام دوار با استفاده از دستور مدل
سازي احجام دوار صلب نياز به يك پروفيل يكپارچة بسته و تعيين محور براي مدل

سازي سطحي نيز انجام داد. گزينة توان مدلچنين پروفيلي مي دوران است. البته با
Mode  داراي دو حالتSolid فرض و حالت به صورت پيشSurface  است. از
سازي صلب استفاده كرد. جهت توان براي مدلهاي غيريكپارچه و باز نميپروفيل

از قانون فرض درجه باشند به صورت پيش 360دوران در احجام دواري كه كمتر از 
جهت دوران را  Reverceتوان با استفاده از گزينة كند اما ميدست راست تبعيت مي

 پيشنهاد
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برعكس نمود. طبق قانون دست راست انگشت شصت در راستاي محور دوران قرار 
  دهد.گيرد و بقية انگشتان جهت دوران را نمايش ميمي

  Presspullبرجسته و فرو رفته كردن سطوح مدل با استفاده از دستور 
استفاده از اين دستور بسيار راحت و سريع است. در بسياري از مواقع نسبت به 
دستور اكسترود ارجح است. به طور كلي هر سطحي را كه بتوان در آن هاشور زد 

توان ها و شيارها روي مدل ميتوان برجسته يا فرورفته كرد. براي ايجاد سوراخمي
آن را به داخل مدل  Presspullرد و با دستور پروفيل آن را روي سطح مدل ترسيم ك

توان به عنوان بخشي از پروفيل استفاده كرد. مثلاً هاي مدل نيز ميهل داد. از لبه
و هر  تبديل كردتوان با ترسيم يك خط سطح فوقاني يك استوانه را به دو بخش مي

  . نمودبخش را به صورت مجزا برجسته يا فرورفته 

 Presspullدر دستور  Ctrlو  Shift استفاده از كليدهاي

را  Shiftچنانچه قبل از انتخاب پروفيل يا كليك در يك محدودة بسته كليد 
ها يا سطوح ديگري نيز انتخاب كنيد و همه را با هم برجسته توانيد پروفيلبگيريد مي

  است.  Multipleمعادل گزينة  Shiftيا فرورفته كنيد. گرفتن كليد 

را بگيريد  Ctrlانتخاب پروفيل يا كليك در يك محدودة بسته كليد  چنانچه قبل از
هندسة  ،با سطوحي كه برجسته و فرو رفته كردن آنها Presspullتوانيد رفتار مي

  دهد تغيير دهيد.مدل را تغيير مي

برجسته  Presspullمثلاً چنانچه سطح فوقاني يك مخروط ناقص را با دستور 
ايد. اگر قبل از انتخاب اين سطح كليد به مدل اضافه كرده كنيد در واقع يك استوانه

 نكته
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Ctrl را تغيير دهيد و هندسة آن  ناقص توانيد صرفاً ارتفاع مخروطمي ،را بگيريد
با گرفتن كليد  Presspullاي از رفتار نخورده باقي بماند. در شكل زير نمونهدست
Ctrl دهد.و بدون آن را نمايش مي  

 

  47شكل 
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  Sliceش احجام با استفاده از دستور بر  

هاي جديدي ايجاد كرد. مدل ،هاي موجودتوان با بريدن يا تقسيم كردن مدلمي
توان از شود اما ميايجاد ميصفحة برش  ،معمولاً با تعيين دو نقطه در صفحة ترسيم

بعدي نيز اي و يا با تعيين سه نقطه در فضاي سهصفحات مختصات، سطوح صفحه
برش ايجاد كرد. در شكل زير صفحة برش با برجسته كردن يك پروفيل باز در صفحة 

صفحة برش بايد كل حجم را  نماي روبرو و ايجاد يك صفحة منحني ايجاد شده است.
 تحت پوشش قرار دهد.

 

 48شكل 
  هاي مدلگرد كردن و پخ زدن لبه

هاي مدل را توان لبهمي ،دوبعدي Chamferو  Filletبا استفاده از دستورهاي 
بعدي نسبت به حالت گرد كرد و يا پخ زد. تفاوت اجراي اين دو دستور در حالت سه

 مدوجلسة بيست و 

 – بعديتقارن سه –هاي مدلگرد كردن و پخ زدن لبه –برش احجام 
  ويرايش مدل
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توان شعاع يا طول پخ را تعيين كرد. دوبعدي در اين است كه با انتخاب هر لبه مي
 Chamferو  Fillet Edgeهاي مدل از دو دستور البته براي گرد كردن و پخ زدن لبه

Edge كه امكانات بيشتري دارد.شود مي استفاده  

  ������ �3بعدي با استفاده از تقارن سه
 ������ �3توان با يك يا دو بار استفاده از دستور بسياري از قطعات متقارن را مي

جويي نمود. شايد به همان اندازه كه دستور سازي صرفهكامل كرد و در زمان مدل
Mirror 3كشي دوبعدي كاربرد دارد دستور در نقشه� ������سازي نيز در مدل 

تقريباً در  .بعدي كاربرد دارد. تعريف صفحة تقارن مانند تعريف صفحة برش استسه
  صفحة مناسب را تعريف كرد. ،سه نقطه تعيينبا استفاده از توان همة موارد مي

  دهندة آنويرايش مدل با انتخاب اجزاي تشكيل
توان كل مدل را ويرايش كرد. مدل يراحتي و با سرعت مبا انتخاب اجزاي مدل به

سطوح مختلف  -هاي پاية تشكيل دهندة مدلاز اجزاي زير تشكيل يافته است: حجم
هاي مدل. براي انتخاب اجزاي و گوشه –ها يا خط مشترك سطوح مدل لبه -مدل
استفاده كرد و هم از انتخاب Selection توان از فيلترهاي موجود در پانل هم مي ،مدل
همزمان با كليك كردن  Ctrlاي مدل با استفاده از كنترل كليك. با گرفتن دكمة اجز

توان آن بخش را انتخاب كرد و دستورات ويرايشي را هاي مختلف مدل ميروي بخش
  روي آن اعمال نمود كه تاثير آن بر كل مدل خواهد بود.

 افزاييدانش
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  49شكل 
تشكيل دهندة مدل بايد  يا انتخاب احجام Solid Historyالبته براي استفاده از 

 Solid Historyباشد. بايد توجه داشته باشيد كه  1داراي مقدار  solidhistمتغير 
با اين كه داراي نام و  Selection در پانل Solid Historyبا  Modelingدر پانل 

كند و ديگري را اجرا مي solidhistآيكن يكساني هستند اما يكي متغير سيستمي 
  است. Solid Historyفيلتر 

  

  50شكل 

فعال باشد با كنترل كليك احجام پايه انتخاب  Solid Historyهنگامي كه 
شوند. براي انتخاب اجزاي اين احجام بعد از انتخاب حجم پايه مجدداً روي جزء مي

    مورد نظر كليك كنيد.

 نكته
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  3فصل 

    

برداري از روي قطعهنقشه
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  نقشه با دست آزاد  

 .تعريف دقيق نقشه با دست آزاد را ارائه كردابتدا بايد 
 محصول يك از ابتدايي طرحي سيمترتعريف نقشه با دست آزاد عبارت است از 

ن تعريف درست است زيرا در كشورهاي صنعتي عموميت دارد اما در اي .صنعتي
كنند شايد اگر مي ساز هستند و اغلب مهندسي معكوسكشورهايي كه معمولاً كپي

  :بگوييم

  .از يك قطعه صنعتي با دست آزاداي نقشه با دست آزاد عبارت است از ترسيم نقشه

يعني بدون استفاده  با دست آزاداي نقشه هرحال اگربه ربط نگفته باشيم.بي انچند
 اي با دست آزاديا نقشه .ايمگوييم يك اسكچ كشيدهكلاسيك از ابزار رسم كنيم مي

  .دهد توضيح دقيقاً را مسئله اين رممحت هنرآموزلذا  .مايرسم كرده
م هتوان از ابزار مي در اينجا مشخص شود كه در ترسيم اسكچ و در صورت لزوم

يك دايره  )طراحي چه مهندسي معكوس(چه  حفرض كنيد در يك طر .استفاده كرد
 رسماشكالي ندارد كه آن را با پرگار  ،موجود است هبزرگ به عنوان پايه اصلي نقش

  .ممنوع نيست اسكچاستفاده از وسايل در ترسيم  براينبنا م.كني

 جلسة بيست و سوم

  نقشه با دست آزاد
 

 نكته
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تواند مي مثلاً سوال شود چه كسي .در اين هنگام يك پرسش و پاسخ انجام شود
توان ها مي؟ با اين قبيل پرسشبرداشت كلي خود از نقشه با دست آزاد را بگويند

  .ادراك شده است يا خير فهميد كه مطالب در حد مطلوب
شفاف اين مطلب روشن شود كه هدف از فراگيري اي ستي بگونهدر اين جا باي 

با توضيح اينكه در سه مورد اقدام به اين  ؟نقشه با دست آزاد يا اصطلاحاً اسكچ چيست
  :شودمي كار

 .خواهيم آن را روي كاغذ بياوريمو مي زماني كه طرحي در ذهن ما هست )الف
  .خواهيم يك گيره طراحي كنيممثلاً مي
 داركت ساخت براياي نقشه موجود قطعه يك روي از خواهيممي كه نيزما )ب
  .ببينيم

ابعاد يا شكل چيزي را براي ديگري توضيح  ،خواهيم ساختمي زماني كهپ) 
  .دهيم

است  )به ويژه مورد پ(بايد متوجه شود كه در اين موارد هنرجو واضح هست كه 
   .ودشمي ارزيابي اياندازه تا انسان فني شخصيتكه 

 تواندمي مه بد نقشه يك ،كنديم كم نويسنده شخصيت از بد خط كه گونههمان
  .ي يك فرد فني باشداينتوا براي معياري

 توان در مورد مهندسي معكوس توضيح داد و گفت كه اين كاردر اين زمان مي
 هايمثلاً گفت كه به دليل بالا بودن هزينه .گيردچه موقع و به چه دليل صورت مي

هاي اوليه و مسئله توانايي هاي ساخت نمونهقابل و هزينه طراحانبه نياز  ،طراحي
دهند كه دوباره از روي كالاهاي ها ترجيح ميبسياري از كارخانه ،رقابت

 .گويندمي امر مهندسي معكوس اين به كه كنند ساخت به اقدام و برداريكپي	موجود 

 نكته
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بايد در پاسخ  ؟مهندسي مستقيم هم داريم اگر احتمالاً از شما پرسيده شود كه آيا
  گفت:

محاسـبه و سـاخت بـراي اولـين مرتبـه انجـام        ،اگر بـراي كـالايي مراحـل طراحـي    
ــود  ــولو ش ــت    يمحص ــه دس ــد ب ــدآجدي ــتقيم  آفر ،ي ــي مس ــد را مهندس ــا  ين ي

(Direct Engineering) DE  .گويند  
فرايند را مهندسي  ،برداري از روي يك كالاي موجود ساخته شودنقشهاگر كالايي با 

  .گوييم RE (Reverce Engineering)يا معكوس 

  

 موفق كاملا كه بخواهيم اگر و مشكل بسيار است كاري معكوس مهندسي :دداشتيا
  .است بسيار هايپروسه گذراندن به نياز باشد

بهتر  ،امه خاطرنشان كنيد كه براي كسب مهارت و توانايي در نقشه با دست آزاداد در 
 كار بتوانيم آنكه براي اما .باشد كنپاك و يك HBابزار ما يك مداد تنها  ،كه از ابتدااست 

 در دانيدمي صلاح كه صورتي در .كنيم آغاز بردارينقشهبا  كه است خوب كنيم شروع را
  .دهيدنيز توضيح رفتن مداد گست د در چگونگي مورد

 نكته

 يادداشت
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  1 شكل

 ،مانند ليوان. قطعاتي اب كنيدبراي شروع كار انتخرا خيلي آشنا چند قطعه 
 توانيدمي كه هستندمناسبي هاي بازي و قوطي كنسرو نمونهاسباب ،تراشمداد
متري سانتي 20 فلزي كشخط يك اضافي	ابزار تنها .دكني شروع آنها با را بردارينقشه

  .متري باشدآن ميلي بهل دو اًاست كه حتم

  .است الزاميو مقياس ها ايت تناسب اندازهرع ،آوري شود كه در نقشه با دست آزادياد

 ،كم از دو سوژهرو و افقي را دستاكنون از آنها بخواهيد كه هركدام نماهاي روبه
  ).كاغذ سفيد(شود  انجام A٤ بايد روي يك برگ هر ترسيم .ترسيم نمايند

خود جدول را  هنرجويان طبق حدسياتابتدا  ،البته طبق موارد مندرج در كتاب
 .د شدنبراي رسم نقشه خواه دهآما ،درستهاي برداشتن اندازهبا سپس  ،كنندپر مي
در اينجا نياز هست كه چگونگي رسم خط راست و موازي با لبه بالايي كاغذ و پس 

طبق آنچه در متن كتاب  ،ترتيب حركت و جهت حركت ،موازي با لبه سمت چپ كاغذ
  ).رسم كادر و بيست پاره خط(جام داد را ان دوم فعاليت توانمي نوناك .آمده گفته شود

 هنكت
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انجام ) 3-13رسم شكل (و فعاليت چهارم  )چهار ضلعي ها (رسمفعاليت سوم 
  .تدريس شود عيناً كه متن درس بايستي داشته باشيدتوجه  .شود

  رسم دايره
 تفهيم و بررسي دقتباگوناگون آن هاي در اينجا بايد چگونگي رسم دايره و روش

بيني شده پيش هايروي كاغذ ،ش توسط شماروارائه هر  از پس ايدبهنرجويان  .شود
انجام  )گذاريد يا كاغذ پوستيروسفيدي كه شما در اختيارشان ميمثلاً كاغذهاي يك(

  .و تمام شود

ر مانند تارزشكمهاي جويي روي كاغذتوان براي صرفههشدار اين نكته كه مي
داشتن به تفكر براي وابه ، نظر ر را انجام دادكا... كاهي و  ،پوستي ،)A٤( سفيدرويك

  .جويي خوب استصرفه

يك بايد  ،دايره و رسيدن به حد قابل قبول رسمهاي پس از تمرين همه روش 
داده شده در هاي نقشه ، رسمفعاليت . ايندايره انجام دادرسم فعاليت اساسي براي 

  .باشدمي 3-18شكل 

   

 نكته
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  تخمين اندازه 

 ها از طرفّپس از مطرح كردن سوالات پايان جلسه اول و ارائه پاسخدر اين جلسه 
گفتاري كوتاه در ارتباط با تخمين اندازه و لزوم  ،آنهاهاي هنرجويان و اصلاح گفته

 هرگز كه كنيد طرنشانخا .ويژه براي يك فرد فني داشته باشيدبه ،تخمين درست
 ذهني امر اين ممكن حد تا توانمي اما نمود معين دقيق راها اندازه ،چشم با تواننمي

 شيوه ،با آنها وضوع مبنا قرار دادن يك جزء و سنجش بقيه اندازهم .كرد تقويت را
خوب در كتاب نمونه ظرف ميناكاري و سكه  داد. رارقمدنظر آن را است كه بايد  يجالب

ميله را  مثلا بخواهيد كه طول يك .كنيد آزمايشديگري هم  اتقطع دتوانياست و مي
حدس بزنند و با  )ايدمتر معين كردهحسب ميلي كه قبلا خودتان اندازه آن را بر(

  .هاي درست مقايسه نماييدجواب

  رسم زاويه
  .داده شده بپردازيدهاي پس از آموزش رسم زاويه به فعاليت و پرسش

   

 جلسة بيست و چهارم

 رسم زاويه-تخمين اندازه
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  بعديرسم سه 

 مسائل در ابينت)كاوالير (يا ك و ايزومتريكهاي بعديسه صورت به سيماتتر
 اغلب .بپردازيم جدي خيلي آنها به مجبوريم كهاست  ناپذيراجتناب امري ،كارگاهي
حتي و توضيح دهيم و يا كنيم بعدي مسائلي را تشريح سه كي رسم با يممجبور

  م.يادداشت كني

ه محيطي درستي كه در ابتدا عبساخت يك تصوير ايزومتريك بستگي كامل دارد به ج
موازي تاكيد و هاي لذا در اينجا باز هم در مورد چگونگي رسم خط .دشومي رسم

  .يادآوري كنيد

را  50در  40در  30آنگاه از هنرجويان بخواهيد كه يك مكعب مستطيل به ابعاد  
در حد (چندين بار ترسيم كنند و كنترل كنيد كه همه به درجه قابل قبولي برسند 

  ).شد نخواهيد دارند كم راييگي	ه ك ينفر يكي دو معطلتوانشان و البته 

  رسم دايره در ايزومتريك
 كه شودمي پيشنهاد .شود بررسي ايزومتريك در دايره رسم چگونگي آن از بعد 
هاي توسط هنرجويان انجام شود تا همه شكل ،شودمي ارائه شما توسطكه  مورد هر

 جلسة بيست و پنجم

 نقشه برداري صنعتي -رسم دايره در ايزومتريك -بعديرسم سه
 

 نكته
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ام فعاليت و پاسخ به مطالب با انج . ايناجرا شود ،موجود در موارد داده شده در متن
  .رسدبه پايان ميها پرسش

بايد در كلاس  )بعديدوبعدي و سه(هاي داده شده در جدول لدر مورد شك
شود كه ابتدا در مورد چگونگي انجام هر تمرين مي پيشنهاد .تمريناتي انجام شود

 .د و آنگاه چند نمونه انتخابي در كلاس كار شودوتوسط شما انجام ش يصحبت كوتاه
يك مورد از جدول دوبعدي و  9و  5و  1هاي شماره يشود كه موارد انتخابپيشنهاد مي

  ).بقيه موارد براي كار در منزل(بعدي باشد جدول سه از

  برداري صنعتينقشه
و جاي بحث  است بسيار جدي ،برداري صنعتي كه به كوتاهي آمدهموضوع نقشه

 ،جمله از نحوه ترسيم كي ابتدا حال .ييدكوتاه براي آن بگو ايبسيار دارد پس مقدمه
قطعه مورد نظر را به طور دقيق مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار  ...: مثلاً جمله اول

زيرا تنها  .مفهوم آن توجه شودبه از روي متن بخوانيد و مطمئن شويد كه  را ... دهيد.
توان اقدام به مي موجود در آن است كههاي پس از شناخت جزئيات قطعه و نكته

 را قطعه ،مختلفهاي جنبهاز نشان كنيد كه هنرجو بايد خاطر .ترسيم درست كرد
 هايكيفيت داراي سطوح مثلاً. بنويسد يادداشت ضروري موارد در حتي و كند بررسي

كه يادداشت خواهد كدامند؟ ط يا خوب متوس ،كم پرداخت با سطوح ،هستند گوناگون
 كمتري دقت تواندمي اندازه جسم كجاي درو  باشند تردقيق يدبا كجاها درها دازهان .شد

 يعني .دارددقت  واژه از هنرجو كه است ذهنيتي همان دقت از منظور .باشد داشته
 كوليس از بايد آن براي يا ،آيدمي دست به كوليس با تردقيق اندازه كه كند فكر وا شايد
  .ل خواهد شد و اين كافي استكش حاصبا خط تردقتاندازه كم و اده كرداستف

  .بعد از اطمينان از دريافت موضوع به جملات بعدي بپردازيد
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هاي برنامه .بسيار ضروري اي مطلوب، امريستگونهاستاد عزيز استفاده از زمان به
بيني شده با دست آزاد پيشكشي نقشهجلسه كه براي  سهبراي نمونه همين  ،موجود

برداري بهره طلوب خواهد رسيد كه از زمان بهتروزشي ماست در صورتي به نتيجه آم
لطفاً مراقب باشيد كه  بنابراين .ناپذير خواهد بودوقت جبران اتلافهر گونه  پس .شود

   .از حداكثر زمان به درستي استفاده نماييد

   

 هشدار
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  4فصل 

    

كنترل كيفيت نقشه
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  اهميت كنترل كيفيت 

هاي بهبود كنترل ميت كنترل كيفيت و روشدر بخش اول به صورت سخنراني اه
كيفيت توضيح داده شود. با ارائه چندين نمونه نقشه (به صورت ترسيمي، چاپ شده در 
كتاب يا به صورت ديجيتال) هنرجويان را راهنمايي كنيد تا عيوب، اشكالات و نواقص 

  ها را پيدا كنند.نقشه

  تولرانس ابعادي
ها را توضيح دهيد. نحوة درج تولرانس ابعادي اندازهتولرانس ابعادي و محدودة مجاز 

هاي عمومي و نحوة استفاده از جدول تولرانس ها با ارائة نمونه توضيح دهيد.را روي نقشه
  خوبي ياد گرفته باشند.آزاد را توضيح دهيد و دقت كنيد كه هنرجويان اين بخش را به

توان وه بر ترسيم نقشة پيچ ارائه شده ميگذاري تولرانسي با رايانه، علابراي درج اندازه
گذاري شده و يا بدون اي كه قبلا توسط خود هنرجويان اندازههاي آمادهاز نقشه

  گذاري باشند استفاده كرد.اندازه

توان به صورت پژوهش و ارائه گزارش برگزار كرد. با بررسي بخش جلوة آفرينش را مي
به و با اطلاع قبلي در جلسات بعدي  تاكنيد ها يك يا چند گزارش را انتخاب گزارش

    كنند.در كلاس ارائه صورت كنفرانس 

 جلسة بيست و ششم

 تولرانس ابعادي-اهميت كنترل كيفيت

 

 نكته
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  5فصل 

    

ترسيم پروژه با رايانه
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  پروژه تعريف 

اي كه در اين بخش داريد بايد پروژه را تعريف با توجه به تعداد جلسات بالقوه
ه در كتاب درسي ترسيم كامل پروژه تعريف شد بخشكنيد. حداقل فعاليت در اين 

و تمريناتي را كه در  1توان تمامي تمرينات كتاب در فصل است اما بنا به ضرورت مي
  ايد در كلاس و يا به صورت تكليف منزل انجام دهيد.موفق به انجام آن نشده 2فصل 

اف يا به صورت نقشه چاپ شده روي ديهاي پروژه به صورت فايل پيتحويل نقشه
سازي ها استفاده از فضاي دوبعدي و يا مدلت. براي ترسيم نقشهكاغذ قابل قبول اس
ها بايد استانداردهاي هاي دوبعدي اختياري است. در ترسيم نقشهو استخراج نقشه

افزار كد براي هنرجويان كشي تا حد امكان رعايت شود. حتي استفاده از نوع نرمنقشه
اف يا چاپي است كنترل ديه به پيتواند اختياري باشد. شما صرفاً نقشة خروجي كمي

هايي كه خارج از مدرسه ترسيم شده باشد نيز مهم كنيد. البته كنترل اصالت پروژه
  است.

هاي توانيد علاوه بر نقشهدر صورتي كه زمان كافي در اختيار داشته باشيد مي
رسيمات تواند هر نوع تاين پروژه مي پروژه و تمرينات كتاب پروژه ديگري تعريف كنيد.

ه صورت فردي المقدور ببعدي متناسب با رشته باشد و حتيسازي سهدوبعدي و يا مدل
  يا گروهي تعريف شود.

 جلسة بيست و هفتم  تا سي و دوم

 تعريف پروژه
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برداري و سپس ترسيم نقشه به صورت تعيين قطعات مشخصي براي نقشه
تواند يكي از انواع پروژه بعدي آن ميسازي سهاستاندارد با استفاده از رايانه و مدل

هاي تركيبي و انفجاري هاي قطعات يك مجموعه و درخواست نقشهنقشهباشد. ارائه 
  تواند مدل ديگري از تعريف پروژه باشد.نيز مي

تواند تعدادي پروژه را تعريف كند و هنرجويان به صورت فردي يا هنرآموز مي
  هاي مربوطه ترسيم كنند.گروهي يكي از آنها را انتخاب نمايند و نقشه

  شود.خصوصاً در كلاس موجب بهبود يادگيري و مهارت حل مسأله ميها متنوع پروژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پيشنهاد
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