
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  راهنماي هنرآموز                      
  اي كشي فني رايانه نقشه

  
هاي : رشته  

   -  فلزي صنايع - مكانيكي سيساتأت -خودرو مكانيك -ابزار ماشين 
  مكانيك موتورهاي دريايي - مكاترونيك - چاپ -مبلمانو چوب  صنايع

 مكانيكگروه 

  اي آموزش فني و حرفه ةشاخ
 متوسطهدوم  ةدهم دور ةپاي 

  
 

 
 
 



 
 

 

 
 

 210776ـايرايانهفنيكشي نقشههنرآموزراهنماي كتاب:نام
 آموزشيريزيبرنامهوپژوهشسازمان :يدآورندهپد

 كاردانشوايحرفهويفنيدرس يهاكتابيفتألدفتر :يفتألويدرسريزي برنامه مديريت
محمد مهرزادگان، محمد خواجه حسيني، سعيد آقايي، حسـن امينـي، حسـن     :يفتألوريزيبرنامه افزوده شناسه

  يزي)ر برنامهزاده (اعضاي شوراي  عبداله
  زاده (اعضاي گروه تأليف) محمد خواجه حسيني، سعيد آقايي، حسن عبداله 

 آموزشيموادتوزيعونشربرنظارتكلةادار :يهنرسازيآمادهمديريت
 آرا)سعيد آقايي(صفحه سازي:آمادهافزودهشناسه

   موسوي) (شهيدوپرورشآموزش4شمارهساختمان،يشمال يرانشهرايابانخ:تهران سازمان:نشاني
    1584747359: يپست كد ،88309266: گاردورن ،88831161 -9: تلفن
  www.chap.sch.ir: سايت وب

 - كرج مخصوص جاده17كيلومتر-تهران:يرانايدرسيهاكتابنشروچاپشركت ناشر:
    ،44985160: دورنگار 44985161-5 :تلفن پخش) (دارو 61 خيابان
  37515 - 139: يپست صندوق

 »يخاصيسهام«يرانايدرسيهاكتابنشروچاپشركت چاپخانه:
 1396اولچاپ چاپ:نوبتوانتشار سال

 
 

متعلــق بــهكليــه حقــوق مــادي و معنــوي ايــن كتــاب
ريـزي آموزشـي وزارت آمـوزش و پـرورشپـژوهش و برنامـه ســازمان

هــر گونــه اســتفاده از كتــاب و اجــزاي آن بــه صــورتو  اسـت
،نمــايش، هــاي مجــازيالكترونيكــي و ارائــه در پايگــاه چــاپي و
،نقاشــي، رداريــبعكــس، ترجمــه، تبــديل، تلخــيص، اقتبــاس

تكثيـر بـه هـر شـكل و نــوع بـدون كسـب مجـوزو تهيــه فــيلم
 . گيرندمتخلفان تحت پيگرد قانوني قرار ميو ممنـوع اســت

ISBN:   978-964-05-2951-5 978ـ964ـ 05ـ2951ـ5شابك:  

وپرورشآموزشوزارت
آموزشيريزيبرنامه و پژوهشسازمان



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

 





 
 
 
 
 
 
 

 فهرست

  

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 6  ............................................................................................. خوانينقشه: فصل اول

 3۰  .......................................................................................... ترسیم نقشه: فصل دوم

 ۱۱۸  ............................................................... برداري از روي قطعهنقشه: فصل سوم

 ۱۲6  ...................................................................... ل كیفیت نقشهكنتر: فصل چهارم

 ۱۲۸  ...................................................................... ترسیم پروژه با رايانه: فصل پنجم

 ۱3۰  .............................................................................................................................. نابعم

 
 

  
 
 
 

 
 

 



 

 
 

 سخنی با هنرآموزان گرامی

 
 

کتاب درسی وکتاب همراه هنرجو به همراه کتاب راهنماي هنرآموز ازجمله اجزاي بسته 
.. کامل می .آموزشی تلقی می شوند که این بسته را سایر اجزا مانند فيلم و نرم افزار و

د. کتاب راهنماي هنرآموز جهت ایفاي نقش تسهيل گري، انتقال دهنده و مرجعيت کن
آموزشی طراحی و تدوین شده است. این کتاب براساس کتاب درسی  در نظام هنرآموز

 -1هاي و داراي پودمان تنظيم شده گروه مكانيك پایه یازدهماي کشی فنی رایانهنقشه
 -5و  کنترل کيفيت نقشه-4 برداري از روي قطعهنقشه -3 ترسيم نقشه -۲ خوانینقشه

 است. ترسيم پروژه با رایانه
 هنراموزان گرامی در هنگام مطالعه این کتاب به موارد ذیل توجه فرمایند: 

هاي در کتاب راهنماي هنرآموز مواردي از قبيل نمونه طرح درس، راهنما و پاسخ فعاليت
هاي ي و محيطی، نكات آموزشی شایستگیایمنی و بهداشت فرد ها،یادگيري و تمرین

غيرفنی، اشتباهات و مشكلات رایج در یادگيري هنرجویان، منابع یادگيري، نكات مهم 
بندي زمانی و هنرآموزان در اجراء، فرآیند اجراء و آموزش در محيط یادگيري، بودجه

 آورده شده است. و دیگر موارد اي و تخصصی هنرآموزانهاي حرفهصلاحيت
بر اساس ارزشيابی مبتنی بر شایستگی است، اي کشی فنی رایانهنقشهدرس شيابی در ارز

پودمان است و براي هر پودمان، ارزشيابی مستقل از هنرجو صورت  5این درس شامل 
یك نمره مستقل براي هر پودمان ثبت خواهدشد. این نمره شامل  همچنين گيرد.می

 نمره شایستگی است. یك یك نمره مستمر و
ي این درس مطابق با جداول استانداردهاي ارزشيابی پيشرفت هاارزشيابی از پودمان

ن اي و کاردانش سازماهاي درسی فنی وحرفهتحصيلی تهيه شده توسط دفتر تأليف کتاب
 گيرد.ریزي آموزشی صورت میبرنامه پژوهش و

درس، حداقل گردد که در هر پنج پودمان زمانی هنرجو در این درس، قبول اعلام می
هاي پنج پودمان به عنوان نمره را کسب نماید. در این صورت ميانگين نمره 1۲نمره 

 پایانی درس در کارنامة تحصيلی هنرجو منظور خواهد شد.
هایی که حداقل نمره مورد نظر در آن کسب نشده ارزشيابی مجدد در پودمان یا پودمان

ود و چنانچه هنرجو به هر دليلی تا پایان شریزي هر هنرستان، انجام میاست با برنامه
تواند تا پایان سال خرداد ماه شایستگی لازم را در یك یا چند پودمان کسب ننماید، می

 ارزشيابی مبتنی بر شایستگی شرکت نماید. تحصيلی براي ارزشيابی مجدد در
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 تعریف نقشه

توضيحاتی را به تفسير بيان کنيد و لزوم نقشه را در کشی نقشهدر ابتدا در مورد 

چون هنرجویان در پایه هفتم و نهم در درس  .صنعت براي دانش آموزان توضيح دهيد

تی لذا با توضيحا ،اندساده آشنا شدههاي و ترسيم نقشهکشی نقشهکار و فناوري با 

سپس از هنرجویان کمك  .بازیابی اطلاعات و یادآوري مطالب داشته باشيم سعی در

را ها و یا ارزش نقشه کشخوانی نقشهگرفته و در یك گفتگوي تعاملی نقش مهارت 

تعدادي نقشه براي نمونه گذاشته شده است که هر  1در شكل  .در صنعت بيان کنيد

هاي آنچه که مسلم است رشته .تاس هدر صنعت مربوط به یك حرفها یك از این نقشه

هاي توانيد با بيان مثالمی شما .اشتراکات زیادي دارندخوانی نقشهمكانيك در گروه 

 موردهاي هنرجویان را با نقشه هاي آورده شدهمانند نمونه یهایمشابه و نمایش نقشه

شده چند قطعه معرفی  1-۲در شكل  .گروه مكانيك آشنا کنيدهاي استفاده در حرفه

ود خهاي و در فعاليت خواسته شده که هنرجویان با توضيح و یا نوشتن متن خواسته

 وسایل باشيد داشته توجه .کنند منتقل سازنده به وسایل از یكی ساخت جهت را

 را آموزاندانش ابتدا شما .باشد هنرجویان انتخاب به یا و 1-۲ شكل مشابه توانندمی

هر فرد یك بار در نقش  فعاليت این انجام براي و دهنمو تقسيم نفريسههاي گروه به

جه با تو .سفارش دهنده و یك بار در نقش سفارش گيرنده این فعاليت را انجام دهند

به اینكه ممكن است توضيحات براي یك قطعه یا وسيله مشابه همانند هم باشد شما 

تفاوت يد با هم مکنمیاب اي که براي یك گروه انتخسعی کنيد که سه قطعه یا وسيله

 .دنباش

ز انجام فعاليت از هنرجویان بخواهيد در مورد توضيحات ارائه شده در گروه ا پس

براي اینكه قضاوت درست انجام شود بهتر است که قضاوت در مورد  .قضاوت کنند

روه دیگر گ ط یكارزشيابی توضيحات هر گروه توس یعنی .هاي دیگر صورت بگيردگروه

 .را ثبت نمایيداي ایان براي انجام فعاليت نمرهدر پ .رديصورت گ

 اولجلسة 

 ذکاغ-کشیابزارهای نقشه-هابندی نقشهدسته-تعریف نقشه

 

 کار گروهی
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 هابندي نقشهتهدس

ر را از نظها نقشه ابتدابراي تدریس این قسمت همانطور که در کتاب درسی آمده 

ت کاربرد بهتر اسرا متوجه شوند کاربرد نكه یا براي .بندي نمایيدترسيم و کاربرد دسته

 که در شكلهایی و همان مثال .بيان کنيددر حرف مختلف به صورت کامل  راها نقشه

 .این مباحث مسائل را اضافه نمایيد به توانيدمی .ح دهيديتوضآمده است را دوباره  1-1

آورده شده  1-3از نظر ترسيم که در جدول شكل ها بندي نقشهدستهو سپس به 

 .توان همزمان با توضيح کاربرد هر یك را نيز بيان کنيدمی .بپردازید

 افزايينشدا

شود یم ایتعسيم آن رتر درکشی نقشه قواعد تمام که استاي نقشهنقشه دست آزاد  

يم ترسکشی نقشهزار بناپذیر آن است ولی بدون او رعایت استاندارد از اصول جدایی

گيرد که نياز به ترسيم قطعه موجود و می این نقشه زمانی مورد استفاده قرار .شودمی

زاد را دست آهاي از نقشههایی در زیر نمونه .برداري صنعتی باشدشهبه عبارت بهتر نق

 .کنيدمی مشاهده

 

 افزاییدانش
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 نقشه مركب

 .دباشوجود داشته  که در آن بيش از دو قطعه ستاینقشه ،منظور از نقشه مرکب

.. .جعبه دنده و هاي نقشهها دستگاههاي مربوط به یك مجموعه مانند نقشههاي نقشه

 نقشه مرکب است.

 عهقطشود مگر اینكه بخواهيم موقعيت یك نمی گذاريمعمولاً اندازهها این نقشه

قطعات به وسيله یك خط نازک با ها در این نقشه .را در هنگام مونتاژ معين کنيم

 ت کامل آن در جدول با شماره درشود و مشخصامی گذاريشماره در انتهاي آن نام

 این است که اغلبها دیگر این نقشههاي شخصهاز م .گيردمی ان قراروخنقشهسترس د

 .شودمی ساده استفادههاي از برشدر آنها 

ك از یمورد استفاده در هر هاي باید توجه داشت که هاشور براي تشخيص قطعات

 .شودمی انتخاب قطعه دیگريعكس  جهت ،قطعات

 .کنيدمی مرکب را مشاهدههاي از نقشهاي در شكل زیر نمونه 

 

 اختصاريهاي نقشه

شود و در حقيقت به شكل می از علائم اختصاري استفادهها نقشهاین ترسيم در 

ترین شكل خود با یك علامت استاندارد و قطعات در سادهها وع نقشهن این .نمادین است

ر هاي صنعتی به خصوص ددر تمام زمينهها کاربرد این نقشه .شودمی و توافقی ترسيم

 .ستتخصصی اهاي کتاب

 نكته
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 انفجاريهاي نقشه

 .شودمی بعدي ترسيمصورت سهیك مجموعه به زاياج ،هادر این نوع نقشه

 شود قطعات از هم جدا شده و به ترتيب سوار شدنمی همانگونه که از نام آن برداشت

 .گيرندمی قرار( مونتاژ)
 راي افراديمعمولاً براي تعميرکاران و یا راهنماي مونتاژ قطعات بها نقشه نوعاین 

ال لوازم به طور مث .شودمی که اطلاعات کمتري نسبت به مجموعه دارند استفاده

 صورت به و باز هم از را آنها ،جایگيري کمتري برا هستندبندي ي بستهخانگی که دارا

 روي زااج باید بنديبسته نمودن باز از پس که کنندمی بنديبسته و جدا قطعه چند

 نقشه یك محصولات همراه .شود برداريبهره آماده نهایی هوسيل تا شده سوار هم

 .رودمی ن راهنماي مونتاژ به کارعنوا به که دارد وجود کردن مونتاژ جهت انفجاري
 .کنيمانفجاري را مشاهده میهاي از نقشهاي زیر نمونه درشكل
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رد ربکاتوضيح به  ،مشابه با آنچه که در جدول داده شدههاي نمایش نقشهپس از 

 .دآنها بپردازیهاي و ویژگیها این نقشه

 كشيهاي نقشهرابزا

د و آشنا شدن تا حدوديکشی نقشهو لوازم کشی نقشه با هنرجویان دوره متوسطه

از  براي آن دسته .را تهيه کرده باشندکشی نقشهوسایل  مكن استبسياري از آنها م

 ،یا در حال حاضر در اختيار ندارند اندرا تهيه نكردهمورد نياز ل یهنرجویانی که وسا

 از آنها بخواهيد .وسایل را به طور کامل همراه با نمایش یك نمونه واقعی توضيح دهيد

 .که براي جلسه بعد وسایل را بطور کامل تهيه نمایند

ثال به طور مبيان کنيد. وسایل را به طور کامل  نكات ایمنی حفاظتی مورد نياز براي

رد حفاظ دار بودن سوزن پرگار تذکر دهيد و یادآور شویم که در ویان در موجبه هنر

 .خرید وسایل دقت کافی داشته باشد

 
جویان از توصيه هنر .ساخت ایران از کيفيت بالایی برخوردار هستندکشی نقشهوسایل 

 .خارجی پرهيز نمایيدکشی نقشه ابزاربه خرید 

 نكات

 ايمني حفاظتي

 نكته
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 دانش افزايي

 .رنگ باشدو بی کش باید کاملاً شفافنيا و خطگو 
مورد استفاده براي هاي با مدادکشی نقشهمورد استفاده براي  مدادهاي نوکی 

شود یم مدادي که بيشتر براي نوشتن استفاده زیردر شكل  .نوشتن قدري متفاوت هستند

 .وطی استرداراي نوک مخ

 
 .مناسب استکشی نقشهدهد که براي می دو مداد نوکی را نمایش زیر نيز شكل

 

 
کش بهتر است بندي روي لبه گونيا و خطبراي جلوگيري از پاک شدن درجه 

وري روي لبه چسبانده شود که دو طرف را پوشش طاي یك لایه چسب نواري شيشه

 .دهد

خریداري نمایند که داراي شاخص  یهایگونيابه هنرجویان توصيه کنيد که  

 .براي ترسيم خطوط هاشور باشد

۱ 
۲ 

3 

4 

 افزاییدانش
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چرا که  .تی ثابت تهيه نمایندهاي کشکه خط دتذکر شویمن ویاهنرجبه  

 .دهندمی دست از را خود دقتپس از مدتی  ،قابل تنظيم تیهاي کشخط
 ،که سوزن آنها داراي حفاظ است یبه هنرجویان توصيه کنيد که پرگارهای 

 .خریداري نمایند
 شما .دهدمی شرا نمایکشی نقشهکاربرد ابزارهاي کتاب  1۲صفحه در  1-5شكل 

 را براي هنرجویان توضيح دهيد آنهاتوانيد با ابزار خریداري شده طریقه استفاده از می

هنرجویان  بهلازم جهت استفاده صحيح از ابزار و وسایل را در کلاس  هايتوصيه و

 .ديگوشزد نمای

 كاغذ

ه معرفی بیادآوري  صورتبه ویان با کاغذ آشنایی دارند فقط هنرجبا توجه به اینكه 

  بپردازید.انواع کاغذ از نظر جنس و نوع خط و کاربرد آنها در کلاس 
رسم همراه با توضيح نمونه کاغذ را روي تخته یك براي انجام فعاليت ابتدا

سپس از هنرجویان  .جدول ترسيم کنيدو ر دسپس مرحله به مرحله کا .بچسبانيد

 .دنچسبانمطابق مراحل ب بخواهيد کاغذ را
در هر موسسه بر اساس نياز ها که در کتاب هم توضيح داده شده جدولهمانطور 

توانيد جدول می شود لذا جدول آورده شده در کتاب پيشنهادي بوده و شمامی طراحی

 .را متناسب با رشته تحصيلی و هنرستان به هنرجویان آموزش دهيد

 .سيم کنيدرتا خود همراه با توضيح تدبارا  1-8پس از ترسيم کادر و جدول شكل 

 دچارگيري اجزا شكل ممكن است بدیهی است در ابتداي کار هنرجویان براي اندازه

5 

6 
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دقيق خيلی هنرجویان را تحت فشار  اندازه براي که شودمی توصيه لذا .شندبامشكل 

 .قرار ندهيد

 .کش تی نظارت کامل شودشود در خصوص استفاده از پرگار و خطصيه میتو

اند را تكميل نكرده (13صفحه )فعاليت این چنانچه هنرجویان در پایان این جلسه 

آن را با توضيح کامل به عنوان تكليف منزل تعریف کنيد و در مورد انجام آن تأکيد 

 کنيد.

  

 پيشنهاد
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 مقدمه

ی را که جلسه گذشته به عنوان یهادر ابتداي کلاس از هنرجویان بخواهيد که نقشه

است که دریافت کار در منزل بدیهی . ل دهندکار در منزل مشخص شده بود تحوی

گرفته  تحویل د(ایتاکيداتی که در جلسه گذاشته کرده بقط)بایستی با نهایت دقت 

در صورتی که  .تر هنرجویان با کار در منزل استاین امر موجب برخورد جدي .شود

يق آن توان روي کار در منزل و انجام دقدر این جلسه برخورد جدي نباشد دیگر نمی

 .حساب کرد

ترسيم شده و پرسش و پاسخ راجع به ميزان سختی هاي آوري نقشهپس از جمع

 .يدصحبت کن انددهاشكالاتی که احتمالاً با آن مواجه ش ، دربارههاو آسان بودن ترسيم

 .بگویند (جدید تجاربمثلاً در مورد )حال از هنرجویان بخواهيد که نظرات خود را 

توجه داشته  .شروع کردبا ترسيم تصاویر دوبعدي از قطعات را ا هتوان رسم نمامی

 البته اند.شده در دوره اول متوسطه تا حدودي با رسم نما آشنا یانباشيد که هنرجو

است بسيار درهم و احتمالاً داراي مشكل است لذا آنهاطلاعاتی که اکنون در ذهن 

آگاهی یابيد و آنگاه به تصحيح هایی از ميزان اطلاعات آنها توان با سوال جوابمی

 .بپردازید و پيش برویدها دانسته

 خط

کشی ابتدا خود چند خط بوسيله مداد نوکی با براي تدریس خط در نقشه

 یکشترسيم کنيد و متذکر شوید که معناي خطوط در نقشهمختلف هاي ضخامت

 د.يح دهيرا به طورکامل توض 1-9 سپس شكل .متفاوت است
حروفی  .دهدمی را نمایشکشی نقشهبه کار رفته در  طوطع خاین شكل انوا

مختلف استفاده  يهادر قسمتند به این دليل که یك نوع خط اهتكرار شد  Dمانند

 شود.یم

 جلسة دوم

 غذکا-کشیابزارهای نقشه-هابندی نقشهدسته-تعریف نقشه
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  .این تصویر نياز به ترسيم ندارد

را باید  هاي خطیهر یك از گروه .معرفی شده است 1-1در جدول  طوطگروه خ

 4A به طور مثال اگر کاغذ .کنيد انتخاب کنيدمی که استفاده ذياندازه کاغبا توجه به 
 5/0ه گرو ،ضخامت خطوطبراي اید بهتر است که براي ترسيم نقشه انتخاب کرده

 .انتخاب شود
یادآور شوید که محل ترسيم  یانابتدا به هنرجو 15براي تدریس فعاليت صفحه 

بهترین  .ي کاغذ استفاده بهينه را ببرندرا طوري انتخاب کنند که بتوانند از فضاها نقشه

 واست که قبلاً کادر  يقسمت بالایی سمت چپ کاغذها فضا براي ترسيم این نقشه

گذاري نياز به اندازهها توجه داشته باشيد که این نقشه .ترسيم شده استدر آن جدول 

 .مهم است طوطو نوع خ طوطندارد فقط ضخامت خ

 .دباشنجویان آشنا هنر براي است ممكن ،است گرفته ارقر اعداد کنار درکه  ∅علامت

مشاهده نمودند یعنی عددي  توضيح دهيد که هرگاه این علامت در کنار نناآلذا براي 

 .کندمی مقدار قطر استوانه را معرفی آن عدد

طوط ختقاطع و سپس اشكالات ضخامتی  کنيدهنرجویان را به دقت بررسی نقشه 

این  بهاي رهنممطابق با اشكالات گرفته شده  در نهایت .نمایيد مشخص شكل روي را

 اختصاص دهيد.نقشه 

 استفاده از پرگار

را انجام  16بخواهيد که فعاليت صفحه  هنرجویاناز فعاليت قبل  رهنم بعد از ثبت

مهارتی که در این نقشه باید مدنظر قرار گيرد مهارت  .دهند و نقشه را ترسيم نمایند

بهتر انجام شود از هنرجویان بخواهيد که مراکز  ربراي اینكه کا .ر استاستفاده از پرگا

 .را ترسيم نمایندها نموده و سپس آنمحور مشخص خط را با ترسيم ها دایره و قوس

م ترسي کمكی خطوط صورت به پرگار از استفاده باابتدا  را R15هاي وسبهتر است ق

ط طوخ به تبدیل پرگار از استفاده با راها قوس مستقيم، خطوط ترسيم از پس .دکر

 .دنمواصلی و پررنگ 

 نكته

 نكته

 پيشنهاد



1۲ 

 ترسیم تصاوير يك جسم

درباره تصاویر دوبعدي یك جسم توضيح دهيد. چگونه به یك جسم نگاه کنيم که 

در انتهاي جلسه از هنرجویان بخواهيد که دو نماي داده فقط یك بعد آن را ببينيم. 

با استفاده از وسایل به عنوان کار و کشی نقشهرا با رعایت اصول  1-1۲شده در شكل 

 دهند.آینده تحویل  جلسهدر منزل ترسيم و 

 .مایيدنيز استفاده ندیگر، مانند شكل زیر هاي توانيد به جاي این نقشه از نقشهمی شما

 

از یك وسيله که در اطراف را طرحی هنرجویان خواسته شده  ،در فعاليت بعدي

هدف از این فعاليت آزاد گذاشتن هنرجو جهت  .م نمایندد ترسينکنمی خود مشاهده

 .بروز خلاقيت در ترسيم تصاویر است

 ،خطوط عترسيم شده از وسایل منزل باید مواردي مانند تقاطهاي در بررسی نقشه

 .مد نظر قرار دادرا جدول و ميزان تميز بودن نقشه و کادر  ،طوطضخامت خ

  

 پيشنهاد

 نكته
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 رسم نما

وشی بایستی صحبت مختصري راجع به صفحات تصویر داشته جا به هر ردر این

باشيد اما قبل از آن کوشش کنيد که مفهوم روشنی از تصویر یا نما در ذهن هنرجو 

 ،ممكن است باز هم با شرح مفهوم نما .ایدالبته نقشه را قبلاً تعریف کرده .کنيد مرس

دن با دیکه بتوانند هنرجویان را به حدي افزایش دهيد کوشش کنيد که توانمندي 

شناخت تا هنرجو  شود. این کار باعث میاصل جسم مقایسه کنندبا را آن یك نما 

 :آن داشته باشد براي نمونه خصوصياتبهتري از نما و 
 .ها در روي آن با دقت قابل بيان استهازاند چون نما دوبعدي است پس •
 .دقيقاً قابل بيان هستند هاو اندازهها چون نما دوبعدي است زاویه •
 .باشدمی راحتی به کمك ابزار قابل رسمچون نما دوبعدي است به •

دقيق نيز ها و اندازهها ضمن زاویه در .بعدي مشكل استبه صورت سهسم ترسيم ج

 .نيست

اي ساده شامل دو یا سه حجم آشنا کار را شروع توان از قطعهپس از تفهيم نما می

 .کرد
توضيحات مطمئن شوید که موارد زیر به   ضمن .نمونه خوبی استکن پاکهتخت

 .خوبی در ذهن هنرجو نقش ببندد
 سمچگونگی دید و نگاه درست به ج 
  جایگاه هر نما 
 نام هر نما 
 ارتباط نماها با هم 

رود می کارهبهر نما براي متعددي که هاي رسد که لازم است شما نامنظر میبه  

 بازگو کنيد. یانرا براي هنرجو

۱ 
۲ 
3 
4 

 جلسة سوم

رو و تعداد نماهای انتخاب نمای روبه -تعریف صفحات تصویر

 خطوط ندید در نقشه-لازم

 

 نكته
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 ،وبرونماي رطوریكه براي  به .شودهاي متفاوتی ذکر مینامها در منابع مختلف براي نما

ماي نیا از بالا  ينما ،نماي افقیو یا براي  نماي اصلییا  از جلوعناوینی مانند نماي 

یا نماي پهلو گفته  دید از چپ، نماي نيمرخ ،نماي جانبیو براي  نماي سطحییا  سر

 شود.می

ه س بنابراین .ستا البته دریافت ظاهري مورد نظر نيست بلكه دریافت مفهومی

  .شودمی انجام لازمهاي جواب و سوال و رسم ساده جسم نماي

 رو و تعداد نماهاي لازمانتخاب نماي روبه

برو اب نماي روانتخ مورد در و کنيد انتخاب بيشتر جزئيات با جسمی باید اکنون

آنگاه نظر خود را با هنرجویان هماهنگ کنيد و یك جهت  را بپرسيد.ن نظر هنرجویا

ز جلو ا ينما که معمولاً یادآور شویدنيز را این نكته  .انتخاب کنيد جلورا براي دید از 

 .جزئيات را نمایش دهد بيشترطوري که بتواند به ؛ترین نما باشدقويباید 

اتی را قطع ،نما ندارنده ياز به ستاکيد بر این نكته که همه قطعات نبا اکنون 

عاتی و قط (مثلاً استوانه یا ورق تخت)یك نما براي آنها کافی است  که ینيدبرگز

 .نما کافی باشد دوکه ممكن است براي نمایش آنها 

 

 را آن هم ∅ علامت و محورخط  و است کافی آن براي نما یك دوار استوانه 

 کند.می تقویت

 نكته
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 .خامت آن براي معرفی کافی استدن ضآورتنها که  رقو
اکنون با توجه به قطعات و اشياء موجود در کلاس و محيط درخواست رسم سه 

انتخابی دید از جلو براي همه یكسان انتخاب کنيد خيلی هاي اگر در تمرین .نما شود

 .بهتر است

 سطوح تخت وجود با چرا اینكه مورد در لازم( حد )در باشيد داشته بحثی اینجا در

 کنيم. استفاده جسم معرفی براي سه نما از گاهی مجبوریم که

قابل مانور باشد و تفهيم مطالب بالا را   1-۲0 رسد که نمونه شكلمی نظر به 

 .ددیگري را بياوریهاي توانيد نمونهمی آسان کند اما شما در صورت داشتن وقت کافی

 .کنيممی دو نمونه زیر را پيشنهاد

 
 .نما مورد نظر استه دوبا توجه بها خواندن نقشه دقت دارید که

 ممكن نماهاي سوم
 دونما

 نكته
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 خطوط نديد در نقشه

اینك با  .نبودند ندیددر نماهاي خود داراي خط  اجسامدقت دارید که تاکنون 

خطوط  جزء مه مثلاً خط ندید .ا توضيح دهيدندید ر طخ ،آوردن یك نمونه از قطعات

  قرار نمی گيرند. ما مستقيم دید دراین تفاوت که با ست ا ماننقشه و 

لازم به چگونگی هاي و پرسش و پاسخ 1-18 شكل به مربوطهاي نقشه مرور از پس

 بپردازید.نمایش تصویري سطح شيبدار 

هر کدام دو مورد توسط شما و  1-۲۲و  1-۲1اکنون لازم است که از نقشه هاي 

ليف کلاس و آنگاه تكا 1-۲3هاي جدولاز نقشه همونن یكآنگاه  .هنرجویان حل شود

 .شود معينو منزل 

 زیاديکه در صنعت کاربرد  شدهیك نمونه از نقشه هایی را ترسيم  1-۲8در شكل  

نقاطی و جود دارند که قابل اندازه گيري نيستند براي در این گونه نقشه ها  .دارد

فاده شود. شما بهتر است که روش تمشخص کردن این نقاط باید از روش انتقال اس

 درجه را براي هنرجویان توضيح دهيد 45نتقال را بازاویه ترسيم خط ا

تمرینات پایانی بـراي تسـلط بيشـتر هنرجویـان بـه ترسـيم نمـا اسـت بهتـر اسـت           

ابتدا ازآنها بخواهيـد کـه بـا دسـت آزاد نمـاي سـوم را ترسـيم نماینـد و سـپس بـا           

  کشی اقدام به ترسيم سه نما نمایند ابزار نقشه

 نكته
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 خوانینقشه

منزل به تكليف قبل و  جلسهاز بررسی دقيق کارهاي انجام شده در پس 

 قبلدر جلسه  احتمالاًکه  (۲9 صفحه)خوانی نقشهصفحه قبل از  .بپردازیدخوانی نقشه

روي آن صحبت نشده است را هم به عنوان پاسخ دادن تمرین و هم به عنوان 

مطرح شده است( انی خونقشه عنوانکه تحت )یابی درآمدي براي شروع مجهولپيش

 .تعریف شودخوانی نقشهپس از تشریح آن تمرینات باید  .در نظر بگيرید
 راگ» یعنی است آمدهخوانی نقشه شروع در که است همانهترین تعریف ب گرچه

 ار نقشه گویيممی کرد درک را بعديسه جسم نماها به کردن نگاه با تنها بتوان

توانيد تعریف دیگري را ارائه می تجارب خود به كيهت با شما وجود این با «ایمخوانده

 .نمایيد

 تفكیك احجام يك جسم

نگاهی اجمالی در مورد شناخت بهتر  1-36شكل  مطابقاکنون لازم است که 

 هترب .خود اطلاعاتی در مورد آنها بدهيد بممكن است طبق تجار .ديداشته باش اجسام

عنوان این مطلب که احجام پيچيده  .درباره خط محور هم تعریفی داده شود که است

 استوانه و مخروط ساخته ،هرم ،عمدتاً از همين احجام مقدماتی و ساده مانند منشور

 .این مطلب تشریح شودهایی با مثال به ویژه که .مفيد است ،شودمی

بنابراین  .درجه کمك گرفت 45ممكن است از خط کمكی  لوهاي رسيدن به مجبر

توان می اًضمن .ونگی ترسيم آن با دقت مورد بررسی قرار گيردعملكرد این خط و چگ

بعدي با دست ذهنی کمك گرفتن از ساخت مدل یا ترسيم سههاي در ارتباط با روش

 .را بياوریداي در هر صورت بهتر است براي هر مورد نمونه .صحبت کرد ،آزاد

 جلسة چهارم

 تفکیک احجام یک جسم-خوانی و ترسیم نمای مجهولنقشه
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م ایتاندارد چيزي نگفتهگذاري به صورت اسبا آن که در حال حاضر هنوز درباره اندازه

صحبت کنيد و  1-37موجود روي اشكال جدول هاي توانيد در مورد اندازهمی اما

 .مفاهيم آن را تشریح نمایيد

این بوده که تمرینات از ساده به مشكل باشد  قصد بر 1-38ل هاي جدودر تمرین 

 دو مورد را .در کلاس و در حضور شما انجام شودها بنابراین لازم است این تمرین

 .د پرداختين به تنظيم چگونگی عملكرد هنرجویان خواهطی آتوان انجام داد که می

 براي تعدادي از هنرجویان مشكل باشد 1-39جدول هاي تمرینبرخی از ممكن است 

 .هرحال باید انجام شودولی به

 یفن فرد هر کلی طور به که است لازم نكتهدر خاتمه این جلسه تذکر این  

و این مختص تمام  ؛د داشتخواه کاروسر دوبعديهاي نقشه با ناخواهاهخو

در صورت امكان نگاه مجددي به  .که در صنایع مشغول به کارند ی استهایرشته

 .داشته باشيد 8صفحه هاي نقشه

  

 پيشنهاد

 نكته
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 گذاریاندازه

ي ارگذاندازه .شود مگر آنكه اندازه گذاري شودن است که یك نقشه کامل نمیروش

 یك .نمایدمی دهد و قطعه را قابل ساختمی در حقيقت به یك نقشه مفهوم کامل را

 :مزایاي زیر باشدداراي تواند گذاري خوب میاندازه
 .شودمی هنگام ساخت اشتباهات کمتري را موجب در 
 .نقشه از نظر فنی و استاندارد قابل قبول است 
 .گيرده قرار میمفاهيم مورد نظر بهتر در اختيار سازند 
 .سازدگذاري مناسب کار کنترل کيفی قطعات را هموار میاندازه 

یك از نماها که  روي هر راها شود اندازهمی انطور که در نقشه نمونه دیدههم

 ایماحتمالاً این سوال پيش خواهد آمد که شنيده .توان گذاشتتر باشد میمناسب

تذکر دهيد که این موضوع  .اي جلو و بالا گذاشترا روي نماهها معمولاً باید اندازه

در صورت امكان باید در بهترین موقعيت قرار ها درست نيست بلكه اندازههميشه 

ها كتهنپس از خاطرنشان کردن  .تر باشدکه نقشه از نظر درک سادهاي به گونه ،گيرند

 .بيين نمایيدگذاري را تا حد ممكن تاندازه ، لزوم دقت درگذاريو اجزا اندازه

  .توضيح دهيدمربع و کره کاملاً  طر،ق اع،شع ،در مورد علائمی مانند پيچ

در زمان موجود امكان نه  ،گذاري با دقت خيلی بالادانيد که یك اندازهالبته می

 با این .دکنيتا حد لازم پيگيري را پس مطالب  .دارد و نه مورد نياز هنرجویان است

گذاري بسيار دقيق اندازه (گذاريدر بخش اندازه)کتاب موجود در هاي وجود نقشه

ضعيت ودر  .تا بتوان از آنها به عنوان الگو و نمونه در کارهاي آینده استفاده کرداند شده

تمرینات  .بسيار مفيد خواهد بود 1-45تا  1-41هاي فشرده کنونی ترسيم دوباره نقشه

  .بایستی با دقت انجام شودها و فعاليت
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 جلسة پنجم

 گذاریاندازه
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 :و توجه به آن ضروري است نكاتادآوري این ی
 لامث ،نتيجه آموزش و دریافت هنرجو .کلاس با تعداد مساوي هنرجو را در نظر بگيریددو

 ؟چرا .تواند کاملا متفاوت باشدمی ،گذاريدر اندازه
آن و روي  .کند اشراف داردمی تدریسدر یك کلاس هنرآموز خود به آنچه که ا زیر

در کلاس دیگر هنرآموز خود به مسائل استاندارد و  .دهدنشان می حساسيت لازم را

اگر دقت کنيم یكی از اهداف ترسيم  .دهد یا از آن اطلاعی نداردنمی لازم اهميتیهاي دقت

 جو است.مسئله انضباطی و دقت فنی در هنرتوجه به  فنی

 ،ه خط اندازهایت فاصلعر ،گذاري مانند اندازه فلشبنابراین اصول نقشه در اندازه

 .رعایت اندازه حروف از بدیهيات استو خوشنویسی 

توان هنرجو را به حال خود گذاشت و با کارهاي حجمی نمی عاًهایی واقدر چنين کلاس

توان دریافت که براي هر مطلب چقدر باید می به کمك طرح درس .را مشغول کرداو 

يشنهاد پبنابراین  .قرار گيردوجه د تزمان گذاشت زیرا بایستی تمام موارد ارائه شده مور

 .شود تدریسبه کمك طرح درس تمام مباحث   که می شود

  

 نكته

 نكته
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 تعریف برش

 توان با ارائه یكمی این بحث را .اي داردصنعتی برش جایگاه ویژهکشی نقشه در

مدل که در آن عمل برش ساده انجام شده شروع کرد و از روش پرسش و پاسخ نياز 

 :براي نمونه .قابل پذیرش کرد به برش را

 
 .تري براي برش ارائه کردتوان تعریف دقيقمی به این ترتيب

دید نهاي ست فرضی که در آن بخشی از جسم براي دیدن قسمتا برش عملی»

 «شودبرداشته می

  .ليوان و جعبه به نمایش مسير برش و قواعد آن بپردازیدهاي توان با شرح نقشهمی

 هابرشبي

برش هستند گفتگو کرد و در حد جداول توان از مواردي که بیمی ر همين جاد

پایانی و مبحث هاي و پاسخ در تمرین رسشبه زودي وارد پ .موجود آنها را معرفی کرد

 .شوید برش ساده

به هر حال تكرار اینكه طرح  .بخواهيد آزاد است رسم این نماها به صورت دست بهتر

 .ثر باشد ضروري استتواند مومی چقدر سدر

 جلسة ششم

 بی برش ها-تعریف برش

 

 تعریف

 نكته
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 رسم نماي پیچ و مهره

 این بر تاکيد و یادآوري .کرد صحبت مهره و پيچ نماهاي مورد در توانمی اکنون 

ی خيل« .تر نمایش دادتوان با شكلی سادهو معروف را می آشناعات موضو» :که نكته

 اند.گونهماشين این اجزايتوانيد بگویيد که بيشتر می .ضروري است

 .توان تصاویر پيچ و مهره را هم در نظر گرفتمی و همراه ادامه نكات برش حال 

بر  دتأکيپس  ،ترین وسيله اتصال استدانيد پيچ و مهره مهمگونه که میالبته همان

 .اهميت نمایش درست مقاطع قلاویز خورده بسيار لازم است
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 انواع برش

زوم ل استفاده کرد،برش ساده از وان تنمی اجسامهمه در بر این نكته که  تأکيد

علت انتخاب  تلف،خنوع برش براي قطعات مدر هر  دهد.نشان میدیگر را هاي برش

ان ها را بيشكسته و سایر برش برش موضعی،برش  ،برش مورد نظر مانند نيم برش

 د.کني

دیگر به دليل کمبود هاي از برشدرباره استفاده شود می طور که ملاحظههمان 

توان آن اما در صورت موجود بودن مدل مناسب، می ،به ميان نيامده است بحثیمان ز

 را نيز مطرح کرد.

خود که ایجاد نظم و انضباط فنی در عالی ما به هدف  بينيدگونه که میهمان 

 برسيم.توانيم نمی با این زمان کم است، جوهنر

 خواهد داشت.بر رعایت نظم و انضباط نتيجه منفی بيش از حد تاکيد 

به صورت  تمریناتمثلا انجام همه )به ویژه روش کار و حال با تقسيم زمان هرهب

قط به این ترتيب ف .را انجام دادها توان همه فعاليتمی (دستی و البته روي کاغذ سفيد

جدول و کادر و وسایل و رسم استفاده از توان کار دقيق با براي کار در منزل می

 .خواستتناسبات لازم را 
 :رسدمی به نتيجه مطلوبوقتی در خاتمه باید گفت که کار 

 .اگر هر کلاس با طرح درس شروع شده باشد •
شامل ورود این که  .عينه در رفتار هنرآموز خود دیده باشدرا به ، نظماگر هنرجو •

ورد برخ ،در دیدن و بررسی تكاليف تأکيد ،و خروج به موقع به کلاس و از کلاس

 است. ل و ...مسائدرست با 
 .براي هر کار زمان لازم در نظر گرفته شده باشدو موقع شروع شود اگر کلاس به •
 ،به زبان سادهو لزوم فراگيري درس را انتقال دهد  بتواندو سرانجام اگر استاد  •

  باشد.انگيزه لازم را به دست آورده  جورهن

 جلسة هفتم

 انواع برش

 

 هشدار
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 ایزومتریک

را با ارائه نمونه و به صورت اجمال توضيح  بعديدر این جلسه ابتدا انواع تصاویر سه

دهيد. در توضيح انواع تصاویر به فرایند عكاسی و مفاهيمی مانند ناظر، فاصله ناظر تا 

سوژه و ارتفاع ناظر نسبت به صفحه افق و صفحه تصویر اشاره کنيد. به پرسپكتيو و 

در ه ضيح دهيد کبعدي نيز اشاره کنيد. در نهایت توخطوط همگرا در ثبت تصاویر سه

بعدي از نوعی تصویر براي سهولت در ترسيم تصاویر سههاي گروه مكانيك، رشته

 شود.نام ایزومتریك استفاده میموازي بهمجسم 
با استفاده از تصاویر کتاب درسی، محورهاي ایزومتریك و مقياس آنها را توضيح دهيد. 

راي ترسيم ایزومتریك را کش تی بو خط 60-30همچنين نحوه استفاده از گونياي 

 یادآوري کنيد.

 کش برايهاي کلاسی در کتاب و با دست آزاد ترسيم شود. استفاده از خطفعاليت

کلاس  ها دردر صورتی که سرعت انجام این فعاليتترسيم خطوط تميزتر بلامانع است. 

 تمانده به صورپائين است دو صفحه آن را در کلاس ترسيم کنند و دو صفحه باقی

 تكليف اجباري در منزل انجام شود.

، نحوه حرکت روي محورها و اندازه واقعی در ترسيم صفحات شيبدار در ایزومتریك

و غيرواقعی خطوط در ایزومتریك را توضيح دهيد. در صورتی که هنرجویان تمایل به 

 ویادگيري بيشتر داشتند و زمان کافی در اختيار بود، ترسيم دایره در ایزومتریك 

  ستفاده از شابلون ایزومتریك را نيز توضيح دهيد.ا

 جلسة هشتم

 بعدی ایزومتریکرسم سه

 

 فعاليت
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 ترسیم نقشه با رايانه
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 مقدمه

کشی فنی به کمك رایانه است. بنابراین هدف موضوع بحث در این فصل نقشه

کند تا این هدف رو به مرحله اجرا برسانيم. همان طور کشی است و رایانه کمك مینقشه

شود از ها استفاده میکشی و درافتينگ براي ترسيم نقشهمانند ميز نقشه که از ابزارهایی

توان استفاده کرد. در اینجا هنرآموز باید محاسن استفاده از رایانه در رایانه نيز می

 گردد.کشی را تشریح کند. شناخت بهتر ابزار موجب افزایش کارایی مینقشه

ل کشی را رعایت کرد. اصوباید اصول نقشه در ترسيم نقشه چه با دست و چه با رایانه،

رغم این که در فصل قبل اصول کشی بهتر است با دست آموزش داده شود. علینقشه

اید اما در تمرینات این فصل نيز هر جا که لازم کشی را تا حدودي آموزش دادهنقشه

کشی را توضيح دهيد و حتی تمریناتی براي ترسيم با دست به بود اصول نقشه

 هنرجویان بدهيد.

در این بخش چالشی که ممكن است در کلاس مطرح شود جایگزینی رایانه با 

اي با کشی رایانهکشی دستی و به طور کلی جایگزینی نقشهدیگر ابزارهاي نقشه

 ترسيم با رایانه و که با وجود امكان کشی دستی است. ممكن است سوال شودنقشه

ریح باید تش .استبه کسب مهارت ترسيم با دست  نيازي ر چه، دیگآنامكانات متنوع 

تر موجب سهولت یادگيري و شود که در آموزش یك مبحث استفاده از ابزارهاي ساده

ها هاي ما رو تایپ کند، نوشتهتواند صحبتتعميق آن است. مثلاً با وجودي که رایانه می

هایی مانند ارس مهارترا برایمان بخواند و محاسباتمان را انجام دهد، ما هنوز در مد

که  ما دست رایانه ابزاري است دردهيم. خواندن، نوشتن و حساب کردن را آموزش می

 مسلماً بعد از آموختن اصول .کمك کند ترسيمدر فرآیند  ما هاییتوانایی به تواندمی

 هاي رایانه در سرعت بخشيدن به کار استفاده کرد. توان از تواناییکشی مینقشه

 سة نهمجل
 کد افزارهاینرم -یا کد  کشی به کمک رایانهنقشهتعریف  -مقدمه

 

 نكته
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يازي به ن رکه دیگ کنداي این تلقی را ایجاد کشی رایانهاین نباید آموزش نقشهبنابر

 .کشی دستی نيستنقشه

هایی بزند که رایانه به هایی از وضعيتهنرآموز محترم در این بخش باید مثال

دلایلی در اختيار نبوده و نياز به یك ترسيم ساده باشد و یا در چه مواقع ترسيم دستی 

هایی و چه نوع طور در چه موقعيتاي ارجحيت دارد و همينسيم رایانهنسبت به تر

هایی حتماً نياز به رایانه وجود دارد. در کل باید این ذهنيت ایجاد شود که هم نقشه

کشی و ترسيم کشی دستی است، مخصوصاً در آموزش اصول نقشهنياز به نقشه

 اي نياز است. ي پيچيده و حرفههاهاي ساده و هم به رایانه براي ترسيم نقشهنقشه

 يا كد  كشي به كمك رايانهنقشهتعريف 

ابتدا باید فرآیند طراحی یك قطعه را به صورت ساده و با مثال توضيح داد سپس 

و نقش آنها در فرآیند  CAD/CAMو همينطور  CAMو  CADمفاهيمی مانند 

را تعریف  CADآن  هاي ملموس شرح داد. پس ازطراحی به صورت خلاصه و با مثال

 کرده و هدف از آن را تشریح نمود.

دهد که روند توليد به سمت سير تحقيقات در حوزه ساخت و توليد، نشان می

 Computer Integrated)اي رایانهکارگيري توليد یكپارچه هتوسعه مستمر و ب
Manufacture) CIM هاي ، شامل فعاليتايرایانهتوليد یكپارچه  .رودپيش می

یكی از این  .شوندانجام می ايهاي رایانهسيستمگوناگونی است که همگی توسط 

رایانه است که در تمودار زیر جایگاه آن در  به کمك کشینقشهوظایف، طراحی و 

 بخشی از این سيستم نشان داده شده است.

 هشدار
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 1نمودار 

 Computer Aided Draftingمخفف  CADیا  کشی به کمك رایانهنقشه

 CADDیا  به کمك رایانهو طراحی کشی نقشهکه گاهی هم آن را به صورت است. 

افزارهاي کد برند. نرمبه کار می Computer Aided Design and Draftingیعنی

داراي یك فضاي مجازي بر اساس هندسه دکارتی هستند که هر نقطه در این فضا با 

ان در این فضا خط، صفحه و توشود. بنابراین میگانه مختصات تعریف میاعداد سه

 حجم را تعریف کرد. 

اي افزارهتوان نرمافزارهاي کد در این بخش تشریح گردد. مثلاً میبندي نرمدسته

 کد را در دو دسته جاي داد: 

افزارها ابزارهاي مورد نياز براي ترسيم کشی: این نرمافزارهاي مخصوص نقشهنرم 

توان با ترسيم دهند. به کمك این ابزارها مییکش قرار منقشه را در اختيار نقشه

هاي دوبعدي را آنها نقشه طور ویرایشهاي ساده و همينها و شكلخطوط و کمان

 افزار از این نوع است.ترین نرمترسيم کرد. اتوکد مهم

 محيطی ایجاد با افزارهاسازي: این نرمافزارهاي مخصوص طراحی و مدلنرم 

يم جاي ترسکنند. یعنی بهسازي قطعه فراهم میرهایی براي مدلشده ابزا سازيشبيه

 توانمی شده سازيمدل قطعات شود. ازنماي یك قطعه، مدل صلب آن قطعه ایجاد می

جاي ترسيم سه نماي یك قطعه، مدل آن ساخته تهيه کرد. یعنی به دوبعدي هاينقشه

 ملهج از کتيا و ساليدورکز اینونتور،کند. افزار تهيه میشود و نماهاي آن را خود نرممی

 .است سازيمدل افزارهاينرم ترینمعروف

۱ 

۲ 



 ۲9

تواند به صورت پژوهش باشد. فرایند طراحی و کاربرد رایانه در تمرین این بخش می

کشی به کمك رایانه در شغل طور کاربرد ترسيم و نقشهمراحل مختلف طراحی و همين

 هاي پژوهش باشد.موضوعتواند از جمله والدین هنرجویان می

 افزارهاي كدنرم

هواپيما  کشیفریم براي طراحی و نقشهها یا به اصطلاح مينقبل از اتوکد از ابررایانه

بود که افزار ترسيم به کمك رایانه اولين نرم اتوکــد افــزارنرمشد اما استفاده می

ميلادي  198۲در سال  اتوکداولين نسخه  هاي شخصی اجرا شود.توانست در رایانهمی

آخرین نسخه اتوکد که . آمدبازار براي سيستم عامل داس به توسط شرکت اتودسك 

به بازار آمده  ۲017شود در سال شناخته می ۲018هست و به نام اتوکد  3۲نسخه 

 است.

 
 ۱شكل 

ی هاي دوبعدي و حتافزار در حــوزه ترســيم دقيق نقشــهتوکد پرکاربردترین نرما

بعدي کشی دوهاي جدید اتوکد هم داراي فضاي نقشهنسخه .بعدي استر سهتصاوی

 بعدي.سازي سهاست و هم داراي فضاي مدل

 ابزارهاي است، اتوکد شبيه محيط که ساده محيطی دیگري نيز با افزارهاينرم

کشی برخی فقط ابزارهاي مورد نياز براي نقشه. کنندمی ارائه کشی رانقشه نياز مورد

سازي نيز در کشی، امكانات مدلعدي را دارند و برخی نيز علاوه بر محيط نقشهدوب

 دهند.اختيار کاربر قرار می

 پيشنهاد



30 

افزارهاي کد را معرفی کند و حداقل در هنرآموز در این بخش باید تعدادي از نرم

هاي افزار نصب شده ترسيماتی ساده انجام دهد. اگر مقدور است روي رایانهدو نرم

 افزارها نصب شود.نيز این نرم هنرجویان
تواند به صورت مستقيم باشد و روش افزارها و تدریس آنها میآشنایی با این نرم

افزارها استفاده از آنها را آموزش داد و تعدادي از تمرینات کلاسی را در محيط آن نرم

 کشيد.

که هنرجوها را اي باشد. یعنی این تواند پروژهافزارها میروش دیگر آموزش این نرم

افزار تعيين کرد. و وظيفه هر گروه این باشد بندي کرد و براي هر گروه یك نرمگروه

کند را بررسی کنند و ببينند که تعدادي از دستورات اتوکد که هنرآموز تعيين می

ها و افزار به چه صورتی است و شباهتروش اجراي این دستورات در آن نرم

ایی هنند و در کلاس به صورت کنفرانس ارائه کنند. گروههایش را یادداشت کتفاوت

افزارهاي دیگر را شناسایی کنند و در کلاس توانند با پژوهش در اینترنت نرمهم می

 معرفی کنند.

  

 پيشنهاد
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 آشنایی با فضای کاری اتوکد 

 محیط گرافیكي اتوكد

و یا ماکروسافت  Paintافزارهاي کاربردي ویندوز مانند قبل از اجراي اتوکد، نرم

توضيح دهيد. هاي کاربردي در این برنامهورد را اجرا کنيد و نحوه اجراي ابزارها را 

رها افزاچنانچه هنرجویان با کاربري رایانه آشنا نيستند اجازه دهيد قدري با این نرم

کار کنند و دستورات فایلی را یادآوري کنيد. اطمينان حاصل کنيد که با باز کردن یك 

و ایجاد یك فایل جدید و ذخيره کردن و ذخيره کردن با نام کاملاً آشنا هستند.  فایل

 هايکليد را آموزش دهيد و نحوه اجراي کليددر صورت نياز استفاده از ماوس و صفحه

 کليك، درگ، و چرخ ماوس را نشان دهيد.کليك، راستماوس مانند کليك، دابل

وه عمل کليدهاي عملكردي و عددي و کليد را معرفی کنيد و نحکليدهاي صفحه

کار ممكن است با آن مواجه ناوبري را آموزش دهيد. برخی مشكلاتی که هنرجویان تازه

 شوند عبارتند از:

 Num Lockعدم توانایی در تایپ اعداد به علت فعال بودن کليد  •

 در تایپ اعداد اعشاري( .)به جاي نقطه ( /)استفاده از علامت اسلش  •

 Caps Lockه حروف و علائم به علت فعال بودن کليد تایپ اشتبا •

به علت استفاده از  F12تا  F1عدم کار کردن کليدهاي تابعی  •

 مدیامدیا و روشن بودن حالت مالتیکليدهاي مالتیصفحه
 بودن زبان فارسی جاريتایپ اشتباه حروف و علائم به علت  •

ت. هاي جدید اسندوز نسخهافزارهاي تحت ویمحيط گرافيكی اتوکد مانند دیگر نرم

ویندوز  افزارهاي تحتکسانی که به صورت مقدماتی با رایانه آشنا باشند و بتوانند از نرم

 توانند استفاده کنند.استفاده کنند، از ابزارهاي اتوکد نيز می

اند در نگاه اول این هاي قدیمی اتوکد کار کردهشاید براي کسانی که با نسخه

جاي هب .ه باشد. زیرا نه خبري از نوار منو است و نه نوارهاي ابزارکنندنسخه کمی گيج

 همه آنها ریبون قرار گرفته است.

 جلسة دهم

- های اجرای دستورروش-آشنایی با فضای کاری اتوکد

 کاغذ-کشیابزارهای نقشه-هابندی نقشهدسته

 



3۲ 

در سمت چپ نوار عنوان  Quick Access Toolbarنوار ابزار دسترسی سریع یا 

دهد. همه دستورهاي این قرار دارد که دستورهاي فایلی و عمومی را در خود جاي می

توان دستورات دیگري به این رض در حال نمایش نيست و میفنوار به صورت پيش

 توان نوار منو را ظاهر کرد.می Show Menu Barنوار ابزار اضافه کرد. مثلاً با گزینه 

 
 ۲شكل 

( قرار دارد. از Info Centerر سمت راست نوار عنوان مرکز اطلاعات آنلاین )د

اعی های اجتمشبکه هاي آنلاین وساین بخش براي کسب راهنمایی و استفاده از سروی

فرض  هاي جدید اتوکد به صورت پيشدر نسخه Helpشود. راهنمایی یا استفاده می

افزار نيست و نصب آنلاین است. دیگر مانند گذشته راهنمایی آفلاین همراه نرم

  .توان برنامه راهنمایی آفلاین را تهيه و به صورت جداگانه نصب کردشود. البته مینمی



33 

در صورتی که راهنماي آفلاین نصب کردید براي غيرفعال کردن دسترسی به اینترنت 

 Accessگزینه  Systemو در سربرگ  Optionsبراي راهنماي آنلاین در پنجره 
online content when available  را در بخشHelp .غيرفعال کنيد 

 نمونه تمرين:

 سی سریع اضافه کنيد.را به نوار ابزار دستر Propertiesابزار  •
 با استفاده از نوار ابزار دسترسی سریع نوار منو را ظاهر کنيد. •
 نام فایل جاري چيست؟ •

 ريبون

ود. شفرض از این بخش انجام میدسترسی به عمده ابزارهاي اتوکد به صورت پيش

بندي ها دستهیا تب هاسربرگو ها اي از پانلمجموعهبه صورت ریبون ابزارها در 

 Ribbon) هاي ریبون ابزار کنترل ریبونسربرگشوند. در سمت راست می
Control)  رتوانيم نمایش ریبون را کنترل کنيم. اگقرار دارد که به کمك آن می 

توانيم از این بخش آن را به صورت کامل فرض نباشد میپيش حالتنمایش ریبون به 

 م. هينمایش بد

 
 3شكل 

 متایپ کنيدر خط دستور را  Ribbon توانيم کلمهمی شودریبون دیده نمیاگر 

کنيم. را تایپ می Riboncloseبراي بستن ریبون به صورت کامل نيز  .بزنيمو اینتر 

صفحه نمایش نيز دارد و ممكن است  هاي مختلف بستگی به رزولوشننمایش پانل

 ها به صورت کامل نمایش داده نشوند. برخی پانل

 نكته

 نمونه تمرین

http://tutorial24.ir/wp-content/uploads/2014/05/A-9.jpg
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 ي بزرگترو یك راهنما( Tooltipي کوتاه )ر ریبون یك راهنماهر کدام از ابزارها د

با استفاده از این راهنما  .دهندابزار ارائه می کاربرد آنحاوي توصيف مختصري براي 

 توان روش اجراي بسياري از ابزارها را یاد گرفت.می
اگر پانل یا سربرگ خاصی در ریبون موجود نبود در ابتدا باید فضاي کاري را 

هاي نلپاها و تواند داراي سربرگزیرا در فضاهاي کاري مختلف ریبون می ،سی کنيدبرر

مختلفی باشد. ممكن است در ریبون سربرگ یا پانل خاصی پنهان شده باشد و قابل 

نمایش نباشد. در این صورت کافی است روي یكی از ابزارهاي ریبون راست کليك 

 Showگ یا پنل مورد نظر را تيك بزنيد. در ها، سربرها و پنلکنيد و در ميان سربرگ
Tabs شود هایی که در فضاي کاري جاري وجود دارد نمایش داده میتمامی سربرگ

هاي قابل دسترس در سربرگ جاري نمایش داده نيز تمامی پنل Show Panelsو در 

شود. در همين منوي راست کليك امكان افزودن آن ابزار به منوي دسترسی سریع می

 يز وجود دارد. ن

 
 4شكل 

در صفحه کليد را یك بار فشار دهيد، روي ابزارهاي نوار ابزار  Altاگر دکمة 

شوند که با تایپ آنها در هاي ریبون اعداد و حروفی ظاهر میدسترسی سریع و تب

تبً  INتوان به این ابزارها دسترسی پيدا کرد. مثلاً با تایپ حروف خط دستور می

Insert توان با استفاده از صفحه کليد ابزارهاي ریبون را اجرا کرد. شود که میباز می

اگر نوار منو در حال نمایش باشد قدري  Altالبته باید توجه داشت که رفتار دکمة 

 متفاوت است.
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 5شكل 

 نمونه تمرين:

 ریبون را ببندید. •
 ریبون را ظاهر کنيد. •
 ببندید.ودن در صورت موجود برا  Bim 360و  A360هاي سربرگ •
 را ببندید. Drawپانل  •
 ود.ها دیده شها و عنوان پانلنمایش ریبون را طوري تغيير دهيد که فقط سربرگ •
 روش اجراي آن را بيان کنيد.، Rectangleماي کوتاه ابزار نبا استفاده از راه •

 نوار تبَ يا سربرگ فايل

 Viewسربرگ  از Interfaceبراي نمایش یا عدم نمایش سربرگ فایل در پانل 

 را فعال یا غيرفعال کنيد. File Tabsابزار 

 
 6شكل 

. ودشافزوده می شود سربرگی به این نواربراي هر فایل جدیدي که در اتوکد باز می

 کرد. با دکمه بعلاوهتوان آن فایل را جاري با کليك کردن روي سربرگ یك فایل می

کليك کردن روي سربرگ یك فایل با راست  توان یك فایل جدید ایجاد کرد.)+( می

اگر در کنار نام فایل در این سربرگ یك ستاره باشد بدین  .کردذخيره توان آن را می

 معنی است که آن فایل تغيير کرده و نياز به ذخيره شدن دارد.

 نمونه تمرین
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 نمونه تمرين:

  نوار تب را ببندید. •
 نوار تب را نمایش دهيد. •
 یجاد کنيد.با استفاده از نوار تب یك فایل جدید ا •
 فایل قبلی را جاري کنيد. •
 با استفاده از نوار تب فایل جاري را ذخيره کنيد. •

 دستورپنجره يا خط 

اتوکد است. ابعاد این پنجره را برنامه و  کاربراین پنجره محل تبادل اطلاعات بين 

توان کم و زیاد کرد. براي تغيير شفافيت روي داد، شفافيت آن را میتوان تغيير می

را  Transparencyكن آچار مانند در سمت راست خط دستور کليد کنيد و گزینه آی

اده از توان با استفده است را میکراستفاده کاربر انتخاب کنيد. سابقه دستوراتی که 

Recent Commands و مجدداً آنها را اجرا کرد.  مشاهده نمود 

 
 7شكل 

در ردیف  9)باید از عدد  Ctrl+9کيبی اگر این پنجره در صفحه موجود نبود با کليد تر

توان آن را دوباره در قسمت عددي( می 9بالاي صفحه کليد استفاده شود و نه عدد 

  است. بودن این پنجره و نمایش آن به صورت سه خطی مفيدترنمایش داد. 

با تایپ کردن حروف اول نام دستور، اتوکد دستورهایی را که با این حروف آغاز 

توان دستور مورد نظر را انتخاب کرد. البته علاوه بر دهد که میایش میشوند نممی

ر شود. مثلاً دها نيز نمایش داده میها و بلوکدستورها متغيرهاي سيستمی و نام لایه

 نمونه تمرین

 نكته
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هست و با  ROTATEمخفف دستور  ROشود که حروف تصویر زیر مشخص می

 شود.اینتر زدن این دستور اجرا می

 
 ۸شكل 

 مرين:نمونه ت

  پنجره دستور را ببندید. •

 پنجره دستور را نمایش دهيد. •

 ميزان شفافيت پنجره دستور را به حداکثر برسانيد. •

 سطري کنيد.پنجره دستور را سه •

 شود؟چه دستوري اجرا می scبا تایپ حروف  •

 نوار وضعیت و مختصات

زارهاي همه ابالبته  .است نقشه کنترل و دقيق ترسيم براي ابزارهایی حاوي نوار این

در  Customizationتوان با استفاده از دکمه این نوار در حال نمایش نيستند. می

ا رکه بيشتر مورد نياز است نمایش داد و ابزارهایی را سمت راست این نوار، ابزارهایی 

 که استفاده چندانی ندارند حذف کرد.

 
 9شكل 

 نمونه تمرین
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 نمونه تمرين:

 يم کنيد.نوار وضعيت را به صورت شكل زیر تنظ •

 
 ۱۰شكل 

 فضاي كاري در اتوكد

 Drafting & Annotationاتوکد براي کارهاي ترسيمی دوبعدي فضاي کاري 

 Workspaceتوان از ابزار رو پيشنهاد کرده است. براي تغيير فضاي کاري می
Switching در نوار وضعيت و Workspace  در نوار ابزار دسترسی سریع استفاده

 کرد.

 
 ۱۱شكل 

 نمونه تمرين:

 را جاري کنيد. 3D Basicفضاي کاري  •
 را به نوار ابزار دسترسی سریع اضافه کنيد. workspaceابزار  •

 نمونه تمرین

 نمونه تمرین
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 ايجاد و ذخیره يك فضاي كاري جديد در اتوكد 

ن را ذخيره آتوان فضاي کاري اتوکد را مطابق با نيازهاي خود تنظيم کرد و می

هاي قبلی اتوکد وجود سيك که در نسخهنمود. مثلاً براي ایجاد یك فضاي کاري کلا

 داشت مراحل زیر را دنبال کنيد:

را تایپ  menubar: براي نمایش نوار منو در خط دستور کلمه نوار منو نمايش 

رو تایپ کنيد و اینتر بزنيد. یا از نوار ابزار دسترسی  1کنيد و اینتر بزنيد، سپس عدد 

 کليك کنيد. Show Menu Barسریع روي 

 ببندید. viewبه دید، نوار ناوبري و نوار سربرگ فایل را با استفاده از پانل جع 

 
 ۱۲شكل 

 ببندید. Riboncloseریبون را با دستور  

را تایپ کنيد و اینتر بزنيد،  toolbar-: در خط دستور کلمه نمايش نوار ابزار 

ز اینتر بزنيد. یا ارا براي نمایش نوار ابزار ترسيمی تایپ کنيد و دو بار  drawکلمه 

استفاده کنيد. براي نمایش  Tools > Toolbars > AutoCAD > Drawمنوي 

توان از همين روش استفاده کرد و یا روي یكی از نوار ابزارها نوار ابزارهاي دیگر نيز می

 راست کليك کنيد و از منوي نمایش داده شده نوارابزارهاي مورد نظر را تيك بزنيد.

ي سطربه حالت چسبيده در پائين صفحه ترسيم و به صورت سه خط دستور را 

 تنظيم کنيد.
در ابزار   …Save Current Asفضاي کاري تنظيم شده را با استفاده از دستور  

Workspace Switching در نوار وضعيت یا Workspace  در نوار ابزار دسترسی

 ذخيره کنيد. Classicسریع با نام 

تر اند شاید با فضاي کاري کلاسيك راحتهاي قبلی اتوکد کار کردهکسانی که با نسخه

فرض اتوکد استفاده شود. باشند اما در آموزش بهتر است از فضاي کاري پيش

شوند بهتر است از همان فضاي موجود هنرجویانی که براي بار اول با اتوکد آشنا می

۱ 

۲ 

3 
4 

5 

6 

 نكته
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راي فضاي کاري کلاسيك را باستفاده کنند و یاد بگيرند. به عبارت دیگر لازم نيست 

 هنرجویان تنظيم کرد و آنها را ملزم به استفاده از آن نمود.

 نمونه تمرين:

 و نوار منو به نام خودتان ذخيره کنيد. یك فضاي کاري جدید با ریبون •

  هاي اجراي دستورروش

ترین آنها هاي مختلفی براي اجراي دستورات در اتوکد وجود دارد که مهمروش

 نوار ابزار. -نوار منو  -خط دستور  -ند از: ریبون عبارت

 دهیروي روش اجراي دستور از طریق ریبون و خط دستور تأکيد شود. براي آدرس

یك ابزار از طریق ریبون ابتدا نام سربرگ، سپس نام پانل و در انتها نام ابزار و موقعيت 

و در بخش  Home>Modify>Joinبه صورت  Joinآن در پانل ذکر شود. مثلاً ابزار 

ر بندي و دهاي ریبون برخی ابزارها به صورت دستهزیرین پانل معرفی شود. در پانل

(. براي معرفی این ابزارها موقعيت آن Arcیك منوي جهشی قرار دارند )مانند دستور 

 را در پانل دقيق ذکر کنيد.

اجراي  در اجراي دستور با استفاده از خط دستور، استفاده از مخفف دستور،

فرض که داخل پرانتز شكسته قرار ها یا مقادیر پيشهاي داخل کروشه و گزینهگزینه

طور و همين Escدارند را با مثال توضيح دهيد. در اینجا کار کليدهاي اینتر، اسپيس و 

 کليك را یادآوري کنيد.منوي راست

 نمونه تمرين:

 ق ریبون اجرا کنيد.را از طری Home>Utilities>Quick Calculator ابزار •
هاي در خط دستور اجرا کنيد. گزینه zرا با تایپ مخفف آن یعنی  Zoomدستور  •

 فرض آن را نام ببرید و اجرا کنيد.این دستور را نام ببرید. گزینه پيش

 هاي مختصات و ورود اطلاعاتكار با سیستم

رفتن ر گدر نظ توان بدونمیبعدي است که فضاي ترسيم در اتوکد یك فضاي سه

کرد. هر نقطه در این  در آن ترسيمو  کرد ، آن را به صورت دوبعدي فرضسوم بعد

خص قطبی مش و کارتزین فضا داراي مختصاتی است که تعيين آن به صورت مختصات

 نمونه تمرین

 نمونه تمرین



41 

تواند به صورت مطلق یا نسبی در هاي مختصات میشود. هر کدام از این سيستممی

هاي قبل فرا در سالرا هاي مختصات تمنظر گرفته شود. هنرجویان کار با سيس

 اند و در اینجا باید یادآوري شود و در صورت نياز مجدداً آموزش داده شود.گرفته

 Dynamicاي که درباره مطلق و نسبی باید در نظر گرفت این است که اگر نكته 
Input اَت ساین @علامت  براي مختصات نسبی نيازي به استفاده از ،فعال باشد() 

تفاده اس)نامبر ساین یا پاوند ساین(  #نيست اما براي مختصات مطلق باید از علامت 

در نوار وضعيت قرار دارد که باید آن را نمایش داد و  Dynamic Inputدکمه کرد. 

 فعال کرد.

 نمونه تمرين:

 براي یك شكل ساده مانند شكل زیر جدول مختصات پر کنيد. •

 
 ۱3شكل 

 

 

 

 

 

 

 نكته

 نمونه تمرین
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 ۱جدول 

 نمونه تمرين:

باشد چه  20,15#مختصات  0,0جاي به Aختصات نقطه در شكل قبل اگر م •

 شود.تغييراتی در جدول مختصات ایجاد می

 ههاي تعیین مختصات يك نقطروش

 هايتوضيح دهيد و روشبه صورت ساده را  Lineدستور براي آموزش این بخش 

ه را به صورت عملی آموزش دهيد. لازم نيست تمامی تعيين مختصات یك نقط

ها ين مختصات به صورت کامل آموزش داده شود. هر کدام از این روشهاي تعيروش

ها گيرد. در اینجا فقط به صورت آشنایی به این روشدر جاي خود مورد بحث قرار می

 اشاره کنيد.

توان موقتاً تعداد ارقام بعد از . براي توضيح این روش میکليك در صفحه ترسيم 

نيز در  Coordinatesبه صفر رساند و ابزار  Units( را با دستور Precisionمميز )

ابل اي آن قآورد تا با تغيير نمایشگر ماوس مختصات لحظهخط وضعيت به نمایش در

 رویت باشد.

 در خط دستورمختصات با تایپ کردن یكی از ساختارهاي  .استفاده از مختصات 

ارها جویان این ساختتوان موقعيت نقطه را تعيين کرد. اطمينان حاصل کنيد که هنرمی

 کنند.را به درستی فرا گرفته و استفاده می

. با فعال کردن این ابزارها در نوار وضعيت و بدون  Snapو Gridاستفاده از  

 تنظيمات آن آموزش انجام شود.

ها اشاره کنيد و نيازي به . فقط به این گيرهObject Snap هاياستفاده از گيره 

 جلسه نيست.آموزش جزئيات در این 

 نقطه

 مختصات

 کارتزین مطلق

  کارتزین نسبی

          قطبی نسبی

۱ 

۲ 
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. با ترسيم یك شكل و وارد کردن مستقيم طول Orthoرسم استفاده از کمك 

 ساده با خطوط افقی و عمودي استفاده از این ابزار را نشان دهيد.

. با ترسيم یك شكل ساده داراي خطوط اریب با Polar Tracingاستفاده از  

 استفاده از این ابزار را نشان دهيد. 15زوایاي مضرب 
. این روش را بعداً بيشتر توضيح دهيد Tabتعيين طول و زاویه با استفاده از دکمه  

درجه( استفاده  ۲6و از آن براي ترسيم خطوط اریب با زاوایاي مختلف )غير رُند مانند 

کنيد. استفاده از این روش بدین صورت است که ابتدا طول خط را وارد کرده و با زدن 

تعيين کنيد و اینتر بزنيد. براي استفاده از این روش باید ابزار زاویه خط را  Tabدکمه 

Dynamic Input .فعال باشد 
در خط دستور، حرکت  25>توان با وارد کردن . مثلاً میقفل کردن موقت زاویه 

 درجه قفل کرده سپس طول خط را مستقيم وارد نمود. ۲5نشانگر را روي محور 
تعيين مختصات یك نقطه بهتر است تمام هاي براي آموزش هر کدام از روش

ابزارهاي کمك رسم دیگر غيرفعال باشد و هنرجو روي فراگيري همان روش تمرکز 

 Ortho ،Polar ،Gridشود باید ابزارهاي کند. مثلاً وقتی مختصات یك نقطه وارد می

 هاي موضعی همه غيرفعال باشند.، و گيرهSnapو 

 نمونه تمرين:

 رسم کنيد. 150,50#مختصات نقطه به  50,50#صات مختنقطه یك خط از  •
 رسم کنيد. 60را فعال کنيد و یك مربع به طول  Snapابزار  •
 درجه رسم کنيد. 45را فعال کنيد و یك خط  Polarابزار  •

  

5 

6 

7 
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 کردن اتوکد برای ترسیمآماده

سی این درس بهتر است با استفاده از شبكه آموزش داده شود. فایل هر فعاليت کلا

ساپورت به رایانه هنرجویان بفرستيد و بعد از این که فعاليت را را از طریق شبكه نت

د. آوري کنيساپورت جمعها را از طریق نتفایل ،تكميل کردند و فایل را ذخيره کردند

نرجو و ه تكاليف هنرجویان به تفكيك بایگانیهميشه به که  ودشاین کار باعث می

هينه حالت ب .شوداشيد و از گم شدن تكاليف جلوگيري میدسترسی داشته بتاریخ، 

آموزش این درس به صورت هر هنرجو یك سيستم رایانه است اما در صورتی که به 

 به صورت مجزااضطرار مجبور به اختصاص یك رایانه به دو نفر شدید باید هر هنرجو 

. به این نمایدذخيره  b یا aبا پسوند خود را تكليف کلاسی را ترسيم کند و فایل نقشه 

شود. هنرجویانی که به کاري هنرجویان و یادگيري نامتقارن کاسته میترتيب از کم

کنند باید تقریباً در یك رده باشند. از قرار صورت مشترک از یك رایانه استفاده می

 ضعيف اجتناب کنيد.خيلی قوي با هنرجویان خيلی دادن هنرجویان 

ده فریز هستند حتماً یك پارتيشن آن را از حالت فریز خارج هاي مورد استفااگر رایانه

 Myهاي خودشان را در آن ذخيره کنند. بهتر است کنيد تا هنرجویان بتوانند فایل
Documents هاي ذخيره شده در آن با شروع ریزي کنيد که فایلرا نيز طوري برنامه

راست کليك کنيد  My Documentsمجدد رایانه از  بين نرود. براي این کار روي 

کليك  Locationروي زبانه  Propertiesرا انتخاب کنيد. در پنجره  Propertiesو 

 کنيد و مكان جدیدي در پارتيشن غيرفریز براي آن تعيين نمایيد.

فرض اتوکد فضاي کاري مورد استفاده در ترسيمات دوبعدي فضاي کاري پيش

هاي سی به فایل خام فعاليتاست. اگر دستر Drafting & Annotationیعنی 

 بسازید. acadisoید آنها را با استفاده از فایل الگوي رکلاسی ندا

 جلسة یازدهم

ابزارهای  - 1فعالیت کلاسی  -کردن اتوکد برای ترسیم آماده

Ortho  وPolar 

 هشدار
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هاي کلاسی را آغاز کنند باید به صورت قبل از این که هنرجویان بخواهند فعاليت

مقدماتی با ترسيم خط، پاک کردن خطوط ناخواسته، استفاده از چرخ ماوس براي 

Zoom  وPan صوصاً با دابل کليك چرخ ماوس براي آشنا شوند. مخ

Zoom>Extend  آشنا باشند. براي حذف کردن موضوعات ناخواسته استفاده از

Erase  در پانلModify  و انتخاب ساده موضوعات به صورت پيك پوینت توصيه

 شود.می

شوند که باید قبل از کار آنها را گوشزد گاهی هنرجویان با مشكلاتی مواجه می

به علت کليك کردن در صفحه ترسيم و باز شدن کادر انتخاب موضوع،  کنيد. مثلاً

را بزنند تا از  Escاتوکد منتظر تعيين گوشه کادر انتخاب موضوع است که باید کليد 

تعيين کادر انتخاب خارج شوند. یا به علت استفاده از اسپيس در تعيين مختصات، 

س بزنند( نقاط تعيين شده درست یا بعد از ویرگول اسپي ۲0بعد از  20,0جاي )به

نيستند. و یا در ساختارهاي تعيين مختصات از علامت ویرگول و زاویه به درستی 

 استفاده کنند(. <از علامت  >جاي علامت زاویه کنند. )بهاستفاده نمی

 نمونه تمرين:

در صورت وجود شبكه، یك فایل تمرینی را توزیع کنيد و بعد از ترسيم نقشه آن  •

 .مع کنيدرا ج
 Zoomیك فایل نقشه ترسيم شده را در اختيار هنرجویان قرار دهيد و دستورات  •

 را تمرین کنند. Panو 

 ۱فعالیت كلاسي 

فعال  Orthoدر این فعاليت براي ترسيم خطوط افقی و عمودي فقط کمك رسم 

شود تا فعال باشد. این کار باعث می Polarباشد و در ترسيم خطوط مورب نيز فقط 

 ز خطاهاي احتمالی جلوگيري شود.ا

بهتر است کل ترسيم در یك مرحله کشيده شود اما اگر احياناً هنرجویی وسط کار 

از دستور خارج شد توضيح دهيد که براي تعيين نقطه شروع خط در انتهاي خط قبلی 

را انتخاب  Endpointو دکمه راست ماوس، گزینه  Shiftباید با گرفتن همزمان کليد 

 کنند.

 ریننمونه تم
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هنرآموز یك بار در شبكه این فعاليت را به صورت مرحله به مرحله طبق 

ها فایل خام فعاليت توسط شبكه به رایانهبهتر است دستورالعمل کتاب ترسيم کند. 

را از کتاب دنبال کنند و نقشه را انجام فعاليت . هنرجویان باید مراحل شودارسال 

 ترسيم کنند.

توانند یك بار دیگر بدون کنند میترسيم می تر نقشه راهنرجویانی که سریع

توان نقشه را ترسيم کنند. می Aجز نقطه دستورالعمل کتاب و از نقطه شروع دیگري به

قالب خاصی در نظر گرفت تا به صورت  ي اضافی و داوطلبانههابراي نام این نوع نقشه

 امتيازي براي هنرجو ثبت شود.

 هايید روشاهکه در جلسه قبل آموزش داد ههاي تعيين مختصات یك نقطروشاز 

 و و وارد کردن مستقيم طول Orthoرسم استفاده از کمك 

 تر توضيح دهيد.را کامل Polar Tracingاستفاده از  

فعال و غيرفعال کردن این ابزارها و استفاده از کليد تابعی مربوطه و تنظيم زاویه 

Polar ودن زوایاي خاص به پایه آموزش است. مباحثی مانند افزPolar  و

توان مینيز را   Orthoبراي عوض کردن موقت حالت  Shiftاستفاده از کليد 

 کلاس مطرح کرد. آمادگیدر صورت 

هاي آن توضيح داده شود. نحوه به صورت کامل با تمامی گزینه Lineدستور 

رح داده هاي آن شو تفاوت Undoدر این دستور با ابزار اصلی  Undoاجراي گزینه 

 شود.

 ۱تمرينات فعالیت كلاسي 

اي که با ضربدر نشان داده شده است شروع توان از نقطهدر شكل سمت چپ می

 کرد.

۱ 

۲ 

 پيشنهاد
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 ۱4شكل 

و خط اریب است. خطوط افقی  ۲و و عمودي خط افقی  10ین شكل شامل ا

ترسيم  Orthoبا فعال بودن  ،که یك اندازه کمكی است 30.4بجز خط عمودي 

فعال باشد. دستورالعمل ترسيم  Polarو براي ترسيم دو خط اریب نيز باید شوند می

 این شكل به صورت خلاصه به شرح زیر است:

 واحد به پایين 6 

 واحد به چپ 1۲ 

 واحد به بالا 15 

 واحد به راست 1۲ 

 (Polarدرجه ) 75واحد با زاویه  ۲0 

 ۲0واحد به راست ۲0 
 ه زیر خط افق درج 75واحد با زاویه  ۲0  

 واحد به راست 1۲ 

 واحد به پایين 15 

 واحد به چپ 1۲ 

 واحد به بالا 6 

 .شكل را ببندید Closeبا گزینه  

اي که با ضربدر نشان داده شده است توان از نقطهدر شكل سمت راست نيز می

رجه د 60باید فعال باشد. خط  Orthoشروع کرد. در ترسيم تمام مراحل این شكل 

 توان شكل را ترسيم کرد.کمكی است و بدون آن نيز می
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 واحد به بالا ۲8 
 واحد به چپ 4 

 واحد به بالا 16 

 واحد به راست 35/16 
 واحد به پائين 11 
 واحد به راست 35/6 
 واحد به پائين 11 
 7و  6تكرار مراحل دو بار  

 .شكل را ببندید Closeبا گزینه  

 نمونه تمرين:

تعيين مختصات  را با روش 1نقشه فعاليت کلاسی  آزاد، در صورت داشتن زمان •

 .ترسيم کنيد
هاي دیگر تعيين مختصات نقاط ترسيم را با روش 1همين نقشه فعاليت کلاسی  •

 کنيد.

 ۲فعالیت كلاسي 

صورت  بهویدئوپروژکتور با استفاده از یا در شبكه نقشه این فعاليت را یك بار 

د. سپس فایل خام فعاليت را يه طبق دستورالعمل کتاب ترسيم کنمرحله به مرحل

د. هنرجویان باید همان مراحل را از کتاب يارسال کن هنرجویان توسط شبكه به رایانه

 بهتر است کل ترسيم در یك مرحله کشيده شود. دنبال کنند و نقشه را ترسيم کنند.

هاي کمان شود. مولفهبه صورت کامل توضيح داده  Arcدستور  ترسیم كمان:

توان اي نمیتشریح شود. براي ترسيم کمان به سه مولفه نياز است. البته با هر سه مولفه

 Start, Center, Directionیا  Start, Center, Radiusکمان ترسيم کرد. مثلاً 

یا ... ، براي ترسيم کمان مناسب نيستند. گزینه  Start, End, Length یا 

Continue این فعاليت کلاسی از آن استفاده شد، همان گزینه  که در Start, End, 
Direction  ،قطه انتهاي موضوع قبلی است و راستاي ناست که نقطه شروع کمان

 شود.کمان نيز راستاي خط قبلی است و تنها نقطه انتهاي کمان تعيين می
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در نسخه  شودجهت ترسيم کمان برعكس می Ctrlاین ویژگی که با گرفتن دکمه 

تفاده تر اسهاي قدیمیاتوکد افزوده شده است و در صورتی که از نسخه به بعد به ۲016

 کنيد باید آن را توضيح دهيد.می

نسبت به خط  Drawدر پانل  Arcبراي آموزش ترسيم کمان استفاده از ابزار 

 هاي کمان مشخص است.دستور ارجح است. زیرا ترتيب تعيين مولفه

 ۲ت كلاسي تمرين فعالی

 
 ۱5شكل 

قطه شروع ترسيم شكل سمت چپ با علامت ضربدر مشخص شده است. براي ن

فعال باشد. مراحل ترسيم آن به صورت خلاصه به  Orthoترسيم این شكل باید ابزار 

 شرح زیر است:

 ؛واحد به سمت چپ و خروج از دستور 3۲اجراي خط  

 ؛پایين واحد به سمت 3۲اجراي کمان با زدن اینتر و  

 ؛واحد به سمت راست و خروج از دستور 3۲اجراي خط  

 ؛واحد به سمت بالا 3۲اجراي کمان با زدن اینتر و  

 16 ،براي عوض کردن جهت کمان Ctrlاجراي کمان با زدن اینتر و گرفتن  

 ؛واحد به سمت پایين

 ؛واحد به سمت چپ و خروج از دستور 3۲اجراي خط  

 .واحد به سمت پایين 16اینتر و اجراي کمان با زدن  
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شكل سمت راست نيز با علامت ضربدر مشخص شده است.  ترسيمنقطه شروع 

درجه تنظيم شود. مراحل  15فعال باشد و روي  Polarبراي ترسيم این شكل باید ابزار 

 ترسيم آن به صورت خلاصه به شرح زیر است:

واحد به  15و  راست واحد به سمت 6بالا، واحد به سمت  66/۲9اجراي خط  

 ؛خروج از دستوربالا و
 ؛واحد به سمت راست 10اجراي کمان با زدن اینتر و تعيين نقطه  
 ؛درجه 60واحد با زاویه  15واحد با زدن اینتر و  15اجراي خط  
درجه زیر خط  30با زاویه  واحد 10اجراي کمان با زدن اینتر و تعيين نقطه  

 ؛افق
 ؛درجه 30واحد با زاویه  15ا زدن اینتر و واحد ب 15اجراي خط  
درجه زیر خط  60با زاویه  واحد 10اجراي کمان با زدن اینتر و تعيين نقطه  

 ؛افق
 ؛واحد به سمت راست 15واحد با زدن اینتر و  15اجراي خط  
 ؛به سمت پائين واحد 10اجراي کمان با زدن اینتر و تعيين نقطه  
پائين و خروج از دستور  واحد به سمت 6ن اینتر و واحد با زد 15اجراي خط  

 .Closeبا گزینه 

داراي اندازه رند نيست و براي ترسيم  66/۲9در این شكل خط افقی و عمودي 

هاي دیگر کمك گرفت. ممكن است بعد از ترسيم سوال رسمدقيق آن باید از کمك

شود. ترسيم نمی 66/۲9کردن دستور، خطی دقيقاً به اندازه  Closeایجاد شود که با 

این درست است زیرا خط اول با دو رقم اعشار ترسيم شده است بنابراین ميزان خطا 

 پوشی است.کمتر از یك صدم واحد خواهد بود و در این مرحله قابل چشم

 نمونه تمرين:

هاي و تمرینات آن را با روش ۲نقشه فعاليت کلاسی  آزاد در صورت داشتن زمان •

 .ترسيم کنيد Drawبا استفاده از پانل  مانمختلف ترسيم ک
 Ctrlهاي قدیمی اتوکد، به جاي استفاده از دکمه در صورت استفاده از نسخه •

سمت چپ ، از چه روش جایگزینی  براي عوض کردن جهت کمان در تمرین

  ؟کنيداستفاده می
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 ترسیم خط مماس 

زیر در ترسيم رعایت  و دیگر ترسيمات هندسی باید روال 3در فعاليت کلاسی 

 شود:

 ؛ها با استفاده از ابزارهاي ترسيم دقيقترسيم خطوط بين مراکز دایره 

 ؛هایی که مرکز و شعاع آنها مشخص استترسيم دایره 

 ؛هاي مماسترسيم خطوط مماس و قوس 

 .هاي اضافه موضوعاتچيدن بخش 

خط مماس به صورت را قبل از ترسيم  R30و  R20هاي گاهی هنرجویان دایره

وند زیرا شکنند. با این کار اولاً که موفق به ترسيم خط مماس نمیدایره ترسيم مینيم

بخش  R20نقطه تماس در نيمه بریده شده قرار دارد، ثانياً در دایره  R30در دایره 

ماند که ممكن است چيدن آن کوچكی از کمان بعد از ترسيم خط مماس باقی می

 فراموش شود.

 
 ۱6شكل 

 Tangentراي ترسيم خط مماس بر دو دایره هم در ابتداي خط باید از گيره موضعی ب

 استفاده شود و هم در انتهاي خط.

۱ 
۲ 
3 
4 

 هشدار

 تهنك

 جلسة دوازدهم

  ترسیم بیضی –ها گرد کردن گوشه –ترسیم خط مماس 
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 ترسیم دايره

( استفاده خيلی بيشتري Center, Radiusفرض )در ترسيم دایره روش پيش

ی یعن دارد. بهتر است براي اجراي این دستور از خط دستور و با تایپ مخفف دستور

را زمانی پيشنهاد کنيد که قطر  Diameterاستفاده شود. استفاده از گزینه  cحرف 

دایره معلوم باشد و نه شعاع آن. مخصوصاً اگر قطر دایره عددي اعشاري باشد. براي 

 ,Tan, Tanو براي ترسيم دایره محاطی از گزینه  3Pترسيم دایره محيطی از گزینه 
Tan استفاده کنيد. از گزینه Ttr هاي مماس که داراي توان براي ترسيم قوسنيز می

 شعاعی معلوم هستند استفاده کرد.

ترسيم کنيد. این  Ttrمقعر را حتماً با گزینه -هاي مماس محدب و محدبقوس

نقاط ابتدا و انتها باید  Arcترسيم کرد. در دستور  Arcتوان با دستور ها را نمیقوس

نقطه مماس به عنوان نقطه ابتدا یا انتهاي کمان استفاده  توان ازمعلوم باشند و نمی

 کرد.

ارجح  Ttrنسبت به دایره و گزینه  Filletبراي ترسيم قوس مماس مقعر استفاده از 

 ندارد. Trim است زیرا نيازي به 

 هاي موضعيگیره

-در نوار وضعيت غيرفعال باشد و با استفاده از شيفت Osnapابتدا ابزار 

هاي دیگر هاي موضعی آموزش داده شود. سپس روشگيره تكتكکليك راست

یا خودکار  فعال کردن هميشگیهاي موضعی شرح داده و در نهایت استفاده از گيره

توضيح داده  در نوار وضعيت Object Snapهاي موضعی یعنی استفاده از زبانه گيره

 شود.

د آورندر می کردن هميشگیفعال هاي موضعی را به حالت برخی به اشتباه همه گيره

 هاي شلوغ انتخاب گيره موضعی مناسب مشكل شود.شود تا در نقشهکه این موجب می

هاي موضعی به صورت خودکار فعال باشد و کدام یك تصميم بر این که کدام گيره

کليك، به نوع نقشه و عادت کاربر راست-هاي دیگر مانند شيفتبا استفاده از روش

تفاده یكسان هنرآموز و همه هنرجویان از یك روش، مثلاً استفاده از بستگی دارد. اس

 پيشنهاد

 هشدار
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تواند کتاب نشان داده شده است، می ۲-19هاي موضعی که در شكل تنظيمات گيره

 به نظم و هماهنگی در امر آموزش کمك کند.

 بسته هايمرکز سطح چندخطیبراي تعيين  Geometric Centerگيره موضعی 

 تر وجود ندارد.هاي قدیمیاضافه شده است و در نسخهد به بع ۲016در نسخه 

 افزاييدانش

هاي موضعی است ( گيرهTemporarily overrideگاهی نياز به تنظيم موقت )

هاي هاي موضعی نزدیك به هم باشند. براي تنظيم موقت گيرهمخصوصاً زمانی که گيره

کيبی ليست این کليدهاي تر هاي ترکيبی مربوطه استفاده کنيد.موضعی باید از کليد

که هم براي دست راست و هم براي دست چپ در نظر گرفته شده است در جدول 

را نگه دارید،  Shift+Eزیر آمده است. مثلاً موقع تعيين یك نقطه اگر کليد ترکيبی 

 ةز گيرجهاي موضعی بهاند، تمام گيرهتا زمانی که این دو کليد فشرده نگه داشته شده

 شوند.به صورت موقت غيرفعال می Endpointموضعی 

 ۲جدول 

 ليد ترکيبیک

 تنظيم موقت

 کليد ترکيبی براي

 دست راست

 کليد ترکيبی براي

 دست چپ

  Shift+A (آپوستروف) ‘ +Object Snap Shift تعویض حالت
) ;+Object Snap Shiftفعال کردن حالت  کالنسمی )  Shift+S  

و  Object Snap غيرفعال کردن حالت

Object Snap Tracking 
Shift+L Shift+D  

  Endpoint Shift+P Shift+Eفعال کردن تنها گيره موضعی 
  Midpoint Shift+M Shift+Vفعال کردن تنها گيره موضعی 
  Shift+C  (کاما) , +Center Shiftفعال کردن تنها گيره موضعی 

 Ortho Shift Shiftتعویض حالت 
  Shift+X (نقطه) . +Polar Shiftتعویض حالت 
 Object Snapتعویض حالت 

Tracking 
Shift+ ] (کروشه بسته)  Shift+Q  

 نكته

 افزاییدانش
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 Object Snap Tracking حالت

هاي این حالت باید به خوبی آموزش داده شود و هنرآموز باید خود در ترسيم نقشه

تفاده ار از آن اسنيز در کنمونه به خوبی از آن استفاده کند و پایش نماید که هنرجویان 

موضعی  ةباید یك یا چند گير حتماً کنند. فراموش نشود که براي استفاده از این حالت

 .خودکار تبدیل شده باشد به حالت

 Trimاستفاده از دستور 

تمام موضوعات  (Select allانتخاب گزینه)با این که با زدن اینتر  Trimدر دستور 

شوند و در بسياري از مواقع خيلی رش انتخاب میدر دریچه دید جاري به عنوان لبه ب

هاي اضافه موضوعات را چيد اما این نباید منجر به عدم یادگيري توان بخشتر میسریع

هاي اضافه براي حذف انتخاب لبه برش شود. گاهی با انتخاب لبه مناسب، از کليك

 دهد.شود و احتمال خطا را کاهش میهاي مختلف یك موضوع اجتناب میبخش

براي تعویض  Shiftنيز در اینجا آموزش داده شود و استفاده از دکمة  Extendدستور 

 عملكرد این دو دستور در عمل استفاده شود. 

 هاي گردترسیم گوشه

شود. انتخاب در محل برخورد دو موضوع و یا امتداد آنها چهار گوشه ایجاد می

صفر  Filletفرض است. شعاع پيشموضوع براي ایجاد گوشة گرد مناسب بسيار مهم 

توان به صورت مكرر از این دستور استفاده کرد و تنها می Filletاست. با تعيين شعاع 

 استفاده کرد.  Radiusبراي تغيير شعاع باید از گزینه 

 Shiftبراي ایجاد گوشة تيز همزمان با انتخاب موضوع باید دکمة  Filletدر دستور 

 در سرعت ترسيم تأثيرگذار است.فشرده شود. این موضوع 

براي  Blendنيز در این بخش باید آموزش داده شود. از دستور  Chamferدستور 

شود. آموزش این دستور فقط در ایجاد منحنی نرمی بين دو منحنی باز استفاده می

صورت ایجاد پرسش از طرف هنرجویان و یا آماده بودن شرایط کلاس توضيح داده 

 شود.

 نكته

 پيشنهاد
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 ۱7شكل 

نياز ، Filletبا استفاده از دستور دایره در انتهاي دو خط موازي راي ترسيم یك نيمب

 نيست.  Filletبه تنظيم شعاع 

استفاده شود، دایره و بيضی تغييري  Trimاز گزینه  Filletزمانی که در دستور 

رد شوند. براي گکنند اما موضوعاتی مانند چندخطی باز یا مستطيل شكسته مینمی

شود. استفاده می Polylineهاي یك چندخطی از گزینة ن همزمان تمام گوشهکرد

هاي مختلف استفاده براي گرد کردن گوشه Filletدر جایی که باید مرتب از دستور 

استفاده نمود.  Multipleتوان به جاي اجراي متوالی دستور از گزینة کرد می

 دارند.هاي یكسانی گزینه Chamferو  Filletدستورهاي 

 ترسیم موضوعات موازي

جر تواند مناستفاده از این دستور براي ترسيم خطوط موازي با فواصل مختلف می

باید تصميم گرفت که  Offsetبه افزایش سرعت و کاهش احتمال خطا شود. قبل از 

شوند و می Offsetیكباره موضوع اصلی یكپارچه باشد یا مجزا. موضوعات یكپارچه به

اشاره شود که براي یكپارچگی موضوعات فقط برند. در اینجا ا بالا میسرعت کار ر

 .کرداستفاده  Lineجاي به Plineتوان از دستور می

 ترسیم بیضي

هر بيضی داراي یك قطر بزرگ، یك قطر کوچك و یك نقطه به نام مرکز است. 

ه عی کبنابراین یك بيضی چهار رأس و یك مرکز دارد. به طور کلی هر دو خط متقاط

توانند رئوس یك بيضی را تشكيل دهند. در ترسيم نسبت به هم عمودمنصف باشند، می

 هاي هندسی بيضی مانند نقاط کانون و نسبتبيضی با اتوکد نيازي به تعيين ویژگی

 نكته
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،  Axis, Endبيضی نيست. در اتوکد سه روش براي ترسيم بيضی وجود دارد: روش 

سه رأس بيضی تعيين  Axis, Endش . در روRotationو روش  Centerروش 

نيز ابتدا  Centerشود به طوري که دو رأس اول مربوط به یك قطر باشد. در روش می

توان شود. به جاي تعيين رأس مینقطه مرکز و سپس یك رأس از هر دو قطر تعيين می

أس بعد از تعيين دو ر Rotationفاصلة آنها تا مرکز یا نصف قطر را وارد کرد. در روش 

تواند عددي قطر بزرگ، باید زاویة دوران بيضی حول آن قطر وارد شود. این زاویه می

 باشد. 90بين صفر تا 

باید بتوانيم  90توان یك دایره ترسيم کرد اما با زاویة دوران با زاویة دوران صفر می

نيم به توارا نمی 90پذیر نيست. بنابراین خود خط ترسيم کنيم که عملاً امكانیك پاره

 عنوان زاویة دوران تعيين کنيم.

 
 ۱۸شكل 

گزینة  Ellipseفرض اولين گزینه در منوي جهشی به صورت پيش Drawر پانل د

Center  است. در این منو براي ترسيم کمان بيضی نيز گزینةElliptical Arc  وجود

 دارد.

  

 نكته
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 تقسیم موضوعات و ترسیم منحني

طوط افقی و عمودي تقسيمات از دستور براي ترسيم خ 6در فعاليت کلاسی 

Offset هاي با گزینهThrough  وMultiple .استفاده کنيد 

ها با گيرة یك نقطة ساده است. نقطه ،فرض نقطهشكل پيش Pointدر دستور 

قرار دارد که  Utilitiesدر پانل  Point Styleابزار  شوند.انتخاب می Nodeموضعی 

ه و اندازة آن را تعيين کرد. اندازة نقطه به دو صورت توان شكل نقطبه کمك آن می

ه با ک ؛توان آن را نسبتی از اندازة صفحه ترسيم در نظر گرفتشود: هم میتعيين می

توان می و هم .کندتغيير زوم ابعاد نقاط، نسبت به دیگر موضوعات ترسيمی تغيير می

 به صورت مطلق و با اندازة ثابت در نظر گرفت.

را دید. در این صورت باید   Divideیا Pointتوان نقاط حاصل از دستور یگاهی نم

ها را توان نقطهشكل و اندازة آنها را تغيير داد. گاهی نيز نمی Point Styleبا ابزار 

 را فعال کنيم. Nodeانتخاب کرد. در این صورت باید گيرة موضعی 

شود. در ت وارد میبعد از انتخاب موضوع تعداد تقسيما Divideدر دستور 

تعداد نقاط از تعداد تقسيمات یكی کمتر است. اگر بخواهيم روي یك  ،موضوعات باز

از  Divideگذاري کنيم باید به جاي هاي مشخصی را علامتخط یا منحنی فاصله

استفاده کنيم. در این ابزار شروع تقسيمات از آن سمتی است که به  Measureابزار 

 تر است.دیكمحل انتخاب موضوع نز

گذرد اما در منحنی دقيقاً از نقاط تعيين شده می Spline Fitمنحنی حاصل از ابزار 

Spline CV براي کند.نقاط تعيين شده به عنوان نقاط کنترل منحنی عمل می 

 استفاده کرد. Spline Fitیابی باید از ترسيم منحنی نقطه

 نكته

 هشدار

 جلسة سیزدهم

 – دوران–ترسیم چندضلعی  -تقسیم موضوعات و ترسیم منحنی 

 کپی –مستطیل و چندخطی 
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 ترسیم چندضلعي

دضلعی را براي هنرجویان توضيح داد. آیكون در ابتدا باید موقعيت ابزار چن

Polygon  در پانلDraw  در زیر منوي جهشیRectangle  قرار دارد. در اتوکد براي

با استفاده از مرکز یعنی ترسيم چندضلعی سه روش وجود دارد: روش محيط در دایره، 

با نی یعروش محاط بر دایره،  ؛(Inscribed in circleو فاصلة مرکز تا یك گوشه )

 ؛(Circumscribed about circleاستفاده از مرکز و فاصلة مرکز تا وسطِ یك ضلع )

(. تشخيص این که از کدام روش براي Edgeو با استفاده از تعيين دو گوشة یك ضلع )

هاي به اطلاعات نقشه بستگی دارد. در شكل زیر روش مناسب استترسيم چندضلعی 

 هاي معلوم نقشه نشان داده شده است.هترسيم چندضلعی با توجه به انداز

 
 ۱9شكل 

شود. در روش عداد اضلاع چندضلعی بلافاصله بعد از اجراي دستور پرسيده میت

Edge شود قرار چندضلعی در سمت چپ ضلعی که با تعيين دو نقطه مشخص می

 Geometricبه بعد نقطة مرکز چندضلعی با گيرة موضعی  ۲016گيرد. در اتوکد می
Center  قابل انتخاب است. درPolygon  10۲4و حداکثر آن  3حداقل تعداد اضلاع 

است. البته تعداد اضلاع که خيلی زیاد شود چندضلعی از نظر ظاهر با دایره تفاوتی 

هرحال چندضلعی در بانك اطلاعاتی به عنوان یك چندخطی نخواهد داشت اما به

(LWPOLYLINEذخيره می ).شود 

 Rotateدوران با دستور 

است اما در صورتی که به بعد  ۲016متناسب با نسخه  7ترسيم فعاليت کلاسی 

تر استفاده شود باید براي تعيين مرکز دوران از کمك رسم هاي قدیمیاز نسخه
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AUTOSNAP  استفاده شود و یا با ترسيم خط قطري مربع و ترسيم دو نيمساز

ه بضيح داده شود که در اتوکد مرکز دوران تعيين شود. جهت دوران باید تو ،مثلث

هاي ساعت است. نقطة مبنا یا مرکز خلاف جهت حرکت عقربهفرض صورت پيش

نقطة ثابتی در داخل یا خارج شكل است که تمام نقاط موضوعات حول آن  ،دوران

چرخند. در دوران موضوعات هر چه مرکز دوران نسبت به موضوع دورتر باشد، می

 فحه بيشتر خواهد بود.جایی آن در صمقدار جابه

براي تراز کردن موضوعات به صورت تصویري استفاده  Referenceاز گزینة 

طور گفت: اگر شكلی یك بار با توان اینمی Referenceشود. براي توضيح گزینة می

درجه  60درجه چرخيده باشد اما بخواهيم زاویة چرخش  15یك زاویة مشخصی مثلاً 

درجه است را به عنوان زاویة دوران وارد کنيم. در  45که  15و  60باشد باید تفاضل 

ترتيب براي را به 60و  15اعداد  Referenceتوانيم با استفاده از گزینة این حالت می

توان به صورت تصویري با تعيين دو تعيين زاویة دوران وارد کنيم. در این گزینه می

ة دوران که برابر خواهد بود با زاویة نقطه روي ضلع اول و یك نقطه روي ضلع دوم، زاوی

 دوم منهاي زاویة اول را تعيين کرد.

ها آشنا نيستند از تمریناتی استفاده شود اگر در این مرحله که هنرآموزان هنوز با آرایه

براي حفظ موضوع اصلی استفاده  Copyهاي قطبی باشد باید از گزینة که داراي آرایه

 د.کر

هاي بيرونی شكل به بعد از ترسيم خطوط و کمان 7 فعاليتسمت چپ  تمریندر 

واحد به سمت داخل آفست کنيد و بعد از تكميل  5/1 ةآنها را به انداز،Continueصورت 

مجدداً ترسيم کنيد  Plineاین تمرین را بعد از آموزش  درجه بچرخانيد. 45شكل آن را 

 دهيد.هاي یكپارچه را عملاً نشان و مزیت آفست کردن یكبارة شكل

 ترسیم مستطیل

براي تعيين گوشة شكل داخلی نسبت به گوشة مستطيل از  8در فعاليت کلاسی 

 10,10@، مختصات استفاده کنيد و با انتخاب گوشة مستطيل Fromگيرة موضعی 

را وارد کنيد. شكل داخلی یك شكل یكپارچه بسته است و با گيرة موضعی 

 پيشنهاد
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Geometric Center این نقطه با مرکز کمان بالاي شكل  .شودمرکز آن انتخاب می

 دقت کرد. 16متفاوت است. بنابراین باید در ترسيم دایرة قطر 

اً دار استفاده کرد و صرفتوان از پخ زاویههاي مستطيل نمیدار کردن گوشهبراي پخ

 باید با دو عدد طول و عرض پخ را مشخص نمود.

عاع فيلت یا مجموع دو عددي که براي اگر یكی از ابعاد مستطيل کوچكتر از دو برابر ش

 شود.هاي تيز ترسيم میشود باشد، مستطيل با گوشهتعيين پخ وارد می

استفاده کرد. البته  Rotationبراي ترسيم یك مستطيل غيرافقی باید از گزینة 

باید به این نكته توجه کرد که در مستطيل چرخيده تعيين گوشة مقابل به صورت 

زینة باید از گ . در این حالتدارد و ابعاد مستطيل دقيق نخواهد بودمختصاتی کارایی ن

Dimensions .براي تعيين ابعاد مستطيل استفاده کرد 

توان مستطيل را در ارتفاعی بالاتر از صفحة می Elevationبا استفاده از گزینة 

XY  ترسيم کرد. از گزینةThickness به توان براي ارتفاع دادن به مستطيلنيز می 

این دو گزینه در ترسيمات دوبعدي  اي استفاده کرد.صورت یك مكعب مستطيل صفحه

 اثري ندارد.

 ,Thickness, Elevation, Rotation, Width, Chamferمقادیري که به 
Fillet شود در حافظة ابزار خواهد ماند و براي ترسيم مستطيل اختصاص داده می

 معمولی باید آنها را صفر کرد.

 لاين:اي استفاده از پليمزاي

کند تا با سرعت بيشتري یكپارچه بودن آن که در بسياري از دستورها کمك می •

 لاین استفاده کرد؛ترسيمات را انجام داد. براي برخی از دستورات هم باید از پلی

 استفاده توأم از خط و کمان؛ •

 خطی موجود نباشد؛هاي خاصی که در گروهاستفاده از ضخامت •

 لاین؛هاي متفاوت براي شروع و انتهاي یك قطعه از پلیه از ضخامتاستفاد •

 هاي قبلی؛ها با فيلت بدون نياز به حذف گوشهتغيير شعاع گوشه •

 نكته

 هشدار
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در  Polylineیكباره با استفاده از گزینة ها بهگرد کردن و پخ زدن تمامی گوشه •

 .Chamferو  Filletدستور 

ت مثلا اگر داراي ضخام .برسد رفتاري باز داردلاین باز حتی اگر بسته هم به نظر پلی

لاین به شود. زمانی که پلیلاین کاملا یكنواخت و تيز نمیزیادي باشد نقطة شروع پلی

 ماند.منحنی تبدیل شود نيز آن گوشه تيز باقی می

 Copyدستور 

یكسان است. در دستور کپی و  Copyو  Moveهاي دستور روش اجرا و گزینه

Move رايب. کرد تعيين را مقصد و مبداء نقطة باید جاییعيين بردار جابهبراي ت 

نقاط بردار  .هاي موضعی و یا مختصات استفاده کرددقيق بهتر است از گيرهاجراي 

 Displacementتواند باشد. اگر از گزینة جابجایی، هر جایی در صفحة ترسيم می

توان از مبداء مختصات به عنوان نقطة مبداء استفاده کرد. یعنی با استفاده شود می

جایی بردار جابه را به عنوان تعيين یك نقطه، فاصلة بين مبداء مختصات تا آن نقطه

توان قبل از تعيين نقطة مبداء هم می Displacement. از گزینة در نظر گرفت

از تعيين آن با زدن اینتر آن نقطه را به صورت توان بعد استفاده کرد و هم می

Displacement .به کار برد 

 توانمیاین دستور افزوده شده است، بعد به به  ۲016که در نسخه  Array ةبا گزین

تعيين را باید ها ابتدا تعداد کپی Array گزینة انتخاب با. کرد ی ایجادخط آرایة یك

 انتهاي نقطة تعيين براي Fit گزینة  از یا و نمود مشخص را آنها بين  فاصلة سپس کرد

 .گيرندمی قرار آرایه در متناسب فاصلة با هاکپی حالت این در. کرد استفاده آرایه

و  6بهتر است فعاليت کلاسی در این دستور  Array ةگزینبراي استفاده از 

 تمرینات آن را مجدداً ترسيم کنيد.

  

 هشدار

 نكته
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 تغییر مقیاس 

تی قبل از ترسيم باید مقياس نقشه را مشخص کرد و با استفاده از در ترسيم دس

ترسيم  9فعاليت کلاسی هدف کش اشل یا محاسبة ذهنی شروع به ترسيم نمود. خط

 گذاريست. واحد اندازها 1:50 یك و سپس تغيير مقياس آن بهبهیكنقشه به صورت 

اده دمتر نشان با واحد سانتی هاي کمتر از مترساختمانی متر است اما اندازهة نقشاین 

 قياسم به باید نهایی نقشة اما باشد متفاوت تواند. واحد ترسيم نقشه میشده است

مقياس نهایی همان مقياس نقشة چاپ شده روي کاغذ متر باشد. و واحد ميلی 1:50

است. مقياس ترسيم همان انتخاب واحد ترسيم نقشه است،  1:50است که در اینجا 

متر ، اگر سانتی1متر باشد متر با واحد ترسيم نقشه، که اگر ميلییك ميلییعنی طول 

است. ضریب مقياس همان ضریبی است که در  0٫001و اگر متر باشد  0٫1باشد 

شود. واحد براي تبدیل مقياس ترسيم به مقياس نهایی استفاده می Scaleدستور 

ود باید یكسان باشد. روش شتعيين می Unitsترسيم نقشه با واحدي که در دستور 

 متريلیواحد مبا  یكبهیكبه صورت  پيشنهادي براي اجراي این فعاليت ترسيم نقشه

 خواهد بود. 0٫0۲است. در این صورت ضریب مقياس 

 Rotateبراي تغيير مقياس مانند دستور  Scaleهاي دستور نحوة اجرا و گزینه

ت اي است که تمامی موضوعات نسبقطهپوینت یا نقطة مبنا در این دستور ناست. بيس

دهند. در تغيير مقياس موضوعات هر چه مرکز دوران نسبت به آن تغيير مقياس می

جایی آن در صفحه بيشتر خواهد بود. از گزینة به موضوع دورتر باشد، مقدار جابه

Reference شود. یعنی براي تراز کردن موضوعات به صورت تصویري استفاده می

 شود.طول مرجع مشخص شده و سپس اندازة آن طول مرجع تعيين می ابتدا یك

 جلسة چهاردهم

آرایة –سطری ستونیآرایة –ایجاد تصاویر متقارن  –تغییر مقیاس 

 قطبی
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جاي تعيين طول مرجع در نقشه، دو عدد وارد شود، ضریب مقياس در این گزینه اگر به

به  A4برابر خواهد بود با عدد دوم تقسيم بر عدد اول. مثلاً براي تبدیل کادر نقشة 

A3  شود.وارد می ۲97و  ۲10به ترتيب اعداد 

و  Rectangleبا دستور باید شكل حلقه را  9ترسيم تمرین فعاليت کلاسی  در

. بعد از ترسيم شكل نمودو سپس آفست کردن آن ترسيم  Fillet گزینة  استفاده از

و ضریب  Copyو گزینة  Scaleیك با استفاده از دستور بهسمت چپ به صورت یك

پوینت، شكل عنوان بيساي در سمت راست شكل بهو با انتخاب نقطه0٫5مقياس 

 شود. سمت راست ایجاد می

 ايجاد تصاوير متقارن 

موجب حذف بخشی از  Filletبراي این که اجراي دستور  10در فعاليت کلاسی 

درجه امتداد  45استفاده کنيد. در این حالت خط  No filletمستطيل نشود از گزینة 

وان از تتكميل این خط نيز میرسد. براي کند و به کمان ترسيم شده نمیپيدا نمی

استفاده کرد. بعد از تكميل یك سمت بازوي  Shiftبا گرفتن دکمة  Filletدستور 

سمت دیگر این بازو را ترسيم کنيد. بعد از  Mirrorسمت راست با استفاده از دستور 

بازوي سمت چپ را  Mirrorراست نيز با استفاده از دستور  تكميل کل بازوي سمت

 د.ترسيم کني

شود و دوبعدي محور تقارن با تعيين دو نقطه مشخص می Mirrorدر دستور 

ود و نيازي ش ايصرفاً آینهلازم باشد که تصویري  رترتيب انتخاب نقاط تفاوتی ندارد. اگ

 ?Erase source objectsیا بلی در سوال آخر ) Yبه تصویر اوليه نباشه باید از گزینة 
[Yes/No] ضوع اصلی پاک شود. د تا موکر( استفاده 

 آراية سطري ستوني

با نمایش چند مثال الگوها را توضيح دهيد و در هر  Arrayقبل از توضيح دستور 

الگو از هنرجویان بخواهيد که جزء پایة الگو را نشان دهند. الگوها داراي انواع مختلفی 

-با آن آشنا شدید، الگوي سطري Copyهستند مانند الگوي خطی که در دستور 

اي و الگوهاي فضایی. تشخيص اي، الگوي مسيري، الگوي ستارهستونی، الگوي دایره

 نكته
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نوع الگو و جزء پایة الگو اهميت زیادي دارد. بعد از تشخيص جزء پایة الگو باید تعداد 

 اجزاي الگو و همچنين فاصله یا زاویة بين آنها تعيين شود.

شد اما در اجرا می Array پنجرههاي قدیمی اتوکد دستور آرایه به صورت در نسخه

به بعد( مشخصات آرایه را باید در ریبون وارد کرد. در  ۲010هاي جدیدتر )از نسخه

صورتی که ریبون بسته باشد و از فضاي کاري کلاسيك استفاده شود باید مشخصات 

کليك نيز این . در منوي راستنمودهاي خط دستور وارد آرایه را با استفاده از گزینه

هاي یكپارچه در هاي آرایه و هم براي ویرایش آرایهها هم براي تعيين ویژگیگزینه

 دسترس است.

 
 ۲۰شكل 

به صورت منفی وارد  را هابين سطرها و ستون ةتوان فاصلمی Arrayر دستور د

در بخش د. یابکرد که در این صورت آرایه به سمت چپ و پایين گسترش می

Properties عال کردن توان با فمیAssociative کل آرایه را یكپارچه نمود و با 

Base Point درج آرایه را تعيين کرد. ةقطن تواننيز می 

 هشدار
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ز ني ها را بعداًآرایهبودن آن است که این یكپارچه هاي جدید هاي آرایهیكی از ویژگی

 د.ویرایش کرد و حتی جزء پایه آن را تغيير دا توانمی

کرد اما باید در نظر داشت که  Explodeتوان صورت لزوم می آرایة یكپارچه را در

ی توان عمليات ویرایشهاي تجزیه شده دیگر یك موضوع یكپارچه نيستند و نمیآرایه

 توانمی در هر زمانی که لازم باشدهاي یكپارچه آرایهآرایه را روي آنها اعمال کرد. 

ورت به ص. ایجاد کرد آن ةجزء پای یا وها و زواتغييراتی در تعداد، فاصلهویرایش کرد و 

و طرها س بين فاصلة و تعداد توانرنگ نيز میهاي آبیتصویري و با استفاده از گریپ

 1هاي آن اي است که تعداد سطرها یا ستون. آرایة خطی آرایهها را تغيير دادستون

 باشد.

ویرایش کرد و یا تعدادي  آرایه را توان جزء اوليةافزایی: با ویرایش یك آرایه میدانش

آرایه بعد از  از اعضاي آرایه را با جزء دیگري جایگزین نمود. براي ویرایش جزء اولية

کليك کنيد. یكی از  Optionsدر پانل  Edit Sourceانتخاب آرایه روي آیكون 

ویرایش کنيد. در این  Array Editingاجزاء آرایه را انتخاب کنيد و آن را در فضاي 

قط جزء انتخاب شده قابل ویرایش است. بعد از ویرایش جزء پایة آرایه و براي فضا ف

که به  Edit Arrayدر پانل  Save Changesذخيره کردن آن باید روي آیكون 

 ریبون اضافه شده است کليك کنيد.

 
 ۲۱شكل 

راي جایگزینی تعدادي از اجزاء آرایه با یك جزء دیگر نيز بعد از انتخاب آرایه ب

کليك کنيد. اما قبل از آن باید جزء  Optionsدر پانل  Replace Itemآیكون  روي

پایة مورد نظر را ترجيحاً با همان نقطة مبنا ترسيم کنيد. جزء پایة جدید و نقطة مبناي 

 نكته

 افزاییدانش
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آن را انتخاب کنيد و آن را با اجزاء مورد نظر آرایه جایگزین کنيد. هنگام تعيين نقطة 

را اجرا کرد که به صورت خودکار مرکز  centroidتر گزینة توان با زدن اینمبنا می

 جزء جدید منطبق بر مرکز اجزاء آرایه شود. 

يك به ئتوانيد از هنرجویان بخواهيد که  یك موزامی 11در تمرین فعاليت کلاسی 

سليقة خود طراحی کنند و آن را در یك آرایة سطري ستونی که تعداد سطرها و 

 کنيد استفاده کنند.عيين میهاي آن را شما تستون

 آرایة قطبی 

وع این نکه داراي را هایی هایی از قطعات و نقشهنمونهقطبی قبل از تدریس آرایه 

هاي آرایة این آرایه هستند در کلاس نمایش دهيد و از هنرجویان بخواهيد که ویژگی

عداد جزء پایة آرایه، تها شامل نام الگو یا آرایه، تشخيص قطعات را نام ببرند. این ویژگی

ّها در ها و فاصلة بين حلقهاعضاي آرایه، زاویة بين اعضاء، زاویة کل آرایه و تعداد حلقه

ا ها را باي است. کاربرد این نوع آرایه در قطعات صنعتی مانند فلانچهاي ستارهآرایه

 طور کاهشها در کاهش زمان ترسيم نقشه و همينتفاده از آرایهتصویر نشان دهيد. اس

 احتمال خطا توضيح دهيد.

 
 ۲۲شكل 

 باید تعيين کرد عبارتند از: در اتوکد هاي قطبی تغيرهایی که در ترسيم آرایهم
  تعيين جزء پایة آرایه  تعيين مرکز آرایه  تعيين تعداد اعضاء آرایه  تعيين

که آیا آرایه به تعيين این  زاویة بين اعضاء یا زاویة بين اولين و آخرین عضو آرایه 

تعيين این که آیا اعضا در آرایه حول  صورت یكپارچه و قابل ویرایش باشد یا خير

تعيين این  اي هاي ستارهها در آرایهتعيين تعداد حلقه مرکز آرایه نيز بچرخند 

 آرایه به کدام سمت باشد. گسترش درجه جهت  360هاي کمتر از که در آرایه
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ها در باشد. حلقه 1ها باید بيشتر از اي تعداد حلقهایجاد آرایه ستارهافزایی: براي دانش

 اي اختلاف ارتفاع داشته باشند.توانند نسبت به هم به صورت پلهاي میآرایه ستاره

  Path Arrayدستور 

جاد براي ایاین دستور را در صورتی که زمان کافی در اختيار دارید تدریس کنيد. 

کنيم. استفاده می Path Arrayسير خاصی تبعيت کند از دستور آرایه خطی که از م

در این نوع آرایه فاصله بين اعضا باید تعيين شود. اگر بخواهيم به جاي فاصله از تعداد 

استفاده کنيم. تبعيت اعضا  Divideاز  Measureجاي گزینه آن استفاده کنيم باید به

 شود.می تعيين Align Itemاز جهت مسير نيز با گزینه 

 ها اهميت دارند عبارتند از:نكاتی که در تدریس آرایه

 تعيين نوع آرایه و الگو و تعيين جزء پایه اهميت دارد. 
 ها و فاصلة بين آنها را تعيين کرد.در آرایه ماتریسی باید تعداد سطرها و ستون

 فرض پكپارچه و قابل ویرایش هستند.ها به صورت پيشآرایه 
 توان به صورت تصویري آرایه را ویرایش کرد.ها میها با استفاده از گریپدر آرایه 

توان جزء اولية آرایه را ویرایش کرد و یا تعدادي از اعضاي آرایه با ویرایش یك آرایه می

 را با جزء دیگري جایگزین نمود.
ين اعضا باشد، برابر خواهد بود با زاویة ب 360در آرایه قطبی اگر زاویة کل کمتر از  

 .1ضربدر تعداد اعضا منهاي 
توانند نسبت به هم به اي و سطرها در آرایه ماتریسی میها در آرایه ستارهحلقه 

اهده بعدي قابل مشاي اختلاف ارتفاع داشته باشند. این ویژگی در فضاي سهصورت پله

 است.

تفاده اس Measureدر آرایه مسيري، براي تعيين فاصلة بين اعضا از گزینة  

 کار گرفت.را به Divideشود و براي تقسيم کل مسير به فواصل مساوي باید گزینة می

۱ 

۲ 
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 نمونه تمرين براي دستور آرايه قطبي:

 

 ۲3شكل 

  

 نمونه تمرین
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 هاگذاری و ایجاد لایهلایه 

یا خواص عمومی موضوعات را توضيح دهيد.  Propertiesها، قبل از تدریس لایه

ميزان شفافيت موضوعات جزء خواص عمومی موضوعات رنگ، ضخامت خط، نوع خط و 

شود. تفاوت نمایش داده می Propertiesاست. خواص عمومی موضوعات در پانل 

خواص عمومی با خواص هندسی موضوعات را توضيح دهيد. خواص جاري را نشان 

 شوند.دهيد. خواص جاري خواصی است که موضوعات جدید با آن خواص ترسيم می

عمومی جاري را توضيح دهيد. تغيير خواص عمومی موضوعات  تغيير خواص

 ترسيم شده را نيز توضيح دهيد. 

در خط  LWDISPLAYبراي نمایش ضخامت خط در نمایشگر باید دکمة 

در خط وضعيت نبود باید با استفاده  LWDISPLAYدکمة  وضعيت فعال باشد. اگر

 را نمایش داد.اليه خط وضعيت آن در منتهی Customizationاز دکمة 

چنانچه نوع خط مورد نظر  Linewightبراي انتخاب نوع خط مناسب از منوي 

وع توان ندر منو نبود باید آن را بارگذاري کرد. گاهی با تغيير نوع خط موضوعات نمی

خط آنها را در نقشه تشخيص داد. براي رفع این اشكال باید ضریب مقياس نوع خط 

خطی نقشه ارتباط دارد. . ضریب مقياس نوع خط با گروهکنترل کرد LTSرا با متغير 

 5/0را به صورت  LTSباید متغير  A3و  A4هاي معمولی در قطع براي نقشه

 مقداردهی کرد.

کنند استفاده می acadisoجاي به acadگاهی هنرجویان به اشتباه از الگوي فایل 

ها را در یك فایل جدید لکه واحد نقشه اینچ است. بهتر است محتویات این نوع فای

 تنظيم نمود. ۲5را روي  LTSصورت باید متغير کپی کرد. در غيراین

براي تغيير خواص موضوعات ترسيم شده کافی است آنها را انتخاب نمود و در پانل 

Properties .خاصيت عمومی مورد نظر را تعيين کرد 

 جلسة پانزدهم

 نویسی در اتوکدمتن–ها گذاری و ایجاد لایهلایه

 

 هشدار
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یه به در خواص عمومی بدین معنی است که خاصيت لا Bylayerخاصيت 

جاي این که خواص عمومی یك موضوع را به صورت شود. بنابراین بهموضوعات داده می

تك تغيير داد کافی است لایة آن موضوع را تغيير داد تا تمامی خواص آن نيز تغيير تك

 کند.

 وجود دارد. layersها در پانل دستورات تكميلی لایه

ام هنرجویان و هنرآموز از الگوي واحدي براي ایجاد وحدت رویه در کلاس بهتر است تم

 تواند الگويها استفاده کنند. جدول پيشنهادي در کتاب درسی میبراي ایجاد لایه

 ها باشد.مناسبی براي لایه

ها را . برخی لایهشوداي است که ترسيمات روي آن انجام میجاري لایه ةلای

 و جاري لایة ،0 لایة اشد،ب موضوعی حاوي که ايلایهتوان حذف کرد مانند: نمی

شود با این که دیده میNoplot  ةلایسازد. می را آنها خود اتوکد که سيستمی هايلایه

 .شودنمی گرفته چاپ حال هر در فریز و خاموش لایة. ندارد تأثيري چاپ در  اما

وجود دارد. با این که نيازي به آموزش تمام این  layersابزارهاي زیادي در پانل 

و انتخاب  Isolateبسيار کاربردي است. با ابزار  Isolateارها نيست اما برخی مانند ابز

خاموش یا قفل  Settingهاي دیگر را با توجه به گزینة توان تمام لایهیك موضوع می

کند که با دستور فعال می را Layisoدستور  layersدر پانل  Isolateکرد. ابزار 

Isolate  یاIsolateobject کليك متفاوت است.منوي راست در 

 پيشنهاد
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 ۲4شكل 

توان می Isolateکليك و انتخاب ا انتخاب یك موضوع و با استفاده از منوي راستب

آن موضوع انتخاب شده را ایزوله کرد یعنی تمام موضوعات دیگر را پنهان نمود 

(Isolate Objects( و یا فقط موضوع انتخاب شده را پنهان کرد )Hide Objects.) 

 توان موضوعات پنهان شده را ظاهر کرد.نيز می End Object Isolationبا گزینة 

 
 ۲5شكل  

(، Ctrl+aرا انتخاب کنيم ) Select Allر زمان درخواست انتخاب موضوع اگر د

شوند. اگر می تمام موضوعات حتی آنهایی که در یك لایه خاموش باشند انتخاب

نشود باید آن را در لایه فریز بگذارید. اتوکد  بخواهيد موضوعی در این حالت انتخاب

 گيرد.هاي فریز را در نظر نمیموقع بازسازي صفحه ترسيم نيز محتواي لایه

 نويسي در اتوكدمتن

نویسی ساده است. یا متن Textنویسی در اتوکد دستور ترین دستور متنمهم

هاي مختلف نقشه شتسلط بر این دستور اهميت زیادي دارد. اگر لازم باشد در بخ



7۲ 

در  ،هاي متن و نوشتن متنکلمات یا حروفی نوشته شود باید بعد از تعيين ویژگی

را نوشت و مجدداً بدون خارج شدن از دستور  بعديموقعيت جدید کليك کرد و متن 

 در موقعيت جدید کليك کرد و متن جدید را نوشت.

 متن ساده

ي نقشه را تعيين کرده، سپس ارتفاع ابتدا نقطه شروع متن رو دستوربعد از اجراي 

گردد، بعد از آن زاویه خط کرسی متن وارد شده و در نهایت متن متن مشخص می

 وردستگردد. با زدن اینتر به خط دوم رفته و با زدن اینتر دوم از مورد نظر تایپ می

 شویم.خارج می

ر ا دستوهایی که قبلاً ب: انتخاب سبك نوشتن متن از بين سبكStyleگزینه 

Style .ساخته شده است 

 عبارتند از: Justifyهاي : تعيين نقطه تراز متن. زیرگزینهJustifyگزینه 

 
 ۲6شكل 

 Topمخفف  TCروي تصویر نشان داده شده است. مثلاً  Justifyهاي یرگزینهز
Center  است که نقطه تراز متن را در تقاطع خطTop   وCenter دهد.قرار می 

 در يك كادر جا دادن متن

 جا دادن متن در یك کادر به دو صورت قابل انجام است: 

خط  ةبا کوچك و بزرگ کردن متناسب متن. در این حالت ارتفاع متن و زاوی 

 .(Align) شودکرسی پرسيده نمی
۱ 
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توان در با ارتفاع ثابت. در این حالت با کشيده و فشرده کردن متن آن را می 

 .(Fit) مورد نظر جا داد ةمحدود

 متن پاراگرافي

توان با این ابزار ایجاد کرد و از امكانات ویرایشی آن نيز هاي طولانی را میمتن

استفاده کرد. براي کار با متن باید از ویرایشگرهاي متن مانند ماکروسافت آفيس یا 

هاي پایة کار با متن را آموزش دهيد. ویرایشگر پد ویندوز استفاده کنيد و مهارتنوت

ن اتوکد تفاوت چندانی با ویرایشگرهاي متن معمول ندارد. تصویر بسياري از ابزارها مت

 گویاي عملكرد آنهاست. 

 :روش نوشتن كاراكترهاي خاص در اتوكد

ویندوز  Character Map براي نوشتن کاراکترهاي خاص در اتوکد از برنامه

ویندوز را  Character Map برنامه®  . به عنوان مثال براي تایپشودمیاستفاده 

. سپس کاراکتر کنيدرا انتخاب   Arial فونت استاندارد ،هاقلماجرا کرده و از ليست 

 بعد از آنتا انتخاب شود.  کنيدکليك  Select ةمورد نظر را پيدا کرده و روي دکم

بورد کپی شود. حالا در اتوکد در متنی که کليك کنيد تا در کليپ  Copy ةروي دکم

استفاده کنيد تا متن در محل   Ctrl + v هستيد، از کليدهاي ترکيبی در حال تایپ

 .مورد نظر قرار گيرد

 نوشتن متن فارسي

 استاندارد ويندوز  True Typeهاي الف( استفاده از فونت

 True هايو با فونت استفاده از ابزار متن پاراگرافیبا  فارسی را در صورتی که متن
Type  نداستاندارد ویندوز مان Arial آن را  يدتوان، با کمی تنظيم، میبنویسيد

 اف بگيرید.ديو یا پی دنيچاپ ک اشكالصورت صحيح و بدون هب

 .در اتوکد، نوع پرینتر را مشخص کنيد Plot پس از اجراي فرمان 

 .در مقابل عنوان پرینتر کليك کنيد Properties ةمکدروي  

۲ 

۱ 

 ۲
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 Devices and در تب Plotter Configuration Editor ةدر پنجر 
Document Settings   در کنار عنوان بعلاوهروي علامت Graphics کليك کنيد. 

 .وجود داشت روي آن کليك کنيد True Type Text اگر زیرعنوان 

را انتخاب کرده و تنظيمات را ذخيره  True Type as text ةدر پایين پنجره گزین 

 .کنيد

اف دينداشته باشند مانند مبدل پیTrue Type Text  زیرعنوانپرینترهایی که 

متن  ،افديپیایجاد فایل ( بعد از چاپ یا DWG To PDFفرض اتوکد )پيش

 شود.فارسی به صورت منفصل نمایش داده می

 نويسهاي فارسيب( استفاده از اسكريپت

اتب، ک شود مانند پروین، مریم،هاي مختلفی استفاده مینویسدر اتوکد از فارسی

هاي مخصوص هستند که ها معمولاً داراي یك سري فونتکدفا و ... . این اسكریپت

هاي ترین ابزارباید از آنها در نوشتن متن فارسی استفاده شود. کاتب یكی از متداول

نوشتن متن فارسی در اتوکد است که به زبان اتوليسپ نوشته شده است و نحوة 

 زیر است: استفاده از آن در اتوکد به شرح

 Fontsکنيد. فایل فشرده شامل یك پوشه به نام نویس کاتب را دانلود ابتدا فارسی 

 است. Kateb.lspو یك فایل به نام 

د کپی کنيد. آدرس این پوشه به اتوک Fonts ةداخل پوشدانلود شده را  هايفونت 

 است. C:\program files\autodesk\autocad 2016\fontsفرض صورت پيش

 کپی کنيد. اتوکد Support ةپوش دررا  Kateb.lsp فایل 

اجرا  Apploadرا تایپ کنيد تا دستور  apاتوکد را باز کنيد و در خط دستور  

 شود.

 3

 4
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بارگذاري  Loadبا انتخاب آن و کليك کردن روي دکمة  را Kateb.lsp فایل 

را   KATEB.LSP successfully loaded باید پيغام در پایين پنجرهکنيد. 

در همين پنجره  Startup Suiteتوانيد این فایل را در بخش البته می .مشاهده کنيد

 نيز بارگذاري شود.Kateb.lsp فایلهاي جدید اضافه کنيد تا همراه با ایجاد فایل

هاي را براي ایجاد یك سبك متن جدید تایپ کنيد. یكی از فونت stدر خط دستور  

را فعال کنيد  Backwardsرا انتخاب کنيد. ویژگی  Naskh.shxکاتب مانند فونت 

 و سبك متن را جاري کنيد.

نویسی ساده ابتدا موقعيت متن را تایپ کنيد و مانند متن katebدر خط دستور  

در صفحه را تعيين کنيد، سپس ارتفاع متن را وارد کنيد و بعد از آن زاویة متن را به 

ه کليد انگليسی متن خود را تایپ کنيد و دو درجه تعيين کنيد. با صفح 180صورت 

 بار اینتر بزنيد.

 نویسی با استفاده از کاتب باید حتماً زبان سيستم انگليسی باشد. در متن

  

5 

6 
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 نكته
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 در اتوکد هاشور 

 هاي هاشور زدن در اتوکد به شرح زیر است:انواع هاشورها و روش

رها داراي یك زاویه و یك : این هاشوPatternهاشورهاي از قبل تعریف شده یا  

توان زاویة چرخش فاصلة از قبل تعریف شده هستند. با انتخاب این نوع هاشور می

با زاویة  ANSI31الگوي هاشور و ضریب مقياس آن را تغيير داد. مثلاً الگوي هاشور 

درجه و مقياس  30تعریف شده است. اگر زاویة این هاشور را  175/3درجه و فاصلة  45

شود. براي درجه ایجاد می 75و زاویة  35/6در نظر بگيرید، هاشوري با فاصلة  ۲آن را 

هاي متفاوتی تعریف توان رنگطور براي زمينة آن میخطوط این نوع هاشور و همين

 کرد.

: فاصله و زاویة این نوع User Definedهاشورهاي تعریف شده توسط کاربر یا  

توان به صورت متقاطع . این نوع هاشور را میشودهاشور هنگام هاشور زدن تعریف می

وان تطور براي زمينة آن میبراي خطوط این نوع هاشور نيز و همين نيز استفاده کرد.

 هاي متفاوتی تعریف کرد.رنگ

 : تنها رنگ این نوع هاشور قابل تعریف است.Solidهاشور توپر یا  

آميزي و رنگ این نوع هاشور نگ: الگوي سایه، نوع رGradientزنی یا هاشور سایه 

 توان تعيين کرد.را می

لایة هاشور را تعریف کرد تا نيازي به  Layer Overrideباید با استفاده از خاصيت 

 تغيير لایة هاشور قبل و بعد از هاشورزنی نباشد.

 جلسة شانزدهم

  فایل الگو–هاشور در اتوکد 

 

۱ 
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مبداء  Originدر هاشورهایی که نقطة شروع داراي اهميت است باید با استفاده از 

باشد تا موقع  associativeمشخص کرد. معمولاً هاشور باید داراي خاصيت  هاشور را

توان می Match Propertiesهاشور از مرزهاي جدید تبعيت کند. از  ،ویرایش مرزها

براي ایجاد هاشوري مطابق با تنظيمات یكی از هاشورهاي موجود در نقشه استفاده 

زم است به صورت مستقل هاشور بخورند هایی را که لاکرد. باید در هاشورزنی محدوده

 استفاده شود.   Separateو ویرایش شوند از خاصيت 

 افزايي: تعريف هاشورهاي جديددانش

نوع الگوي هاشور براي شطرنجی کردن احجام ایزومتریك مانند  3در این بخش 

 کنيم.شكل زیر تعریف می

 
 ۲7شكل 

براي سطوح  Rightع هاشور راي شطرنجی کردن احجام ایزومتریك از سه نوب

براي  Topبراي سطوح تخت موازي نماي جانبی و  Leftرو، بهتخت موازي نماي رو

 شود.سطوح تخت موازي نماي افقی استفاده می

 اي بر تعريف الگوي هاشورمقدمه

توان هاشورهاي علاوه بر هاشورهاي از پيش تعریف شده که همراه اتوکد است، می

راحی کرد. ایجاد الگوهاي سفارشی هاشور نياز به دانش، تمرین سفارشی خاص خود ط

 افزاییدانش

 افزاییدانش
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و شكيبایی دارد. از آنجایی که سفارشی کردن هاشور نيازمند آشنایی با الگوهاي هاشور 

 شود.کار توصيه نمیاست براي کاربران تازه

و  acad.patهاي هاشورهایی که توسط اتوکد ارائه شده است در فایل

acadiso.pat  تعاریف جدیدي اضافه کرد و یا  ،هاتوان به این فایلشود. میمیذخيره

نظر از این که هاشور کجا تعریف صرف وجود آورد.هفایل جدیدي براي هاشورهاي خود ب

شود، قالب آن یكسان است. تعریف هاشور در این قالب داراي یك خط عنوان است که 

آید و بالاخره یك شرح و بيان با یك ستاره شروع شده و بعد از آن نام هاشور می

 گيرد:اختياري قرار می
*pattern-name, description 

 شود:گرها قيد میبعد از خط عنوان، در یك یا چند خط توصيف
Angle, x-origin, y-origin, delta-x, delta-y, dash-1, dash-2, … 

 شود:صورت زیر تعریف میهب ANSI31فرض هاشور پيش 
*ANSI31, ANSI Iron, Brick, Stone masonry 
45, 0, 0, 0, 3.175 

 قرار گرفته سطربا شرح و توضيح کوتاهی در یك  ANSI31*نام هاشور یعنی 

درجه از  45 ةشود که این خط با زاویدوم، اولين خط هاشور تعریف می سطراست. در 

واحد  175/3 هاشور آن با خطوط بعدي ةگذشته و فاصل (0,0)مبداء مختصات 

 باشد.می

 کند:تعریف الگوي هاشور از اصول ذیل تبعيت می

 گيرد.کالن را در نظر نمیي بعد از سمیهااتوکد خطوط خالی و متن 

 اي اولين عضو مجموعه به عنوانشود خط هاشوري که در الگو تعریف می

ــمرده می ــت کردن در دو طرف آن از خطوط موازي ش ــود که با افس  ش

 .ودشایجاد می الگوي هاشور

  مقدارdelta-x تغيير مكان در راستاي خط است. ةدهندنشان 

  مقدارdelta-y است یعنی عمود بر خط. هاشوربين خطوط  ةنيز فاصل 

  انتهاست. در واقع  شود یك خط بی خطی که در الگوي هاشور تعریف می

 گيرد.هاشور روي این خط قرار می

 طراحي و ايجاد الگوي هاشور راست ايزومتريك

 افزاییدانش ۱ باز کنيد. Notepadگر متن مانند را در یك ویرایش acadiso.patیل فا 
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و نام الگوي هاشور است ایجاد کنيد.   (*)یك خط عنوان که شامل یك علامت ستاره 

 *.Rightبه عنوان مثال 

)اختياري( در خط عنوان بعد از نام الگو یك کاما بگذارید و سپس توضيح کوتاهی  

 .Isometric Right Planبنویسيد. به عنوان مثال درباره هاشور مورد نظر 

اند، این اعداد به سطر بعد بروید که شامل پنج عدد است که با کاما از هم جدا شده 

 عبارتند از:

 است  30زاویة خط هاشور که در اینجا  •

 نقطه مبداء که در اینجا صفر است Xمختصات  •

 نقطه مبداء که در اینجا صفر است Yمختصات  •

• delta-x که در اینجا صفر است 

• delta-y  است 866/0که در اینجا 

30, 0, 0, 0, 0.866 

 مرحلة چهار را براي خطوط عمودي هاشور تكرار کنيد.  

 بنابراین تعریف هاشور راست براي ایزومتریك به صورت زیر است:

*Right, Isometric Right Plan 

30, 0, 0, 0, 0.866 
90, 0, 0, 0, 0.866 

تعریف شده  1شته باشيد که این الگو براي شطرنجی ایزومتریك با فواصل توجه دا

 توان مقياس مورد نظر را تعریف کرد.است و هنگام استفاده از آن می

۲ 

3 

4 
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 نكته
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 ۲۸شكل 

 شوند:لگوهاي چپ و بالاي ایزومتریك نيز به صورت زیر تعریف میا

*Left, Isometric Left Plan 
150, 0, 0, 0, 0.866 
90, 0, 0, 0, 0.866 
*Top, Isometric Top Plan 
30, 0, 0, 0, 0.866 
150, 0, 0, 0, 0.866 

توجه داشته باشيد که در این نوع هاشور نقطة شروع هاشورزنی داراي اهميت است. 

هاي ایزومتریك را به عنوان شروع یكی از گوشه Originبنابراین باید با استفاده از 

 هاشور تعيين کنيد.

 ــالگوهاي  کُد   ــت که می   ور هاشـ توان از آنها به همين   زیادي در اینترنت موجود اسـ

 صورتی که آموزش داده شد استفاده کرد.

 فايل الگو

ــيم        فایل الگو یكی از ابزارهاي مهم براي اجتناب از تنظيمات تكراري در ابتداي ترسـ

نقشــه اســت. اســتفاده از فایل الگو فقط در اتوکد معمول نيســت. در بســياري از      

ــل و ...        افزانرم ــتند مانند اینونتور، ورد، اکسـ رهایی که داراي تنظيمات مختلفی هسـ

 توان با استفاده از فایل الگو کارایی را بهبود بخشيد.می

 نكته
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شه     ستانداردهاي نق شرکتی علاوه بر ا صی دارد     هر  ستانداردهاي خا شی براي خود ا ک

اردهایی وضع کند  تواند در کلاس استاند که رعایت آنها اجباري است. هنرآموز نيز می 

ــتانداردها   ــود. این اس که رعایت آنها موجب وحدت رویه و هماهنگی بهتر آموزش ش

ستفاده    تواند در یك یا چند فایل الگو جمعمی شود و با انتخاب آن الگو از آنها ا آوري 

هاي خود را با اســتفاده از فایل الگوي تعيين شــده کرد. هنرجویان باید تمامی نقشــه

ــيم کنند ح ــيم تمرینات منزل نيز باید از فایلترس د هاي الگوي مورد تایيتی در ترس

 هنرآموز استفاده کند. 

 تواند شامل تنظيمات زیر باشد:فایل الگو می

 ؛(Precisionو  Unitواحد ترسيم و نمایش مقدار دقت ) 

 ؛(Viewو  Limitsفرض )محدودة ترسيم و نماي پيش 

 ؛(Linetype) هاي مورد نيازخطبارگذاري نوع 
 ؛(LTSخط )تنظيم ضریب مقياس نوع 

 ؛(Layerهاي مورد نياز و تنظيم آنها )ایجاد لایه 

گذاري، جدول، خطوط راهنما و نمایش هاي مورد نياز براي متن، اندازهایجاد سبك 

 ؛(Ptypeو  Mleaderstyleو  Tablestyleو  Dimstyleو  Styleنقطه )

 ؛(Pagesetupياز و تنظيم آنها )هاي مورد نآتایجاد لی 

 ؛(Plotstyleایجاد سبك چاپ و تنظيم آن ) 

 ؛(Blockکشی )هاي متداول مورد نياز در نقشهایجاد بلوک 

 ؛ترسيم کادر و جدول 

 .(DS Dsettingsها )رسمتنظيمات کمك 
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 در اتوکد گذاریاندازه 

دستی رعایت استانداردهاي کشی اي مانند نقشهکشی فنی رایانهدر نقشه

کشی و گذاري الزامی است. هنرآموز باید به اصول نقشهکشی و اندازهنقشه

 گذاري اشراف داشته باشد.استانداردهاي اندازه

 باشد. ISO 129گذاري باید مطابق استاندارد اندازه

 رسوق دهيد تا بيشتبه سمتی گذاري، هنرجویان را بعد از آموزش دستورهاي اندازه

گذاري کاربرد دارد و استفاده کنند. این دستور براي انواع اندازه DIMاز دستور جدید 

از قرار  Layer Overrideشود. با تنظيم خاصيت موجب سرعت عمل در ترسيم می

گذاري با استفاده اطمينان حاصل کنيد. در اندازه Dimensionها در لایة گرفتن اندازه

 هاي موضعی را خاموش کنيد.گيره به صورت موقت DIMاز دستور 

هاي جاي استفاده از گزینهبراي درج پسوند و پيشوند به متن اندازه بهتر است به

Text  وMtext ش کليك و ویرایپسوند و پيشوند و استفاده از دابل از درج اندازه بدون

را تر آن تر است و هنرجویان نيز راحتمتن اندازه استفاده کنيد. این روش سریع

 سپارند.خاطر میبه

 هاويرايش اندازه

 هاي درج شده عبارتند از:هاي ویرایش اندازهروش

 ؛گذاري و دقت عدد اندازهمنوي راست کليك: براي تغيير سبك اندازه 

 ؛هاها: براي تغيير موقعيت متن اندازه و جهت فلشانتخاب اندازه و استفاده از گریپ 

ذاري و افزودن متن گ: براي تغيير سبك اندازهQuick Propertiesاستفاده از پالت  

 به عدد اندازه؛

 جلسة هفدهم

ایجاد سبک –هاویرایش اندازه–گذاری در اتوکد اندازه

 گذاری اندازه

۱ 
۲ 
3 

 هشدار
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 : براي افزودن متن به عدد اندازه؛دابل کليك 

 ؛Dimbreakو  Dimspaceو  Dimeditدستورهاي  

 گذاري.: براي تغيير تقریباً تمام متغيرهاي اندازهPropertiesپالت  

 زار مناسب آن استفاده کرد.باید متناسب با ویرایش مورد نظر از اب

اند یعنی هنرجویان آنها را تغيير شده Overrideها گاهی در نقشه تعدادي از اندازه

هاي اصلی نقشه باید هاي اصلی معلوم نيست. براي نشان دادن اندازهاند و اندازهداده

 فيلد Textدر بخش  Propertiesهاي مورد نظر را انتخاب کنيد و در پالت اندازه

Text override  تغيير دهيد. استفاده از متغير  <>را بهDIMREASSOC  و

اند و تعداد آنها در هایی که تغيير کردهها نيز موجب نمایش اندازهانتخاب کل اندازه

 شود.هاي اصلی میخط دستور و در نهایت برگرداندن اندازه

 گذاریسبک اندازه

فارشی نمود و یك سبك جدید ایجاد توان سگذاري را میکليه تنظيمات اندازه

توان با استفاده از پالت کرد. اگر تنها یك یا چند اندازه باید اصلاح شود می

Properties توان تغييرات را هاي انتخاب شده اعمال کرد اما میتغييرات را در اندازه

 ز آنهاي دیگر اگذاري ذخيره نمود تا در موقع نياز حتی در فایلدر یك سبك اندازه

 استفاده کرد. 

در  شود.باز می Dimension Style Manager ةبعد از اجراي این دستور پنجر

شود و در بالاي آن گذاري موجود نمایش داده میهاي اندازهنام سبك Stylesبخش 

ن توان آگذاري میبعد از انتخاب یك سبك اندازه نيز نام سبك جاري درج شده است.

توان یك می Newبا کليد  به سبك جاري تبدیل کرد. Set Current ةرا با دکم

باید نام آن را  Create New Style Name ةسبك جدید ایجاد کرد  که در پنجر

عنوان مبناي کار انتخاب کرد. در بخش هنيز برا هاي موجود تعيين و یكی از سبك

Use for عد از ده شود. بهایی استفاباید تعيين نمود که این سبك براي چه نوع اندازه

ویرایش کرد و  Modify ةتوان آن را با دکمگذاري میانتخاب یك سبك اندازه

گذاري را به توان یك سبك اندازهمی Overrideبا کليد  تنظيمات آن را تغيير داد.

صورت موقت ایجاد کرد و تنظيمات آن را تغيير داد. در این حالت تغييرات در سبك 

4 
5 
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توان تنظيمات یك سبك نيز می Compareبا کليد  شود.گذاري ذخيره نمیاندازه

 گذاري را مشاهده کرد و یا دو سبك را با هم مقایسه نمود.اندازه

گذاري به پنجره تنظيمات دسترسی کردن یك سبك اندازه Modifyز ابعد 

 هاي متعددي است:خواهيم داشت این پنجره شامل زبانه

اندازه و خطوط کمكی اندازه تعيين  تنظيمات مربوط به خط Lines ةدر زبان •

 شود.می

تنظيمات مربوط به فلش و علائم   Symbols and Arrows ةدر زبان •

 شود.گذاري تعيين میاندازه

تنظيمات مربوط به فرمت، موقعيت و تراز متن اندازه تعيين   Text ةدر زبان •

 شود.می

گذاري و اجزاي اندازهپرکاربردترین تغيير در این زبانه تعيين ضریب مقياس کلی 

 گذاري قطري و شعاعی است.براي اندازه Text فعال کردن

تنظيمات مربوط به واحد اصلی متن اندازه تعيين   Primary Units ةدر زبان •

 شود.می

 ست.گذاري طولی اپرکاربردترین تغيير در این زبانه تعيين ضریب مقياس اندازه

 شود.د دوم متن اندازه تعيين میتنظيمات واح  Alternate Unitsدر زبانه •

 .شودهاي ابعادي تعيين میلرانسوتنظيمات مربوط به ت  Tolerancesدر زبانه  •

 گذاري تصاوير مجسم ايزومتريكافزايي: اندازهدانش

 ۱ ( درج کنيد.Alignedراستا )هاي مورد نظر را به صورت همابتدا اندازه 
 افزاییدانش
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 ۲9شكل 

ها را به صورت اندازه Dimeditدر دستور  Obliqeبا استفاده از گزینة  

 . بچرخانيدترسيمی مطابق محورهاي ایزومتریك 

 
 3۰شكل 

گذاري گذاري کرد. اگر به اندازهتوان اندازهصاویر مجسم را به همين صورت میت

راستاي محورهاي ایزومتریك است اما ها همتصویر دقت کنيد خطوط کمكی اندازه

ر توان مراحل زیگذاري می. براي تكميل اندازهها مناسب نيستشزاویة متن اندازه و فل

 را دنبال کنيد.
. در ایجاد کنيد Style 30-و  Style 30هاي دو سبك متن به نام 

  Style 30-و در سبك  30را  Obliqe Angleزاویة   Style 30سبك 

 بگذارید. 30منهاي 

۲ 

۱ 
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 3۱شكل 

 قرار دهيد. Style 30متن آنها را  ها را انتخاب کنيد و سبكهمة اندازه 

 
 3۲شكل 

هایی که زاویة متن آنها درست نيست را انتخاب کنيد و سبك اندازه 

در  18و  15، 1۲، 8هاي )اندازه تغيير دهيد. Style -30متن آنها را به 

 تصویر بالا(.

۲ 

3 
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 33شكل 

ك است ا این مرحله هم خطوط کمكی اندازه و هم زاویة متن مطابق ایزومتریت

 مراحل زیر را دنبال کنيد.  ،هاي اندازهبراي تناسب شكل فلش

مطابق شكل زیر ایجاد  Block-30و  Block30هاي دو بلوک به نام 

 ها دقت کنيد.کنيد. به نقطة مبنا و هاشور توپر بلوک

 
 34شكل 

ایجاد کنيد. نوع  Iso-30و  Iso30هاي گذاري به نامدو سبك اندازه 

ها و در ليست بلوک User Arrowرا  Iso30گذاري سبك فلش اندازه

-Styleرا انتخاب کنيد. سبك متن اندازه را نيز سبك  Block30بلوک 
 Block-30نيز بلوک  Iso-30گذاري انتخاب کنيد. در سبك اندازه 30

 براي سبك متن انتخاب کنيد. Style30براي نوع فلش و 

 
 35شكل 

۱ 

۲ 
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قرار  Iso30گذاري آنها را کنيد و سبك اندازهها را انتخاب همة اندازه 

 دهيد.

 
 36شكل 

آنها درست نيست را انتخاب  و جهت متن اندازه هایی که فلشاندازه 

قطر  هاي)اندازه تغيير دهيد. Iso-30گذاري آنها را به کنيد و سبك اندازه

  (.۲4و  1۲

 
 37شكل 

اري ایزومتریك است، هم متن گذاي است که هم خطوط اندازهصویر نهایی، نقشهت

ذاري گهاي اندازهگذاري مطابق صفحات ترسيم ایزومتریك است و در نهایت فلشاندازه

  نيز مطابق با جهت صفحات ترسيم ایزومتریك است.

3 

4 
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 ترسیم ایزومتریک 

 در این بخش بقية ابزارهاي کمك رسم توضيح داده شود. 

 Draftingبا  dsettingsستور ا دتوان برا میعمدة ابزارهاي کمك رسم 
settings کليك کردن روي ابزارهاي نوار وضعيت و انتخاب . با راستکنترل کرد

settings توان این دستور را اجرا کرد.نيز می 

 Snapو  Gridتنظیم 

فرض آن نيز مناسب است. یعنی فعال باشد و تنظيم پيش Gridهميشه بهتر است 

تایی. البته در موارد خاص که نقشه اقتضا هاي پنجگروه و در 10فاصلة افقی و عمودي 

و تنظيم  Snapکند بهتر است متناسب با نقشه تنظيم آن نيز تغيير داد. استفاده از می

 تواند سرعت ترسيم را بهبود بخشد.متري نيز میهاي یك ميلیپرش

 10اي هکه به صورت پرش Snapفرض تذکر شد که تنظيم پيشمباید این نكته را 

 متري است نه تنها مناسب نيست بلكه در بسياري مواقع مانع کار است. ميلی

 شوند نيزکار در هنگام ترسيم با آن مواجه مییكی از اشكالاتی که هنرجویان تازه

 است. Snapهمين فعال شدن تصادفی ابزار 

Snap  داراي دو حالتGrid Snap  وPolar Snap است. زمانی کهPolar 
Snap توان خطوط مایل نيز به اندازة دقيق ترسيم کرد. تنظيمال باشد میفع Polar 
Snap متري نيز کارآیی خوبی دارد. توجه داشته باشيد هاي یك ميلیپرش به صورت

کار  Orthoنيز فعال باشد و با  Polarشود که زمانی فعال می Polar Snapکه 

 کند.نمی
Grid Snap  داراي دو حالتRectangular Snap  وIsometric Snap  .است

نيز فعال باشد با  Gridفعال باشد و چنانچه  Orthoباید  Isometric Snapدر حالت 

 جلسة هیجدهم

  چاپ کردن نقشه –هاگریپ–ترسیم ایزومتریک 

 

 هشدار
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ر تواند دگردد که این عامل میتغيير صفحات ترسيم، صفحة ترسيم جاري مشبك می

 ترسيم موثر باشد.

تفاده اسIsocircle و گزینة  Ellipseبراي ترسيم بيضی ایزومتریك از دستور 

شود. یكی از اشكالاتی که هنرجویان در ترسيم بيضی ایزومتریك با آن مواجه می

 Axes, Endاز طریق آیكون  Ellipseاجراي دستور جاي بهشوند این است که  می

 کنند. استفاده می Drawدر پانل  Centerاز آیكون 

 هاگريپ

شود. سيم میها به صورت موثري موجب افزایش سرعت تراستفاده از گریپ

شوند بخش مهمی از کل دستورات ویرایشی دستورهایی که در حالت گریپ اجرا می

همراه با دایناميك اینپوت کارایی آنها  دهد. استفاده از دستورهاي گریپرا تشكيل می

برد. مثلاً براي تغيير طول یك خط ترسيم شده کافی است گریپ انتهاي را بالا می

 طول جدید خط را وارد نمود. Tabن دکمة خط را انتخاب و با زد

 Gripsاي با استفاده از هاي آرايهكپيافزايي: دانش

 Rotateیا  Moveاگر بعد از انتخاب موضوع یك گریپ را انتخاب کنيد و دستور 

استفاده کنيد یا براي ایجاد کپی در این دستورها  Copy را اجرا کنيد و از گزینة

تعيين  RotateCopyیا  MoveCopyاي که براي یا زاویهکليك کنيد، فاصله کنترل

هاي توانيد کپیهاي متوالی میکليكماند و با کنترلکنيد در حافظه باقی میمی

 اي به صورت خطی یا قطبی ایجاد کنيد.آرایه

استفاده کنيد. مثلاً  @هنگام تعيين نقطه، براي انتخاب آخرین نقطه تعيين شده از 

رسيم ت آنیك دایره در گوشة  ،بعد از ترسيم یك مستطيلبلافاصله چنانچه بخواهيد 

 را تایپ کنيد و اینتر بزنيد. @موقع تعيين مرکز دایره علامت کنيد باید 

 چاپ كردن نقشه

 هاي اتوکد را توضيحهنرآموز محترم در این بخش اهميت به اشتراک گذاشتن فایل

به صورت عمومی و خصوصاً فایل هاي به اشتراک گذاشتن فایل دهد. در بارة روش

 نكته

 پيشنهاد
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نقشه در کلاس به صورت گروهی بحث کند. موضوعاتی مانند فرمت فایل، کاهش 

افزارهاي مختلف باید مورد بحث حجم فایل، امنيت در شبكه و مبادله فایل بين نرم

 قرار گيرد.

تر است اما بسياري از کاربران ترجيح با این که چاپ نقشه در فضاي کاغذ اصولی

دهند که در فضاي مدل نقشه را چاپ کنند. آموزش چاپ نقشه در این کتاب نيز یم

 به همين صورت است.

باشد. در صورتی که در هنرستان پلاتر  PDFتحویل تكاليف هنرجویان به صورت 

موجود است تنظيمات آن به صورت ساده توضيح داده شود و نمونه چاپ نقشه را در 

هاي لازم براي چاپ نقشه در منزل و استفادة بهينه توصيهاختيار هنرجویان بگذارید. 

 از کاغذ در کلاس مطرح شود.

 Wکنيد. بعد از تایپ  Wblockهاي شلوغ آنها را براي کاهش حجم فایل نقشه
 Entire Drawingشود که در این پنجره باید گزینة ظاهر می Write Blockپنجره 

 otherو  Exportمشخص کنيد. البته استفاده از را انتخاب کنيد و نام و مسير فایل را 
formats  در منوي اپليكيشن و انتخاب نوع فایلBlock (*.dwg) وWhole 
drawing ها، ها، سبكشود که بلوکدهد. این کار باعث مینيز همين نتيجه را می

 ها و موضوعات دیگر استفاده نشده حذف شود و فایل سبك گردد.لایه

استفاده کنيد.  Saveاز فایل جاري از دستور یا ایجاد فایل پشتيبان ن براي بكاپ گرفت

کنند بلكه دستور را اجرا نمی Saveدستور  ،Fileدر نوار ابزار و منوي  Saveآیكون 

Qsave کنند که با دستور را اجرا میSave  متفاوت است. دستورSave  در اتوکد

هاي امهدر تمام برن بایستیشاید میکه یكی از بهترین دستورهاي ذخيره و بكاپ است 

توان نقشه جاري در خط فرمان می Save. با تایپ دستور شدمیکاربردي گنجانيده 

را به نام دیگري در یك جاي مطمئن ذخيره کرد )بدون آن که نقشه جاري عوض 

 شود( و به ترسيم نقشه ادامه داد.

رد که آیا فایل جاري توان تعيين کنيز می DWGTITLEDبا متغير سيستمی 

گذاري به معنی نام 1گذاري و به معنی عدم نام)صفر(  0گذاري شده است یا خير. نام

  است.

 نكته

 پيشنهاد
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 بعدیسازی سهآشنایی با فضای مدل 

د. شوبعدي است که در ترسيمات دوبعدي از بالا دیده میاتوکد داراي فضاي سه

 را از جهات مختلف مشاهده کرد.راحتی مدل بعدي باید بتوان بهسازي سهدر مدل

 مدل از جهات مختلف ةمشاهد

گانه استاندارد و ایزومتریك. و انتخاب یكی از نماهاي شش Viewsاستفاده از پانل  

قرار  Drafting $ Annotationدر فضاي کاري  Visualizeدر تب  Viewsپانل 

 دارد.

تخاب یكی از نماهاي در گوشه بالا سمت چپ و ان View Controlsاستفاده از  

نيز تغيير  UCSگانه استاندارد و ایزومتریك. با این ابزار همراه با تغيير نما، شش

 کند.می

 
 3۸شكل 

 اجراي ميان در حتی) ماوس وسط دکمه با کردن گو درShift  با فشردن کليد 

 جهت هر در را دید نقطة توانشود و میمی اجرا 3D Orbit  دستور موقتاً( دستور یك

یكی از  3D Orbitتوان قبل از اجراي دستور هاي شلوغ میدر نقشه .داد تغيير

 زدهمجلسة نو

سازی مدل -تجزیه مدل به احجام پایه–بعدی تنظیم فضای سه

 احجام پایه

۱ 

۲ 

3 
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 را دید نقطة موضوع آن روي موضوعات را انتخاب نموده تا بتوان با متمرکز شدن

 .ر دادتغيي ترراحت
با انتخاب یكی از وجوه این جعبه یكی از  (View Cube) استفاده از جعبه دید 

هاي این جعبه یكی از نماهاي تاندارد و با انتخاب یكی از گوشهگانه اسنماهاي شش

اهر ها ظهاي این جعبه یكی از دونماییگانه ایزومتریك و با انتخاب یكی از یالهشت

با  .ادد تغيير به صورت آزاد را دید نقطة توانمیشود. با درگ کردن این جعبه نيز می

توان نماهاي مجاور آنها را ظاهر کرد. ابزارهاي چرخش در چهار طرف نماي جاري می

ت یا منفی نماي جاري را می درجه چرخاند. استفاده از  90توان در جهت مث

 نماي زیر جعبه نيز براي انتخاب جهات جغرافيایی مفيد است.قطب

 
 39شكل 

 .استفاده از نماي خانه و تعيين نوع تصویر مجسم )موازي یا پرسپكتيو( 

 يسازفضاي كاري مدل

 توان استفاده کرد:بعدي از فضاهاي مختلفی میسازي سهبراي مدل

 3Dهاي و نمایش سربرگ Drafting $ Annotationاستفاده از فضاي کاري  
Tools  وVisualize بعدي است.سازي سهکه مربوط به مدل 

سازي که ابزارهاي اساسی مورد نياز مدل 3D Basicsاستفاده از فضاي کاري  

 ي را در خود دارد. در این کتاب استفاده از این فضا توصيه شده است.بعدسه
که تمامی ابزارهاي مورد استفاده در  3D Modelingاستفاده از فضاي کاري  

 گذارد.سازي را در اختيار کاربر میمدل

4 

5 

۱ 

۲ 
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بعدي سعی کنيد از یك فضا استفاده کنيد و در صورتی که از در آموزش ابزارهاي سه

کنيد حتماً به آن اشاره کنيد. هنرجویان انتخاب ابزارها و گر استفاده میفضاهاي دی

 آموزند.ها در حين آموزش توسط هنرآموز میها و سربرگموقعيت آنها را در پانل

 بعديهاي مختصات سهاستفاده از دستگاه

 .X,Y,Zدستگاه مختصات مكعبي با ساختار 

صات منطبق بر یك گوشة شود که مبدا مختدر مختصات دوبعدي فرض می

مستطيل است و با دادن طول و عرض مستطيل در واقع مختصات گوشة مقابل تعيين 

دهی مربعی یا مستطيلی ناميد. در توان مختصاتدهی را میشود. این نوع مختصاتمی

توان از این روش استفاده کرد. مبدا مختصات را منطبق بر یك بعدي نيز میفضاي سه

طيل فرض کرد و با دادن طول و عرض و ارتفاع گوشة مقابل مستگوشة مكعب

 مستطيل را تعيين نمود.مكعب
 .D<α,Zاي با ساختار دستگاه مختصات استوانه

توان فرض کرد که مبدا مختصات منطبق بر در مختصات دوبعدي )قطبی( می

یره اي روي دامرکز یك دایره است و با دادن شعاع و زاویه، در واقع مختصات نقطه

توان استفاده کرد و با بعدي نيز میدهی سه. از این روش در مختصاتشودمیتعيين 

ز اي به مرکاي روي سطح جانبی استوانهتعيين شعاع، زاویه و ارتفاع، مختصات نقطه

 مبدا مختصات تعيين نمود.
 .D<α<βاي با ساختار دستگاه مختصات كره

ه توان استفادورت دیگر نيز میبعدي به یك صاز مختصات قطبی در فضاي سه

و زاویه با  X، زاویه نسبت به محور XYکرد. یعنی با وارد کردن شعاع در صفحة 

اي روي سطح یك کره به مرکز مبدا مختصات ، در واقع مختصات نقطهXYصفحة 

 .تعيين کرد

 ايجاد و تغییر سیستم مختصات

شود. انجام می Coordinatesدر پانل  UCS: تنظيمات UCSاستفاده از دستور 

قرار دارد و هم در  Homeهم در سربرگ  Coordinatesباید توجه داشت که پانل 

تر است. در پانل کامل Visualizeکه در سربرگ  Visualizeسربرگ 

Coordinates هاي مختلفی براي تغيير گزینهUCS .وجود دارد 

 پيشنهاد



 95

ت آن را به موقعيتوان نماد سيستم مختصات نيز نسبت به کليك حساس است. می

مورد نظر روي مدل درگ کرد. با درگ کردن نماد مختصات روي یك سطح از مدل، 

 هايبا درگ کردن محورها و انطباق آن با لبهشود. منطبق بر آن سطح می XYصفحة 

هاي نماد سيستم مختصات گریپجدیدي ایجاد کرد.  XYتوان صفحة مدل نيز می

 کنند. فراهم می UCSنيز امكاناتی براي تغيير 

 
 4۰شكل 

نيست و با  UCS: در این روش نيازي به تغيير Dynamics UCSستفاده از ا

 XYتوان آن سطح را موقتاً به صفحة بردن نشانگر ماوس روي سطح یك مدل، می

 تبدیل کرد و در آن ترسيم نمود.

نما از جز جعبة دید: با تغيير در نماهاي استاندارد به UCS Orthoاستفاده از 

در گوشة بالا سمت چپ و انتخاب یكی از نماهاي استاندارد،  View Controlsطریق 

 کند.تغيير مینما نيز مطابق با آن  UCS  ،علاوه بر تغيير نما

است. البته جهت دید  acadiso3D.dwtبعدي فایل الگوي متریك در فضاي سه

ز جنوب غربی تغيير داد. در مطابق با فرجة سوم است و بهتر است آن را مطابق دید ا

روبه  Zدر سمت چپ و محور  Y در سمت راست، محور  Xدید از جنوب غربی محور 

گانة روبرو، نماي افقی و نماي جانبیِ توان همزمان نماهاي سهبالا است. در این دید می

مشاهدة مدل مطابق با نماهاي  ،دید از چپ را مشاهده کرد و بهتر است در آموزش

 شده باشد.ترسيم 

 هنكت
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 4۱شكل 

فرض نوع تصویر مجسم به صورت پيش acadiso3D.dwtر فایل الگوي د

Perspective سازي مكانيك بهتر است به است که در مدلParallel  و یا

Perspective with Ortho Faces  تغيير کند. مشاهدة نماهاي مدل در حالت

توان تغييرات را اعمال نمود و کننده است. میپرسپكتيو براي هنرجویان مبهم و گيج

 به صورت یك فایل الگو ذخيره کرد.

 تجزيه احجام مركب به احجام پايه

هایی براي تجزیة احجام مرکب به احجام اوليه ارائه سازي تمریندر آموزش مدل

هم  ،هاتوان احجام پيچيده ایجاد کرد. قطعات و مدلکنيد. با جمع و تفریق احجام می

اند و هم از احجام منفی که در واقع از آنها کسر شده است. ساخته شده از احجام مثبت

اي از این سازي این تجزیه را در ذهن خود انجام دهد. نمونههنرجو باید قبل از مدل

 تمرینات را در شكل زیر مشاهده کنيد.

 
 4۲شكل 

 سازي احجام پايهدلم

نه، مخروط، کره، هرم و مستطيل، گوه، استواسازي مكعبدر این جلسه روش مدل

 منشور آموزش داده شود.

 هشدار
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دهد. می سازي گوه توجه داشته باشيد که شيب گوه در نماي روبرو رخدر مدل

( گوه مثبت Xرا تغيير داد. اگر طول ) UCSهاي دیگر باید سازي در وضعيتبراي مدل

( /) ( و اگر منفی باشد این شيب به صورت\باشد شيب در نماي روبرو به صورت )

 مشاهده خواهد شد. در شكل زیر این مطلب را مشاهده کنيد.

 
 43شكل 

کند. هاي صلب را کنترل میدقت سطوح منحنی مدل ISOLINESتغير سيستمی م

است و هر چه بيشتر باشد نمایش ظاهري مدل در سبك  4مقدار پيشفرض این متغير 

 سازد. راي عمليات را کند میبهتر شده اما به همان نسبت اج (فریموایرسيمی )نمایش 

  

 نكته
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 ترکیب احجام 

 شود. گانة جمع و تفریق احجام در این بخش آموزش داده میابزارهاي سه

Unionبعدي، سطح یا ناحيه را به یك توان دو یا چند حجم سه: با این ابزار می

یك  زبعدي، سطح یا ناحية یكپارچه تبدیل کرد. موضوعات انتخاب شده باید احجم سه

جنس باشند. اگر موضوعات انتخابی داراي خواص عمومی متفاوتی باشند، حجم نهایی 

 داراي خواص اولين موضوع انتخاب شده خواهد بود. 

توان احجامی که با یكدیگر تماس ندارند نيز به صورت یكپارچه و با این ابزار می

 بندي شده تبدیل کرد.گروه

Subtractبتدا احجامی که باید باقی بماند انتخاب نمود : در ترکيب احجام باید ا

 و اینتر کرد سپس احجامی که باید از آنها کسر شوند انتخاب کرد.

Intersectتوان از مدل سر پيچ یا مهره یا قطعاتی مانند شكل زیر به عنوان : می

 یك حجم ترکيبی حاصل اینترسكت در آموزش استفاده کرد.

 
 44شكل 

 جلسة بیستم

–یکپارچه کردن پروفیل –اکسترود و ریولو  –ترکیب احجام 

 سازیبرجسته

 نكته
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 كپارچه كردن پروفیلي

 سازي صلب بایدپروفيل مورد استفاده در دستورهاي اکسترود و ریولو براي مدل

 شود. صورت منجر به ایجاد مدل سطحی میبسته و یكپارچه باشد. در غير این

تر است اما امكانات دستور تر و سریعراحت jبا زدن دکمة  Joinاستفاده از دستور 

Pedit ها ندارد. را براي ویرایش چندخطی 

دستور  توان ازبنابراین درصورتی که تنها یكپارچه کردن پروفيل مد نظر باشد می

Join  استفاده کرد. با استفاده از دستورRegion هاي بسته را به توان شكلنيز می

در سبك نمایش وایرفریم به صورت اشكال  یك سطح یا ناحيه تبدیل کرد. این سطوح

سطح آنها را مشاهده کرد. با  ،ير سبك نمایشتوان با تغيشود اما میخطی دیده می

توان سطوح حاصل از دستور گانة جمع و تفریق احجام میاستفاده از ابزارهاي سه

Region  .را با هم ترکيب کرد 

 Extrudeبرجسته كردن پروفیل با دستور 

 Pathو  Taper Angleهاي گزینه Presspullمزیت این دستور نسبت به دستور 

اده شدن استفسازي با تعيين زاویة باریك براي برجسته Taper Angleینة است. از گز

درجه و با بيشترین  10شكل با زاویة باریك شدن  Hشود. در نقشة زیر یك پروفيل می

 ارتفاع ممكن اکسترود شده است.

 پيشنهاد
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 45شكل 

فرض عمود بر صفحة پروفيل صورت سازي در اکسترود به صورت پيشرجستهب

آن را در راستاي مورد نظر برجسته  Pathتوان با استفاده از گزینة ا میگيرد اممی

 نمود.

توان براي ایجاد احجام مایل مانند مخروط و استوانة مایل نيز استفاده از این گزینه می

 کرد.
 پيشنهاد
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 46شكل 

 Revolveسازي احجام دوار با استفاده از دستور دلم

ك پروفيل یكپارچة بسته و تعيين محور سازي احجام دوار صلب نياز به یبراي مدل

سازي سطحی نيز انجام داد. گزینة توان مدلدوران است. البته با چنين پروفيلی می

Mode  داراي دو حالتSolid فرض و حالت به صورت پيشSurface  است. از

سازي صلب استفاده کرد. جهت توان براي مدلهاي غيریكپارچه و باز نمیپروفيل

فرض از قانون درجه باشند به صورت پيش 360احجام دواري که کمتر از دوران در 

جهت دوران را  Reverceتوان با استفاده از گزینة کند اما میدست راست تبعيت می

برعكس نمود. طبق قانون دست راست انگشت شصت در راستاي محور دوران قرار 

 دهد.گيرد و بقية انگشتان جهت دوران را نمایش میمی

 Presspullرجسته و فرو رفته كردن سطوح مدل با استفاده از دستور ب

استفاده از این دستور بسيار راحت و سریع است. در بسياري از مواقع نسبت به 

دستور اکسترود ارجح است. به طور کلی هر سطحی را که بتوان در آن هاشور زد 

توان يارها روي مدل میها و شتوان برجسته یا فرورفته کرد. براي ایجاد سوراخمی

آن را به داخل مدل  Presspullپروفيل آن را روي سطح مدل ترسيم کرد و با دستور 

توان به عنوان بخشی از پروفيل استفاده کرد. مثلاً هاي مدل نيز میهل داد. از لبه

هر  و تبدیل کردتوان با ترسيم یك خط سطح فوقانی یك استوانه را به دو بخش می

 . نمودصورت مجزا برجسته یا فرورفته  بخش را به
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 Presspullدر دستور  Ctrlو  Shiftاستفاده از كلیدهاي 

را  Shiftچنانچه قبل از انتخاب پروفيل یا کليك در یك محدودة بسته کليد 

ها یا سطوح دیگري نيز انتخاب کنيد و همه را با هم برجسته توانيد پروفيلبگيرید می

 است.  Multipleمعادل گزینة  Shiftن کليد یا فرورفته کنيد. گرفت

را بگيرید  Ctrlچنانچه قبل از انتخاب پروفيل یا کليك در یك محدودة بسته کليد 

هندسة  ،با سطوحی که برجسته و فرو رفته کردن آنها Presspullتوانيد رفتار می

 دهد تغيير دهيد.مدل را تغيير می

برجسته  Presspullص را با دستور مثلاً چنانچه سطح فوقانی یك مخروط ناق

اید. اگر قبل از انتخاب این سطح کليد کنيد در واقع یك استوانه به مدل اضافه کرده

Ctrl را تغيير دهيد و هندسة آن  ناقص توانيد صرفاً ارتفاع مخروطمی ،را بگيرید

ليد با گرفتن ک Presspullاي از رفتار نخورده باقی بماند. در شكل زیر نمونهدست

Ctrl دهد.و بدون آن را نمایش می 

 

 47شكل 

  

 نكته
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 Sliceبرش احجام  با استفاده از دستور  

هاي جدیدي ایجاد کرد. مدل ،هاي موجودتوان با بریدن یا تقسيم کردن مدلمی

از  توانشود اما میایجاد میصفحة برش  ،معمولاً با تعيين دو نقطه در صفحة ترسيم

يز بعدي ناي و یا با تعيين سه نقطه در فضاي سهصفحهصفحات مختصات، سطوح 

صفحة برش ایجاد کرد. در شكل زیر صفحة برش با برجسته کردن یك پروفيل باز در 

صفحة برش باید کل حجم را  نماي روبرو و ایجاد یك صفحة منحنی ایجاد شده است.

 تحت پوشش قرار دهد.

 
 4۸شكل 

 هاي مدلرد كردن و پخ زدن لبهگ

هاي مدل را توان لبهمی ،دوبعدي Chamferو  Filletاستفاده از دستورهاي با 

بعدي نسبت به حالت گرد کرد و یا پخ زد. تفاوت اجراي این دو دستور در حالت سه

توان شعاع یا طول پخ را تعيين کرد. دوبعدي در این است که با انتخاب هر لبه می

 Chamferو  Fillet Edgeل از دو دستور هاي مدالبته براي گرد کردن و پخ زدن لبه
Edge شود که امكانات بيشتري دارد.می استفاده 

 جلسة بیست و یکم

 – بعدیتقارن سه –های مدلگرد کردن و پخ زدن لبه –برش احجام 

  ویرایش مدل
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توان شعاع فيلت را با نوعی بيان ریاضی کنترل می Expressionبا استفاده از گزینة 

هاي مماس با نيز به ترتيب براي انتخاب تمام لبه Loopو  Chainهاي کرد. از گزینه

 شود.یك سطح مدل استفاده می هايیكدیگر و تمام لبه

 3D Mirrorبعدي با استفاده از تقارن سه

 3Dتوان با یك یا دو بار استفاده از دستور بسياري از قطعات متقارن را می
Mirror جویی نمود. شاید به همان اندازه که سازي صرفهکامل کرد و در زمان مدل

نيز در  3D Mirrorتور کشی دوبعدي کاربرد دارد دسدر نقشه Mirrorدستور 

 .بعدي کاربرد دارد. تعریف صفحة تقارن مانند تعریف صفحة برش استسازي سهمدل

صفحة مناسب را تعریف  ،سه نقطه تعيينبا استفاده از توان تقریباً در همة موارد می

 کرد.

 دهندة آنويرايش مدل با انتخاب اجزاي تشكیل

توان کل مدل را ویرایش کرد. مدل ت میراحتی و با سرعبا انتخاب اجزاي مدل به

 سطوح مختلف -هاي پایة تشكيل دهندة مدلاز اجزاي زیر تشكيل یافته است: حجم

ها یا خط مشترک سطوح لبه -مدل

هاي مدل. براي و گوشه –مدل 

توان از هم می ،انتخاب اجزاي مدل

 فيلترهاي موجود در پانل 
Selection استفاده کرد و هم از

اجزاي مدل با استفاده از انتخاب 

 Ctrlکنترل کليك. با گرفتن دکمة 

همزمان با کليك کردن روي 

توان آن هاي مختلف مدل میبخش

بخش را انتخاب کرد و دستورات 

ویرایشی را روي آن اعمال نمود که 

 تاثير آن بر کل مدل خواهد بود.

 49شكل 

 افزاییدانش
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جام تشكيل دهندة مدل باید یا انتخاب اح Solid Historyالبته براي استفاده از 

 Solid Historyباشد. باید توجه داشته باشيد که  1داراي مقدار  solidhistمتغير 

با این که داراي نام و  Selection در پانل Solid Historyبا  Modelingدر پانل 

کند و دیگري را اجرا می solidhistآیكن یكسانی هستند اما یكی متغير سيستمی 

 است. Solid Historyفيلتر 

 
 5۰شكل 

فعال باشد با کنترل کليك احجام پایه انتخاب  Solid Historyنگامی که ه

شوند. براي انتخاب اجزاي این احجام بعد از انتخاب حجم پایه مجدداً روي جزء می

 مورد نظر کليك کنيد.

 شود.فعال می Gizmoبا انتخاب مدل یا جزئی از مدل یكی از ابزارهاي 

 
 5۱ شكل

  Gizmoافزايي: ابزارهاي انشد

توان موضوعات انتخاب شده را روي فعال باشد می Move Gizmoاگر ابزار 

 جا کرد.محورها و یا در صفحات مختصات جابه

 نكته
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 جا كردن موضوعات روي يك محورهجاب
جایی موضوعات صرفاً روي یك محور هبراي جاب Move Gizmoتوان از یم

نمایشگر ماوس را روي محور مورد  انتخاب موضوعکار بعد از  استفاده کرد. براي این

جایی مقيد به هنظر برده تا بردار محور نمایش داده شود سپس کليك کرده تا جاب

 همان محور انجام شود.
جایی هبا حرکت نشانگر، موضوعات انتخاب شده صرفاً روي محور مورد نظر قابل جاب

توان مقدار عددي آن را وارد کرد و هم هم می ،جاییهجابتعيين مقدار هستند. براي 

 در جاي مناسب کليك نمود. 

 جا كردن موضوعات در يك صفحههجاب
استفاده نيز جایی موضوعات در یك صفحه هبراي جاب Move Gizmoتوان از می

نمایشگر ماوس را روي محل تقاطع  Move Gizmoکرد. براي این کار بعد از نمایش 

شود،  طلاییر که به صورت یك صفحه است برده تا رنگ محورها محورهاي مورد نظ

اکنون با حرکت نشانگر،  جایی در همان صفحه انجام شود.هسپس کليك کرده تا جاب

جایی هستند. براي همورد نظر قابل جاب ةموضوعات انتخاب شده صرفاً در صفح

 مناسب کليك نمود.  توان مقدار عددي آن را وارد کرده و هم در جايجایی هم میهجاب

توان آنها را فعال باشد با انتخاب موضوعات می Rotate Gizmoچنانچه ابزار 

 حول محورهاي مختلف دوران داد.

شود. با درگ کردن نمایش داده می Rotate Gizmoبعد از انتخاب موضوع نماد 

معرف  هایی کهتوان نقطة مبدا را تعيين کرد سپس روي یكی از بيضیگریپ ابزار می

یكی از محورهاي مختصات هستند کليك کنيد تا محور آن انتخاب شود. زاویة چرخش 

توان مستقيم وارد کرد یا با کليك کردن روي یك نقطه شروع دوران را تعيين را می

  کنيد. و در نهایت زاویة چرخش را وارد کرده یا روي مدل آن را مشخص کنيد.
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 Flatshotفاده از دستور استخراج نماهای دوبعدی با است 

 نماي جاري مدل به صورت یك بلوک در صفحة Flatshotبا استفاده از دستور 
XY شود. در صورتی که با تغيير نما، درج میUCS  نيز تغيير کرد و نماهاي ایجاد

توان نماها در صفحات مختلف را کات شده به اشتباه در صفحات مختلف ایجاد شد، می

(Ctrl+xکرد و ب ) عد از تغييرUCS ( آن را پيستCtrl+v نمود. با روش دیگري )

توان نماهاي مختلف را در یك صفحه قرار داد. بدین صورت که نماهاي موجود نيز می

 ( کرد. Insertبلوک نماهاي ایجاد شده را درج ) XYرا حذف کرد و در صفحة 

 Flatshotپنجره تنظیمات 

• Insert As New Block بلوک جدید درج به صورت یك. 
• Replace Existing Block شودهاي درج شده میجایگزین یكی از بلوک. 
• Select Block    در اینجا باید بلوکی که این نما قرار است جایگزین آن شود را

 .انتخاب کنيد
• Block Selected کند.اگر بلوکی انتخاب شده باشد آن را مشخص می 
• Export to a File کند.ارجی ذخيره میبلوک را در یك فایل خ 
• Foreground Lines صلی را   در این بخش می توان رنگ و نوع خط خطوط ا

 .تعيين کرد
• Obscured Lines ید را      در این بخش می ند نگ و نوع خط خطوط  توان ر

 .تعيين کرد
• Show کند که آیا خطوط ندید را نمایش دهد یا خيرتعيين می. 
• Include tangential edges ــطوح ن میبا تيك زدن آ توان خطوط بين سـ

 مماس برهم را نمایش داد.

 جلسة بیست و دوم

تقارن -های مدلگرد کردن و پخ زدن لبه –مدل نماگیری از 

 ویرایش مدل -بعدیسه



 108

 Section Planeايجاد صفحه برش افزايي: برش فعال مدل با دانش

توان صفحه برش تعریف کرد. به کمك صفحه برش هاي مختلفی میبا روش

خورده و یا برش توان داخل یك مدل را مشاهده کرده و همچنين از مدل برشمی

 Section Planeبا انتخاب خط یا صفحة برش سربرگ  کرد.دوبعدي نقشه تهيه 

 شود.نمایش داده می

 
 5۲شكل 

توان تصویر برش دوبعدي، برش فعال می Generate Section Blockا دکمة ب

 با تنظيمات مختلف ایجاد کرد. ،خوردهروي قطعه و مدل برش

 
 53شكل   

سيم نمود و یا با استفاده توان مسير برش شكسته ترمی Draw Sectionا گزینة ب

هاي مختلف مسير به مسير برش موجود شكستگی اضافه کرد. بخش Add Jogاز 

 هاي آن ویرایش کرد.توان با استفاده از گریپبرش را می

 تنظیمات عمومي برش

 توان تنظيمات برش را تغيير داد.می Section Settingsبا استفاده از دکمة 

 افزاییدانش

 افزاییدانش
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هاي رش قابل ساخت است: برش دوبعدي که همان برشبا این فرمان سه نوع ب

 خورده است مانندبعدي برشبعدي که یك مدل سهمتداول صنعتی هستند؛ برش سه

ایزومتریك در حالت برش؛ و  برش فعال که همان چيزي است که در مدل دیده 

 نتواتنها حالت نمایشی دارد. تنظيمات هر یك از این سه نوع برش را میشود و می

 به کمك همين پنجره تغيير داد.

براي تنظيمات برش دوبعدي باید از سه گزینه بالاي پنجره گزینه اول را انتخاب 

 .کنيد

تنظيم خاصی مورد نياز نيست.  Intersection Boundaryدر بخش اول یعنی 

 کند.می این بخش محدوده برش را تعيين

کند که ( تعيين میShowردیف اول ) Intersection Fillدر بخش دوم یعنی 

تنظيمات هاشور براي تصویر برش  هاي برش هاشور زده شود یا خير.آیا در محدوده

 شود.دوبعدي در همين بخش انجام می
کند که آیا ( تعيين میShowردیف اول ) Background Linesدر بخش 

استفاده  Noخطوط پشت صفحه برش دیده شود یا خير. براي برش مقاطع معمولاً 

خطوط ندید  Hidden Lines باشد. Yesهاي معمولی باید کنيم، اما در برشمی

 Noتوان نشان داد یا خير. به صورت معمول این گزینه باید پشت صفحه برش را می

 باشد.

کند که آیا ( تعيين میShowردیف اول ) Cut away Geometryدر بخش 

 باشد. Noعمولی باید هاي مخطوط جلو صفحه برش دیده شود یا خير. در برش
کند که آیا ( تعيين میShowردیف اول ) Curve Tangency Linesدر بخش 

 خطوط مماس با صفحه برش دیده شود یا خير.
بعدي قطعه نيز گزینة مربوط در براي تنظيم برش فعال روي قطعه و برش سه

  بالاي پنجره را باید انتخاب و تنظيمات مورد نياز براي آن اعمال کرد. 



110 

 

 54شكل 

 ماگیري در فضاي كاغذن

فرض یك دریچة دید وجود دارد که براي نماگيري باید آت به صورت پيشدر لی

 Page Setupتوان با آت را میو دیگر تنظيمات لی اندازهآن را حذف نمود. 
Manager  .تغيير داد 

ست براي هاي مختلف با کادر و جدول اآتتوان از یك فایل الگو که داراي لیمی

اي از وقت کلاس نماگيري استفاده کرد. ترسيم کادر و جدول و تنظيمات بخش عمده

 گيرد. را می

توان گيرد که میشود قرار میشروع می MDهایی که با حروف خطوط نما در لایه

 ها را تغيير داد.تنظيمات این لایه

 هشدار
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 55شكل 

جاد آت ایگيري اتوکد در لیراي تبدیل نماهایی که با استفاده از دستورات نماب

   Save Layout as a Drawingاید به یك نقشه در محيط مدل باید از دستورکرده

در  هاییاستفاده کنيد. با این دستور تمامی نماها به صورت بلوک  Save asدر منوي

 شوند.فضاي مدل تبدیل می

 
 56شكل 

 افزايي: ايجاد تصاوير برشانشد

دهد ایجاد تصاویر برش نيز در برنامة آموزش کلاس اجازه می در صورتی که وقت

 تجویزي بگنجانيد.به صورت نيمه

 بيتی فعال است. 64هاي البته توجه داشته باشيد که این دستور تنها در سيستم

قبل از ایجاد تصاویر برش باید حداقل یك نما ایجاد شده باشد. انواع تصاویر برش 

 قابل دسترس است.  Create Viewدر پانل  Sectionبا استفاده از منوي 

 افزاییدانش

 هشدار هشدار
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 57شكل 

 ستثناء در برشا

جزا ها را باید به صورت ماجزایی که در تصاویر برش نباید هاشور بخورند مانند تيغه

نمود. بعد از ایجاد برش با استفاده  Unionسازي کرد. یعنی نباید آنها را از قطعه مدل

توان آنها را بدون برش می Modify Viewل در پان Edit Componentsاز ابزار 

(Noneدر نظر گرفت. مثلاً در قطعة زیر تيغه ) ها با فلنچ یكپارچه نشده است و بعد از

 ایم.انتخاب آن را در برش استثناء کرده

 
  5۸شكل  
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 3فصل 

  

 
 برداري از روي قطعهنقشه
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 نقشه با دست آزاد 

 .با دست آزاد را ارائه کرد ابتدا باید تعریف دقيق نقشه
 لمحصو یك از ابتدایی طرحی سيمترتعریف نقشه با دست آزاد عبارت است از 

ن تعریف درست است زیرا در کشورهاي صنعتی عموميت دارد اما در ای .صنعتی

 کنند شاید اگرمی ساز هستند و اغلب مهندسی معكوسکشورهایی که معمولاً کپی

 :بگویيم

 .از یك قطعه صنعتی با دست آزاداي د عبارت است از ترسيم نقشهنقشه با دست آزا

تفاده یعنی بدون اس با دست آزاداي نقشه هرحال اگربه ربط نگفته باشيم.بی انچند

 ت آزاداي با دسیا نقشه .ایمگویيم یك اسكچ کشيدهکلاسيك از ابزار رسم کنيم می

 .دهد توضيح دقيقاً را مسئله این محترم هنرآموزلذا  .مایرسم کرده

م هتوان از ابزار می در اینجا مشخص شود که در ترسيم اسكچ و در صورت لزوم

یك دایره  (طراحی چه مهندسی معكوس)چه  حفرض کنيد در یك طر .استفاده کرد

 مرساشكالی ندارد که آن را با پرگار  ،موجود است هبزرگ به عنوان پایه اصلی نقش

 .ممنوع نيست اسكچز وسایل در ترسيم استفاده ا بنابراین م.کني

د توانمی مثلاً سوال شود چه کسی .در این هنگام یك پرسش و پاسخ انجام شود

وان تها می؟ با این قبيل پرسشبرداشت کلی خود از نقشه با دست آزاد را بگویند

 .ادراک شده است یا خير فهميد که مطالب در حد مطلوب

اف این مطلب روشن شود که هدف از فراگيري شفاي در این جا بایستی بگونه 

با توضيح اینكه در سه مورد اقدام به این  ؟نقشه با دست آزاد یا اصطلاحاً اسكچ چيست

 :شودمی کار

 .خواهيم آن را روي کاغذ بياوریمو می زمانی که طرحی در ذهن ما هست (الف

 .خواهيم یك گيره طراحی کنيممثلاً می

 جلسة بیست و سوم

  نقشه با دست آزاد

 

 نكته
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 دارکت ساخت براياي نقشه موجود قطعه یك روي از خواهيممی که زمانی (ب

 .ببينيم

ابعاد یا شكل چيزي را براي دیگري توضيح  ،خواهيم ساختمی زمانی کهپ( 

 .دهيم

است  (به ویژه مورد پ)باید متوجه شود که در این موارد هنرجو واضح هست که 

  .شودمی ارزیابی اياندازه تا انسان فنی شخصيتکه 

 دتوانمی مه بد نقشه یك ،کندیم کم نویسنده شخصيت از بد خط که گونههمان

 .ی یك فرد فنی باشداینتوا براي معياري

 توان در مورد مهندسی معكوس توضيح داد و گفت که این کاردر این زمان می

 هايمثلاً گفت که به دليل بالا بودن هزینه .گيردچه موقع و به چه دليل صورت می

هاي اوليه و مسئله توانایی هاي ساخت نمونهقابل و هزینه طراحانبه نياز  ،طراحی

دهند که دوباره از روي کالاهاي ها ترجيح میبسياري از کارخانه ،رقابت

 .ندگویمی امر مهندسی معكوس این به که کنند ساخت به اقدام و برداريکپی موجود 

د بایدر پاسخ  ؟هم داریماگر احتمالاً از شما پرسيده شود که آیا مهندسی مستقيم 

 گفت:

محاسـبه و سـاخت بـراي اولـين مرتبـه انجـام        ،اگر بـراي کـالایی مراحـل طراحـی    

ــود  ــولو ش ــت    یمحص ــه دس ــد ب ــدآجدی ــتقيم  آفر ،ی ــی مس ــد را مهندس ــا  ین ی

(Direct Engineering) DE  .گویند 

ی دسفرایند را مهن ،برداري از روي یك کالاي موجود ساخته شودنقشهاگر کالایی با 

 .گویيم RE (Reverce Engineering)یا معكوس 

 

 قموف کاملا که بخواهيم اگر و مشكل بسيار است کاري معكوس مهندسی :دداشتیا

 .است بسيار هايپروسه گذراندن به نياز باشد

 نكته

 نكته

 یادداشت
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هتر ب ،امه خاطرنشان کنيد که براي کسب مهارت و توانایی در نقشه با دست آزاداد در 

 ارک بتوانيم آنكه براي اما .باشد کنپاک و یك HBابزار ما یك مداد ها تن ،است که از ابتدا

 در ددانيمی صلاح که صورتی در .کنيم آغاز بردارينقشهبا  که است خوب کنيم شروع را

 .دهيدنيز توضيح رفتن مداد گست د در چگونگی مورد

 

 ۱ شكل

 ،مانند ليوان . قطعاتیبراي شروع کار انتخاب کنيدرا خيلی آشنا چند قطعه 

 توانيدمی که هستندمناسبی هاي بازي و قوطی کنسرو نمونهاسباب ،تراشمداد

متري سانتی ۲0 فلزي کشخط یك اضافی ابزار تنها .دکني شروع آنها با را بردارينقشه

 .متري باشدآن ميلی بهل دو اًاست که حتم

 .است الزامیو مقياس ها هرعایت تناسب انداز ،آوري شود که در نقشه با دست آزادیاد

 ،کم از دو سوژهرو و افقی را دستاکنون از آنها بخواهيد که هرکدام نماهاي روبه

 (.کاغذ سفيد)شود  انجام A4 باید روي یك برگ هر ترسيم .ترسيم نمایند

خود جدول را  هنرجویان طبق حدسياتابتدا  ،البته طبق موارد مندرج در کتاب

 .د شدنبراي رسم نقشه خواه دهآما ،درستهاي داشتن اندازهبربا سپس  ،کنندپر می

در اینجا نياز هست که چگونگی رسم خط راست و موازي با لبه بالایی کاغذ و پس 

طبق آنچه در متن کتاب  ،ترتيب حرکت و جهت حرکت ،موازي با لبه سمت چپ کاغذ

 .(در و بيست پاره خطرسم کا)را انجام داد  دوم فعاليت توانمی نوناک .آمده گفته شود

انجام ( 3-13رسم شكل )و فعاليت چهارم  (چهار ضلعی ها )رسمفعاليت سوم 

 .تدریس شود عيناً که متن درس بایستی داشته باشيدتوجه  .شود

 نكته
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 رسم دايره

 هيمتف و بررسی دقتباگوناگون آن هاي در اینجا باید چگونگی رسم دایره و روش

بينی شده پيش هايروي کاغذ ،ش توسط شماروهر  ارائه از پس بایدهنرجویان  .شود

نجام ا (گذارید یا کاغذ پوستیروسفيدي که شما در اختيارشان میمثلاً کاغذهاي یك)

 .و تمام شود

ر مانند تارزشکمهاي جویی روي کاغذتوان براي صرفههشدار این نكته که می

داشتن به تفكر براي وابه نظر  ،کار را انجام داد... کاهی و  ،پوستی ،(A4) سفيدرویك

 .جویی خوب استصرفه

یك باید  ،دایره و رسيدن به حد قابل قبول رسمهاي پس از تمرین همه روش 

داده شده در هاي نقشه ، رسمفعاليت . ایندایره انجام دادرسم فعاليت اساسی براي 

 .باشدمی 3-18شكل 

  

 نكته
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 تخمین اندازه

 ها از طرفّسوالات پایان جلسه اول و ارائه پاسخ در این جلسه پس از مطرح کردن

گفتاري کوتاه در ارتباط با تخمين اندازه و لزوم  ،آنهاهاي هنرجویان و اصلاح گفته

 رگزه که کنيد طرنشانخا .ویژه براي یك فرد فنی داشته باشيدبه ،تخمين درست

 ذهنی امر این ممكن حد تا توانمی اما نمود معين دقيق راها اندازه ،چشم با تواننمی

 شيوه ،با آنها وضوع مبنا قرار دادن یك جزء و سنجش بقيه اندازهم .کرد تقویت را

وب خدر کتاب نمونه ظرف ميناکاري و سكه  داد. رارقمدنظر آن را است که باید  یجالب

مثلا بخواهيد که طول یك ميله را  .کنيد آزمایشدیگري هم  اتقطع دتوانياست و می

حدس بزنند و با  (ایدمتر معين کردهحسب ميلی لا خودتان اندازه آن را برکه قب)

 .هاي درست مقایسه نمایيدجواب

 رسم زاويه

 .داده شده بپردازیدهاي پس از آموزش رسم زاویه به فعاليت و پرسش

  

 جلسة بیست و چهارم

 رسم زاویه-تخمین اندازه
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 بعدیرسم سه

 لمسائ در کاوالير )یا کابينت( و ایزومتریكهاي بعديسه صورت به سيماتتر

 باغل .بپردازیم جدي خيلی آنها به مجبوریم کهاست  ناپذیراجتناب امري ،کارگاهی

تی حو توضيح دهيم و یا کنيم بعدي مسائلی را تشریح سه كی رسم با یممجبور

 م.یادداشت کني

تدا ه محيطی درستی که در ابعبساخت یك تصویر ایزومتریك بستگی کامل دارد به ج

موازي تاکيد و هاي باز هم در مورد چگونگی رسم خط لذا در اینجا .شودمی رسم

 .یادآوري کنيد

را  50در  40در  30آنگاه از هنرجویان بخواهيد که یك مكعب مستطيل به ابعاد  

در حد )چندین بار ترسيم کنند و کنترل کنيد که همه به درجه قابل قبولی برسند 

 (.شد نخواهيد رنددا کم راییگي که  ينفر یكی دو معطلتوانشان و البته 

 رسم دايره در ايزومتريك

 هک شودمی پيشنهاد .شود بررسی ایزومتریك در دایره رسم چگونگی آن از بعد 

هاي توسط هنرجویان انجام شود تا همه شكل ،شودمی ارائه شما توسطکه  مورد هر

خ به مطالب با انجام فعاليت و پاس . ایناجرا شود ،موجود در موارد داده شده در متن

 .رسدبه پایان میها پرسش

باید در کلاس  (بعديدوبعدي و سه)هاي داده شده در جدول لدر مورد شك

شود که ابتدا در مورد چگونگی انجام هر تمرین می پيشنهاد .تمریناتی انجام شود

 .د و آنگاه چند نمونه انتخابی در کلاس کار شودوتوسط شما انجام ش یصحبت کوتاه

 سة بیست و پنجمجل

 نقشه برداری صنعتی -رسم دایره در ایزومتریک -بعدیرسم سه
 

 

 نكته
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یك مورد از جدول دوبعدي و  9و  5و  1هاي شماره ید که موارد انتخابشوپيشنهاد می

 (.بقيه موارد براي کار در منزل)بعدي باشد جدول سه از

 برداري صنعتينقشه

 و جاي بحث است بسيار جدي ،برداري صنعتی که به کوتاهی آمدهموضوع نقشه

 ،جمله از نحوه ترسيم كی ابتدا حال .کوتاه براي آن بگویيد ايبسيار دارد پس مقدمه

قطعه مورد نظر را به طور دقيق مورد بررسی و تجزیه و تحليل قرار  ...: مثلاً جمله اول

 زیرا تنها .مفهوم آن توجه شودبه از روي متن بخوانيد و مطمئن شوید که  را ... دهيد.

توان اقدام به می موجود در آن است کههاي پس از شناخت جزئيات قطعه و نكته

 ار قطعه ،مختلفهاي جنبهاز نشان کنيد که هنرجو باید خاطر .رسيم درست کردت

 هايکيفيت داراي سطوح مثلاً. بنویسد یادداشت ضروري موارد در حتی و کند بررسی

که یادداشت خواهد کدامند؟ ط یا خوب متوس ،کم پرداخت با سطوح ،هستند گوناگون

 تريکم دقت تواندمی اندازه جسم کجاي درو  دباشن تردقيق باید کجاها درها دازهان .شد

 یعنی .دارددقت  واژه از هنرجو که است ذهنيتی همان دقت از منظور .باشد داشته

 کوليس از دبای آن براي یا ،آیدمی دست به کوليس با تردقيق اندازه که کند فكر وا شاید

 .ن کافی استکش حاصل خواهد شد و ایبا خط تردقتاندازه کم و اده کرداستف

 .بعد از اطمينان از دریافت موضوع به جملات بعدي بپردازید

 هايبرنامه .بسيار ضروري اي مطلوب، امریستگونهاستاد عزیز استفاده از زمان به

شده  بينیبا دست آزاد پيشکشی نقشهجلسه که براي  سهبراي نمونه همين  ،موجود

 برداريبهره د رسيد که از زمان بهترطلوب خواهاست در صورتی به نتيجه آموزشی م

ه لطفاً مراقب باشيد ک بنابراین .ناپذیر خواهد بودوقت جبران اتلافهر گونه  پس .شود

  .از حداکثر زمان به درستی استفاده نمایيد

  

 هشدار
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 4فصل 

  

 
 كنترل كیفیت نقشه
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 اهمیت کنترل کیفیت 

هاي بهبود کنترل و روش در بخش اول به صورت سخنرانی اهميت کنترل کيفيت

کيفيت توضيح داده شود. با ارائه چندین نمونه نقشه )به صورت ترسيمی، چاپ شده در 

کتاب یا به صورت دیجيتال( هنرجویان را راهنمایی کنيد تا عيوب، اشكالات و نواقص 

 ها را پيدا کنند.نقشه

 تولرانس ابعادي

ضيح دهيد. نحوة درج تولرانس ابعادي ها را توتولرانس ابعادي و محدودة مجاز اندازه

هاي عمومی و نحوة استفاده از جدول تولرانس ها با ارائة نمونه توضيح دهيد.را روي نقشه

 خوبی یاد گرفته باشند.آزاد را توضيح دهيد و دقت کنيد که هنرجویان این بخش را به

توان ة پيچ ارائه شده میگذاري تولرانسی با رایانه، علاوه بر ترسيم نقشبراي درج اندازه

گذاري شده و یا بدون اي که قبلا توسط خود هنرجویان اندازههاي آمادهاز نقشه

 گذاري باشند استفاده کرد.اندازه

توان به صورت پژوهش و ارائه گزارش برگزار کرد. با بررسی بخش جلوة آفرینش را می

 بهو با اطلاع قبلی ت بعدي در جلسا تاها یك یا چند گزارش را انتخاب کنيد گزارش

  کنند.در کلاس ارائه صورت کنفرانس 

 جلسة بیست و ششم

 تولرانس ابعادی-اهمیت کنترل کیفیت

 

 نكته



1۲3 

 

 5فصل 

  

 
 ترسیم پروژه با رايانه
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 پروژه تعریف 

اي که در این بخش دارید باید پروژه را تعریف با توجه به تعداد جلسات بالقوه

ترسيم کامل پروژه تعریف شده در کتاب درسی  بخشکنيد. حداقل فعاليت در این 

و تمریناتی را که در  1توان تمامی تمرینات کتاب در فصل است اما بنا به ضرورت می

 اید در کلاس و یا به صورت تكليف منزل انجام دهيد.موفق به انجام آن نشده ۲فصل 

یا به صورت نقشه چاپ شده روي  PDFهاي پروژه به صورت فایل تحویل نقشه

سازي ها استفاده از فضاي دوبعدي و یا مدلقشهکاغذ قابل قبول است. براي ترسيم ن

ها باید استانداردهاي هاي دوبعدي اختياري است. در ترسيم نقشهو استخراج نقشه

افزار کد براي هنرجویان استفاده از نوع نرمکشی تا حد امكان رعایت شود. نقشه

ا چاپی است کنترل کنيد. البته ی PDF. شما صرفاً نقشة خروجی که ستااختياري 

 هایی که خارج از مدرسه ترسيم شده باشد نيز مهم است.کنترل اصالت پروژه

هاي توانيد علاوه بر نقشهدر صورتی که زمان کافی در اختيار داشته باشيد می

يمات تواند هر نوع ترساین پروژه می پروژه و تمرینات کتاب پروژه دیگري تعریف کنيد.

ردي ه صورت فالمقدور ببعدي متناسب با رشته باشد و حتیسازي سهیا مدل دوبعدي و

 یا گروهی تعریف شود.

برداري و سپس ترسيم نقشه به صورت تعيين قطعات مشخصی براي نقشه

تواند یكی از انواع پروژه بعدي آن میسازي سهاستاندارد با استفاده از رایانه و مدل

هاي ترکيبی و انفجاري یك مجموعه و درخواست نقشههاي قطعات باشد. ارائه نقشه

 تواند مدل دیگري از تعریف پروژه باشد.نيز می

تواند تعدادي پروژه را تعریف کند و هنرجویان به صورت فردي یا هنرآموز می

 هاي مربوطه ترسيم کنند.گروهی یكی از آنها را انتخاب نمایند و نقشه

 شود.موجب بهبود یادگيري و مهارت حل مسأله میها مخصوصاً در کلاس تنوع پروژه
  

 جلسة بیست و هفتم  تا سی و دوم

 تعریف پروژه

 

 پيشنهاد
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