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 سخني با هنرآموزان گرامي

 
 

كتاب درسي و كتاب همراه هنرجو به همراه كتاب راهنماي هنرآموز از 
شوند كه اين بسته را ساير اجزا مانند  ميجمله اجزاي بسته آموزشي تلقي 

كند. كتاب راهنماي هنرآموز جهت ايفاي نقش  افزار و ... كامل مي فيلم و نرم
دهنده و مرجعيت هنرآموز در نظام آموزشي طراحي و  گري، انتقال تسهيل

تدوين شده است. اين كتاب بر اساس كتاب درسي توليد قطعات به روش 
ابزار  اي ماشين حرفه –ه يازدهم  رشته تحصيلي پايزني  و سنگكاري فرز

فرزكاري  -2 فرزكاري سطوح تخت -1هاي  تنظيم شده  و داراي پودمان
  است. زني سنگ 5و  دنده تراشي چرخ -4 شيارتراشي -3 سطوح شيبدار

  هنراموزان گرامي در هنگام مطالعه اين كتاب به موارد ذيل توجه فرمايند: 
ز مواردي از قبيل نمونه طرح درس، راهنما و در كتاب راهنماي هنرآمو

ها، ايمني و بهداشت فردي و محيطي،  هاي يادگيري و تمرين پاسخ فعاليت
هاي غيرفني، اشتباهات و مشكلات رايج در  نكات آموزشي شايستگي

يادگيري هنرجويان، منابع يادگيري، نكات مهم هنرآموزان در اجراء، فرآيند 
هاي  بندي زماني و صلاحيت ادگيري، بودجهاجراء و آموزش در محيط ي

 اي و تخصصي هنرآموزان  و ديگر موارد آورده شده است. حرفه

بر اساس زني  و سنگكاري فرزارزشيابي در درس توليد قطعات به روش 
پودمان است و براي  5ارزشيابي مبتني بر شايستگي است، اين درس شامل 

گيرد. همچنين  يك نمره  ت ميهر پودمان، ارزشيابي مستقل از هنرجو صور
مستقل براي هر پودمان ثبت خواهد شد. اين نمره شامل يك نمره مستمر و 

 يك نمره شايستگي است.

هاي اين درس مطابق با جداول استانداردهاي ارزشيابي  ارزشيابي از پودمان
هاي درسي  پيشرفت تحصيلي تهيه شده توسط دفتر تأليف كتاب

ريزي آموزشي صورت  سازمان پژوهش و برنامه اي و كاردانش وحرفه فني
  گيرد. مي
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 سخني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  سخني 

 

  
  

گردد كه در هر  زماني هنرجو در اين درس، قبول اعلام مي
را كسب نمايد. در اين  12پنج پودمان درس، حداقل نمره 

هاي پنج پودمان به عنوان نمره پاياني  صورت ميانگين نمره
 درس در كارنامة تحصيلي هنرجو منظور خواهد شد.

هايي كه حداقل نمره  پودمان يا پودمان ارزشيابي مجدد در
ريزي هر هنرستان،  مورد نظر در آن كسب نشده است با برنامه

شود و چنانچه هنرجو به هر دليلي تا پايان خرداد  انجام مي
ماه شايستگي لازم را در يك يا چند پودمان كسب ننمايد، 

تواند تا پايان سال تحصيلي براي ارزشيابي مجدد در  مي
  بي مبتني بر شايستگي شركت نمايد.ارزشيا

  
 دفتر تأليف كتابهاي درسي فني و حرفه اي و كاردانش
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    سخني با همكاران  
ها در  تغيير رويكرد دروس فني هنرستان تغيير اساسي در سازماندهي اين كتاب و

كه ، ارائه گرديده است پودمان 5مقايسه با كتب قبلي براي درس فرزكاري در قالب 
با همين هدف سعي . باشد مي منجر به يادگيريآموزش ، هدف نهايي هر پودمان

شده است ابتدا برحسب نياز هر فصل مطالب تئوري وسپس مطالب عملي تنظيم و 
در حين فرآيند آموزش با طرح سوال وارزشيابي مستمر ذهن هنرجويان به مطالب 
ارايه شده معطوف و با انجام فعاليت عملي براي هر موضوع به هدف اصلي پودمان 

  . ابيمدست ي
درتاليف اين كتاب مطالب در قالب محتواي مد نظر دفتر تاليف تنظيم شده است 

 كنيم كه هرچند سعي براين بوده كه مطالب بدون نقص ارايه شود ولي اذعان مي
همكاران  كتاب خالي از اشكال نبوده و البته مطمئن هستيم كه بارش دانش ومهارت

سازد وكتاب با تجربه و اطلاعات همكاران  در فضاي تدريس همه نقايص را مرتفع مي
  . كامل خواهد شد

 مدار بر و هيسو كي ندييفرا، سيهمكاران محترم همانطور كه استحضار داريد تدر

 تفكر اساس ارتقاي بر و تعاملي ندييفرا بلكه، ستين رندگانيادگيبه  اطلاعات انتقال

  . است تيلاقخ و پرسشگري، كاوشگري، دنيشياند مهارتهاي تيتقو، منطقي
، بيترت و نظم، علمي، نظراخلاقي از اي ستهيشا و درستهاي  الگو ديبا، ما لذا
نة همه يزم در كردن سؤ ال و كردن بحث، گو و گفت، دادن گوش، كلاس تيريمد

اي با رعايت احترام  تا در فضاي امن و دوستانه. باشيم داشته درسي هاي ع موضو
در اين . شده درس نائل آييم به اهداف پيش بينيبتوانيم  شود مي متقابل كه ايجاد

  :شود ميراستا نكات زير توصيه 

 دهيم قرار بررسي و ابييارز انتقادي مورد به طور و نييبازب را خود كلاس .  
 رفتاركنيم تيميصم با و ضيبدون تبع و عادلانه، صادقانه نش آموزان دا با .  
 كنيم سازي مناسب زانآمو دانش  رييادگيتوان  با را خود سيتدر سرعت .  
 قيتشو و ديتمج مورد را آنها و كرده دانش آموزان توجه مطلوب رفتارهاي به 

 . قرار دهيم
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    كليات
  ف و اصطلاحات:يتعار
  :يملّ يدرس  كرد برنامهيرو

 يتيترب  بر اساس فلسفه يا مدرسه يها آموزش يريگ جهت، ن اصطلاحيمنظور از ا 
. است يملّ يدرس  مردم و نهادها از برنامه، رات رهبراننظام حاكم بر جامعه و انتظا

 ييشكوفا، آن ينام دارد كه مقصد عال يديتوح يگرا كرد فطرتيرو، كردين رويا
  . است... افه يت انسان خليدر انسان و ترب ياله يها شيگرا

  كار: يايدن
زندگي هاي  پيگيري حرفه و شغل در زندگي در همه جنبه، شامل كار مزدي 

دنياي كار . دنياي كار از دنياي آموزش و زندگي شخصي متمايز است. ماعي استاجت
  . است ياقتصادهاي  بنگاه كار و يمحيط واقع، بازار كار، شامل زندگي شغلي

  محيط كار: 
از خانه تا ها  وسيع از فضااي   كنند و گستره مي است كه افراد در آن كار يموقعيت

 . شود مي كارخانه بزرگ را شامل

  : يبنگاه اقتصاد
 يطبقه بند يبر استاندارد مل يمبتن ياقتصادهاي  تيكه در آن فعال يمحل
  . رديگ مي صورت ياقتصادهاي  تيفعال

  اي:  صلاحيت حرفه
نوع و وسعت آنها به ، است كه با توجه به سطحاي   حرفههاي  از شايستگياي   مجموعه

  . شدسطوح ديگر تقسيم خواهند 
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 ) TVET(اي   و حرفه يفنت يآموزش و ترب

نگهداشت و ارتقاء ، يآمادگ، ينه سازيكار جهت زم يايت در قلمرو دنيآموزش و ترب 
جامع است كه به اي   واژهاي   وحرفه يت فنيآموزش و ترب. نديرا گواي   و حرفه يشغل

 ،و علوم وابستهها  يمطالعه فناور، رندهيدربرگ، يتيو ترب يند آموزشياز فر آهاي  جنبه
هاي  را در بخشها  فهم و دانش مرتبط با حرفه، يعملهاي  و مهارتها  كسب نگرش

 ارجاع و اطلاق، ير آموزش عمومعلاوه ب، ياجتماع يو زندگ يگوناگون اقتصاد
افته يو سازمان نا يرسمريغ، يرسماي   و حرفه ين واژه اعم از آموزش فنيا. شود مي

ها  توسعه مهارتهاي  سيعي از فرصتشامل طيف وها  ن آموزشياهمچنين . است
ياد گرفتن و  يبرا يريادگي. گردد مي ملي و محلي هماهنگهاي  با بافت است كه

هاي  و مهارت) ير فنيغ( يعرضهاي  مهارت، محاسبههاي  رشد سواد و مهارت
  باشند مياي   و حرفه يت فنيموزش و تربآجدايي ناپذير هاي  شهروندي نيز از مولفه

   (Job) شغل
شغل . باشد يم"خاص يمدت يراا بيارائه خدمت و  ياستخدام شدن برا"واژه شغل 

ست ا ف مشخصيغل مجموعه از كارها و وظاش. زمان و فرد كارفرما است بهمحدود 
ك حرفه در يشخص ممكن است در ك ي. شود مي فيگاه خاص تعريك جايكه در 
  . گوناگون مشاغل متفاوت داشته باشدهاي  زمان

 ) Occupation( هحرف

دانش و ، از نظر كارهااي   ه شباهت معقولانهكار است ك ياياز مشاغل دناي   مجموعه
. است يفرد در طول زندگ يت اصليمشغولحرفه . از دارديمورد نهاي  يتوانائ

. دده مي ك حرفه را نشانيكار در  يايدنمورد انتظار هاي  حداقل، ياستاندارد حرفه ا
، انه دارخ، مانند حسابدار( كار است يايو دندر بازار  يفرد و نقش وحرفه مرتبط با 

ود دارد مختلف وجهاي  در بخشها  اكثر حرفه . )مهندس ساختمان، پرستار، جوشكار
ك ي. است يمربوط به بخش خاص) ندس معدنمه(ها  از حرفه يكه برخ يدر حال

دانش و ، نظر كارها ازاي   از مشاغل است كه شباهت معقولانهاي   حرفه مجموعه
  . از دارديمورد نهاي  يتوانائ
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  (Duty) فهيوظ

 يشغلگاه يك جايرا كه در  يمشخص يت و نقش اصليست از مسئولا فه عبارتيوظ
 يف اصليمثال از وظا يبرا. فه نام دارديوظ، رنديگ مي شخص در نظر يا حرفه براي
ستم انتقال ير سيتعم، قدرتستم مولد ير سيتعم بهتوان  مي ركار خودرويك تعمي

رات يو تعم يرود نگهدار مي ك انتظارين مكاترونياز تكنس. اشاره كرد... قدرت و
  . ددهفه انجام يعنوان وظ بهرا  يكنترل عددهاي  ستميس

 :  (Task) يف كاريتكل

باشد و شامل  مي ابتدا و انتها ياست كه دارا يت مشخصيفعال يف كاريك تكلي
به . شود مي ميتقس يف كارين تكليفه به چنديهر وظ معمولاً. است يمراحل منطق

ستم يم سيتنظ، "مولد قدرتستم ير سيتعم"فه يوظ يف كارياز تكال يكي طور مثال
  . باشد مي جرقه

 :يستگيشا

ف يك تكلياز جهت انجام يمهارت و نگرش مورد ن، از دانش دهاثبات ش مجموعة
هاي  موزشآ در حوزهها  يستگيشا. نديگو يستگيشا ،بر اساس استاندارد را، يكار
 يبند ميتقس يو عموم يفن ري, غيفنهاي  يستگيشا ةسه دست بهاي   و حرفه يفن

  . شوند مي

  انجام كار يستگيسطح شا
، شود مي انجاماي   ت حرفهيدر چه سطح صلاح يف كاريك تكلينكه ينظر از اصرف 
سطح . ط كار مورد انتظار با شديدر مح يشخصت ميفيكار ممكن است با ك هرانجام 

مورد انتظار و  يستگيط كار را سطح شايك شخص در محياز  دهشناخته ش يفيك
ن يدر ب. باشد مي يابيارزش يار اساسيانجام كار مع يستگيسطح شا. ندياز گوين

وجود دارد اما نظام چهار  يگوناگون يستگيشا يبند نظام سطح مختلفهاي  كشور
  . رسد مي نظر بهها  نآ نيمعمول تر يسطح
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 ) NQF( يت مليچارچوب صلاح

در سطوح و انواع مختلف را هاي  نامهيمدارك و گواه، ها   تياست كه صلاح يچارچوب
توافق شده هاي  و شاخصها  اريمنسجم و همگون براساس مجموعه از مع يبه صورت

جربه در كنار دانش ارزش و ت مهارت بهن چارچوب يدر ا. دده مي به هم ارتباط
  . دارد يارزش كمتر يريادگيزمان و مكان . شود مي دادهاي   ژهيو

  ) Level of Qualification( تيطح صلاحس
هاي  تيدر چارچوب صلاح يا شغليح حرفه ست از سطا تت عباريسطح صلاح

 سطحهاي  نظام. ن گردديو تدو يدر آن طراح ديبا يف كاريكه تكال يملاي   حرفه
) ياحرفه ( يت مهندسيسطح صلاح، ن كشورها وجود دارديدر ب يوناگونگ يبند

سطح  يدارااي   ا حرفهي ين فنيكه به طبع آن تكنساست  دهپنج در نظر گرفته ش
  . است دهش يبندم يسطح تقس 8به  EQFدر اروپا اي   ت حرفهيصلاح. باشد مي ارچه

 يو حرفه ا يفن تيآموزش و ترب يبرنامه درس

، كار ياياستانداردها دنازاي   مجموعهاي   و حرفه يت فنيآموزش و ترب يدرس رنامهب
، فضا، زمان، زاتيتجه، يريادگي-يدهادي يراهبردها، ها   روش، امحتو، اهداف

 موزآ است كه دانش يابيارزشاستاندارد ، يموزشآ مواد، ها   يستگيشااستاندارد 
و  يفنهاي  موزشآ ن اهداف در حوزهبه آدن يسر يرا برا يا متربيموز آ كار ، )هنرجو(

و  يفنهاي  موزشة آدر حوز يدرس برنامهشمول  ةدامن. دينما مي تيهدااي   حرفه
  . رديگ مي موزش را در برآ يايكار و دن يايدن، يا حرفه

 رمتصو، سه نوع استاندارد كشورهااي   و حرفه يفنهاي  موزشآهاي  در نظام معمولاً
  :ندشو مي

، ان صنعتيكه توسط متول، ا مهارتي يستگيشا ؛ياحرفه  يستگيشااستاندارد  
كارها و ، فيوظا، ن استاندارديدر ا. شود مي هيته...  صنوف و، ها   هيبازار كار و اتحاد

  . رنديگ مي ا حرفه مورد توجه قراريهر شغل هاي  تيصلاح

1
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 ؤثرگر عوامل ميو داي   حرفه يستگيشابراساس استاندارد  ؛يابياستاندارد ارزش 
 ياعطا بهو منجر  شود مي هيگوناگون تههاي  هاز حوز يمشترك يها هتوسط گرو

  . دگرد مي اي  ت حرفهيصلاحا مدرك ينامه يگواه
و حرفه  يستگيشاهاي  بر اساس استاندارد ؛)يبرنامه درس( يموزشآ داراستاند 
ن يدر ا. دگرد مي هيتهاي   و حرفه يفنهاي  آموزش ندگانده توسط ارائه يابيارزش

 يموزشآ زاتيتجه، يريادگي -ياددهي يراهبردها، امحتو، دروس اهداف استاندارد و
  . ت قرار دارديدر اولو...  و

  :يستگيبر شا يآموزش مبتن
. دارداي   حرفههاي  يستگياست كه تمركز بر شااي   و حرفه يفنموزش آ در يكرديرو
، يازسنجينند يرد و فرايگ مي در نظر يموزشآ يادهاميعنوان پ بها رها  يستگيشا

 ها يستگيشا. شود مي انجام آنها بر اساس يابيو ارزش يدرس برنامهن يو تدو يطراح
و  يفنريغ ، )ها   هاز حرفاي   ا مجموعهيك حرفه يدر ( يفنهاي  يستگيشا بهد نتوان مي

عنوان  بهها  يستگيشا همةاز  يحداقل بهران يگدن فرايرس. دنشو يه بنددست يعموم
  . رديگ مي كرد مورد توجه قرارين رويدر ااي   و حرفه يفنهاي  موزشآ هدف

 حرفه  يستگياستاندارد شا

 يبرا هايي   شاخص ابزارها و، كارها، ها   تين كننده فعالييتعحرفه  يستگيشااستاندارد 
  . باشد مي ك حرفهيعملكرد در 

  :يحرفه ات يهو
. اعمال و صفات فرد در مورد حرفه است، ها   شيگرا، از باورهااي   ند مجموعهيبرآ 

اي   ت حرفهيهو، يحرفه ا ين مجموعه در طول زندگيرات اييل تغين بدليبنابرا
  . را دارد ير تعالين در مسيت تكويقابل

2

3
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  : ) يحرفه ا- يليتحصاي   چند رشته(اي   حرفه- گروه تحصيلي
 ير را برايرند تا فراگيگ مي كه در كنار هم قراراي   حرفه – يليتحصچند رشته 
ر يت بر اساس استعداد و حركت در مسيح در موقعيتصح، بر علائق يانتخاب مبتن

بصورت اي   حرفه-يليت تحصيو هدا ييراهنما يبا توجه به استانداردها يزندگ
ط و امكانات يتوجه به شرا ممكن است باها  يچند رشته ا. رساند مي ياري يمنطق

هاي  بر گروه يبزرگ مبتنهاي  يستگيشا، ر هم خانوادهيغ، هم خانوادهاي   منطقه
 - يليتحص يگروه بند. كسب كار باشد يبرا يطولهاي  يستگيحرفه و شا يفرع

  . خواهد شد ين آن در طول زندگيو تكواي   ت حرفهيهو يباعث شكل دهاي   حرفه

  : يحرفه ا- رشته تحصيلي
ت بر اساس آن ياست كه آموزش و ترب يو عموماي   حرفههاي  تياز صلاحاي   مجموعه

  . گردد مي يابياجرا و ارزش

  ياهداف توانمند ساز
استاندارد عملكرد و ، ها   يستگياست كه بر اساس شا ياهداف ياهداف توانمند ساز

 نيتدو دانش آموزان توسطها  يستگيجهت كسب شا يريادگي-ياددهياقتضائات 
فطرت شامل پنج عنصر:  ييكرد شكوفاياهداف توانمند ساز با توجه به رو. گردد مي

خلق و ، خدا، با خود يارتباط مترب  و چهار عرصه عمل و اخلاق، علم، مانيا، تعقل
باتوجه  -. شوند ين مين و تدوييتب، فيت ارتباط با خدا تعريخلقت است كه با محور

ت يهو ين و تعاليند تكويفرا يو مهارتاي   و حرفه يفن تيكه آموزش و ترب نيبه ا
خلق و ، خود، ند نوع ارتباط آنان با خدايان برايت متربيان است و هويمترباي   حرفه

ن خواهد ييقابل تب  ها ن عرصهيت با توجه به اين اهداف تربيبنابرا، باشد يخلقت م
 را در يتيترب يها ساحت  هيلك يكپارچه و منطقي، جامع يا ها به گونه ن عرصهيا، بود
  . رديگ يم بر
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  پارچه و كل نگر كي يريادگي
به  يمل يدر برنامه درس. ك موضوع از ابعاد مختلفي يريادگي ، همه جانبه يريادگي

  . شود مي چهارگانه گفتههاي  و عرصه يتيو ترب يارتباط عناصر اهداف درس

  يريادگي
ق يممكن است از طر يريادگي، رندهيادگيرفتار  دار دريرات نسبتاً پاييجاد تغيند ايفرا

اعداد و ، ق اشكالياز طر( نيبه صورت نماد ، ...)ن ويتمر، ق كارياز طر( ينيع  تجربه
) يا روحاني يذهن( يشهود  وهيا به شي) يحات كليتوض( ينظر  وهيبه ش ، )نمادها

  . رديصورت گ

 افتهيساخت  يريادگهاي ي تيفعال

افته بر اساس اصول حاكم بر انتخاب راهبردهاي يساخت  يريادگهاي ي تيفعال
هاي  تين فعاليدر تدو. گردد مي يطراحاي   يادگيري در شاخه فني و حرفه -ياددهي 

ران و يا يمل يبر اساس برنامه درساي   و حرفه يدر دروس مختلف شاخه فن يريادگي
هاي  تيانتخاب فعال. ودحاكم خواهد ب دگاه فناورانهيد، يكار و فناور يريادگي حوزه

يادگيري به منظور هاي  يادگيري در فرايند آموزش به كمك مواد و رسانه -ياددهي
درك و ، تقويت انگيزه دانش آموزانل ياز قب يبر اساس اصولها  تحقق شايستگي

فعال نمودن دانش آموزان استوار ، كار يايدن واقعيهاي  در موقعيتها  تفسير پديده
  . است

  محتوا: 
 افتهيساخت  يريادگهاي ي تيبر اهداف توانمند ساز و فعال يمبتن يآموزش يحتوم

ديني هاي  فرهنگي و تربيتي و سازوار با آموزههاي  مبتني بر ارزش يمحتو. باشد مي
و تجربيات يادگيري است كه ها  منسجم و هماهنگ از فرصتاي   مجموعه، و قرآني

را بصورت ها  فعليت يافتن عناصر و عرصه رشد عقلي و، زمينه شكوفايي فطرت الهي
 مهارتهاي اساسي و دربرگيرنده مفاهيم و ين محتويهمچن. آورد مي پيوسته فراهم

دانش آموزان است و بر  مورد انتظار ازهاي  كليدي مبتني بر شايستگيهاي  ايده
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ال و حهاي  با نياز يتناسب محتو. باشد مي علمي و معتبر بشريهاي  گرفته از يافته
انتظارات جامعه اسلامي و زمان ، روانشناختي دانش آموزانهاي  ويژگي، علايق، آينده

 . است يآموزش از الزامات محتو

  :يريادگي ت ويبسته ترب
 يآموزشهاي  رسانه و مواد، منابع از همĤهنگاي   مجموعه به، يريادگيت و يترب بسته 

 و نشان با هماهنگ ييورت اجزاص به اي يواقع ي بسته كي در كه شود مي اطلاق
 قرار استفاده مورد يليتحص هيپا چند اي كي يبرا و هيته كننده ديتول مؤسسه برند
 نرم با يآموزش بسته ، ICT و نينوهاي  يگسترش فنĤور با حاضر حال در. رديگ مي

ه يو ته يطراح. شود مي ليتكم ينترنتياهاي  تيسا و فشرده لوح، يآموزش يافزارها
  . رديپذ مي انجام يريادگيت و يبر اساس ماكت بسته ترب يريادگيبسته 
 اي يآموزشهاي  رسانه و منابع ازاي   گستره شامل تواند مي يريادگي ت ويترب بسته
 يحت و يلم آموزشيف، فشرده لوح، كارهاي  برگه، كتابچه و كتاب يتعداد يحاو
 از استفاده، يافزار سخت بسته كنار در. باشد ابزارها و يآموزش كمك ليوسا يبرخ

 كمك يآموزش ي بسته كي ليبه تكم تواند مي زين نترنتيا و يافزار نرم امكانات

  . كند
 منابع و ياصل منابع شامل يكل گروه دو به را يريادگيت و يترب بسته توان يم

 ابكت، يدرس كتاب، هنرآموز يراهنما كتاب شامل ياصل منابع. نمود ميتقس يليتكم

  . شوند مي يابيارزش كتاب و آموز دانش كار
  :باشد مي رياجزاء ز شامل يريادگي و تيترب لذا بسته

  ؛يدرس كتاب 
  ؛هنرآموز يراهنما 
  ؛ هنرجو همراه كتاب 
  ؛كار كتاب 
  ؛دانش آموز نرم افزار 
   هنرجو؛ لميف 
  سازها؛ هيشب 

1
2
3
4
5
6
7
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   ؛هنرآموز لميف 
 پوستر. 

   مقدمه

جديد نظام آموزشي مبتني بر اثر بخشي بيشتر در حوزه آموزش و پرورش  رويكرد
و مطالعات مختلف روي مشاغل صنعتي وتحولات تكنولوژيكي  سيربر. باشد مي

هاي نوين و نياز سنجي تربيت نيروي كارآمدتر جهت جذب بازار كار ايجاب  وفناوري
انتقال مناسب را داشته  قابليت، برديرنمود كه محتوايي تدوين شود كه به لحاظ كا

- هاي مختلف و متنوع فرآيند ياددهي گيري روشكار بهباشد تا هنرآموزان بتوانند با 
اثر  با همين هدف موارد زير جهت ارائه محتواي بهتر و. يادگيري را آسان كنند

  . شود ميپيشنهاد  تر بخش
رجويان به گيري اذهان هنكار بهباشد و سعي در ) رودرو( شيوه تدريس تعاملي 

 . خلاقيت نسبت به موضوع مورد تدريس شما باشد تفكر و

تدريس خودتان را به مشاغل مرتبط كنيد تا نقش محتواي مطالب ارايه شده از  
 . سوي شما در بحث اشتغال توجيه شده و جذابيت ايجاد كند

اهي هاي كارگ كار و فعاليت هاي مختلف حين كار داشته باشيد و به ارزشيابي پوشه 
 . در هر جلسه توجه كرده و نمره ثبت كنيد هاي مطرح شده وپرسش

و  پويانمايي، از فيلم ، يس وارتقاء درك وفهم هنرجويانرجهت كيفيت بخشي تد 
 . پوستر استفاده كنيد

 علاوه بر جلوگيري نظارت شما. بركار هنرجويان نظارت مستمر داشته باشيد 
 . يادگيري كمك شاياني خواهد كرد وكاهش وقوع حوادث به افزايش كيفيت

رعايت نكات ايمني وحفاظتي و توجه به ، هاي غيرفني هنرجويان به شايستگي 
ارزشيابي نيز موارد مذكور را و در  مسائل زيست محيطي آنان نگاه ويژه داشته باشيد

 . دخالت دهيد

قي موقع و مؤثر هنرجويان در كارگاه وكلاس ورعايت شئونات اخلا حضور به 
    . هاي ديگر ارزشيابي باشد واحترام يكي از ملاك

8
9

1

2

3

4

5

6

7
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   بندي بودجه  

در اين راستا ، هاي تأثير گذار روي يك فرآيند است مصرف زمان يكي از شاخص
لذا شايسته است كه هنرآموزان محترم ، فرآيند آموزش نيز متأثر از آن خواهد بود

برنامه ريزي ، فرزكاريبراي تدريس موفق جهت ورود به بحث آموزش عملي ونظري 
نموده تا در طي فرآيند با چالش مواجه نشوند و برمبناي شرايط وامكانات موجود در 

. بندي سالانه داشته باشند به طرح درس و بودجه  بايد يك توجه ويژه، محل تدريس
، با همين هدف جدول پيشنهادي راهنماي تدريس در زير طرا حي وارائه شده است

  .آن استفاده نماييدتوانيداز  مي كه

  

  رئوس مطالب  فصل  واحد يادگيريجلسه
 ) ساعت( زمان

  
 عملي  نظري

1  

  : 1واحد 
فرزكاري سطوح 

  تخت 
  اول

هاي  انواع ماشين - كاري ماشين - مقدمه 
نكات  - فرزكاري تاريخچه- فرزكاري -ابزار

 ايمني
2   -  

شرح اجزاي ماشين - هاي فرز انواع ماشين  2
  6  2 -فرز

–انواع  –جنس  - طبقه بندي -غه فرزهاتي  3
  6  2  فرزگير كوتاه–دفرزگير بلن-شيوه بستن

4  
-اجزاء ساعت- گيري ساعت اندازه

 - كاربرد- گيري پذيري وگستره اندازه تفكيك
 خواندن ساعت

2  6  

وسايل بستن قطعه  –متعلقات دستگاه فرز   5
  6  2 ساعت كردن گيره-روبنده-گيره-كار

تنظيم –پيشروي - عده دوران - سرعت برش  6
  6  2 دستگاه

7  
  همراه ومعكوس - هاي فرزكاري روش

  2  شيوه گونياكاري سطوح
  

6  
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 ) ساعت( زمان  رئوس مطالب  فصل  واحد يادگيريجلسه
 

8  
روش - خواني وعلايم كيفيت سطح نقشه

فعاليت كارگاهي و - تعيين زبري سطح
 كلاسي

2  6  

9  

  : 2واحد
فرزكاري سطوح 

  دار شيب
  دوم

  محاسبه شيب - سطح شيب دار -مقدمه
زاويه سنج - دار وح شيبگيري سط اندازه

  سنج دقت زاويه-اونيورسال

2  6  

10  
شيب تراشي با 

  كار تنظيم قطعه

موازي بستن سطح 
شيب دار با لبه افقي 

 نكات ايمني-گيره

2  6  

استفاده از كارگيرهاي   11
  خاص

2  6  

تراشي با  شيب  12
  تنظيم ابزار

شيب تراشي با انحراف 
  فرز گي دستگاه كله

  
 

2  6  

كنترل شيب قطعات فرزكاري شده با زاويه   13
 سنج

2  6  

14  

  3واحد
  شيار :فرزكاري

  سوم

تيغه فرز انگشتي و –آشنايي با انواع شيار 
  نحوه نصب

 فرزكاري شيار راست گوشه
2  6  

تيغه فرز پولكي و -شيار تراشي با فرز افقي  15
  6  2 نحوه نصب و تنظيم

ترل روش ايجاد و كن-) جناقي( شكلVشيار   16
  6  2 يگيراندازهو

  6  2  شكلTفرز كاري شيار   17
 6 2 فرز كاري شيار دم چلچله  18
 6 2 فرزكاري شيار فرم دار   19

  :4واحد  20
يچندضلع  

 چهارم
 

غير  - مستقيم( تقسيم محيط كار-مقدمه
  6  2 فعاليت-مستقيم



19  
 

 ) ساعت( زمان  رئوس مطالب  فصل  واحد يادگيريجلسه
  

  تراشي  21
 دنده چرخ  

  تراشي

روابط -نصب دستگاه تقسيم - دستگاه تقسيم
  6  2 فعاليت عملي-مثلثاتي

  6  2 فعاليت عملي 22

-دنده چرخ  انواع  - اهميت- دنده چرخ  –ه ممقد  23
  6  2 فعاليت عملي

  6  2  دندهچرخفعاليت عملي كنترل-چرخ شانه 24
25 

  :5واحد
سنگ زني 

  سطوح تخت

  
  پنجم

............................................     
26 ............................................     
27 ............................................     
28 ............................................     
29 ............................................     

  
  . دو دليل عمده است ناشي از هاي صنعتي  وقايع وحوادث ايجاد شده در كارگاه

 آشنايي وآگاهي نسبت به نكات ايمني، عدم دانش 

 توجهي به نكات ايمني انگاري و بي سهل 

 
  به هنرجو مهمترين توصيه

  . كار نكنيد، دانيد را نمي كار آن ايد و روش ياد نگرفته را اي كه آموزش آن با وسيله

  

1
2

 هشدار

 نكته
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 ازي ا همجموع اساس بر كه است ندهريادگي و اددهندهي نيب ايپو نديآفر كي، سيتدر
  . شود مياجر شده طراحي شيپ از و منظم، دار هدف هاي تفعالي

  

    

 نكته
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1 پودمان

 

 

  فرزكاري سطوح تخت
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چلچله و  دم شكل و Tهمراه تصاويري از شيارهاي  چند قطعه فرزكاري شده به
خود به  انجام گرفته را با درپوش يا پوسته موتور كه عمليات تكميلي با فرز روي آنها

كه روش توليد  اين مبني بر دهي شده پيش سازماناز طرح سؤالي  با .كلاس ببريد
ذهن  كنيد؟ پيشنهاد ميبراي آن ي را ساخت و چه روش، اين قطعات چگونه است

اهميت بحث فرزكاري در صنعت راهنمايي كنيد و  هنرجويان را بسمت ضرورت و
 كاربردي از وسايلي كه براي هاي عيني و ايه يازدهم مثالمتناسب با سن هنرجويان پ

براي كيفيت بخشيدن . آنها ملموس باشد به شرح جايگاه اين مهارت پرداخته شود
...  و پويانمايي ، توانيد از فيلم ايجاد جاذبه بيشتر در هنرجويان مي به مطالب خود و
  . استفاده نماييد

جامد مثل كشش عميق و يا ( توليد هاي كلي ساخت و اي از روش مقدمهسپس 
هاي  سپس جايگاه روش همراه با مثال عيني ارائه شود و) گري حالت مايع مثل ريخته

بيان كنيد و با دنياي صنعتي فعلي و آينده مرتبط كنيدو بر با زبان ساده  توليد را
. تكميلي قطعات صنعتي تاكيد كنيد روش فرز كاري به عنوان يك روش توليدي و

هاي  با طرح سئوال مختلف وهاي  در زمان آنبا توقف  م استفاده از فيلمهنگا
  . به موضوع افزايش دهيد را تمركز هنرجويان ، انگيزشي

كار درحال  كه در تراشكاري قطعه مقايسه تراشكاري با فرزكاري را حتماً با ذكر اين
توان  ش نميچرخد را بيان و علت اينكه باترا فرزكاري ابزار ميو در  دوران است

  . سطوح تخت ايجاد كرد را همين تفاوت حركت اصلي بيان كنيد
هاي ابزار موجود در كارگاه خود به گستردگي اين  باتشريح كاربرد انواع ماشين

، ابزار نسبت به گستردگي توليد  هاي ها اشاره و بر ضرورت تنوع انواع ماشين ماشين
  . محصولات مختلف بپردازيد تعمير وتكميل

هاي مختلف زندگي بشر  ارائه تاريخچه فرزكاري به اهميت جايگاه آن در دورهبا 
بخصوص بعد از انقلاب صنعتي پرداخته و متذكر شويد كه صنايع ماشين ابزار به 

  اولجلسة 
-هاي فرز انواع ماشين-فرزكاري و اهميت وجايگاه آن در صنعت

  راه اندازي دستگاه جزاء وشرح ا



23  
 

 ر ويدر حال تغي ،گيري از فناوريهاي روز دنيا با بهره ، موازات رشد صنعت وتكنولوژي
  . تحول هستند

  دانش افزايي
 ن فرزتاريخچه ماشي

ودريل كماني با دست ساخته شدند. و  هاي ابزار يعني ماشين تراش اولين ماشين
) سال قبل از ميلاد مسيح برمي گردد. تا قبل از پايان 1200تاريخ پيدايش آنها به (

تراش تنها قادر به براده برداري از موادي همچون  هاي قرن هفدهم ميلادي، ماشين
ها با نيروي ماهيچه  لع يا مس بودند. تمام اين ماشينچوب، عاج و فلزات نرم مانند ق

هاي تراشي كه محركه آنها  به صورت رفت  آمدند. با ساختن ماشين به حركت در مي
انسان قادر شد  آمد،  وبرگشتي بود و توسط يك تخته ركاب پايي به حركت در مي

هاي  شينهاي تراش را به صورت پيوسته در يك جهت به گردش در آورد. ما ماشين
تراش پيشرفته تر به كمك چرخ لنگرهاي بزرگ واز طريق چرخش يك چرخ آبي يا 

 آمدند. نيروي انسان و حيوان به گردش در مي

جان ويلكينسون در  يك ماشين سوراخ تراشي بودكه توسط، اولين ماشين ابزار واقعي
ست جيمز وات توان، با به كار گيري اين ماشين. ميلادي اختراع شد1774سال 

در اين ماشين از هر دو ) بورينگ( ابزار سوراخ تراشي. ماشين بخار خود را كامل كند
اين ماشين قادر بود يك استوانه . آمد مي طرف مهار شده و با نيروي آب به گردش در

ماشين فرز در اصل از . تراش دهد  اينچ 116از  بالاتر دقتاينچ را با  36با قطر داخلي 
كه يك  الاي ويتني 1820در سال . يه ماشين تراش بوجود آمدتغيير در طرح اول

 يك ماشين مخصوص ،براي توليد انبوه تفنگ، مخترع و توليد كننده امريكايي بود
تا . ماشين فرز ويتني قادر بود قطعات قابل تعويض تفنگ را توليد كند. طراحي كرد

ا توجه به اين كه ب. شدند مي به صورت دستي ساخته قبل از آن زمان قطعات تفنگ
قطعات ساخته شده ، ي هنوز تدوين نشده بودگير اندازه درآن زمان استانداردهاي 

ادامه  1860اين مشكل تا اواسط دهه. توسط يك كارخانه ديگر قابل استفاده نبود
ي گير اندازه در اين زمان در ايالات متحده يك استانداردبراي سيستمهاي . داشت

، تراشهاي  ماشينهاي ابزار ساخته شده نظير ماشين 1875در سال. تدوين گرديد
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امروزه با و دريل قادر بودند با دقت حدود يك هزارم اينچ براده برداري كنند. ، فرز
هاي فرز پيشرفته عمليات براده برداري متنوعي را ميتوان توسط  ساخت ماشين

در ماشينكاري  قابليتهاي جديدي CNCهاي  فرز انجام داد. با پيدايش ماشين ماشين
  ه ايجاد گرديد و هر روز در حال توسعه است.قطعات پيچيد

  مواد وتجهيزات لازم:
 و پويانماييپوستر و ، استفاده از فيلم . ..  
 اده از فضاي كارگاه ماشين ابزار فاست  
 استفاده از نمونه قطعات توليدي با روش فرزكاري در كارگاه ماشين ابزار 

   شيوه تدريس:
  .يدكن متناسب يانهنرجو يريادگيخود را با توان س يسرعت تدر

هاي  استفاده از روش تعاملي با رويكرد خرد جمعي هنرجويان با توجه به پرسش 
 متن

 . هاي ابزار موجود در كارگاه و اطراف خود توجه دادن هنرجويان به ماشين 

 توجه دادن هنرجويان به تاريخچه فرزكاري وضرورت واهميت اين حرفه در 
 اعصار مختلف

 هاي كتاب انجام فعاليت 

براي تدريس اين بحث هنرجويان را به كارگاه ببريد وتوضيحات مربوط به انواع 
ماشين فرز را بصورت تعاملي وعيني روي دستگاه توضيح دهيد. چون برنامه آموزش 

تبريز است بهتر است از همين دستگاه براي  FP4Mكتاب برمبناي دستگاه فرز 
هاي مختلفي وجود دارد شرح اجزاي  هاه شما دستگاتفاده شود. اگر در كارگمعرفي اس

 دستگاه را بطور جداگانه روي هر دستگاه توضيح دهيد. 

1

2
3

4

 نكته
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 ابزار و تجهيزات
  دستگاه فرز عمودي-2 تبريزFP4Mدستگاه فرز-1

هاي مختلف دستگاه در كتاب درسي هنرجو آمده است. ذكر جزئيات  شرح قسمت
وصله كتاب درسي نبوده است، لذا براي بر طرف كردن ابهام هنرجويان بيشتر در ح

هاي اصلي دستگاه فرز را  گاه فرز را بطور كامل توضيح دهيد. ابتدا قسمتشما دست
شود كه ترتيب در شرح  معرفي كنيد سپس به توضيح هر قسمت بپردازيد. توصيه مي

ند، لذا بهتر است از پايين ك اجزاي دستگاه به فراگيري ساده تر هنرجويان كمك مي
 گي) ختم كنيد.  ترين قسمت (پايه) شروع و به بالاترين قسمت (كله

  

نشيمنگاه دستگاه روي فوندانسيون است كه با تعبيه چهار شيار  ،پايه دستگاه پايه:
ين شود. همچن پيچ فوندانسيون ميسر ميهاي پايه امكان اتصال پايه به  در گوشه

كننده در اين قسمت قرار دارد ومتذكر شويد كه  ايع خنكعنوان شود كه پمپ م
 درپوش وصافي مخزن آب صابون هميشه درمحل خود باشند 
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  .به پمپ آب صابون دست نزنيد ،كنيد مي كاري را روشن كه سيستم خنك وقتي

  
 شودميز دستگاه را به پايين حركت دهيد تا سطوح راهنما نمايان  بدنه دستگاه:

ايمني و  همراه نكات اجزاي سوار شده روي بدنه را در اين قسمت به توضيح مربوط به
  . حفاظتي را بيان كنيد

  .به محل كليد قطع اضطراري تأكيد كنيد

 هاي متصل به ميز را تشريح ها واهرم عملكرد دستهمعرفي كرده  : ميز راميز دستگاه
زار و وسايل اضافي روي اب ،رتاًكيد نماييد كه هنگام كا. نحوه حركت آنرا بيان كنيد و

  . ميز نماند

 .تأكيد كنيد  x ,zحركت جهت تثبيت ميز به اهرمهاي قفل كننده 

يي آن توضيح داده جا جابهگي دستگاه را همراه با عملكرد اهرم و دسته  : كلهگي كله
تواند  و روي شيوه حركت عرضي ابزار تاًكيد كنيد. با توجه به اين كه كله گي مي

هاي مربوط به آن را به هنرجويان نشان دهيد و  دوران نمايد، پيج) yحول محور (

 هشدار

 نكته

 نكته



27  
 

گي  ها مختصر توضيح دهيد و در ضمن به ضامن كله نحوه انحراف كله گي را براي آن
 تراشي بيان كنيد.   مل تر را در قسمت شيبفرز نيز اشاره كنيد. و توضيحات كا

كند. كله كي نيز  حركت عرضي را به صورت دستي فراهم مياين قسمت  :كشاب
توان دامنه حركتي  عدد پيج روي كشاب مي 2شودو با شل كردن  روي آن نصب مي
  كرد. جا جابهمتر  ميلي 150 كشاب را تا حدود

  
: آنها را نمايش داده وكاربرد شان را بيان هاي حركت اصلي وپيشروي دنده جعبه
حلقه . (نماييد به نحوه تنظيم عده دوران و تنظيم سرعت پيشروي تاكيد. كنيد

به نحوه شناسايي دور تنظيم . گردد مي مشخصي درگيرهاي  تنظيم فقط در محل
  . شده اشاره شود
نكات مهم را در قالب . تابلوي كنترل را بطور كامل معرفي كنيد :تابلوي كنترل

   هشدار ونكته بيان كنيد مثلاً:

استفاده ) رگوشيخ( هيچگاه در حين براده برداري از كليد حركت سريع پيشروي
  . نشود

ضمناً نظر هنرجويان را به عملكرد كليدترمز محور(ترمز مغناطيس) جلب 
نخواهد  كار به،  ، محور فرزگير اگر كليد در حالت خاموش باشدنماييدوبيان كنيد كه 

افتاد و لازم است ابتدا كليد را در وضعيت روشن قرار داده و سپس كليد راه اندازي 
ايند.  در زمان فعال بودن ترمز مغناطيس به محض خاموش كردن محور را روشن نم

دستگاه محور بدون هيچ دوراني متوقف ميشود ضمناً موقع بستن تيغه فرز  يا 
 فرزگير ترمز مغناطيسي فعال باشد.

 هشدار
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   سيستم روانكاري

شاخص چشمي روغن در حالت ، جهت اطمينان از مقدار روغن سيستم روانكاري
  . باشد به اندازه نصف پربايد ه خاموشي دستگا

 از تابلو يكنترلهاي  ستميس يكه ط است انجاماتومات قابل  و يصورت مركز هب) الف
  . باشد يم يربكس اصليه روغن آن از گيو تغذ رديپذ يصورت م يگ برق جهت كله

 وارتفاع صورت يطول يها لير يبرا ي: توسط تلمبه دستيمركز يبصورت دست) ب
  . شود مي هيكه در كنار دستگاه نصب شده تغذ ين آن توسط مخزنروغ، رديگ مي

  .اهرم پمپ را چند مرتبه حركت دهيد، كاري براي روغن

كاري دستگاه نكات لازم و توصيه شده در كاتالوگ دستگاه  در مورد سرويس و روغن
  . ذكر شود

 نكته

 نكته
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  .محل ورودي روغن مخزن و تخليه آن را نشان دهيددر تصوير زير 

  

   

 نكته
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  1ش افزايي دان
  توصيه شده:هاي  جدول روغن

  
  

  CNC: فرز2 دانش افزايي
طور نيمه انبوه و انبوه و باكيفيت بالاتر  يشرفت تكنولوژي و نياز به توليد قطعات بهپ

صورت ديجيتال و با  هايي گرديده است كه امكان كنترل آن به منجر به توليد دستگاه
نويسي  برنامه تي طراحي ديجيتال قطعات وي وجود دارد و حا رايانههاي  كمك برنامه

  ) 1شكل( گيرد ها صورت مي ها نيز توسط اين ماشين و سپس توليد آن
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  CNCماشين فرز  1شكل

 اي  دروازه ماشين فرز

اين . روند مي براي توليد قطعات بزرگ و سنگين به كاراي   فرز دروازههاي  ماشين 
ابعاد كاري تا چند متر و با وزن قابل حمل چندين تن  ها داراي ميز با دستگاه

به كمك سيستم مكانيكي و يا هيدروليكي  ،حركت رفت و برگشتي ميز. باشند مي
برداري همزمان از چند سطح نيز  در اين نوع ماشين امكان براده. گردد مي تأمين

تونه وچند باز و دوس ي بغل در انواع يك ستونهها  اين ماشين. ايجاد گرديده است
سازي  ها بيشتر در ماشين گونه دستگاه مورداستفاده اين. محوره در بازار وجود دارند

  ) 2شكل( باشد وصنايع سنگين مي

  
 اي  فرز دروازه -2شكل
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  ) پانتوگراف( ماشين فرز كپي تراش
پانتوگراف . باشند مي) مشابه نگار( كه مجهز به دستگاه پانتوگراف ،ها اين ماشين
الاضلاع را بوجود  كه شكلي شبيه متوازي ، از چهار ميله لولا شده به هم تشكيل شده
هاي  كه براي كپي سازي شكل، مزبور داراي حركت لولايي هستندهاي  آورده و ميله

. و يا اشكال غير هندسي بر روي قطعات وقالب سازي كاربرد دارندها  شابلن، نامنظم
يعني با همان  1:1( با مقياس واحد يك ماشين پانتوگراف توانائي عمل كپي كردن

ئي بزرگتر و يا كوچكتر از اندازه واقعي را ها   را دارد و نيز قادر است نمونه) اندازه اصلي
. شوند مي به صورت دوبعدي و سه بعدي ساختهها  اين دستگاه. نيز مشابه سازي كند
يعني به طور  ، كپي تراش امكان قرينه سازي نيز وجود داردهاي  در بعضي از ماشين

 الب پاي چپ را نيز ايجاد كردق، از روي قالب كفش پاي راست توان مي مثال
   . )3شكل(

  
 فرز كپي تراش -3شكل 
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  ) هاب( تراشي دنده چرخ  ماشين فرز مخصوص 
و كمتر مكانيزم و دستگاه  شوندء ماشين محسوب  ترين اجزا جزو مهمها  دنده چرخ   

اهميت . دنده استفاده نگرديده باشد اي از چرخ ود دارد كه در آن به گونهصنعتي وج
را نماد و نشانه صنعت  دنده چرخ  كه اصولاً  آن جا مشهود است ها در صنعت از دنده چرخ  

   . )دانند مي

  
  )هاب( زني غلطي دنده چرخ   - 4شكل

 ) هاب( وش غلطياستفاده از ر توليد انبوهدنده در  هاي توليد چرخ يكي ازروش 
ها قطعه كار حول محورش داراي  باشد كه بر اين اصل استوار است كه در آن مي

در همان حال ابزار برنده كه در اين جا شباهت به فرزهاي   حركت دوراني متناسب و
نيز داراي حركت دوراني است و با حركت به سمت قطعه ) هاب ( تراش دارند حلزوني

با . آورد مي كار بوجود هاي دلخواه را در قطعه يج دندانهودرگير شدن با آن به تدر
وجودي كه در ظاهر دستگاه تقسيمي وجود ندارد ولي تقسيم به صورت منظم در 

سرعت نسبتاً بالاي توليد ، اين روش توليد ارزاز خصوصيات ب. افتد مي قطعه كار اتفاق
 باشد مي حلزونيرخ چ، مارپيچ، سادههاي  دنده چرخ  و كيفيت بالا وامكان ساخت 

   . )4شكل(
بتراشيم لازم ) =30Z( با تعداد دندهاي   دنده چرخ  به عنوان نمونه چنانچه بخواهيم 

. دور كامل بزند 30 غلتكيتيغه فرز، كار است كه به ازاء يك دور حركت دوراني قطعه
  . باشد مي غلتكيبرابر با گام تيغه فرز  دنده چرخ  لازم به ذكر است در اين روش گام 

  دستگاه را قطع كنيد اصلي برق، براي توضيح دستگاه . 

 عينك وكفش ايمني استفاده كنيد، كار مناسب از لباس .  
نكات ايمني 
 حفاظتي
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 ناشي از دو   به هنرجويان متذكر شويد كه وقايع وحوادث ايجاد شده در كارگاه
  . دليل عمده است

 آشنايي وآگاهي نسبت به نكات ايمني، عدم دانش 

 توجهي به نكات ايمني يانگاري و ب سهل 

 را  كار آن ايد و روش نگرفته يادرا اي كه آموزش آن مهمترين توصيه: با وسيله
  . دانيد كار نكنيد نمي

   مواد و تجهيزات لازم

   ... و پويانماييپوستر و ، استفاده از فيلم
  ده از فضاي كارگاه ماشين ابزار فااست

  شيوه تدريس
بارعايت آنها ايمني و تبين موارد ايمن و  عينك ،كار مناسب ستفاده از لباسا 

 توسط هنرآموز 

هاي  استفاده از روش تعاملي با رويكرد خرد جمعي هنرجويان با توجه به پرسش 
 .حين تدريس

 2 هاي كاري بيشتر از گروه) هاي موجود ه به دستگاهتبس( گروه بندي هنرجويان 
 . نفر نباشد

لذا ، كند تر هنرجويان كمك مي راحته فراگيري ترتيب در شرح اجزاي دستگاه ب 
ختم ) گي كله( شروع و به بالاترين قسمت) پايه( بهتر است از پايين ترين قسمت

 . كنيد

كار همراه داشته  پوشه، جهت توجه دادن هنرجويان به آموزش اجزاي دستگاه 
 بصورت اسمي از هنرجو ارزشيابي بعمل حين صحبت با طرح سؤالو در  باشيد
 . آوريد

 .و برخورد و ارتباط رسمي با آنها سعي در حفظ كردن اسامي هنرجويان 

  .ثبت نمره هاي كتاب و انجام فعاليت 

1

2

3

4

5

6
7
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 وفعاليت كار انجام و تدريس فرآيند در بايد ارزشيابي جدول تكميل براي :ارزشيابي
 مشخص مدرك، شما ارزشيابي كاربرگ. باشيد داشته كامل نظارت، هنرجويان توسط

  . باشد مي هنرجويان شايستگي از مستند و
  .......... ... هنرستان فني:  استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  

  »زني سنگ فرزكاري و«  درس –ابزار  ماشين: تحصيلي رشته
   ....  .... سال تحصيلي:  ه: يازدهميپا .... ..... كد درس:.......  :رشته كد

   
  ) اندازي شرح اجزاء و راه-هاي فرزانواع ماشين-جايگاه آن در صنعتفرزكاري و اهميت و(1واحد يادگيري:1:پودمان
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نام و  نام 
  خانوادگي

5/3 
 2  نمره 2  نمره 4 نمره 5/3  نمره

  نمره1  نمره3 نمره1    مرهن

1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       
10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       

    نام ونام خانوادگي هنرآموز:
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نمره  - 2د نمره دار 15نمره شايستگي كه  -1. نوع ارزشيابي است 2جدول بالا شامل 
   .نمره 5مستمر 

ره نهايي آخر پودمان ارزشيابي انجام شود. سعي بر اين بوده كه مطابق ژوري ثبت نم
هاي ديگر ارزشيابي، براي ثبت نمره نهايي،  كه بعد از تكميل جدول بالا و جدول

بدست نماييد تا نمره مستمر  4يم بر ميانگين نمرات جدول جلسات را گرفته تقس
 . آيد

   



37  
 

  
  
  
  

فرزهاي موجود در انبار و فرزگيرها را آماده  قبل از ورود به كلاس انواع مختلف تيغه
توانيد استفاده  هاي معتبر نيز مي كنيد. براي بيان دامنه و تنوع تيغه فرزها ازكاتالوگ

ه فرزها سوال مورد كارايي تيغ ن دركنيد. با در اختيار قرار دادن تيغه فرز از هنرجويا
تيغه  -دار  ه فرزهاي موجود دسته بندي كلي (تيغه فرزهاي دنبالهكنيد. با تيغ

و تيغچه دار) و. را بصورت  HSSفرزها ( دار) دسته بندي جنس تيغه فرزهاي سوراخ
 عيني انجام دهيد. 

. براي هنرجويان شرح دهيدهاي  راست را با نمونه تيغه فرزهاي غلتكي مارپيچ چپ و
بود معرف مارپيچ ) ر(مارپيچ به شكل حرف  گرا (تيغه فرز بصورت عمود گرفته،

 راست است) 

  
 ابـزار و تجهيزات

 فرزانواع تيغه  تبريزFP4Mدستگاه فرز

  )چاكنت(آچار فرزگير  و كلتبلند،فرزگير كوتاه
  پارچه يا دستكش براي بستن  آچار آلن مخصوص بستن

  
بخواهيد تا تيغه فرز مورد  معرفي كامل تيغه فرزها با طرح سؤال از هنرجويان بعد از

را براي هنرجويان بيان  نظر شما را از مجموعه تيغه فرزها جدا و جنس و كاربرد آن
  . كند براي اين فعاليت نمره بدهيد

، فرزگيرها را توضيح دهيد و سه نمونه ميله فرزگير بلند ، بعد از معرفي تيغه فرزها
توجه . صورت عيني نمايش دهيدرا ب) كلت( ميله فرزگير كوتاه و فرزگيرمعمولي

  دومجلسة 
  ) بستن –معرفي ( فرزها تيغه

 

 نكته
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هنرجو را به هشدار زير جلب كرده و تاكيد كنيد در زمان ماشين كاري دستكش 
  . نداشته باشند

از پارچه يا  حتماً.. . بستن و برنده تيزي هستند براي برداشتن وي لبه اراد تيغه فرزها
  . دستكش استفاده كنيد

بيان شد از هنرجويان بخواهيد تا دور كامل طور  بهمعرفي تيغه فرزها  پس از اينكه
  . آموزش دهيدجمع شوند و روش بستن آنها را كار  يا ميز دستگاه

  

  بستن تيغه فرزها 
. داده شودتيغه فرز روي فرزگيرها  پيرامون نحوه بستن انواع توضيحاتيابتدا 
برمبناي حركت محور اصلي و نوع  انواع دستگاه فرز جا بر دسته بندي همين
بستن بعضي  شودتاكيد مجدداً . توان استفاده كرد تاكيد كنيد رهايي كه ميفرزگي

هاي فرزگير بلند روي دستگاه فرز  تيغه فرزهاي سوراخ دار بايد بعد از نصب ميله
  . انجام شود

 تراش و انگشتي را انتخاب كنيد ابتدا دو نمونه تيغه فرز پيشاني براي بستن تيغه فرز
  . كنيد تر خود را كامل آموزش روي فرزگير رزبا بستن اين دو تيغه ف و

 هشدار
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را بهتر است روي دستگاه كمكي كه به همين  بستن تيغه فرز پيشاني تراش براي
ساخت اين مكانيزم در كارگاه ونصب آن روي . منظور طراحي شده است انجام دهيد

  . كند مي ميز كار كمك شاياني به نحوه صحيح بستن
  

  
  

 
 فرزگير يتراش رو شانينحوه بستن تيغه فرز پي

  

  
  نحوه نصب انگشتي روي فرزگير
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 زده و را جا يسپس دنباله انگشت يدمهره سوار كن يرا رو يتوجه شود ابتدا فشنگ
  . يدكلت ببند يرو

   سواركردن فرزگير روي دستگاه

ا دستگاه را در حالت خاموش قرار داده با جمع كردن هنرجويان اطراف دستگاه، ابتد
نيزم بستن وانطباق دنباله فرزگير (مرس) و گلويي دستگاه را شرح دهيد. وسپس مكا

براي تسلط داشتن به دستگاه از زير پايي چوبي استفاده كنيد. دستگاه را روي 
تگاه و دنباله فرزگير را تميز گلويي دسمناسب، پارچه  دورسنگين تنظيم كنيد. با

 كرده سپس اقدام به نصب آن نماييد. 

 جهيزاتابـزار و ت
 )چاكنت(آچار فرزگير تبريزFP4Mدستگاه فرز

 پارچه يا دستكش براي بستن بلند و كلت،فرزگير كوتاه
  آچار آلن مخصوص بستن

  
سفت  براي بستن دقت كنيد زبانه محور با شيار فرزگير در يك راستا باشند تا موقع

  . منطبق شوندبرهم كردن كاملاً 

  
 .صوص استفاده كنيدبراي بستن از آچار مخ

 نكته

 نكته
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  يدينكات كل
 ها متناسب با فرز و بوش يغهت يقطر داخل كه يدكن يدبلند تأك يرهايدر فرزگ 

  . باشد يرفرزگ يلهقطر م
 يغهت يفرز خار تمام پهنا يغهخار متناسب باشد وموقع نصب ت يابعاد خار با جا 

  . فرز را پوشش دهد
 آن  يفرز را رو يغهس توسپ يدرا نصب كن يرفرزگ يلهكه اول م يددقت كن

  . يدببند
 در بستن به جهت . يدببند به بدنه دستگاه يكفرز را نزد يغهتا حدامكان ت

  . يدتوجه كن) همراه ومعكوس( فرز يغهحركت ت
 را نصب كرده  ياتاقان ،يرفرزگ يلهشود كه قبل از سفت كرده مهره م يدتأك

  . باشند
  دستگاه سوار  يرا رو ياتاقانبعد جازده  يرفرزگ يلهم يرو را ياتاقانابتدا بوش

  . يدكن
 يدگرد بودن آن توجه كن گرد وراست به چپ يرفرزگ يلهم بستن مهره قبل از .  

در نصب فرزگيرهاي بلند با رعايت نكات مربوط به فرزگير كوتاه  :فرزگيرهاي بلند
  مشابه شكلهاي زير اقدام كنيد

    
  

 نكته
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  نكات ايمني وحفاظتي
قرار دادن خار  تيغه فرز روي ميله فرزگير تذكر دهيد كههنگام سواركردن  .1

  . مناسب داخل جاي خار فراموش نشود
براي جلوگيري از شكستن تيغه فرز دقت شود جهت گردش محور دستگاه با  .2

 يعني با پشت لبه تيغه فرز. جهت براده برداري لبه برنده تيغه فرز يكي باشد
  . براده برداري صورت نگيرد

  .ضربه زدن به محور فرزگير خودداري شوداز افتادن و .3

 
  

نكات ايمني 
 حفاظتي
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   اندازي دستگاه راه  

براي راه اندازي دستگاه تاكيد شود كه اگرچه يكسري قسمتهاي دستگاه توسط پمپ 
بايد اهرم  شوند ولي براي روغنكاري سطوح ريلها وراهنماها مركزي روغنكاري مي
ت داشته باشيد و رفتار آموزشي بر كار آنها نظار. كنند جا جابهپمپ دستي را چند بار 
  . هنرجويان را ثبت كنيد

    

 نكات ايمني وحفاظتي:

 قبل از روشن نمودن دستگاه از محكم بودن و تماس نداشتن تيغه فرز با گيره و 
  . اطمينان حاصل كنيد

 تنظيم دور و پيشروي بطور كامل جاخورده هاي  توجه داشته باشيد كه دسته
  . باشند

 اطيسي را روشن كنيدكليد ترمز مغن .  
 ها وحركت محور اصلي با دست از فلكه انتهاي محور  براي جاخوردن دنده

 پشت دستگاه قرار دارد ميتوانيد كمك بگيريد.در دستگاه كه 

 محل كليد قطع اضطراري را تاكيد كنيد . 

 سپس  ،ابتدا حركت پيشروي ميز را قطع كرده ، قبل از متوقف كردن دستگاه
  . نماييددستگاه، حركت اصلي اقدام به قطع 

نكات ايمني
 حفاظتي
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   ارزشيابي:
شيوه ، درپايان جلسه براي اينكه اهميت ارزشيابي را به هنرجويان يادآوري كنيد

ارزشيابي را براي آنها تشريح كنيد وتذكر دهيد كه در هر جلسه رفتارهاي آموزشي و 
  . شود ميكار ثبت  اجرايي آنها در پوشه

  
  .......... ... صيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني:استاندارد ارزشيابي پيشرفت تح  

  »زني سنگ فرزكاري و«  درس –ابزار  ماشين: تحصيلي رشته
  ....   .... سال تحصيلي:  ه: يازدهمي....  پا..... ....... كد درس: :رشته كد
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4                          
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  نمره): 5نمره مستمر از (
    نام ونام خانوادگي هنرآموز: 
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 ابـزار و تجهيزات

  صفحه صافي-3  يگيراندازهساعت-1
  يگيراندازهپايه ساعت-2

 
ضرورت ، ي و كنترل نياز به ابزاري مناسب داردگير اندازه با ذكر اين مطلب كه 

پس از آن در مورد كاربردهاي مختلف آن . استفاده از ساعت را خاطر نشان كنيد
آنرا بيان كنيد و خاطر نشان كنيد كه براي هاي  صحبت كنيدو ويژگي

سپس محاسن و معايب آن را بيان . وان از آن استفاده كردت مي حديهاي  يگير اندازه 
 01/0.پذيري تفكيكساعت با  و نحوه مدرج كردن. كنيد و اجزاي آن را شرح دهيد

مثلاً . چند مثال را بصورت تئوري براي آنها حل نماييد. را توضيح دهيد متر ميلي
قرار گرفته  6و  5 بين عدد) دور شمار( ها توضيح دهيد كه اگر عقربه كوچك نآبراي 

قرار  47است و اگر عقربه بزرگ روي خط  متر ميلي 5باشد به معني اندازه صحيح 
عدد را در تفكيك پذيري ساعت ضرب كرده و با مقدار صحيح خوانده  ، گرفته باشد

مطمئن  2با ذكر چند مثال ديگر وتاكيد بر انجام فعاليت كلاسي . شده جمع كنند
قابل ي به تنهايي گير اندازه با توجه به اينكه ساعت . فته اندشويد كه مطلب را فرا گر

ضرورت استفاده از پايه ساعت را متذكر شده و به شرح انواع پايه  ،استفاده نيستند
هاي  مزايا و معايب پايه. ساعت و مكانيزم استفاده شده براي نگهداري ساعت بپردازيد

اآنها به همراه محاسن و معايب ساعت نحوه كارب. ي بيان شودگير اندازه مختلف ساعت 
ي و انواع نگهدارنده ساعت در جدولي كه به همين منظور تنظيم شده آمده گير اندازه 

  . است كه با نظارت شما به حل آن بپردازند و در مورد كاربردهاي ساعت بحث نماييد

  سومجلسة 
  ساعت كردن گيره -گيري ساعت اندازه
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اعت براي با آماده سازي س، يگير اندازه با توجه به اينكه آماده سازي ساعت براي 

زمانيكه هدف . كنترل متفاوت است در مورد اين تفاوت با هنرجويان صحبت كنيد
 بيني شده روي طوقه براي مشخص كردن مقدار هاي پيش شاخك كنترل باشد از

  . گردد تولرانس استفاده مي
ها  كنيد. آن  ورت گيرد اشارهبه نكات ايمني و حفاظتي كه موقع كار با ساعت بايد ص

 فعاليت ساعت كردن را شروع نمايند و سپسبندي كنيد را گروه 

 نكات كليدي

براي ، ه حساس استضرب ي در مقابلگير اندازه با توجه به اينكه ساعت  .1
  . جلوگيري از ضربه خوردن ساعت تاكيد كنيد

براي تنظيم دقيق وفشردگي اوليه ميله لمس كننده از پيچ تنظيم ظريف نگه  .2
    .دارنده ساعت استفاده گردد

  . ي قرارگيردگير اندازه ميله لمس كننده عمود بر سطح  .3
توجه  آنو تفكيك پذيري گيري  اندازهبه گستره ، موقع تحويل گرفتن ساعت .4

  . شود
  . تاكيد شود كه عمود به صفحه ساعت نگاه كرده و اندازه را بخوانند .5
 ... مخروطي، عدسي، سر ميله لمس كننده قابل تعويض و به شكل كروي .6

 . گردد مي استفاده ،د كه با توجه به شرايطباش مي

 نكته
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. باشد مي گير اندازه ساعت  يتولرانس هاي شاخك، هميشگي هنرجويان يكي از سؤالات

از فراگيري ، آنهاحتماٌ با تأكيد بر روي اجزاء ساعت و شرح دقيق  شود ميتوصيه 
  مختلف اطمينان حاصل كنيدهاي  با روش يانهنرجو

وي قطعه كار ضربه زده شود ميله لمس كننده از سطح زماني كه لازم است ر 
  . جدا گردد

هستند نيروي لازم را براي ...) بتونه و، رنگ( ماشين كه عايقهاي  قسمت 
 ،يگير اندازه براي جلوگيري از سقوط ساعت ، كند نمي نگهداري ساعت ايجاد

  . پايه را در محل مناسب نصب كنيد
در جعبه آن را  گيرد ميورد استفاده قرار نكيد كنيد كه در زماني كه ساعت متأ 

  . داري كنيد نگهاز محيط كار دور مخصوص بايگاني كرده و 

نكات ايمني 
 حفاظتي
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مسئول اي و غير حرفهتأكيد شود: از دست كاري و تعمير ساعت توسط افراد غير 
 . خوداري گردد

  . هاي اتصال و تثبيت را به اندازه مناسب سفت كنيد پيچتأكيد شود:  

  
د نبومهيا اه انجام شود اگر شرايط آزمايشگ ا حضوردر آزمايشگاهب 1فعاليت عملي 

پوشه ثبت و در  وارزشيابي از فعاليت انجام امكانات لازم در محيط تدريس آماده شود
  . شود

  
و انجام نمونه عيني وعملي در حضور هنرجويان فعاليت ساعت  با حضور در كارگاه

ي كنيد تا فعاليت ساعت كردن را را گروه بندها  آنكردن را توضيح داده سپس 
  شروع نمايند

  متعلقات دستگاه:
   وسايل بستن قطعه كار:

 ابـزار و تجهيزات
انواع گيره موجود در كارگاه و-1

  روبنده 
 ميز چرخ دار-3

  دستگاه فرز-2
  
در غير اين ، قطعات كار بايد به طور مطمئن ومحكم بسته شوندتأكيد شود كه  

طعه لرزش كرده و تغيير مكان پيدا نمود ه وحتي ممكن است صورت در حين كار ق
قطعات روي ميز . گرددرا باعث اي   از جا كنده شده و خطرات پيش بيني نشده
عمود بر سطح ميز و يا تحت زاويه ، ممكن است به سه حالت موازي با سطح ميز

 ي استفادههداري قطعات از وسايل و تجهيزاتگبراي ن. نسبت به سطح ميز قرار گيرند
   گردد كه عبارتند از: مي

 فعاليت
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 ها   انواع گيره 

 ها   روبنده(ها  بست ( 

 صفحات گونيائي وزاويه دار 

 فيكسچر( وسايل مخصوص (  

 

  شود مي گفتههاي مذكور كارگير نيز  به مجموعه نگهدارنده

است كه امكان استفاده از گيره را ندارد و بنا براين از اي   بعضي از قطعات به گونه
مختلف را معرفي كرده و در كارگاه هاي  سپس روبنده. بنده بايد استفاده گرددرو

بعضي از قطعاتي كه داراي ابعاد بزرگ و يا پيچيده هستند را براي بستن به كمك 
بر تميز كردن سطح ميز قبل از بستن گيره يا قطعه كار تاكيد . روبنده توصيه نماييد

  . شود

ه به وزن زياد آن نيز تأكيد گرددكه از ميز مخصوص جيي صحيح گيره با توجا جابهبر 
حمل استفاده گردد. از مخاطرات حمل غيرصحيح با دست وعوارض جانبي روي 

  ستون فقرات آنها را آگاه كنيد.

 نكته

 هشدار
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ضمنا تاكيد كنيد براي حمل قطعات سنگين و يا گيره از جرثقيل استفاده گرددو 
ي تنظيم مقدماتي گيره قبل از برا. اصول صحيح حمل اجسام سنگين رعايت گردد

توانند از گونيا استفاده كنند بطوري كه لبه كوتاه گونيا را به لبه ميز  مي ساعت كردن
را ها  دستگاه تكيه داده و لبه بلند و نازك گونيا را به پايه گيره مماس كنند و پيچ

  . كمي سفت نمايند

، نصب صحيح گيرهن و همچنيكف گيره قبل از نصب  تميز بودن سطح ميز وبه  
  . توجه و تأكيد شود

و دقت در عدم زاويه دار بودن  ،كنترل استقرار صحيح توسط گونيا مطابق شكل زير
  . هاي گردان تأكيد كنيد گيره

  

استفاده از تراز هنگام نصب دستگاه . از تراز استفاده نكنيدره و قطعه گيبراي بستن 
شرايط تراز سطحي ميز از حالت اوليه  بعد از نصب. ندانسيون اهميت داردوروي ف
  . كند پيروي مي ،نصب

نمره  وارزشيابي هنرجويان بحث را خاتمه دهيد و 2و 1در ادامه با انجام فعاليت  
  . هنرجويان را ثبت كنيد

 نكته

 نكته
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) غير از چكش لاستيكي بنّايي( براي ضربه زدن از چكش پلاستيكي مخصوص
  . شودبه بدنه دستگاه اجتناب  تأكيد كنيد كه از ضربه زدن. استفاده شود

  
  

 توانيد در كارگاه بسازيد. كي) را مينمونه چكش دوسر (مسي و پلاستي

  :) ها   روبنده(ها  بست
 گيره بست آنها را به كمك روبنده روي ميز ماشين محكم بهتوان  نمي قطعاتي را كه

. گردد مي فادهاز روبندهاي متنوعي است، براي اين منظور و بر حسب مورد. كنند مي
براي آن كه سطح تماس روبنده با سطح كار موازي بوده و اتصال مطمئني را به 

  . وجود آوردلازم است كه درطرف ديگرروبنده از زيرسري مناسبي استفاده گردد
البته حتماً بايد به هنرجويان متذكر شد كه ارتفاع روبنده با ضخامت قطعه بايد 

 كار قرار دهند. را تا حد امكان نزديك قطعه د و پيچ بست روبندهمتناسب باش

  

  : بستن قطعه كار به وسيله روبنده 3فعاليت عملي
  . اجرا نمايند از هنرجويان بخواهيد فعاليت مذكور را با رعايت نكات ايمني

 نكته

 نكته

 فعاليت
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 استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .............   

  »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  يلي: ماشينرشته تحص
  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   

   
  گيره و ساعت كردن گيره ) -گيري (ساعت اندازه 3واحد يادگيري:   1پودمان: 

يف
رد

  

  نمره مستم
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جم
  

  نمره 2  نمره 5  نمره 5  نمره 3  نام  و نام خانوادگي
 

1 
 هنمر

3 
 نمره

1 
نمره

1                     
2                     
3                     
4                     
5                     
6                     
7                     
8                     
9                     
10                     
11                     
12                     
13                     
14                     
15                     

 
  
   نام ونام خانوادگي هنرآموز:  
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  تدريس در كلاس درس

  

سرعت برش  . را تعريف كنيد ) V( سرعت برش، با توجه به تعريف در كتاب درسي
آن را ياد آوري كرده و بهتراست جهت  بحث شده است) تراشكاري( در سال قبل

بحث تراش يا فرز ودريل بصورت تفكيك شده بحث  تعميم مفهوم سرعت برش در
  رش عبارتست از:شود متذكرشويد كه تعريف سرعت ب

  . كند مسافتي كه لبه برنده ابزار روي قطعه كار در يك دقيقه طي مي

توانيد با اين عنوان كه در تراش هم  همين جا تفكيك سرعت در تراش وفرز را مي
سرعت برش عبارت بود از مسافتي كه نوك رنده روي قطعه كار در يك دقيقه طي 

  . كندرا مطرح كنيد مي
ر فرزكاري برعكس تراش حركت اصلي را ابزار وحركت پيشروي را متذكر شويد كه د

با طرح سؤال فرآيندهاي ديگر مشابه دريل وفرز را از آنها . عهده دارد قطعه كار به

  چهارمجلسة 
سرعت پيشروي وگونيا كردن سطوح در ،  عده دوران، سرعت برش

  فرزكاري

 هنكت
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باحل . سؤال كنيد در صورت صحت جواب هنرجو مثلا برقوكاري را نيز عنوان كنيد
  ان كنيد:مثال كتاب ومثالهاي متعدد روش محاسبه عدده دوران را بي

اي از جنس چدن را فرزكاري  قطعه d=32mmفرز انگشتي به قطر  با تيغهمثال:  
فرز از  كه جنس تيغه است عده دوران تنظيمي ماشين درصورتي مطلوب. خواهيم كرد

  باشد:) سرعت برش از جدول( متر بر دقيقه 40 نوع تيغچه دار و مقدار سرعت برش

݊	 = ݒ × 1000݀ × ߨ 	= 40 × 100032 × 3. 14 	= 398  minݑ

دور در هر دقيقه را تنظيم  400دوران  عده، البته با توجه به دورهاي قابل تنظيم
  كنيم مي

عامل تاثيرگذار برسرعت برش  6تĤكيد بر عوامل مؤثر برسرعت برش: هنرجويان بايد 
  . را بدانند ونسبت به آنها در انتخاب سرعت برش اقدام نمايند

با استحكام و سختي بيشتر به نيروي برشي بيشتري براي كار: قطعه  جنس قطعه 
براده برداري نياز دارد وهنگام براده برداري در لبه برنده ابزار حرارت بيشتري ايجاد 

  شود ميميكند پس در اينگونه موارد سرعت برش كمتر انتخاب 

. استجنس ابزار: حرارت ايجاد شده در لبه برنده ابزار عامل استهلاك تيغه فرز  
پس براي ابزارهاي . تر توان تحمل درجه حرارت بالاتري را دارند ابزار با جنس سخت

 . ن سرعت برش بيشتري را انتخاب كردتوا ميسخت تر 

استفاده از مايع خنك كننده باعث كاهش حرارت ايجاد شده . كننده مايع خنك 
ع خنك كننده از سرعت ن هنگام استفاده از مايتوا ميبرنده تيغه فرز است لذا  در لبه

 . برش بيشتري استفاده نمود

تراشي با افزايش سطح مقطع براده نيروي برشي  در خشن. سطح مقطع براده 
پس هنگام خشن . گردد افزايش يافته و باعث ايجاد حرارت بيشتر در لبه ابزار مي

سرعت برش را بايدكمتر ، شود ميتراشي چون سطح مقطع براده بيشتر انتخاب 
 . خاب كنيدانت

1

2

3

4
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ساختمان ماشين: تحمل نيروي برشي زياد در سرعت بالا به توان دستگاه  
توان  بستگي دارد لذا هرچه توان دستگاه در تحمل نيروي برشي بيشتر باشد مي

 . سرعت برشي بيشتري را انتخاب كرد

 .شدن آن دوام ابزار نام دارد كنُد: فاصله زماني تيز كردن ابزار تا دوام ابزار 
پس بهتر است كه براي افزايش . استفاده از سرعت بالا باعث كاهش اين زمان است

 . دوام ابزار از سرعت برش كمتري استفاده كرد

  . حركت پيشروي را تدريس نماييد

و  تأثير سرعت پيشروي روي كيفت سطح ماشينكاري را براي هنرجويان بيان كرده
  . صورت لزوم عملي اجراكنيددر 

هاي مختلف روش  بوط به پيشروي را نيز حل وبا بيان وطرح سؤالمحاسبات مر
  . محاسبه را كامل كنيد

 متر ميلي 16براي فرزكاري با انگشتي به قطر  ،سرعت پيشروي ميز ماشين فرز مثال:
୸ܨدندانه دارد اگر مقدار 4كه  	= 0. دور در هر  125و تعداد دوران  ݉݉	05

  . دقيقه باشد را محاسبه كنيد

ࡲࢂ  ܖܑܕ࢓࢓ = 0. 05 × 4 × 125 = ࡲࢂ    25 = ࢆࡲ × ࢠ ×   ࢔

وسرعت پيشروي در  تعداد دوران ، ضرورت پرداختن به سرعت برش در ادامه 
متناسب  لازم را عنوان كرده چند مثالهاي  روابط ونمودار. نيدرا بيان كفرزكاري 

 . را انجام دهند 3يان خواسته شود فعاليت كلاسيهنرجوواز  . مطرح نماييد

نكته: قبل از اينكه هنرجويان تعداد دوران ومقدار پيشروي محاسبه شده را روي 
ها را كنترل و در صورت اشكال  صحت ودرستي محاسبات آن، دستگاه تنظيم نمايند

براي . نظارت كنيد كه دقيق انجام دهند و بر مبناي آن دستگاه را تنظيم كنند
  . نمره در ارزشيابي منظور نماييد ،تنظيم دور صحت محاسبات و

5

6

 نكته

 نكته
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  تدريس دركارگاه
  تنظيم عده دوران :4كارگاهينمونه  فعاليت

ضمن رعايت  و مناسب كفش ، پس از پوشيدن لباس كار يان خواسته شودهنرجواز 
 به ترتيب اجراي عملي توسط شما و بعد از توضيح نكات ايمني مراحل انجام كار را

  . انجام دهند با نظارت شما

  سرعـت پيـشروي در فـرزكـاري سرعـت بـرش و -1-4جـدول

جنس قطعه 
)	ો  كار ૛࢓ࡺ  )  

  سرعت برش
 (   متر ميليمقدارپيشروي ميز به  (࢔࢏࢓࢓
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 ૛࢓ࡺ  600تا 

16 25 32 150 180 200 2/0 15/0  07/0 4/0 08/0 

૛࢓ࡺ 600تا  700 18 22 28 110 140 180 15/0 1/0 06/0 3/0 08/0 

 ૛࢓ࡺ  700تا  800

13 20 25 100 120 160 1/0 1/0 06/0 3/0 08/0 

 ૛࢓ࡺ 800تا  1100
10 16 20 50 80 100 1/0 1/0 06/0 2/0 08/0 

1100	 بيشتر ૛࢓ࡺ
 از

10 12 14 50 70 90 1/0 1/0 06/0 15/0 08/0 

 1/0 5/0 07/0 15/0 25/0 80 63 50 25 20 13 15چدن 

 1/0 4/0 07/0 15/0 2/0 63 50 40 20 16 10 25چدن 

آلياژهاي مس 
 وروي

32 40 50 80 100 125 2/0 2/0 07/0 5/0 07/0 

 1/0 2/0 05/0 1/0 1/0 630 500 400 400 315 200 فلزات سبك

فعاليت
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  مراحل انجام كار
  . دستگاه را در حالت خاموشي قرار دهيد 
ه بزرگ را سپس حلق ، با رعايت نكات ايمني حلقه داخلي را به عقب كشيده  

سپس حلقه . بچرخانيد بطوري كه عده دوران مورد نظر در قسمت بالا قرار گيرد
 2500دور و يا  1250شكل مقابل . داخلي را چرخانيده تا در محل خود قرار گيرد

بايد حلقه را چرخاند تا علامت سمت  2000براي تنظيم دور . دهد مي دور را نمايش
  . قرار بگيرد راست روبروي عده دوران مورد نظر

1
2
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 همان دور ايجاد، فلش روي حلقه كوچك روبروي هر كدام از دورها قرار بگيرد 
  . گردد مي

استفاده  كم و اگر از استارت هاي  استفاده شود دور اگر از كليد استارت  
  گردد مي گردد دور زياد ايجاد

 يدتاك يانهنرجوآن را به  يوكامل اجرا نموده واجرا يقرا دق يوحفاظت يمنينكات ا
  ييدنما
  

 فقط در حالت خاموشي دستگاه انجام گردد ، تنظيم دور . 

 از اعمال نيروي زياد خودداري كرده و محور ، ها   درصورت عدم درگيري دنده
  انيد (فلكه انتهاي محور اصلي را بچرخانيد).بچرخفرزگير را كمي با دست 

ميز را قطع كرده سپس  ابتدا حركت پيشروي ، قبل از متوقف كردن دستگاه  
 اقدام به قطع حركت اصلي نماييد

  
يكي از مشكلات يادگيري كه هنرجويان در اين فعاليت با آن روبه رو هستند عدم 

تنظيم دور وپيشروي است بايد مراقب باشيد قبل از روشن هاي  جارفتن صحيح دسته
  . را صحيح انجام دهند كردن دستگاه آن

  
  سرعت پيشروي دستگاه فرز ويم عده دوران تنظ: 5فعاليت كارگاهي 

وبعد از توضيح  4يان خواسته شود اين فعاليت را هم بعد از فعاليت هنرجواز  
  . واجراي عملي توسط شما به ترتيب مراحل انجام كار انجام دهند

  
20قطعه مكعب مستطيلي به ابعاد اوليه : 6فعاليت كارگاهي  × 38 × را  	݉݉	104
  . فرزكاري نماييد

III

3

4

نكات ايمني
 حفاظتي

 نكته

 فعاليت

 فعاليت
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توسط وبعد از توضيح روش انجام كار  5فعاليتانجام  بعد ازاز هنرجويان خواسته شود
  . انجام دهند را 6فعاليت شما به ترتيب مراحل انجام كار

 نكات ايمني وحفاظتي كه بايد تاكيد شود:
هاي  ابزار تجهيزات و

  نام قطعه:روبنده  مورد نياز:

از عينك ايمني و لباس كار مناسب  -1
  . ه نماينداستفاد

و در  .نمايند وضعيت دستگاه را كنترل -2
 ، صورت كم بود روغن يا وجود مشكلي ديگر

  . دستگاه را خاموش و به شما اطلاع دهند
قبل از راه اندازي از محكم بودن قطعه  -3

  . كار و تيغه فرز اطمينان حاصل كنند
تغيير دور وپيشروي در هاي  تنظيم اهرم -4

  . تگاه انجام شودحالت خاموش بودن دس
باز و بسته كردن وكنترل ابعاد قطعه در  -5

  . زمان خاموش بودن دستگاه صورت گيرد
حال انجام كار را رها و در  دستگاه روشن-6

  . ننمايند
از مايع خنك كننده مناسب استفاده -7

  . نمايند
دستگاه مجهز به سيم اتصال زمين يا  -8

  باشد) Earthing( ارتينگ
ها  تفاده از فرز افقي ياتاقاندر صورت اس- 9

  . بايد روغن كاري شوند
  
 

دستگاه فرز با -1
امكانات لازم جهت 
 بستن تيغه فرزوقطعه كار

  تيغه فرز مناسب-2
  زيركاري -3
  گونياي مويي-4
  ليس وك-5
چكش پلاستيكي يا -6

  مسي
سوهان تخت جهت -7 

 پليسه گيري 

 st37جنس:

૛૙  اوليه: مواد ابعاد × ૜ૡ × ૚૙૝	࢓࢓ 

 :لرانسوت

ISO2768-f 

  كيفيت سطوح:
Ra=6. 3 

را با مثال عيني در ) مخالف( معكوس و) موافق( در ادامه روش براده برداري همراه 
  . كارگاه وبا رسم شكل تفهيم كنيد

 اهميت ،تغيير فرم دستي در كتابضمن يادآوري روش گونيا كاري  گونيا كاري:
 هبهتر است از چند نمونه قطع. تگاه فرز را شرح دهيدوروش گونيا كردن سطوح با دس

  . استفاده شودي كاري شده با روش فرزكاري جهت توضيح يگونيا
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كه به منظور عمود  شود مي گونيا كردن قطعه به مجموعه عمليات فرزكاري گفته

عمل كنترل . گيرد مي كردن تمام يا بعضي از وجوه يك بلوكه مكعب مستطيل انجام
  . بودن يا گونيا كاري بايد با گونياي مويي انجام گيرد گونيايي

 براي قرارگيري صحيح قطعات كنارهم در بحث مونتاژ، هدف : عمل گونيا كاري
  . و آنقدر مهم است كه اندك انحراف باعث عدم مونتاژ قطعه خواهد شد. باشد مي

  عوامل مؤثر بر گونيا كاري:
 ها ي سوپورتعدم تراز سطحي ميز ولق( دقتي دستگاه بي (  
 انحراف محور اصلي( دستگاه گي انحراف در كله (  
 هاي كارگير خوردگي فك  
 صحيح نبستن كارگير  
 لنگي وانحراف ( خطاي اپراتور در مواردي مثل صحيح نبستن فرزگير

  ) مخصوصاً در فرزگيرهاي بلند
 كار اثر نيروي برش بر قطعه  
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اساس ساخت قطعه با شكل  غيرممكن است برهمين ناخواستهحذف بعضي از عوامل 
نس هندسي تولراپذير نيست وبر همين مبنا بحث  دقيق هندسي وبدون خطا امكان

  . كند ضرورت پيدا مي

عمل كنترل گونيايي بودن با گونياي مويي انجام شود در بحث كنترل با ، تأكيد كنيد
نور گرفته گيرند و آن را درمقابل دوضلع گونيا برسطح كار عمود قرار  ، گونياي مويي

   . وبا شيوه عبور نور كنترل كنند

  وضعيت قرارگيري گونيا روي سطوح

  
وتاكيد برا اينكه از كدام سطح قطعه براي شروع فرزكاري  5با انجام فعاليت عملي 

و توالي سطوح بعدي براي فرزكاري خيلي اهميت دارد  بستنچگونه ، استفاده كنيم
  . كه جزئيات را كامل بيان كنيد

لحاظ  سطحي كه به( 1ي رسيدن به نتيجه مطلوب با انتخاب صحيح سطح برا
سطوح ديگر قطعه كار را ) هندسي نسبتاٌ هم صافتر وهم گونياتر از بقيه سطوح است 

  . تا بطور اصولي ومتوالي عمل گونيا كاري انجام شود. ابتدا شماره گذاري كرده

 نكته

 نكته
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  .حتما براي بستن از زيركاري سنگ زده استفاده كنيد

 . از ميله استاندارد استفاده كنيد) لقي( براي گرفتن انحراف فك متحرك

  . براي ضربه زدن به سطح كار از چكش مسي استفاده كنيد

جهت انجام  بندي كرده و از آنها بخواهيد گروهنفره 3يا 2 هاي  گروه در هنرجويان را
كار به صورت  با توجه به انجام. در كارگاه حضور يابند 5 و 4 كارگاهي فعاليت

  . گروهي بر رعايت نكات ايمني تاكيدكنيد

درصورت بلند بودن طول قطعه كار نسبت به ابعاد گيره بهتر است براي فرزكاري 
  . مطابق شكل عمل نماييم 6و 5سطوح 

  

 
  
  

اي   نمره و كرده يابيارز آنها را كار انيهنرجو توسط 6و5 ، 4، 3انجام فعاليت  از پس
  . ديكن ثبت يابيرزشا ربرگكا در آنها يبرا

 نكته
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هنرجويان بايد درتمام مراحل تدريس چه كلاس وچه كارگاه لباس كار مخصوص 
  . تن داشته باشند به

 به هنرجويان تأكيد كنيد كه درحالت روشن بودن دستگاه اقدام به تعويض دور و
  . نكنندپيشروي 

كار تماس  قطعه از هنرجويان بخواهيد كه هنگام روشن كردن دستگاه تيغه فرز با
  . باشد  نداشته

   

نكات ايمني 
 حفاظتي
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 استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .............   

  »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين
  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   

   
  گونيا كردن سطوح در فرزكاري سرعت پيشروي و،  عده دوران، سرعت برشحد يادگيري: وا 1 پودمان: 
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  نام  و نام خانوادگي
3 
  مرهن

5/2 
 5/2 نمره 5/2  نمره

  نمره
5/2 

  نمره
2 
نمره1نمره3 نمره1  مرهن

1                       
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       
10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       

 
  
  
   نام ونام خانوادگي هنرآموز:  
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  تدريس در كلاس
ل ابعادي قطعه مانند جهت تدريس ابزار و وسايل مربوط به كيفيت سطح وكنتر

از . آماده شود.. كوليس و ، يگير اندازه  ساعت ، زيري سنج مقايسه اي،. صفحه صافي
  . نماييداستفاده  بهبود كيفيت آموزشوپوستر براي پاورپوينت  ، فيلم

 سطوح آزاد يا غير مؤثر. شود ميپرداخت روي سطوح مؤثر در مونتاژ انجام عمل 
  . مكانيزم نياز به پرداخت ندارنددر يك ) خارج از درگيري(

كند تا عملكرد مناسب وعمر  ضرورت پرداخت سطح را ايجاب مي، فناوري مدرن
  . مفيد و طولاني قطعه تضمين گردد

كه بتواند وظيفه مورد نظر را با دقت بالا انجام  شود ميهرسطح تا آن اندازه پرداخت 
 . دهد پرداخت بيشتر فقط باعث افزايش هزينه است

  . توانيد دسته بندي كنيد كاري را به شكل زير مي ماشينناشي از عيوب سطحي  
 افتندكاري سطوح اتفاق ميعيوب سطحي كه در پرداخت

عوامل موجدار شدن سطح
  كار قطعه

 كارعوامل زبري سطح قطعه

 ارتعاش دستگاه 

 كار ارتعاش قطعه 

 كار خطا در بستن قطعه 

  

 سرعت برش نامناسب  
 بپيشروي نامناس  
  عمق بار نامناسب  
 فرم نامناسب لبه برنده تيغه فرز 

  ...) شكستن و، كندشدن(

  پنجمجلسة 
  صافي سطح

 

 نكته



67  
 

 افتندكاري سطوح اتفاق مي عيوب سطحي كه در پرداخت
 عدم استفاده از مايع خنك كننده  
 كار جنس قطعه  
 نوع عمليات براده برداري 

 اختلاف فواصل دندانه تيغه فرز 

 تعداددندانه تيغه فرز 

  اختلاف شعاع در لبه برنده بخاطر
 نقص در پشت تراشي

 زگير و ايجاد كم قطر بودن ميله فر
 حالت فنري محورفرزگير

  لنگي محور دراثر كثيف بودن دنباله
 .. فرزگير وگلويي دستگاه و

  خميدگي ميله فرزگير در اثر عمق
 برش و پيشروي نامناسب

 ي (براده برداري همراه و روش فرزكار
    معكوس)

واهميت با كمك هنرجويان روش ترسيم نقشه از يك قطعه  و ياد آوريعنوان  هابتدا ب
 بحث كنترل كيفيت سطحكنيم و مي و نحوه درج آنها روي نقشه شروعها  تولرانس

تعيين زبري ونحوه هاي  باكيفيت سطوح متفاوت را شرح داده روشها  روي قطعه كار
صورت وجود امكانات روي نقشه بوسيله و در  را شرح دهيدها  درج آنها روي نقشه
  . نرم افزار انجام دهيد

   .يدكن متناسب يانهنرجو يريادگيس خود را با توان يتدر نكته: سرعت

به كلاس برده واز  باشند را مي متفاوتيهاي  تعدادي قطعات نمونه كه داراي كيفيت
مشخص اي  هسنج مقايس يان خواسته شود كيفت آنها را با توجه به كيفيتهنرجو

 نكته
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هاي  ولرانسنقشه قطعات را با دست آزاد ترسيم وعلائم كيفيت سطح وت. نمايند
  . ابعادي روي آنها درج شود

  

را در منزل انجام  3و 2و  1يها   يان خواسته شود فعاليتهنرجواز  فعاليت كارگاهي:
  . جلسه آينده ارائه نمايندو در  داده

 فعاليت
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  روش مقايسه اي:- 1

مقايسه زبري سطح قطعه كار با ، ي زبري سطوحگير اندازه ساده ترين وسيله 
در اين ، باشند مي باشد كه داراي ارتفاع زبر معيني مي موجوديهاي  هسطح نمون

زبري سطح آن ، روش به كمك كشيدن انگشت يا ناخن روي سطح مورد آزمايش
  . كنند مي و اندازه زبري را تعيين را با زبري سطح نمونه مقايسه

  

  زبري سنج ديجيتالي-2
الكترومكانيكي  سنج زبريولا از گيري زبري سطح در كارهاي سري، معم اندازه براي 

كنند. در اين دستگاه ميله لمس كننده با نوك الماسه بسيار ظريف روي  استفاده مي
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شود، انتهاي اين ميله در داخل بوييني قرار دارد. بعلت زبري  سطح كار كشيده مي
سطح كار، ميله لمس كننده در داخل بويين به بالا و پايين حركت كرده و سبب 

گردد، و جريان مغناطيسي ضعيفي را  ط ميدان موجود در سيم پيچ ميقطع خطو
اي روي صفحه  ه آورد. تغييرات جريان توسط دستگاههاي تقويت كنند بوجود مي

گردد. در بعضي از آنها تغييرات  مدرج بر حسب واحد زبري سطح قابل خواندن مي
هها معمولاً گردد در روي اين دستگا زبري سطح بر روي نوار همزمان چاپ مي

) مورد Ra,Rzهاي مختلف ( نصب شده است كه براي انتخاب رديف زبري كليدي
 گيرد.  استفاده قرار مي

  

ارائه شده در جلسات قبل از هنرجو بخواهيد كه قطعات پروژه را  مطالببا توجه به 
  . گونيا كاري كند

  
فعاليت توسط براي تكميل جدول ارزشيابي بايد در فرآيند تدريس و انجام كار و

مدرك مشخص و ، كاربرگ ارزشيابي شما. نظارت كامل داشته باشيد، هنرجويان
  . باشد مستند از شايستگي هنرجويان مي

   

 فعاليت
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 استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .............   

  »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين
  ته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   كد رش
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ومفاهيم شيب ونسبت مثلثاتي ، ر كلاس درس اجرا كننداين قسمت را د انهنرآموز
هاي عيني از كاربرد  جهت اهميت موضوع مثال. تانژانت براي هنرجويان تدريس شود

هاي انگيزشي به يادگيري  باطرح سؤال. كنند را بيان دار در صنعت سطوح شيب
ل سپس بحث تئوري شيب را با حل چند نمونه مثا. وتفهيم بحث شيب كمك نمايد

ابتدا مقدار شيب چند قطعه نمونه را حساب و  شروع نموده از هنرجويان بخواهند كه
جهت كيفيت بخشيدن . ها محاسبه نمايند كارها را با توجه به نقشه قطعه سپس شيب

  . استفاده كنيد.. . هاي مثلثاتي و پوستر جدول، توانند از پاورپوينت به آموزش مي
هاي مثلثاتي را آموزش  استفاده از جدول نسبت را حل و طريقهكتاب مثال  :مثال

  . داده و روش پيدا كردن زاويه از اين جدول را از آنها بخواهيد

از هنرجويان . شماست موضوع مورد تدريس اين فعاليت براي ارزشيابي  :2فعاليت 
  . بخواهيد بصورت انفرادي حل كرده وگزارش آنهارا ارزشيابي كنيد

و ارائه چند نمونه نقشه كه در آنها از نماد شيب استفاده شده : با تهيه نمايش شيب
  . تدريس كنيد وارد بحث شده و موضوع شيوه نمايش شيب را كامل

براي ، شود تاكيد كنيد شيب در نقشه يا بصورت درصد يا بصورت نسبت مشخص مي
واحد اختلاف  30طول  واحد 100عنوان شود كه به ازاي هر  %30درصد شيب 

 واحد 1طول  واحد 8كه به ازاي هر   1:8وجود دارد و براي  نسبت ، شيب ارتفاع 
تواند متر،  اختلاف ارتفاع وجود دارد ومتذكر شويد كه اين واحد بر حسب نقشه مي

  متر و... باشد. متر، ميلي سانتي

  

  ششمجلسة 
 گيري شيب اندازه–شيب 

 فعاليت

 نكته
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روي . را انجام داده وگزارش كنند 3ازهنرجويان بخواهيد فعاليت  : 3فعاليت  
 اتي هنرجويان با طرح سوال از آنها مانع كپي كردن جواب سؤالاتگزارش محاسب

  . شويد

هاي درس كامل كنيد ونمره مربوطه راثبت  يتلموضوع شيب را با ارزشيابي وفعا
  . نماييد

  ) شيب دوطرفه( دانش افزايي:
هاي  مانند گوه، براي قطعاتي كه شيب به طور مساوي در هردو طرف آنهاوجود دارد

ها با  نسبت باريك شدن در نقشه، شود مينسبت باريك شدن مطرح ، هرمدوطرفه و 
  . باشد برابر شيب مي2نسبت باريك شدن ، در محاسبات. شود ميمشخص  نماد

  

:1به همراه عبارت ) ( نماد باريك شدن  به  راست كهسمت در شكل بالا  3
واحد به  1 واحد طول 3مفهوم آن اين است كه به ازاي ، تصوير كشيده شده است

  . شود مياندازه قاعده اضافه 

  
=شيب قاعدهها اضلاع 2اختلاف × →	طول	 2ܥ = ଵܵ െ ܵଶ2ܮ= ݊ܽݐ  2ߙ

نسبت	باريك	شدن	هرم 		= 	اختلاف	اضلاع	قاعده	ها   
	طول	هرم → ܥ

= ଵܵ െ ܵଶܮ  

 افزاييدانش

 نكته

 فعاليت
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  چقدر است؟ زيريب هرم مثال: مقدار ش

نسبت	باريك	شدن	هرم		   = 	اختلاف	اضلاع	قاعده	ها   
	طول 	→ ܥ = ଵܵ െ ܵଶܮ= 40 െ 2060 = 13 = 1: 3 → شيب = 2ܥ = 16 = 1: 6 

شيب	هرم = 2	اختلاف	اضلاع	قاعده	ها    × 	طول 	→ 2ܥ = ܮ െ ݈2	݄ = 40 െ 20120 = 16= 1: 6 
شيب = ݊ܽݐ 2ߙ → زاويه	شيب = 9	ͦ 

 گيري شيب اندازه

ها از نظر  زاويه سنج. باشد سنج مي زاويه ها گيري زوايا در شيب وسايل اندازهاز يكي 
از آنجا كه دقت . شوند به انواع مختلفي تقسيم مي مكانيزم عمل و دقت، ساختمان

 عمليات فرزكاري نسبت به سوهانكاري بالاتر است لذا در اين فصل زاويه سنج
سنج اونيورسال در  زاويه. شود ميدقيقه تدريس  5) دقت( ه تفكيكاونيورسال با درج

در اينجا مجال . شوند نوري و الكترونيكي ساخته مي، ساعتي، دار ورنيه، انواع مختلف
در اين  س انواع مختلف نيست. باتوجه به عموميت زاويه سنج اونيورسال،براي تدري

  .درس نيز همين نوع زاويه سنج تدريس شود

  نج اونيورسال:زاويه س
ابتدا زاويه سنج معمولي كه در سال قبل تدريس  اونيورسالسنج  براي تدريس زاويه

و از چند نفر از هنرجويان بخواهيد كه بصورت فردي  ، .شده است را به كلاس ببريد
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سپس بحث دقت يا تفكيك پذيري . گيري كنند شيب قطعه موردنظر شمارا اندازه
تجسم ذهني . يف كرده و اجزاي درجه را نيز يادآوري كنيدي را تعرگير اندازه وسايل 

توان  از آنها بخواهيد كه چگونه مي. تر آماده كنيد ي دقيقگير اندازه هنرجو را براي 
سپس وارد اين بحث شويد كه در . قسمت مساوي تقسيم كرد 12يك درجه را به 

ف و دقت استفاده شده از شيوه اختلا دار هم مثل كوليس ورنيه اونيورسال  زاويه سنج
دقيقه در كتاب آمده تصوير را با  5شيوه درجه بندي زاويه سنج با دقت . است
    شرح دهيد.نمايي  صورت بزرگ هب پروژكتور ويدئو

سنج با نمونه عيني كه در اختيار هر يك از هنرجويان قرار  عمل تدريس زاويه
به نكات  ا مونتاژ كرده وزاويه سنج را خودتان در حضور آنه. گيرد انجام شود مي

  . كيد كنيدأايمني وحفاظتي در ارتباط با زاويه سنج ت

هاي كتاب را توضيح دهيد واز هنرجويان بخواهيد به  ها: مثال ها وپرسش مثال
بهتر است كه با زاويه سنجي كه در اختيار دارند هاي مطرح شده پاسخ داده و  پرسش
و نظرات اصلاحي خود را ارائه آنها پاسخ صحيح  با تعامل با. را تنظيم كنندها  اندازه
را آموزش ها  گيري آن موضوع باز وبسته بودن زوايا در كتاب آمده روش اندازه. كنيد

  . داده و با طرح سؤال از فراگيري اين موضوع اطمينان حاصل كنيد

  . نكات مهم در ارتباط با زاويه سنج را با تاكيد تدريس كنيد

گيري دو  سنج وشيوه صحيح اندازه ف اين فعاليت مونتاژ زاويههد  :1فعاليت عملي
با . مهره يك قطعه عمومي و در دسترس است. باشد ضلعي مي زاويه باز وبسته شش

توانيد قطعات ديگر را نيز به اين فعاليت  توجه به بضاعت كارگاه هنرستان شما مي
  . اضافه كنيد

  . داشته باشيدبراي انجام اين فعاليت موارد زير را تأكيد 
 . گيري روي صفحه صافي انجام شود كار اندازه

 . مونتاژ زاويه سنج با راهنمايي ونظارت هنرآموز انجام شود

 . به نكات ايمني و حفاظتي توجه شود

 يتفعال

 فعاليت
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گرفتن صحيح زاويه سنج و قرار دادن قطعه  روش به دست، يگير اندازه انجام  هنگام
 . كردن عمود وخواندن آموزش داده شود سنج ونحوه نگاه بين پايه وتيغه زاويه

تشخيص . ها آمده است ي زواياي باز وبسته ونحوه خواندن در مثالگير اندازه بحث 
  . كنيد بررسيگيري آنها را  ونحوه اندازه

 وسايل مورد نياز

  

سنج با گروه كناري عوض نشود  كر دهيد كه اجزاي زاويهمونتاژ زاويه سنج تذ هنگام د
كنيد  چراكه براي استفاده مجدد مخصوصاٌ اگر از انواع مختلف زاويه سنج استفاده مي

  . كند مونتاژ را باچالش مواجه مي

   

 صافيصفحه دقيقه5زاويه سنج اونيورسال
 پارچه تنظيف M36مهره 

 نكته
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 استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .............   
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  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   
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دار را در صنعت با  ميت سطوح شيبجهت تدريس اين قسمت با حضور در كارگاه اه 
 تراشي با هاي شيب هاي عيني موجود در كارگاه خود تشريح كنيد و روش ذكر مثال

كشي  ابتدا نحوه خط. و دسته بندي كنيد دستگاه فرز را در حضور هنرجويان بيان
محدوده شيب قطعه را با  كشي حتماٌ قبل از خط. كار را بطور عملي اجرا كنيد قطعه

  . صنعتي رنگ كنيدماژيك 

  
هاي كاري با اين روش را از هنرجويان جويا  با طرح پرسش در اين قسمت محدوديت

كه طرح سؤال درحين تدريس عامل مهمي در تمركز  شود مييادآوري  . شويد
  . هنرجويان روي بحث تدريس شماست
  . براي هرسؤال يك امتياز قائل بشويد

  1فعاليت كارگاهي 
نحوه بستن و ، كشي ش شيوه فرزكاري به ترتيب مراحل خطبراي تدريس ثمربخ

  . فرزكاري همراه با توضيحات مربوطه بطور عملي اجرا شود

  

  هفتمجلسة 
 روش تنظيم قطعه كار-دار فرزكاري سطوح شيب

 فعاليت
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شما الگوي تمام  و توجه داشته باشيد كه هنرجويان رفتار شمارا تكرار خواهند كرد
  .ها هستيد عيار آن

نفري  2 الب گروهپس از اينكه مراحل انجام كار به پايان رسيد هنرجويان را در ق
  . را شروع كنند 1تقسيم نموده واجازه دهيد فعاليت عملي 

ه شده تا بصورت ئارا) روبنده( كمكي نقشه يك قطعه، براي شروع بحث عملي
. دار است سطح شيب 3قطعه داراي . تراشي را تمرين كنندنياز هنرجويان شيب  پيش

موازي بستن ، ي سه فعاليتشيب براي تامين فرصت تمرين برا 3البته هدف انتخاب 
  . باشد مي گي استفاده از گيره با پايه گردان و تنظيم كله، با لبه كارگير دار سطح شيب

 ابزار وتجهيزات
 ترمميلي0,05سكولي تيغه فرز پيشاني تراش مناسب

 صافيصفحه گيره
 عينك محافظ كشسوزن خط

  ودماژيك صنعتي يا كات كب متر سانتي30كش فلزيخط
  

  . كار را مطابق مراحل انجام كار اين فعاليت فرزكاري كنيد قطعه

  نكات كليدي:
، شود نميخيلي دقيق محسوب روش ، گيره كار با لبه روش تنظيم قطعه .1

روي عدم دقت تأثير دارند ولي ساده ترين .. گيره و، بستن، كشي وخطاهاي خط
  . روش است

گاه مناسب در صورت  تكيهو  اريلحاظ عدم استفاده از زيرك در اين روش به .2
ممكن است نيروي برشي وضعيت كار را تغيير دهد پس ، صحيح بسته نشدن

هم با انتخاب سرعت برش  وسته شود محكم بو  درست دقت شود هم قطعه را
  . پيشروي مناسب از اين اتفاق جلوگيري كنيمو  عمق بارو  مناسب

  . براده برداري از بلندترين نقطه شروع شود .3

 نكته

 نكته
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 قطر متناسب با پهناي شيبو  ز تيغه فرز پيشاني تراش با لبه برنده سالما .4
 . استفاده شود

ها دستگاه تنظيم  پيشروي ميز دستگاه را محاسبه و بر مبناي آنو  عده دوران .5
  . )پيشرويو  نظارت بر جازدن صحيح دسته تنظيم دور. (شود

دقت در بستن ( .هاي گيره انتخاب شود عمود برفك، جهت حركت پيشروي ميز .6
  . )گيره

 . قفل شود) گي دستگاه كله( حركت عرضي كار بهقبل از شروع  .7

  

  :حفاظتيو  نكات ايمني
 . بلافاصله آچار را از روي دستگاه برداريد بعد ازبستن فرزگير .1

  . استفاده شود) چوبي( از زير پايي، براي تسط بيشتر هنرجويان به دستگاه .2
 . ن از عينك ايمني استفاده كننددر حين كار تأكيد شود هنرجويا .3

 . ي روي ميز دستگاه جلوگيري شودگير اندازه از گذاشتن ابزار و وسايل  .4

 . تواند عامل بروز حادثه شود موي بلند ميو  مناسب لباس ناو  آستين بلند .5

 

 

  

نكات ايمني 
 حفاظتي
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  2فعاليت كارگاهي 

  

اجازه و  ودهتقسيم نم نفري 2هاي  هنرجويان را در قالب گروه 2براي ورود به فعاليت 
. نتيجه كار را گزارش كنندو  انجام داده 1را بر مبناي فعاليت  2دهيد فعاليت عملي 

نظارت مستمر و تذكر و راهنمايي شما در حين كار بر نحوه مطلوب انجام كار 
  . گذار خواهد بود تأثير

 ابزار وتجهيزات
 مترميلي0,05سكولي تيغه فرز پيشاني تراش مناسب

 صافيصفحه گيره
 عينك محافظ كشسوزن خط

  ماژيك صنعتي يا كات كبود متر سانتي30كش فلزيخط
  . كار را مطابق مراحل انجام كار اين فعاليت فرزكاري كنيد قطعه

  نكات كليدي:
اند را بپرسيد و از   تجربه كرده 1محدوديت اجراي روش را كه در فعاليت  .1

به . محدوديت را نظرخواهي كنيدروش برخورد با اين در مورد ، هنرجويان
نوآوري آنها كمك و  خلاقيت آنها توجه كرده و با اين كار به پروش خلاقيت

  . كنيد

 فعاليت

 نكته
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رفتارشما بايد متناسب با فضاي كارگاهي و استاندارد كاري باشد تا در روش كار  .2
  . شما الگوي تمام عيار هنرجويان هستيد. هنرجويان تأثير گذار باشد

  :اظتيحفو  نكات ايمني
  . استفاده شود) چوبي( از زير پايي، براي تسط بيشتر هنرجويان به دستگاه .1
 . در حين كار تأكيد شود هنرجويان از عينك ايمني استفاده كنند .2

 . ي روي ميز دستگاه جلوگيري شودگير اندازه از گذاشتن ابزار و وسايل  .3

  خودارزيابي:
و تأكيد شده كه قبل از آنكه  ي يكي از دستورات دين مبين اسلام استخود ارزياب

كارهاي شما مورد محاسبه ديگران قرار بگيرد رفتار و كردار خود را ارزيابي كنيد. با 
ين رويكرد جدول خودارزيابي توسط هنرجو عنوان شده تا در راستاي تأسي به هم

پيشبرد اهداف تربيتي نيز گامي براشته شده باشد و هنرجويان به اين مقوله نيز 
 كري بنمايندتوجه ف

  ارزشيابي:
  نمره 2كل نمره:  خودارزيابي هنرجو

  تاريخ: گروه: نام خانوادگي هنرجو:و  نام
  خير  بلي  هاي خودارزيابي مؤلفه

كاري را  اهرم پمپ روغنو  تميز هاي دستگاه را كار ريل هقبل از شروع ب
  . جا كردم هكاري چند مرتبه جاب روغن يبرا

    

      . روغن دستگاه را كنترل كردمهاي  چشمي ، كار هقبل از شروع ب 
روش بستن تيغه فرز را روي كلت و سواركردن آن روي دستگاه را 

  . دانم مي
    

دستگاه را برمبناي آن تنظيم و  پيشروي را محاسبهو  سرعت برش
  ) محاسبات ارائه شود. (ام كرده

    

      . دهم حفاظتي را انجام ميو  نكات ايمني

نكات ايمني 
 حفاظتي
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      . تگاه و ابزارها جديت دارمدر حفاظت از دس
      . دانم بستن صحيح قطعه را ميو  كشي و تنظيم روش خط

      . ترين نقطه قطعه كار شروع كردم برداري را از بلند براده
    نمره  25. 0هاي بلي هر مورد  بارم جواب

    جمع نمره 
  

  ارزشيابي هنرآموز:

  تاريخ:  گروه: نام نام خانوادگي هنرجو:

  نمره دريافتي  بارم  هاي ارزشيابي همؤلف
هاي دستگاه را تميز و اهرم پمپ  ريل كار بهقبل از شروع 

    2  . نمود جا جابهكاري را چند مرتبه  روغن

    2 . روغن دستگاه را كنترل نمودهاي  چشمي ، كار بهقبل از شروع  
 دستگاه روي آن سواركردن و كلت روي فرز تيغه بستن روش
    1  . داند مي

دستگاه را برمبناي و  كرده سرعت برش و پيشروي را محاسبه
    1  . است آن تنظيم كرده

    2  . حفاظتي توجه داشته استو  به نكات ايمني 
    2  . كشي كرده است خط، آميزي قطعه را بطور صحيح رنگ

شروع براده برداري از و  قطعه را بطور صحيح در گيره بسته
    2  بلندترين نقطه رعايت شده است

    2  . در حفاظت از دستگاه و ابزارها جديت لازم را دارد
    2  . مؤثر را داردو  در كار گروهي مشاركت لازم

    2  رفتار هنرجو در محيط كارگاه و  اخلاق
    2  نمره خود ارزيابي هنرجو

    20  جمع نمره
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 ........ استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .....  

  »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين
  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   
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  نام  و نام خانوادگي
4 

 4  نمره 3  نمره
  نمره

2 
  نمره

2 
 نمره 3  مرهن

3 
 نمره

3 
 نمره

20 

1                      
2                      
3                      
4                      
5                      
6                      
7                      
8                      
9                      
10                      
11                      
12                      
13                      
14                      
15                      
  

   نام ونام خانوادگي هنرآموز: 
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  استفاده از كارگيرهاي خاص: 
 دادن قرار و كار قطعه بستن جهت مخصوص هاي گيره از ابتدا با بيان اينكه استفاده

 است دار شيب سطوح توليد براي دقيقيو  مناسب روش دلخواه زاويه در كار قطعه
يا با . وارد بحث شده اگر كارگير مخصوص در كارگاه وجود دارد به آن اشاره كنيد

  . فيلم اهميت موضوع استفاده از كارگيرهاي خاص را توضيح دهيدنمايش 
و  فعاليت تحقيقي مربوط به كارگيرهاي خاص را عنوان كرده و تأكيد كنيد تحقيق

جستجو در اينترنت و منابع ديگر فرصت بسيار خوبي جهت آگاهي از لوازم بستن و 
تراشي  و روش شيب .كند براي هنرجويان فراهم مي كاري هاي ماشين وضعيت دهنده

. كه در كارگاه شما وجود دارد را نيز تدريس كنيد نوع كارگيرها بعضي از اين با
براي استفاده از اين نوع كارگيرها مطرح شده با توجه به وجود  3فعاليت كارگاهي 

   عملي اجرا كنيد. را بطورها اين فعاليت  در اغلب كارگاهگيره گردان 

   :3فعاليت كارگاهي
  . گيره گردان با استفاده از 7تراشي قطعه شماره  شيب موضوع:

  

  هشتمجلسة 
 ) گردان گيره( روش تنظيم قطعه كار-دار فرزكاري سطوح شيب

 فعاليت
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 تجهيزاتو  ابزار

 متريميل0,05سكولي تيغه فرز پيشاني تراش مناسب

 صافيصفحه گيره گردان
 عينك محافظ كشسوزن خط

 ماژيك صنعتي يا كات كبود مترسانتي30كش فلزي خط
  آچار تخت مناسب براي گيره

  

  نكات كليدي:
گام بستن قطعه كار موقعيت مناسب را انتخاب كنيد كه امكان پوشش مسير هن .1

 . براده برداري تا انتهاي كار براي تيغه فرز ميسر باشد

، خاطر برخورد تيغه فرز با گيره مخصوصاً در قطعات كوچك در اين روش به .2
 . محدوديت انتخاب تيغه فرز با قطر بالا وجود دارد

طوري كه تا  هب كار هنرجويان كنترل كرده به شروع جهت گردش گيره را قبل از .3
طول مسير برش با مشكل روبرو و  فرز از نظر عمق تيغه، انتهاي عمل فرزكاري

 . نشود

دستگاه را  از هنرجويان بخواهيد قبل از راه اندازي دستگاه تعداد دور و پيشروي .4
براي  شود يمتوصيه . (و بر مبناي آن تنطيمات دستگاه را انجام دهند محاسبه

  . )دور تنطيمي از دور محاسبه شده كمتر باشد HSSتيغه فرزهاي 

  نكات ايمني وحفاظتي:
كار در گيره از زيركاري مناسب استفاده كرده و دقت كنيد كه  براي بستن قطعه .1

  فرزكاري قرار نگيرد.كاري زير ناحيه  زير

ردان گيره اطمينان هاي پايه گ گيره به ميز و پيچ ستنهاي ب از محكم بودن پيچ .2
 حاصل كنيد.

 نكته

نكات ايمني 
 حفاظتي
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نسـبت بـه حمـل    و  گردان حتماً از ميز حمـل اسـتفاده كنيـد    براي حمل گيره .1
 . تذكر دهيد) ديسك كمر( عوارض آن روي ستون فقراتو  غيرصحيح

  
بندها زمينه توجه فكري هنرجو را به اين سمت معطوف و  در ادامه با اشاره به قيد

ص تحت عنوان فيكسچر در توليد قطعات پرداخته به محاسن كارگيرهاي خاو  نموده
  . خود كمك كنيد  تدريس تاثير گذاريو  به كيفيت بندهاو  قيد از با تهيه و ارئه فيلم

  دانش افزايي:
   بند: قيدو
 كارگيري به با كه هستند اي نگهدارنده وسايل) فيكسچرها( بندها و) ها   جيگ( قيدها
 اين از استفاده با. نمود توليد نياز مورد دقت اب را هم مشابه قطعات توان مي آنها

 تأمين براي. گردد مي مشخص كار قطعه به نسبت برشي ابزارهاي موقعيت، وسايل
 را كار قطعه بتوان شودكه ساختهو  طراحي بايد اي گونه به فيكسچرو  جيگ، نظر اين
  . كرد كاري ماشين راحتي به ، آن در كردن محكمو  قراردادن از پس
  ياي استفاده از قيد و بندها:مزا

 وري بهره  
 توليد سرعتو  دقت افزايش  
 توليد هزينه كاهش  
 غيردقيق گذاري علامتو  كشي خط كار حذف  
 حوادث خطر كاهش  
 كار قطعه مطمئنو  سريع بستن  
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 به برنده ابزار دقيق و مطمئنو  ،سريع هدايت باعث كه ي ا وسيله :قيد يا جيگ 
 نگه آن داخل كار قطعه كه است مخصوص گهدارندهن يك. شود مي كار قطعه داخل
. گيرد صورت آن روي كاري ماشين عمليات تا گيرد مي قرار آن روي يا شده داشته
 هدايت مطمئن و سريع ، دقيق صورت به را ماشيني ابزار، كار قطعه بر علاوه قيد
 و دارند شده سخت فولاد جنس از كننده هدايت هاي  بوش، ها   جيگ معمولاً. كند مي

  . روند كارمي به مشابه   فرآيندهايو  قلاويزكاري ، برقوزني ، سوراخكاري، عمليات براي
 هنگام قطعات نگهداريو  دهي موقعيت براي هايي ابزار فيكسچرها: بند يا فيكسچر

 همچنين، هستند اره و سنگ، تراش صفحه، فرز، تراش هاي ماشين روي برداري براده
 را كار قطعه كه است مكانيزمي. شود مي استفاده آنها از نيز تاژمونو  جوشكاري هنگام

 فيكسچر از استفاده با. نمايد مي كاري ماشين آماده را آنو  گرفته خود درون بسرعت
 تنظيم دستگاه يا فيلر از استفاده با، را كار به قطعه نسبت برشي ابزار موقعيت توان مي

 در. بست محكم توليدي دستگاه روي بايد را فيكسچر. نمود تنظيم، كننده
 كار قطعه با مستقيماً برداري براده ابزار و ندارد وجود ابزار راهنماي وسايل فيكسچرها

  . است تماس در
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 استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .............   

  »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين
  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   

   
  گردان) كار(گيره روش تنظيم قطعه-دار واحد يادگيري: فرزكاري سطوح شيب  2 پودمان: 
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 نمره 3
1 

  نمره

1                     
2                     
3                     
4                     
5                     
6                     
7                     
8                     
9                     
10                     
11                     
12                     
13                     
14                     
15                     

 
  
   نام ونام خانوادگي هنرآموز:  
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هاي  ديگر از روش گي دستگاه فرز عمودي يكي با بيان اينكه قابليت انحراف كله

يكي از  اين روش تاكيد شود كه، باشد مي دار كردن قطعات روي دستگاه فرز شيب
   . باشد مي تراشي هاي دقيق شيب روش

  :4فعاليت كارگاهي

  
 تجهيزاتو  ابزار

 مترميلي0.05كوليس تيغه فرز پيشاني تراش مناسب

 صافيصفحه كشسوزن خط
 ك محافظعين مترسانتي30كش فلزي خط

 ماژيك صنعتي يا كات كبود آچار مناسب
  دقيقه اونيورسال5سنج زاويه

  

  نهمجلسة 
 گي)  (انحراف كله  دار سطوح شيبفرزكاري 
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  نكات كليدي:
تيغه فرز اطمينان هاي  قبل از بستن تيغه فرز از سالم بودن لبه برنده دندانه .1

 . حاصل كنيد

كاري  ماشين، فرز اگر با پيشاني تيغه، گي در شيب تراشي با روش انحراف كله .2
. گي است كار برابر با زاويه انحراف كله يه ايجاد شده روي قطعهانجام شود زاو

زاويه متمم  ، تيغه فرزاستفاده شود زاويه ايجاد شده) بغل( ولي اگر از محيط
 . است

تراشي استفاده شود نيروي  توجه: دقت كنيد اگر از محيط تيغه فرز در شيب .3
رار دهد لذا بايد محوري ايجاد شده ممكن است زاويه كله گي را تحت تأثير ق

 . زاويه را مكرّر كنترل كنيدو  ها سفت بودن پيچ

  
آچار آلن خود دستگاه كه  هاي مربوطه از و شل كردن پيچ، گي براي انحراف كله .4

 . داراي دنباله بلندي است استفاده كنيد

 . ها را بصورت ضربدري باز و بسته كنيد پيچ .5

هاي  ياد ممكن است به پيچچون دنباله آچار بلند است گشتاور و نيروي ز .6
تذكر دهيد براي بستن از اعمال نيروي زياد خودداري . گي آسيب واردكند كله
 . شود

محور دستگاه و  براي انحراف گله گي اجازه ندهيد از ضربات چكش به پوسته .7
  . استفاده شود

 نكته
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  حفاظتي:و  نكات ايمني
  . طمينان حاصل كنيدگي ا هاي كله قبل از راه اندازي دستگاه از محكم بودن پيچ .1
  . موافق بودن جهت گردش محور اصلي و جهت لبه برنده ابزار تأكيد كنيد به .2
 . دشوبراده برداري را از بلند ترين نقطه شروع تأكيدكنيد كه  .3

  اي: اخلاق حرفه
آموختگان و قشر  جامعه دانش،  وسيع تكنولوژيو  در دنياي مدرن با رشد فناوري

بحث  . كيفي رشد قابل توجهي داشته استو  ظ كميبه لحا تحصيل كرده ما هم
هاي مختلف يك دغدغه كلي هم براي دولتمردان است  التحصيلان رشته اشتغال فارغ

چيزي كه خيلي به آن بايد تأكيد داشته باشيم استفاده از ، ها و هم براي خانواده
م كه علاوه در اين راستا ياد آوري كني. نيروي كارآمد و مؤثر در جامعه صنعتي است

، غير فني در قالب اخلاق و رفتار حرفه ايهاي  شايستگي، هاي فني بر شايستگي
لذا هدف از طرح . باشد مي فاكتورهاي خيلي مهم در جذب جوانان ما.. ارتباط موثر و
باشد كه يكسري  ها مي انتقال اين واقعيت در كارگاه ، اي در اين پودمان اخلاق حرفه

بيشتر تعهد و  تقيد بههنرجويان را  بايدي قابل توجه هستند كه لحاظ ارزش رفتارها به
  . راهنمايي كنيم

اي هنرجويان را به اين  مختلف اخلاق حرفههاي  شما همكار گرامي نيز باطرح نمونه
  . مهم متوجه كنيد

  

  

نكات ايمني 
 حفاظتي

 اياخلاق حرفه
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  فعاليت تكميلي 
ي رت كافي در ارتباط با شيب تراشااين قطعه را با توجه به اينكه هنرجويان مه

. گرددبا راهنمايي هنرآموز انجام و  اند مطرح شده كه بطور مستقل فراگرفته
  . انجام دهند قوس انتهاي دسته را با سوهانو  هاي لبه شيب

  كنترل قطعات:
عنوان كنيد كه و  .براي ورود به اين بحث موضوع كنترل كيفيت را شرح دهيد

 يا )QC( كه برچسبگيرند  قطعات توليدي وقتي اعتبار يك قطعه صنعتي مي
Quality Control داشته باشند .QC  يك روش استاندارد براي رد يا قبول يك قطعه

هاي  قوانين مطرح شده از سوي سازمانو  قواعدو  استاندارد مجموعه اصول. است
باشند كه در قالب يك چارچوب توليدكنندگان را ملزم به رعايت  مي المللي بين معتبر
  . است استانداردسري  يككنيم در قالب  هايي كه ما رسم مي شههمه نق. كنند آن مي

مطرح شده منظور اين است طبق  ISO 2768-Fپس اگر در ابتداي فعاليت تولرانس 
نس با درجه ظريف كه در جدول تولراايزو و در محدوده   2768ستاندارد شماره ا

   مربوطه مطرح شده مجاز به توليد قطعات هستيم.

  نكات كليدي:
هاي غير مجاز در  انحراف، سالم بودن يك قطعهو  أكيد كنيد كه فرق معيوبت .1

  . هندسي آن قطعه استو  دقت ابعادي
   گيري كنند. بخواهيد قطعات را قبل از كنترل تميز و در صورت نياز پليسه .2
و  همواره به شيوه كنترل صافي انجام دهيد كار كنترل را روي صفحه .3

  . در صورت نياز راهنمايي كنيدو  داشتهگيري هنرجويان نظارت  اندازه

  حفاظتي:و  نكات ايمني
  . كنترل جلوگيري كنيدو  يگير اندازه ضربه خوردن ابزارهاي و  از افتادن .1
هنگام كار . قطعات فرزكاري شده ممكن است پليسه يا لبه برنده داشته باشند .2

   . مراقب دست خود باشيد

نكات ايمني 
 حفاظتي

 فعاليت

 نكته
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 بتني بر شايستگي  هنرستان فني: ............. استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي م  

  »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين
  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   
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نام  و نام 
  خانوادگي

 2  نمره 2  نمره 4  نمره 3  نمره 3
  مرهن

3 
 نمره

3 
 نمره

 نمره 3
 

1                      
2                      
3                      
4                      
5                      
6                      
7                      
8                      
9                      
10                      
11                      
12                      
13                      
14                      
15                      
  
  
  
   ام ونام خانوادگي هنرآموز: ن 
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3 پودمان

 

 

 شيارتراشي
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  تدريس دركلاس درس 
مورد نياز هاي  فرز تيغهو  باشند مي از قطعات كاربردي كه داراي شيار يهاي نمونه

در  ،خودهاي  گروهيان بخواهيد در هنرجواز و  براي ايجاد انواع شياررا به كلاس برده
  . نتيجه را بيان كنندو  توليد آنها با هم مشورت كردهباره كاربرد و روش 

  

  
كاربرد  ، آنها انواع شيارهاي  تكميل صحبتو  بعد از نظرات هنرجويان ضمن اصلاح

است بهتر . (مورد نياز براي توليد قطعات شياردار را توضيح دهيدهاي  و تيغه فرز آنها
يان اطمينان هنرجودر پايان به ) فاده گرددتپاورپوينت اسو  پويانمايي يا از فيلم

و  آموزش دادهرا در كارگاه به آنها ها  كنترل انواع شيارو  ايجادهاي  دهيد كه روش

  دهمجلسة 
 شيارها وفرز كاري شيار راست گوشه نواعابا  آشنايي
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 ندي كرده و از آنها بخواهيد گروهنفره  2هاي  گروه در هنرجويان را. اجرا خواهند كرد
  . در كارگاه حضور يابند 2و1 كارگاهي جهت انجام فعاليت

  تدريس دركارگاه
  نصب تيغه فرز انگشتي :)نمونه( 1فعاليت كارگاهي

كفش ايمني وسايل مورد نياز ، پس از پوشيدن لباس كار يان خواسته شودهنرجواز  
 و بعد از توضيح وضمن رعايت نكات ايمني مراحل انجام كار را ندرا تحويل بگير

  .انجام دهند با نظارت شماو  به ترتيب اجراي عملي توسط شما

  رد نياز وسايل مو
  ستگاه فرز عموديد 
  بستن فرزگيرهاي  چارآ 
  )  لتوك( رزگيرف 
  يغه فرز انگشتيت 
براي هركولت يك سري فشنگي وجود ( فشنگي متناسب با قطر تيغه فرز 
  ) دارد

 يدتاك يانآن را به هنرجو يوكامل اجرا نموده واجرا يقرا دق يوحفاظت يمنينكات ا
  ييدنما

  يوحفاظت يمنينكات ا
  مربوطه استفاده نماييد هاي  براي بستن تيغه فرز روي دستگاه هميشه از آچار .1
  . آچار روي محور فرزگير را بلافاصله بعد از محكم كردن برداريد .2
 استفاده آن برداشتن براي ضخيم پارچه كي از بازوبست تيغه فرز در هنگام .3

  . نزنيد دست فرز تيغ به برهنه دست با و كنيد
  . دهيد انجام ماشين خاموش بودن حالت در فقط را ن تيغه فرزبازكرد و بستن .4
 . ديببند كوتاه امكان حد تا را فرز تيغه .5

1
2
3
4
5

 فعاليت

نكات ايمني
 حفاظتي
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 مطمئنفرزگير روي دستگاه  محكم بودن تيغه فرز و از درست بسته شدن و در پايان

  .شويد

  نكات مهم
تيغه فرز را داخل  دهند سپس فشنگي را داخل مهره قراراول تاكيد نماييد  .1

 گاهي هنرجويان ابتدا تيغه فرز را داخل فشنگي قرار( بگذارندگي فشن
   .)دهند مي

  

 كنترل قرار گرفتن زبانه محور دستگاه در شيار فرزگير  .2

  

  گوشه راست شيار : فرزكاري) نمونه( 2فعاليت كارگاهي
 كارگاهي براي فعاليت) بستن قطعه كاروابزار( مقدماتيهاي  از هنرجويان بخواهيد كار

يعني ايجاد شيار راست گوشه را انجام داده وقبل از ايجاد شيار كنار يك دستگاه  2

 نكته

 فعاليت
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آنها شرح داده واز آنها بخواهيد  رايگيري را ب جمع شوند وروش انجام كار واندازه
  . دهند انجاممراحل انجام كار را با دقت ورعايت نكات ايمني وحفاظتي 

  
  

  . به هنرجويان تأكيد نماييد ر راضمن رعايت نكات ايمني وحفاظتي موارد زي

مربوطه استفاده هاي  ابزار هميشه از آچار كار و قطعه، براي تنظيم دستگاه .1
    .ندنماي

  . ندفرز را بلافاصله بعد از محكم كردن بردار دستگاه آچار روي محور .2
  . كنند خودداري جداً گردش حال در فرز تيغه به دست كردن كينزد از .3
با برس مخصوص انجام  حالت خاموش بودن دستگاه و يد درباها  دوركردن براده .4

  .شود
  . دهنديا استادكار اطلاع هنرآموز به ها  در صورت صدمه ديدن دستگاه يا ابزار .5
اطلاع  هنرآموزبه  داشته باشندگروهي اختلافي  در صورتي كه در انجام كار .6

  . هندد

نماييد را در شروع  يم شيوه ارزشيابي هر بخش از درس كه تدريس شود مي پيشنهاد
ارزشيابي را انجام  به هنرجويان مطرح كنيدو پس از پايان هر جلسه حداقل يكبار

  دهيد 
اي   نمره و كرده يابيارز را آنها كار، انيهنرجو توسط 2كارگاهيانجام فعاليت  از پس
  . ديكن ثبت يابيارزش كاربرگ در

نكات ايمني
 حفاظتي
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انگشتي  تتنظيم موقعي ، كارييكي از مشكلات هنرجويان براي ايجاد شيار در فرز
انجام عملي  وبالا با ترسيم شكل  شود ميپيشنهاد . كار است نسبت به محور قطعه

  . در جهت رفع آن اقدام نماييد كار يم انگشتي نسبت به محور قطعهتنظ

فرز  كنيد و پس از خارج كردن درگيري تيغهمماس به لبه قطعه كار ابتدا انگشتي را 
تيغه ) ૛࢈ + R( ندازه شعاع انگشتي بعلاوه نصف عرض قطعه كار يعنيبه ا كار با قطعه

 . برداري كنيد جا كرده سپس اقدام به براده هكار جاب فرز را روي قطعه

انتهاي شيار در  ابتدا و ، 1براي شيارهاي مطابق شكل زير بهتر است كه در مرحله 
با انگشتي  2م و بعد در مرحله ايجاد كني يبا مته سوراخ مطابق نقشه نقاط مورد نظر

ودر دهد ها كاهش مي براي انگشتي را برداري ادهكار فشار بر اين. شيار را كامل كنيم
شكستگي ابزار ، صورتيكه لبه برنده پيشاني انگشتي كند باشد از ايجاد اصطكاك زياد

  . كند و خرابي قطعه جلوگيري مي

  

 نكته

 نكته
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 ي بر شايستگي  هنرستان فني: ............. استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتن  

  »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين
  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   

   
  شيارتراشي راست گوشه–انواع  شيار نصب  تيغه فرز انگشتي-مقدمهواحد يادگيري:3پودمان:
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  مرهن 2  نمره 6  نمره 2  نمره 2  نمره 3  نام  و نام خانوادگي
1 

 نمره

3 
 نمره

1 
  نمره

1                     
2                     
3                     
4                     
5                     
6                     
7                     
8                     
9                     
10                     
11                     
12                     
13                     
14                     
15                     

 
  
   خانوادگي هنرآموز:  نام ونام 
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  كارگاه تدريس در
 3براي فعاليت) بستن قطعه كاروابزار( مقدماتيهاي  كار خواسته شوداز هنرجويان 

يعني ايجاد شيار راست گوشه را انجام داده وقبل از ايجاد شيار كنار يك دستگاه 
واز آنها  ي را به آنها شرح دادهگير اندازه وايجاد شيار راست گوشه  جمع شوند وروش

  . دهند انجامبخواهيد مراحل انجام كار را با دقت ورعايت نكات ايمني وحفاظتي 

  
به هنرجويان توضيح دهيد . نباشدها  در صورتي كه دستگاه فرز افقي به تعداد گروه

  . فرز كاري را انجام دهند 2كه مشابه فعاليت كارگاهي 

  نكات مهم: 
يار با محور يا لبه قطعه اهميت زيادي دارد موازي بودن ش ، ها شيار در فرزكاري .1

اين بايد براي  مورد استفاده قرار گيرند بنابر مخصوصا اگر به عنوان راهنما
 . جلوگيري از خطا از ساعت بودن گيره مطمئن شويد

 . كار نيز در ايجاد شيار اهميت زيادي دارد تراز بستن قطعه .2

فرز  تنظيم موقعيت تيغه ، فرزكارييكي از مشكلات هنرجويان براي ايجاد شيار در 
انجام  وزير  با ترسيم اين شكل شود ميپيشنهاد . كار است نسبت به محور قطعه

  . در جهت رفع آن اقدام نماييد كار فرز نسبت به محور قطعه عملي تنظيم تيغه

  ازدهميجلسة 
 بافرزافقي وتيغه فرزپولكي شيارتراشي

 نكته
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كار  و پس از خارج كردن درگيري قطعه مماس كرده كار به لبه قطعه فرز را ابتدا تيغه

 + x( كار يعني فرز بعلاوه نصف عرض قطعه به اندازه نصف ضخامت تيغه فرز تيغه با

 . برداري كنيد جا كرده سپس اقدام به براده هكار جاب فرز را روي قطعه تيغه) ૛࢈
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 استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .............   
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 نمره1نمره3نمره1  مرهن

1                      
2                      
3                      
4                      
5                      
6                      
7                      
8                      
9                      
10                      
11                      
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   نام ونام خانوادگي هنرآموز:  
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  تدريس دركارگاه
ار وگونيا كاري سطوح بستن قطعه كاروابز( مقدماتيهاي  از هنرجويان بخواهيد كار

شكل را انجام داده وقبل از ايجاد شيار  Vيعني ايجاد شيار  4براي فعاليت ) قطعه
را به آنها  وكنترل قطعه يگير اندازه  ، كنار يك دستگاه جمع شوند وروش انجام كار

شرح داده واز آنها بخواهيد مراحل انجام كار را با دقت ورعايت نكات ايمني وحفاظتي 
  . نمايندتكميل 

يعني  v با توجه به وضعيت امكانات هنرستانها بهتر است هر دوروش ايجاد شيار
بصورت عملي  و ايجاد شياربا تيغه فرزانگشتي v شيار تراشي با استفاده از تيغه فرز

قطعه كار را  توضيح داده شود وازهنرجويان خواسته شود با استفاده از امكانات موجود
  . فرز كاري نمايند

  
 آنها يبرااي   نمره و كرده يابيارز آنها را كار انيهنرجو توسط 4انجام فعاليت  از پس

  . ديكن ثبت يابيرزش كاربرگ در

   

  دوازدهمجلسة 
 ) جناقي( شكل Vهاي  ي شيارگير اندازه و  كنترل،  ايجادهاي  روش
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  »زني گفرزكاري و سن« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين
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  تدريس دركارگاه

  
گونياكاري  ابزار و و بستن قطعه كار( لازم مقدماتيهاي  از هنرجويان بخواهيد كار

قبل از ايجاد شيار  را انجام داده و Tيعني ايجاد شيار  5براي فعاليت ) وح قطعهسط
Tكنترل  ي وگير اندازه  روش انجام كار و شكل كنار يك دستگاه جمع شوند و

از آنها بخواهيد مراحل انجام كار را  و كيفيت سطوح را به آنها شرح داده و ها تولرانس
  . ي تكميل نمايندرعايت نكات ايمني وحفاظت با دقت و

 5 كارگاهيهاي  انطباق دو قطعه مربوط به فعاليت وها  در خصوص توجه به تولرانس
ه ببراي نقشه مربوط  5 بعد از انجام فعاليت شماره بخواهيداز آنها  توضيح داده و 6 و

 ارائه نمايند و بعد از اصلاح و و مراحل انجام كار را با مشورت با هم نوشته 6فعاليت 
  . د اجرا نمايندتايي

 قرار قيتشو و ديتمج مورد را آنها و كرده توجههنرجويان  مطلوب رفتارهاي به
  .دهيد

  .عملي به ساير هنرجويان كمك بگيريدهاي  كاراز هنرجويان مستعد جهت آموزش 

  سيزدهمجلسة 
 شكل Tفرز كاري شيار 

 نكته
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 و كرده يابيارز آنها را كار انيهنرجو توسط ها فعاليت هر كدام از انجام از پس
  . نماييد ثبت يابيارزش كاربرگ در آنها يبرااي   نمره

فرز ايجاد وسپس اقدام به  تأكيد شود كه ابتدا شياري جهت عبور دنباله تيغه
  . شكل بنمايندTفرز  شيارتراشي با تيغه

 1شيار حدود   فرز از كف چلچله بهتر است كف تيغه شكل و دمTدر شيارهاي 
  .فرز است) برداري روي تيغه ادهبر (اين فاصله جهت كاهش فشار متر بالاتر باشد ميلي

 

   

 نكته
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  تدريس دركارگاه

  
وبه منظورترغيب هنرجويان به تفكر وتصميم ها  با توجه امكانات متفاوت هنرستان 

ها  مطابق تصويرراهنماي دم چلچله ارائه شده نقشهخواسته شود از هنرجويانگيري 
موجود در كارگاه تكميل وپس از ترسيم نقشه اجرايي هاي  را با توجه به مواد وابزار

وبعد از تاييد شما به صورت  ارائه شده قبلي مراحل كار را نوشتههاي  مطابق با الگو
  . گروهي اجرا نمايند

  

  نكات مهم:
لازم را در طراحي وساخت قطعات هاي  يان تذكر دهيد كليه استانداردهنرجوبه  .1

  . ل نمايندبعد از ساخت كنتر رعايت و
تمام نكات ايمني وحفاظتي ها  به هنرجويان تاكيد شود در هنگام فرزكاري شيار .2

  . رعايت اين موارد را به هم تذكردهند كه قبلا گفته شدرارعايت كنند و

  چهاردهمجلسة 
 دم چلچلههاي  ايجاد شيار

 نكته
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 ثبت يابيارزش كاربرگ در آنها يبرااي   نمره و كرده يابيارز آنها را كار در پايان

  . نماييد

  دانش افزايي:
دم چلچله ازطريق  شيارهاي  اندازه به درسي به جهت سادگي فقط در كتاب

توانيد  مي مندي هنرجويان ي و محاسبه اشاره شده ولي درصورت علاقهگير اندازه 
محاسبه را  و گير اندازه هاي  ميله چلچله توسط دم شيار كنترل و يگير اندازه روش 

  . نيز به آنها آموزش دهيد

 از و گير اندازه هاي  ميله داخلي توسط چلچله دم شيار وكنترل يگير اندازه روش 
  محاسبه: قيطر
 راها   تا پشت ميله پشتL فاصله داده قرار شيار درون rميله هم قطربه شعاع  دو ابتدا

زير استفاده هاي  از فرمول ૛ۺكرده و براي محاسبه طول قاعده بزرگ يگير اندازه 
  . يدكنيدوبا انداره نقشه مقا يسه نماي

ܐܖ=ࢻܜܗ܋ ૚ + 2 nۺ=૛ۺ m+ 2r 2 +ۺ =૛ۺ  =>n=hܜܗ܋ ࢻܜܗ܋	(ࢻ૛)	=۰۱ܚܕ=۱ۯ=>m=rܜܗ܋	(ࢻ૛)	 
  

 

  

 از و گير اندازه هاي  ميله توسط چلچله خارجي دم كنترل شيارهاي ي وگير اندازه 
  محاسبه: قيطر
 ها   تا پشت ميله پشت L فاصله داده قرار شيار درون rبه شعاع  قطر ميله هم دو ابتدا

از روابط زير استفاده  ૚ࡸكرده و براي محاسبه طول قاعده كوچك يگير اندازه  را
   كنيد

 افزاييدانش
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 ૚= L − 2m – 2rۺ  . با انداره نقشه مقايسه نماييد و 
࢚࢕ࢉ ૚ + 2 nࡸ=૛ࡸ  ࢎ࢔=ࢇ =>n=h࢚࢕ࢉ  	(૛ࢇ)	ܜܗ܋.m=r<=࢘࢓=࡯࡭࡯࡮=	(૛ࢇ)	ܜܗ܋ ࢇ
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  در كلاستدريس 
مورد هاي  باشند وتيغه فرز مي شيار قوس داراز قطعات كاربردي كه داراي هاي  نمونه

 يان بخواهيد به صورت گروهيهنرجوكلاس برده واز  را به نياز براي ايجاد آنها
در باره كاربردو روش توليد آنها با هم مشورت كرده ونتيجه ) سه نفره دو وهاي  گروه(

  . را بيان كنند
انواع  ،آنهاهاي  تكميل صحبت صلاح وضمن ا ،نظرات هنرجويانشنيدن بعد از 

 يااز فيلم است بهتر . (رح دهيدرا ش آنهاتوليد هاي  كاربرد و روش ، دار قطعات قوس

   . )كنيدفاده تپاورپوينت اس و پويانمايي
در  7جهت انجام فعاليت شماره  هنرجويان را گروه بندي كرده و از آنها بخواهيد 

  . كارگاه حضور يابند

  تدريس در كارگاه

  

  پانزدهمجلسة 
 ايجاد شيار قوس دار
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ز وپس ا هنرجويان را راهنمايي كنيد مطابق نقشه اجرايي مراحل انجام كار را نوشته
 دار قوسهاي  ازشيار يكي شود مي پيشنهاد. اجرا نمايند تاييد شما به صورت گروهي

 را گوشه راست شيار و دار قوس غلتكي فرز تيغه با را ديگري ، انگشتي فرز تيغه با را
 مقايسه را آنها سطح كيفيت. نموده كاري فرز) تراش بر سه غلتكي( پولكيفرز تيغه با

   .را ارائه نمايند ونتيجه
  مواردي كه بيشتر بايد مورد توجه قرارگيرد:

  هنرجويان را دركنترل نظم و ترتيب وبهداشت كارگاه با سپردن مسئوليت به
  . مشا ركت دهيدها  آن

 رعايت  لازم را در ساخت قطعاتهاي  جويان تذكر دهيد كليه استانداردبه هنر
  . وبعد از ساخت كنترل نمايند

 را به صورت گروهي انجام  2و1قيقات شماره هنرجويان را تشويق نماييد تح
  . داده ويك نفر به نمايندگي در كلاس ارائه نمايد

 ثبت يابيارزش كاربرگ در آنها يبرااي   نمره و كرده يابيارز آنها را كار در پايان

  . نماييد

   

 نكته
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 ساير فرزكاري كار انجام واهيد مراحلخبه منظور افزايش مهارت هنرجويان از آنها ب

 وپس نوشتهها  نقشه به توجه با را) 6و3و1يها   شماره قطعات( گيره ردا شيار قطعات
   .اجرا نمايند دركارگاه شما وتاييد هم با مشورت از

   

  شانزدهمجلسة 
 سوم پودمانتكميلي هاي  فعاليت
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4 پودمان

 

 

تراشي دنده و چرخ تراشي چندضلعي  
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، كسان هستندبراي ورود به بحث در مورد قطعاتي كه داراي تقسيمات محيطي ي

اگر چند نمونه ( صحبت را شروع كنيد...  و دنده چرخ  ، مثل: سر پيچ شش گوش
هنرجويان بخواهيد كه چند نمونه  و از) قطعه به كلاس آورده شود مفيد خواهد بود

. ي را نام ببرندچندضلع  توليد قطعات هاي  ها بخواهيد كه روش از آن. ديگر را نام ببرند
ي پيش ببريد كه قرار است تقسيم دقيق قطعه بدون انجام سپس بحث را به سمت

اكنون آماده هستند كه استفاده از فرز و دستگاه تقسيم . ي صورت بگيردكش خط  
  . براي توليد قطعات را بپذيرند

 مورد روش تقسيمو در  .تقسيم بندي محيط قطعه را توضيح دهيدهاي  سپس روش 
  . دمستقيم و غير مستقيم به بحث بپردازي

به تصوير كتاب اشاره كرده و نحوه كار تقسيم بندي مستقيم را براي هنرجويان شرح 
  . دهيد و سپس رابطه آن را برايشان بازگو كنيد
ممكن  گيردو متر مورداستفاده قرار ميخاطرنشان كنيد كه دستگاه تقسيم مستقيم ك

  گردد.ستفاده هاي كوچك و يا در درودگري از اين دستگاه بيشتر ا است در كارگاه

توانيد آن را حل نموده و نحوه  مي در كتاب مثالي براي فهم مطلب بيان شده كه
  . استفاده از فرمول را آموزش بدهيد

براي درگيري بيشتر ذهن هنرجو با حل اينگونه مسائل  1در ادامه فعاليت كلاسي 
  . ما گزارش كنندبخواهيد فعاليت را انجام داده و نتيجه را به شها  آمده است و از آن
در تقسيم ( الي در مورد تقسيم بندي قطعات با تعداد اضلاع فردؤاكنون با ذكر س

از آنها بخواهيد كه مقدار گردش دسته ..) و51و19و  13اختلافي اعداد اول مثل 
پس از اين كه معلوم شد به روش . را با رابطه قبل به دست آورند دستگاه تقسيم

علت اين . موضوع تقسيم غير مستقيم را مطرح نماييد ، مستقيم امكان پذير نيست
علت استفاده از پيچ و چرخ ( را بيان كنيد شود مي كه به اين روش غير مستقيم گفته

  هفدهمجلسة 
 ) غير مستقيم-مستقيم( تقسيم محيط كار-مقدمه
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از كاربرد هايي  پس از آن مكانيزم پيچ و چرخ حلزون را شرح دهيد و نمونه . )حلزون
ختمان و يا جعبه دنده به جعبه دنده بالابر سا، مثل، پيچ و چرخ حلزون را نام ببريد

اگر يك پيچ .... . ويترين گردان و، جوجه گردان رستوران، كاررفته در ماشين نانوائي
تواند در فهم بهتر و سريع تر موضوع  مي و چرخ حلزون آماده با خود به كلاس ببريد

قسمت چقدر بايد  40با ذكر سوال براي اين كه در تقسيم يك قطعه به . كمك كند
و پس ، 20سپس تعداد تقسيمات را ، ران كند وارد بحث اثبات رابطه بشويددسته دو

 ، در نظر بگيريد و از هنرجو بخواهيد كه مقدار گردش دسته را حدس بزند 10از آن 
در ادامه روابط محاسباتي براي تعيين مقدار گردش دسته دستگاه تقسيم را  اكنون و

در ادامه . براي آنها به تفصيل حل كنيدحل شده در كتاب را هاي  بيان كنيد و نمونه
را انجام دهند و نتيجه را كنترل و جواب صحيح  2از آنها بخواهيد كه فعاليت كلاسي 

با توجه به اينكه در ابتدا ممكن است نسبت دستگاه تقسيم . را به آنها بدهيد
مشخص نباشد طي يك فعاليت تحقيقي از آنها بخواهيد كه در مورد چگونگي به 

آوردن نسبت دستگاه تقسيم از منابع مختلف تحقيق كنند و يا دستگاه تقسيم  دست
  . موجود در كارگاه را مورد بررسي قرار دهند

  نكات كليدي:
انتقال حركت دسته تقسيم به قطعه  فرق تقسيم مستقيم وغير مستقيم نسبت .1

  . باشد كار مي
 60:1بت تقسيم گاهي دستگاه با نس( است 40:1نسبت دستگاه تقسيم معمولاً  .2

  ) باشد مي نيز موجود و
ممكن است در رديف سوراخ صفحه ...) و33و 17مانند( توجه بعضي از اعداد فرد .3

  . سوراخ دار وجود داشته باشد

  محاسبات تقسيم محيط قطعه
ي مساوي است  ها ي داراي تقسيم بندها  ابتدا چند نمونه از قطعاتي كه محيط آن

به هنرجويان نشان داده و از آنها بخواهيد كه چند را ... گوش و 6مثل يك قطعه 
سپس به ضرورت ايجاد اين نوع . مورد از قطعاتي چندگوشي را كه ديده اند نام ببرند

 نكته
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. را براي انجام محاسبات لازم آماده كنيدها  آنذهن  قطعات در صنعت اشاره كنيد و
را بيان كنيد و  گوش 6گوش و  4در ادامه نحوه تقسيم كردن چند نمونه ساده مثل 

تقسيمي كه مقدار به دست آمده عدد نمونه از يك  روابط قبل را دوباره بازگو كنيد و
  قسمت مساوي: 6مثلاً تقسيم قطعه به صحيح نباشد وارد بحث بشويد

 .݊݇ = 	 ௜் = 	 ସ଴଺ = 6 ସ଺ = 6 ଶଷ  

6 كسر شود مي چگونه هك سئوال كنيدو اكنون از هنرج ଶଷ  دسته كه مقدار دور
با اين سوال متذكر شويد كه بايد دنبال . اجرا نمايد، دهد مي دستگاه تقسيم را نشان

  . راهكاري باشند كه بتوان به سهولت آن را روي دستگاه تقسيم اجرا كرد

  
داريد را به آنها نشان داده و روش  هپس از مكثي كوتاه صفحه سوراخ داري كه همرا 

يك ( سوراخ دار هاي در مورد انواع صفحه.  دكار با صفحه سوراخ را بيان كني
هايي ممكن است وجود داشته  واين كه در كارگاه چه صفحه سوراخ) دو طرفه–طرفه 

هستند ها  گيري پيچ يي كه محل قرار ها در همين جا به سوراخ. باشد صحبت كنيد
 با حل چند مثال. نيزاشاره كنيد تا در كارگاه راحتر در مورد آن صحبت نماييد

 هاي مطرح شده در كتاب را پرسشموضوع را كامل كرده و و از هنرجويان بخواهيد 
   . وگزارش كنند حل كرده

در كارگاه هنرجويان را جمع كرده و درمورد چگونگي استفاده از صفحه تقسيم 
تعويض صفحه  ، وتنظيمات مربوط به آن مثل نحوه پيدا كردن شماره رديف سوراخ

با توجه به اين كه گاهي اوقات امكان استفاده از چند رديف . سوراخدار توضيح دهيد
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 هاي با تعداد سوراخ بيشتر ارجح نشان كنيد كه رديف سوراخ ميسر است خاطر
  . و چگونگي تنظيم قيچي را بيان كنيدباشند  مي

دهد و  مي حتماً تاكيد نماييد كه عدد صورت كسر تعداد فاصله روي صفحه را نشان
  مثلاً. ديف صفحه سوراخ دار راعدد مخرج كسر ر

= 6 ଵଶଵ଼ 6 ଶ(଺)ଷ(଺) ࢑࢔ = ويا  = 6 ଵ଴ଵହ 6 ଶ(ହ)ଷ(ହ) ݊݇ =  
 سوراخه 18دايره سوراخدار يعني براي هر تقسيم لازم است كه دسته تقسيم روي 

  . بگردد فاصله12دور كامل و 6
فقط بخشي از عنوان يك نكته مهم به اين موضوع اشاره كنيد كه بعضي از اوقات  به

بنابراين لازم است  ، قطعه بايد تحت يك زاويه خاص دوران داده شده و فرزكاري شود
݇݊ ఈᇲହସ଴ᇲ  محاسبه شود:، كه مقدار گردش دسته تقسيم براي يك درجه معين ݇݊ ఈ°ଽ يا = =	→ = ସ଴×ఈ°ଷ଺଴  ௜×ఈ°ଷ଺଴ ݊݇ =  

 
  صفحه شيارداري مطابق شكل مطلوبست محاسبه: براي تقسيم زاويه –۴ مثال 

   . باشد =i 40:1مقدار گردش دسته دستگاه تقسيم اگر نسبت دستگاه نقسيم  –الف 
روي دستگاه  2دايره سوراخ دار انتخابي در صورتيكه صفحه سوراخ دار شماره  –ب 

  . سوار باشد
   .  تعداد سوراخ تنظيمي بين دو بازوي قيچي –ج 

 = ଺଴°ଽ = 6 ଺ଽ ࢑࢔ ૢ°ࢻ =   
باشد كه براي  مي 27بخش پذير است رديف 9تنها رديفي كه بر 2در صفحه شماره

ଶ଻ଽ تقسيم كنيم 9را بر 27تعين ضريب كافيست  = عددي است كه  3پس عدد  3
  . مخرج كسر را مطابق زير بايد در آن ضرب كنيم صورت و

 نكته
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669 = 66	(3)	9	(3)	 = 61827 

تذكر دهيد . فاصله خواهد بود 18و يا  سوراخ 19موجود بين دو بازوي قيچي سوراخ
  .باشد كه صحت محاسبات از طريق كنترل حل مسئله امكان پذير مي

توان  مي براي كنترل حل مسئله با توجه به فرمول اصلي – كنترل حل مسئله
حاصل همان زاويه صورت مسئله  در صورتي كه ، را محاسبه كرد  مقدار
݊	  . حل مسئله صحيح بوده و در غير اينصورت غلط خواهد بود، باشد

௞ = °9ߙ → °ߙ = ݊௞ × 9	° = 6 1827 × 9	° = 18027 × 9	° = 162027 = 60	° 
  . بنابراين حل مسئله درست بوده است

بخواهيد كه انجام داده و نتيجه را به شما داده شده را  3سپس فعاليت كلاسي   
  اعلام نمايند

توانيد تقسيم يك قطعه به فواصل نامساوي را مطرح  مي در ادامه. :تقسيم نامساوي
نيز در نظر  1تمرين پاياني. را در اين مورد براي آنها با توضيح حل نماييد 5مثال  و

آنها را براي يادگيري بيشتر  توانيد مي زمان گرفته شده است كه با توجه به مقتضيات
  . ببريد كار به

  

  نكات كليدي
نوعي همان محاسبات تقسيم تحت زاويه خاص  بحث تقسيمات نامساوي به .1

  . است با تكرار چند زاويه روي يك قطعه
ن تقسيمات توا ميتقسيم مجهز به طوقه مدرجي هستد كه هاي  بعضي دستگاه .2

  . داي را با كمك اين طوقه انجام دا زاويه

   

 نكته
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 استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .............   

 »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين

  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   
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در  در كارگاه بطور عملي شرح اجزا وتنظيم ، نصب ، شرح دستگاه تقسيم از حمل

  . حضور هنرجويان اجرا شود
براي جلوگيري از انحراف محور دستگاه تقسيم روش تنظيم با استفاده از نيم مرغك 

  . ي را مطرح نماييدگير اندازه و همچنين ساعت 
و خاطر نشان  بر نكات ايمني در موقع حمل دستگاه تقسيم و نصب آن تاكيد نماييد

همچنين به نحوه صحيح بلند  كنند ودار استفاده  چرخ ميزكنيد كه براي حمل از 
  . كردن اجسام سنگين اشاره نماييد

  

شما الگوي  را تكرار خواهند كرد و توجه داشته باشيد كه هنرجويان رفتار شما
  .ها هستيد عيار آن تمام

  هجدهمجلسة 
 نصب دستگاه تقسيم –شرح دستگاه تقسيم  -مقدمه

 اياخلاق حرفه



131  
 

  نكات كليدي
. هنگام نصب دقت شود زائده زيري دستگاه تقسيم با شيار ميز متناسب باشد .1

را باز  هيچگاه آن، وقعيت دهنده سريع دستگاه تقسيم را داردزائده زيري نقش م
  . نكنيد

 ، معمولاً فرسوده بوده و محور آنها داراي لقي استها  با توجه به اينكه دستگاه .2
اشاره كنيد كه در هنگام ماشينكاري سعي نمايند كه در ابتدا لقي را در يك 

د دور دسته را يعني قبل از شروع به كار در يك جهت چن( جهت بگيرند
مكان سعي كنند كه از محل مورد نظر بيشتر دوران ندهند الا و حتي) بچرخانند

و در صورتي كه بيشتر دوران داده شد براي اين كه به محل صحيح برگردند 
بايد مقدار بيشتري در جهت خلاف چرخانيده و سپس به آرامي در جهت مورد 

  . نظر دوران دهند تا كار تنظيم شود
صفحه  د كه زبانه ضامن تنظيم قيچي موقع تنظيم دقيقا داخل سوراخدقت شو .3

  . سوراخ دار قرار گرفته باشد
دقت شود كه ضامن حركت سه نظام موقع فرزكاري در محل خود جاخورده  .4

  . باشد

  نكات ايمني وحفاظتي
عدم رعايت نكات ايمني . حمل دستگاه تقسيم فقط با ميز چرخ دار انجام شود .1

  . تواند ضايعات جبران ناپذيري مثل ديسك كمر را باعث شود مي موقع حمل
  . شود با چكش فلزي به آن خودداري براي تنظيم دستگاه تقسيم ازضربه زدن .2
  . گوشتي مناسب استفاده شود جهت تنظيم وبستن قيچي از پيچ .3

 نكته

نكات ايمني
 حفاظتي
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  روابط مثلثاتي

  
ضرورت برها  يچندضلع  قبل از ورود به اين بحث جهت عمق براده برداري در  

 چند مثلثي را كه، براي آموزش. تاكيد كنيد يادگيري و استفاده از روابط مثلثاتي
دهيد كه عليرغم  كند را مثال بزنيد و نشان  ي تغيير ميناضلاع آن با يك نسبت معي

البته لازم به ذكر است كه اين  كند نمي يرينسبت بين اضلاع تغ، تغيير ابعاد مثلث
سپس يك مثلث را با يك . كتاب رياضي پايه دهم تدريس گرديده استمبحث در 

و به  شود مي نسبت متفاوت تغيير دهيد و نشان دهيد كه زاويه بين اضلاع متفاوت
  . اين صورت مفهوم نسبت مثلثاتي را بيان كنيد

ك از مثلثاتي بحث كنيد و براي هر يهاي  سپس در مورد چگونگي محاسبه نسبت
از هنرجويان بخواهيد چند مقدار انتخاب  . مثلثاتي مثالي را حل نمائيدهاي  نسبت

شده نسبت مثلثاتي در جدول را پيدا كنندتا روش استفاده از اين جدول را كاملاً فرا 
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لعي و ضن نحوه محاسبه گوش تا گوش و آچارخور را براي چهار آپس از . بگيرند
 اثبات) ضلعي 6و 4براي ( وه محاسبه آن راو نحشش ضلعي منتظم بيان كنيد 

توان به همين شيوه  منتظم نيز ميهاي  يچندضلع  نماييد و تأكيد كنيد كه براي بقيه 
  . عمل نمود و روابط مورد نياز را استخراج كرد

توان بجاي عبارت  متذكر شويد كه در قطعاتي كه داراي تعداد اضلاع زوج هستند مي
 در روابط ذكر شده در كتاب از هر دو علامت. استفاده كردگوش تاگوش از قطر هم 

e وDكار بهتواند بجاي يكديگر  مي استفاده شده تا بر اين نكته تأكيد گردد كه گاهي 
و طول ضلع را نيز با استفاده از رابطه لازم براي به دست آوردن عمق براده . رود

هيد كه جدولي كه براي و از هنرجو بخوابه دست آوريدضلعي  6و4همين روش براي 
هينه از براي استفاده ب. همين منظور طراحي گرديده است را محاسبه و تكميل نمايد

ي مورد نظر از چندضلع  روش بدست آوردن بزرگترين ، يچندضلع  گرد براي توليد  ميل
در جهت يادگيري  2پرسش پاياني . ماده خام در اختيار را به هنرجويان بياموزيد

توانيد از آن نيز  رائه و پيشنهاد شده است كه با توجه مقتضيات ميبيشتر نيز ا
  . استفاده نماييد

  : 1فعاليت عملي 
با توجه به توضيحات بالا و نقشه اين فعاليت مواد اوليه و ابزار و تجهيزات لازم را 

  . و اقدام به فرزكاري شود تهيه كرده

 ابـزار و تجهيزات
 فرزتيغه تبريزFP4Mدستگاه فرز

 آچار فرزگير دستگاه تقسيم
  پارچه يا دستكش براي بستن آچار تخت

  نكات كليدي:
. در اين قسمت سؤال هنرجويان از بحث تقسيم وگردش دسته تقسيم زياد است .1

يك كاغذ ، جهت نوشتن و ترسيم كردن در حضور هنرجويان شود مي پيشنهاد

 فعاليت

 نكته
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ساخت وايت . (هم چسب بزنيدرا بها  ولبه طلق شفاف قرار داده 2سفيد را بين 
برد متحرك وجود دارد نيز از آن  اگر وايت. در كارگاه استفاده كنيد) برد همراه 

  . نوشتن وتدريس خودتان استفاده كنيد براي
 ، )عدم امكان استفاده از درن( و سوراخ خارج از مركز با توجه به ضخامت كم .2

فته و در انتها اضافه طول را از قطعه را ابتدا بلندتر در نظر گر شود مي پيشنهاد
  . بين ببريد

  . قطعه بين سه نظام و مرغك بسته شود ، براي فرزكاري .3
دهد پيش  نمي قطر بزرگ راهاي  محدوديت ضخامت امكان استفاده از تيغه فرز .4

  . بيني لازم انجام گردد
صفحه  دقت شود كه زبانه ضامن تنظيم قيچي موقع تنظيم دقيقا داخل سوراخ .5

  . دار قرار گرفته باشدسوراخ 
دقت شود كه ضامن حركت سه نظام موقع فرزكاري در محل خود جاخورده  .6

  . باشد
كتاب درس و كتاب همراه هنرجو را بهمراه  توصيه مؤكد كنيد كه هنرجويان .7

  . داشته باشند

  نكات ايمني وحفاظتي:
  . بر محكم بودن قطعه قبل از شروع به كار تأكيد كنيد .1
آموز بر كار هنرجو عاملي مهم در كاهش حوادث حين كار نظارت مستمر هنر .2

  . است

   

ايمني  نكات
 حفاظتي
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 »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين

  ......   كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ..
   

 غير مستقيم)-تقسيم محيط كار(مستقيمواحد يادگيري:4پودمان:
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  مرهن 2  نمره 4  نمره 4  نمره 5/2 نمره 5/2  نام  و نام خانوادگي
    

1                     
2                     
3                     
4                     
5                     
6                     
7                     
8                     
9                     
10                     
11                     
12                     
13                     
14                     
15                     

 
  
   نام ونام خانوادگي هنرآموز:  
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  2فعاليت عملي 

  
مراحل كار را پيش بيني ووسايل و ، و نقشه كارتأكيد كنيد كه با توجه به توضيحات 

  . تجهيزات مورد نياز را تهيه كرده و اقدام به فرزكاري نمايند
 ابـزار و تجهيزات

 تيغه فرز-4 تبريزFP4Mدستگاه فرز-1

 آچار فرزگير-5 دستگاه تقسيم-2
 پارچه يا دستكش براي بستن-6 آچار تخت-3

  نكات كليدي:
   ي عده دوران وپيشروي مورد تاكيد باشدمحاسبات لازم برا .1
  . تاكيد گردد) معكوس –همراه ( برانتخاب جهت براده برداري مناسب .2
حتماً بر رعايت نكات ايمني كارگاهي تاكيد نماييد و برا ي اينكه هنرجو را  .3

توانيد يك قسمتي از ارزشيابي را براي  مي مقيد به رعايت هميشگي نماييد
  . ظر بگيريدرعايت نكات ايمني در ن

  نوزدهمجلسة 
 فعاليت عملي

 نكته
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 ، دستگاه وجود ندارد، هنرجويان معمولاً به تعداد كارگاه با توجه به اين كه در
  . نفري تقسيم بندي نماييد 2هاي  را در گروهها  گردد آن مي پيشنهاد

  نكات ايمني وحفاظتي:
  از هنرجويان بخواهيد كه از عينك ايمني و لباس كار مناسب استفاده كنند

  ارزشيابي:
  . قشه كار به همراه محاسبات مربوطه مورد تأكيد قرار گيردارائه ن

مناسب براي استفاده از دستگاه تقسيم موجود  پويانماييصورتي كه فيلم و يا  در
  . تواند كمك نمايد مي باشد در انتقال مطلب

شما الگوي تمام  را تكرار خواهند كرد و توجه داشته باشيد كه هنرجويان رفتار شما
  . هستيد ها عيار آن

   

 نكته

 اياخلاق حرفه
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 استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .............   

 »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين

  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   
   

 2و1فعاليت -نصب دستگاه تقسيم–ه تقسيمشرح دستگاواحد يادگيري: 4پودمان:  
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نام  و نام 
  خانوادگي

 3  نمره 2  نمره 1
نمره1نمره3نمره1  نمره 3  مرهن 2  نمره 4  نمره

1                        
2                        
3                        
4                        
5                        
6                        
7                        
8                        
9                        
10                        
11                        
12                        
13                        
14                        
15                        
  
  
   نام ونام خانوادگي هنرآموز:  
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آماده كرده و به كلاس مختلف هاي  حتي الامكان با جنسرا  دنده چرخ  از هايي  مونهن

هستند وارد بحث شده  دنده چرخ  كه داراي هايي  از ماشينهايي  نمونهبا ذكر . بياوريد
از سپس با استفاده  .را بيان كنيدت و اهميت استفاده از چرخ دنده درصنعو ضرورت 

هاي  را كه معمولاً در ماشينهايي  دنده چرخ  انواع ، عكس يا اسلايد و يا پاورپوينت
را مطرح هايي  روند را توضيح داده و براي كاربرد هر كدام مثال مي كار به نعتيص

  . كنيد
جنس تقسيم بندي كنيد و ، را به طور كلي از نظر حالت درگيريها  دنده چرخ  انواع 

ساده  دنده چرخ   پس از آن به شرح اجزإ. توضيح دهيدها  مختصري در مورد انواع آن
البته در كتاب فقط به مدول و لقي . را بيان كنيدها  ه آنپرداخته و روابط مربوط ب

به شما واگذار گرديده  دنده چرخ  اشاره شده است و توضيح در مورد بقيه پارامترهاي 
در اين كتاب با . است كه با توجه به زمان در اختيار و آمادگي هنرجويان بيان گردد

اي كه  مطالب فقط به اندازه توجه به دستورالعمل دفتر تاليف سعي گرديده است كه
  . در كارگاه مورد نياز بيان شود

 متر ميليسيستم متريك برحسب و در  يك عدد انتخابي است) m( مدول
و يا از تقسيم قطر دايره گام بر تعداد دندانه  بر عدد) p( باشدكه از تقسيم گام مي

3.14159دانيم كه مقدار يم با توجه به اينكه. آيد مي به دست  وباشد  مي 
پس امكان محاسبه قطر دايره گام به . شوند مي به كار برده 3.14هميشه با تقريب 
بنابراين براي سهولت در انجام عمليات از يك . امكان پذير نيستلاً صورت دقيق عم

مدول نشان دهنده  بايد توجه داشت كه. شود يم مقدار عددي به نام مدول استفاده
با  دنده چرخ  يكي از شرايط درگيري دو  ضمناً. باشد مي بزرگي ياكوچكي دندانه

  . يكديگر داشتن مدول مساوي است

  بيستمجلسة 
 3فعاليت عملي–ها  دنده چرخ   -مقدمه

 نكته



140 
 

  

،  دنـده در گيـر بـا هـم     چرخ  بين يك دنده پر و يك دنده خالي دو ) Cقي (مقدار ل
نده گويند و مقدار آن را در موارد مختلف فاصله مجازي است كه آن را لقي بين دو د

 گيرنـد. ايـن مقـدار رادر ماشـين سـازي معمـولاٌ       ل در نظر مـي مدو 0,3تا  0,1بين 

1
0.167

6
C m m  گيرند.  در نظر مي 

را نيز به هايي  تمرين و، در انتها براي يادگيري بهتر چند نمونه مسئله را حل كنيد 
  . دنماييمحول ها  آن

  نش افزاييدا
بر اساس يك تعريف . دهيد را مورد بحث قرار دنده چرخ  فشار در صورت لزوم زاويه 

عمود بر خط المركزين  اي است كه امتداد خط انتقال نيرو با خط زاويه، زاويه فشار
است كه بر روي تيغه فرز هايي  كه معمولاً يكي از پارامتردهد مي تشكيلها  دنده چرخ  

  . گردد مي حك

  

   :3فعاليت عملي 
سخنراني  ر پاورپوينت وافزا را با استفاده از نرم دنده چرخ  ابتدا شيوه و مراحل ساخت 

 دنده چرخ  روش توليد  پويانماييصورت وجود با استفاده از فيلم و يا و در  .بيان كنيد
  . و دفتر در كارگاه تاكيد كنيد خودكاربر لزوم همراه داشتن . را نمايش دهيد

 نكته

 نكته
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 زار و تجهيزاتابـ
 تيغه فرز-4 تبريزFP4Mدستگاه فرز-1

 آچار فرزگير-5 دستگاه تقسيم-2
  پارچه يا دستكش براي بستن-6 آچار تخت-3

را بيان كرده  دنده چرخ  سپس هنرجويان را به كارگاه برده و مقدمات لازم براي توليد 
 دنده چرخ  خامت خاطرنشان كنيد كه در صورتيكه ض و به صورت عملي نشان دهيد

نداشته باشد بايد در مركز آن سوراخ ايجاد كرده و ) نافي( زياد نباشد و يا دنباله
  . سپس آن را روي درن سوار كنيد

  
با  ضمناً. سپس نكات فني و ايمني لازم براي انجام فرآيند را مورد تاكيد قرار دهيد

براي تمامي تراشي بطور همزمان  دنده چرخ  توجه به اينكه ممكن است امكان 
ريزي كنيد  طوري برنامه توانيد كارهاي مربوط به پروژه را مي، هنرجويان فراهم نباشد

با توجه به . زمان هنرجويان براي انجام يك فعاليت كاهش پيدا كند كه تقاضاي هم
  . توان استفاده كرد مي امكانات كارگاهي از پولي آلومينيوم نيز

و  به اينكه تيغه فرز مدولي مورد نياز است آن را به تفصيل توضيح دهيدبا توجه 
 و –تعداد دندنه  - قطر درن فرزكاري -شماره مدول( علائم ذكر شده روي آن را
  . براي هنرجويان توضيح دهيد) شماره تيغه فرز و زاويه فشار
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  نكات كليدي:
براي تمامي طور همزمان تراشي ب دنده چرخ  با توجه به اينكه ممكن است امكان  

ريزي  طوري برنامه توانيد كارهاي مربوط به پروژه را مي، هنرجويان فراهم نباشد
  . كنيد كه تقاضاي همزمان هنرجويان براي انجام يك فعاليت كاهش پيدا كند

  . تاكيد بر توجه هنرجويان به شماره تيغه فرز 
جلوگيري از حركت  براي نصب تيغه فرز از خار مناسب استفاده شود و براي 

چرخانيده تا با شيار  محور راهاي  بوش ،خار در حين كار در ابتدا و انتهاي خار
  . خار يك راستا نباشند

  . بر كنترل جهت گردش تيغه فرز حين كار تاكيد نماييد 
  . گردد مي سرعت پيشروي تيغه فرز مدولي و پولكي معمولاً كمترانتخاب 
تنظيم قيچي دستگاه تقسيم وتاكيد بر  كنترل بر انجام صحيح محاسبات و 

  انجام دقيق فعاليت 

  نكات ايمني وحفاظتي:
  . حتي الامكان تيغه فرز نزديك به بدنه نصب گردد .1
  تاكيد بر كنترل جهت گردش تيغه فرز  .2

  

   

 نكته

نكات ايمني 
 حفاظتي
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 استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: .............   

 »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  ينرشته تحصيلي: ماش

  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   
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نام  و نام 
  خانوادگي

مرهن1مرهن3مرهن1  مرهن2 نمره 5/3  نمره 5/3  نمره 4  نمره 2

1                     
2                     
3                     
4                     
5                     
6                     
7                     
8                     
9                     
10                     
11                     
12                     
13                     
14                     
15                     

 
  
  
  
   نام ونام خانوادگي هنرآموز:  
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 ابـزار و تجهيزات

 تيغه فرز-4 تبريزFP4Mدستگاه فرز-1

 آچار فرزگير-5 دستگاه تقسيم-2
 پارچه يا دستكش براي بستن-6 آچار تخت-3

و ابتدا در مورد كاربرد چرخ شانه بحث نموده  "چرخ و شانه"براي انجام فعاليت 
كاربردي مثل پايه دريل ستوني و يا سوپرت دستگاه تراش را عنوان هاي  سپس مثال

تاكيد كنيد كه روابط مورد ، نموده و روابط مورد نياز براي توليد شانه را مرور نماييد
ضمنا در مورد نحوه .. شود مي گرفته كار بهساده در اينجا  دنده چرخ  استفاده در 

شماره تيغه فرز مناسب . اي توليد دنده شانه صحبت كنيدانتخاب شماره تيغه فرز بر
 15تايي شماره  15و در سري  8تايي شماره 8هميشه در سري  ، براي دنده شانه

  . شود مي استفاده

   4فعاليت كارگاهي 
توانيد در مورد  مي با توجه به شرايط كلاس در صورتي كه زمان كافي وجود داشت

  . يح بدهيداينچي نيز توضهاي  دنده چرخ  

  دانش افزايي
  ساده اينچي دنده چرخ  

اينچي مورد استفاده هاي  دنده چرخ  كنند  مي كه با سيستم اينچي كارهايي  در كشور
همان مفهوم را بر حسب اينچ به نام ) p( بجاي گامها  دنده چرخ  دراين . گيرند مي قرار

سيستم متريك برابر ولي بجاي مدول كه در، برند مي به كار) Cp( سيركولار پيچ

  بيست و يكمجلسة 
 ها   دنده چرخ   كنترل- چرخ شانه 

 فعاليت
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pm


 در سيستم اينچي عكس آن را با نام ديامترا ل پيچ ، است
pd

p


   به كار

  . باشد مي ) 1اينچ/( برده كه واحد آن
است كه در طول يك اينچ از قطر هايي  برابر تعداد دندانه) dp( ديامترال پيچ 

اينچي كافي هاي  دنده چرخ  براي به دست آوردن روابط مربوط به . متوسط وجود دارد
ساده در سيستم متريك به جاي مدول  دنده چرخ  به  ي مربوطها  است كه در فرمول

1آن عبارت 

p

m
d

 آورد را قرار داده و مقادير مورد لزوم را بر حسب اينچ به دست .

مورد نظر باشد كافي است به جاي  متر ميليحسب چنانچه مقادير خواسته شده بر 
  . را در رابطه قراردهيم ଶହ.ସௗ೛مقدار ، مدول

باشد با  مي دنده چرخ  هاي  معرف بزرگي و كوچكي دندانه ، ديامترال پيچ مثل مدول
 اين تفاوت كه در اين جا هر چه ديامترال پيچ بزرگتر باشد اندازه دندانه كوچك تر

نيز ها  صورتي كه در سيستم متريك هرچه مدول بزرگ تر باشد دندانه در. شود مي
كارخانجات سازنده تيغه فرز علاوه بر ديامترال پيچ و زاويه . باشند بزرگ ترمي

كنند كه  مي روي تيغه فرز مشخص، شماره تيغه فرز را بر مبناي تعداد دنده ، درگيري
عكس تيغ فرزهاي مدولي شماره شماره تيغه فرز بوده كه بر  8هر دست آن داراي 

  . گذاري شده اند
  

  ) ديامترال( اينچيهاي  تايي تيغه فرز 8سري 

1  2  3  4  5  6  7  8  
شماره 

  تعداد دنده  12-13  14-16  27-20  221-25  26-34  35-54  55-134  135-∞  فرز تيغه
 

 بايد dp=16باشد با ديامترال پيچ  مي دندانه 42كه داراي اي  دنده چرخ   :1مثال
قطر ، سيركولار پيچ ، حساب كنيد: مقدار گردش دسته دستگاه تقسيم، تراشيده شود

   . شماره تيغه فرز ديامترال مربوطه را، ارتفاع دنده، قطر خارجي، متوسط
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݊݇ = 4042 = 2021																											݀௞ = ݖ ൅ 2݀௣ = 42 ൅ 216 = 2. 75" ܿ௣ = ௣ߨ݀ = 3. 1416 = 0. 1962"																						݄ = 2. 167݀௣ = 0. =.ݎܰ "134 3																																						݀௢ = ௣ݖ݀ = 4216 = 2. 625" 
  

مثال فوق تيغه فرز  دنده چرخ  : اگر در حالت تعميري براي تراشيدن 2 مثال 
ي را بايد انتخاب متر ميليچه مدولي از سري ، ته باشدوجود نداش 16ديامترال پيچ 

 كردو در اين حالت ارتفاع دنده را چقدر بايد در نظر گرفت؟

݉ = 25. 4݀௣ = 25. 416 = 1. 59	݉݉ 

استاندارد نيست بنا براين مدول استاندارد نزديك به آن  1,59دول چون تيغه فرز با م
݉	يعني  = 1. نيم. اما براي محاسبه ارتفاع دنده بايد ك را انتخاب مي݉݉	5

݄ ساب آورد. بنا براين خواهيم داشترا به ح 1,59همان عدد  = 2. 167 ×݉ = 2. 167 × 1. 59 = 3. 445	݉݉ 

انتخاب ميكنيم كه با توجه به تعداد  وشماره تيغه فرز مدولي را با استفاده از جدول 
=.ݎܰ شماره 42دنده    . باشد مي 6

  درج كردن سطوحدانش افزايي : م
توان با  مي گاهي اوقات ممكن است نياز به مدرج كردن سطوح داشته باشيم كه

فقط نكته قابل . آن را نيز انجام داداي   استفاده دستگاه تقسيم و مثل تراش دنده شانه
توجه آن است كه بايد به جاي تيغه فرز از ابزار نوك تيزي استفاده كنيم كه بتواند 

  . ايجاد نمايد روي قطعه كار خط

 افزاييدانش
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كه آن را  شود مي ي استفادهكش خط  : براي ساختن مدل در مدل سازي از مثال

اندازه حقيقي بين هر يك از تقسيمات ها  كش خط  در اين . انقباضي گويند كش خط  
 كش خط  براي ساختن لاً مث. برابر است با اندازه ظاهري بعلاوه مقدار درصد انقباض

از آن براي تهيه قطعات چدني استفاده خواهد شد اً   كه بعدانقباضي براي مدلي 
انقباض براي قطعات . (بايد باشدمتر  يليم 1,01ش ك خط  فاصله هر يك از تقسيمات 

ي را به كمك دستگاه تقسيم روي كش خط  اگر بخواهيم چنين  . )درصد است 1چدني 
ه تقسيم را اگر حساب كنيد مقدار گردش دسته دستگا، ماشين فرز مدرج نمائيم

ܫنسبت دستگاه تقسيم  = 40: 2تعويضي هاي  دنده چرخ  ونسبت  1 1:1i  گام  و
4tPدي ميز ماشين فرز ها    پيچ mm باشد .  

݊௞ = ݅ × ݅ଶ × ௧݌݌ = 40 ∶ 1 × 1 ∶ 1 × 1. 014 = 10. 1 = 10 110 = 10 220 

دور كامل و  10زم است كه دسته دستگاه تقسيم را به اندازه يعني براي هر تقسيم لا
  . سوراخه حركت دهيم 20فاصله از دايره  2به اندازه 

  :ها   دنده كنترل چرخ
را بيان كنيد با توضيح مثلاً اين مطلب كه عدم  دنده چرخ  اهميت موضوع كنترل 

با  وگردد ) زوزه( تواند باعث ايجاد سر و صداي زياد مي دنده چرخ  كنترل و دقت 
مختلف كنترل هاي  سپس در مورد روش. گردد مي رفع دنده چرخ  و سنگ زني  كنترل

اشاره كوتاهي بنماييد و پس از آن روابط موضوع بحث را با رسم شكل و يا استفاده از 
در ادامه به صورت عملي يك نمونه را براي هنرآموزان با . اسلايد مناسب مطرح كنيد
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نتايج را به اتفاق هنرجويان  كنترل كنيد و دنده چرخ  وابط و كوليس استفاده از ر
در صورت داشتن زمان و يا احساس نياز از روابط زيربا توجه به شكل  بررسي نماييد

  . توانيد بهره ببريد مي هم qو  sبراي محاسبه مقادير  4- 25

  
 :) q( يگير اندازه محاسبه عمق 

)1 ( OA OC CA   
ܥܣاز طرفي  و = ܣܱ		و		ݍ = ௗଶೌ  بنا براين:. باشد مي   

)2 (-OC ௗଶೌ ݍ =  
  را كه در اصل  لازم است ابتدا زاويه  OCبراي محاسبه ) 1( در رابطه
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 دنده چرخ  به اين كه در محيط  با توجه. باشد محاسبه گردد مي زاويه گام ଵସبه اندازه 
برابر  دنده چرخ  زاويه گام وجود دارد و چون محيط  دنده چرخ  به اندازه تعداد دنده 

ߜ  توان نوشت: مي درجه است 360 × ܼ = 360 → ߠ	4 × ܼ = 360 → ߠ = ଷ଺଴ସ×௓ 	→ ߠ = ଽ଴௓  (3)  

cos  برابر خواهد بود با: OCط طول پاره خOBCوبا توجه به مثلث قائم الزاويه  ߠ = ை஼ை஻ = ை஼೏೚మ → ܥܱ = ௗ೚ଶ cos   (4) ߠ

  دهيم: مي قرار) 2( را در رابطه OCحال مقدار به دست آمده براي پاره خط 
ݍ) 5(  = ௗଶೌ െ ܥܱ → ݍ = ௗଶೌ െ ௗ೚ଶ cos   ߠ

௔݀پس از جايگذاري مقادير = ݖ)	݉ ൅ odو   	(2 m z  و خلاصه كردن  ،
  توان رابطه نهايي را به صورت زير نوشت: مي

ݍ) 6(  = ௠	(௭ାଶ)	ଶ െ ௠×௭ଶ cos ߠ = ௠×௭ଶ ൅ ݉ െ ௠×௭ଶ cos   ߠ

ݍ )  7(  = ݉	(1 ൅ ݖ ଵିୡ୭ୱఏଶ ݍ	( = ݉	(௭ଶ ൅ 1 ൅ ௭ଶ cos (ߠ 	→  
S’ ( :ܵᇱ( محاسبه وتر ضخامت دنده = ݉ ∙ ݖ ∙ sin     → ߠ

  نكات كليدي:
گفته شده است و در  متر ميليمقادير ثبت شده در جدول براي مدول يك  

 ، اعداد به دست آمده از جدول ، داراي مدول بزرگتري بود دنده چرخ  صورتي كه 
  . ددگر مي در مدول مورد نظر ضرب

  تاكيد بر عمود نگاه كردن در زمان خواندن اندازه 
  و نحوه خواندن آن دنده چرخ  تاكيد بر چگونگي استفاده از كوليس  
  . حتي الامكان كار كنترل در محيط آزمايشگاه صورت بگيرد 

  نكات ايمني وحفاظتي:
  تاكيد بر اين كه از افتادن و ضربه زدن به كوليس خودداري گردد

   

 نكته

نكات ايمني
 حفاظتي
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 ارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي مبتني بر شايستگي  هنرستان فني: ............. استاند  

 »زني فرزكاري و سنگ« درس  –ابزار  رشته تحصيلي: ماشين

  كد رشته: ....... كد درس: .........  پايه: يازدهم  سال تحصيلي: ........   
   

 كنترل  چرخ دنده-چرخ شانهواحد يادگيري: 4پودمان:  

رد
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نام  و نام 
  خانوادگي

  مرهن 2  نمره 4  نمره 2  نمره 4  نمره 3
1 

 نمره

3 
 نمره

1 
 نمره

1                      
2                      
3                      
4                      
5                      
6                      
7                      
8                      
9                      
10                      
11                      
12                      
13                      
14                      
15                      
  
   نام ونام خانوادگي هنرآموز:  
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5 پودمان

 

 

زني سنگ  
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اول خودمان اقدام به استفاده از . است كار در كلاس وكارگاه الزامي استفاده از لباس

ناسب كنيم نكات ايمني را مد نظر قرار بدهيم وسپس از هنرجويان بخواهيم لباس م
همواره در محيط كلاس وكارگاه با رعايت نكات ايمني وحفاظتي حتما لباس مناسب 

  . كه شما الگوي تمام عيار هنرجويان هستيد شود ميتأكيد . بپوشند

  تدريس دركلاس:
بهمراه خود به كلاس ببريد. ويا با  هاي از قطعات سنگ زده را آماده كرده و نمونه

تهيه تصاويري از محصولات سنگ زده وارد بحث سنگ زني شده و هدف، جايگاه 
يلت تكميلي روي سطوح واهميت صيقلي كردن را در صنعت بعنوان يك عمل

هايي كه آموزش آنها  در ادامه متذكر شويد كه با دستگاهماشينكاري شده بيان كنيد. 
هاي ساخت وتوليد شكل  مانند تراش، دريل، اره، فرز و.. در كارگاه ايد را فرا گرفته

گيرد، كه ايجاد كيفيت  دهي مواد بصورت ماشينكاري (براده برداري) صورت مي
ها ميسر نيست. از اينرو يكي  سطوح توليد شده با پرداخت ظريف  توسط اين دستگاه

اشد و اهميت ني ميباز روشهاي ايجادسطوح صيقلي با درجه پرداخت ظريف سنگ ز
،  هاي ابزار مانند ريلها وراهنماها اين روش در توليد سطوح تماسي روي همه ماشين

 ها و.. كاملاً نمايان است.   در موتورهاي احتراقي در سيلندر وپيستون

  توانيد بيان كنيد دسته مي 3در  زني را اهداف سنگ
 كيفيت سطح با درجه پرداخت ظريف روي قطعات 

  ) هندسي، ابعادي( ميكرون 1يا  متر يليم 0,001ا تدقت زياد  

با ابزارهاي كه ) HRC 60برداري از قطعات با سختي (قطعات بيش از ( براده 
 .معمولي و روشهاي براده برداري معمولي قابل اجرا نيست

  

  بيست و دوم جلسة
 زني سنگ
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بندي  اي براي دسته هايي از كاربرد سنگ زني است ومقدمه شكلهاي زير نمونه
 . هاي سنگ زني روش
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هاي خيلي ظريف را از طريق سايش با نمد يا پارچه انجام  متذكر شويد كه پرداخت
  . هاي متالوگرافي اين روش كاربردي است دهند كه در آزمايشگاه مي

  

  انواع سنگزني:
 اي زني سطوح استوانه سنگ 

 سطوح تخت زني  سنگ 

  

  سنگ زني سطوح تخت:
هاي سنگ  دستگاهو  كنند ت براده برداري ميسنگ تخهاي  سطوح تخت را با دستگاه

  . دهند زني انجام مي به دو شكل سنگ خودتخت 
  سنگ با محور افقي 
  سنگ با محور عمودي 

1
2

1
2

 نكته



155  
 

 دستگاه سنگ تخت 

حركت . وجود دارند يو محور عمود يسنگ تخت در دو نوع محور افقهاي  نيماش
  باشد يتا رفت و برگشي يرانوتواند د مي ها ن دستگاهيا ابزار

  

  
قطعات تخت كوچك تا بدنه  انواعتوان  مي ها با آن. ابعاد مختلفي دارندها  دستگاهاين 

  . سنگ زني كردرا فولادي يك ماشين تراش 
از مزاياي سنگ با محور افقي دقت خوب واز مزاياي . داراي مزايايي استكه هر كدام 

  . م بردتوان نا سنگ با محور قائم استفاده در توليد انبوه مي

س يدستگاه سنگ تخت به نام دستگاه سنگ مغناط، در صنعت :ينكته كارگاه
  . شود مي شناخته

  

آشنايي هنرجويان از تفاوتهاي دو روش  را باهدف شناخت و 1فعاليت  :1تيفعال
كلاس ارائه و در  زني بخواهيد كه با استفاده از منابع مختلف گزارش تهيه سنگ
  . ره ثبت كنيدبراي هر فعاليت نم. كنند

  شوند: به اقسام زير تقسيم مي زني ي سنگها دستگاه، ياز نظر تجهيزات

 نكته

 فعاليت
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 CNC-4  اتوماتيك-3  نيمه اتوماتيك-2    دستي-1

زني مورد بحث با نام  كنيد دستگاه سنگ مي دستگاهي كه شكل آن را ملاحظه
كه حركت ، نيمه اتوماتيك ميباشدهاي  جمله دستگاه از )PBH320A( تجاري
  . باشد ن دستي ميآوحركت عمقي ) هيدروليك( و عرضي دستگاه اتوماتطولي 
توسط - عمقيو  عرضي، طولي–اعم از ها  اتوماتيك كليه حركتهاي  دستگاه

  . شود ميهيدروليك و اتوماتيك انجام 
اشكال هندسي ) عمقي، عرضي، طولي(ها  حركت معلاوه بر انجا CNCهاي  دستگاه
  . شود مي ك با برنامه ريزي انجامكار بصورت اتوماتيحين  هم در

  . كنيد دو تصوير از ساختمان اين دستگاه را مشاهده مي زير هاي در شكل
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  تدريس در كارگاه:

ور در كارگاه اجزاي مختلف دستگاه همراه با عملكرد ضبراي معرفي دستگاه با ح
ه باطرح سؤال در حين صحبت در پاي دستگاه توج. هرجزءبطور كامل تدريس شود

  . مورد تأكيد قرار دهيد وحضورفكري هنرجويان را

لحاظ ايمني و حساسيت داراي اهميت است  هشروع به كار با دستگاه سنگ تخت ب
  . پس هنگام تدريس سرعت خود را با يادگيري هنرجويان هماهنگ كنيد

  شرح اجزاي دستگاه سنگ :
فه تحمل و يدنه وظب، ها در تمام دستگاهآمده  همانطور كه در كتاب درسي بدنه:
 ياصلهاي  ز بدنه جزء قسمتين، ن دستگاهيدر ا. را داردها  ر قسمتيسا ينگهدار

 نكته
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باعث  ، يزن ات سنگيچراكه هرگونه لرزش و ارتعاش علاوه بر كاهش دقت عمل. است
كنترل هاي  د و فلكهيصفحه كل، بدنه يدر قسمت جلو. شكستن سنگ خواهد شد

 . قرار داردز يحركات م

زيادي در عملكرد صحيح اجزاي دستگاه اهميت ها  اوليه دستگاه راه اندازينصب و 
 -مخازن روغن ، دارد كه بايد توسط سرويس كار مجرب انجام و پس از نصب سنگ

توسط متخصص  ترازبندي دستگاه،  مكندههاي  دستگاه -مخازن مايع خنك كننده
  . انجام و راه اندازي شود

  زيم 
عرضي بطور  طولي و و حركت است يو عرض يحركت طول يز دارايم، ن دستگاهيدرا

   و قابل تنظيم است شود مياتومات انجام 
  . ز قرارداردين ميا يرو يسير مغناطياست كارگ يگفتن

قبل  در زير ميز سمت راست اهرم روغنكاري سطوح راهنماي ميز قرار دارد كه بايد
محض  هسمت بيرون بكشيم برا ب اي آن چند لحظه ، روشن كردن دستگاه بار از هر

  . روغن از سطوح راهنماي زير ميز اهرم را رها كنيم نمشاهده جاري شد

 نكته

 نكته
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شود.  گاه سنگ براساس اندازه كورس طولي و عرضي ميز تعيين مياندازه اسمي دست
و ارتفاع  32، عرض  متر1توان قطعاتي بطول يك  مي PBH320Aروي ميز دستگاه 

  متر را بصورت نيمه اتوماتيك سنگ زني كرد. ميلي 0,001سانتي متر تا دقت  40

 نكته
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  يسير مغناطيكارگ

  
  . س وجود دارنديا الكترو مغناطيو  يدائم يدر دو نوع آهن رباها  ريكارگ

 ييصفحه حالت آهنربا، ك اهرماي ي  درجه 180با حركت يدائم يدر نوع آهنربا
  . دارد مي خود نگه يداكرده و قطعه كار را محكم رويپ
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ر همجنس كنار يس با قرارگرفتن فلزات غياست كه در نوع الكترومغناط يفتنگ
  . شود يجاد ميا ييت آهنربايخاص، يكيان الكتريگر و عبور جريكدي

  يو حفاظت يمنينكات ا
 سطح  ياز گذاشتن انگشت رو، يسير مغناطيكارگ يهنگام قراردادن قطعه رو

باعث ، ريدن قطعه توسط كارگيرا دراثر قاپيز. ديكن ين قطعه جداً خوداريريز
 . گردد مي قطع شدن آن يحت، خردشدن انگشت

 كار روي ميز مغناطيس، سطح ميز را تميز كنيد. قبل از قراردادن قطعه 

 از ضربه زدن به كارگير مغناطيسي خوداري نماييد  
 قبل از قراردادن قطعه روي ميز مغناطيسي قطعه را كاملاً پليسه گيري كنيد .  
 ري از واژگوني قطعات بلند حتما از قطعات كمكي استفاده شودبراي جلوگي . 

  . فولادي دقيق وبدون پليسه باشندقطعه ، توجه: قطعات كمكي بايد

 

برابر عرض سطح اتكايش روي  3كه ارتفاعش  شود مياي اطلاق  قطعه بلند به قطعه
  . ميز باشد

نكات ايمني
 حفاظتي

 نكته
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  دستگاه  يكيد كنترل الكتريصفحه كل

 
، كيستم هدروليس، روشن و خاموش كردن سنگ يبرا ييدهايكل، ن صفحهيدر ا
 يسيستم مغناطيحركت خودكار ابزار و قطع و وصل كردن س، ستم خنك كنندهيس

  . قرار دارد

  

جهت جلوگيري از برخورد ناخواسته دست با حركت سريع سنگ در حين  نكته مهم:
ه مطابق شكل ك شود ميكار كه صدمات خطرناكي را بهمراه خواهد داشت توصيه 

 . حفاظ قرار دهيمرا روي كليد حركت سريع بسمت پايين سنگ 

 نكته
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  اندازي دستگاه سنگ كليدهاي راه

  

كند كه حالت  كليدهاي حركت سريع سنگ وقتي كارمي، م: جهت ايمنينكته مه
  . ميز در حالت مغناطيس باشد براي حركت سريع حتماً. مغناطيسي ميز فعال باشد

 وي كله گي يا دكل دستگاهاجزاي سوار شونده ر

شود. بار عمقي سنگ براي  نگ بصورت دستي انجام ميسيستم باردهي عمقي س
براده برداري با دقت هزارم قابل تنظيم است كه در هر كورس كار مقدارتنظيمي را 

 را تنظيم كرد. 0,003توان با فلكه واهرم تحريك كننده مقدار تنظيمي مثلاً  مي

در مواقعي كه كيفيت سطح بوجود آمده از سنگ  ، )dress( سيستم سنگ تيز كن
كندشدن سنگ باشد كه براي تيز كردن  دلايلشتواند يكي از  زني مطلوب نباشد مي

بار داد متر  ميلي 02/0 توان مثلاً اي كه روي اين مكانيزم قرارگرفته مي از طريق ورنيه
 . باشد) متر مي ميلي 07/0تا  02/0(محدوده مجاز  تا سطح سنگ پيرايش وتميز گردد

 . شود مينصب ) ها وذرات جلوي پرتاب جرقه( هواكش كه در محدوده جلويي سنگ

جهت جريان مايع خنك . (شود ميسيستم خنك كننده كه در پشت سنگ نصب 
  ) كننده بايد هم جهت با چرخش سنگ باشد

  ميكرومتر:
متناسب با دقت گيري وكنترل  بسته به دقت وكيفيت سطح توليدي ازوسايل اندزه

 متر ميلي 02. 0ضرورت توليد قطعات با دقت بيشتر از . مد نظر بايد استفاده كنيم

 نكته



164 
 

ميكرومترها در ، يگير اندازه بسته به سيستم  . كند ايجاب مي استفاده از ميكرومتر را
  . شوند ي و اينچي توليد ميمتر ميلي دو دسته كلّي

)  دامنه( گيري و گستره اندازه ) كقابليت تفكي( دقت، بسته به نوع ميكرومتر 
 . بشرح زير است يمتر ميليميكرومترهاي نوع 

)دقت(قابليت تفكيك
 mm , 0. 005mm , 0. 001 mm 001 .0  ميكرومترها

 ……25mm  mm  , 25-50mm  , 50-75-0 گيري ميكرومترها گستره اندازه
……. 475-500 mm 

كه داري شكل ، باشد مي ميكرومتر خارجي، يكي ازميكرومترهاي پركاربرد در صنعت 
  تصوير زير است: وساختمان مطابق

  
  كاربرد ميكرومترها:

، ضخامت ورق، ارتفاع، خارجي، داخليهاي  يگير اندازه توان براي  ازميكرومترها مي
، فرزها تيغه، ها دنده چرخ، ها مهره،  ها قطر پيچ، فاصله شيارها، ها هاوميله قطرسيم

هايي از انواع ميكرومتر همراه با  در جدول زير نمونه. استفاده نمود... يزها وقلاو،  ها مته
  . آمده استها  كاربرد آن
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  روش كار با ميكرومتر
  . شود مي با توجه به نوع كار از ميكرومتر مناسب استفاده 
  . از صفربودن آن بايد اطمينان حاصل كرد ، هاي ميكرومتر با بستن فك 
از افتادن وضربه زدن . ي يا كنترل روي صفحه صافي انجام شودگير عمل اندازه 

  . به ميكرومتر خوداري شود
  . ها را با پارچه مخصوص تميز نماييد فك كار بهقبل از شروع  
ميكرومتر جغجغه  با دست راست دسته، كمان ميكرومتر را در دست چپ گرفته 

  . به اندازه لازم باز شوندها  ساعت بچرخانيد تا فكهاي  را در جهت خلاف عقربه
فك ثابت را به سطح قطعه كار چسبانده و سپس فك متحرك را به قطعه كار  

 . نماييد مماس

 3چرخانيدن ، با قطعه كارها  تماس فك براي اطمينان از اعمال نيروي لازم براي 
 . كند مي بار دسته جغجغه كفايت

  . اندازه را بخوانيد، اندازه با نگاه عمود بر موضع، را قفل كرده متحركفك  

 
  روش خواندن 

 متر  ميلي 0.01ت) الف) ميكرومتر با قابليت تفكيك (دق

اي است و دقت آن به گام پيچ و  مكانيزم عمل اين نوع ميكرومتر از نوع پيچ و مهره
  باشد.  يمتر م ميلي 0.5مهره بستگي دارد. گام پيچ و مهره اين ميكرومتر 

  

1
2
3

4
5

6

7

8
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تقسيم بندي  متر ميلي 1ه ثابت ميكرومتر تقسيمات بالاي خط صفردر روي استوان 

و  متر ميلي 25تا  0ي مثلاً در نمونه بالا از گير اندازه شده و بر مبناي گستره 
و اختلاف هرخط پايين صفر با . باشد مي متر ميلي 5/0 تقسيمات زير خط صفر نيز

  . باشد مي متر ميلي 5/0 خط بالايي
قسمت تقسيم بندي شده  50متحرك در قسمت مخروطي به پوسته يا استوانه 

توان نتيجه  متر است از رابطه زير مي ميلي 0.5كه است. با توجه به گام پيچ و مهره 
 متر است.  ليمي0.01  گرفت كه فاصله تقسيمات پوسته متحرك برابر با

ܴ = 	 ܲ݊ ⇒ ܴ = 0. 550 = 0. 01	݉݉	 
  مثال : 
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خط صفر  بالايكرد كه لبه استوانه متحرك از كدام عدد براي خواندن بايد دقت 
 . استوانه ثابت گذشته است

58 mm 
  . خط صفر استوانه ثابت گذشته است زير لبه استوانه متحرك از كدام عدد

0. 50 mm 
از كدام   بايد ديد كه خط صفر استوانه ثابت mm 01 .0 براي خواندن ارقام اعشاري

 . است يا بر آن منطبق گذشته) هپوست( تقسيم استوانه متحرك

30×0. 01 = 0. 30 
  . عدد حاصل مقدار نشان داده شده ميكرومتر است ، اعداد رابا هم جمع كرده

58 + 0. 50 + 0. 30 =58. 80 mm 

   



168 
 

  



169  
 

  



170 
 

  



171  
 

  



172 
 

  



173  
 

  



174 
 

  



175  
 

  
   



176 
 

   منابع

 ابزار ماشينبرنامه درسي رشته  .1
  ابزار ماشينرشته استاندارد ارزشيابي  .2
 زني و سنگبه روش فرزكاري  كتاب درسي توليد .3
نامه  نحوه ارزشيابي دروس شايستگي هاي فني و غير فني  شيوه .4

 95/11/30مورخ  211482/400اي و كاردانش شماره   هاي فني و حرفه شاخه
 2،دانشنامه ماشينكاري1377ميلر،ركس، ترجمه حجتي،احمد و ديگران، .5

  ،چاپ اول،انتشارات فني ايران
،فرزكاري 603,6)،فرزكاري جلد اول كد1392صافي محمد علي،(   .6
  ،تهران،شركت چاپ و نشر كتاب هاي درسي ايران1
،رسم 488,8)،رسم فني تخصصي كد1394غلامرضايي حميد،( .7

  تخصصي،تهران،شركت چاپ ونشر كتاب هاي درسي ايران
(چاپ 1)،كتاب درسي فرزكاري،فرز1376صافي محمدعلي،( .8

  اول)،تهران،نشر مديريت پژوهش
)،اندازه گيري دقيق،تهران،شركت چاپ و نشر 1394محمد،(مهرزادگان  .9

  كتاب هاي درسي ايران
) ، 1392) متالورژي مكانيكي ، شهره شهيدي (1988جورج اي.ديتر ، ( .10

  تهران ، مركز نشر دانشگاهي
)، تبلن بوچ متال، جداول و استانداردهاي طراحي و 1992فيسچر اولريچ،(  .11

  )،تهران:نشر طراح1389ماشين سازي، عبداالله ولي نزاد،(
)،....،در پيرامون ماشين هاي ابزار،علي اكبر 1960گرلينگ هنريش،( .12

 )،تهران:....1960جوانفكر،(
، ابراهيم  2) ماشينهاي افزار جلد1994اسكو، نلسون وپرتر(  .13

 ) تهران، جهاد دانشگاهي دانشگاه علم وصنعت ايران1373صادقي(
، 609,52ي جلد اول كد)فرزكار1395شفيع نيا حميد وقرباني محسن،( .14

  تهران:شركت چاپ ونشر كتاب هاي درسي ايران



177  
 

،  356كد 1)محاسبات فني 1380خادمي اقدم و نصيري زنوزي بهروز (  .15
  تهران ، شركت چاپ ونشركتاب هاي درسي ايران

 8/461كد   2)محاسبات فني 1383خادمي اقدم و نصيري زنوزي بهروز (  .16
  رسي ايران هاي د ، تهران ، شركت چاپ ونشركتاب

) كارگاه ساخت وتوليد كد 1390رشيدزاده حسين و هدايي علي اصغر ( .17
  هاي درسي ايران  تهران ، شركت چاپ ونشركتاب 4/474

)، درس فني 1369آستارايي ابراهيم و احمدزاده محمدحسين،( محمودي  .18
  چاپ ونشر كتاب هاي درسي ايران،، ،تهران802كد،چهارم

)،حساب 1369ونصيري زنوزي بهروز،( كبري محسن و خادمي اقدم صمدا .19
  "سهامي عام"فني سوم،تهران:شركت افست

)، درس 1369اكبري محسن و خادمي اقدم صمد ونصيري زنوزي بهروز،( .20
  .، تهران:شركت چاپ ونشر كتاب هاي درسي ايران503فني دوم كد

،تبريز،ماشين FP4M)،كاتالوگ ماشين فرز 1395ماشين سازي تبريز،( .21
  سازي تبريز

22. 1-Fitzpatrick,M.,(2014),Machining and CNC 
Technology,3th ed.New York,McGraw.Hill 
23. 2-Hopenel,P.,(2012),Precison Machining 
Technology,USA,Delmar 


