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Ë “« g?O?Ä «— U?¼ÅÊ¬ ÈÅt?−?O²� Ê«uðÅv� t� v¹U¼ÅÁb¹bÄ� —u?ÞÅt?Ð Ÿu�œd?� s?OOFð lD

 ÈU¼ÅÁb¹bÄ
vFDË “« gOÄ «— U¼ÅÊ¬ ÈÅt−O²� Ê«uðÅvL� t� v¹U¼ÅÁb¹bÄ Ë � —uÞÅtÐ Ÿu�lD

 ¨œuL� sOF�v�œUBð ÈU¼ÅÁb¹bÄÆb�uýÅv� ÁbO�U� 

٥فصل 

vðU�bI� ‰UL²Š«

ôuLF� ̈ Ád�“Ë— ÈU¼œuMý Ë XHÖ —œÎË f�Uý “« �ö¦� ÆrO¹uÖÅv� s6Ý U¼b�UAOÄ ŸuÎf�Uý “« 

ö?Ž œ—u?� ‰U?³?ðu< rOð Êbý Áb�dÐ�·d?Š ÊU?²???ÐU?ð ÈU?¼ÅÁU?� “« v?J¹ —œ vÖb�—UÐ f�Uý “« U¹ œuš ÈÅt

 ÈUł tÐ v¼UÖÆrO�“Åv�f�Uý ÈÅtLK� “« ‰UL²Š«ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

  UŠöDE«f�Uý Ë  ‰UL²Š««— UN�¬ ÈÅt−O²� Ê«uðÅvL� t� b�Ë—Åv� —U�ÅtÐ v¹U¼ÅÁb¹bÄ nOEuð —œ

Ë “« gOÄ� —uÞÅtÐ Ÿu�U¹¬ rO�«œÅvL� ∫r¹—«b� ÊUMOLÞ« œ«œ b¼«uš Œ— tâ�¬ tÐ X³?� «d¹“ œd� sOOFð lD

öŽ œ—u� ‰U³ðu< rOð�rO¼«uš vÖb�—UÐ ÊU²?ÐUð “« vEUš “Ë— —œ U¹¬ øbý b¼«uš Áb�dÐ È“UÐ —œ U� ÈÅt

� —œ øXý«œI —uÞÅtÐ gOÄ “« «— U¼ÅÊ¬ ÈÅt−O²� Ê«uðÅv� t� b�—«œ œułË v¹U¼ÅÁb¹bÄ ̈ qÐU�∫œuL� sOOFð lD

Œ— —U−H�« rOM� t<U{« dJý ¨ÈUÇ tÐ dÖ« U¹ œd� b¼«uš ŸuKÞ Á—UÐËœ bOý—uš «œd< t� rO²?¼ s¾LD�

 b�UAOÄ ÈÅt−O²� tÐ œ—«u� t�uÖÅs¹« —œ Æœ«œ b¼«u6�s¾LD�ÆrO²?¼ 

øb?¹¬Åv?� —U" tÇÅtÐ ‰UL²Š«ÊU?¹d?ł —œ Èd?O?ÖÅr?O?L?Bð tÐ pL� ‰UL²Š« œdÐ—U� s¹d²LN� b¹Uý 

sJL� ¨XÝ« „b�« öÞ ‰«b� Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ —œ Ë« f�Uý t� b�«bÐ È«ÅÁb�Ëœ dÖ« ÆbýUÐ Ád�“Ë— vÖb�“

¹b?ł UÐ œdO~Ð rOLBð XÝ«Òv?M?O?F?� v¼UOÖ ÈË—«œ p¹ tJM¹« f�Uý bO�«bÐ dÖ« ÆbM� s¹dLð Èd²AOÐ X

Æb?OMJ� ÁœUH²Ý« Ë—«œ Ê¬ “« t� b¹dO~Ð rOLBð XÝ« sJL� ¨XÝ« „b�« œ“UÝ ·dÞdÐ «— ULý È—ULOÐ

 Ë b¹—UÐ b¼«uš Ê«—UÐ t� bO¼bÐ ÈœU¹“ ‰UL²Š« dÖ«�œu?š UÐ ¨bOýUÐ t²ý«œ «— ‰eM� “« s²<— ÊËdOÐ bB

¨v?B?6?ý Ë v?ŽU?L²ł« ¨vLKŽ ¨v²FME ÈU¼ÅÈdOÖÅrOLBð Ÿ«u�« —œ Æb¹dÐÅv� Á«dL¼ v�«—UÐ U¹ d²Ç p¹

ö?¦?� Æœ—«œ XWUšœ ‰UL²Š«ÎU?¹ b?¹b?ł ‰u?B?×?� È—Ë¬œu?Ý ‰UL²Š« s²?�«œ tÐ ÈbOWuð l¹UME Ê«d¹b� 

� Ë VOŽÅvÐ ‰UL²Š«I ÊœuÐ h�öŽ Ábý t²šUÝ ÈÅtFD�ÆbM²?¼ bM�Åt



±±µ

s¹dLð

±ÈU?¼b�UAOÄ “« Â«b� d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ ¨v<œUBð ÈU¼ÅÁb¹bÄ UÐ d²AOÐ v¹UMý¬ È«dÐ ‡‡

Ë b?OMO³Ð ÆbOM� dJ< d¹“�Ë f?�Uý Ë XÝ« dðÅqL²×� p¹ÅÂ«b� Ÿu�“« Æ„b�« ¨Â«b� Ÿu

�IË f�Uý Ê«eO� V?ŠdÐ b�UAOÄ d¼ tÐ Ë bOM� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈœbŽ ”UO�È«dÐ t� vŽu

 sOÐ ÈœbŽ ¨bO�“Åv� ”bŠ Ê¬∞ Ë ± ÆbO¼œ X³?� ∞ Ë sJL�dOž ÈU¼ÅÁb¹bÄ tÐ «— ±«— 

 ÈU¼ÅÁb¹bÄ tÐ�ÆbO¼œ X³?� vFD

0 12
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4

ªXý«œ bO¼«uš X³Ož tÝ—b� —œ “Ë— p¹ r� XÝœ t²H¼ s¹« vÞ ©nW«

ªœ—uš bO¼«uš q?Ž Ë Ád� t�U×³E È«dÐ t²H¼ s¹« —œ “Ë— p¹ ©»

ªœ—UÐÅv� ·dÐ dOð ÁU� —œ ULý dNý —œ ©Û

ªœd� b¼«uš ŸuKÞ «œd< bOý—uš © 

ªbM� vÖb�“ »¬ ÊËbÐ ÁU� Ëœ b�«uðÅv� ÊU?�« ©À

ÆXÝ« d?Ä b�¬ b¼«uš UO�œ tÐ tE×W s¹« “« bFÐ t� È«ÅtâÐ sOWË« ©Ã

≤ÐUD� ‡‡o?Ž ¨d¹“ qJý IËœ t?Ð «—Å t?×?HE ¨Ábý ôuW t×HE e�d� —œ t� È«ÅtÐd

 ÈÅtOŠU�
e�d Ë bOHÝð IŽ UÐ Á«dL¼ t×HE s¹«ÆXÝ« Áœd� rO?I«—ÅÊ¬ tÐ Ábý ôuW ÈÅtÐd

Ž t×H-ItÐdÆrO¹uÖÅv� 

Ž dÖ« ©nW«IŽ „u� t�Ås¹« f�Uý U¹¬ bOM� U¼— fáÝ Ë bO�UšdâÐ «— tÐdIÈË— tÐd

‰UL²Š« d²AOÐ X?O� dÖ« ø«dÇ X?¼ dÖ« øXÝ« ÊU?J¹ b²?¹UÐ U¼ÅtOŠU� s¹« “« Â«b� d¼

ø«dÇ øb²?¹UÐ tOŠU� Â«b� ÈË— t� bO¼œÅv�

Ž d?Ö« t?� b?O?¹u~Ð ÊUMOLÞ« UÐ bO�«uðÅv� U¹¬ ©»I «— t?Ðd±∞∞«ô b?O�UšdâÐ —UÐ �q

Ž „u� —UÐÅp¹I ÈÅtOŠU� ÈË— tÐd� e�d�øœdOÖÅv� —«d

 UÐ œ—«œ ÊUJ�« U¹¬ ©Û±∞∞Ž „u?� r¼ “UÐ Êb�UšdÇ —UÐ I ÈÅtOŠU� ÈË— tÐd�e�d

tÐdIŽ ÈÅt×H-



±±∂

�øœdO~� —«d

≥Ë bOM� dJ< bM¼œ Œ— ULý vÖb�“ —œ XÝ« sJL� t� v¹U¼b�UAOÄ “« vCFÐ tÐ ‡‡

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ

 b�UAOÄ tÝ ©nW«�Æb¹d³Ð ÂU� «— vFD

Æb¹d³Ð ÂU� «— sJL�dOž b�UAOÄ tÝ ©»

Ë tÐ t� b¹d³Ð ÂU� «— b�UAOÄ tÝ ©Û�ÆbO²?¼ sOÐÅ‘uš Ê¬ Ÿu

Ë f�Uý t� b¹d³Ð ÂU� «— b�UAOÄ tÝ © �ÆbýUÐ r� U¼ÅÊ¬ Ÿu

µ‡‡ ±v�œUBð ÈU¼Åg¹U�“¬ ‡‡

UHð« Ë U¼ÅÁb¹bÄ “« È—UO?Ð�«— U¼ÅÊ¬ ÈÅt−O²� vMF¹ÆbM²?¼ v<œUBð U¹ v?�Uý t�«“Ë— vÖb�“ —œ  U

 —uÞÅtÐ gOÄ “«�vÝ—dÐ Ë Áb¼UA� UÐ ÆrOM� XÝdN< «— sJL� Z¹U²� ÈÅtL¼ rO�«u²Ð b¹Uý U�« rO�«œÅvL� lD

t� rO¼œ X³?� «— v¹U¼œbŽ U¼b�UAOÄ tÐ rO¼«ušÅv� ¨b¼œÅv� Œ— Z¹U²� Ê¬ “« Â«b� d¼ t� vðUF<œ œ«bFð

dF�Ò ·f�Uý U¹ ‰UL²Š«Ë �ÆbM²?¼ UN�¬ Ÿu

p?¹ Êœd?� »U?ðd?Ä UÐ b¼«ušÅv� ‰U³ðu< È“UÐ p¹ —Ë«œ ∫r¹dOÖÅv� dE� —œ «— È«ÅÁœUÝ  ÈÅÁb¹bÄ

åX?A?Äò t?Ð t?J?Ý U?¹¬ Æb?ýUÐ rOð Ëœ “« p¹ÅÂ«b� —UO²š« —œ Ûuð ¨È“UÐ ŸËdý —œ t� bM� sOOFð ¨tJÝ

åË—ò tÐ U¹ bMOA�Åv�
±

< t?� rO�«œÅv� vWË rOM� sOOFð gOÄ “« «— »UðdÄ ÈÅt−O²� rO�«uðÅvL� øIt−O²� Ëœ j

Z?¹U?²?� ¨Ê¬ “« q?EUŠ ÈÅt−O²� ÈÅÁb¼UA� Ë¨tJÝ p¹ —dJ� »UðdÄ UÐ rO�«uðÅv� ÆXý«œ b¼«uš œułË

U?¼ÅÁœ«œ È—Ë¬Ål?L?ł È«d?Ð t?� v?K?L?Ž t?Ð ¨‰U?L?²Š« rKŽ —œ ÆrOM� vÝ—dÐ «— tJÝ »UðdÄ g¹U�“¬ sJL�

¨œd?¹cÄÅv�  —uEg¹U�“¬  —u?ÞÅt?Ð Ê«u²� gOÄ “« «— g¹U�“¬ s¹« ÈÅt−O²� dÖ« Ë rO¹uÖÅv� �s?OF� lD

 «— Ê¬ ¨œd�v�œUBð g¹U�“¬“« gOÄ «d¹“ XÝ« v<œUBð g¹U�“¬ p¹ tJÝ »UðdÄ g¹U�“¬ ÆrO�U�Åv� 

 —u?ÞÅt?Ð Ê«uðÅvL� tJÝ »UðdÄ�Z?¹U?²?� ÂU?L?ð ¨‰U?Š s¹« UÐ ÆåXAÄò U¹ b�¬ b¼«uš åË—ò t� œd� sOF� lD

ÆbM²?¼ Uð Ëœ sOL¼ g¹U�“¬ s¹« —œ sJL�

 ¨v�œUBð g¹U�“¬ p¹ sJL� Z¹U²� ÈÅtL¼ ÈÅtŽuL−�È«Åt½uL½ ÈUC�ÆœuýÅv� ÁbO�U� Ê¬ 

±ÆrO�U�Åv� åXAÄò «— d~¹œ ·dÞ Ë åË—ò XÝ« Ábý t²ýu� Ê¬ ÈË— œbŽ t� «— tJÝ “« v<dÞ Ê¬ ‡‡



±±∑

 XO4UF�µ‡‡ ±

«— tJÝ p¹µ∞d?¹“ ‰Ëb?ł b?M�UL¼ vWËbł —œ «— v<œUBð g¹U�“¬ s¹« Z¹U²� Ë bOM� »UðdÄ —UÐ 

ÆbOM� È—Ë¬œdÖ

q" œ«bFðÊUA� jš

Ë—

XAÄ

    µ∞q�

® ‰Ëbł±©

—œ Ë bOM� X³Ł åÊUA�Åjšò Êu²Ý d¹“ ¨X�öŽ p¹ UÐ «— t−O²� bOM�Åv� »UðdÄ «— tJÝ t� —UÐ d¼

ÆbOM� Xý«œœU¹ åq� œ«bFðò Êu²Ý d¹“ «— qEUŠ œbŽ Ë b¹—ULAÐ «— U¼ÅÊ¬ UN²�«

± v?M?F?¹ ¨U?¼Å»UðdÄ q� œ«bFð tÐ XÝ« Áb�¬ åÅË—Åò tJÝ t� vðUF<œ œ«bFð X³?� ‡‡µ∞XÝœÅtÐ «— 

ªb¹—Ë¬

d?� d~¹œ  —U³Ž tÐ

                                                                   
U¼Ë— œ«bFð 

 =
                    

¨åU¼Ë—ò X³?� 

U¼Å»UðdÄ œ«bFð                                                                  

ÆbOM� »U?Š «—

≤ bM�U� eO� «— XÝ« Áb�¬ åXAÄÅò t� v¹U¼Å»UðdÄ X³?� ‡‡� XL?±ÆbOM� »U?Š 

≥� b?�«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ”ö� Ê«“u�¬Åg�«œ d~¹œ t� v−¹U²� UÐ «— œuš g¹U�“¬ ÈÅt−O²� ‡‡It?¹U

øœ—ušÅv� rAÇ tÐ vðËUHð Z¹U²� —œ U¹¬ ÆbOM�

¥øbO²ý«œ —UE²�« ULý t� œuÐ ÈeOÇ ÊUL¼ ¨g¹U�“¬ s¹« Z¹U²� U¹¬ ‡‡

 ÊUL¼ b�¬ XÝœÅtÐ tJÝ »UðdÄ g¹U�“¬ —œ t� Åv¹U¼åË—Åò X³?�v³?� v�«Ë«d�ÆXÝ« 



±±∏

 —œ dÖ«µ∞ ¨tJÝ »UðdÄ —UÐ ±∂ œbŽ ¨œuý d¼Uþ åÅË—Åò —UÐ 

  

16

50
¨U¼ÅåÅË—ò œ«bFð v³?� v�«Ë«d< vMF¹ 

‰UL²Š« sOL@ðÈ«dÐ v³?� v�«Ë«d< “« s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv� ÁbO�U� g¹U�“¬ s¹« —œ åÅË—Åò ÈÅÁb¼UA� f�Uý U¹ 

¨b?ýUÐ Èd~¹œ œbŽ b¹«ÅÁœd� Áb¼UA� ULý t� v¹U¼Ë— œ«bFð XÝ« sJL� ÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý« ‰UL²Š« sOL6ð

t� vHK²6�  œ«bŽ«ÆœuÐ b¼«uš  ËUH²�  åÅË—Åò Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ‰UL²Š« È«dÐ r¼ ULý sOL6ð  —uE s¹« —œ

 XOWUF< ÂU−�« UÐµ‡‡ ±b?¼«uš U¼Ë— œ«bFð È«dÐ vHK²6� ÈU¼ÅsOL6ð ¨b¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ U¼Ë— œ«bFð È«dÐ 

d< d~¹œ g¹U�“¬ tÐ vA¹U�“¬ “« XÝ« sJL� t−O²� p¹ Êœ«œ Œ— ‰UL²Š« sOL6ð¨s¹«dÐUMÐÆœuÐ‚ÆbM� 

ð g¹U�“¬ ÂU−�« ÊËbÐ ‰UL²Š« sOL6ð v¼UÖIU³¹dÎ‰UL²Š« bO¼«u6Ð dÖ« ‰U¦� È«dÐ ÆXÝ« sJL�dOž 

ð p¹ —œ t�Ås¹«I«— U?¼Ås?OýU� “« Èœ«bFð b¹UÐ ¨bO�eÐ sOL6ð «— b�uý œ—«Ë éÇ XLÝ “« U¼ÅsOýU� lÞU

 “« d?Ö« Æb?�u?ýÅv?� œ—«Ë é?Ç X?L?Ý “« U¼ÅÊ¬ “« Uð bMÇ bOMO³Ð Ë bOM� Áb¼UA�µ∞Áb?¼U?A� t� vMOýU� 

 b¹«ÅÁœd�≤∞ð œ—«Ë éÇ XLÝ “« U¼ÅÊ¬ ÈUð I ‰UL²Š« sOL6ð ¨b�uý lÞU

  

20

50
=0/ 40ÆœuÐ b¼«uš 

ôuLF� ‰UL²Š« sOL6ðÎv<œUBð g¹U�“¬ p¹ sJL� Z¹U²� ÈÅtŽuL−� “« t−O²� bMÇ U¹ p¹ È«dÐ 

bM¼œÅv� qOJAð «— v<œUBð g¹U�“¬ È«Åt�uL� ÈUC< “« È«ÅtŽuL−� d¹“ ̈ ’Uš Z¹U²� s¹« ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ

 «— Ê¬ t�b�UAOÄ ÕöDE« ÊuM�Uð ÆrO�U�Åv� b�UAOÄUHð« ÈUMF� tÐ «— �r¹«ÅÁœdÐ —U�ÅtÐ vFO³Þ Ë Ád�“Ë—  U

 fÄ s¹« “« vWËdOš«ÅÈUMF� b�UAOÄ  ‰UL²Š« sOL6ðÆXÝ« dE�œ—u� Ê¬ EÅ±

d?� UÐ Ê«uðÅv� «— 

                            —œ t� Ábý Áb¼UA� Z¹U²� œ«bFð          EbM²?¼ 

P(E) =
                                                                     

Å
≤

g¹U�“¬ —œ  «b¼UA� q� œ«bFð                                           

 «— tJÝ p¹ dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« v³?� v�«Ë«d< ÊUL¼ t�œd� n¹dFðµ∞ Ë r?OM� »UðdÄ —UÐ ±∂åË—ò —UÐ 

 ¨b¹UOÐE Ë åÊb�¬ Ë—ò b�UAOÄ “« XÝ«  —U³Ž 

  

P(E) = 16

50
=0/ 32Æ

±‡‡ Event ≤‡‡ Probability

 XO4UF�µ ‡‡ ≤

ÐU?D�oŽ t?×?HE p¹ ¨qJý I? X?A¼ tÐ «— tÐd�ð ÈËU???� XL?I?Ž ÈU?łÅt?Ð ¨bOM� rO?I?ÈÅtÐd

Ž t×HE e�d� —œ «— Ê¬ „u� t� Èœ«b� ‰uŠ «— Ê¬ Ë b¹—«œdÐ cžU� ÈÅÁdOÖ p¹ bO�«uðÅv� ÊUšdÇItÐd



±±π

�Æb?O�UšdâÐ ¨b¹«ÅÁœ«œ —«d� @?�— t?Ý U?Ð «— U¼ÅÊ¬ Ë bOM� È—«cÖÅÁ—ULý «— U¼ÅXL?
e�d¨œ—“  Ë ¨vÐ¬

Ž ÆbOM� @�—I «— tÐd≥∞Ž „u� t� «— v~�— —UÐ d¼ Ë bO�UšdâÐ —UÐ IX?ý«œœU¹ b²?¹«Åv� Ê¬ ÈË— tÐd

Ž dÖ« ÆbOM�I “« vJ¹ ÈË— Uð bO�UšdâÐ «— Ê¬ Á—UÐËœ ̈ œU²?¹« jš p¹ ÈË— tÐd� U¼ÅXL?�‰UŠÆœdOÖ —«d

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ b¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœ tÐ t� v¹U¼ÅÁœ«œ pL� tÐ

± s¹« —œ ‡‡≥∞ @�— ÈË— ÊœU²?¹« U¹¬ —UÐ 
e�d U¹ XÝ« d²KL²×� œ—“ø«dÇ ø

≤ s¹« —œ ‡‡≥∞ @�— ÈË— ÊœU²?¹« U¹¬ —UÐ vÐ¬ U¹ XÝ« d²KL²×� 
e�dø«dÇ ø

≥Ž d~¹œ ÈÅtF<œ p¹ dÖ« ‡‡IŽ „u� ÊœU²?¹« ‰UL²Š« ¨bO�UšdâÐ «— tÐdI @�— ÈË— tÐdœ—“«— 

ªbO�eÐ sOL6ð

¥Ž d~¹œ ÈÅtF<œ p¹ dÖ« ‡‡IŽ „u� ÊœU²?¹« ‰UL²Š« ¨bO�UšdâÐ «— tÐdI @�— ÈË— tÐd vÐ¬«—

ªbO�eÐ sOL6ð

µŽ s¹« dÖ« ‡‡ I «— tÐdπ∞Ž ÊœU²?¹« “« ULý —UE²�« ̈ bO�UšdâÐ d~¹œ —UÐ I @�— ÈË— tÐdvÐ¬tÇ 

øXÝ« ÈœbŽ

∂� b�«ÅÁœ—Ë¬ XÝœ tÐ ”ö� Ê«“u�¬Åg�«œ d~¹œ tâ�¬ UÐ b¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ t� «— Èœ«bŽ« ‡‡ÅIt?¹U

 ÈU?¼Å@?�— q� œ«bFð Ë bOM�
e?�d ¨vÐ¬ Ë œ—“Ë b?O?M?� X?ý«œœU¹ «— ”ö� q� jÝuð Ábý Áb¼UA� 

«œb−�Î  ô«RÝ tÐ ± Uð µÆbO¼œ aÝUÄ 

1

7 4

5

3

82

6

vÐ¬
e�d


œ—“

vÐ¬

œ—“

vÐ¬

e�d


e�d




±≤∞

 XO4UF�µ ‡‡ ≥

 p¹”U?ð
±

 «— ∂∞d?¹“ ‰Ëb?ł —œ «— Z?¹U?²?� Æœu?ýÅv� d¼Uþ ÈœbŽ tÇ bOMO³Ð Ë bOM� »UðdÄ —UÐ 

 b?M?�U?� ÆbOM� Xý«œœU¹�� q³I?ÊU?A?�ÅÅj?š d?D?Ý —œ jš p¹ ¨Êbý d¼Uþ —UÐ d¼ È«“« tÐ œbŽ d¼ qÐU

ÆbOAJÐ

 œ«bFð∂ œ«bFðµ œ«bFð¥œ«bFð≥œ«bFð≤ œ«bFð±

ÊUA� jš

q"

® ‰Ëbł≤©

∫bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ b¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ t� v¹U¼ÅÁœ«œ pL� tÐ ‰UŠ

± —œ b?O?²?ý«œ —UE²�« U¹¬  øb¹«ÅÁœd� Áb¼UA� «— œbŽ gý ÈÅtL¼ ¨U¼Å»UðdÄ  s¹« —œ U¹¬ ‡‡∂∞—UÐ 

«ô œ«bŽ« “« p¹ d¼ ¨»UðdÄ�ªbO¼œ `O{uð øœuý d¼Uþ —UÐ p¹ q

≤ œbŽ Êbý d¼Uþ ‰UL²Š« ‡‡µªbO�eÐ sOL6ð «— 

≥ œbŽ Êbý d¼Uþ ‰UL²Š« ‡‡¥ªbO�eÐ sOL6ð «— 

¥ ÈU¼Å‰«RÝ aÝUÄ ‡‡≤ Ë ≥� «—IªbOM� t?¹U

µ ‰«RÝ aÝUÄ UÐ «— aÝUÄ s¹« ÆbO�eÐ sOL6ð «— ÃË“ œbŽ Êbý d¼Uþ ‰UL²Š« ‡‡ ≥� IªbOM� t?¹U

∂ “« d²Ö—eÐ œbŽ Êbý d¼Uþ ‰UL²Š« ‡‡Å¥ªbO�eÐ sOL6ð «— 

∑ «— ”Uð dÖ« ‡‡±∞∞ œbŽ Êbýd¼Uþ —UÐ bMÇ ¨bOM� »UðdÄ d~¹œ —UÐ µøbOA�Åv� —UE²�« «— 

∏ t� «— v−¹U²� ‡‡ ±∞ÐUD� vWËbł —œ b�«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ”ö� Ê«“u�¬Åg�«œ “« dH� o® ‰Ëbł ≥©

ÆbOM� È—Ë¬œdÖ

± œ«bŽ« Ê¬ ÁułË ÈË— t� XÝ« v³FJ� ”Uð ‡‡± Uð ∂ÆXÝ« Ábý t²ýu� 
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π s¹« jÝuð Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅÁœ«œ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±∞ªdH� 

 œbŽ Êbý d¼Uþ ‰UL²Š« ©nW«µ ‰«RÝ aÝUÄ UÐ «— »«uł Ë bO�eÐ sOL6ð «— ≤� IªbOM� t?¹U

 œbŽ Êbý d¼Uþ ‰UL²Š« ©»¥ ‰«RÝ aÝUÄ UÐ «— aÝUÄ Ë bO�eÐ sOL6ð «— ≥� IªbOM� t?¹U

 ‰«RÝ aÝUÄ UÐ «— aÝUÄ s¹« ÆbO�eÐ sOL6ð «— ÃË“ œbŽ Êbý d¼Uþ ‰UL²Š« ©Ûµ� IÆbOM� t?¹U

 œ«bFð∂ œ«bFðµ œ«bFð¥ œ«bFð≥ œ«bFð≤ œ«bFð±dH�
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® ‰Ëbł≥©

 XO5UF�µ ‡‡ ¥

“« v?J?¹ @?�—œ v?Ð °b?¹«ÅÁœU?�¬ Æb?¹u?ý œb?Ž p¹ Êœd� Xý«œœU¹ ÈÅÁœU�¬ Ë b¹—«œdÐ «— ÊUðœ«b�

 sOÐ œ«bŽ«± Uð ¥vJ¹ t� «— œuš ”ö� Ê«“u�¬Åg�«œ œ«bFð d¹“ ‰Ëbł —œ fáÝ ÆbOM� Xý«œœU¹ «— 

 œ«bŽ« “«± Uð ¥ÆbO?¹uMÐ b�«ÅÁœd� »U6²�« «— 

¥≥≤±

® ‰Ëbł¥©
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±øXÝ« Ábý »U6²�« —UÐ bMÇ œbŽ d¼ ‡‡

≤øXÝ« dðÅ¯—eÐ œ«bŽ« s¹« “« pO�«b� v³?� v�«Ë«d< ‡‡

≥ œ«b?Ž« sOÐ “« dÖ« ‡‡± ¨Å≤ ¨Å≥ Ë ¥ œb?Ž »U6²�« v�«Ë«d< ¨≥Ð “« d?²AOÐ It?Ðd?−ð dÐUMÐ ¨býUÐ tO

 œbŽ ULý ”ö� “« Ã—Uš vB6ý t� s¹« ‰UL²Š«≥ v³?� v�«Ë«d< dÐ«dÐ bM¹eÖdÐ «— ≥pL� tÐ ÆXÝ« 

u< ‰Ëbł‚ œ«bŽ« ÈÅtL¼ È«dÐ «— ‰UL²Š« s¹« ± ¨Å≤ ¨Å≥ Ë ¥ÆbO�eÐ sOL6ð 

¥ “« vJ¹ œ«bŽ« Ê«“u�¬Åg�«œ tJM¹« ‰UL²Š« ‡‡± ¨Å≤ Ë ¥ÆbOM� «bOÄ bMýUÐ Áœd� »U6²�« «— 

 s¹dLð±∫bOM� »U6²�« «— œuš dNý ÈU¼ULMOÝ “« Uð Ëœ ¨œułË  —uE —œ 
±

©nW«® «— vJ¹ Æ

bOÝdáÐ œuš ÈÅtÝ—b� Ê«“u�¬Åg�«œ “« Èœ«bFð “« ‰UŠ Æ©»® «— Èd~¹œ Ë bO�UMÐ

 «— Ê«“u?�¬Åg?�«œ s?¹« t?� b?OM� tłuð Æb�«Åt²<— U¼ULMOÝ s¹« “« p¹ÅÂ«b� tÐ t�t?Ð

·œUBðd?¼ t?Ð t� «— v¹U¼ÅÊ¬ œ«bFð ÆbOM� »U6²�« tÝ—b� Ê«“u�¬Åg�«œ ÊUO� “« 

∫bOM� X³Ł d¹“ ‰Ëbł —œ b�«Åt²<d� U¹ b�«Åt²<— U¼ULMOÝ s¹« “« Â«b�

® ‰Ëbłµ©

q" œ«bFðXÝ« t²�d� ©»® tÐXÝ« t²�— ©»® tÐ

XÝ« t²�— ©n4«® tÐ

XÝ« t²�d� ©n4«® tÐ

q" œ«bFð

±ÆbOM� »U6²�« «— v�u¹e¹uKð ÈÅtJ³ý Ëœ bO�«uðÅv� ¨œ—«b� œułË ULMOÝ ULý dNý —œ dÖ« ‡‡

t� v¹U¼ÅÁœ«œ ”UÝ«dÐ Æb¹«ÅÁbOÝdá� Ë« “« t� bOM� »U6²�« «— È“u�¬Åg�«œ ÊuM�«

∫b¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ‰«RÝ œ—u� Ê«“u�¬Åg�«œ  “«

ªbO�eÐ sOL6ð «— býUÐ t²<— ©nW«® ÈULMOÝ tÐ Ë« t�Ås¹« ‰UL²Š« ©nW«

ªbO�eÐ sOL6ð «— býUÐ t²<— ©»® ÈULMOÝ tÐ Ë« t�Ås¹« ‰UL²Š« ©Å»

ö?E« Ë« t�Ås¹« ‰UL²Š« ©ÛÎs?O?L6ð «— býUÐ t²<d� ULMOÝ Ëœ s¹« “« Â«b� êO¼ tÐ 

ªbO�eÐ

 d?Ö« © ±∞∞U?¼ÅÊ¬ “« t?� b?M?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË U?L?ý ÈÅt?Ý—b?� —œ “u?�¬Åg�«œ 

øbMýUÐ t²<— ULMOÝ Ëœ d¼ tÐ U¼ÅÊ¬ “« dH� bMÇ b¹—«œ —UE²�« ¨b¹«ÅÁbOÝdá�
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n¹dFð s¹« “« ÆrOM�Åv� n¹dFð� IjË �ÆbM²?¼ f�Uý r¼ g¹U�“¬ Z¹U²� t� rOM�Åv� ÁœUH²Ý« v²

 p¹ v�œUBð g¹U�“¬ p¹ È«dÐ sJL� Z¹U²� “« p¹d¼ tÐ b¬dÐtÐ t% v¹U¼Å‰UL²Š« tÐ Ë

—œ g¹U�“¬ “« q+UŠ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë b�œdÖÅv� sOOFð b¼œ Œ— b¹UÐ ‰¬ÅÁb¹« —uÞÅtÐ tâ�¬ pL%

� Ê¬I ¨b�—«b� g ÈdE½ ‰UL²Š«ÆœuýÅv� t²HÖ

ªrOÐU¹Åv� «— v<œUBð g¹U�“¬ sJL� ÈU¼b�¬dÐ ÈÅtL¼ ÈÅtŽuL−� «b²Ð« ‰UL²Š« qzU?� qŠ —œ

È«Åt?�u?L?� ÈU?C?< “« È«ÅtŽuL−� d¹“  —uEÅtÐ «— XÝ« Ábý t²Ý«uš Ê¬ ‰UL²Š« t� Èb�UAOÄ fáÝ

 p?L� tÐ «— b�UAOÄ Ê¬ ÈdE� ‰UL²Š« X¹UN� —œ ªrOM�Åv� sOF��—œ Ær¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ ‰UL²Š« sO�«u

±ÆXÝ« rWUÝ ÈÅtJÝ ¨—uEM� ‡‡

≤˚® ÈU?ł t?Ð t?� r?¹—«c?ÖÅv� —«d� fÄ s¹« “« ‡‡∞Å©˝P® r?O??¹uMÐ ∞Å©P®˚® ÈU?ł t?Ð  —u?E s?OL¼ tÐ ¨∞\∞Å©˝©Pr?O??¹u�Åv� 

®∞\∞Å©PÆ
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® ÈÅtDÐ«— “« ÈdE� ‰UL²Š« ̈ bM²?¼ f�Uý r¼ U¼b�¬dÐ t� v²WUŠ±sJL� t� bOM� tłuð Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©

ÆbMýU³� f�Uý r¼ v<œUBð g¹U�“¬ p¹ ÈU¼b�¬dÐ XÝ«

 t?J?Ý »U?ðdÄ —U³J¹ —œ åË—ò Êb�¬ ÈdE� ‰UL²Š«
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Ë U�« ¨XÝ« � «— È«Åt?JÝ v²µ∞»UðdÄ —UÐ 

 X?O?WU?F<® rOM�Åv�µ‡‡ ±ôu?LF� ©Îœ —u?ÞÅtÐ �Oo? ≤µ—œ åË—ò v?³???� v�«Ë«d< Ær¹—Ë¬ÅvL� XÝœÅtÐ åË—ò 

 g¹U�“¬µ∞U¼Å»UðdÄ œ«bFð dÖ« ÆXÝ«  ËUH²� d~¹œ “u�¬Åg�«œ tÐ È“u�¬Åg�«œ “« v²Š tJÝ »UðdÄ —UÐ 

 ÈUłÅtÐµ∞ ¨—UÐ ±∞∞∞ t?Ð dðÅp¹œe� v³?� v�«Ë«d< ¨œuÐÅv� —UÐ 

  

1

2
Ê«“u�¬Åg�«œ t� v¹U¼œbŽ Ë býÅv� 

œU?¹“  U?F?<œ t?Ð v?<œU?Bð ÈU¼Åg¹U�“¬ dÖ« Æœd�ÅvL� r¼ UÐ v�«bMÇ  ËUHð ¨b�œ—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ nK²6�

“« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv� dðÅp¹œe� Ë p¹œe� ÈdE� ‰UL²Š« tÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ vÐd−ð ‰UL²Š« ¨b�uý —«dJð

Ë ‰UL²Š« Ê«uðÅv� ¨ÈdE� ‰UL²Š«� —œ b�UAOÄ Ÿub� “«—œÒ ¹dÞ Ëœ tÐ «— o∫œ“ ”bŠ 

±O?F?� «— b?�U?A?OÄ p¹ ÈdE� ‰UL²Š« rO�«u²Ð dÖ« ‡‡ÅÒÈd?O?ÖÅÁ“«b?�« È«dÐ Ê¬ “« rO�«uðÅv� ¨rOM� s

ªrOM� ÁœUH²Ý« U¼b�UAOÄ ‰UL²Š«

≤OF� «— b�UAOÄ p¹ ÈdE� ‰UL²Š« rO�«u²� dÖ« ‡‡ÅÒsOOFð UÐ Ë rO¼œ ÂU−�« «— g¹U�“¬ b¹UÐ ¨rOM� s

Ë v³?� v�«Ë«d<�Ë ‰UL²Š« ¨b�UAOÄ Ê¬ Ÿu� «—ÅÊ¬ ŸusOL@ðÆrO�eÐ 

 XO4UF�µ ‡‡ µ

 XOWUF<—œµ‡‡ ≤Ž t?×HE  ÊuÇ ¨Ið dÐ«dÐ ÈÅtOŠU� XA¼ tÐ «— tÐdIŽ ÊœU?²?¹« ¨r¹œd� rO?ItÐd

∫ÈdE� ‰UL²Š« n¹dFð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ« f�Uý r¼ nK²6� ÈU¼ÅtOŠU� ÈË—

±Ž tJM¹« ‰UL²Š« ‡‡I ÈÅÁ—ULý ÈÅtOŠU� —œ tÐd≥ªbOÐUOÐ «— b²?¹UÐ 

≤Ž tJM¹« ‰UL²Š« ‡‡IªbOÐUOÐ «— b²?¹UÐ ÃË“ ÈÅÁ—ULý UÐ È«ÅtOŠU� —œ tÐd

≥Ž tJM¹« ‰UL²Š« ‡‡I ÈÅtOŠU� ÈË— tÐdvÐ¬Ç b²?¹UÐ @�— IøXÝ« —b

¥Ž ‡‡ÅÅI «— tÐd¥∞∫bOM� X³Ł d¹“ ‰Ëbł —œ «— U¼b�¬dÐ v�«Ë«d< Ë bO�UšdâÐ —UÐ 

® ‰Ëbł∂©

q"∏∑∂µ¥≥≤±

¥∞
 UF�œ œ«bFð

Áb¼UA�
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µŽ t� vðUF<œ v³?� v�«Ë«d< ‡‡ I —œ tÐd¥∞ ÈÅÁ—ULý ÈÅtOŠU� —œ gšdÇ —UÐ ≥Ç b²?¹«Åv� I—b

øXÝ«

∂Ž t� vðUF<œ v³?� v�«Ë«d< ‡‡ÅI —œ tÐd¥∞Ç b²?¹«Åv� ÃË“ ÈÅtOŠU� —œ ̈ gšdÇ —UÐ IøXÝ« —b

 ‰«RÝ aÝUÄ UÐ «— t−O²�≤� IÆbOM� t?¹U

∑ v³?� v�«Ë«d< ‡‡ÅvÐ¬ s¹« —œ Ábý Áb¼UA� ÈU¼Å¥∞Ç gšdÇ —UÐ IaÝUÄ UÐ «— t−O²� øXÝ« —b

 ‰«RÝ≥� IªbOM� t?¹U

∏ ÈU¼Å‰«RÝ ‡‡ µ ̈ Å∂ Ë ∑ ÈUł tÐ dÖ«ÆbM¼œÅv� XÝœÅtÐ «— ‰UL²Š« ÈU¼ÅsOL6ð ¥∞¨gšdÇ —UÐ 

ŽI? «— t?Ðd¥∞∞∞ ÈU?¼Å‰«R?Ý —œ «— Èd?E?� ÈU?¼Å‰U?L?²?Š«  —u?E Ê¬ —œ ¨r?O?�U?šdâÐ —UÐ ± \≤ Ë ≥ U?Ð

 vÐd−ð ÈU¼Å‰UL²Š«�IÆbOM� t?¹U

 XO4UF�µ ‡‡ ∂

±—« “« Â«b� d¼ ‡‡Å� ÂU?∞ Uð π ÈË— «— ±∞p?¹ —œ «— U¼Å —U� ÁU~�¬ ÆbO?¹uMÐ t�UÖ«bł  —U� 

 t³Fł�t³Fł qš«œ «— œuš XÝœ ̈ bOM� ÁU~� «— t³Fł qš«œ tJ�¬ ÊËbÐ fáÝ Æb¹e¹dÐ r¼—œ Ë bO¼œ —«d

 —U� ÈË— œbŽ tJM¹« ‰UL²Š« Æb¹—ËUOÐ ÊËdOÐ «—  —U� p¹ Ë b¹d³Ð

 ©nW«±Ç býUÐ IøXÝ« —b

Ç býUÐ ÃË“ ©»I©b¹dO~Ð ÃË“ œbŽ «— dHE® øXÝ« —b

 “« d²Ö—eÐ ©Û∑Ç býUÐ IøXÝ« —b

 dÐ © ≥ dÐ r¼ dHE® øX?OÇ býUÐ d¹cÄÅg6Ð ≥©ÆXÝ« d¹cÄÅg6Ð 

≤t?³?F?ł q?š«œ t?Ð «— Ê¬ b?ýU?³?� d?H?E b?¹«ÅÁb?O?A?� ÊËd?O?Ð t³Fł “« t� vð—U� ÈË— œbŽ dÖ« ‡‡Å

«œb−� Ë bO�«œdÖdÐÎ�¬ Æb¹—Ë¬ ÊËdOÐ «— vð—U� IÁb�¬ ÊËdOÐ  —U� ÈË— œbŽ Uð bOM� —«dJð «— —U� s¹« —b

t³Fł Ë bO�«œdÖdÐ t³Fł qš«œ tÐ «—  —U� ‰UŠ ÆbOM� Xý«œœU¹ «—  —U� s¹« ÈË— œbŽ ÆbýU³� dHE

 œb?Ž XÝ«— XLÝ «— Ê¬ ÈË— œbŽ Ë bOAJÐ ÊËdOÐ «— Èd~¹œ  —U� ÆbO¼œ ÊUJð «—�Uð bO?¹uMÐ vK³

— Ëœ œbŽ p¹�œbŽ s¹« tJM¹« ‰UL²Š« Æb¹¬Å XÝœÅtÐ vL

 tÐ ©nW«≥Ç œuý r²š IøXÝ« —b

Ç býUÐ ÃË“ ©»IøXÝ« —b



±≤∂

 ¨b?�œd?ÖÅv� »U6²�«  —uE s¹« tÐ t� v¹U¼œbŽv?�œUBð ÈU¼œbŽ»U?6?²�« f�Uý Ë b�—«œ ÂU� 

  »U6²�« —œ VKž« v<œUBð ÈU¼œbŽ ÆXÝ« dÐ«dÐ d~¹bJ¹ UÐ ̈ U¼œbŽ s¹« Êbýv�œUBð ÈU¼Åt�uL�œ—u� 

 ÁœUH²Ý«�ö?¦?� Æb�dOÖÅv� —«dÎ bOM� ÷d< ±∞t?Ð «— U?¼ÅÊ¬ “« v?J¹ bO¼«ušÅv� Ë b¹—«œ vLOLE XÝËœ 

 ÈU¼ÅÁ—ULý UÐ «— U¼ÅÊ¬ bO�«uðÅv� ÆbOM�  uŽœ ‰U³²J?Ð È“UÐ∞ Uð π«— œbŽ p¹ Ë bOM� È—«cÖÅÁ—ULý 

 s?OÐ “« ·œUBð tÐ∞ Uð πÈ«d?Ð b?¹«ÅÁœ«œ Ë« t?Ð «— Á—ULý ÊUL¼ t� œuš XÝËœ Ê¬ ÁU~�¬ ¨Áœd� »U6²�« 

ÆbOM¹eÖdÐ È“UÐ tÐ  uŽœ

 s¹dLð≤∫OWUF< ÈU¼Åg¹U�“¬ —«dJð “« qEUŠ ÈU¼œbŽ dÖ« Ò Xµ‡‡ ∂p¹ ¨rO?¹uMÐ r¼ ‰U³�œ tÐ «— 

 tWU³�œ≤µ∞— � È«“« tÐ vL≤µ∞∫b¹¬Åv� XÝœ tÐ œbŽ »U6²�« —UÐ 

ì∞≥≤≤≤≥ππµ±±≤∑≥∏µ∞≥∞≥≤µ∞±∑∏∑∞∞≤

d¹“ —œ «— ‰Ëbł s¹« “« ÈÅt�uL� ÆrOM�Åv� Vðd� d¹“  —uE tÐ vWËbł —œ «— v<œUBð œ«bŽ« s¹« 

 q�Uý t� ÆbOMOÐÅv�≤µ∞— � tÐ Ê¬ œ«bŽ« Ë XÝ« rµð Êu²Ý IÆœuý dðÅXŠ«— U¼ÅÊ¬ vÝ—dÐ Uð b�«ÅÁbý rO?

® ‰Ëbł∑©

≤µ∞±∑µ∞≥∞≥±≤∑≥∏≥ππµ±∞≥≤≤≤

±¥±¥¥ππ≥≥∑π∂≤µ∞∂±∑∏π∏∑∞∞≤

π±∏¥≥¥≤µµ≤∞±π∂±π¥≤µπ∂∏∏¥∞

µ≥∞∑∑∞∏≤¥¥∂¥∑∂µ≤∏∏≤∏∏∏≥≤≥

µ≥∞∏∏∑π≥∂¥∂¥±µπ∑±∞∂≤µµ±∑∞

µ∏≤∏π±π≥∂π∏∏∂≥∑µ≤±≤≥∏¥≤∞∑

∑≥∞∏∑±¥∑∑≥≥∑∞≥∞¥≥µ¥≤∞∞∞≤∑

∏∞¥±±∏±≤π∑¥∏∑≥≥∞∞∏≤¥≥≥∏µµ

±π∂∂∏π±µ±∑∞∏∏∑±π±π≥∑µ∞∏π∑

≤≥πµ∞∂≤µµ∂πµ∂¥π≥π¥µ±≤±µ≥∂

b¹—«œ —UE²�« Ÿu� s¹« “« vWËbł —œ

± Uð bMÇ ‡‡±øbOMO³Ð 

≤— bMÇ ‡‡�øbOMO³Ð ÃË“ r

≥— bMÇ ‡‡� “« d²Ö—eÐ r∑øbOMO³Ð 

¥— bMÇ ‡‡� dÐ d¹cÄÅg6Ð r≥øbOMO³Ð 



±≤∑

µ œ«bFð ‡‡ÅÅÅ±— œ«bFð ¨U¼�— œ«bFð ¨ÃË“ ÈU¼År� “« d²Ö—eÐ ÈU¼År∑— œ«bFð Ë �dÐ d¹cÄÅg6Ð ÈU¼År

≥u< ‰Ëbł —œ «— ‚øbM²?¼ p¹œe� b¹—«œ —UE²�« t� Èœ«bŽ« tÐ U¼Åv�«Ë«d< U¹¬ Æb¹—ULAÐ 

 s¹dLð≥ ∫ð p¹ “« «— s¹œ—Ëd< ÁU� tÐ ◊uÐd� ÈÅt×HE I ÈU¼œbŽ Ë bOM� «bł È—«u¹œ r¹u±Uð 

≥±œ Ë b¹d³Ð «— Ê¬ ÈU¼“Ë— tÐ ◊uÐd� �ÆbMýUÐ Á“«b�«År¼ ULý ÈU¼Å‘dÐ t� bOM� X

ö�U� Ë b¹e¹dÐ t³Fł p¹ ÊË—œ «— U¼ÅÊ¬ÎÆbO¼œ ÊUJð �«— s¹« ‰UL²Š« ¨»U6²�« “« q³

∫œbŽ Ê¬ t� bOÐUOÐ

 ©nW«               ±∑ªbýUÐ 

ªbýUÐ œd< œbŽ p¹ ©»               

— p¹ ©ÛÅÅÅÅ              �ÆbýUÐ vL

 s?¹dLð¥ ∫Æb?O?M?� X?ý«œœU?¹ «— Ê¬ ÈË— œb?Ž Ë bOAJÐ ÊËdOÐ t³Fł ÊË—œ “« «— vð—U� ÊuM�«

«œb−� «— t³Fł Ë bO�«œdÖdÐ t³Fł qš«œ tÐ «— Ê¬ fáÝÎÃ—Uš «— vð—U� Ë bO¼œ ÊUJð 

 «— g¹U�“¬ s¹« ÆbOM�≤∞ÆbOM� —«dJð —UÐ 

 s¹« sOÐ ©Å ÅÅÅÅÅÅÅ    ≤∞Ë bOÐUOÐ «— œ«bŽ« q� tÐ œd< œ«bŽ« X³?� ¨Ábý »U6²�« œbŽ 

� ©»® ‰«RÝ aÝUÄ UÐ «— t−O²�ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅIªbOM� t?¹U

 s¹« sOÐ ©ÅÀÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∞— p¹ œ«bŽ« X³?� ¨Ábý »U6²�« œbŽ �t−O²� Ë bOÐUOÐ «— vL

� ©Û® ‰«RÝ  aÝUÄ UÐ «—     ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅIªbOM� t?¹U

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅË« ÁU?� g?ý “« vJ¹ —œ dÖ« © ÃÅÅÅÅÅÅÅÒv?J?¹ t?�Ås?¹« ‰U?L²Š« ¨bOýUÐ Áb�¬ UO�œ tÐ ‰UÝ ‰

Ç býUÐ ULý bWuð “Ë— ÊUL¼ ̈ t³Fł ÊË—œ “« Ábý »U6²�« œ«bŽ« “«       ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅIøXÝ« —b

ð ÈU¼œbŽ Êb¹dÐ Á“«b�«År¼ XOL¼« ©ıÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅIøX?OÇ —œ r¹u

µ‡‡ÅÅÅÅ≥ÈdE� ‰UL²Š« Ë È«Åt�uL� ÈUC� sOÐ ◊U³ð—« ‡‡

< tJÝ »UðdÄ g¹U�“¬ —œIÈUC< qOWœ sOL¼ tÐ ¨œ—«œ œułË åXAÄò Ë åË—ò vMF¹ t−O²� Ëœ j

ôu?L?F?� «— È«Åt?�u?L?� ÈUC< ÆXÝ« t²<U¹ qOJAð dBMŽ Ëœ “« UNMð ¨Ê¬ È«Åt�uL�Î X?�öŽ UÐ 
±SÊU?A�

tJÝ »UðdÄ g¹U�“¬ —œ s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œÅv�

}Û,—S = {

±‡‡ Sample space



±≤∏

 ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý t?Ð tJÝ Ëœ ¨tJÝ p¹ ÈUłÅtÐ bOM� ÷d� ‰UŠ± Ë ≤p?¹ e?O" s¹« ÆrOM� »UðdÄ r¼ UÐ «— 

 »U?ðd?Ä g¹U+“¬ UÐ g¹U+“¬ s¹« È«Åt"uL" ÈUC� ÆXÝ« v�œUBð g¹U+“¬p¹d?¼ ÆXÝ«  ËUH²+ tJÝ 

U?¹ åË—ò r?¹«ÅÁœd?� È—«c?ÖÅÁ—U?L?ý «— U?¼ t?JÝ ÊuÇ Æb¹UOÐ åXAÄò U¹ åË—ò U¹ b"«uðÅv+ tJÝ Ëœ “« Â«b�

œułË b+¬dÐ —UNÇ ̈ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ  ËUHð ÂËœ ÈÅtJÝ Êb+¬ åXAÄò U¹ åË—ò UÐ ‰Ë« ÈÅtJÝ Êb+¬ åXAÄò

åÅË—Åò ‰Ë« ÈÅtJÝ ̈ bM¹UOÐ åXAÄÅò Ëœ d¼ ÂËœ Ë ‰Ë« ÈÅtJÝ ̈ bM¹UOÐ åÅË—Åò Ëœ d¼ ÂËœ Ë ‰Ë« ÈÅtJÝ ∫œ—«œ

ÈU?C?� ¨V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð Æb¹UOÐ åÅË—Åò ÂËœ ÈÅtJÝ Ë åÅXAÄÅò ‰Ë« ÈÅtJÝ ¨b¹UOÐ åÅXAÄÅò ÂËœ ÈÅtJÝ Ë

 ÊU+eL¼ »UðdÄ g¹U+“¬ È«Åt"uL"Ëœvð—U�œ »d{ÅqCUŠ ÊUL¼ tJÝ 
±

»UðdÄ g¹U+“¬ È«Åt"uL" ÈUC� 

∫œuýÅv+ ‘œuš —œ tJÝ p¹

}Å®Å©Û¨ÛÅÅ,Å®ÅÅ—,Û©Å, ®ÅÅÅÅÛ,—Å,©Å—®Å,—©ÅS = {

»U?I?Š «— n?K?²?L?+ ÈU?¼b?+U?AOÄ ÈdE" ÈU¼Å‰UL²Š« rO"«uðÅv+ ¨È«Åt"uL" ÈUC� “« ÁœUH²Ý« UÐ

 q+Uý È«Åt"uL" ÈUC� ÊuÇ ¨t"uL" È«dÐ ÆrOM�¥—® Êb+¬ ‰UL²Š« ¨XÝ« dBMŽ ,—© dÐ«dÐ 

  

1

4
∫XÝ« 

  

) =
1

4
—,—ÅP(

b+UAOÄ ‰UL²Š« vMF¹ ¨XAÄ p¹ Ë Ë— p¹ Êb+¬ ‰UL²Š« U¹

 }Å®—,Û,© Û®,—©ÅÅÅE = {

 UÐ dÐ«dÐ

  

2

4
=

1

2
ÆXÝ« 

“« XÝ«  —U³Ž ”Uð »UðdÄ g¹U+“¬ È«Åt"uL" ÈUC�

S = 1,2, 3,4,5,6. .
 “« d²Ö—eÐ œbŽ Êbý d¼Uþ b+UAOÄ ¨È«Åt"uL" ÈUC� s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ¥“« XÝ«  —U³Ž 

  
E = 5,6. .

 Ê¬ ÈdE" ‰UL²Š« t�

  

2

6
=

1

3
ÆXÝ« 

 @?"— t?Ð vJ¹ s~L¼ ”Uð Ëœ¨—UÐÅs¹«e³Ý @?"— tÐ Èd~¹œ Ë 	e
dÆr?OM�Åv+ »UðdÄ ÊU+eL¼ «— 

 œ«bŽ« Êbý d¼Uþ ÊUL¼ t� œ—«œ t−O²" gý ¨U¼Å”Uð “« p¹ d¼ »UðdÄ± ¨Å≤ ¨Å≥ ¨Å¥ ¨Åµ Ë ∂fÄ ÆXÝ« 

 ¨”U?ð Ëœ »UðdÄ≥∂v?ð—U?�œ »d?{Åq?CUŠ ¨g¹U+“¬ s¹« È«Åt"uL" ÈUC� vMF¹ ÆXý«œ b¼«uš b+¬dÐ 

± ÈÅtŽuL−+ Ëœ vð—U�œ »d{ qCUŠ ‡‡AË B ÈU¼ÅVðd+ ÈU¼ÅÃË“ ÈÅtL¼ ÈÅtŽuL−+ “« XÝ«  —U³Ž (x,y) t� x —œ A

 Ëy —œ BÆvMF¹ XÝ« 

A × B = {(x,y):x . A,y . B}



±≤π

 ”U?ð È«Åt?"uL" ÈUC� —œ e³Ý ”Uð È«Åt"uL" ÈUC�^® ‰Ëb?ł —œ ÆXÝ« e+d∏s?¹« ÈU¼b+¬dÐ ÈÅtL¼ ©

∫r¹«ÅÁœd� XÝdN� «— v�œUBð g¹U+“¬

e³Ý ”Uð                    ∂          µ          ¥         ≥          ≤          ±

®± , ∂©®± , µ©®± , ¥©®± , ≥©®± , ≤©®± , ±©±

®≤ , ∂©®≤ , µ©®≤ , ¥©®≤ , ≥©®≤ , ≤©®≤ , ±©≤

®≥ , ∂©®≥ , µ©®≥ , ¥©®≥ , ≥©®≥ , ≤©®≥ , ±©≥

®¥ , ∂©®¥ , µ©®¥ , ¥©®¥ , ≥©®¥ , ≤©®¥ , ±©¥

®µ , ∂©®µ , µ©®µ , ¥©®µ , ≥©®µ , ≤©®µ , ±©µ

®∂ , ∂©®∂ , µ©®∂ , ¥©®∂ , ≥©®∂ , ≤©®∂ , ±©∂

e
d	 ”Uð                  

® ‰Ëbł∏©

 —uCÅtÐ Ê«uðÅv+ «— ”Uð Ëœ »UðdÄ g¹U+“¬ È«Åt"uL" ÈUC�

  
  
y =1,2, 3,4,5,6. Ë 

  
S = (x,y. ) x =1,2, 3,4,5,6

ÈdE" ‰UL²Š« ¨s¹«dÐUMÐ ÆbM²I¼ f"Uý r¼ g¹U+“¬ s¹« ÈU¼b+¬dÐ ¨ U¼Å”Uð vM~L¼ qO_œ tÐ Æœ«œ g¹UL"

 b+¬dÐ d¼

  

1

36
ö¦+ ÆrOM� »UIŠ «— nK²L+ ÈU¼b+UAOÄ ÈU¼Å‰UL²Š« rO"«uðÅv+  UŽöÞ« s¹« UÐ ÆXÝ« Î

b+UAOÄ ‰UL²Š« vMF¹ ¨bMýUÐ ÊUIJ¹ ”Uð Ëœ ÈË— Ábý d¼Uþ œ«bŽ« t�Ås¹« ‰UL²Š«

  
E = (1,1),(2,2),(3, 3),(4,4),(5,5),(6,6). .

 UÐ dÐ«dÐ

  

6

36
=

1

6
ÆXÝ« 

 s¹dLðµ∫—« ÊUO+ “« œbŽ »UL²"« ^ ÂU∞ Uð π XO_UF� —œ «— ©v�œUBð ÈU¼œbŽ® ∂Æb¹—ËUOÐ œU¹ tÐ 

—« ÊU?O?+ “« ·œU?B?ð t?Ð œb?Ž Ëœ ¨œbŽ p¹ ÈUłÅtÐ bOM� ÷d� —UÐ s¹«^ ÂU∞ Uð π

ÆbOM� sOF+ «— Ê¬ dCUMŽ œ«bFð Ë g¹U+“¬ s¹« È«Åt"uL" ÈUC� ÆbýUÐ Ábý »UL²"«



±≥∞

µÅ‡‡ ¥qLJ� ÈU¼b�UAOÄ ‡‡

 XO4UF�µ ‡‡ ∑

± ̈ ULý bOK� t²Ýœ bOM� ÷d< ‡‡ ∏—œ ’uB6� U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t� œ—«œ bOK� vJ¹ Ë ‰eM� vKE« 

KF²� d~¹œo—œ tÐ Uð« ‚·œUBð tÐ «— U¼bOK� “« vJ¹ ¨—œ Êœd� “UÐ È«dÐ Ë bOÝ—Åv� ‰eM� tÐ Vý ÆXÝ« 

ÆbOM�Åv� »U6²�«

Ç bOM�“UÐ «— ‰eM� —œ vÐU6²�« bOK� UÐ bO�«u²Ð tJM¹« ‰UL²Š« ©nW«IøXÝ« —b

—œ Ê¬ UÐ bO�«u²� tJM¹« ‰UL²Š« ©»ÅÅtÇ bOM� “UÐ «— ‰eM� �øXÝ« —b

≤—œ bOK� “« d²JÇu� vKOš U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ t� b¹uý tłu²� ¨U¼bOK� Êœd� fLW UÐ dÖ« ‡‡Ë vKE« 

Uð«‚U?Ð ÈU?¼bOK� “« vJ¹ UÐ Ë b¹—«cÖÅv� —UM� «— Ê¬ Ë—Ås¹« “« ¨XÝ« �—œ Áb?�ULOË bOM�Åv� “UÐ «— ‰eM� 

—œ Êœd� “UÐ È«dÐ fáÝ Æb¹uýÅv� œ—«ËUð« ‚ÆbOM¹eÖÅv�dÐ ·œUBð tÐ «— U¼ÅÊ¬ “« vJ¹ ¨

—œ bOK� s¹« tJM¹« ‰UL²Š« ©nW«Uð« ‚Ç bM� “UÐ «— IøXÝ« —b

—œ bOK� s¹« tJM¹« ‰UL²Š« ©»Uð« ‚Ç bMJ� “UÐ «— IøXÝ« —b

≥� “«  ‡‡I aÝUÄ ÈÅt?¹U� ÈU¼Å‰«RÝ » Ë nW« ÈU¼ÅXL?± Ë ≤øb¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ È«Åt−O²� tÇ 

dE� œ—u� eO� b�UAOÄ Êœ«b� Œ— ‰UL²Š« ¨U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å‰UL²Š« Ë U¼b�UAOÄ vÝ—dÐ ÂU~M¼ —œ ¨v¼UÖ

 d?Ö« ÆXÝ«E Êœ«b?� Œ— b?�U?A?O?Ä ¨b?ýU?Ð b?�UAOÄ p¹ E UÐ «— &E «— Ê¬ Ë r?O?¼œÅv?� ÊUA� q?L?J� E

 ÆrO�U�Åv�&E qLJ� E È«Åt�uL� ÈUC< tÐ X³?� SvMF¹ ¨XÝ« 

&E = S − E

 X?OWUF< ÂU−�« UÐ b¹Uýµ‡?‡ ∑œu?łË Ê¬ q?L?J� Ë b�UAOÄ p¹ ÈU¼Å‰UL²Š« sOÐ t� È«ÅtDÐ«— tÐ ¨

—U?Ð ¨b?¹«ÅÁœ«œ ÂU?−?�« t?²ýcÖ ÈU¼ÅXOWUF< —œ t� v¹U¼Åg¹U�“¬ Z¹U²� vÝ—dÐ UÐ ‰UŠ ÆbOýUÐ ÁœdÐ vÄ œ—«œ

ÆbOM� vÝ—dÐ «— tDÐ«— s¹« d~¹œ

P( &E )&EP(E)Eg¹U�“¬

  

1

2
b¹UO� Ë—  

  

1

2
b¹UOÐ Ë—tJÝ »UðdÄ

  

5

8
b²?¹U� vÐ¬ ÈË—

  

3

8
b²?¹UÐ vÐ¬ ÈË—tÐdIŽ t×HE

  

5

6
b¹UO� —UNÇ

  

1

6
b¹UOÐ —UNÇ”Uð »UðdÄ

  

4

6
 ÈËU?�ÅÅÅU¹ÅÅd²JÇu�  4

  

2

6
 “« d²Ö—eÐ  4”Uð »UðdÄ

® ‰Ëbłπ©



±≥±

 ¨d¹“ ÈU¼b�UAOÄ “« p¹ d¼ —œE ‰UL²Š« Ë bO¹UL� tEŠö� «— ¨EvMF¹ Ê¬ qLJ� ‰UL²Š« UÐ «— 

&E� ¨It� bOMOÐÅv� ÆbOM� t?¹U

  

1

2
+ 1

2
=1 ¨

  

3

8
+ 5

8
=1 ¨

  

1

6
+ 5

6
=1 Ë 

  

2

6
+ 4

6
=1

 dÐ«dÐ Á—«uL¼ ‰UL²Š« Ëœ s¹« ŸuL−� vMF¹ ± b�UAOÄ È«dÐ ¨s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« E Ê¬ qLJ� Ë &EtAOL¼ 

  P(E) + P( &E ) =1

 ‰U¦�≤∫  —œ t?� b?¼œÅv� ÊUA� vÝUMý«u¼ ÁU~²?¹« p¹ ÈU¼Å‘—«eÖ t� bOM� ÷d< ±≤∞¨“Ë— 

∏πXÝ—œ ÁU~²?¹« s¹« ÈbFÐ vMOÐÅgOÄ t�Ås¹« ‰UL²Š« ÆXÝ« ÁœuÐ XÝ—œ «u¼ l{Ë ÈU¼ÅvMOÐÅgOÄ —UÐ 

Ç ¨býU³�IøXÝ« —b

∫qŠ UÐ «— býUÐ XÝ—œ vMOÐÅgOÄ t�Ås¹« b�UAOÄ dÖ« CbýU³� XÝ—œ vMOÐÅgOÄ t�Ås¹« b�UAOÄ  Ë 

 UÐ «—&C ¨rO¼œ ÊUA�

ÐU????D????� ÁU????~???�¬o??? ¨Áb????�¬ X????ÝœÅt????Ð ÈU???¼ÅÁœ«œ P(C) = 89

120

 Êu????Ç Æ
  P(C) + P( &C ) =1f???Ä ¨

89

120
+ P( &C ) =1t−O²� —œ Ë ¨

 P( &C ) =1− 89

120
= 120− 89

120
= 31

120

Ãd6� dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼Å —uE lLł Ë XÝ« dÐ«dÐ U¼ÅÊ¬ Ãd6� t� œ—«œ œułË d?� Ëœ ¨œ—u� Ëœ d¼ —œ

∫œuýÅv�

  1+1= 2            Ë         

  

1

2
+ 1

2
=1

  3 + 5 = 8           Ë         

  

3

8
+ 5

8
=1

  89 + 31=120      Ë         

89

120
+ 31

120
=1

 s?¹dLð∂ ∫Ž t?×?HE g¹U�“¬ —œ I?Ž ÊœU?²???¹« ‰UL²Š« ¨tÐdI? @?�— œ—“ ÈÅt?OŠU� ÈË— tÐd

  

2

8

Ž t�Ås¹« ‰UL²Š« ÆXÝ«IÇ b²?¹U� @�— œ—“ ÈÅtOŠU� ÈË— tÐdIøXÝ« —b



±≥≤

 qŠ ¨qLJ� b�UAOÄ ‰UL²Š« VWUł ÈU¼œdÐ—U� “« vJ¹b?4uð “Ë— ÈÅt4Q?�—œ f� d¼ ÆXÝ« 

 “« v?J¹≥∂µ t?� «— t???O?³� ÈU¼Å‰UÝ® ‰UÝ “Ë— ≥∂∂Æb?¹¬Åv?� U?O?�œ t?Ð ©r?¹dOÖÅvL� dE� —œ b�—«œ “Ë— 

 ÊU?O� “« t� s¹« ‰UL²Š« rO¼«ušÅv�µ«ô dH� �Ær?O?ÐUOÐ «— bMýUÐ Ábý bWu²� ‰UÝ “Ë— p¹ —œ dH� Ëœ q

 ¨s¹«dÐUMÐErO²?¼ Ê¬ ‰UL²Š« Èu−²?ł —œ t� XÝ« Èb�UAOÄ 

«ô� “« dH� Ëœ qµ ∫bM¹UOÐ UO�œ tÐ ‰UÝ “Ë— p¹ —œ dH� E

 ÈÅt³ÝU×� ÈUłÅtÐP(E) ¨P( &E ) “« Ê¬ Êœd?� r� UÐ ÁU~�¬ Ë rOM�Åv� t³ÝU×� «— ± ¨P(E)XÝœÅtÐ «— 

∫r¹—Ë¬Åv�

∫býUÐ  ËUH²� r¼ UÐ dH� ZMÄ d¼ bWuð ÈU¼“Ë—&E

 s¹« “« Â«b� d¼ ÊuÇµ “« p¹ d¼ —œ bM�«uðÅv� dH� ≥∂µÈ«Åt�uL� ÈUC< ¨bMýUÐ Áb�¬ UO�œ tÐ ‰UÝ “Ë— 

Wuð tÐ ◊uÐd�Ò ¨dH� d¼ b≥∂µ³Þ t−O²� —œ Æœ—«œ uCŽ oÈUC< ¨©»d{ÅqE«® ‘—ULý vÝUÝ« qE« 

 t?Ð ◊u?Ðd� È«Åt�uL�µ¨d?H�   365 × 365 × 365 × 365 × 365 t?Eö?š —uÞ tÐ U¹ Ë   365
5

u?CŽ  

Åd?EUMŽ œ«bFð Êœd� «bOÄ È«dÐ Æœ—«œ&E “« p?¹ d¼ —œ ‰Ë« dH� t� rO�«œÅv� ¨≥∂µb?�«uðÅv� ‰UÝ “Ë— 

 —œ ÂËœ dH� ¨býUÐ  ËUH²� ‰Ë« dH� UÐ ÂËœ dH� bWuð “Ë— b¹UÐ ÊuÇ ÆbýUÐ Ábý bWu²�≥∂¥UÐ “Ë— �Áb�ULO

 dH� Ëœ bWuð ÈU¼“Ë— UÐ  ËUH²� b¹UÐ ÂuÝ dH� bWuð “Ë— ÊuÇ Æb¹¬Åv� UO�œ tÐ� —œ ÂuÝ dH� ̈ býUÐ vK³≥∂≥

UÐ “Ë—� —œ Â—UNÇ dH� VOðdð sOL¼ tÐ Æb�¬ b¼«uš UO�œ tÐ Áb�ULO≥∂≤ —œ dš¬ dH� Ë d~¹œ “Ë— ≥∂±“Ë— 

³Þ ÆÈbFÐo‘—ULý vÝUÝ« qE« 

  = 365 × 364× 363 × 362× 361 ÈUCŽ« œ«bFð &E

Ë

  

P( &E ) =
365 × 364× 363 × 362× 361

(365)5

t−O²� —œ

P(E) =1− P( &E ) =1−
365 × 364× 363 × 362× 361

(365)5

 s¹dLð∑∫öŽ œ—u� ‘“—Ë ÈÅÁ—UÐ—œ œuš ÊU²ÝËœ “« vKŽ �bE—œ  Ë œd� v¼«ušdE� ÊU�¬ ÈÅt

ö?Ž v?M?O?F?� ‘“—Ë t?Ð t?� «— g?�U²ÝËœ œ«bFð� —u?EÅt?Ð v?WËb?ł —œ b?�œu?Ð bM�Åt

∫œd� Xý«œœU¹ bFÐÅÈÅt×HE

¨bÝdáÐ Ë« “« «— ‰«RÝ sOL¼ Ë bM� œ—ušdÐ g�U²ÝËœ “« d~¹œ vJ¹ UÐ vKŽ dÖ«

öŽ œ—u� ‘“—Ë t�Ås¹« ‰UL²Š« �Ë« ÈÅt



±≥≥

±ÅtÇ býUÐ ‰U³²J?Ð ‡‡ �øXÝ« —b

≤ ‰U³ðu< ‡‡ býU³�ÅtÇ �øXÝ« —b

≥ÅtÇ býUÐ fOMð ‡‡ �øXÝ« —b

¥ fOMð ‡‡ býU³�ÅtÇ �øXÝ« —b

µ ‡‡ µV"d� ÈU¼b�UAOÄ ‡‡ 

g¹U�“¬ —œ b�¬dÐ d¼ ¨‰U¦� È«dÐ ÆœuýÅv� qOJAð ÁœUÝ b�UAOÄ bMÇ U¹ Ëœ “« b�UAOÄ p¹ v¼UÖ

nK²6� ÈÅtJÝ Ëœ ÈU¼b�¬dÐ “« t� vð—uE—œ ¨rO²<dÖ dE�—œ b�UAOÄ p¹ Ê«uMŽ tÐ «— tJÝ Ëœ »UðdÄ

 ¨U¼b�UAOÄ t�uÖÅs¹« ÆœuÐ t²<U¹ qOJAðV"d� ÈU¼b�UAOÄÆb�uýÅv� ÁbO�U� 
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øbMOA�Åv� XWUŠ bMÇ tÐ ”Uð ©nW«

øbMOA�Åv� XWUŠ bMÇ tÐ tJÝ ©»

øœ—«œ sJL� b�¬dÐ bMÇ ©tJÝ »UðdÄ Ê¬ ‰U³�œ tÐË ”Uð »UðdÄ® g¹U�“¬ s¹« ©Û

øœ—«œ œułË Û Ë » ¨nW« ÈU¼Å‰«RÝ aÝUÄ sOÐ È«ÅtDÐ«— U¹¬ © 

øbM²?¼ f�Uý r¼ U¼b�¬dÐ U¹¬ ©À

 œbŽ ¨”Uð »UðdÄ —œ t�Ås¹« ‰UL²Š« ©Ã¥Ç œuý d¼Uþ åË—ò tJÝ »UðdÄ —œ Ë IøXÝ« —b

 Ë e?³?Ý ”U?ð Ëœ »U?ðdÄ g¹U�“¬ —œ� È«—«œ È«Åt?�u?L?� ÈU?C< ¨e�d≥∂v?~?L?¼ t?� ¨œu?Ð uCŽ 

s?¹« s?J?L� ÈU¼b�¬dÐ g¹UL� Ær¹œd� È—Ë¬œdÖ ‰Ëbł p¹ —œ «—  sJL� ÈU¼b�¬dÐ Ë b�œuÐ f�UýÅr¼

 È«Åt¹«—¬  —uEÅtÐ g¹U�“¬≥∂� I—u×�  ÈË— «— e³Ý ”Uð ÈU¼b�¬dÐ ÆXÝ« sJL� eO� t×HE —œ È«ÅtD

<«I ”Uð ÈU¼b�¬dÐ Ë v� —u×� ÈË— «— e�d�� ÆrO¼œÅv� g¹UL� rzUIöð ◊U�<« Ë ÈœuLŽ ◊uDš vIv

� —œIÆbM¼œÅv� ÊUA� «— g¹U�“¬ s¹« sJL� ÈU¼b�¬dÐ ¨U¼Å”Uð s¹« ÈU¼b�¬dÐ ◊U
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e³Ý ”Uð ÈU¼b�¬dÐ

 ÈÅt¹«—¬ tÐ≥∂� I Ë e³Ý ”Uð Ëœ »UðdÄ ÈU¼b�¬dÐ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ t� È«ÅtD�ÁU~� r¹œdÐ —U�ÅtÐ e�d

ÆbOM�

±� ‰uŠ ‡‡I ◊U  (1,1) ¨  (2,2) ¨  (3, 3)¨  (4,4)¨  (5,5)¨  (6,6)‰UL²Š« ÆbOM� rÝ— —«u� p¹ 

ªb¹—Ë¬ XÝœ tÐ «— bMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ ”Uð Ëœ ÈË— Ábý d¼Uþ œ«bŽ« tJM¹«

≤� ‰uŠ ‡‡IÅÅÅÅÁb?ý d?¼Uþ œ«bŽ« ŸuL−�ò b�UAOÄ ÈÅÁbM¼œÅÊUA� t� vÞU  8 =Å—«u?� p¹ ¨bM²?¼ å

ö?¦� t� bOM� tłuð ÆbOM� rÝ—Î� I?◊U  (6,2)Ë   (2,6)Ÿu?L?−� t�Ås¹« ‰UL²Š« ÆbM²?¼ «e−� ÈU¼b�¬dÐ 

∫Å”Uð Ëœ ÈË— Ábý d¼Uþ œ«bŽ«

 ©nW«∏Ç býUÐ �ÅtøXÝ« —b

 ©»∏Ç býU³� �ÅtøXÝ« —b

 ©Û∏ÅtÇ bMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ œbŽ Ëœ s¹« eO� Ë býUÐ �øXÝ« —b

≥ U¼ÅÊ¬ ŸuL−� t�Ås¹« ‰UL²Š« ÆbMýUÐ dÐ«dÐ ”Uð Ëœ ÈË— Ábý d¼Uþ œ«bŽ« dÖ« ‡‡∏Ç býUÐ �Åt—b

øXÝ«

e�d
 ”Uð ÈU¼b�¬dÐ
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‘—ULýö¦� ÆXÝ« ©»d{ qE«® Î©Û® dNý tÐ ©»® dNý “« Ë Á«— Ëœ ©»® dNý tÐ ©nW«® dNý “« dÖ« 

 ©Û® dNý tÐ ©nW«® dNý “«  s²<— È«dÐ ¨býUÐ œułu� Á«— tÝ∂ÆXý«œ b¼«uš œułË Á«— 

 tÐ vKLŽ dÖ«m¹dÞ o tÐ Èd~¹œ qLŽ Ë sJL� n¹dÞ o³Þ ̈ œdOÖ ÂU−�« sJL� o vÝUÝ« q-«

‘—ULý tÐ r¼ UÐ qLŽ Ëœ ©»d{ qE«® m × n¹dÞ oÆÅX<dÖ b¼«uš ÂU−�« sJL� 
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e³Ý ”Uð ÈU¼b�¬dÐ

e�d
 ”Uð ÈU¼b�¬dÐ

 s¹dLð∏∫ Ž ÈÅt×HEI ÈÅtÐdA gý tÐ «— � ÈU¼ÅÁ—ULý UÐ dÐ«dÐ ŸUD±¨Å≤¨Å≥Å¨Å¥¨Åµ Ë ∂

ðI?Ž t?×?H?E Ær?O?M�Åv� rO?I ÈÅt?Ðd?B t?Ð eO� «— ∏ �ÈU?¼ÅÁ—U?L?ý U?Ð dÐ«dÐ ŸUD

±Å¨Å≤¨Å≥¨Å¥ÅÅÅ¨ÅµÅ¨ÅÅ∂¨Å∑ Ë ∏ð  IŽ «b²Ð«ÆrOM�Åv� rO?I tÐ ◊uÐd� ÈÅtÐdA‰U³�œ tÐ Ë 

Ž Ê¬I tÐ ◊uÐd� ÈÅtÐdBÆÅrO�UšdÇÅv� «— 

ÅÅÅ   øXÝ« UðbMÇ sJL� ÈU¼b�¬dÐ œ«bFð ©nW«

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅøbM²?¼ f�Uý r¼ v~L¼ U¼b�¬dÐ U¹¬ ©»
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