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سخني با هنرجویان عزیز

است  آموزشی  بستۀ  اجزای  جمله  از  هنرجو  همراه  کتاب  گرامی  هنرجوی 
تقویت  جهت  در  و  تألیف  و  طراحی  شما  برای  آموزشی  جدید  نظام  در  که 
شامل  کتاب  این  است.  شده  گرفته  نظر  در  انگیزه  ایجاد  و  اعتمادبه نفس 
محتواهای مرتبط و استخراج شده از دروس دیگر رشتۀ تحصیلی شما می باشد 
تا به جای حفظ کردن آنها، با مراجعه به این کتاب از آن مطالب برای انجام 
فعالیت های کارگاهی و حل مسائل استفاده نمایید. در این صورت دیگر نیازی 
به مراجعه به کتاب های درسی متعدد حین انجام کار نیست و وابستگی شما 

به کتاب درسی کم می شود.
با توجه به اینکه کتاب همراه هنرجو برای کل رشته تدوین می شود، موجب 
تحصیلی  مختلف  پایه های  در  شما  ذهن  در  مطالب  و  دروس  خوردن  پیوند 
بر  و  است  کار  دنیای  در  واقعی  کاربرد  دارای  هنرجو  کتاب همراه  می گردد. 
اساس نیازهای بازار کار )فعلی و آتی( و ارتقای توان کارآفرینی در آموزش فنی 

و حرفه ای تألیف شده است.
 ـ یادگیری، ایجاد فرصت برای پیوند نظر و عمل، کاهش  بهبود زمان یاددهی 
حجم کتاب های درسی، کاهش اضطراب در ارزشیابی، استانداردسازی و ایجاد 
زبان مشترک و کمک به تحقق شایستگی های مادام العمر فنی و حرفه ای از 

ویژگی های دیگر کتاب همراه هنرجو است.
قطع کتاب به گونه ای در نظر گرفته شده است تا امکان جابه جایی آسان برای 
شما فراهم باشد و بتوانید در محیط های مختلف آموزشی و حتی محیط کار 

از آن استفاده نمایید.
از محتوای این کتاب ارزشیابی صورت نمی گیرد، بلکه می توانید از اطلاعات 
استفاده  تعیین شده  فعالیت های  انجام  و  مسائل  حل  برای  کتاب  در  مندرج 

نمایید.
دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش
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1ــ کاهش اضطراب در ارزشیابی: برای حفظ شأن و کرامت انسانی هنرجویان و تقویت خود پنداره 
ابزار ارزشیابی اضطراب آور و مأیوس کننده  به کارگیری روش ها و  از  این کتاب کمک می کند  آنان  مثبت 

 ـ 5 برنامه درسی ملی ایران(. پرهیز شود و حافظه محوری را کاهش می دهد  )بند 10ـ

توجه  با  درسی  کتاب  محتوا  و  حجم  متناسب سازی  به  کتاب  این  درسی:  کتاب  حجم  کاهش  2ــ 
ضروری  غیر  و  تکراری  مطالب  حذف  سبب  و  می نماید.  کمک  هنرجویان  ویژگی های  و  توانمندی ها  به 

آموزش وپرورش(. بنیادین  تحول  سند   1/1 )راهکار  می گردد  

3ــ کاربرد در دنیای واقعی کار: وجود این کتاب آموزش نیروی انسانی متخصص، ماهر و کارآمد 
با نیازهای بازار کار  )فعلی و آتی( و ارتقاء توان کارآفرینی را در آموزش فنی وحرفه ای به دلیل  متناسب 

کاربرد زیاد در دنیای واقعی کار تسهیل می نماید  )بند 2 سیاست های کلی اشتغال(.

با توجه به اینکه کارها یک شغل و حرفه  4ــ کاهش وابستگی به کتب درسی در کارهای عملی: 
ترکیبی می باشد از رجوع به کتاب های درسی متعدد حین انجام کار واقعی جلوگیری می شود و وابستگی 
 ـ 8 برنامه  به کتاب درسی کاهش می یابد  )تأکید بر سیاست برنامه محوری و تولید بسته های آموزشی بند 12ـ

درسی ملی ایران(.

و  روش ها  انواع  از  استفاده  کتاب،  این  وجود  اصلی:  اهداف  ارزشیابی  و  سنجش  تسهیل  5 ــ 
مختلف  موقعیت های  در  پایه  شایستگی های  از  بهره گیری  در  را  دانش آموزان  توانایی  بتوانند  که  ابزارها 
بالاتر شایستگی های فنی و غیرفنی در  به سطوح  نماید را فراهم و در دستیابی  به صورت معنادار منعکس 

ایران(. ملی  برنامه درسی  10ــ4  و  10ــ1  )بندهای  می نماید   رشته کمک 

اصلی  زمان  هنرجویان  کتاب  این  وجود  با  اینکه  به  توجه  با  یادگیری:  ــ  یاددهی  زمان  بهبود  6  ــ 
سطوح  یادگیری  برای  بیشتری  زمان  می نمایند  بالاتر  سطح  شایستگی های  و  مهارت  به  معطوف  را  خود 
بالای شایستگی  )شامل شناختی، مهارتی و ...( فراهم می گردد و شرایط برای درک و تصمیم گیری در 

ایران(. ملی  درسی  برنامه  9ــ1  )بند  می گردد   مهیا  مختلف  موقعیت های 

و  دانش  تلفیق  عمل،  و  نظر  پیوند  برای  لازم  فرصت  عمل:  و  نظر  پیوند  برای  فرصت  ایجاد  7ــ 
به صورت یکپارچه و معنادار جهت تحقق ظرفیت های وجودی  یادگیری های جدید را  با  پیشین  تجربیات 

ایران(. ملی  درسی  برنامه   ـ 5  9ـ )بندهای  می گردد   فراهم  شایستگی ها  توسعه  و  هنرجویان 

از  هنرجو  همراه  کتاب  مطاب  اینکه  به  توجه  با  مشترک:  زبان  ایجاد  و  استانداردسازی  8   ــ 
چگونگی  و  آموزشی  نظام  به  کتاب  این  محتوای  است،  شده  اقتباس  رشته  در  مقررات  و  استانداردها 
یاددهی ــ یادگیری، شیوه تألیف و غیره وابستگی کمتر دارد، لذا در محیط کار، شاغلین در یک سطح و 
سطوح متفاوت که از مسیرهای مختلف یادگیری  رسمی و غیررسمی عبور کرده اند دارای زبان مشترک و 
استاندارد خواهد شد. این موضوع سبب امکان درک و تفسیر پدیده ها، وقایع و روابط را در موقعیت های 

ایران(. برنامه درسی ملی  9ــ1  )بند  واقعی شغلی و حرفه ای فراهم می آورد  

ده هدف از طراحی و تدوین کتاب همراه هنرجو  
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حوزه  قلمروهای  از  یکی  فنی وحرفه ای:  مادام العمر  یادگیری  شایستگی  تحقق  به  کمک  9ــ 
یادگیری کار و فناوری در برنامه درسی ملی ایران کسب شایستگی های یادگیری مادام العمر فنی وحرفه ای 
برگه های  راهنماها،  دفترچه  منابع،  به  رجوع  تا  می کند  کمک  دانش آموزان  به  کتاب  این  وجود  می باشد. 

یادگیری کار و فناوری( ایران ــ حوزه  )برنامه درسی ملی  آنها نهادینه شود   اطلاعاتی و ... در 

برای کل رشته وجود  همراه  کتاب  اینکه یک  به  توجه  با  دادن دروس مختلف رشته:  پیوند  10ــ 
دارد، این موضوع سبب پیوند خوردن دروس و مطالب در ذهن هنرجویان در پایه های مختلف تحصیلی 

یادگیری را در مدت زمان طولانی فراهم می آورد. پایداری  می گردد. همچنین تکرار و 
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نسبت و تناسب

 مســاوی اند، هــرگاه بــرای یــک عــدد ماننــد 
 نسبت و تناسب

داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1
 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 بــه 
 نسبت و تناسب

داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1
 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 و 
 نسبت و تناسب
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b d
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صورت 
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اعشاری 
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داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
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kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
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 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

تساوی 

درصد و کاربردهای آن 
ــی را  ــدار نهای ــه و مق ــدار اولی ــدی از مق ــه، درص ــدار اولی ــن مق ــۀ بی ــد: رابط ــه درص 1 معادل

نشــان می دهــد.
مقدار اولیه

درصد به صورت عدد 
اعشاری / کسری  

مقدار نهایی

2 درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار

مقداراولیه  ـ مقدار نهایی
مقدار اولیه 

100=
میزان تفاوت در مقدار

مقدار اولیه 
نسبت تغییر =100

 
100

را درصد تغییر آن کمیت می نامند.
درصد تغییر می تواند منفی هم باشد که به معنای کاهش است.

روابط ریاضی  
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

واحدهای اندازه گیری انگلیسی
1 واحدهای اندازه گیری طول

)mm(میلی متر 25/4=)cm( سانتی متر2/54= )in( اینچ 1
)in( اینچ 12= )�(فوت 1
≅ )in( اینچ 36=)�( فوت 3= )yd( یارد 1 )cm( سانتی متر 90
)m( متر 1609/344= )in( اینچ 63360=)�( فوت 5280= )mil( مایل خشکی 1
≅  مایل دریایی 1 ≅ فوت 6080  )m( متر 1853
≅  مایل دریایی 1 مایل خشکی 1/15

 )با تقریب کمتر از 0/01(بهبرای تبدیل از

1/61کیلومترمایل
2/54سانتی متراینچ
0/31مترفوت
0/91متریارد 

0/62مایلکیلومتر
0/39اینچسانتی متر

3/28فوتمتر
1/09یاردمتر

2 واحدهای اندازه گیری جرم

≅ )oz( اونس 1 )oz( اونس 0/035 = )g( گرم 1)g( گرم 28 
≅ )oz(  اونس 16 = )lb( پوند 1 450 )g(1 کیلوگرم )kg( ≅ )oz( اونس 35/27 

≅ )T( تن 1  ≅ )lb( پوند 1)lb( پوند 2200 )kg( کیلوگرم 0/45 

3 واحدهای اندازه گیری حجم

)ml( میلی لیتر 5 = )tsp( قاشق چایخوری 1
)ml( میلی لیتر 15 = )tbsp( قاشق سوپ خوری 1
)ml( میلی لیتر 240 = )c( فنجان 1
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توان رسانی و ریشه گیری 
1 قوانین مربوط به توان رسانی

2 اتحادهای جبری 

   اتحاد مربع دو جمله ای                                  
   اتحاد مزدوج                                                                  

   اتحاد جمله مشترک                                  

3 معادله درجه دوم                                                   

معادله ریشه ندارد 
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

مثلثات
یکیازحالاتتشابهدومثلث،تساویزاویههایآندومثلثمیباشد. 1

ABCداریم: رابطهفیثاغورس:درمثلثقائمالزاویۀ 2

نسبتهایمثلثاتییکزاویهتند: 3
رادرنظربگیرید.بنابهتعریفداریم: ABCزاویهتند درمثلثقائمالزاویه

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC
AC

BC
AB

AC
AB

α طولضلعروبهرویزاویه

α طولضلعمجاورزاویه

α طولضلعروبهرویزاویه
وتر

α طولضلعمجاورزاویه
وتر

: و و و جدولنسبتهایمثلثاتیزاویههای٠و 4

1

1

∞1

1∞

زاویه 
نسبت مثلثاتی 
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5 روابط بین نسبت های مثلثاتی:

الف(                       ب(   
6 محیط و مساحت دایره:

  مساحت دایره

P r

S r

=

=

2

2

π

π P محیط دایره                  )r شعاع(  r

S r

=

=

2

2

π

π

)r شعاع( 
ABC  داریم: 7 در مثلث متساوی ا لساقین 

     

نمودار تابع خاص   

1 نمودار تابع خطی: 

2 نمودار تابع ثابت: 

A1=A2         ⇒         است A نیمساز زاویه AH  
H1=H2=90˚  ⇒        عمود است BC بر AH
BH=HC           ⇒        است BC  منصف ضلع AH {{ AH عمود منصف BC است

  tan α =  sin α 
  cos α 

⇒
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

فرمول 
فرمول کاربرد)معادله، رابطه(

کاربرد)معادله، رابطه(
 

 فرمول 
 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(

 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

wgبازه زمانی w mgm= → نیروی وزن=

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
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f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
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زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
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  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جابجایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

بیشینه نیروی 
اصطکاک ایستایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

نیروی اصطکاک 
جنبشی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطۀ مکان ـ زمان 
حرکت یکنواخت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شدت جریان الکتریکی 
متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون اهم

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب لحظه ای 
حرکت با شتاب 

ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه سرعت ـ 
زمان حرکت با 

شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

انرژی الکتریکی 
مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

توان مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه مستقل از 
زمان در حرکت 

با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جریان مقاومت های  
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه جابه جایی 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

ولتاژ مقاوت های 
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون دوم نیوتن

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت معادل 
مقاومت های متوالی 

)سری(

روابط فیزیك   
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جریان مقاومت های موازی

ولتاژ مقاومت های موازی

   
مقاومت معادل مقاومت های موازی

فشار و ارتباط آن با نیروی عمودی و سطح تماس

اختلاف فشار دو نقطه شاره ساکن

فشار یک نقطه شاره ساکن

اصل پاسکال

 
m
vρ چگالی=

چگالی نسبی

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس فارنهایت

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس کلوین 

رابطه دما در مقیاس فارنهایت و مقیاس کلوین

مقدار گرمای داده شده به یک جسم

تعادل گرمایی

گرمای منتقل شده از طریق رسانش

انبساط خطی

انبساط سطحی

انبساط حجمی

فرمول 
کاربرد)معادله، رابطه(
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

 جدول تناوبی عنصر ها
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)Kb( و بازها )Ka( ثابت تفکیك اسیدها                       
توجــه: در شــرایط یکســان )دمــا و غلظــت( هــر چــه ثابــت تفکیــک اســید یــا بــازی بزرگ تــر 

باشــد، آن اســید یــا بــاز قوی تــر اســت.

نام اسید
فرمول 
شیمیایی

ثابت تفکیک 
)Ka(نام اسید

فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک 

)Ka(

پرکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

فسفریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
2226 9 1066 9 106 96 9 109 106 9 1010///6 9 10/// 6 9 10

سولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

کلرو استیک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
3331 3 1011 3 101 31 3 103 101 3 1010///1 3 10/// 1 3 10

هیدرویدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

سیتریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
4447 4 1077 4 107 47 4 104 107 4 1010///7 4 10/// 7 4 10

هیدروکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

هیدروفلوئوریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
4446 3 1066 3 106 36 3 103 106 3 1010///6 3 10/// 6 3 10

نیتریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

نیترو اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
4445 6 1055 6 105 65 6 106 105 6 1010///5 6 10/// 5 6 10

تری کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1112 2 1022 2 102 22 2 102 102 2 1010///2 2 10/// 2 2 10بنزوئیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
5556 2 1066 2 106 26 2 102 106 2 1010///6 2 10/// 6 2 10

کرومیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1111 8 1011 8 101 81 8 108 101 8 1010///1 8 10/// 1 8 10استیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
5551 7 1011 7 101 71 7 107 101 7 1010///1 7 10/// 1 7 10

یدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1111 7 1011 7 101 71 7 107 101 7 1010///1 7 10/// 1 7 10کربنیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
7774 5 1044 5 104 54 5 105 104 5 1010///4 5 10/// 4 5 10

اگزالیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1115 6 1055 6 105 65 6 106 105 6 1010///5 6 10/// 5 6 10هیدروسولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
8888 9 1088 9 108 98 9 109 108 9 1010///8 9 10/// 8 9 10

فسفرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

2225 1055 105 105 10105 10هیپوکلرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

8884 1044 104 104 10104 10

دی کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
2224 5 1044 5 104 54 5 105 104 5 1010///4 5 10/// 4 5 10بوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1010105 4 1055 4 105 45 4 104 105 4 1010///5 4 10/// 5 4 10

سولفورو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
22214 10114 101414 104 1014 1010///14 10/// 14 10

نام باز
فرمول 
شیمیایی

نام بازثابت تفکیک
فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک

4444بوتیل آمینباز قویپتاسیم هیدروکسید 1044 104 104 10104 10

///تری متیل آمینباز قویسدیم هیدروکسید
5556 3 1066 3 106 36 3 103 106 3 1010///6 3 10/// 6 3 10

Ba(OH)2إباریم هیدروکسید
///آمونیاکباز قوی

5551 8 1011 8 101 81 8 108 101 8 1010///1 8 10/// 1 8 10

///پیریدینباز قویکلسیم هیدروکسید
9991 7 1011 7 101 71 7 107 101 7 1010///1 7 10/// 1 7 10

///دی متیل آمین
4445 4 1055 4 105 45 4 104 105 4 1010///5 4 10/// 5 4 10آنیلین///

1010107 4 1077 4 107 47 4 104 107 4 1010///7 4 10/// 7 4 10

///اتیل آمین
4444 5 1044 5 104 54 5 105 104 5 1010///4 5 10/// 4 5 10

(kb)

KOH

NaOH

(CH3)2 NH 

C2H5 NH2 

(kb)

C4H9 NH2 

(CH3)3 N 

NH3 

 C5H5N

C6H5 NH2 

Ca(OH)2إ
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

نمونه هانام کلوییدحالت فیزیکینوع کلوییدفاز پخش کنندهفاز پخش شونده

گاز

ــــگاز 

کف صابونکفمایعگاز در مایعمایع

سنگ پا، یونالیتکف جامدجامدگاز در جامدجامد

مایع

مه، افشانه ها آیروسول مایعگاز مایع در گازگاز 
)اسپری ها(

شیر، کره، مایونزامولسیونمایعمایع در مایعمایع

ژله، ژل موی سرژلجامدمایع در جامدجامد

جامد

آیروسول گاز جامد در گازگاز 
دود، غبارجامد

رنگ های روغنی، سولمایعجامد در مایعمایع
چسب مایع

سول جامدجامدجامد در جامدجامد
سرامیک، شیشۀ 
رنگی، یاقوت، 

لعل، فیروزه
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کلیات:

فصل  
دوم

اهداف دوره و شاخه تحصیلی 
اهمیت و ضرورت گروه فرهنگ و هنر
اهمیت و ضرورت رشته فتو-گرافیک

ویژگی های دانش آموزان ورودی به رشته فتو-گرافیک
شایستگی های غیرفنی در رشته فتو-گرافیک

صلاحیت های حرفه ای هنرآموزان رشته فتو-گرافیک
مسیرهای هدایت تحصیلی در گروه فرهنگ و هنر

مسیرهای هدایت تحصیلی در رشته و گرایش در دوره کاردانی
 مسیرهای توسعه حرفه ای رشته فتو-گرافیک 

مشاغل قابل احراز در رشته فتو-گرافیک
نقشه آموزش کارگر ماهر عکاسی پرسنلی و ویرایش حروف و تصویر

  نقشه آموزش کمک تکنسین تصویرسازی و تایپوگرافی
اخلاق حرفه ای

چیستی اخلاق حرفه ای
پیامدهای اخلاق حرفه ای
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

اهمیت و ضرورت گروه فرهنگ و هنر

اهمیت و ضرورت رشته تحصیلی فتو ـ گرافیك

به  بسیاری  وابستگی  گوناگون  دوره های  در  هر سرزمینی  بالندگی  و  و رشد  شكوفایی 
شكل گیری تمدن آن دارد و تمدن ها نیز وام دار فرهنگ و هنر مردمان خویشند. از این رو 
توسعه و آموزش در زمینه فرهنگ و هنر نه تنها در قوام و استواری تمدن كشور مهم است 
بلكه زمینه گسترش فعالیت های اقتصادی را نیز به گونه ای شایسته فراهم می آورد. با وجود 
سابقه كهن و دیرینه هنر در كشور عزیزمان ایران و درآمیختگی آن با فرهنگ اصیل اسلامی 
برای رساندن پیام های ناب این دین الهی ضروری است، هنرمندان متعهدی در این جامعه 
رشد یابند. از طرفی بر اساس اهداف مصوب شورای عالی آموزش و پرورش شناخت، 
پرورش و هدایت ذوق و استعدادهای مختلف هنری و زیبایی شناسی، شناخت زیبایی های 
جهان آفرینش به عنوان مظاهر جمال الهی و ... ونیز تأكید اسناد بالادستی دیگر كه بر توان 
و  برنامه ریزی  دارند  توصیه  و...  هنری  ارزش های  و  آثار  از  قدردانی  هنری،  آثار  خلق 
اجرای بخشی از این اهداف بر عهده دفتر برنامه ریزی  و تألیف آموزش های فنی وحرفه ای 
و كاردانش است. این دفتر بنا به سهم خود در عرصه های مختلف هنری كه از بازار كار 
بیشتری برخوردار بوده و در حال رشد می باشند، اقدام به برنامه ریزی  و اجرای رشته های 

گوناگون هنری در مقطع متوسطه دوم نظام جدید نموده است .

در آغاز با نقش تصویر بر روی دیوار غارها یكی از  اولین اشكال ارتباط تصویری در 
زندگی بشری شكل گرفت اگر چه همزمان و یا پیش از آن بشر بر روی اشیاء و ظروف نیز 
نقش هایی زده بود. با توسعه زندگی مدرن  در جوامع شهری، ارتباطات تصویری آنچنان 
رشد و بالندگی یافت كه فرآیند شكل گیری و تكامل هنر گرافیك راه های چندین ساله را 
گاهی با سرعت روز وساعت طی كرده است. نیاز به علائم بصری، نشان ها و آرم ها، طراحی 
شهری،  طراحی  چاپ،  فرآیند  تكامل  با  همگام  رایج  زبان های  و  خطوط  برای  حروف 
گرافیك محیطی، گرافیك مطبوعاتی در حوزه نشر، دنیای پیچیده و متفاوت تبلیغات،... 
همه و همه در حوزه فعالیت های گروه شغلی بزرگ طراحان گرافیك تعریف می شوند و هنر 
عكاسی نیز در كنار هنر گرافیك گاهی مسیر تلفیقی و گاه کاملاً مستقل را پیموده است.
گستردگی و وسعت دنیای هنر به گونه ای است كه همگام با سایر صنایع به صورت خدمات 
اجتماعی ظهور و بروز یافت. هنر و صنعت عكاسی از جمله فعالیت های این حوزه به شمار 
می آید كه به تكنولوژی ها و فناوری های روز وابستگی شدید پیدا كرده و همگام با آن مسیر 

تكامل را پیموده است. 
با پیشرفت قابل ملاحظه نرم افزارهای اجرایی در حیطه هنر گرافیك و عكاسی و كاربرد 
وسیع آن در بسیاری از مشاغل دیگر در گروه های بزرگ خدمات، صنعت و ... می توان 
و  برد.گستردگی  پی  جامعه  در  هنر(  )اقتصاد  اقتصادی   فعالیت  از  بخش  این  اهمیت  به 
حجم انواع تبلیغات نیاز به تصویر و عكس و ساماندهی آنها در قالب هنر گرافیك ارتباط 
این دو حوزه از فعالیت هنری را نیز نمایان می سازد. مطالعه و پژوهش های انجام شده در 
این حوزه نشان می دهد نظام آموزشی فعلی تا حدودی در برآوردن نیاز جامعه موفق بوده 
است اما باید در مسیر فراروی جامعه به نیازهای جدید؛ روش های جدید ارائه و مناسبات 
بنابراین در مسیر  اقتصادی و اجتماعی در حوزه گرافیك و عكس توجه بیشتری نمود، 
به  توسعه حرفه ای رشته در سطح مهارت L1 و L2 دو گروه شغلی گرافیك و عكاسی 
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صورت تلفیق ارائه شده اند تحت عنوان: عكس ــ گرافیك  )فتوــ گرافیك( و در سطح 
L3 در دو مسیر جدا از هم ادامه می یابند. بی شك ادغام این دو شغل نیازهای كشور در 

بازار كار و جایگاه این تلفیق در برنامه های توسعۀ كشور در نظر گرفته شده است.

ویژگی های دانش آموزان ورودی به رشته فتو ـ گرافیك

شایستگی های غیر فنی در رشته فتو ـ گرافیك

رشته  انتخاب  و  تحصیلی  مشاورۀ  راهنمای  برگه  انضمام  به  نهم  پایه  قبولی  كارنامه  ــ 
ــ از نظر جسمی سالم باشد

ــ داشتن بینایی كافی  )عدم كور رنگی و شب كوری(
ــ داشتن استخوان بندی و اندام سالم و متناسب
ــ داشتن دستان سالم برای انجام كار های ظریف

ــ داشتن علاقه به كار های فنی و هنری  )اشاره به نمرات مجموعه دروس كار و فناوری 
و فرهنگ و هنر در سنوات قبل(

ــ درك و هوش ریاضی  )اشاره به نمره مجموعه دروس ریاضی در سنوات گذشته( ــ 
قابلیت دریافت و درك مفاهیم و انتقال آن به صورت شفاهی و كتبی  )فن بیان(

ــ علاقه به طرح ایده های نو 
ــ دارای شخصیت برون گرا، جسور، هنری و كنجكاو 

ــ در صورت امكان آزمون ورودی از نوع رغبت سنجی انجام گیرد
ــ در صورت امكان مصاحبه حضوری از نوع رغبت سنجی انجام گیرد.

1ــ مسئولیت پذیری و تعهد كاری
2ــ جمع آوری و گردآوری اطلاعات 

3ــ امانت داری و رازداری
4ــ یادگیری مادام العمر

5  ــ ارتباط موثر و كار تیمی
6  ــ مدیریت كارها و پروژه

7ــ اجتماعی بودن 
8  ــ مذاكره

9ــ كارآفرینی
10ــ درستكاری

11ــ به كارگیری فناوری های مناسب 
12ــ كاربرد فناوری اطلاعات 

13ــ احترام گذاشتن بر ارزش های دیگران 
14ــ انتخاب و به كارگیری فناوری های مناسب 

15ــ تفكر خلاق
16ــ نگرش سیستمی
17ــ اخلاق حرفه ای
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صلاحیت های حرفه ای هنرآموزان رشته فتو ـ گرافیك
1ــ مدرک تحصیلی

ــ هنرآموز باید حداقل دارای مدرک کارشناسی، گرافیك یا عكاسی باشد
2ــ مدارک حرفه ای

ــ گذراندن دوره های تخصصی عكاسی و گرافیك
آموزی های حرفه  مهارت  و  تدریس  های ضمن خدمت روش های  دوره  گذراندن  ــ 

3ــ تجربه کاری
ــ داشتن حداقل 4 سال سابقه کار مرتبط 

 و یا حضور در كارگاه تخصصی در هنرستان؛ به عنوان دستیار به مدت یك سال آموزشی 

گ و هنر
مسیرهای هدایت تحصیلی در گروه فرهن

رسانه های دیداری و شنیداری

صنایع دستی ) شیشه گری (

صنایع دستی ) طلا و جواهر (

صنایع دستی ) سفال (

صنایع دستی )هنر های چوبی (

صنایع دستی )فرش (

فتو  _ گرافیک

طراحی و دوخت

موسیقی و هنرهای نمایشی

هنرهای زیبا

معماری داخلی

تولید برنامه تلوزیونی

سال دهمسال یازدهمسال دوازدهم

ک 
رشته فتوگرافی
در گروه هنر

دوره اول 
متوسطه

دوره دوم 
متوسطه

شاخه فنی و حرفه ای
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مسیرهای هدایت تحصیلی در رشته و گرایش در دوره کاردانی

مسیرهای توسعه حرفه ای رشته فتو ــ گرافیک

دوره دوم متوسطه
شاخه فنی  و حرفه ای

دوره اول 
متوسطه

فتو - گرافیک

هنرمند هنرهای

تکنسین ارشد 

تکنسین  عکاسی تکنسین گرافیک

تکنسین ارشد 

کمک تکنسین فتو-گرافیک

کارگران ماهر فتو-گرافیک

3431-34360192

3431-34360191

طراحان گرافیک

 دیداری صص26510195
سطح پنج

سطح چهار

سطح سه

سطح دو

سطح یک

گرافیک

34310193 34360193

عکاسی  
34310194

چند رسانه ای 
21660195

عکاسی گرافیک

هم
زد

دوا
ل 

سا
هم

زد
 یا

ال
س

هم
ل د

سا
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نیروی کار ماهر فتو-گرافیک
کد حرفه: 34360191ــ3431

نام گروه کاری / شغل نام گروه کاری / شغل 

عکاسی برای مجلاتبزرگ کننده عکس

تهیه عکسهای خبری )بایگانی عکس هنری(پرتره ساز _ عکاس

عکاس خبریتکثیر کننده فیلم و عکس

چاپ کننده عکس

روتوش کار عکس

عکاسی مجالس

متصدی لابراتور عکاسی ) دستیار عکاسی ( 

عکاس مطبوعاتی 

چهره پردازی و گرافیک با نرم افزار 

Photographer , Press

اپراتوری چاپ و ظهور عکس

طراح جلد کتاب

) graphic pre - press ( گرافیک چاپ

 typographical . desiner  طراح حروف

طراح صفحه کتاب و روزنامه

رسام

)Artist Layout ( صفحه آرا

چهره پردازی و گرافیک با نرم افزار 

طراحی صفحات وب

تصویرگران و طراحان گرافیک

کپی کار گرافیک

)مجری نمایشگاه( هنرمند آثار نمایشگاهی 

گرافیک کامپیوتری 

photographic Developers and Printers

کمک تکنسین فتو-گرافیک
کد حرفه: 34360192ــ3431

مشاغل قابل احراز در رشته فتو ــ گرافیک
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شایستگی های

سواد اطلاعاتی

تفکر

نوآوری و 
کارآفرینی

آموزش دیگران

مستندسازی

کاربرد فناوری

محاسبه و ریاضی

شایستگی های غیر فنی

انتخاب فناوری مناسب

به کارگیری فناوری مناسب

نگه داری فناوری

جمع آوری اطلاعات 

سامان دهی اطلاعات

تفسیر و تبادل اطلاعات

کاربرد فناوری اطلاعات

درک درست از سیستم

تنظیم و اصلاح عملکرد

بهبود عملکرد

تفکر سیستمی

تفکر انتقادی

تفکر خلاق

تفکر منطقی

استدلال  

تصمیم گیری 

حل مسئله
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ارتباط مؤثر

کار تیمی

مدیریت منابع

ویژگی شخصیتی 
و اخلاق حرفه ای

مدیریت کار و 
کیفیت

یادگیری 

توسعه شایستگی و دانش

درستکاری و کسب حلال

تعالی فردی

مسئولیت پذیری 

ایفای نقش در تیم

شرکت در اجتماعات و فعالیت ها

رهبری تیم 

احترام گذاشتن به ارزش دیگران

اجتماعی بودن

مهارت گوش دادن 

مذاکره

خود مدیریتی

مدیریت کارها و پروژه ها

 مدیریت کیفیت

مدیریت زمان 

مدیریت مواد 

مدیریت منابع مالی 

مدیریت منابع انسانی

یادگیری 
مادام العمر

غیرفنی
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نقشه آموزش نیروی کار ماهر عکاسی پرسنلی و ویرایش 
L1 حروف و  تصویر سطح اول صلاحیت حرفه ای ملی

نقشه آموزش کمك تکنسین تصویرسازی و تایپوگرافی 
L2 سطح دوم صلاحیت حرفه ای ملی

ویرایش تصویر

تصویر گری 
کودک

طراحی نشانه 

عکاسی طبیعت

نوشتاری

عکاسی کودک

عکاسی مطبوعاتی

چاپ

صحافی

تصویرگری

عکاسی مستند

عکاسی پرتره

عکاسی خبری

عکاسی پرسنلی

طراحی اسناد

تایپوگرافی

عکاسی محیط
زیست

طراحی آلبوم

صفحه آرایی

حروف نگاری

نظارت بر چاپ

اجرای قلم فارسی

عکاسی ورزشی

عکاسی مجالس

طراحی گرافیک طراحی گرافیک
فضای مجازی نشر و مطبوعات

دستیاری عکاس

طراحی نشانه

اجرای نرم افزار

عکاسی گزارشی

برداری گرافیک

عکاسی همایش
درس اول سال 11

درس دوم سال 12

درس اول سال 10

درس اول سال 12

درس اول سال 10

درس دوم سال 11

عکاسی آتلیه و مجالس

گرافیک نشر و عکاسی مطبوعات

تصویرسازی آموزشی و تایپوگرافی

عکاسی طبیعت و گزارشی

عکاسی پرسنلی و ویرایش تصویری

تصویرگری کتاب کودک و نظارت بر چاپ

)300 ساعت (

)300 ساعت (

)300 ساعت (

)300 ساعت (

)300 ساعت (

)300 ساعت (
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اخلاق حرفه ای

اخلاق از فرهنگ، شخصیت، محیط جغرافیایی و منطقه ای، آموزش های كشورها و اعتقادات و باورهای 
مذهبی برای افراد بوجود می آید. اما هدف از اخلاق حرفه ای یكسری رفتار و كردار استاندارد متناسب با مهارت 
مورد نظر است كه در راستای درستی انجام كار به افراد آموزش داده می شود. اخلاق حرفه ای به مواردی اشاره 

دارد كه با كسب و كار مرتبط است.

چیستی اخلاق حرفه ای

و  خاص  و  ویژه  نگاه  حقیقت  در  حرفه ای  اخلاق 
موضوعاتی  و  مسایل  اخلاقی  ابعاد  درباره  تأمل گونه 

می شود. مربوط  خاصی  مشاغل  به  كه  است 
 medicine ethics                 اخلاق پزشكی
 Business ethics                 اخلاق تجارت

    Journalism ethics  اخلاق روزنامه نگاری
   Industrial ethics                اخلاق صنعتی
 Organizational ethics     اخلاق سازمانی

و امثال آن همه و همه در صدد حل معضلات و تعارضات 
اخلاقی انسان و محیط فیزیكی، انسانی، رفتاری و حتی 
تعامل انسان با هستی و درك درست از شرایط و تعامل است.
اخلاق حرفه ای شاخه ای از اخلاق كاربردی است 
با كاربستی است كه در حقیقت تعامل عملی انسان در 

صحنه عمل طبق ارزش ها و ایده های اخلاقی است.

مناسبات اخلاق كاربردی و اخلاق حرفه ای
اخلاق كاربردی در حقیقت زیرمجموعه اخلاق هنجاری است. اخلاق كاربردی شامل بسیاری از حوزه های 

زندگی فردی و اجتماعی است. مباحثی مانند:
اخلاق دانش اندوزی/ اخلاق علم گرایی

اخلاق پژوهش / اخلاق نقد و نقادی
اخلاق گفت و گو و مناظره/ اخلاق محیط زیست

اخلاق سیاست/ اخلاق همسرداری
اخلاق معیشت
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گواهی نامه های هنری

درجات مختلف گواهی نامه

به  اسلامی  ارشاد  و  فرهنگ  وزارت  که  است  گواهی نامه هایی  از  یکی  هنری  گواهی نامه 
هنرمندان اعطا می کند که این درجه هنری جایگزین مدرک علمی یک هنرمند است. هنرمندانی 
که فاقد مدرک دانشگاهی هستند و یا مدرک دانشگاهی آنها آن سطح را نمی پوشاند، این 

فرایند را طی می کنند و پس از مدتی درجه هنری دریافت می کنند.
این گواهی نامه براساس مصوبه شورای انقلاب فرهنگی جلسه ۵۶۹ مورخه 1384/۷/12 

به اجرا درآمده است.

این گواهی نامه در پنج سطح و 
با تأیید وزارت علوم، تحقیقات و 
فناوری ضوابط صادر می شود.

مدرک معادلمراتب

دکتریدرجه ۱

کارشناسی ارشددرجه ۲

کارشناسیدرجه ۳

فوق دیپلمدرجه ۴

دیپلمدرجه ۵

پیامدهای اخلاق حرفه ای
اخلاق  مبانی  و  اصول  كه  آنجایی  از 
حرفه ای پیش شرط یك مدیریت كارآمد و 

لذا:  است  موفق 
مهارتی است  و  دانش  اخلاق حرفه ای 
از حوزه اخلاق كاربردی كه پیامدهای آن:

تعامل منطقی و افراد در كار، تعامل های 
صحیح در عملكرد، سلامتی فعالیت و ارجاع 

را در بر دارد.

اخلاق حرفه ای

عوامل اصلی : 
درستی انجام کار 

مشتری مداری

تعهد و 
مسوولیت

نتیجه 
اخلاق حرفه ای

اعتماد 
متقابل

شفافیت

خیرخواهی

امانتداری 
در نظر و 

عمل

صداقت
 در کار

سازگاری با 
محیط و 
دیگران
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اصطلاحات فنی، پایه و اصلی )زبان فنی(

serigraphy:                                     چاپ شابلونی  
silkscreen                                     سیلک اسکرین    
squeegee                                           اسکویی جی
stencil                                                       اسنسیل 
tompon                                                     بالشتک 
woodcut                                  حکاکی روی چوب
xylography                    سیلوگرافی )چاپ برجسته
mezzotint      یکی از شیوه های غیرمستقیم حکاکی روی فلز
monoprint                                             تک چاپ
offــ contact     فاصله توری سیلک با سطح چاپ شونده
photogravure       انتقال فتومکانیکی تصویر روی      

پلیت در حکاکی روی فلز
photographic                                    چاپ مسطح
print                                                               چاپ
printmaking                    چاپ دستی، چاپ هنری
reduction print                                چاپ کاهشی
registration                    روش تنظیم کاغذ و کلیشه    

 برای انطباق صحیح رنگ ها
reliet                                                 چاپ برجسته
scrrnprinting                   چاپ با استفاده از توری
drypoint       حکاکی مستقیم با قلم سوزنی روی فلز
embossment  با چاپی  نسخه  در  برجستگی   ایجاد 
سنگ یا  فلز  چوب  از  شده  حکاکی  قالب  از  استفاده 
engraving        شیوه حکاکی به روش گود روی فلز
etching               شیوه حکاکی غیرمستقیم روی فلز
etching press      پرس مخصوص حکاکی روی فلز
flatــ bed press                                    پرس تخت
graver                                                            مغار
impression                  اثر چاپ شده از یک کلیشه
intaglio                   حکاکی گود معادل کالکوگرافی
key image                                           تصویر کلید
lift ground                  حکاکی غیرمستقیم روی فلز
linocut                                  حکاکی روی لینوائوم
lithography                                           لیتوگرافی
aquatint                                         چاپ آبرنگ نما
aquatint lithography                  لیتوگرافی آبرنگ نما
artist proof                                       نسخه هنرمند

bleed print                                 چاپ بدون حاشیه
block printing                                 چاپ برجسته
brayer                                                         غلتک
burin                  نوعی مغار مخصوص حکاکی روی فلز
burnisher                ابزار صیقلی کننده در برخی از 

شیوه های حکاکی
collagraph             چاپ با استفاده از روش تکه چسبانی
chalcography                             حکاکی روی فلز
chromolithography                    لیتوگرافی رنگی
cliche                                               کلیشه یا قالب
advertising                                      آگهی تبلیغاتی
design education                        آموزش طراحی
visual comunication                     ارتباط بصری
page size                                          اندازه صفحه 
ideograph                                           اندیشه نگار 
idea                                                                 ایده
brochure                                                   بروشور
pakaging                                              بسته بندی
papyrus                                                    پاپیروس 
paleolithic                                         پارینه سنگی  
punch                                       پانچ، قالب فولادی        
perpective                                              پرسپکتیو
poster                                                          پوستر
point                                                            پوینت
figure                                                 پیکر، تصویر
design history                                 تاریخ طراحی
visual impact                                     تاثیر بصری
selfــ promotion                             تبلیغ شخصی
illuminating                                              تذهیب      
illuminator                                           تذهیب گر
printing images                               تصاویر چاپی
stick figures                                    تصاویر خطی
image                                                          تصویر
raised image                    تصویر برجسته، لترپرس
illustrator                                              تصویرساز
illusration                                         تصویرسازی
pictograph                                           تصویرنگار
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portrait                                                  تک چهره
monoline                                            تک سطری
proportion                                      تناسب، نسبت
crossــ line                                   توری 45 درجه
light and shade                                تیره و روشن
grid                                               صفحه شطرنجی
glue                                                             چسب
portrature                                        چهره پردازی
margin                                                        حاشیه
italic typeface                              حروف ایتالیک
decorative typeface                       حروف تزئینی
calligraphic typeface        حروف چاپ خطاطانه
type                                                    حروف چاپی
typesetter                                         حروف چینی  
digital typesetting          حروف چینی کامپیوتری
hand lettered                          حروف دست نویس
solvent                                                         حلال
ruler                                                        خط کش
selfــportrait                                         خودنگاره
new stone age                                 دوره نوسنگی
old stone age                              دوره کهن سنگی
spread                                          دوصفحه پیوسته
fresco                                      دیوارنگاره، فرسک
pigment                                                     رنگدانه
oil paint                                              رنگ روغن
serif                             زوائد تزئینی حروف، سریف
column                                                        ستون

advertising agency                      شرکت تبلیغاتی
form                                            شکل، فرم، قالب
colophon                                      شناسنامه کتاب
layout                                                صفحه آرایی
title page                                          صفحه عنوان
printing industry                             صنعت چاپ
commercial artist                           طراح تبلیغاتی
type designer                          طراح حروف چاپی
graphic designer                           طراح گرافیک
design studio                                 کارگاه طراحی
parchment                                         کاغذ پوستی                             
pottery                                   سفالگری، کوزه گری
text                                                                  متن
art director                                           مدیر هنری
client                                                         مشتری
concept                                                       مفهوم
publisher                                                       ناشر
copy                                                             نسخه
sign                                                  نشانه، علامت
wall painting                                 نقاشی دیواری
geometric pattern                          نقوش هندسی
symbol                                                 نماد، نشانه
neolithic                                                  نوسنگی
sheet                                                      ورق کاغذ
visual arts                                    هنرهای تجسمی
fine arts                                              هنرهای زیبا
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فصل 
سوم

اجزاء فناوری و تجهیزات

کلیات : 
فهرست و مشخصات فنی تجهیزات ، مواد ، ابزار
نرم افزارهای مورد استفاده در رشته فتو-گرافیک

جدول انتخاب دی پی آی مناسب با توجه به زمینه چاپ اثر  
کلیدهای میانبر و کاربردی در نرم افزار فتوشاپ

استانداردها ) قوانین و مقررات ملی و بین المللی ، قواعد ، اصول (
شاخص ها و تعاریف ) استاندارد بین المللی اندازه کاغذ (

ضخامت و چگالی کاغذ 
اندازه و نوع پاکت

استاندارد اندازه کاغذ و برخی از محصولات چاپی در ایران
کاغذ و جوهر 

CMYK ساخت رنگ های
 RGB ساخت رنگ های

تناسب طلایی
علائم و کدهای بازیافت مواد مختلف

آشنایی با کدهای بازیافت پلاستیک
ترسیم پنج ضلعی با استفاده از تقسیم محیط دایره 

تقسیم شش ضلعی منتظم 
ترسیم هفت ضلعی

ترسیم دایره به n قسمت
معرفی انواع لنز
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انواع سه پایه های نقاشی و طراحی

فهرست و مشخصات فنی تجهیزات، مواد، ابزار
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انواع سه پایه های نمایشگاهی

سه پایه گیره ای، قابل اتصال روی میزهای کارگاهی
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نما و پلان از سه پایه های نقاشی برای ساخت و اجرا
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اسبک  )خرک(
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انواع کیف های حمل وسایل و ابزار
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انواع قفسه  های نگهداری توری های چاپ سیلک و آثار چاپی
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انواع میزهای کار
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انواع تخته رنگ های چوبی و پلاستیکی برای رنگ روغن، آبرنگ و گواش
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انواع قلم موها

قلموی سه وجهی

پاشنه قلموی شابلون )استوانه ای(

انواع مختلفی از قلموهای تخت
لند

ی ب
وها

قلم
د یا 

 گر
ای

موه
قل

ری
ت کا

راف
ی ظ

 برا
گرد

ک 
ی نو

وها
قلم

طی
 بلو

د یا
 گر

ک
ی نو

وها
قلم

قلموهای زبان گربه ای
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قلموی پاک کن ) برس های پاک کن ( 
قلموی خودکاری یا مخزن دار 

استفاده از قلمویه فومی با آبرنگ و چسب های میسکیت

قلمو های تخت یا هاکقلموی مخصوص پاک کردن آبرنگ

نمونه ای از قلموهای چینی یا ژاپنی یا سومی

قلموهای دوبخشی ) دوتکه ای (

قلمو های جارویی 
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قلمو های پاستلی

wool pad قلم پشمی یا

قلمو های ایجاد بافت ) بافت ساز (

قلموی مورب

قلمو های ایجاد بافت ) بافت ساز (
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انواع کاردک برای برداشتن رنگ

کاردک های بزرگ برای برداشتن رنگ ، پاک       
کردن سطوح ترکیب مل بارنگ و ...

کاردک های تخته رنگ یا شستی

کاردک های نقاشی با تغییر ضخامت بلندی و کوتاهی در تیغ ها

کاردک های پلاستیکی  نقاشی و ایجاد بافت

قلمو های ایجاد بافت ) بافت ساز (

قلموی مورب
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انواع مدادها

انواع ذغال ها

مدادهــای ســری B نــرم هســتند و بــرای 
طراحــی مناســب انــد و هرچــه شــماره آن 
بالاتــر باشــد مغــز مــداد نــرم تــر و تیرگــی 

بیشــتری ایجــاد مــی کنــد.
مدادهــای ســخت بــا علامــت H خطوط 
کمرنــگ و نــازک تــر ایجــاد مــی کننــد. 
ــای  ــا HB  مداده ــط ی ــای متوس مداده
بــرای  اغلــب  کــه  هســتند  معمولــی 

ــی رود. ــه کار م ــتن ب نوش
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روان  نی،  قلم  چپ:  به  راست  از 
خودنویس،  راپیدوگراف،  نویس، 
قلم آهنی) با چند نوع نوک اضافه 

که می توان بر بدنه آن سوار کرد.(

انواع محوکن

انواع ماژیک با سر تخت و گرد
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photoshop: فتوشــاپ از محبــوب تریــن برنامــه هــای شــرکت ادوبــی اســت. برخــی از اســتانداردهای برنامــه های 
گرافیکــی را اصــاً اولیــن بــار فتوشــاپ معرفــی کــرد. مفاهیمــی ماننــد لایــه هــا و کانــال هــا. فتوشــاپ نــرم افــزاری 
بــرای کار بــا تصاویــر نقشــه بیتــی اســت. اینگونــه تصاویــر جــدول مرتبــی از نقــاط مربــع شــکل رنگــی انــد کــه کنــار 
هــم قــرار مــی گیرنــد. فتوشــاپ را بســیاری از افــراد بــرای نقاشــی کــردن هــم بــه کار مــی گیرنــد. کار بــا ابــزار آن 
بســیار آســان تــر از ابــزار واقعــی اســت و قلــم موهــای آن را مــی تــوان بــه شــیوه ای حرفــه ای بــه کارگرفــت.از دیگر 
قابلیــت هــای ایــن برنامــه اصــاح یــا روتــوش عکــس و ترکیــب چنــد عکــس و تصویــر بــا یکدیگــر و نیــز کار روی 

تصاویــر دوربیــن هــای دیجیتــال )کــه ایــن روزهــا زیــاد شــده ( در فتوشــاپ جایــگاه ویــژه ای دارد.

ــی اســت. بیشــتر وقــت  ــرداری عال ــرای کارهــای ترســیم، طراحــی و نقاشــی ب ــرم افــزار ب ــن ن corelderow: ای
هــا کارهــای هنــری بــا تصویرهــای معمولــی، عکاســی یــا نقاســی پیــش نمــی رود بلکــه بایــد طراحــی انجــام شــود. 
در نظــر بگیریــد کــه شــکل هــا و نقشــه هــای فنــی همــه چیــزش از خــط و هاشــور و ارقــام و نوشــته هــا تشــکیل           
ــی از خــط کشــی، شــیب  ــر معمول ــر از تصاوی ــه هــا و روزنامــه هــا غی ــی مجل ــا مثــا دًر صفحــه آرای مــی شــود ی
رنــگ هــا، طــرح هــای ســاده منظــم ماننــد مســتطیل و مربــع و دایــره و طــرح هــای پیچیــده ترکیبــی فــراوان اســتفاده           

می شــود.

 ایندیزایــن گســتره وســیعی از توانمندی هــای نشــر رومیــزی بــرای طراحــان پیشــرفته ارائــه مــی دهــد کــه مجــات، 
 کتاب هــا، تبلیغــات و کاتالــوگ طراحــی مــی کنند.همچنیــن بــا ایــن برنامــه مــی تــوان فایــل هــای غنــی و کامــاً رنگی
 ایجــاد کــرد کــه در وب قابــل مشــاهده اســت، در ســی دی قابــل توزیــع اســت یــا مــی تــوان بــه صــورت مســتقیم

 جهــت چــاپ بــه چاپخانــه ارســال کــرد.

نرم افزارهای مورد استفاده در رشته فتوگرافیک

بیلبوردها  تابلوهای ابعاد بزرگ Dpi25-50 Pixell/Inch
صفحه های وب   Dpi 72 Pixell/Inch

Dpi150 بیلبورد های كوچک    Pixell/Inch
پرینت Dpi150 Pixell/Inch

عكس روی كاغذ مخصوص عكس Dpi254-300  Pixell/Inch
چاپ افست Dpi300-340 Pixell/Inch

جدول انتخاب دی پی آی مناسب با توجه به زمینه چاپ اثر
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کلید های میانبر و کاربردی در نرم افزار فتوشاپ

نام ابزار کلید میانبر وظیفه یا کار
   Move Tool      )V( حرکت
 Eraser Tool )E( پاک کن

Hand tool       )H( جابجایی صفحه
Zoom Tool    )Z( بزرگ  نمایی و کوچک  نمایی تصویر
Crop tool )C( برش

Ctrl + C كپی كردن 
 Ctrl + V  فرا خواندن 
  Ctrl + Z یک حرکت قبل
  Ctrl + Z  ذخیره سازی
Ctrl + O بازکردن فایل موجود 
Ctrl + N بازکردن فایل جدید
Ctrl + A انتخاب همه
Ctrl + D خارج کردن از انتخاب محدوده انتخاب شده
Ctrl + R نشان دادن و مخفی کردن خط کش
Ctrl + T تغییر اندازه
Ctrl + L )Levels(
Ctrl + U )Hue/Saturation(
Ctrl + M )Curves(
Ctrl + B )Balance( بالانس رنگ
Ctrl + I )Inverse(

Ctrl + Alt + Space کوچک نمایی
Ctrl + Space بزرگ نمایی

وضوح یا رزولوشن تصویر:
 

رزولوشــن یــا وضــوح تصویــر بــه تعــداد پیکســل هایــی گفتــه مــی شــود کــه در یــک اینــچ یــا میلیمتــر خطــی قــرار 
گرفتــه اســت.

هرچــه تعــداد پیکســل های تشــکیل دهنده یــک تصویــر بیشــتر باشــد )رزولوشــن بیشــتر(، کیفیــت تصویــر بهتــر 
و حجــم آن نیــز بیشــتر خواهــد بــود و هــر چــه رزولوشــن كمتــر باشــد، کیفیــت تصویــر، پایین تــر و حجــم آن نیــز 

ــود. ــر می ش کمت
 بــه عنــوان مثــال: یــک مگاپیکســل = یــک میلیــون پیکســل   ، یــک دوربیــن ۵ مگاپیکســلی مــی توانــد تصاویــری 

بــا پنــج میلیــون پیکســل تولیــد کند.

واحد پیکسل بر اینچ )ppi(  و نقطه بر اینچ )dpi( و خط بر اینچ )lpi( بیان می شود .   
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                                                                                                                 شماره:
                                                                                                                  تاریخ:

                                          فرم سفارش خروجی فیلم 

سفارش شرکت/خانم/ آقای..............   
محیط ایجاد سند:  MAC                 PC          نرم افزار مورد استفاده:

نوع دیسک ارسالی:                                       فرمت تصویر:

نام کار:                                                     نام پوشه:
                             C           M          Y         K        :ابعاد کار:                        تعداد صفحات:       رنگ

LPI              :نوع چاپ:                       اندازه ترام
نوع کاغذ:

Negative                      posetive                       ژله خوانا             ژله ناخوانا
overprint                                             :اندازه زینک:                 تعداد زینک

  black                                                                                                       

فرم سفارش به لیتوگرافی

سفارش دهنده:.........................................  تاریخ تحویل: .................

نوع کار: ............................ نوع کاغذ 1و2.................... تیراژ: ........

عکاسی ............... اسکن ................. طراحی ............. فیلم ...............

مونتاژ دستی ................ زینک ............ زینک سوزی ........... کاغذ ..........

چاپ uv براق ............ چاپ uv مات ............... سلفون کشی .......... ورنی .......

ورنی داغ .............. قالب ............. تیغ زنی ............. جعبه چسبانی ............

لمینت ......... کلیشه .......... طلاکوب .............. صحافی ......... حروفچینی......
حمل و نقل .............. متفرقه .................. نظارت ..................

جمع کل...............................

فرم سفارش طراحی و چاپ

استانداردها  )قوانین و مقررات ملی و بین المللی، قواعد، اصول(
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»به نام خدا«

قرارداد
............... آقای  بین  تهران  در   ........................... تاریخ  در  قرارداد  این 
و  یك طرف  از  می شود  نامیده  مشاور  قرارداد  این  در  كه   .....................................
.............................. كه منبعد  در این قرارداد كارفرما نامیده می شود از طرف دیگر بشرح 

زیر در دو نسخه منعقد و مبادله گردیده و هر نسخه حكم واحد را دارد.
ماده 1ــ موضوع قرارداد

عبارتست از تهیه طرح ها و نقشه های لازم و نظارت بر عملیات اجرائی پروژه ...................

.................................................................................

................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................
ماده2ــ شرح خدمات مشاور

الف( طراحی شامل دو مرحله 
1ــ تهیه طرح های مقدماتی جهت ارائه به كار فرما و اخذ تصویب مشار الیه كه به منزله دستور كار جهت 

نقشه های اجرائی می باشد.
2ــ تهیه نقشه های اجرائی جهت ارائه به كارفرما

ب( نظارت
عملیات   اجرایی  كنترل صحت  و  كننده  اجرا  كادر  ارشاد  منظور  به  اجرائی  فنی  عملیات  بر  نظارت  1ــ 

بازدید( )به صورت 
مرحله1ــ مبلغ ............................. ریال معادل ............................... 

كل به هنگام عقد كه این مبلغ حق الزحمه مطالعه و طرح مقدماتی است و به هیچ وجه قابل استرداد نیست.
مرحله2ــ مبلغ .................................. ریال معادل  ........................

......................... كل به هنگام ارائه نقشه های اجرائی.
مرحله 3ــ مبلغ .................................... در پایان كار

ماده5ــ تغییرات
كارفرما موافقت كرد كه كلیه عملیات اجرائی را برابر نقشه ها و دستورات صادره از طرف مشاور انجام  

دهد و در غیر این صورت مشاور از خود سلب مسئولیت خواهد نمود.
لزوم  مورد  تغییرات  در خواست  به  مجاز  دفعات  به  كارفرما  طرح ها  تصویب  از  قبل  مقدماتی  مرحله  در 

می باشد.
ضمناً كارفرما موافقت می نماید كه در صورت درخواست تغییرات پس از تصویب طرح های مقدماتی و 
یا نقشه های اجرائی حق الزحمه مربوطه را بر مبنای مفاد همین قرارداد محاسبه و به مشاور پرداخت نماید.

كارفرما                                                                                     مشاور
به نشانی:                                                                                  به نشانی:

قرارداد سفارش طراحی و دکورسازی
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اندازه کاغذقطع کتاب
)cm(  

تعداد صفحه از 
هر طرف فرم

اندازه قبل از برش  
)cm(

اندازه بعد از برش  
)cm(

4۹×4۹/۵34 ×۷۰434/۵×1۰۰سلطانی

28/۵×2۹/۵21×۶۰421/۵×4۵رحلی کوچک

رحلی بزرگ  
33×33/۵24×۷۰424/۵×۵۰)مدیران(

1۷×1۷/۵23/۵×۷۰824/۵×۵۰وزیری

21×2214/۵×۶۰81۵×4۵رقعی

22×2321/۵×۷۰۶22×۵۰خشتی

34×34/۵24×۷۰424/۵×۵۰بیاضی بزرگ

1۰×1114/۵×۶۰1۶1۵×4۵جیبی

12  )24 صفحه ۷۰×۵۰جیبی پالتویی
21×221۰/۵×11در۶۰×4۵(

جدول قطع های مختلف کتاب

جدول اندازه های رایج کاغذ در ایران

اندازهورقاندازهورقاندازهورق

12۰*8۰شش ورقی۹۰*۶۰سه ورقی3۵*2۵نیم ورقی

شش و نیم ۹۰*۷2چهار ورقی۵۰*3۵یک ورقی
14۰*1۰۰ورقی

یک و نیم 
چهار و نیم ۶۰*4۵ورقی

1۰۰*۷۰ورقی

۷۰*۵۰دو ورقی
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

انواع شیوه های چاپنوع ماده                        

سیلک، فلکسو، هلیو، افست، کاغذ
برجسته، ترموگرافی، طلاکوب، 

ملخی، لترپرس، ورنی

سیلک، فلکسو، هلیو، افست، مقوا
برجسته، ترموگرافی، طلاکوب، 

ملخی، لترپرس، ورنی

سیلک، لیزریچوب

سیلک، لیزریشیشه

سیلک، لیزری، افستفلز

سیلک، فلکسو، هلیو، افستp.v.c پلاستیک

سیلکچوب پنبه

سیلکپارچه

سیلک، تامپوظروف گرد

سیلک، تامپو، افستگالینگور

سیلک، تامپو، طلاکوبلاک

سیلکسنگ

سیلک، طلاکوبچرم

سیلک، تامپوچینی

سیلک، فلکسوکارتن

سیلک، فلکسو، هلیوفویل
سیلک، فلکسو، هلیونایلون

سیلک، فلکسو، هلیونایلکس

شیوه تا زدن ورق در فرم های چاپی:جدول مواد مختلف و نوع چاپ پذیری آنها

کاغذ ۵۰*۷۰ سانتی متر را در طول به تعداد 
برابر تای آکاردئونی بزنید. سپس آن را از میانه 
اکنون  بزنید.  دیگر  سراسری  تای  یک  عرض 
یک دفترچه خواهید داشت. آن را طوری در 
ترتیب  به  بزنید.  ورق  بتوانید  که  بگیرید  دست 
صفحات را شماره گذاری کنید. فرم تاشده را 
به شکل زیر خواهد  باز کنید. شماره صفحات 

بود.
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شاخص ها و تعاریف » استاندارد بین المللی اندازه کاغذ «

در سیستم استاندارد بین المللی اندازه كاغذ برای جلوگیری از محاسبات ریاضی كه در نهایت منجر به محاسبه 
دشوار اعداد ناصحیح می شود از یك روش هندسی برای تقسیم بندی كاغذ ها استفاده شده است. به این صورت كه در 
تمامی اندازه های ایجاد شده، نسبت طول به عرض، عدد=1,4142 √2 خواهد بود. صرف نظر از مسائل زیبا شناسی 

نسبت ایجاد شده در كاغذ، این نسبت در تولید تجهیزات مرتبط با كاغذ و انتشارات بسیار موثر و كاربردی است.
واحد اندازه گیری برای "استاندارد بین المللی اندازه كاغذ" میلیمتر قرار داده شده است و مساحت هیچ یك از قطع 
كاغذ های استاندارد شده یك عدد صحیح نیست. مصوبه قراردادی ISO216 سازمان استاندارد بین المللی )ایزو( 
بطور خاص شاخص های استاندارد بین المللی اندازه كاغذ را تعریف می كند، این قرارداد ضمن اعلام اندازه كاغذ ها و 
گروه بندی آنها در سری های مختلف A  و B و C تعاریف زیر را به عنوان مبنای روش اندازه گیری ISO ارائه نموده 

است.
 B به طور مطلق عدد =1,4142 √2 خواهد بود و در سری A ـ نسبت طول بر عرض در تمام قطع كاغذ های سری

و C نیز تقریبا همین عدد است.
ـ قطع كاغذ AO دارای مساحتی به اندازه یك متر مربع و استاندارد مبنا برای تعیین گرماژ كاغذ خواهد بود.

ـ قطع كاغذ A1، از تقسیم طول قطع كاغذ AO به دو قسمت مساوی بدست می آید به طوری كه طول A1 برابر 
عرض AO است تمام  كاغذ های كوچك تر نیز به همین روش بدست می آید.

ـ در روش تقسیم های هندسی كه برای بدست آوردن قطع  كاغذ های كوچك تر بكار گرفته شد اندازه طول و عرض 
كاغذ ها اعداد صحیح نخواهد بود. لذا بهتر است این اعداد با در نظرگیری واحد میلی متر به اعداد صحیح گرد شوند.

ـ به دلیل مصارف غیر قابل پیش بینی و نیاز های گوناگون غیر متعارف كاغذ در دنیا كه كاغذ های سری A نمی توانند 
قالب مناسبی باشند كاغذ های سری B معرفی شده است. همچنین كاغذ های سری C به همین منظور و برای بدست 

آوردن قطع كاغذ های سری A تعریف شده است.
ـ طول و عرض قطع كاغذ های سری B و  C نیز به همان روش هندسی كه سری A ایجاد شده است بدست می آید.
 A تقریبا میانگین هندسی اندازه كاغذ بزرگ تر و كاغذ كوچك تر هم نامش در سری B ـ اندازه یك كاغذ از سری
 B1 را به A1 دارد، به این معنا كه هر مقداری كه AO و A1 اندازه ای بین اندازه B1 هست، برای مثال قطع كاغذ

تبدیل كند می تواند B1 را به AO تبدیل كند.
ـ قطع كاغذ های سری C اندازه ای بین سری A و B دارند با همان شماره برای مثال، كاغذ C4 اندازه ای كوچك تر 
از B4 و بزرگ تر از A4 دارد، به این صورت یك كاغذ با اندازه A 4 به خوبی با یك پاكت C4 تطبیق دارد و یك كاغذ 

C4 به خوبی با پاكت B4 مطابقت دارد.
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

 ISO 216 سری کاغذهای استاندارد بین المللی کاغذ مطابق مصوبه    

(Milimeter)

A Series Formats B Series Formats C Series Formats

4A0 1682×2378 4B 2000×2828 - -

2A0 1189×1682 2B 1414×2000 - -

A0 841×1189 B0 1000×1414 C0 917×1297

A1 594×841 B1 707×1000 C1 648×917

A2 420×594 B2 500×707 C2 458×648

A3 297×420 B3 353×500 C3 324×458

A4 210×297 B4 250×353 C4 229×324

A5 148×210 B5 176×250 C5 162×229

A6 105×148 B6 125×176 C6 114×162

A7 74×105 B7 88×125 C7 81×114

A8 52×74 B8 62×88 C8 57×81

A9 37×52 B9 44×62 C9 40×57

A10 26×37 B10 31×44 C10 28×40
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 در میــان تمــام ویژگی هــای موجــود در كاغذ هــا دو ویژگــی وزن و انــدازه بیشــترین اهمیــت را دارد ، از آنجــا 
كــه وزن كاغــذ در مقــدار كــم نتیجــه چنــدان درســتی را بــه دســت نمی دهــد و كار نســبتا مشــكلی نیــز خواهــد 
بــود، تولید كننــدگان كاغــذ در سراســر دنیــا مقــدار كاغــذ را بــر اســاس واحد هــای وزنــی كلان )تــن، كیلوگــرم و 
پونــد( محاســبه می كننــدو بــرای ســهولت محاســبات وزنــی، تعــداد معینــی از كاغذ هــا را كــه بــه طــور یكســان 
ــود و در  ــذ« می ش ــه كاغ ــد وزن پای ــه »واح ــت ك ــته اس ــن بس ــد و ای ــرار می دهن ــته ق ــك بس ــده در ی ــد ش تولی
ــه طــور متعــارف در تمــام كشــور ها، یــك  ــه اســتثنای كشــور آمریــكا ب اصطــلاح بنــد )Ream(  می گوینــد. ب
بنــد كاغــذ شــامل 500 ورق و یــك بنــد كاغــذ ضخیــم )مقــوا( شــامل 100 ورق می باشــد. از آنجــا كــه تعییــن 
ضخامــت كاغــذ نیــز كار دشــوار و متكــی بــر اندازه گیــری متغیر هــای زیــادی اســت، كــه بیشــتر بــا بكارگیــری 
ابزار هــای دقیــق بعضــا آزمایشــگاهی میســر اســت، ضخامــت كاغذ هــا را نیــز بــر اســاس نســبت وزن گرمــی 
كاغــذ بــه یــك متــر مربــع )g/m^2( بیــان می كننــد. بــه اینصــورت وزن كمتــر مســاوی اســت كــه بــا كاغذ هــای 
نازك تــر، اســتاندارد بین المللــی شــاخص وزن یــك بــرگ كاغــذ را بــر اســاس مســاحت تقریبــی قطــع كاغــذ 
A0 كــه یــك متــر مربــع اســت قــرارداد كــرده اســت. بنابرایــن یــه بــرگ كاغــذ  A4 كــه مســاحت آن 1/16 كاغذ 
A0 اســت بــا گرمــاژ 80 وزنــی معــادل 1/16 از 80 گــرم یعنــی 5 گــرم دارد. بــه عبــارت ســاده تر وزن بــه دســت 
آمــده از یــك متــر مربــع كاغــذ برابــر بــا گرمــاژ آن كاغــذ اســت كــه بــه طــور غیــر مســتقیم حــدود ضخامــت 
كاغــذ را نیــز مشــخص می كنــد. نكتــه مهــم ایــن اســت كــه در محاســبه كاغــذ مــورد نیــاز بــرای انتشــار یــك 
كتــاب و یــا یــك نشــریه نبایــد قطــع كتــاب و چگونگــی چیدمــان صفحــات كتــاب )Imposition( نادیــده گرفتــه 
شــود، بــه طــور مســلم اســتفاده از اندازه هــای اســتاندارد در كتاب هــا و نشــریات باعــث صرفه جویــی در هزینــه 
اســت و در بســیاری از وجــوه كارهــا را آســانتر می كنــد، در كشــور مــا از گذشــته اندازه هایــی رایــج بــوده و 
اكنــون نیــز مــورد اســتفاده اكثــر ناشــرین اســت امــا اینكــه آیــا ایــن اندازه هــا چقــدر مطابــق بــا اســتاندارد های 

جهانــی كاغــذ اســت جــای مطالعــه و تجدیــد نظــر اســت.  

ضخامت و چگالی کاغذ
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

گرماژ و ضخامت کاغذ ها

Grammage)g/m^2( Thickness )Millimeter( Caliper )inches(

60.2 0.081 0.0032

67.72 0.092 0.0036

75.2 0.097 0.0038

90.3 0.12 0.0048

105.35 0.147 0.0058

109.11 0.0152 0.0060

116.63 0.155 0.0061

131.68 0.157 0.0062

135.45 0.173 0.0068

146.73 0.183 0.0072

150.5 0.185 0.0073

161.78 0.188 0.0074

165.55 0.193 0.0076

176.83 0.198 0.0078

199.41 0.216 0.0085

203.17 0.229 0.009

218.22 0.234 0.0092

244.56 0.241 0.0095

252.08 0.25 0.010

270.9 0.289 0.011

285.95 0.33 0.013

308.52 0.356 0.014

312 0.38 0.015

385.06 0.445 0.0175
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پاكت ها در سراسر دنیا از گوناگونی وسیعی در اندازه  و شكل برخوردارند ولی به طور كلی اندازه های استاندارد 
شده ANSI رایج در كشور های آمریكا، كانادا، انگلستان و سایر كشور هایی كه از این استاندارد پیروی می كنند 
در  بیشتر  است  برخوردار  كمتری  تنوع  از  اندازه  لحاظ  به  كه   ISO جهانی  استاندارد  و  دارند  بیشتری  كاربرد 
كشور های  اروپایی و كشور های عضو سازمان جهانی استاندارد كاربرد دارد، به هر حال به سبب فرآیند آسان 
از  خارج  و  متنوع  پاكت های  می توان  پاكت  تولید  ماشین های  در  اندازه ها  انطباق  قابلیت های  و  پاكت  ساخت 

چارچوب استاندارد شده تولید كرد.

Pointed
نوکدار

Square
چارگوش

Commercial
تجاری

Wallet
کیسه ای

اندازه و نوع پاکت ها 
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

مشخصات پاکت

)Seal adhesive( 1- محل چسب
)Seal flap(  2- در پاكت

)Shoulder(  3- زبانه كنار پاكت
)Front or face( 4- روی پاكت

)Bottom or back flap( 5- زبانه پایین یا پشت پاكت

ANSI پاكت های استاندارد
استاندارد ANSI پاكت ها را به لحاظ تنوع شكل زبانه ها و كاربرد به گروه های ذیل تقسیم و اندازه های هر گروه را با شماره گذاری 

نام گذاری كرده است.

 )Commercial( پاکت های تجاری

می گیرد  قرار  استفاده  مورد  ادارات  در  بیشتر  پاكت ها  این 
اسكناس،  چك،  است.  استفاده  مورد  پست  برای  كمتر  و 
سربرگ و رسید های مالی و ... از جمله اوراقی هستند كه 

در این نوع پاكت قرار می گیرند.

 )Booklet( پاکت های کتابچه ای

این پاكت ها برای قرارگیری كتابچه، جزوه و بروشور و از این 
قبیل اوراق كاربرد دارد

# Size)inch(

)4/1(^6 2/1)^3(×6

)4/3(^6 )8/5^3(×)2/1^8(

)4/3(^7 )8/7^3(×)2/1^7(

8 )8/7^3(×)2/1^7(

)8/5(^8 )8/5^3(×)8/5^8(

9 )8/7^3(×)8/7^8(

10 )8/1^4(×)2/1^9(

11 )2/1^4(×)8/3^10(

12 )4/3^4(×11

14 )8/7^3(×)2/1^11(

# Size)inch(

3 )4/3^4(×)2/1^6(

5 )2/1^5(×)2/1^8(

6 )4/3^5(×)8/7^8(

2/1^6 6×9

7 )4/1^6(×)8/7^9(

2/1^7 )2/1^7(×)2/1^10(

9 )4/3^8(×)2/1^11(

2/1^9 12×9

10 )2/1^9(×)8/5^12(

13 10×13

1

2

3

4

5
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پاکت های کارت دعوت
)Announcment( یا اعلان 

آگهی،  اعلان،  دادن  قرار  برای  بیشتر  پاكت ها  گروه  این 
می گیرد،  قرار  استفاده  مورد  بروشور  و  دعوت   كارت های 
داشته  چارگوش  یا  و  مثلت  شكل  می تواند  كناری  زبانه های 

باشد

)Catalog( پاکت های کاتالوگ

نیز   )wallet( كیسه ای  پاكت های  نام  با  گاهی  كه  پاكت ها  این 
معرفی       می شوند برای قرارگیری مجله، كتاب و گزارش های 

مفصل بكار می رود.

# Size)inch(

A2- )8/3^4(×)4/3^5(

A4- )4/3^4(×)2/1^6(

A7- )2/1^5(×)2/1^7(

A8- )2/1^5(×)8/1^8(

A10- )2/1^6(×)8/5^9(

Slim )8/7^3(×)8/7^8(

# Size)inch(

1 6×9

)4/3(^1 )2/1^6(×)2/1^9(

2 )2/1^6(^10

3 7×10

6 )2/1^7(×)2/1^10(

7 8×11

8 )4/1^8(×)4/1^11(

)2/1^9( )2/1^8(×)2/1^10(

)4/3(^9 )4/3^8(×)4/1^11(

)2/1^10( 9×12

)2/1^12( )2/1^9(×)2/1^12(

)2/1^13( 10×13

)2/1^14( )4/1^11(×)4/1^14(

)2/1^14( )2/1^11(×)2/1^14(

)Baronial( پاکت های بارون

مورد  و  شده  ساخته  پاكت های  اولین  جزو  پاكت ها  این 
استفاده همه هستند و در همه امور كاربرد دارد

# Size(inch)

2 )16/3^3(×)4/1^4(

4 )8/5^3(×)8/5^4(

5 )8/1^4(×)8/1^5(

(4/1)^5 )4/1^4(×)4/1^5(

(2/1)^5 )8/3^4(×)8/5^5(

(4/3)^5 )2/1^4(×)4/3^5(

6 5×6
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ــمی  ــور رس ــه ط ــی ب ــد، ول ــال می رس ــه 1۰۰ س ــور ب ــازی در كش ــه استاندارد س ــت در زمین ــابقه فعالی ــه س ــا آنك ب
ــت  ــه عضوی ــز ب ــان ســال نی ــادی( تاســیس شــد و در هم موسســه اســتاندارد كشــور در ســال 133۹ )1۹۶۰ می
ســازمان جهانــی اســتاندارد درآمــده اســت. ســابقه تهیــه و ایجــاد اســتاندارد در زمینــه ابعــاد كاغــذ در این ســازمان، 
نیــز بــه تاریــخ هفدهــم خــرداد همیــن ســال بــاز می گــردد. اســناد مصــوب شــده ایــن ســازمان كــه مربــوط بــه ابعــاد 

ــد از: ــدازه كاغــذ می شــود عبارتن و ان
•   اســتاندارد شــماره 13۴5-135: بــا عنــوان«روش بیــان ابعــاد جهــت ســاخت كاغذ هــای تحریــر و چــاپ كار 
نشــده«، در ایــن ســند ضمــن اعــام »واحــد اندازه گیــری سیســتم متریــک« از ســوی ایــن ســازمان بعنــوان واحــد 
  ISO21۷ ــتاندارد ــتفاده از اس ــا اس ــاه 1311، ب ــوب دی م ــون مص ــق قان ــذ، طب ــدازه كاغ ــری ان ــمی اندازه گی رس

ــف می گــردد. ــر تعری ــاد كاغذ هــای تحری ــان ابع ــی اســتاندارد روش بی ســازمان جهان
•   اســتاندارد شــماره 13۶: بــا عنــوان »قطــع كارت پســتال های مصــور )كارت هــای نامه نــگاری(« طبــق ایــن ســند 
ــالا و  ــر از ب ــق پســت، A۶( 1۰5×1۴۸( اعــام و خطــای 5،1 میلی مت ــرای ارســال از طری ــدازه كارت پســتال ب ان
پاییــن كارت مجــاز شــمرده شــده اســت. در خصــوص طرح و نــوع كارت نیــز مطابــق اســتاندارد ISO32۸ كارت از 
كاغــذ ضخیــم می باشــد، و یــک طــرف آن مصــور اســت و طــرف دیگــر بــه دو قســمت تقســیم می شــود كــه قســمت 
اول بــرای مكاتبــات و قســمت دیگــر بــرای نوشــتن نشــانی در نظــر گرفتــه می شــود. در ایــن ســند عبــارت »كارت 
نامه نــگاری« بجــای ســر برگ نامــه بــكار گرفتــه شــده و بــدون مشــخص كــردن انــدازه آن فقــط نحــوه »تــا زدن« و 

اســتفاده از یــک طــرف آن بــرای مكاتبــات قیــد شــده اســت.
ــن  ــر و انواعــی از مطبوعــات«، اگرچــه هــدف ای ــای تحری ــاد كاغذ ه ــوان »ابع ــا عن •   اســتاندارد شــماره 15۷: ب
ــدازه  ــر و انواعــی از كاغــذ مــورد مصــرف در مطبوعــات اســت، ولــی ان اســتاندارد تعییــن ابعــاد كاغذ هــای تحری
روزنامــه، كتــب، پوســتر و یــا اقــام خــاص چاپــی دیگــر را دربر نمی گیــرد. ایــن اســتاندارد گــروه A و B اســتاندارد 
ــات  ــی از مطبوع ــر و انواع ــای تحری ــاد كاغذ ه ــتاندارد ابع ــوان اس ــه عن ــذ ISO21۶ را ب ــدازه كاغ ــی ان بین الملل

ــد.  ــی می كن معرف
•   اســتاندارد شــماره 15۸: بــا عنــوان »روش بیــان ابعــادی كــه در كاغــذ تحریــر و ســایر كاغذ هــای مــورد اســتفاده 
در چــاپ بــكار مــی رود«، ایــن اســتاندارد مطابــق بــا اســتاندارد بین المللــی ISO353 اســت و نحــوه تغییــرات در 
ــا  ــاد كاغذ ه ــی ابع ــن اســتاندارد در معرف ــق ای ــد، مطاب ــدازه را مشــخص می كن ــان آن ان ــا و روش بی ــدازه كاغذ ه ان
بایــد ابتــدا عــرض كاغــذ نوشــته شــود ســپس طــول و بیــن آنهــا نیــز عامــت »×« آورده شــود، واحــد انــدازه نیــز 
ــا  ــدن و ی ــرای خوان ــرای حالــت افقــی قــرار گرفتــن كاغــذ ب ــد باشــد، همچنیــن نوشــتن حــرف »L« ب ــر بای میلیمت
ــالای كاغــذ انجــام می شــود  ــه از قســمت ب ــا منگن ــرای حالتــی كــه دوخــت، چســب و ی نوشــتن، و حــرف »T« ب
قــرار داده شــده اســت. ایــن اســتاندارد روش هــای متــداول تــا خوردگــی كاغذ هــای اســتاندارد را نیــز مشــخص 

نمــوده اســت.
•  اســتاندارد شــماره 2215: بــا عنــوان »  انــدازه ورق هــای مــورد مصــرف در دســتگاه های چــاپ افســت ورقــی« 
ــا امكانــات صنعــت چــاپ در كشــور تطبیــق داده  ــا اســتفاده از اســتاندارد ISO3۸۷2 تهیــه و ب ایــن اســتاندارد ب
شــده اســت، و هــدف آن مشــخص كــردن حداكثــر انــدازه كاغــذی اســت كــه دســتگاه چــاپ می توانــد بــكار بگیــرد.
•  اســتاندارد شــماره 22۴5: بــا عنــوان »جعبه هــای مقوایــی- ابعــاد هــدف ایــن اســتاندارد تعییــن ابعــاد جعبه هــای 

مقوایــی اســت بنحــوی كــه در ارتبــاط بــا پالت هــای حمــل و انبــارداری هماهنگــی لازم را داشــته باشــند.
•  اســتاندارد شــماره 3۶1: بــا عنوان»اســتاندارد برگــه شناســایی«، هــدف ایــن اســتاندارد تعییــن انــدازه و جنــس 
ــس  ــر، از جن ــایی ۷۴X1۰5L  میلیمت ــه شناس ــا برگ ــاد كارت ی ــتاندارد ابع ــن اس ــت، در ای ــایی« اس »كارت شناس

ــا گرمــاژ 2۰5 تعییــن گردیــده اســت. مقوایــی ب
•  اســتاندارد شــماره 13۴۶-3۹۸: بــا عنــوان »كارت تبریــک« هــدف ایــن اســتاندارد تعییــن انــدازه كارت تبریــک 
بــا در نظرگیــری مقــررات و امكانــات پســتی اســت. بنابرایــن اســتاندارد كارت هــای تبریــک در ســه انــدازه كوچــک 

استاندارد اندازه کاغذ و برخی از محصولات چاپی در ایران
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)120×80  میلــی متــر( متوســط )160×120 میلــی متــر(  و بــزرگ )240×160 میلــی متــر( طبقه بنــدی می شــوند 
ــه ایــن  ــدازه كاغــذ در ســری B انتخــاب شــده اســت ب ــا اســتاندارد بین المللــی ان ــاق ب ــا در نظر گیــری و انطب كــه ب

صــورت  مقــدار ضایعــات كاغــذ بــه حداقــل ممكــن رســیده اســت.
ــن  ــدف ای ــه« ه ــت كتابخان ــت و كارت عضوی ــت عضوی ــوان »كارت در خواس ــا عن ــماره 488: ب ــتاندارد ش • اس
ــن  ــق ای ــت، طب ــه اس ــای كتابخان ــت و تقاض ــیه های كارت عضوی ــی حاش ــس و حت ــدازه، جن ــن ان ــتاندارد تعیی اس
ــن         ــاژ 280 تعیی ــا گرم ــفید ب ــوای س ــس مق ــر و از جن ــی مت ــه 75X125L میل ــدازه كارت كتابخان ــتاندارد ان اس
ــف  ــز تعری ــیه ها را نی ــدازه حاش ــدود ان ــدرج در كارت و ح ــب من ــتاندارد مطال ــن اس ــن ای ــت. هم چنی ــده اس گردی

ــت. ــوده اس نم

ISIRI163 قطع پاکت های رایج در ایران مطابق با استاندارد

تناسب ISO استاندارد اندازه / میلیمتر

DLX 110X220

C6 114X162

? 120X325

B6 125X176

C5 162X229

? 176X229

B5 176X250

? 229X324

B4 250X353

C3 324X458
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ISIRI163 قطع پاکت های رایج در ایران مطابق با استاندارد

تناسب ISO استاندارد اندازه / میلیمتر

DLX 110X220

C6 114X162

? 120X325

B6 125X176

C5 162X229

? 176X229

B5 176X250

? 229X324

B4 250X353

C3 324X458
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 A اندازه های استاندارد بین المللی کاغذ



همراه هنرجو  -  رشته فتوگرافیک

65

ــد  ــی توان ــد م ــی نمایی ــوع کاغــذی کــه شــما انتخــاب م ن
تفــاوت فاحشــی را در چــاپ هــای مختلــف ایجــاد کنــد.  
مســلما رنــگ در یــک قطعــه کاغــذ رنــگ شــده تاثیراتــی 
ــر روی رنــگ هــای روشــن. امــا حتــی  ــژه ب ــه وی دارد، ب
کاغــذ هــای ســفید نیــز در تیــره روشــنی، ماتــی و کــدری 
ــگ چــاپ  ــر روی رن ــی کــه همگــی ب و نرمــی و یکنواخت
ــذ  ــات کاغ ــه قطع ــد. گرچ ــد، متفاوتن ــر گذارن ــده تأثی ش
روشــن تــر بــه معنــای رنــگ زنــده تــری مــی باشــد، امــا    
ــت  ــده اس ــه ش ــذ اضاف ــه کاغ ــه ب ــی ک ــده های ــفید کنن س
مــی توانــد خــود نوعــی تاثیــر رنگــی بگــذارد. همچنیــن 
اگــر کــدری بــه انــدازه کافــی زیــاد نباشــد، رنــگ چــاپ 
ــر روی یــک طــرف یــک قطعــه کاغــذ، از طــرف  شــده ب
دیگــر نمایــان خواهــد بــود و بــا رنــگ هــای پشــت 
صفحــه هــم کنشــی خواهــد داشــت. صیقلــی بــودن )یــا 
یکنواختــی و همــواری( کاغــذ نیــز مهــم اســت. همــواری 
کاغــذ، بســتگی دارد بــه میــزان بافــت دهــی و یــا عملیــات 
هموارســازی کــه بــر ســطح کاغــذ اعمــال مــی گــردد و نیز 
بــه اینکــه آیــا پوشــش مــورد اســتفاده بــرای از بیــن بــردن 
و پــر کــردن ناهمــواری هــای ســطح کاغــذ از مــواد معدنی 

هســت یــا نــه. 
ــم  ــر و محک ــش دار کاغــذ، ســطح هموارت انــواع پوش
تــری را دارنــد، پــس جوهــر بــر روی ســطح بالایــی کاغــذ      
مــی مانــد و ایــن باعــث مــی شــود کــه تصاویــر بــا رنــگ 
ــوند.  ــاپ ش ــری چ ــح ت ــات واض ــر و جزئی ــده ت ــای زن ه
ــراق  ــه شــدت ب ــات تاب ــدوده م ــد از مح ــی توان ــش م پوش

متغیــر باشــد.
قســمت هــای بــدون پوشــش ســطح جــاذب تــری دارنــد 
ــد.  ــی رس ــر م ــه نظ ــر ب ــات ت ــی م ــگ کم ــه رن در نتیج
ــما  ــدف ش ــا ه ــگ، تنه ــق رن ــح و دقی ــاد صحی ــر ایج اگ
باشــد، شــما همیشــه بایــد کاغــذ هایــی را انتخــاب کنیــد 
ــات  ــی، پوشــش دار و م ــگ خنث ــه روشــن ، ازنظــر رن ک
باشــند. امــا دقــت رنــگ بایــد در برابــر فاکتورهــای دیگــر 
ســنجیده شــود مثــلا فاکتــور هایــی ماننــد ظاهــر و حســی 
ــه آن برســید،  ــا ب ــد ت ــان مــی خواهی ــرای کارت کــه شــما ب
انــدازه هــای در دســترس کاغــذ و قیمــت آن. جوهــر هــا 
و جلادهنــده هــا، همچنیــن مــی تواننــد تفــاوت مهمــی را 
در ظاهــر رنــگ چــاپ شــده ایجــاد نماینــد. بــرای پروســه 

ــا  ــد ب ــا بای ــا عموم ــی، جوهره ــش بین ــل پی رنگــی قاب
مشــخصات معیــن شــده توســط صنایــع آمریــکا 
همخوانــی                       )SWOP( وب  افســت  چــاپ  بــرای 
ــر از جوهرهــا جلادهنــده هــا  داشــته باشــند. مهــم ت
ــش  ــت را افزای ــلا و براقی ــد ج ــی توان ــه م ــتند ک هس
داده ، از بــه جــا مانــدن انگشــت نــگاره هــا جلوگیری 
ــا  ــر هــا ، یــک پوشــش تقریب ــد. برخــی از پرینت نماین
نامرئــی را بــه کار اضافــه مــی نماینــد کــه بــه خشــک 
شــدن جوهــر کمــک کــرده و از لــک شــدن و 
کثیــف شــدن آن جلوگیــری مــی نمایــد. پرینتــر شــما             
مــی توانــد نمونــه هــای چــاپ شــده ای را ایجــاد کنــد 

ــان ســازد. ــده هــا را نمای ــر جلادهن کــه اث

کاغذ و جوهر 
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ارشیا مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.    

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.          آریا                                                                       

آسمان کنند.                     می  عجله  دیگران  قضاوت  در  نشوند،  قضاوت   اینکه  برای  مردم 

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.                بدر                             

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.                           باران

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.                            بردیا

دعوت کنند.               می  عجله  دیگران  قضاوت  در  نشوند،  قضاوت   اینکه  برای  مردم 

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.          الهام

مردم برای اینکه قضاوت نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.      اصفهان

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.                   هلال

کامران کنند.                      عجله می  دیگران  قضاوت  در  نشوند،  قضاوت  اینکه  برای  مردم 
 

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.                        نازنین

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران  عجله می کنند.                           شادی

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.             یکان
 

تیتر کنند.               نشوند، در قضاوت دیگران عجله می  اینکه قضاوت   برای  مردم 

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.               ترافیک

زر کنند.                      می  عجله  دیگران  قضاوت  در  نشوند،  قضاوت   اینکه  برای  مردم 
                  

مردم برای اینکه قضاوت  نشوند، در قضاوت دیگران عجله می کنند.                    یاقوت

انواع فونت های فارسی 
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رنگ های در جه اول

C M Y K

0 0 100 0 Yellowزرد

0 100 0 0 Majentaماجنتا

100 0 0 0 Cyanسایان

0 0 0 100 Blackسیاه 

رنگ های درجه سوم

C M Y K

0 50 100 0 نارنجی

0 70 100 0 قرمزنارنجی

50 100 0 0 قرمزبنفش

100 50 0 0 آبی بنفش

100 0 60 0 سبزآبی

50 0 100 0  سبز زرد

رنگ های درجه دوم

C M Y K

100 100 0 0 Blueآبی

100 0 100 0 greenسبز

0 100 100 0 Redقرمز 

C:100             M:100             Blue /آبی

+ =

M:100           Y:100                 Red /قرمز 

+ =

C:100             Y:100                Green /سبز

+ =

CMYK ساخت رنگ های
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 CMYK سیستم استاندارد رنگ های چاپ
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از ترکیب دو رنگ اصلی رنگ مکمل ساخته می شود

رنگ های درجه سوم                رنگ های مکمل )درجه دوم(            رنگ های اصلی               

  چرخه رنگ          
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نورهای رنگی
Red/ Blue/ Green

رنگ های جسمی  )رنگ های چاپ(
 Yellow/ Magenta/ Cyan
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نورهای رنگی

 رنگ های جسمی
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همراه هنرجو  -  رشته فتوگرافیک

در رایانه مقدار رنگ با عدد مشخص می شود. مقدار رنگ های RGB  از 255 تا 0 است.

نورهای درجه اول

R G B

255 0 0 قرمز

0 255 0 سبز

0 0 255 آبی

نورهای درجه دوم

R G B

0 255 255 فیروزه ای

255 0 255 سرخابی

255 255 0 زرد

نورهای درجه سوم

R G B

0 128 255 نارنجی

0 255 128 زردسبز

128 255 0 سبزآبی

255 128 0 آبی فیروزه ای

255 0 128 بنفش

128 0 255 سرخابی قرمز

ساخت رنگ های سفید و سیاه
R G B

255 255 255 سفید
0 0 0 سیاه

127 127 127 خاكستری

RGB ساخت رنگ های
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علائم و اصطلاحات تیوپ های رنگ

                                             رنگدانه

                                  براق کننده

                        بست)مانند صمغ عربی(

                    نرم کننده)مانندگلیسیرین(
                             رطوبت گیر                  

                                   پرکننده
                                 مواد دیگر

                        آب
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علامت های هشداردهنده روی مواد و ابزار هنری 
عدم  به  مربوط  چپ  سمت  بالا  تصویر  شیمیایی: 
سلامت رنگ و خطرناک بودن رنگ های هنری است 
آنها  بودن  بی خطر  علامت  راست  سمت  تصویر  و 
است. اسکلت سر انسان نشان از سمی بودن و وجود 
انسان دارد و علامت  برای  مواد شیمیایی خطرناک 
ضربدر نشان دهنده آتش زا بودن و علامت درخت و 
برای محیط زیست  بودن مواد  از مضر  نمادی  ماهی 

است.

شماره رنگ مانند 38، 
25Pigment Number، 77، 65و... 

خیلی پایدار )بسیار باثبات در 
AAA یا ***برابر رنگ پریدگی(

پایدار )ثابت در برابر رنگ 
A یا ***پریدگی(

B یا **نیمه پایدار

 )Tــ T/O  شفاف/ نیمه شفاف
)Teransparent

 )Oــ O/T )Opaqueمات/ نیمه مات

Iرنگ های حرفه ای

IIرنگ های حرفه ای و نقاشی

دارای مواد اسیدی  )سمی و 
 )iii(آلرژی زا(

با سفید سربی فلسی سفیدآب 
 Flace(  شیخ ترکیب نشوند

)White)v( 

Cناپایدار  )فرار(

آرم کارخانه یا شرکت 
WintonــFireــرنگ ساز

Reeves

 ml e6.75 200اندازه تیوپ و رنگ داخل آن
u.s.fl.oz

علائم و اصطلاحات تیوپ های رنگ
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نســبت طلایــی یــا عــدد فــی )بــه انگلیســی:golden ratio( در ریاضیــات و هنــر هنگامــی 
اســت کــه »نســبت بخــش بــزرگ تــر بــه بخــش کوچــک تــر، برابــر بــا نســبت کل بــه بخــش 

بــزرگ تــر« باشــد.

تعریــف دیگــر ایــن عــدد نســبت طلایــی ایــن اســت کــه »عــددی مثبــت اســت کــه اگــر بــه آن 
یــک واحــد اضافــه کنیــم بــه مربــع آن خواهیــم رســید«. تعریــف هندســی آن چنیــن اســت: 

طــول مســتطیلی بــه مســاحت واحــد کــه عــرض آن یــک واحــد کمتــر از طولــش باشــد.

تناسب طلایی
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

علائم و کدهای بازیافت مواد مختلف

امــروزه بازیافــت بــه عنــوان یکــی از پارامترهــای موثــر بــر طراحــی محصــولات محســوب مــی گــردد و بــه خصــوص در 
ــژه ای  ــت وی ــت از اهمی ــه بازیاف ــی همچــون Green design، Sustainable design و Slow design توجــه ب مباحث

برخــوردار اســت.
یکــی از عواملــی کــه مــی توانــد پــس از اســتفاده از محصــول، بــه ســهولت تفکیــک زبالــه در مبــدا کمــک نمایــد، علائــم 
بازیافــت منــدرج بــر روی بدنــه کالا اســت کــه نــوع جنــس محصــول را بیــان مــی دارد کــه در ذیــل، بــه بیــان برخــی از 

متــداول تریــن آنهــا پرداختــه مــی شــود.

کد 01 : پلی اتیلن تری فتالات

کد06: پلی استایرنکد05: پلی پروپیلنکد04: پلی اتیلن با چگالی پایین

کد 20 : مقوا ســایر   =  other  : کــد07 
پلاســتیک ها کــه عمدتــا شــامل 
ــی  ــر گلاس پل ــا ، فایب ــک ه اکریلی
ــد(   ــن ) اوره فرمالدئی ــد و ملامی آمی

میباشــد

کــد21 : کاغذهــای ممــزوج بــا 
ســایر مــواد ، کاغــذ روزنامــه ، 

پاکــت نامــه و غیــره  .

ترتیــب  بــه   14 تــا   8 کدهــای 
ــه باطــری هــای ســرب -  ــوط ب مرب
اســیدی ، قلیایــی ، نیــکل کادمیــوم 
ــوم  ــد ، لیتی ــال ، هیدری ــکل مت ، نی
ــن              ــک ـ کرب ــره ، وزین ،  اکســید نق
)باتــری هــای قلمــی معمولــی (       

ــد ــی باش م

کد03 : پلی وینیل کلراید کد02 : پلی اتیلن با چگالی بالا
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کد41 : آلومینیومکد40 : آهنکد22 : کاغذ

کد50 : چوب

کــد 70 : شیشــه ممــزوج بــا کد61 : کنف
ــایر مواد س

بــدون  شیشــه   : کــد 71 
شــفاف رنــگ 

کــد 72 : شیشــه رنگــی ) معمولا 
ســبز ( کدهــای 70 تــا 79 مربوط 

بــه انــواع شیشــه هــا می باشــد

ــوای  ــا مق کــد 84 : کاغــذ ی
یــا  بــا پلاســتیک  ممــزوج 

آلومینیــوم

بــه   69 تــا   60 هــای  کــد 
ــواع  ــه ان طــور کلــی مربــوط ب

. باشــد  مــی  پارچه هــا 

کد60 : پارچه کتانکد51: چوب پنبه 



79

همراه هنرجو  -  رشته فتوگرافیک

 
ــدا  ــن- ن ــهری آنلای ــت - همش ــط زیس ــهر < محی ش

ــریف:  ش
بازیافــت پلاســتیک یــا جمــع آوری پلاســتیک های 
ــولات  ــه محص ــا ب ــل آنه ــده و تبدی ــرد و مصرف ش خ
مفیــدی کــه بعضــی مواقــع بــا فــرم اولیــه کامــلا متفاوت 

اســت، کار آســانی نیســت. 
ذوب کــردن بطری هــای آب و تبدیــل آنهــا بــه  میــز 
و صندلــی  خوش بینانه تریــن بخــش اســت. امــا بــه 
راســتی بــا ســایر مــواد پلاســتیکی کــه بــه دلیــل مقــرون 
بــه صرفــه نبــودن بازیافــت نمی شــوند. و ســال ها 
بایــد کرد؟حتــی  باقــی می ماننــد، چــه  در طبیعــت 
پلاســتیک های بازیافتــی متفــاوت بــا نــوع اولیــه بــوده 

ــتند. ــدد نیس ــت مج ــل بازیاف ــر قاب و دیگ
ــل  ــتیک داخ ــت پلاس ــن صنع ــال 1988 انجم در س
ــرد.  ــذاری ک ــتمی کدگ ــی سیس ــت ط ــت بازیاف علام
ــتیک  ــن پلاس ــوع رزی ــان دهنده ن ــداد نش ــا و اع کده
ــد. ــک می کنن ــم کم ــان از ه ــه تفکیکش ــه ب ــت ک اس

آشــنایی بــا ایــن کدهــا بــه شــناخت خطــر نــوع 
ــا  ــی آنه ــرورت جایگزین ــواد و ض ــن م ــت ای غیربازیاف
کمــک می کنــد. هــر چــه عــدد بیشــتر می شــود، 

می شــود. غیرممکن تــر  و  ســخت تر  بازیافــت 
کدها عبارت اند از:

PETE -1 )پلاســتیک کــد 1(: پلی اتیلــن ترفتــالات، 
ــت  ــتیک اس ــن پلاس ــن و معمول تری ــل بازیافت تری قاب
ــای  ــابه و ظرف ه ــای آب، نوش ــوان بطری ه ــه عن ــه ب ک
ــار مصــرف و غیــره اســتفاده می شــود. محکــم  یــک ب
و در برابــر گرمــا مقــاوم اســت و بــا بازیافــت بــه 
بطری هــای آب، ســاک، لبــاس، کفــش، روکــش مبــل، 

ــود. ــل می ش ــره تبدی ــتر و غی ــای پلی اس فیبره
HDPE -2 )پلاســتیک کــد 2(: پلی اتیلــن بــا غلظــت 
ــود.  ــت می ش ــرعت بازیاف ــه س ــی و ب ــه به راحت ــالا ک ب
زود شــکل  امــا  اســت  نــوع خشــک  پلاســتیک 
ــای  ــرد و معمــولا در قوطــی شــوینده ها، بطری ه می گی
ــره  ــه و غی ــه های زبال ــوه، کیس ــای آب می ــیر، قوطی ه ش
بــه کار مــی رود. بــا بازیافــت تبدیــل بــه لوله هــای 
ــت و  ــودکار، نیمک ــوینده ها، خ ــی  ش ــتیکی، قوط پلاس

غیــره می شــود.

PVC -3 )پلاســتیک کــد 3(: پلی وینیــل کلورایــد 
ــط زیســت  ــه محی ــا آن ک ســخت بازیافــت می شــود. ب
بــه خطــر می انــدازد، هنــوز  افــراد را  و ســلامت 
در همــه جــا در لوله هــا، میزهــا، اســباب بازی ها و 
 PVC .بســته بندی ها و غیــره بــه چشــم می خــورد
ــرعت گیر،  ــوش، س ــف پ ــوان ک ــه عن ــده ب ــت ش بازیاف

پنــل و گل  پخش کــن ماشــین اســتفاده می شــود.
LDPE -4 )پلاســتیک کــد 4(: پلی اتیلــن بــا غلظــت 
پاییــن اســت. ویژگــی آن قابل انعطــاف بودنــش اســت. 
معمــولا در نخ هــای شــیرینی، بســته بندی، قوطی هــای 
فشــاری، کاورهــای خشکشــویی بــه کار مــی رود. 
ــه،  ــل نام ــته های حم ــوان بس ــه عن ــت ب ــد از بازیاف بع
ســطل های زبالــه، ســیم بند و غیــره اســتفاده می شــود.

ــت  ــا غلظ ــن ب ــد 5(: پلی پروپیل ــتیک ک PP -5 )پلاس
ــت.  ــاوم اس ــاده مق ــرارت فوق الع ــر ح ــن و در براب پایی
ــتفاده  ــی اس ــری و قوط ــای بط ــی، دره ــوان ن ــه عن ب
ــی و  ــراغ راهنمای ــده در چ ــت ش ــود. PP بازیاف می ش
رانندگــی، پــارو، جــای پــارک دوچرخــه و قفســه های 

ــرد دارد. ــویی کارب کش
ــه فــوم  PS -6 )پلاســتیک کــد 6(: پلی اســتایرن کــه ب
ــرف دردار  ــار مص ــک ب ــروف ی ــت در ظ ــروف اس مع
و غیــره بــه کار مــی رود. فوق العــاده ســبک ولــی 
ــاد  ــا را زی ــه گرم ــل آن ک ــه دلی ــت. PS ب ــم اس حجی
منتقــل نمی کنــد، کاربــرد زیــادی دارد. بــا آن کــه ایــن 
ــت  ــهرداری ها نیس ــت ش ــای بازیاف ــزء برنامه ه ــاده ج م
شــانه های  حرارتــی،  عایق هــای  بــه  می توانــد  امــا 
ــل  ــتیکی تبدی ــروف پلاس ــش و ظ ــط  ک ــرغ، خ تخم م

ــود. ش
ســایر   :)7 کــد  )پلاســتیک  مــوارد  ســایر   -7
ــی از  ــد ترکیب ــان می توانن ــد پلی اورت ــتیک ها مانن پلاس
پلاســتیک های فــوق باشــند. جــزء بازیافــت نیســتند. 
ــن  ــز از زی ــر چی ــد ه ــد 7 می توانن ــا ک ــولات ب محص
دوچرخــه گرفتــه تــا ظرف هــای 5 گالنــی را شــامل 
پلاســتیک  بازیافت کننــدگان،  از  بســیاری  شــوند. 
بــا ایــن کــد را قبــول نمی کننــد امــا رزیــن ایــن 

آشنایی با کدهای بازیافت پلاستیك
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ــه الوارهــای پلاســتیکی و  ــل ب ــل تبدی پلاســتیک ها قاب
ــتند. ــی هس ــواد سفارش م

بهتــر اســت ازخریــد و اســتفاده از  مــوادی کــه 
غیرقابــل تجزیــه هســتند خــودداری کنیــد.

از ظــروف یــک بــار مصــرف اســتفاده نکنیــد. از 
بطری هایــی اســتفاده کنیــد کــه قابلیــت دوبــاره پر شــدن 
را داشــته باشــد.  از پاکــت هــای پلاســتیکی کــه قابــل 
ــد. ــتفاده کنی ــتند اس ــاره هس ــتفاده دوب ــو و اس شستش

ــل     ــل حاص ــت کام ــگاه موفقی ــت هیچ ــر بازیاف در ام
نمی شــود مگــر اینکــه مــواد قابــل بازیافــت بــه کالاهای 
قابــل اســتفاده و مرغــوب در بــازار تبدیــل شــود. 
بدین منظــور توجــه داشــته باشــید کــه مــواد قابــل 
بازیافــت را هیچــگاه بــا زبالــه هــای بــی مصــرف یــک 

ــد. ــا نریزی ج
ــرد  ــد ک ــق تولی ــن طری ــوان از ای ــی ت ــه م ــوادی را ک م

ــد از: ــارت ان عب
 پوشــاک و کفــش ، اســباب بــازی هــای دســتی و 
وســایل بــازی در پــارک هــای کــودک ، وســایل 
ــتفاده در  ــورد اس ــواد م ــو ، م ــت و زیل ــی، موک باغبان
ــو ،  ــای تاش ــی ه ــز و صندل ــی و می ــر گلدان ــاخت زی س
روغــن موتــور ، ســطوح منــزل و پیشــخوان ، نــاودان ، 
بســته بنــدی مــواد ، محصــولات کاغــذی ماننــد کارتــن 
ــرس،  ــارو ،ب ــد ج ــده مانن ــز کنن ــایل تمی ــوا ، وس و مق
تــی و غیــره ، کاغــذ هــا و پاکــت هــای مــورد اســتفاده 

ــر ــس و در کامپیوت ــت نوی دس
ــواد  ــح از م ــه روش صحی ــر ب ــواد اگ ــن م ــی ای تمام
ــر اینکــه از نظــر  ــه شــوند عــلاوه ب ــل بازیافــت تهی قاب
ــت از  ــه حفاظ ــت، ب ــه اس ــه صرف ــیار ب ــادی بس اقتص
ــه  محیــط زیســت هــم کمــک مــی کنــد و در ضمــن ب
لحــاظ مرغوبیــت هــم هیــچ تفاوتــی بــا آنچــه از مــواد 

ــدارد. ــه مــی شــود ن ــو تهی ن

کد ۰1 : پلی اتیلن تری فتالات

کد 2۰ : مقوا

کد41 : آلومینیوم
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انواع پوشاننده های سطوح

ورق های درخشان
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انواع پوشاننده های سطوح

طرح چوب
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همراه هنرجو  -  رشته فتوــگرافیک

انواع پوشاننده های سطوح

پوشش مخملیبرای نوشتن، طراحی و نقاشی با گچ
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انواع پوشاننده های سطوح

رنگ های ساده
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انواع پوشاننده های سطوح

رنگ های ساده
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انواع پوشاننده های سطوح

طرح چوب
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انواع پوشاننده های سطوح

طرح چوب
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انواع پوشاننده های سطوح

پوشش با طرح طبیعت
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انواع پوشاننده های سطوح

طرح کودکانه

انواع پوشاننده های سطوح

طرح کاشی
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انواع پوشاننده های سطوح

طرح های فانتزی
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انواع کاتالوگ های موجود در بازار
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مراحل ترسیم:

الف( سوزن پرگار را روی نقطه A  می گذاریم و به شعاع دایره 
کمانی می زنیم تا نقطه K و M به دست آید.

 KM .به دست آید N وصل می کنیم تا نقطه M را به K ب( نقطه
عمود منصف OA است.

ج( به مرکز N و شعاع ND کمانی می زنیم تا محور افقی دایره 
را در نقطه E قطع کند.

د( به مرکز D و شعاع DE کمان دیگری می زنیم تا محیط دایره 
دایره  محیط  پنجم  یک  برابر   1D کمان  کند.  قطع   1 نقطه  در  را 
است. بدون تغییر مرکز پرگار کمانی نیز در طرف دیگر دایره می زنیم 

تا نقطه 2 به دست آید.

هـ( بدون تغییر دهانه پرگار سوزن پرگار را به ترتیب روی نقاط 
به  نقاط 3 و 5  تا  ترسیم می کنیم  1 و 2 گذاشته و دو کمان دیگر 

آید.  دست 

KD

C
O

B

A

M

KD

C
O

B

A

M

N

KD

C
O

B

A
E

D

C
O

B

A
E

1 2

KD

C
O

B

A

M

1

3

2

4

D

C
O

B

A

1

3

2

4

و( نقاط پنج قسمت دایره را به هم وصل می کنیم تا پنج ضلعی 
مورد نظر ترسیم شود. 

ترسیم پنج ضلعی با استفاده از تقسیم محیط دایره به پنج قسمت مساوی
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مراحل ترسیم شش ضلعی منتظم محاط در دایره:
الف( دو قطر عمود بر هم دایره را رسم می کنیم.

دایره  شعاع  به  هایی  قوس  اقطار  از  یکی  سر  دو  مراکز  به  ب( 
می زنیم. 

ج( چهار نقطه دیگر روی دایره مشخص می شود که چهار رأس 
دیگر شش ضلعی منتظم است. 

مراحل ترسیم شش ضلعی منتظم با ضلع معلوم:

الف( مثلث متساوی الاضلاعی به ضلع AB رسم می کنیم. 
قرار   OA شعاع  به  ای  دایره  مرکز  را   O رأس  ب( 
می کنیم.  رسم  را  ضلعی  شش  محیطی  دایره  و  می دهیم 
به صورت متوالی  به مرکز هر یک از رئوس و شعاع دایره  ج( 

تا راس های شش ضلعی مشخص شود. زنیم  هایی می  قوس 

ترسیم هفت ضلعی

مراحل ترسیم هفت ضلعی:
الف( ابتدا دایره را رسم می کنیم.

ب( به شعاع OA و مرکز C کمانی می زنیم تا نقاط M وK به 
آید. دست 

ج( K را به M  وصل می کنیم تا نقطه N روی محور افقی به 
آید. دست 

یک  برابر   KN مقدار  د( 
استفاده  با  است.  دایره  هفتم 
روی  را  فاصله  این  پرگار  از 
و  می دهیم  انتقال  دایره  محیط 
تکرار می کنیم تا دایره به هفت 

شود. تقسیم  قسمت 

A

O

B

D

C AO

B

D

C AO

B

K

M

D

C AO

B

K

M

N

O
N

1 2

3

4

5
6

7

ترسیم شش ضلعی منتظم

ترسیم هفت ضلعی



96

برای مثال می خواهیم دایره ای را به 9 قسمت مساوی تقسیم 
کنیم. بدین منظور به ترتیب زیر عمل می کنیم:

مراحل ترسیم:
الف( ابتدا قطر دایره یعنی CD را به 9 قسمت مساوی تقسیم 

می کنیم.

ب( به مرکز C و شعاع CD کمانی می زنیم تا نقاط 1 و 2 روی 
محور افقی به دست آید.

ج( از نقطه 1 یک در میان به نقاط تقسیم روی محور عمودی 
وصل می کنیم و ادامه می دهیم تا با دایره برخورد کند.

ادامه  و  می کنیم  وصل  تقسیم  نقاط  همان  به  نیز   2 نقطه  از  د( 
کند. برخورد  دایره  دیگر  طرف  با  تا  می دهیم 

هـ( اکنون دایره به 9 قسمت تقسیم شده است. اگر نقاط را به هم 
وصل کنیم یک نه ضلعی به دست می آید.          

D

O B

C

A

D

O B

C

A
1 2

D

O B

C

A
1 2

D

O B

C

A1 2

D

O B

C

A
1 2

ترسیم دایره به n قسمت مساوی
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جنس توریضخامت الیاف

»s« ابریشمتوری سبک

توری متوسط

توری نسبتاً سنگین

توری کاملاً سنگین

الیاف مصنوعی
پلی آمیدها  )نایلون و پریلون ها(

پلی استرها  )ترویرا، ترگال، دیولن(

فلزی  )فولاد، برنز(

جدول اطلاعات مربوط به توری ها

نمره یا مش توری ها

نوع کارتعداد نخ در سانتی متر

چاپ روی پارچه  )رنگ روشن روی زمینه 34ــ28
تیره(

چاپ پارچه  )رنگ تیره روی زمینه روشن(55  ــ34

چاپ پارچه خطوط ظریف77ــ62

پوستر، نوشته های درشت، رنگ های 100ــ77
پوششی

کارهای ظریف، خطوط و تصاویر ظریف، 120ــ100
کاغذهای پشت چسب دار

کارهای خیلی ظریف چندرنگ با مصرف از 140 به بالا
رنگ کمتر
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خصوصیات انواع مقوا

مواد اولیه آن اغلب از پوشال و ضایعات کاغذ است. خاکستری

مواد اولیه آن از چوب سفید است. چوبی

مواد اولیه آن از کاه همراه با مواد قلیایی پتاسیم پخته می شود. کاهی

مواد اولیه آن از الیاف چوب قهوه ای رنگ تهیه می شود. چرمی

خصوصیات کاغذ و مقواهای ویژه

مواد اولیه آن الیاف آسیاب نشده چوب است. این نوع مقوا برای پوسترهای خیلی 
بزرگ مورد مصرف دارد. صفحات سفت

مواد اولیه آن را مواد سلولزی، کاغذهای باطله، کرک های ریسندگی و باطله کاغذهایی 
که از مواد خالص ساخته شده اند تشکیل می دهد. مقوای سفت

که به نام مقوای نمدی هم معروف است و بیشتر برای بازسازی لینولئوم، فرش و پوشه 
مورد استفاده قرار می گیرد. مقوای نرم

این نوع مقوا در ابعاد بسیار بزرگ تولید می شود و برش آن معمولاَ با اره چوب انجام 
پذیر خواهد بود.سبک وزن و همانند نئوچان های نازک می باشد. مقوای دم پلات

مقواهای پلاستیکی، ورق های فویل و کاغذها، مقواهای فانتزی در نقش و نگارهای 
مختلف، در گراماژهای مختلف و ابعاد مختلف قابل عرضه می باشند. کاغذهای پشت 

چسب دار )مات و براق( ترانسپارنسی هم جزء کاغذ و مقوای مخصوص هستند. 
کاغذهای اوراق بهادار که دارای واترمارک های مختلف هستند نسبت به نیاز مصرف 

سفارش داده می شوند.

کاغذهای پلاستیکی

انواع کاغذ و مقواهای چاپ
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خصوصیات انواع مقوا

معدنی/ مركب روزنامه/ گیاهی خشك شونده  )روغن بزرگ، روغن چوب، روغن اویتیسیا، 
روغن كرچك(/ نیم خشك شونده  )روغن سویا(/ خشك نشونده. روغن ها

 رزین های طبیعی  )رزین یا كلوفان، شلاک، كوپال مانیل، آسفالت، نشاسته و دكسترین، صمغ 
عربی(/ رزین های سنتزی )رزین فنلی خالص، رزین فنل تغییرشكل یافته، رزین الكسیدی، 

رزین هیدروكربوری، رزین پلی استایرن، رزین ترپنی، رزین سیكیلونی، رزین پلی آمیدی، رزین 
وی نیل، رزین كتونی، رزین آكریلیكی، رزین اپوكسی، رزین پلی ایزوسیانات و پلی اورتان، 

نیتروسلولز، اتیل سلولز(

رزین ها

هیدروكربوری )روغن های پارافین یا كروزن(/ الكل های خطی )اتانول، پروپانول، ایزوپروپانول، 
بوتانول نرمال(/ الكل های حلقوی )سیكلو هگزانول، متیل سیكلوهگزانول(/ گلیكول ها 

)منواتیلن گلیكول، منوپروپیلن گلیكول، هگزیلن گلیكول، دی اتیلن گلیكول، دی پروپیلن 
گلیكول، تری اتیلن گلیكول، گلیسیرین(/ اترهای گلیكول )آمینواتیل گلیكول اتر، اتوكسی 
پروپانول(/ كتون ها )استن، متیل اتیل كتونف متیل ایزوبوتیل كتون، سیكلوهگزانون، متیل 

سیكلوهگزانون، ایروپرن، دی استن الكل(/ آسترها )اتیل استات، ایزوپروپیل استات، نرمال بوتیل 
استات، نرمال پروپیل استات(

حلال ها

دی. بی. پی/ دی. او. پی/ تری كرزیل فسفات/ روغن سویای اپوكسی شده/ كافور/ تری اتیل 
ستیرات/ دی ایزوبوتیل فتلات/ تركیبات تغییرشكل یافته روغن كرچك نرم كن ها

 واكس های سنتزی )پلی اتیلن، پلی تترا فلوئور واتیلن، اسید چرب آمیدها(/ واكس های نفتی 
)مونتان(/ واكس های طبیعی )زنبور، كارنوبا( واكس ها

خشك كن های مایع/ خشك كن های خمیری خشك كن ها

هیدروكسی آنیزول/ متیل اتیل كتوكسیم/ بوتیل آلدوكسیم/ سیكلوهگزانون اكسیم  آنتی اكسیدان ها

شكننده های 
سطح

تركیبات آمیل، سالیسیلات، وانیل و بعضی روغن های گیاهی بی بو كننده ها

متاكریلات ضد كف ها

مقواهای پلاستیکی، ورق های فویل و کاغذها، مقواهای فانتزی در نقش و نگارهای مختلف، 
در گراماژهای مختلف و ابعاد مختلف قابل عرضه می باشند. کاغذهای پشت چسب دار )مات و 
براق( ترانسپارنسی هم جزء کاغذ و مقوای مخصوص هستند. کاغذهای اوراق بهادار که دارای 

واترمارک های مختلف هستند نسبت به نیاز مصرف سفارش داده می شوند.

کاغذهای 
پلاستیکی

جدول مواد موجود در ساختمان مركب چاپ
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اتصال سربه سر: دو سر چوب بریده شده مانند شكل 
روبه رو كنار یكدیگر گذاشته می شود. برای مهار كردن، 
سر چوب ها به هم پیچ می شوند و از یك گونیای فلزی برای 
استحكام بیشتر استفاده می كنند. دوام این نوع كلاف زیاد 

نیست و برای كارهای رنگی مناسب نمی باشد.

اتصال فارسی: سر چوب ها برای اتصال با زاویه 
45 درجه برش می شود و دو سطح فارسی شده پس از 
چسب زدن بر روی هم قرار می گیرند و یك زاویه 90 
درجه را درست می كنند. دو سطح به هم پیچ می شود 
آنها  روی  بیشتر  استحكام  برای  فلزی  گونیای  یك  و 
پیچ می شود. دوام این نوع اتصال در مورد كلاف های 
پروفیل های  مطلوب نیست ولی در مورد  چوبی کاملاًً 

آهنی بسیار عالی است.

چوب  سر  از  بخشی  گذاشتن:  هم  روی  اتصال 
برداشته  و  شده  بریده  ضخامت،  نصف  میزان  به  كلاف 
می شود. دو سر پله دار به گونه ای كه مكمل یكدیگر باشند 
و زاویه 90 درجه بسازند، بر روی هم گذاشته شده پس از 
چسب زدن پیچ می شوند. دوام این نوع اتصال در مورد 
فریم های چوبی از دو نوعی كه شرح آنها گذشت بهتر است 

ولی برای كارهای رنگی دقیق پیشنهاد نمی شود.

اتصال فاق و زبانه: این نوع اتصال متعادل ترین نوع 
اتصال حرفه نجاری است. در این اتصال دو سر چوب به 
صورت نر و ماده و به عبارت دیگر به صورت فاق و زبانه 
درمی آیند، چسب زده می شوند و در درون یكدیگر قرار 
می گیرند و تا زمان خشك شدن چسب، به طور محكم با 
تنگ نجاری بسته می شوند. اگر فاق و زبانه کاملاً استادانه 
بریده شده و از چسب مناسب نیز استفاده گردد، كار این 
نوع اتصال در مورد فریم های چوبی مطلوب خواهد بود.

تكنیك های اتصال كلاف های چوبی به هم )در چاپ سیلک اسکرین(
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فاصلــه کانونــی: اگــر جســمی در فاصلــه بــی نهایــت از یــک 
ــا  ــر آن را ت ــه محــل تشــکیل تصوی ــه باشــد، فاصل ــز قرارگرفت لن
مرکــز لنــز فاصلــه کانونــی مــی نامنــد. فاصلــه کانونــی معمــولاً بــا 
حــرف F نشــان داده و بــر حســب میلــی متــر محاســبه مــی شــود.

عمــق میــدان وضــوح: فاصلــه بیــن نزدیــک تریــن تــا دورترین 
نقطــه ای کــه در عکــس کامــلاً واضــح بــه نظــر مــی رســد عمــق 

میــدان وضــوح یــا عمــق صحنــه نامیــده مــی شــود.

ــی نهایــت  ــه ب ــز را روی فاصل ــی: اگــر لن ــوق کانون ــه ف فاصل
ــه  ــه ای ک ــن فاصل ــک تری ــیم، نزدی ــرده باش ــازی ک ــح س واض
اشــیا در آن واضــح ثبــت مــی شــوندفاصله فــوق کانونــی نامیــده          
مــی شــود. حــالا اگــر دوربیــن را روی ایــن فاصلــه تنظیــم کنیــم 
ــی نهایــت واضــح  ــا ب ــه ت کلیــه اشــیا واقــع در نصــف ایــن فاصل

ــود. ــد ب خواهن

قــدرت روشــنایی لنــز: لنــز ترکیبــی از عدســی هــای متعــددی 
ــور را  ــداری از ن ــی مق ــور طبیع ــه ط ــا ب ــی ه ــن عدس ــت. ای اس
جــذب مــی کننــد، در نتیجــه تمــام شــعاع هــای نــور کــه بــه لنــز 
ــنایی  ــدرت روش ــد. ق ــی کن ــور نم ــود، از آن عب ــی ش ــده م تابی
عبــارت اســت از مقــدار نــوری کــه لنــز از خــود عبــور مــی دهد. 
ــا اعــداد خاصــی ماننــد: 1:1، 1:1/2، 1:1/4،  ــن مقــدار ب ای
1:1/8، 1:2 و... مشــخص مــی شــود. روشــن تریــن لنــز 1:1 
اســت، یعنــی در ایــن لنــز عدســی هــای بســیار مرغوبــی بــه کار 
رفتــه اســت کــه مــی تواننــد تقریبــاً تمــام نــور موجــود را از خــود 
عبــور دهنــد. قــدرت روشــنایی 1:1/4 کمتــر از لنز 1:1 اســت. 
هرقــدر عــدد بــزرگ تــر شــود، لنــز از قــدرت روشــنایی کمتــری 
ــن  ــا بازتری ــز ب ــدرت روشــنایی لن ــی ق برخــوردار اســت. از طرف

درجــه دیافراگــم آن برابــر اســت.
ــه  ــاده ای ب ــبه س ــا محاس ــوان ب ــی ت ــز را م ــنایی لن ــدرت روش ق

دســت آورد.

 
                  

                                        = قدرت روشنایی لنز
                    

فاصله کانونی

فاصله کانونی لنز
قطر دهانه لنز
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       f/2.8                f/4.0                f/5.6               f/8.0                f/11                f/16

  دیافراگم های بسته تر                                                                                                  دیافراگم های بازتر                                                  

        نور کمتر                                                                                                                    نور بیشتر

3اعداد دیافراگم 2 2ــ 2 1ــ 6 1ــ 1 ــ  8 ــ  5 /6 4ــ 2ــ /8 1ــ /4

1ــ اعداد شاتر /3 0 1ــ /6 0 1ــ /1 2 5 1ــ /2 5 0 1ــ /5 0 0 1ــ /1 0 0 0 1ــ /2 0 0 0
1 /1 5

اعداد حساسیت
 )ایزو(

ــ  . . . . ــ   6 4 0 0 3ــ 2 0 0 1ــ 6 0 0 ــ   8 0 0 4ــ 0 0 2ــ 0 0 1ــ 0 0 ــ   5 0
1 2 8 0 0

سیستم دیافراگم

جدول اعداد دیافراگم، شاتر و حساسیت

2چاپ روی کاغذ عکاسی 5 4 تا   3 0 0  d p i

1چاپ با پرینتر رومیزی 5 0 تا   3 0 0  d p i

8چاپ با پلاتر 0 تا   1 0 0  d p i

2چاپ با پلاتر در ابعاد چند متری 5 تا   5 0  d p i

جدول انتخاب قدرت تفکیک )رزولوشن( برای چاپ 
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              گستره تله                                             گستره نرمال                         گستره واید

   wide angle               normal                     telephoto range

فاصله کانونی   
focal length                17mm          28mm            50mm               85mm          135mm        300mm

picture angle                   118°            75°                47 °                    29°                  18 °                8°
                                                                                                     زاویه دید  )تصویر(
   

لنز واید
wide angle lens

زاویه دید )تصویر(
picture angle    

                                                        
لنز تله
telephoto lens

 
زاویه دید )تصویر(

picture angle

مقایسه زاویه دید در لنزهای نرمال، تله و واید
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ویــژگـی فرمت فایل

فرمت پیش فرض و متداول فتوشاپ با قابلیت لایه بندی می باشد. PSD

یک فرمت نقشه بیتی استاندارد تصاویر در سیستم عامل ویندوز است. BMP

از فرمت های مورد استفاده در وب می باشد. از این فایل ها نمی توان برای انتقال 
تصاویری با تناژهای رنگ تدریجی استفاده کرد و این یکی از تفاوت های اساسی بین 

فرمت ها محسوب می شود. GIF

تناژ رنگ های تدریجی در آنها وجود دارد. چون این فرمت قابلیت فشرده سازی و 
تغییر حجم فایل را داراست، یکی از فرمت های مناسب برای وب می باشد. JPEG

JPG

با پسوند حجم کمتری  برای استفاده در وب حدود 10 تا 30 درصد نسبت به فایل های 
اشغال می کنند. PNG

این فرمت یکی از مناسب ترین فرمت ها برای ایجاد خروجی نهایی تصویری و ارسال 
آن به چاپخانه برای عملیات چاپ می باشد. TIFF

فرمت مناسب برای استفاده در نرم افزارهای نشر می باشد. این فرمت در کامپیوترها و 
مکینتاش قابل شناسایی است. EPS

به دلیل داشتن اطلاعات گاما، نسبت طول و عرض هر پیکسل و توضیحات زمان 
ساخت، یک فرمت مناسب برای استفاده در پروژه های ویدئویی می باشد.  TGA

به معنی خام است. در این قالب کلیه اطلاعات مربوط به شکل و رنگ و سایر مسائل 
مربوط به تصویر به شکل خام ذخیره شده وبعداً به یکی از قالب های دلخواه تبدیل 

می شود.
RAW

کاربردی ترین فرمت از لحاظ تبدیل و بهینه سازی برای نقل وانتقال اطلاعات 
است. با برنامه Acrobat reader در هر رایانه ای قابل دسترسی است و کاربرد 

آن در دنیای اینترنت، نرم افزارهای آموزشی، خدمات چاپ و... به یک نیاز 
تبدیل شده است.

PDF

فرمت های رایج فایل های تصویری
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منابع یادگیری  )لینک ها و سایت ها(

http://newsite.graphiciran.com         انجمن صنفی طراحان گرافیک ایران
http://www.nips.org.ir          انجمن عکاسان ایران
http://www.akkasee.com        سایت فنی و تخصصی عکاسی
http://doorbin.net       آژانس عکس خبری
http://www.rangmagazine.com/       مجله تخصصی گرافیک
http://neshanmagazine.com/     نشریه طراحی گرافیک
http://www.hamshahriphoto.ir/        بانك عكس مطبوعاتی
http://www.cheshmag.com/      نقد عکس  
http://www.iranipc.ir/         تخصصی عکاسی
www.dpreview.com     تخصصی دوربین و لنز 
http://www.checkmycolours.com/      تغییر و انتخاب رنگ درطراحی وب
http://establishedandsons.com/      طراحی و ساخت لوازم داخلی منزل و دکوراسیون 
http://www.designaustria.at/      اتحادیه طراحی اتریش
http://www.larsــmuellerــpublishers.com/   انتشارات هنر و معماری سوییس
http://www.nationalgeographic.com/  تخصصی عکاسی
http://www.worldpressphoto.org/     تخصصی عکاسی خبری
http://www.magnumphotos.com/      آژانس بین المللی خبری مگنوم
http://www.reduxpictures.com/   تخصصی عکاسی خبری تجاری 
http://www.popphoto.com/    تهیه وسایل و تجهیزات عکاسی
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کلیات:

فصل 
چهارم

ایمنی ، بهداشت و ارگونومی

علائم ایمنی
میزان خطر و احتمال وقوع آن بر حسب مسیر جریان برق

زمان تست هیدرو استاتیک خاموش کننده ها 
علائم و کدهای بازیافت مواد مختلف 
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علائم ایمنی  

رنگ های ایمنی

آبی سبز زرد قرمز  رنگ

علائم پیشنهادی راهنماییبدون خطر، کمک های اولیهاحتیاط احتمال خطرایست، ممنوعمعنی

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ زمینه

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ علائم

مثال های کاربردی
علائم ایست، 

اضطراری، خاموش، 
علائم ممنوع، مواد 

آتش نشانی

اشاره و تذکر خطر )مثلًا 
آتش، انفجار، تابش(، 

اشاره و تذکر موانع )مثلًا 
گودال و برآمدگی(

مشخصه راه نجات و 
خروجی اضطراری، 
کمک های اولیه و 
ایستگاه های نجات

موظف به استفاده از 
تجهیزات ایمنی شخصی، 

محل کیوسک

علائم پیشنهادی 

باید از کمریند 
ایمنی استفاده 

شود

عابرپیاده باید 
از این مسیر 
استفاده کند 

باید از ماسک 
ایمنی استفاده  

شود 

باید از لباس 
ایمنی استفاده 

شود 

باید از کلاه 
ایمنی استفاده 

شود 

باید از ماسک 
جوشکاری 
استفاده شود

باید قفل شود 

باید از گوشی 
محافظ استفاده 

شود 
باید از پل 

استفاده شود 
قبل از شروع به 
کار قطع کنید

باید عینک 
حفاظتی 
بپوشید

باید کفش 
ایمنی بپوشید 

باید از ماسک 
محافظ استفاده 

شود 

باید همه 
دست ها شسته 

شود

علائم نجات در مسیرهای فرار و خروجی های اضطراری

تجهیزات 
کمک های اولیه برانکارددوش اضطراریشستشوی چشم

اطلاعات مسیرکمک های 
اولیه، مسیرهای فرار و 
خروجی های اضطراری

پنجره  اضطراری خروج خروجی اضطراری/ مسیر فرار
تلفن اضطرارینردبان فرار 
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علائم ایمنی حریق و علائم اضافی 

کپسول 
آتش نشانی

قرقره شلنگ
آتش نشانی

نردبان اضطراری 
کلید هشدار کلاه آتش نشانی حریق 

حریق 
تلفن اضطراری 

حریق

علائم ممنوع      

این آب خوردنی 
نیست

خاموش کردن با 
آب ممنوع

عبور عابر پیاده 
ممنوع

کبریت، شعله و 
سیگار کشیدن 

ممنوع
سیگار کشیدن 

ممنوعممنوع

گذاشتن یا انبار 
کردن ممنوع

وصل کردن 
ممنوع

کاربرد این 
دستگاه ها در وان 
حمام، دوش یا 
ظرفشویی ممنوع

دست زدن و 
تماس ممنوع

برای وسایل 
نقلیه بالابر 

ممنوع
ورود افراد 

متفرقه ممنوع

استفاده از تلفن حمل نفر ممنوع
همراه ممنوع

ورود به محوطه 
ممنوع

پوشیدن 
دستکش ممنوع

عکس برداری 
ممنوع

عدم دسترسی 
برای افراد با 
قطعات فلزی 
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علائم هشدار  

هشدار، مواد 
رادیواکتیو یاپرتو 

یونیزه کننده

هشدار، مواد 
خورنده

هشدار، مواد 
سمی

هشدار نسبت به 
مواد منفجره

هشدار نسبت به 
مواد آتش زا

هشدار قبل از 
نقطه خطر

هشدار، مواد 
آتش زا

هشدار، تابش 
لیزری

هشدار،     لبه های 
برنده 

هشدار، ولتاژ 
الکتریکی 
خطرناک

هشدار، رفت و 
آمد بالابر

هشدار، بارهای 
آویزان و معلق

هشدار، خطر هشدار، سرما
مرگ

هشدار، خطوط 
سقوط

هشدار، نسبت 
به زمین خوردن 

و گیر کردن

هشدار، میدان 
مغناطیسی

هشدار، پرتوهای 
غیریونی کننده و 
الکترومغناطیس

هشدار، خطر 
پرس شدن

هشدار، خطر 
سرخوردن

هشدار، 
آسیب دیدگی 

دست

هشدار، خطر 
باتری

هشدار، 
کپسول های گاز

هشدار، سطوح 
داغ
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تشریح راهنمای لوزی خطر
واکنش پذیریقابلیت اشتعالبهداشت

قابلیت آزاد کردن انرژیقابلیت سوختننحوه حفاظت

4-    حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های 
4- ممکن است تحت شرایط عادی منفجر 4-  قابلیت اشتعال بالا تنفسی

شود

3-    حفاظت کامل و استفاده از دستگاه های 
شک 3- تحت شرایط معمولی مشتعل می گردد تنفسی و  حرارت  اثر  در  است  ممکن   -3

منفجر شود

کامل  ماسک  همراه  تنفسی  دستگاه  از    -2
2-  با حرارت ملایم مشتعل می گرددصورت استفاده گردد

تغییرات شیمیایی شدید می دهد ولی   -2
منفجر نمی شود

استفاده  تنفسی  دستگاه  از  1-  بایستی 
گردد

1- وقتی حرارت ببیند و گرم شود مشتعل 
می گردد

ناپایدار   ، حرارت  از  استفاده  اثر  در   -1
می گردد

0- در حالت عادی پایدار است0-  مشتعل نمی شود0-  وسیله خاصی مورد نیاز نمی باشد

مقایسة انواع کلاس های آتش

اروپایینوع حریق

Class Aجامدات قابل اشتعال )مواد خشک(

Class B مایعات قابل اشتعال

Class Cگازهای قابل اشتعال

Class F/Dوسایل الکتریکی )برقی(

Class Dفلزات قابل اشتعال

Class Fروغن آشپزی

خطرات آتش سوزی نقطه 
اشتعال

4ـ زیر 73 درجه فارنهایت
3ـ زیر 100 درجه فارنهایت
2ـ زیر 200درجه فارنهایت

1ـ بالای 200 درجه فارنهایت
0ـ نمی سوزد

قرمز

واکنش پذیری
4ـ ممکن است منفجر شود

3ـ ممکن است در اثر حرارت و شک منفجر شود
2ـ تغییرات شیمیایی شدید

1ـ در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گردد
0ـ پایدار است

زرد

واکنش پذیر
4ـ مرگبار

3ـ خیلی خطرناک
2ـ خطرناک

1ـ باخطر کم 
0ـ نرمال

جدول مقایسۀ انواع کلاس های آتش

آبی

خطرات خاص
OX اکسید کننده

ACID اسیدی
ALKقلیایی

COR خورنده

سفید

لوزی خطر
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روش های متفاوت اطفای حریق

طبقه بندی آتش سوزی هامواد خاموش کننده توصیه شده
خاموش کننده های نوع آبی پودری چند 

منظور CO2  هالون 
خاموش کننده های پودری چندمنظوره 

خاموش کننده های نوع آبی
CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون
خاموش کننده های پودری

خاموش کننده های چندمنظوره

از سطح می سوزند مانند:  موادی که 
چوب، کاغذ، پارچه

می سوزند  عمق  از  که  موادی 
پارچه سنگ،  زغال  چوب،   مانند: 
خود  شکل  حریق  اثر  در  که  موادی 
از دست می دهند مانند: لاستیک  را 

نرم، پلاستیک نرم

جامدات احتراق پذیر به جز فلزات

خاموش کننده های پودری 
خاموش کننده های کف شیمیایی و کف مکانیکی

 CO2 خاموش کننده های پودری و
خاموش کننده  هالون  

AFFFخاموش کننده های

و  روغن  لاک،  رنگ،  بنزین،  نفت، 
غیره )غیر قابل حل در آب(

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت 
و گریس الکل، کتون ها و غیره )قابل 

حل در آب(

مایعات قابل اشتعال

خاموش کننده های پودری
CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون

گازها یا موادی که اگر با آب ترکیب 
شوند تولید گاز قابل اشتعال می نماید 

مانند:  کاربید
گازهای قابل اشتعال

 CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون

رایانه،  تلفن،  برق،  پریز  و  کلید 
تجهیزات برقیترانسفورماتورها

فلزات قابل اشتعالمنیزیم، سدیم، پتاسیم، آلومینیومخاموش کننده های پودر خشک

 میزان شدت نور در محیط های کار )لوکس(

لوکسفعالیت کاریردیف
50ـ20فضاهای عمومی با محیط تاریک1

100ـ50گذرگاه ها و راهروهای کارهای موقت2

200ـ100فضاهای کاری برای کارهایی که گاهاً انجام می شود3

500ـ200کارهایی که معمولاً با کنتراست بالا یا بر  روی قطعه بزرگ انجام می شود4

1000ـ500کارهایی که معمولاً با کنتراست متوسط یا بر   روی قطعه کوچک انجام می شود5

2000ـ1000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعه کوچک انجام می شود6

5000ـ2000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعات ریز و یا تکرار زیاد انجام می شود7

10000ـ5000انجام کارهای ممتد و طولانی با دقت بالا8

20000ـ10000انجام کارهای خیلی خاص با کنتراست بسیار پایین9

A دسته

B دسته

C دسته

D دسته

E دسته
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 ارگونومی

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای افقی

تجاوز شرایط آن  از  نباید   که  نیروهایی 
مثال هایی از نوع کارکرد )بر حسب کیلوگرم(

الف( وضعیت ایستاده
1ـ تمام بدن در کار دخالت 

دارد
حمل بار با فرغون23 کیلوگرم نیرو

2ـ عضلات اصلی دست و شانه 
خم شدن بر روی یک مانع برای حرکت  یک شی 11 کیلوگرم نیرودست ها کاملًا کشیده شده اند

یا هل دادن یک شی در ارتفاع بالاتر از شانه

19 کیلوگرم نیروب( زانو زدن

برداشتن یا جابه جا کردن یک قطعه از دستگاه 
هنگام تعمیر نگهداری 

جابه جا  کردن اشیا در محیط های کاری سربسته 
نظیر تونل ها یا کانال های بزرگ

13 کیلوگرم نیروج( در حالت نشسته
کارکردن با یک فرم عمودی نظیر دستگیره های 
و  برداشتن  سنگین،  ماشین  آلات  در  کنترل 

گذاشتن سینی ها یا محصول بر روی نوار نقاله

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای عمودی

تجاوز شرایط آن  از  نباید   که  نیروهایی 
کرد )بر حسب کیلوگرم(

مثال هایی از نوع کار

کشیدن اجسام به سمت پایین 
در ارتفاع بالای سر

55 کیلوگرم نیرو
60 کیلوگرم نیرو

قلاب  گرفتن  کنترل  سیستم  یا  کارکردن 
به کار  دستی  کنترل  یا  ایمنی  دستگیره  نظیر 
انداختن یک جرثقیل زنجیری گیره های برقی، 

سطح گیره قطری کمتر از 5 سانتی متر باشد.

کشیدن به سمت پایین تا 
به کار انداختن کنترل، گرفتن قلاب22 کیلوگرم نیروارتفاع شانه

 25 cm کشیدن به سمت بالا
)in 10 ( بالای سطح زمین

ارتفاع آرنج
ارتفاع شانه

27 کیلوگرم نیرو
15 کیلوگرم نیرو
7/5 کیلوگرم نیرو

بلند کردن یک شیء با یک دست 
بلند کردن در یا درپوش

فشار دادن به سمت پایین تا 
بسته بندی کردن باربندی، مهر و موم کردن بسته ها29 کیلوگرم نیروارتفاع آرنج

فشار دادن به سمت بالا تا 
بلند کردن یک گوشه یا انتهای شیء نظیر یک لوله یا 20کیلوگرم نیروارتفاع شانه

تیر آهن، بلند کردن یک شیء تا قسمت بالای تخته
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پشتی صندلی باید کاملًا به کمر بچسبد و پایین 
آن قوس طبیعی کمر را پوشش دهد.

زاویه آرنج برابر 90 درجه واقعی باشد. شانه ها نیز 
در وضعیت راحت قرار داشته  باشند.

ران به صورت افقی بوده و زاویۀ آن با مفصل زانو 
بین 90 تا 110 درجه باشد.

اگر  گیرد  قرار  زمین  روی  کاملًا  باید  پاها  کف 
ارتفاع مناسب نیست از زیرپایی استفاده شود.

مچ دست در حالت طبیعی مستقیم روی صفحه 
کلید قرار می گیرد.

                      میزان خطر و احتمال وقوع آن برحسب مسیر جریان برق

احتمال وقوعمیزان خطر مرگمسیر جریان

خیلی کمخیلی زیاد )مرگبار(از سر به اندام های دیگر

متوسطزیاداز یک دست به دست دیگر

زیاد خیلی زیاداز دست به پا

کمکماز یک پا به یک دست

                                             زمان تست هیدرو استاتیك خاموش کننده ها

دورۀ زمان تست )سال(نوع خاموش کننده آتش نشانیردیف

خاموش کننده آب و گاز تحت فشار و یا حاوی 1
5ترکیبات ضد یخ

2FFFP یا AFFF 5خاموش کننده حاوی

5خاموش کننده پودری یا سیلندر فولادی3

5خاموش کننده کربن دی اکسید4

5خاموش کننده حاوی پودر تر شیمیایی5

خاموش کننده های حاوی پودر خشک شیمیایی 6
12با سیلندرهای آلومینیم و یا برنجی

خاموش کننده های حاوی پودر خشک شیمیایی 7
12با سیلندرهای فولادی ریخته گری و مواد هالوژنه

بالن 8 دارای  و  پودر  حاوی  خاموش کننده های 
12)کارتریج( یا سیلندرهای فولادی ریخته گری شده
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توضیحاتکد 

شیشه رنگی )معمولاً سبز( کدهای 70تا 
79 مربوط به انواع شیشه ها  است

کاغذ یا مقوای ممزوج با پلاستیک 
یا آلومینیم

آلومینیم

چوب

چوب پنبه

توضیحاتکد 

پارچه

کنف

شیشه ممزوج

شیشه بدون رنگ شفاف

کدهای 60 تا 69 به طور کلی مربوط به انواع پارچه ها است
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                                              علائم و کدهای بازیافت مواد مختلف
امروزه بازیافت به عنوان یکی از پارامترهای مؤثر بر طراحی محصولات محسوب می گردد و به 
خصوص در مباحثی همچون طراحی و توسعۀ پایدار توجه به بازیافت از اهمیت ویژه ای برخوردار 

است.
یکی از عواملی که می تواند پس از استفاده از محصول، به سهولت تفکیک زباله در مبدأ کمک 
نماید علائم بازیافت مندرج بر روی بدنه کالا است که نوع جنس محصول را بیان می دارد که در 

ذیل، به بیان برخی از متداول ترین آنها اشاره شده است.

توضیحاتکد توضیحاتکد 

پلی اتیلن با چگالی پلی اتیلن تری فتالات
بالا

پلی اتیلن با چگالی پلی وینیل کلراید
پایین

پلی استایرنپلی پروپیلن

 سایر پلاستیک ها   که 

عمدتاً شامل 
فایبرگلاس،  اکریلیک ها،
پلی آمید و ملامین )اوره 

فرمالدئید(

به  مربوط  ترتیب  به   14 تا   8 کدهای   
نیکل  قلیایی،  اسیدی،  ـ  سرب  باتری های 
لیتیوم،  هیدرید،  متال  نیکل  کادمیوم، 
)باتری های  کربن  زینک  و  نقره،  اکسید 

قلمی معمولی( است.

مقوا
کاغذهای ممزوج 

با سایر مواد، کاغذ 
روزنامه، پاکت نامه 

و غیره
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کدها عبارت اند از: 

PETE -1 پلاستیک کد 1: پلی اتیلن ترفتالات، قابل بازیافت ترین و معمول ترین پلاستیک است 
که به عنوان بطری های آب، نوشابه و ظرف های یک بار مصرف و غیره استفاده می شود. محکم و در 
برابر گرما مقاوم است و با بازیافت به بطری های آب، ساک، لباس، کفش، روکش مبل، فیبرهای 

پلی استر و غیره تبدیل می شود.
HDPE-2  پلاستیک کد2: پلی اتیلن با غلظت بالا که به راحتی و به سرعت بازیافت می شود. 
پلاستیک نوع خشک است، اما زود شکل می گیرد و معمولاً در قوطی شوینده ها، بطری های شیر، 
بازیافت به لوله های پلاستیکی، قوطی  با  قوطی آب میوه، کیسه های زباله و غیره به کار می رود، 

شوینده ها، خودکار، نیمکت و غیره تبدیل می شود.
PVC-3  پلاستیک کد 3: پلی وینیل کلوراید سخت بازیافت می شود. با آنکه محیط زیست و 
سلامت افراد را به خطر می اندازد، هنوز در همه جا در لوله ها، میزها، اسباب بازی و بسته بندی و 
غیره به چشم می خورد، PVC بازیافت شده به عنوان کف پوش، سرعت گیر، پنل و گل پخش کن 

ماشین استفاده می شود. 
LDPE-4  پلاستیک کد 4: پلی اتیلن با غلظت پایین است. ویژگی آن قابل انعطاف بودنش است. 
معمولاً در نخ های شیرینی، بسته بندی، قوطی های فشاری، کاورهای خشکشویی به کار می رود. بعد 

از بازیافت به عنوان بسته های حمل نامه، سطل های زباله، سیم بند و غیره استفاده می شود.
است.  مقاوم  فوق العاده  برابر حرارت  در  و  پایین  غلظت  با  پلی پروپیلن   :5 پلاستیک کد   pp-5
راهنمایی و  بازیافت شده در چراغ   PP استفاده می شود.  و قوطی  بطری  نی، درهای  به عنوان 

دارد. کاربرد  کشویی  قفسه های  و  دوچرخه  پارک  جای  پارو،  رانندگی، 
PS -6  پلاستیک کد 6: پلی استایرن که فوم معروف است، در ظروف یک بار مصرف دردار و غیره 
به کار می رود. فوق العاده سبک ولی حجیم است. PS به دلیل آنکه گرما را زیاد منتقل نمی کند، 
کاربرد زیادی دارد. با آنکه این ماده جزء برنامه های بازیافت شهرداری ها نیست، اما می تواند به 

عایق های حرارتی، شانه های تخم مرغ، خط کش و ظروف پلاستیکی تبدیل شود.
از  ترکیبی  می توانند  اورتان  پلی  مانند  پلاستیک ها  سایر   :7 کد  پلاستیک  موارد  سایر   -7
زین  از  هرچیز  می توانند   7 کد  با  محصولات  نیستند،  بازیافت  جزء  باشند.  فوق  پلاستیک های 
دوچرخه گرفته تا ظرف های 5 گالنی را شامل شوند. بسیاری از بازیافت کنندگان، پلاستیک با 
این کد را قبول نمی کنند، اما رزین این پلاستیک ها قابل تبدیل به الوارهای پلاستیکی و مواد 

سفارشی هستند.
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