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فصل3

اجرای پارتیشن سنگی، دیوار پوش سنگی، 
سرامیکی و آجری
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واحد یادگیری 5

شایستگی اجراي ديوارپوش سنگي

آیا تا به حال پی برده اید

 چرا از سنگ به عنوان پوشش نهايي ديوارهاي خارجي استفاده مي شود؟
 معمولاً از چه سنگ هايي براي پوشش ديوار هاي داخلي استفاده مي شود؟

 چه روش هايي براي اجراي ديوار پوش هاي سنگي وجود دارد؟
 مراحل اجراي ديوارپوش سنگي چيست؟

استاندارد عملکرد

بر اساس استاندارد ها و اصول بيان شده، اجراي ديوارپوش سنگي به روش تر )با ملات( را انجام دهد.

مقدمه

به علت قرارگيري در مقابل تغييرات جوي  نماهاي خارجي ساختمان استفاده مي شوند  سنگ هايي كه در 
بايد داراي استاندارد هاي لازم براي استفاده در فضاهاي خارجي باشند. همان طور كه در فصل اول ذكر شد 
سنگ هاي كف نيز بايد در برابر سايش، ضربه و مواد شيميايي پايدار باشند. از آنجايي كه سنگ هاي نماهاي 
داخلي كه به عنوان ديوارپوش به كار مي روند شرايط سنگ هاي نماي بيروني و كف فضاها را ندارند مي توان با 

محدوديت كمتري با توجه به سطح و رنگ مورد نظر آنها را انتخاب كرد. 
نوع  اين  برابر سايش و شستشو است.  آنها در  پايداري  به عنوان ديوارپوش  انتخاب سنگ ها  از دلايل  يكي 
ديوارپوش علاوه بر استفاده در فضاهاي مسكوني، در فضا هاي عمومي نيز بسيار مورد استفاده قرار مي گيرد. 
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سنگ های ساختمانی از نظر شکل نهایی به صورت طبیعیی اک ار شده مورد استفاده قرار می گیرند. ازنظر محل 
کاربرد نیز در گروه سنگ هاي باربری ا تزیینی هستند.

البته در برخی موارد سنگ ها در حالي كه باربر هستند 
جزء سنگ هاي تزیینی نيز محسوب مي شوند.

يكي از نكات مهم در خصوص انتخاب سنگ های نما 
و  سنگ  مختلف  حرارتک انی هاي  انبساط  ضریب 
از خرد شدن  براي جلوگيري  ملات پشت آن است، 
به  ضريب ها  اين  بايد  ملات  از  شدن  جدا  و  سنگ 

يكديگر نزديك باشند. 
با  خطوط  دارای  خود  سطح  در  معمولاً  سنگ ها 
رگه هايي هستند كه اگر احتمال ترك در محل ترك ها 
وجود نداشته باشد هيج منعي براي استفاده ندارند و 
البته  حتي جزء زيبايي هاي سنگ محسوب مي شود 
در صورت لب پر بودن نمي توان از آن استفاده كرد. 

در صورتي كه رگه هاي سنگ عميق باشند سنگ ترك خواهد خورد 

از سنگ هاي با ضخامت 20 ميلي متر براي ديوارپوش فضاهاي داخلي استفاده مي شود. سنگ های  معمولاً 
قرنیز دور اتاق نیز 10 میلی متر ضخامت دارد. موقع اجرایک ارهاي سنگی بايد توجه داشت كه مشخصات 
آنها كاملاً استاندارد باشد در غیر این صورت باید مشخصات آنها در نقشه ها ذکر شده و نمونه آنها به تصویب 

کارفرما رسیده باشد.
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اجرای پوشش دیوارهای داخلی )ديوار پوش( با سنگ

اجرای پوشش سنگی دیوارهای داخلی به دو صورت خش کو تر )با ملات( انجام می شود. در روش ترک ه اجرای 
سنتی این نوع دیوار پوش است از ملات به عنوان مادۀ اصلی اتصال سنگ به دیوار استفاده می شود. در روش 
خش کاین اتصال به وسیلة شبکة زيرسازي فلزی انجام می گیرد. در اینجا اجرای دیوارپوش سنتی به وسیله ملات 

یا همان روش تر توضیح داده می شود.
مراحل اجرای پوشش دیوار با سنگ به روش )با ملات(:

1ـ رولوۀ سطح دیوار
به وسیلة متر فلزیی ا متر لیزری قبل از شروع اجرای 
کار، سطح دیوار را اندازه می گیریم و با نقشه ها تطبیق 
می دهیم. اینک ار باعث تعیین دقیق ميزان مصالح مورد 
نياز و همچنین امکان اجرای الگوی سنگ ک اری می شود.

در تصاوير زیر نمونه هايي از سنگ  با اشكال غيرمنظم و منظم هندسي نشان داده شده است.

2ـ آماده سازی کارگاه
سنگ هاي هم شكل و هم رنگ را به صورت عمودي به محل مناسبي تكيه داده و ساير مصالح، ابزار و وسايل 

را نيز در كارگاه مستقر مي كنند.

3ـ کنترل دیوار
ناهمواری های  بودن،  شاقولی  نظر  از  است  لازم  می شود  اجرا  دیوار پوش  آن  روی  دیواریک ه  مبنای ا  دیوار 
......ک نترل شود. دراین مرحله در صورتی که بخش های مجاورک ارگاه نیاز به  احتمالی، تأسیسات موجود و 

محافظت داشته باشد با پوشش مناسب پوشانده شود.
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4ـ آماده سازی سنگ برای نصب
در روش اجراي تر با ملات )تر( اگر فقط از ملات جهت اتصال استفاده شود، پس از مدتي سنگ از ملات جدا 
شده و احتمال افتادن آن وجود دارد كه اين مورد ممكن است باعث خطرات جاني شود. از آنجايي كه ملات 
ماسه سيمان پس از خشك شدن مقداري منقبض مي شود به همين دليل ملات خود را از سنگ جدا كرده و 

احتمال افتادن سنگ زياد مي شود. 
به همين علت است كه در برخي از نماهاي سنگي پس از اجرا، سنگ ها را توسط رول پلاك محكم مي كنند. 

براي ايجاد اتصال كافي ميان سنگ نما و سفت كاري ديوار از دو روش استفاده مي كنند.
الف( مهار كردن سنگ پلاك به وسيلة سيم مفتول )اسكوپ به ملات(: پس از ايجاد شيار در لبه هاي 
سنگ يا ايجاد شيار در پشت سنگ، سيم مفتولي1 كه داراي جنس نرم و از نوع آهن سفيد است، از ميان 
شيارها يا سوراخ ها عبور داده و مطابق تصاوير زير از سيم مفتولي به عنوان عامل رابط و درگير كننده سنگ  نما 

و ملات ماسه سيمان استفاده مي شود.

1ـ به قطر حدود 2 ميلي متر 

سنگ پلاک

میخ سرکج نگه دارنده مفتول

مفتول نشست داده شده در پشت سنگ

محل دوغاب ریزی پشت سنگ

مفتول عبورکرده از سوراخ 
مورب در سنگ

میخ سرکج

مفتول نگه دارنده سنگ

سوراخ مورب در 
ضخامت سنگ

پشت سنگ نما
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ب( روش دیگر آماده سازی سنگ استفاده از قلاب اسکوپ به ديوار مبنا است. امكان استفاده از این روش برای 
سنگ هایی با ضخامت زیاد )3 سانتی متر و بیشتر( امكان پذير است. برای اجرایک ار دو سوراخ در ضخامت سنگ 
ایجاد می کنند و کی سر قلاب اسکوپ را بر روی دیوار و سر دیگر آن را روی سنگ قرار می دهند به صورتی 
که سوراخ اسکوپ در امتداد سوراخ سنگ باشد. به راحتی، اسکوپ به سنگ ثابت می شود. معمولاً هر سنگ را 
به وسیلة دو اسکوپ به دیوار متصل می کنند )با توجه به طول سنگ(. در این روش فاصلة دیوار و پشت سنگ 
2 سانتی متر و ملات مصرفی ماسه سیمان است. توجه داشته باشید در این روش آجرکاری دیوار و نصب سنگ 
نما معمولاً هم زمان انجام می شود. در صورتي كه نماسازي پس از ديوار چيني انجام شود، يك طرف چنگك 
اسكوپ در شيار سنگ و از طرف ديگر در محل نيمه اي كه از سفت كاري خالي شده است قرار خواهد گرفت.
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اسكوپ سنگ

برگشت اسکوپ براى نشست در ضخامت سنگ نما
نشست بازوى اسکوپ در اسکلت

میخ اسکوپ

شیار ایجاد شده در سنگ 

 دیوارسنگ پلاک 

ملات پشت سنگ

اسکوپ سنگ
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5 ـ نصب سنگ
عموماً در فضاهای داخلیک ه دیوار با سنگ پوشیده می شود از قرنیز1ی ا ازاره استفاده نمی شود و سنگ كاري از 
روي زمين شروع مي شود به اين علت كه سنگ در اين حالت خود كاركرد قرنيز را دشته و ديگر نيازي به آن 
نيست، مگر به علت هماهنگي با ساير ديوارها اجرا شود. در غير اين صورت سنگ ازاره يا قرنيز اولين رديف يا 
رج سنگ كاري خواهد بود، برای اجرای سنگک اری ابتدا يك شمشه براي تراز كردن سطح زير اولين رديف 
اجرا مي كنند سپس ردیف اول سنگ ها را به صورت ردیفی روی زمین می چینند. به مراحل زير توجه كنيد.

براي كار گذاشتن اولين رج سنگ به شرح زير عمل مي كنيم:
الف( ابتدا سطح زير اولين رديف )روي زمين( را كاملًا با ملات ماسه و پودر سنگ تراز مي كنيم، اولين قطعه 

سنگ نبش اول با فاصله 5 سانتي متر جلوتر از ديوار روي شمش ۀماسه و پودر سنگ كار گذاشته مي شود. 

1ـ سنگ ازاره در خارج ساختمان اجرا مي شود و جزيي از سفت كاري است و حداقل 5 سانتي متر در كف فرو رفته و قبل از كف سازي اجرا 
مي شود، در حالي كه قرنيز جزو نازك كاري محسوب مي شود و بعد از اجراي كف سازي نصب مي شود و در كف سازي فرو نمي رود.

انواع اتصالات فلزي براي اسكوپ كردن سنگ

 با مراجعه به فروشگاه و نمایشگاه های تولیدی ا فروش سنگ های ساختمانی و سایت های اینترنتی فعالیت
سنگ هاییک ه به عنوان دیوارپوش در فضاهای داخلی بهک ار می روند را پیداک رده، مشخصات آنها را 
از نظر دوام، رنگ، شفافیت، ابعاد، رگه ها وتخلخل های احتمالی و... بررسیک نید. سعیک نید انتخاب 

سنگ ها براساس موقعیت زندگی شما باشد.
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اجراي تراز زير ديوار

نصب اولين قطعه سنگ

فاصلۀ سنگ و ملات پشت سنگ

تراز سازى شمشۀ زیر کار

گُوه گذارى به منظور ترازسازى شمشه

چفت زیر کار

شاقول کردن سنگ به  وسیلة تراز

پیش   آمدگى براى بغل کش

میخ سرکج براى نگه دارى سنگ

چفت زیر کار پشت دیوار



92

ب( از يك ميخ سر كج بلند يا ميل گرد براي نگهداري سنگ استفاده مي شود، يك ميخ در پشت سنگ )نماي 
سنگ( و سر ديگر آن در ملات بين رج هاي آجر قرار دارد، البته با استفاده از چند آجر كه روي يكديگر قرار 

گرفته اند يا تنگ بستن به وسيلة چوب مي توان سنگ را در جاي خود نگه داشت. 
ج( پس از جاگذاري اولين قطع ۀسنگ و كنترل شاقولي بودن آن، عمل ريسمان كشي براي نصب سنگ دوم 
)در نبش دوم( انجام مي شود. براي ريسمان كشي ابتدا سنگ نبش دوم را نيز به فاصله 5 سانتي متري از ديوار 

محكم كرده و پس از كنترل تراز و شاقولي بودن آن، بين سنگ نبش اول و دوم ريسمان كشي مي كنيم. 
د( نصب قطعات سنگي بين اين دو قطعه سنگ با توجه به ريسمان كشي انجام شده و هم باد بودن با شمشه 

انجام مي شود.
براي نگه داشتن سنگ به جز استفاده از ميخ سر كج از گچ نيز مي توان در محل تقاطع بند ها در محل استفاده كرد.

نصب دومين قطعه و چيدن رديف اول

ریسمانک ش بین دو سنگ نبش

ریسمانک ار کشى

بغلک شى ازارۀ سنگى
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آزاد  طرف  دو  آموزشي  كار  در  دوغاب  ريختن  از  قبل  سنگ كاري:  رج  اولين  پشت  ريزي  دوغاب  ه( 
كناره هاي سنگ كاري را با استفاده از قطعات سنگي، پاكت سيماني يا روزنامه لوله شده ببنديد، ملات مورد 
استفاده براي دوغاب ريزي پشت سنگ ها ملات ماسه سيمان است، براي كار آموزشي مي توانيد از دوغاب گچ 
و خاك شل )2 پيمانه خاك و 1 پيمانه گچ( ‌استفاده كنيد. دوغاب بايد روان باشد تا بتواند پشت سنگ ها را 
كامل پر كند. عمل دوغاب ريزي در چند لايه انجام مي شود تا فشار دوغاب ريخته شده باعث سر خوردن سنگ 
و خارج شدن سنگ از محل مورد نظر نشود. با چكش زني آهسته مي توان از پر بودن پشت سنگ مطمئن شد.
و( قپان كردن ريسمان كار: ميخ هاي بلند 20 سانتي متري را مطابق شكل از دو گوشه كار با 5/5 سانتي متر فاصله 
در بند كاري آجر كوبيده مي شود، دو ميخ بالايي در راستاي ميخ هاي زيرين در دو گوشه كوبيده مي شوند، سپس 
بين دو ميخ ريسمان كشي شده به وسيلة شاقول كردن ريسمان كار، قپان قائم براي نصب سنگ به وجود مي آيد. 

ريختن سيمان خشك بين لايه ها جهت تسريع عمليات ممنوع است.توجه

ريختن دوغاب سيمان پشت رديف اول سنگ ها

قپان كردن 7 ميلي متر از سنگ زيرين جلوتر خواهد بود و اين كار به منظور زيبا كردن سطح كار است.توجه
در صورتي كه اين جلوآمدگي در طرح نباشد، قپان كردن به صورت هم راستا با سنگ زيرين انجام 

مي شود.

ز( كار گذاشتن سنگ هاي متن كار نيز مانند رج اول صورت مي گيرد. تا كار به پايان برسد. قپان كشي كار 
بايد تا آخرين رج باقي بماند تا كار به صورت شاقولي اجرا شود.

ورق قیف براى 
دوغاب ریزى
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نصب ريسمان كار

نصب دو قطعۀ اصلي سنگ هاي نبش و چيدن سنگ هاي متن بين آنها 

پیش آمدگى رج متن

استقرار رج متن

پیش آمدگى سنگ متن 
7 میلى متر

پشت دیوار در یک نبش بغلک ش همانند 
نمای دیگر آن انجام می شود.

ریسمانک ار قپان
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از آنجايي كه امكان عدم هماهنگي دقيق برش سنگ ها وجود دارد و در نصب سنگ ممكن است اين يكسان توجه
نبودن دقيق اندازۀ سنگ ها موجب نازيبايي كار و از دست رفتن خطوط مستقيم بندها شود، در هنگام 
نصب با توجه به ريسمان كار و فاصله احتمالي گوشه اي از سنگ با ريسمان كار قبل از ريختن دوغاب زير 

گوشه كوتاه تر سنگ از قطعات كوچك پاكت سيماني جهت تراز كردن سنگ استفاده مي شود.

6ـ بندکشی ديوار
بندکشی دیوار پوش های سنگی با ملات سیمان سفيد و خاك سنگ انجام می شود. عیار ملات بندکشی باید 
برابر با عیار ملات بهک ار گرفته شده در نصب سنگ باشد. عملیات بندکشی باید ظرف مدت کی تا چهار روز 
پس از اجرای سنگ ها انجام شود. قبل از عملیات بندکشی در صورت وجود درز باید درز ها 1/5 سانتی متر 
خالی شده و پس از مرطوبک ردن، با ملات مورد نظر پر و با كاردك بندکشی صاف و صیقل داده شود. قبل 
از سفت شدن ملات، باید از تماس و ضربه زدن به محل بندکشی خود داری شود و به مدت حداقل پنج روز 

متوالی با توجه به شرایط محیط آب پاشی شود.

جزئيات اجرايي نصب سنگ با ملات به دیوار

mm

m
m

نمای پشت سنگ

نمای جانبی سنگ

ایجاد شیار با ابزار سنگ بری

2mm مفتول به قطر

برش قائم از سنگ
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اتصال قطعات سنگ به زيرسازي فلزيجزئيات اجرايي نصب سنگ روي دیوار به صورت خشك

نمونه هاي تصويري از نصب سنگ به روش خشك در نماي ساختمان و در فضاهاي داخلي

نبشی 
شیار جهت اسکوپ
اسکوپ سنگ

سازه فرعی

سازه فرعی
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فصل سوم: اجرای پارتیشن ...

 اتصال قطعات زیرسازی سنگ به دیوار

جزئیات اجرایی نصب قرنیز

جزئيات اجرایی نصب قرنیزسنگی در فضاهای داخلی

 جدا شدن سنگ در صورت اسكوپ نشدن

دیوار آجری 

1/5 cm اندود آستر به ضخامت

0/5 cm اندود آستر به ضخامت

چفت یک سانت یمتری

قرنیز سنگی به ارتفاع 10 سانت یمتر
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ارزشیابی شایستگی دیوارپوش سنگی

شرح کار: 
 رولوهک ردن سطح موردنظر برای سنگ کاری  دسته بندی و رنگ بندی قطعات سنگی متناسب با مشخصات فنی  شاقول کردن دیوار  
کنترل مسیرهای تأسیساتی و پیش بینی محل درز جهت تعب ۀیتجهیزات تأسیسات )برق و آب و فاضلاب( در دیوار  تراز و تسطیعک ف طبق 
کد در نقشه های اجرایی  تثبیت و تراز شمشه و ریسمان کشی مطابق نقشه های اجرایی  برش قطعات سنگی مطابق طرح  آماده سازی 
سنگ  اسکوپک ردن طبق مشخصات فنی )درصورت بودن درمشخصات(  ملات سازی و چیدن سنگ های ردیف اول وک نترل تراز آنها  

ملات ریزی  ادامه اجرای دیوارپوش  بندکشی طبق رنگ و مشخصات فنی  پاک کردن سطح سنگی

استاندارد عملکرد: 
اجرای دیوارپوش سنگی مطابق اصول مبحث 5 و 12 مقررات ملی ساختمان، نشریه 92 و 55 سازمان مدیریت و برنامه ریزیک شور، استانداردهای 

مؤسس ۀاستاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
شاخص ها:

دروندادی: رعایت ایمنی در برش قطعات سنگی ـ انتخاب و به کارگیری صحیح ابزار ـ جلوگیری از ایجاد نخاله و ضایعات 
ـ  اول  ردیف  سطحک ف  تراز  ـ  تأسیساتی  مسیرهای  ـک نترل  دیوار  شاقولیک ردن  ـ  سنگی  قطعات  دسته بندی  ـ  رولوهک ردن  فرایندی: 
ریسمان کشی ـ برش قطعات سنگی ـ مهیاک ردن زیرسازی )اسکوپک ردن در صورت نیاز( ـ اجرای ردیف اول ـ ملات سازی ـ ملات ریزی ـ ادامه 

اجرای دیوار ـ بندکشی ـ تمیزک ردن
محصول: ساخت کی دیوارپوش طبق مشخصات فنی ارائه شده

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
مکان:ک ارگاه ساختمان

زمان: 5 ساعت
تحت نظارت: هنرآموز معماریی ا معماری داخلی، استادک ار حرفه ایی ا مربی 

مقدار: 5 متر مربع
ابزار و تجهیزات: فرز ـ چکش لاستکیی ـ شمشه ـ تراز ـ ملات سیمان ـ استانبولی ـک مچه ـ فرغون ـ بیل ـ متر ـ خا کرس ـ آب ـ پودر 

سنگ ـ مفتول ـ انبر ـ سنگ تزیینی ـ ریسمان ـ شاقول ـ تخته و سطح برش برای سنگ ـ میخ

معیار شایستگی: 

حداقل نمره قبولی مرحله کارردیف
نمرة هنرجواز 3 

١آماده سازیک ارگاه١

١کنترل سفتک اری٢

2آماده سازی سنگ٣

٢تهیه ملات و نصب سنگ٤

1بندکشی، عمل آوری و پرداخت5

6

2شایستگ یهای غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:

*میانگین نمرات
* حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی وک سب شایستگی، 2 است .
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فصل سوم: اجرای پارتیشن ...

آیا تا به حال پی برده اید

 چرا در فضا هايي مانند سرويس هاي بهداشتي و آشپزخانه از ديوارپوش كاشي استفاده مي شود؟ 
 چه روش هايي براي اجراي ديوارپوش كاشي وجود دارد؟ 

 اجراي كاشي كاري شامل چه مراحلي است؟
 طرح هاي هندسي روي سطوح كاشي كاري چگونه طراحي و اجرا مي شود؟

 استاندارد عملکرد

بر اساس اصول و استاندارد هاي ارائه شده اجراي كاشي كاري ديوارهاي داخلي را انجام دهد.

مقدمه

کاشی فراورده ای سرامکیی استک ه به دلیل پخته شدن در درجه حرارت معین1 به حالت نیمه شیشه ای 
در آمده، به همین دلیل مقدار جذب آب آنک م بوده و مقاومت آن در برابر ساییدگی، فشار و ضربه بالاست. 

درصورتی که سطحک اشی از لعاب معدنی پوشیده شده باشد به آنک اشی لعاب دار می گویند.
کاشی های لعابی و انواع سرامکی ها برای پوشاندن دیوارهاي قابل شستشوی داخل ساختمان مانند آشپزخانه، 

توالت، دست شویی، حمام و ... و حتی دیواره خارجی بنا به کار می رود.

1ـ 900 تا 2000 درجه سانتيگراد

واحد یادگیری6

شایستگی اجراي ديوارپوش كاشي
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برای ته ۀیتابلوهای تزیینی نيز ازک اشی های تزیینیک ه دارای برجستگی و فرورفتگی با اشکال و رنگ های 
مختلف هستند استفاده می شود.

نصب كاشي روي ديوار به روش هاي زير انجام مي گيرد: 
الف( چسباندن كاشي با چسب مخصوص

ب( ملات گذاري پشت كاشي 
ج( كار گذاشتن كاشي به روش دوغاب ريزي 

در حال حاضر در ساختمان هايي كه جديد الاحداث هستند بيشتر از روش دوغاب ریزی براي نصب كاشي 
صاف،  كاملاً  كار  يا سطح  نصب شده  قديمي  كاشي هاي  ديوار  روي  كه  مكان هايي  در  اما  استفاده مي شود 

يكدست و شاقولي است با استفاده از چسب مخصوص، كاشي را روي سطح زيرين نصب مي كنند. 

مراحل اجرای کاشیک اری دیوار با استفاده از دوغاب ريزي 

1ـ رولوۀ فضا
اندازه گیری دقیق دیوار هاییک ه باک اشی پوشیده می شود قبل ازشروعک ار و تطبیق آنها با نقشه های اجرایی 
صورتی که  در  شد.  خواهد  مصرفک اشی  در  صرفه جویی  باعث  نقشه  در  احتمالی  خطاهای  رفع  بر  علاوه 

کاشی کاری دیوار دارای الگوی خاصی باشد باید امکان اجرای آن با توجه به رولوۀ فضاک نترل شود.

به نظر شما رولوۀ فضا چگونه باعث صرفه جویی در مصرفک اشی می شود؟فعالیت

تحقیقک نیدک اشی ها از نظریک فیت به چند دسته تقسیم می شوند؟ مبنای این دسته بندی چیست؟ تحقیق کنید
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فصل سوم: اجرای پارتیشن ...

2ـ آماده سازی کارگاه
قبل از اقدام به اجرایک اشی کاری باید تمام لوازم، مصالح و تجهیزات مورد نیاز درک ارگاه فراهم باشد.

با توجه به اینکهک اشی کاری در فضا هایی انجام می شودک ه لوله های خروجی فاضلاب در آنجا هستند، قبل از 
شروعک ار این مسیر ها با درپوش يا موارد مشابه باید مسدود شوند تا از ورود نخاله و گرفتگی لوله جلوگیری شود.

3ـ کنترل زيرسازي
اجرایک اشی کاری دقیق و صحیح زمانی امکان پذیر خواهد بودک ه سطح زيرسازي قبل از شروعک ارک اشی کاری 
آماده شده باشد. قبل از اقدام بهک اشی کاری سطح زير سازيک نترل و در صورت لزوم اصلاحات زیر انجام می شود.

ک نترل تراز و شاقول بودن اضلاع افقی و عمودی دیوار
ک نترل پوشش نهایی دیوار، ممکن است رویه دیوار با ملاتک اهگل، گچ و خا کو...... پوشیده باشد. در 
اندود  بايد برچیده شودی ا روی آن  از ملات ماسه سیمان روی دیوار قرار دارد  صورتی که هر پوششی غیر 

ماسه  سیمانک شیده شود.
 در صورت وجود رویه اي غیر از ملات ماسه سیمان، 24 ساعت قبل از آغازک اشی کاری روی سطح دیوار را 

به ضخامت 3تا5 میلی متربا اندود ماسه سیمان می پوشانیم.
 در صورتی که سطح دیوار پشتک اشی کاری با قیرگونی عایق شده باشد. برای چسبندگی لازم، از قبل روی سطح 
عایق تور سیمی نصب می شود. در جزئيات پايان واحد يادگيري نحوۀ اتصال عايق به ديوار نشان داده شده است.
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4ـ تهۀی دوغاب سیمان
برای چسباندنک اشی روی سطح قائم از دوغاب ماسه سیمان به نسبت يك پيمانه سيمان و سه پيمانه ماس ۀ

پرُ نرمه يا گرد سنگ استفاده می شود. 

در ساختن دوغاب سیمان برایک اشی کاری نباید از آهک، گچ و خا کرس استفادهک رد.توجه

5 ـ نصب کاشی دیوار
همان طورک ه گفته شد باید قبل از اقدام بهک اشی کاری، دیوار را به وسیلة شمشه و تراز و اجرای اندود ماسه 
سیمانک املًا شاقول و هموارک رد. )البته سطح اندود باید برای دوغاب ریزی زبری لازم برای چسبندگی را 

داشته باشد(
در ترسيمات صفحات بعد مراحل مختلف اجراي اندود ماسه سيمان قبل از اجراي كاشي كاري با چسب و 
سپس اجرایک اشی با روش دوغاب ریزی ارائه شده است. توجه داشته باشید در اجرایک اشی با چسب سطح 

کار باید صاف باشد.

امروزه استفاده از چسب مخصوصک اشی برای اجرایک اشی کاری نسبت به گذشته رایج تر شده است.
در صورت استفاده از چسب باید به برگ ۀراهنمای استفاده كه توسطک ارخانه تولیدک ننده تهیه شده است 

توجهک رد. تاريخ توليد و زمان مصرف چسب نيز از موارد مهمي است كه بايد به آن توجه كرد. 

لايه هاي مختلف اجراي كف پوش سراميكي و ديوارپوش كاشي در محيط مرطوب
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مرحله1ـ شروع كرم بندي براي سيمان كاري

مرحله2ـ كرم بندي دو نبش ديوار

ملات ماسه و سیمان به ضخامت 2/5سانتی متر

نیمه آجر

کرم ماسه سیمان
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مرحله3ـ ريسمان كشي بين دو كرم به منظور كرم سازي مياني

مرحله4ـ كرم بندي تحتاني به منظور شمشه گيري

کرم میانى ماسه سیمان

اندود ماسه و سیمان پخَ شده به دیوار

هم باد شدن نیمه ها در راستای یکدیگر و سیمانک ارى

کرم نبش

ریسمانک شى
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مرحله5  ـ كرم بندي نبش فوقاني

مرحله6  ـ شاقول سازي كرم نبش فوقاني

 زدن ماسه سیمان و تسطیح کرم فوقانى
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مرحله7ـ كرم بندي مياني فوقاني 

مرحله8   ـ اسپرس زني جهت شمشه گيري

    ریسمانک شى بین 
دوک  رم

اسپرس ماسه سیمان
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فصل سوم: اجرای پارتیشن ...

مرحله 9ـ استقرار شمشه بين دو كرم

مرحله10ـ شمشه گيري ملات ماسه سيمان كرم ها

پیش آمدگی شمشه از نبش
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مرحله 11ـ اجراي اندود ملات ماسه سيمان

مرحله12ـ شمشه كردن اندود

اسپرس زدن ماسه و سیمان بین شمشه ها

شمشه گیری ناحۀی پشت کار

شمش نبش بغلک ش
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مرحله13ـ شمشه گيري انتهاي اندود كاري

مرحله 14ـ پرداخت كردن سطح اندود ماسه سيمان 

شمشه گيري انتهاي اندود كاري

اندودکاری پشت دیوار و یک بغلک ش در ادامۀ کار

هموارسازی سطح اندود به وسیلۀ 

ه با حرکات چرخشی طویل
ه مال

تخت

تسطیح بغلک ش
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قبل از اجرا به منظور پا کشدنک اشی از گرد و غبارک اشی ها را در آب فرو برده و خارج میک نند1.
اجرایک اشی کاری دیوار به روش دوغاب ریزی:  در این روش نیازی به استفاده از اندود ماسه سیمان نبوده و 

کاشی کاری روی دیوار اصلی مطابق تصاویر زیر اجرا می شود.
چنانچه كف فضا با كف پوش هاي متداول مانند سنگ و سراميك فرش نشده باشد، ابتدا عمل شمشه گيري با 

ملات ماسه و سيمان به صورت كاملًا تراز اجرا مي شود. 
 كار گذاشتن اولين رج: اولين كاشي بر روي شمش ۀگرفته شده قرار داده مي شود، سپس با استفاده از 
گل رس به روش فتيله گذاري در لبه فوقاني كاشي، كار گذاري كاشي انجام مي شود، فاصله قرارگیری كاشي از 

ديواري كه پشت آن قرار مي گيرد 2/5 سانتي متر است. 
كارگذاري كاشي هاي ديگر هم به همين ترتیب انجام مي شود.

1ـ اگر قبل از نصب، كاشي مدت زيادي در آب قرار بگيرد به اصطلاح زنجاب شود، چسبندگي آن با ملات از بين مي رود.

چفت گيري و ترازسازي شمشه 

کنترل شاقولی بودن دیوار

چفت
ملات گچ و خاک

پهنک ردن ملات 
به وسیلۀ ماله

هم ترازسازی شمشه به وسیلۀ گوه

خطوط افقی رسم شده

کف غیر تراز
دیوار غیر قائم

90˚

90˚ 90˚

90˚
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فصل سوم: اجرای پارتیشن ...

نصب رج اول كاشي

 كارگذاشتن رج دوم: با استفاده از روش فتيله گذاري و شاقول سازي، رج دوم در امتداد رج زيرين قرار 
گرفته و قطعات كاشي پي در پي نصب مي شوند. 

پس از جاگذاري كاشي ها و شاقول سازي آنها در شروع و پايان رج، شمشه گذاري در راستاي دو قطعه كاشي 
و يكپارچه كردن كاشي ها انجام مي شود. 

عمل دوغاب ريزي پشت رج دوم با ملاقه انجام مي شود.

نصب رج دوم كاشي كاري

دوغاب ریزی با اتمام هر ردیف به صورت مکرر انجام می شود تا حباب و فضای خالی در پشتک اشی ها توجه
باقی نماند.

ادامک ۀار چیدنک اشی ها براساس اصول به کار رفته در چیدنک اشی های رج اول و دوم انجام می شود تاک ار 
به پایان رسد.

شاقول سازی رج

گل رس برای نگه داری کاشی

سه قدی کاشی

شمشهک ش سازی رج اول

چفت سطح زیر کاشک یاری

گونیا کردن شروع رج

شاقول سازی شروع رج دوم به وسیلۀ تراز
کاشی
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هنگام  در  چنانچه  کار:  حین  در  کاشی  بریدن   
باید  ابتدا  باشد،  ضروری  بریدنک اشی  کاشی کاری 
و  علامت گذاریک رده  نظر  مورد  انداز ة به  را  کاشی 
پس از خط انداختن با الماس به وسیلة تیغهی ا قیچی 
برید. در  مخصوص در خطی مستقیم و گونیا آن را 

تصویر روبه رو دستگاه برش نشان داده شده است.

دوغاب ريزي پشت كاشي كاري پس از اجرای هر رج

کاشی ها باید لب به لبک ار گذاشته شوند و درزها خطوطی ممتد، مستقیم و بدون شکستگی افقی و توجه
عمودی تشیکل دهند.

به نظر شما چگونه می توان از پر بودن فضای پشتک اشی ها اطمینان حاصلک رد؟فعالیت

بالاتر از سطح آبريز1 مي باشد و لازم توجه ارتفاع عایق رطوبتی در سرویس های بهداشتی 15 سانتی متر 
نيست ديوارها تا بالا عايق شوند، به اين علت كه در نواحي بالا امكان ساكن بودن آب وجود ندارد و 

آب از روي اين كاشي ها به سمت كف حركت مي كند. 

1ـ سطح آبريز به جز كف فضاهاي بهداشتي سطح وان و زير دوشي است و هر سطحي كه در آن احتمال پر شدن آب و رسيدن . به ديوار فضا 
وجود داشته باشد. توجه داشته باشيد دوش سطح آبريز محسوب نمي شود.

فتیله گذاری به وسیلۀ گِل رُس
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6 ـ بندک شی
پس از اتمامک اشی کاری به منظور پرکردن درزهای 
بندکشی،  می شود.  انجام  بندکشی  بینک اشی ها 
سفید  سیمان  دوغاب  مالیدن  با  دیوار  کاشی کاری 

روی سطح دیوارک اشی کاری شده انجام می شود.

نکات مهم در اجرای بندکشی
 اگر از سیمان سفیدی ا رنگی برای پوشش بدنه ها 
استفاده می شود، بهتر است برای ساختن ملات از پودر 
کواتز )پودر سنگ شیشه( به جای ماسه استفادهک رد.
سیمان  باید  رنگی  بندکشیک اشی  خصوص  در   
رنگی همرنگک اشی و پودرک واتز بهک ار برد تا رنگ 

کاشی و بندکشی باکی دیگر مطابقت داشته باشد.
 پس از مالیدن دوغاب سیمان رویک اشی ها حداقل 
بماند  این دوغاب روی سطحک اشی  باید 24 ساعت 
تا سفت شود. سپس به وسیلة پارچة مرطوب سطح 

کاشی ها را پا کمی کنیم.

جزئيات اجرايي ديوارپوش كاشي و كف سراميكي در محيط 
مرطوب

کاشی طبق جدول نازک کاری
3cm دوغاب ماسه سیمان به ضخامت
دیوار سفالی

 سرامیک

 ملات ماسه سیمان

عایق رطوبتی

بتن شیب بندی

سقف تیرچه بلوک
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رنگ  با  متناسب  نوار هايي  كاشي كاري  مختلف  براي طرح هاي  معمولاً  گل اندازي در سطح كاشي كاري: 
سطح  مي گويند  باند  آن  به  اصطلاحاً  كه  نوارها  اين  از  استفاده  با  مي شود.  توليد  متن  كاشي هاي  طرح  و 

كاشي كاري شده بسيار زيباتر مي شود. 

گاهي با اجراي كاشي هايي با رنگ هاي متفاوت از رنگ زمينه و با هندسة خاص مي توان به سطح كاشي كاري 
جلوه اي خاص بخشيد. گل سه رجي، پنج رجي و گل بازوبندي از نقش هاي رايج مورد استفاده در كاشي كاري 

هستند. براي اجراي اين طرح ها به روش زير عمل مي شود. 
 با توجه به ابعاد كاشي و طول و عرض كار، سطح محاسبه مي شود.

 روي كاغذ شطرنجي )با در نظر گرفتن ابعاد كاشي و سطح كار( نقش ها ترسيم مي شوند. 
 بر اساس طرح در مرحله نصب كاشي انتخاب و نصب كاشي مناسب انجام مي گيرد. 

                    گل بازوبندی                        گل پنج رجی   گل سه رجی

درگذشته در پوشش نهایی دیوارها از تریکب آجر وکاشی استفاده می شد؛ تحقیق کنید این نوع تزیین فعالیت
به چه نامی شناخته می شود؟ نمونه هایی از آن را در معماری گذشته و امروز پیدا کرده و در کلاس 

درس در قالب فیلم، عکس یا ترسیم ارائه کنید.
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نكات مهم در نصب كاشي به وسيلة چسب: در روش كاشي كاري به وسيلة چسب، سطح زير كار بايد كاملًا 
شمشه اي و صاف باشد چون به وسيلة چسب نمي توان ناهمواري هاي ديوار مبنا را در سطح نهايي از بين برد.

قبل از نصب كاشي ها سطح ديوار بايد كاملاً گردگيري شده و تميز باشد تا اتصال مناسبي بين چسب و ديوار 
ايجاد شود و همچنين پشت كاشي نيز بايد تميز باشد تا اتصال مناسبي بين چسب و كاشي ايجاد شود.

توجه داشته باشید سطح زير كار كاشي نيز بايد كاملًا خشك باشد.
يكي ديگر از روش هاي اجرايک اشی، قرار دادن قطعات كاشي يا سراميك ديوار بر روي زير سازي فلزي است 
در اين روش اندازه قطعات ديوارپوش بزرگ تر از كاشي هاي معمولي است و به آن سراميك هم گفته مي شود. 

در تصاویر زير اجراي آن به روش خشك نشان داده شده است.

اتصال قطعات به زيرسازي

اجراي زيرسازي فلزي
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ايجاد شيار براي اتصال قطعۀ واسطه به پشت كاشي

 نمايي از اتصال قطعه به زيرسازي
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در برخی ازک ارهای اجرایی زير قطعات ديوارپوش متناسب با شكل و اندازۀ قطعات اتصال طراحي می شوند. 
در تصوير زير نحو ةنصب قطعه به زيرسازي نشان داده شده است. 
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ارزشیابی شایستگی اجرای دیوارپوش کاشی

شرح کار: 
 رولوۀ دیوارها  کنترل مسیرهای تأسیساتی طبق نقشه اجرایی  تراز و تسطیحک ف  اجرای شمشه  اجرای ردیف اول 

الگو  بنــدکشی و پاک کردن سطحک اشی کاری کاشی کاری دوغاب ریزی  اجرای ردیف های بالا طبق 
تبصره )در شرایطیک ه طبق مشخصاتک اشی با چسب نصب شود پس از گذاشتن شمشه چسب اجرا وک اشی نصب می شود. در 

صورتی که پشتک اشی عایق رطوبتی باشد باید توری سیمی روی عایق قرار گیرد )بالاتر از عایق(

استاندارد عملکرد: 
اجرای دیوارپوشک اشی مطابق اصول مبحث 5 و 12 مقررات ملی ساختمان، نشریه 92 و 55 سازمان مدیریت وبرنامه ریزیک شور، استانداردهای 

مؤسس ۀاستاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
شاخص ها:

دروندادی: رعایت ایمنی موقع برشک اشی ها ـ جلوگیری از ایجاد ضایعات ناخواسته )کاشی ـ ملات(
دوغاب  ریختن  ـ  پایین  ردیف  اجرایک اشی  ـ  اجرای شمشه  ـ  تسطیحک ف  و  تراز  ـ  تأسیساتی  مسیرهای  ـک نترل  فضا  رولوۀ  فرایندی: 

ماسه  سیمان  ـ اجرای ادامک ۀارـ بندکشی
محصول: اجرای کی دیوارپوشک اشی به مساحت 5 متر مربع طبق مشخصات فنی و طرح

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
مکان:ک ارگاه ساختمان 

زمان: 5 ساعت
تحت نظارت: هنرآموز معماریی ا معماری داخلی، استادک ار حرفه ایی ا مربی 

مقدار: 5 متر مربع
ابزار و تجهیزات: ماسه ـ سیمان ـک اشی ـ چسبک اشی)درصورت انتخاب روش چسبی( ـ توری سیمی ـ میخ ـ پودر سنگ ـ دستگاه برش 
کاشی ـ بیل ـ استانبولی ـ بیل ـک مچه ـ شمشه ـ ریسمان ـ شاقول ـ تراز ـ متر ـ پودر سنگ ـ رنگ دانه ـ چکش لاستکیی ـ لقمه پلاستکیی 

ـ زیرپایی در صورت نیاز

معیار شایستگی: 

نمرة هنرجوحداقل نمره قبولی از 3 مرحله کارردیف

١آماده سازیک ارگاه١
١کنترل سفتک اری ٢
2اجرای زیرسازی٣
٢اجرای پوششک اشی٤
1بندک شی،کنترل و نظافت سطح )تحویل نهایی(5

6

2شایستگ یهای غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:

*میانگین نمرات
* حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی وک سب شایستگی، 2 است .



119

فصل سوم: اجرای پارتیشن ...

واحد یادگیری7  

شایستگی  اجراي ديوارپوش آجري

آیا تابه حال پی برده اید

 در معماري ايران براي پوشش نماي ساختمان ها بيشتر از چه مصالحي استفاده مي شده است؟
 چه رنگ بندي هايي  از آجر هاي تزييني در بازار وجود دارد؟

 اجراي آجركاري به عنوان پوشش ديوارهاي داخلي چگونه انجام مي شود؟

استاندارد عملکرد

بر اساس استانداردها و اصول بیان شده ضمن بر شمردن ويژگي هاي آجر خوب براي به كارگيري درآجركاري، 
اجراي يك ديوارپوش آجري را با استفاده از چسب مخصوص انجام دهد. 

آجر يك مادۀ ساختماني بسيار قديمي است كه محققان قدمت آن را به ده هزار سال پيش نسبت مي دهند. 
شاهكارهاي معماري چون معبد چغازنبيل،كاخ تيسفون و گنبد كاووس از خشت و آجر ساخته شده اند. در 
معماري گذشته ايران علاوه بر استفاده از آجر براي ساخت بنا و نماي خارجي براي ايجاد آجركاري هاي زيبا 

در فضاهاي داخلي نیز استفاده مي شد.

مقدمه

 با توجه به تنوع رنگ بندي در انواع خاك رس، آجرهاي متنوعي از نظر رنگ بندي توليد مي شود. با توجه به 
محل كاربرد آجرها در اشكال مختلف توليد شده و همين امر سبب اجراي تميز تر و بهتر نماهاي آجري مي شود.
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نقش هاي نماسازي با آجر

درگذشته نقش هایي چون »تيغه جناقي«، »سه خفته راسته«، »خفته راسته تك« و... درنماسازي ساختمان هاي 
سنتي اجرا مي شد. امروزه علاوه بر استفاده از اين نقوش از الگوهاي ديگري نيز استفاده مي شود. در تصاوير 
زير چند نمونه از اين نقوش نشان داده شده است. علاوه بر ايجاد نقش مي توان از اجراي برجسته آجركاري 

در سطوح ساده و وسيع بهره گرفت.

علاوه برشكل متداول آجر )مكعب مستطيل( امروزه از آجرهايي با اشكال هندسي متنوع مي توان در اجراي 
آجركاري استفاده كرد.

از ميان انواع آجرهايي كه توليد مي شوند غالباً آجر نما و آجر نسوز براي پوشش ديوارها به كارگرفته مي شوند. 
آجرهاي نما و آجرهاي نسوز مقاومت بالايي داشته و از نظر رنگ بندي داراي طيف گسترده اي هستند.

چند نمونه از اجرای آجرکاری در نما
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آجر نیز مانند تمامی مصالح مورد استفاده در ساختمان 
باید دارای ویژگی هایی منطبق بر استاندارد های معتبر1 

داخلی باشد.
ظاهری  معایب  هرگونه  از  عاری  مصرفي  آجرهاي 
مانند ترک خوردگی، شوره زدگی، آلوئ کو غیره باشد. 
طول، عرض و ضخامت آجر های ماشینی باید به  ترتیب 
2+220، 1+ 105، 1+ 55 میلی متر باشد. طول، عرض 
و   30+1 ترتیب  به  باید  دستی  آجرهای  ضخامت  و 
1+40 میلی متر باشد و طول و عرض آن مانند آجرهای 
داراي  آجر  ابعاد  شد  گفته  كه  همان طور  باشد.  فوق 
رواداري مي باشد، اما هر كارخانه يا كارگاه ساخت آجر 
از يك قانون در ابعاد آجر خود استفاده مي كند. در اين 
قانون اگر آجر را به صورت راسته قرار دهند و روي آن 
دو آجر به صورت كله قرارگيرد مي بايست يك درز يك 

سانتي متري بين آنها وجود داشته باشد.

درگذشته اجرای نماهای آجری هم زمان با ساخت دیوار انجام می گرفت، این شیوه سبب اتصال بهتر نما به 
زيرسازي مي شد. 

امروز با توجه به تفاوت شیوه های ساخت ساختمان و زمان اجرای تزیینات نسبت به گذشته در غالب موارد 
اتمام بخش های مختلف  از  اتمام ساخت دیوار و حتی پس  از  نازک كاري و نماسازي پس  اجرای تزیینات، 
سفت کاری انجام می شود. امروزه آجرکاری فضاهای داخلی به شیوۀ اجرا با ملات ماسه سیمان، استفاده از 

چسب و اجرای خش کانجام می شود.

استانداردهاي آجر

1ـ سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، استاندارد شماره 7مقررات

3cmـ0/8

25cmـ 5 

cm 7/5ـ2 

---
-

-

ابعاد تقریبی آجرهای متداول نما
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اجرا با استفاده از ملات ماسه سیمان
این روش نسبت به دو روش دیگر سرعت اجرایک متری دارد. معمولاً برای دیوارهایی استفاده می شودک ه 
سطح نا صافی دارند وک املًا شاقولی نیستند. دوغاب و ملاتي كه برای نصب قطعات آجر بهک ار می رود ممکن 

است سببک ثیفی نما شود و ضایعاتی هم پس از اجرا به جا خواهد ماند.
از مزایای این روش می توان به اتصال و پیوند آجرکاری نما و دیوار اصلی اشارهک رد.

آجر مصرفی در نما ها باید دارای شکل، نقش و رنگ مورد نظر طراح بوده و رواداری ابعاد آن حداکثر )%30( 
بیشتر از رواداری های مندرج در استاندارد ایرانی1 مربوط به آجر باشد.

عموماً از آجرهاي پلاك براي نماهاي داخلي استفاده مي شود، اين آجرها داراي ضخامت كمتري نسبت به 
آجرهاي نماي خارجي هستند. اين آجرها در ضخامت 0/8 تا 50 ميلي متر توليد مي شوند. در تصاوير زير 

نمونه هايی از آجر هاي نماي داخلي نشان داده شده است.

مصالح نصب آجرهای ناز کو اتصالات و بست های فلزیک ه دردیوارهای دوجداره و نظایر آن بهک ار می رود 
باید از فلز زنگ نزن باشد وی ا تمام قسمت های آن در داخل ملاتی ا دوغاب قرار گیرد تا ملات اجزا را از 

زنگ زدن حفظ نمايد.

روش های اجرای دیوار پوش های آجری

1ـ استاندارد شماره 7	

نمونه هایی از نماهای داخل ساختمانک ه با آجر اجرا شده اند را پیداک رده و در قالب فیلم، تصویر ویا فعالیت
ترسیم درک لاس ارائه نمایید.
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اجرای خشک
در این روش اجرایی برای اتصال قطعات نما )آجرها( از ملاتی ا چسب استفاده نمی شود، بلکه از تجهیزات 
فلزی مانند ریل، پیچ و....استفاده می شود. اجرای این شیوه نسبت به روش هاي دیگر هزینه بیشتری دارد و 

برای سطوحک وچ کاز نظر اقتصادی به صرفه نیست.

از میان روش هاییک ه توضیح داده شده روش اجرا با استفاده از چسب مخصوص برای اجرای دیوار پوش های 
داخلی متداول تر است واجراي سريع تر و بی نقص تري را ایجاد می کند. در ادامه اجرای دیوار پوش آجری با این 
شیوه آموزش داده مي شود. آجرکاری در فضا های داخلی درصورتیک ه دارای نقصک وچکي باشند شکل بسیار 

برجسته ای پیداک رده و از زیباییک لی نما می کاهد بنابراین دقت در اجرا از اهمیت بالایی برخوردار است.
رعایت نکات زیر سبب اجرای دیوارپوشی مناسب در فضا های داخلی خواهد شد.

 در صورت استفاده از آجرهای چند رنگ، این رنگ ها باید به صورت متوازن در سراسر دیوار قرار بگیرند.
 از آجر های لب پری ا دارای اشکال در نماسازی داخلی استفاده نشود.

 ضخامت بند های آجرهاکی نواخت باشد.
 دیوار به طورک امل تراز و شاقول باشد.

 درصورتیک ه در زمان اجرا هم زمانک ارهایی چون نقاشیی ا گچ بری درحال اجرا باشند باید از ل کشدگی 
اتفاقی جلوگیریک ردی ا درصورت بروز بلافاصله آن را برطرفک رد.

اجرا با استفاده از چسب مخصوص
برای اجرای این شیوه مانندک اشی کاری باید سطح دیوارک املًا با اندود ماسه سیمان صاف وکی دست شود. در 
صورت وجود اشکالاتی مانند تورفتگی، بیرون زدگی و... سطح نهایی آجرکاری شده ازیک فیت لازم برخوردار 
نخواهد بود. سرعت اجرای این روش بالا بوده و می توان در زمانک وتاهی سطح وسیعی از دیوار را پوشش داد.
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3ـ كنترل زيرسازي
همانطورک ه اشاره شد در آجركاري نماهاي داخلي به وسيلة چسب بايد سطح زير كارک املًاً شاقولي و هموار 
باشد. ممكن است تأسيسات الكتريكي يا مكانيكي بر روي ديوار وجود داشته قبل از شروع كار بايد تمهيدات 

قطع، كنترل و حفاظت آنها انجام شود. 
درصورتي كه سطح روي ديوار ناصاف باشد با استفاده از ملات ماسه سيمان بايد آن راک املًاً هموار كرد و پس 
از خشك شدن اقدام به نصب قطعات آجر كرد.روش اجرای ملات سیمان همانند شیوۀ اجرا در بخش اجرای 

کاشی کاری دیوار است.

4ـ نصب قطعات آجري نما
براي چيدن اولين رج آجر ها بايد سطح زيرين آنها و بخشي از كف فضا كه زير نماي آجركاري قرار مي گيرد 

کاملًاً تراز باشد، با شمشه گيري سطحي تراز براي اجراي اولين رج ايجاد مي كنيم.
با استفاده از چسب مناسب سطح زير آجركاري را با ماله مخصوص پوشانده و سپس آجرها را روي آن قرار 
مي دهيم. با استفاده از قطعات پلاستيكي مخصوص ايجاد درز1، فاصله اي ميان آجر با آجرهایک ناری ايجاد 

مي كنيم. 

	Spacer   1ـ فاصله نگهداری ا

مراحل اجراي ديوارپوش آجر )نماي آجري( با چسب
 

1ـ رولوۀ ديوار
اندازه گيري طول و عرض، تشخیص برجستگي ها و تورفتگي هاي نما پيش از شروع كار به منظور تعيين دقيق  

مواد، مصالح و تجهيزات مورد نياز و امكان اجراي الگوهاي آجركاري انجام مي شود.

2ـ آماده سازي كارگاه
در كارگاه ممكن است همزمان يك يا چند عمليات ساختماني ديگر درحال اجرا باشد، حمل وسايل مورد نياز 
به كارگاه و استقرار مناسب آنها سبب حفاظتشان در برابر آسيب هاي احتمالي شده و از ايجاد وقفه در حين 

اجراي كار به دليل نبود يا كمبود مصالح يا ابزار جلوگيري خواهد كرد.
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به همين صورت رج اول چيده مي شود. در صورتي كه ديوار شاقولي باشد و چسب با ضخامت يكسان در زير 
كار پخش شود سطح آجركاري شاقولي خواهد شد. براي كنترل تراز بودن آجر ها از تراز و شمشه مطابق 
شكل استفاده مي شود. قبل از اجراي رديف دوم ضروري است از قطعات فاصله نگهدار مجدداً استفاده نماييم.
در سطوحک وچ کآجرکاری می توان پشت قطعات آجر را آغشته به چسبک رده و سپس روی دیوار نصبک رد. 

چسب انتخاب شده بايد از نظر خصوصيات فني با آجر هم خواني داشته باشد. چسب مانند يك ماده 
الاستيك عمل كرده و توانايي جذب حركات ارتعاشي آجر را دارد.

توجه

5ـ بندكشي
نقش بندکشی پذيرش انبساط و انقباض سطحي و موضعي نما و توزيع يكنواخت آن در نماي ساختمان است. 
علاوه بر اين نكته بندکشی بايد مانع داخل شدن آب به قشرهاي داخلي ديوار شود. ملات بندکشی بايد ريز 
دانه و پرمايه بوده و از تراكم كافي برخوردار باشد. بندکشی به عنوان يكي از مراحل پاياني كار بايد زيبا و بدون 

نقص اجرا شود. 
عمق بندکشی براي نماهاي آجري برابر 15 ميلي متر است كه بايد قبل از اجراي بندکشی بندها را با برس 

کاملًا تميزک رده و سپس مرطوب و آب پاشي شود. 
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6ـ تميز كردن سطح آجركاري  و اجراي رزين
برای جلوگیری از نفوذ گرد وغبار، سطح دیوار را از لایه ای از درزگیر شفاف سیلکیونی ا محلول روغن بزر کو 
تربانتین با نسبت های 1:2ی ا 1:3 می پوشانند. این محلول ها را می توان به وسیلة فرچهک وچ کنقاشی، غلتك 
و يا اسپري بر سطح آجر چینی اجراک رد. رزين حالت براقي را به نما داده، در سطح آن نفوذ كرده و خاصيت 

ضد خش بودن را در آن ايجاد مي كند. رزين مانع از نفوذ گرد و غبار به داخل منافذ نماي آجري مي شود.

بندكشي سرواافتادهبندکشی گونيابندکشی توپر

بندكشي گودبندكشي برجسته  
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ارزشیابی شایستگی اجرای دیوارپوش آجری

شرح کار: 
ک نترل نقشه های اجرایی   بررسی دیوار مبنا وک نترل وضعیت موجود براساس تراز و گونیا بودن و نحو ةاستقرار تجهیزات و خروجی های تأسیسات 
 انتخاب نوع آجر و مقدار مصالح براساس طرح و نقشه های جزئیات  اجرای پوشش آجری دیوار با آجرهای مرطوب شده و اجرای دلیل  خواندن 

الگوهای آجر چینی  اجرای متنک ار  اجرای بندکشی  پرداخت نهایی با رنگ آمیزیی ا پوشش رزین

استاندارد عملکرد: 
اجرای دیوارپوش آجری مطابق اصول مبحث ٥ و ١٢ مقررات ملی ساختمان، نشریه ٩٢ و ٥٥ سازمان مدیریت وبرنامه ریزیک شور، استانداردهای 

مؤسس ۀاستاندارد و تحقیقات صنعتی ایران 
شاخص ها:

دروندادی: رعایت ایمنی ـ انتخاب صحیح ابزارـ مدیریت منابع ، مصالح و مواد ـ صرفه جویی
فرایندی: رولوۀ دیوار، پوشاندنی ا ماسکهک ردن سطوح مجاورـ پوشاندن دیوار با چسب ـ اجرای نمای آجرکاری ـ بند کشی ـ  اجرای رزینی ا 

رنگ آمیزی
محصول: ساخت دیوارپوش آجری به مساحت 5 متر مربع در کی روزک اری ٥ ساعته

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
مکان: کارگاه ساختمان

زمان:  کیروزک اری ٥ ساعته
تحت نظارت: هنرآموز معماریی ا معماری داخلی،  استادک ار حرفه ایی ا مربی

مقدار: 5 متر مربع
ابزار و تجهیزات: ترازـ مترـ شاقول ـک مچه ـ استانبولی ـ سطل ـ بشکه ـ بیل ـ آجرـ پلا کـ بیل ـ ماله ـ شمشه ملات ـ دستگاه برش آجر 

ـ چکش لاستکیی ـ تیشه ـ چسب مخصوص ـ )ملات ماسه وسیمان ـ ماله ـ شمشه ملات درصورت نیاز به زیرسازی(

معیار شایستگی: 

حداقل نمرة قبولی مرحلة کارردیف
نمرة هنرجواز 3 

1آماده سازیک ارگاه١

1کنترل سفت کاری٢

2اجرای آجرکاری سطح دیوار٣

2بندکشیک نترل و پرداخت نهایی٤

5

6

2شایستگ یهای غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:

*میانگین نمرات
* حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی وک سب شایستگی، 2 است .
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واحد یادگیری 8

شایستگی  اجراي پارتيشن سنگي

آیا تا به حال پی برده اید

 چگونه مي توان تقسيمات جديدي در فضاهاي داخلي با عناصر معماري ايجاد كرد؟
 جداكننده ها در فضاهاي داخلي با چه مصالحي ساخته مي شوند؟ 

 جداكننده ها براساس قابليت هايي كه دارند به چند دسته تقسيم مي شوند؟  
 اجراي يك جداكنندۀ سنگي  شامل چه مراحلي است؟

استاندارد عملکرد

با رعايت استانداردها و اصول بيان شده يك پارتيشن )جدا كننده( سنگي به ضخامت 30 سانتي متر )ديوار 
20 سانتي متري، روسازي 5 سانتي متري از هر طرف( و به ارتفاع 150 سانتي متر اجرا كند. 

مقدمه

يكي از عناصر بسيار پركاربرد برای جداسازی بخش های مختلف در فضاهای داخلی ساختمان، جداکننده ها 
یا پارتیشن ها هستند. به دیوار های داخلیک ه معمولاً باربر نبوده و فضا ها را ازهم جدا می کنند نیز اصطلاحاً 
دیوار جداکننده گفته می شود. در این بخش منظور از جداک ننده )پارتيشن( عناصری استک ه فضاها را ازهم 
جداک رده و ارتفاعیک متر از ارتفاعک ف تا سقف دارند  اين عناصر علاوه بر نقش جداکنندگی جنب ۀتزیینی 

نیز دارند. جداكننده ها از نظر طرح و مصالح بسيار متنوع هستند. 
گروهي از جداكننده ها از مصالح سبك ساخته شده و با اتصالات خشك به كف فضا يا ديوارها و ستون هاي 

جانبي متصل مي شوند. 
دسته اي ديگر از جداکننده ها دارای دو بخش زيرسازي و بخش رویهی ا نما هستند. زيرسازيی ا اسکلت اصلی 
اين دسته از جداکننده با استفاده از مصالح سنتی مانند )آجر، سنگ و.....( وی ا مصالح جدیدتر مانند )گچ برگ، 

ساندویچ پنل، شب ۀکفلزی، قطعات پی. وی.سی و.....( ساخته می شود.
مصالح روسازی جداكننده ها نیز دارای طیف گسترده ای هستند. 

پارتيشن ها از نظر امكان جابه جايي و حركت نيز به دو دسته تقسيم مي شود:
دسته ای از پارتیشن هاک ه معمولاً به صورت سنتی ساخته می شوند در جای خود ثابت بوده و گروهی دیگر 

متحر کبوده و قابلیت جابه جاییی ا جمع شوندگی دارند.
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روش هاي اجراي پارتيشن سنگی

به طورک لی اجرای جداکننده سنگی با دو نوع اتصال خشك و با ملات )تر(  قابل اجراست. در روش تر از 
ملات ماسه سيمان براي اتصال قطعات روسازي به بدنة اصلي يا زيرسازي استفاده مي شود. در روش خشك 

يك شبكه فلزي زيرسازي براي نصب قطعات روسازي اجرا مي شود. 

مزایا و معایب اجرای جدا کننده سنگی با ملات )روش تر(
 مزایا : ارزان تر از نصب خش کاست، نیاز به تخصص و مهارتک متری دارد، از سنگ با ضخامتک متر 

می توان استفادهک رد )محدوديتي در انتخاب سنگ ها از نظر ضخامت ندارد(.
 معايب: به دليل جمع شدن ملات پس از خشك شدن امكان جدا شدن قطعات سنگ وجود دارد و بايد 

از    اسكوپ سنگ استفاده كرد و با توجه به زيرسازي آن كه معمولاً با  آجر اجرا مي شود، سنگين تر است. 

مزايا و معايب اجراي جداكننده سنگي با روش خشك
به  سنگي  قطعات  محكم تر  اتصال  سنگي،  قطعات  منظم تر  چينش  و  ترتيب  ملات،  كامل  حذف  مزايا:   
زيرسازي، امكان دسترسي به تجهيزات و ديوار پشت نماي سنگي، عدم نياز به ساخت ديوار براي زيرسازي 
 معایب : پرهزینه تر بودن نسبت به اجرای با ملات، نیاز به نیروی متخصص و همچنين نياز به جوشکار و آهنگر.
و  سنگ  آن  روسازی  مصالح  سنگی،ک ه  جدا کننده  نام  به  جداکننده ها  این  از  کی ی  ساخت بخش  این  در 

زيرسازي آن با آجر اجرا مي شود، آموزش داده می شود.

مراحل اجرای پارتیشن سنگی به روش تر) اجرا با ملات( 

1ـ رولوۀ فضا
در نقشه های اجرایی محل دقیق اجرای پارتیشن درفضا مشخص شده است. قبل از شروعک ار باید نقشه ها را 
با وضعیت موجود تطبیق داد تا در صورت هماهنگ نبودن، اقدام به تصحیح نقشه يا طرح با نظر طراحک رد. 

نقشه اجرایی دیوارجدا کننده
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2ـ پیاده کردن نقشة جدا کننده وتعیین ابتدا وانتهای کار
براساس نقشه ها و به وسیله ریسمان و شمشه باید محل دقیق اجرا را مشخصک رد.

مراحل تعیین محل جداکننده 

3ـ اجرای زيرسازي دیوار جدا کننده 
با استفاده از مصالحی چون آجر و بلو کمی توان زيرسازي مناسب برای دیوار جداکننده سنگی را ساخت.

توجه  مورد  زيرسازي  هنگام ساخت  در  باید  نیز  نقشه  در  احتمالی  آمدگیی ا شکستگی های  پيش  حفره، 
قرار بگیرند.

قبل از اقدام به ساخت دیوار ضروری است اطلاعاتی درخصوص پیوند در آجرچینی بیاموزید.
دیوار می شود  بین قطعات آجری  و بست  قفل  ایجاد  باعث  آرایش های ساخته شدۀ آجرچینیک ه  انواع  به 
پیوند گفته می شود. پیوندی ا همان قفل و بست در دیوار های باربر1 اهمیت بیشتری دارد اما در  اصطلاحاً 
هرصورت وزن دیوار يا بارها و نیروهاییک ه به آن وارد می شود باید به صورتکی نواخت در دیوار ها پخش و 

منتقل شود. در غیر این صورت ديوار دچار ریزش، نشست ناهمگونی ا تر کخواهد شد.

1ـ دیوار هاییک ه علاوه بر تحمل وزن خود، بارها و نیرو هاییک ه بر آنها وارد می شود را نیز تحمل می کنند.

مطابق مبحث 8 مقررات ملی ساختمان طول دیوار های باربر نباید از چهل برابر ضخامت آنها وی ا شش متر 
بیشتر باشد و ارتفاع این دیوار ها نیز نباید از3/5 متر تجاوزک ند.

توجه

فعالیت
درصورتي كه طول ديوار بيشتر باشد، چه تدابيري بايد براي ايستايي جداكننده انديشيده شود؟
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 نكات مهم در اجراي آجر چيني 
 قبل از اجرای آجر چینی، بايد آجرها را به مدت 60 دقیقه در آب خیسانده1 )زنجاب( و بلافاصله به کار برد.

 آجرکاری در درجه حرارتک متر از 5+ درجه سانتی گراد مجاز نیست2.
 از آجر مهندسي يا آجر توكار )توپر،سوراخدار( براي اين كار استفاده كنيد.

برای رعایت قفل و بست میان رج های آجر لازم است قطعات سالم آجر با تیشه مخصوص تکّه شوند در تصویر 
زیر نحو ةشکستن آجر نشان  داده شده است. 

1ـ عمل زنجاب به اين دليل انجام مي شود كه آجر، آب ملات ماسه سيمان را جذب نكند و باعث افت كيفيت ملات )سوختگي( آن نشود. 
2ـ چون در اين دما آب شروع به منبسط شدن مي كند و تأثير نامطلوبي بر روي ملات دارد.

اصول دیوارچینی آجری 

  کیدر میان،ردیف ها يا رج های دیوار با آجر سه قدی شروع می شود تا قفل و بست مورد نظر در دیوار ايجاد شود.
 بند های عمودی به صورت يك درميان در کی امتداد قرار بگیرند.

 آجرها قبل از استفاده زنجاب شود.
 بند های میان آجر هاکی سان اجرا شوند.

 از ملات به اندازک ةافی در بین ردیف ها استفاده شود. 

گاهی در نقشه ها، تأسیسات الکترکییی ا مکانکیی بر روی دیوار پیش بینی شده استک ه باید در حین 
ساخت، تدابیر لازم را برای اجرایی شدن آنها اندیشید.

توجه
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الف( یک رگی کردن
به چیدن اولین رج به منظور تراز کردن سطح کار و رعایت ابعاد روی نقشه یک رگی کردن می گویند و چون 

ادامه کار دیوارچینی براساس آن انجام می شود باید با دقت انجام گیرد.
در مرحلۀ قبلی محل اجرای دیوار جداکننده با ریسمان و شمشه مشخص شد در این مرحله ملات رج اول در 

طول کار با توجه به ریسمان کشی، پهن شده و با شمشه و تراز بنایی سطح آن تراز می شود.

پس از پخش ملات، آجرچینی آغاز می شود. درصورتی که طول آجر چینی از یک شمشه بیشتر نباشد یک 
آجر در ابتدا و یک آجر را در انتها قرار داده و با ریسمان کار آنها را نسبت به یکدیگر تراز میک نیم.

پس از تراز کردن، آجرها را به شرح زير ریسمان بندی میک نیم: 
در امتداد طول دیوار و با فاصله از آن آجر های ریسمانک شی را روی زمین قرار می دهیم و ریسمانک ار را در 

امتداد  دیوار به دور این آجر ها می بندیم. در این روش آجر اصلی دیوار از جای خود تکان نمی خورد.
آجری که در امتداد ریسمان کار قرار می گیرد نباید به ریسمان کار بچسبد.

دقت کنید ریسمان نسبت به لبه افقی آجر طوری تنظیم شود که حدوداً 2 میلی متر با آجر فاصله داشته 
باشد. این فاصله در طول آجرچینی باید رعایت شود تا قراردادن آجرها و کنترل آنها به راحتی صورت گیرد.

توجه
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ب( اجرای رج های بعدی
پس از اجرای رج اول با استفاده ازک مچه ملات را روی سطح آجر ها ریخته و با شمشه صاف و تراز می کنیم. 

همانند ردیف اول، آجر های ابتدا و انتهایک ار را پس از تراز و شاقولیک ردن نصب می کنیم.
ادام ۀچیدن ردیف های بعدی به همین صورت انجام می گیرد.

رعایت پیوند مطابق توضیحات ابتدای این بخش صورت می گیرد.

 با توجه به پلان رج هاي فرد و زوج در انتخاب و چيدن آجرها بايد به پيوند و قفل و بست آنها توجه 
كرد، به طوري كه بندهاي قائم، يك رج در ميان، در يك راستا قرار بگيرند.

توجه
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در برخي ديوارها براي كمك به يكپارچگي ديوار و ايستايي بهتر آن و همچنين عملكرد مطلوب در برابر 
نيروهايي مانند زلزله از كلاف هاي قائم و افقي استفاده مي كنند كه نحوۀ استفاده از اين كلاف ها و محل 

مصرف آنها مقررات مربوط به خود را دارد كه در اين مرحله به اين مقررات مي پردازيم.
كلاف ها به دو دست ۀكلاف هاي قائم و افقي تقسيم مي شوند. هردوي اين كلاف ها باعث ايجاد يكپارچگي 

در ديوارها مي شوند و در زلزله و حركت هاي جانبي به ايستايي ديوار كمك مي كنند.
كلاف ها را مي توان به صورت بتني يا فلزي ساخت، اما در هرصورت اين كلاف ها بايد اتصال مناسبي با 

ديوار داشته باشند.
براي ديوارهايي كه ارتفاع آنها  از 70 سانتي متر بلندتر بوده، ضخامت آن 20 سانتي متر باشد1 و به سقف 
درگير نمي شوند اجراي كلاف قائم لازم است و محل اين كلاف ها در ابتدا و انتهاي آزاد ديوارها بوده و 
همچنين در كنج ها و تقاطع ها نيز بايد تعبيه شود. در ديوارهايي كه طول آزاد آنها زياد است مي بايست 

كلاف ها به نحوي قرار گيرند كه فاصله هيچ دو كلاف قائمي از 5 متر بيشتر نباشد.
كلاف هاي قائم فلزي با توجه به بار ديوار از قوطي، ناوداني يا تيرآهن ساخته مي شود و براي درگيري با 
ديوار هر 75 سانتي متر، ميل گردي به طول يك متر متصل به كلاف وجود دارد كه در بين ملات آجرها و 
يا بلوك ها درگير مي شود. همچنين كلاف قائم به صورت بتني نيز اجرا مي شود كه موارد زير در اجراي آن 

بايد در نظر گرفته شود:
1 حداقل اندازۀ هر بعد آن 20 سانتي متر است.

2 4 عدد ميل گرد نمر ة12 آجدار بايد داشته باشد.

3 خاموت ها از ميل گرد نمر ة6 بوده و فاصلة آنها 15 سانتي مي باشد.

4 بايد مطابق جزئيات، ديوار به صورت هشت و گير متصل باشد.

5 ميل گرد آجدار نمره 8 هر 75 سانتي متر ارتفاع ، بين رج هاي آجر قرار گرفته باشد.)جهت اتصال بهتر 

كلاف به ديوار(

1ـ براي ديوارهايي كه ضخامت 10 سانتي متر دارند ارتفاع آزاد )بدون اتصال به سقف يا كلاف( آنها 50 سانتي متر باشد.

كلاف قائم بتني

نیرو

مطالعه آزاد
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جزئيات ترسيمي كلاف قائم

تنگ از میل گرد نمرۀ 6 هر 15 سانت یمتر 4عدد

 پلان رج اول

 پلان رج دوم

75سانتی متر و به طول 15 سانت یمتر

میل گرد نمره 12آجدار

میل گرد نمره 8 آجدار هر

پرشده از ملات ماسه سیمان یا بتن به عیار 
مترمکعب در  سیمان  یکلوگرم   250

75 هر  آجدار   8 نمره   میلگرد 
سانت یمتر و به طول 15سانت یمتر

تنگ از میلگرد نمرۀ6 هر15سانت یمتر
4عدد میل گرد نمره12آجدار
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كلاف هاي افقي نيز در ديوارهايي كه ارتفاع آنها از 3/5 متر بيشتر باشد نيز بايد اجرا شود. اين كلاف ها 
مي تواند به صورت فلزي يا بتني باشد.

 

جزئيات ترسيمي كلاف افقي

 میل گرد نمره 6 هر15 سانتی متر

4عدد میلگرد نمره12آجدار

پلان رج اول

پلان رج دوم

 پرشده از ملات ماسه سیمان یا بتن به عیار
250یکلوگرم سیمان درمتر مکعب

میل گرد نمره8آجدار هر75سانتی متر وبه طول 200سانتی متر
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4ـ اجرای پوشش نهایی دیوار جدا کننده
انتخاب رنگ، نوع، اندازه و شکل سنگ براساس نقشه های اجرایی و جدول نازک کاری انجام می شود.

اجرای پوشش سنگ در پارتيشن همانند اجرای دیوارپوش سنگی است تنها تفاوت اصلی آن ارتفاع جداکننده 
استک ه سبب می شود بخش بالایی و به عبارتی درپوش آن نیز اجرا شود. جنس درپوش بسته به نظر طراح 

مي تواند سنگي، بتني و يا فلزي باشد. 

ج( شمشه کردن نمای کار
برایک نترلک ردن نمای دیوار آجری از شمشه استفاده می شود درصورتیک ه ریسمان کار با دقت اجرا شود 

خطایی به وجود نمی آید. اینک ار با قرار دادن شمشه روي نماي كار به صورت ضربدری صورت می گیرد.



138

ارزشیابی شایستگی اجرای پارتیشن سنگی

شرح کار: 
ک نترل نقشه ها و جزئیات اجرایی  تعیین محل و نوع اتصال سازه به عناصر معماری اجرای دیوار زیرسازی و ترازو شاقولی   رولوۀ محل 

کردن آن  برش قطعات سنگی طبق نقشه و طرح و جدول نازک کاری  نصب سنگ روی دیوار بندکشی  پرداخت نهایی و تمیزکاری

استاندارد عملکرد: 
  استانداردهای    نشریه ٩٢ و ٥٥ سازمان مدیریت وبرنامه ریزی کشور ـ اجرای پارتیشن سنگی مطابق اصول مبحث ٥ و ١٢ مقررات ملی ساختمان ـ

مؤسس ۀاستاندارد و تحقیقات صنعتی ایران 
شاخص ها:

دروندادی: رعایت ایمنی ـ  مدیریت صحیح مواد و مصالح ـ دقت و صرفه جویی ـ انتخاب ابزار ـ دفع مناسب ضایعات
فرایندی: تمامی مراحل اجرای جداکننده سنگی شامل رولوه ـ بررسی نقشه ها و جزئیات اجرایی ـ تعیین محل اتصال به عناصر ساختمانی ـ  

ساخت دیوار زیرسازی ـ نصب صفحات سنگی بر روی دیوار ـ پرداخت نهایی 
محصول: اجرای کی جداکننده سنگی به مساحت ٥متر مربع در ٥ ساعتک اری

شرایط انجام کار:
مکان:ک ارگاه ساختمان

زمان: ٥ ساعت
تحت نظارت : هنرآموز معماریی ا معماری داخلی ـ   استادک ار حرفه ایی ا مربی

مقدار: 5 متر مربع
ابزار و تجهیزات: سنگ پلا کـ  ابزار برش سنگ ـ  ماسه ـ سیمان ـ  آجر ـ  تیشه ـ  تراز ـ  متر ـ ابزارـی  راق آلات سازه ـ دستکش ـ شمشه 

ـ شاقول ـ استانبولی ـ بیل ـک مچه ـ ماله

معیار شایستگی: 

حداقل نمره قبولی مرحله کارردیف
نمره هنرجواز 3 

1آماده سازیک ارگاه١

1کنترل الزامات پیش آمده از معماری ٢

2اجرای سازه نگهدارنده جداکننده سنگی)دیوار زیرسازی(٣

2نصب سنگ به دیوار اجراشده٤

1بندکشی، پرداخت و تحویل نهایی5

6

2شایستگ یهای غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و نگرش:

*میانگین نمرات
* حداقل میانگین نمرات هنرجو برای قبولی وک سب شایستگی، 2 است .


