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فصل 5
فناوری تجهیزات اجزا
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                        تكيه گاه ها  
                     جدول1ـ5ـ فاصله تکیه گاه ها در لوله کشی فولادی و لوله کشی مسی

قطر 
لوله

میلی
20253240506580100125150200250300350400متر

اینچ
3
41

11
4

11
22

12
23456810121416

لوله کشی 
5/205/80677/68/2ــ3/303/604/20ـ/2/102/102/52/703فولادی )متر(

لوله کشی 
مسی )متر(

1/50
4/202/70ــ3/60ـ/3ــ2/403/40ــ1/501/80

جدول2ـ5ـ  راهنمای استفاده از اتوی لوله های پلی اتیلن

قطر خارجی لوله 
)میلی متر(

عمق جوشکاری 
)میلی متر(

زمان گرم شدن 
)ثانیه(

زمان جوشکاری 
)ثانیه(

زمان 
خنك شدن

2014542
2515742
3216/5864
40181264
50201864
63242486
75253086
902940108
11032/550108
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اتصال جوشی یا پیچ ومهره ای به اسکلت فلزی اتصال جوشی یا پیچ و مهره ای به تنه تیرآهن

اتصال جوشی یا پیچ و مهره ای به زیر تیرآهن

اتصال جوشی یا پیچ و مهره ای به ستون فلزی اتصال جوشی یا پیچ و مهره ای به ستون فلزی

اتصال جوشی یاپیچ و مهره ای به دیوار بتنی یا صفحه فولادی

شکل انواع دستك به دیوار یا اسکلت فلزی

)CANTILEVER( اتصال دستك به دیوار یا اسکلت فلزی

1 این نوع اتصال از یک قطعه پروفیل فولادی، از نوع نبشی دو بال مساوی، یا نبشی دو بال متفاوت 
یا ناودانی فولادی، تشکیل می شود که انتهای آن به دیوار یا اسکلت فلزی، با اتصال جوشی یا پیچ 
و مهره، متصل می شود. شکل زیر چند نوع اتصال دستک را نشان می دهد. لوله ممکن است، مانند 

شکل، روی دستک نصب شود یا با آویز به آن آویخته شود.
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                        عايق ها  
EPDM و NBR جدول3ـ5ـ  مقایسه عایق هاي سلول بسته

NBREPDMخاصیت فیزیکی

Nitrile Butadiene RubberEthylene Propene Diene Methyleneنوع ماده

)IRHD( 60سختی اسمی )±5±( 60)5(

سیاه با دانه های زردسیاهرنگ

N/mm2≥ 10 N/mm2 10 ≤استحکام کششی

%300 ≤%300 ≤میزان کشیدگی تا حد پارگی

400C – 1350Cـ400C – 1200Cـمحدوده دمای کاری متوسط

متوسط الی خوبمتوسط الی خوبمقاومت در مقابل سایش

ضعیفبسیار خوبمقاومت در مقابل روغن های معدنی

متوسط الی خوببسیار خوبمقاومت در مقابل روغن های گیاهی

ضعیفبسیار خوبمقاومت در مقابل بنزین

ترکیبات  مقابل  در  مقاومت 
هیدروکربنات ها و  آروماتیک 

ضعیفمتوسط الی خوب

بسیار خوببسیار خوبمقاومت در مقابل اسیدها و بازها

متوسط الی خوب متوسط الی خوبمقاومت در مقابل آتش

بسیار خوببسیار خوبمقاومت در مقابل رطوبت / بخار

و  پرتو خورشید  مقابل  مقاومت در 
بنفش ماورای  اشعه 

بسیار خوبمتوسط الی خوب

هیچ واکنشی با لوله نداردبا لوله ترکیب می شودلوله های مسی

بسیار خوببسیار خوبمقاومت حرارتی
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 جدول4ـ5 ـ انتخاب کابل دستگاه بر اساس شدت جریان و طول کابل

500450400350300250200150100
mft

2/02/01/01/0122221550

4/03/03/02/02/01/01222375
4/04/03/02/01/01230100

4/03/02/01/0238125
4/03/02/0146150

4/03/01/053175
4/03/01/061200

4/02/076250

3/091300
3/0107350
4/0122400

500450400350300250200150100
mft

4/03/02/02/01/0221550
4/03/02/01/022375

4/02/01/030100
3/02/038125
3/02/046150

3/053175
4/061200
4/069225
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کورپی

 ـ5ـ تعیین مقدار آمپر مجاز برای الکترودها با پوشش مواد بازی جدول 5 

تنظیم جریان برای الکترودهای کم هیدروژن

قطر الکترود آمپر )تخت( آمپر )قائم و بالاسری( ولت

26ـ22

26ـ22

26ـ22

27ـ24

27ـ24

29ـ26

140ـ120

180ـ160

220ـ200

150ـ140

190ـ170

250ـ190

320ـ260

35ـ280

450ـ360

1″__
8 
5″__

32 
3″__

16 
7″__

32 
1″__
4 
5″__

16 

جدول 6ـ5ـ انتخاب شدت جریان مناسب با توجه به قطر الکترود و ضخامت قطعه

)A( حدود شدت جریان)mm( قطر مغزی الکترود)mm( ضخامت قطعه

601/61/6 ـ 40

802/52/5 ـ 50

1303/24ـ90

17046ـ120

27558 ـ 180

400625ـ 300
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 جدول 7ـ5

NMKS .Maxقطر میلگردAقطر خارجی لولهقطر نامی لوله

15
20
25
32
40
50
65
80

100
125
150
175
200
225
250
300

21/3
26/9
33/7
42/4
48/3
60/3
76/1
88/9
114/3
139/3
168/3
193/7
219/1
244/5
273/0
323/9

8
8
8
8

10
10
12
16
16
16
20
20
20
20
20
20

40
45
50
60
65
80
95

110
140
165
195
220
250
275
305
355

45
55
60
70
85

100
120
140
165
190
225
250
275
300
335
385

25
30
30
30
40
40
50
55
55
55
65
65
65
65
75
75

10
10
10
10
16
16
19
19
19
19
19
16
19
19
22
22

یادداشت 
1 این جزئیات بست نوع کورپی برای لوله های فولادی افقی، عایق دار یا بدون عایق، را نشان 

می دهد. 
2 سطح خارجی لوله ممکن است با بست تماس داشته باشد ولی بست به آن محکم نمی شود و 

حرکت طولی لوله در داخل بست امکان پذیر است. 
3 بست ممکن است در دو حالت نصب شود: 

ـ لوله بالای تکیه گاه )به ضخامت s( قرار گیرد و وزن آن مستقیماً به تکیه گاه وارد شود.
ـ لوله زیر تکیه گاه قرار گیرد و وزن آن از طریق میل گرد بست به تکیه گاه منتقل شود. 

4 اگر لوله عایق دار باشد: 
ـ ممکن است عایق روی میل گرد کورپی را بپوشاند. 

ـ اگر عایق داخل کورپی قرار گیرد باید به اندازه دو برابر ضخامت عایق و محافظ آن به مقادیر 
M و N اضافه شود. 

به  فولادی  ورق  از  لایی  یک  کورپی  میل گرد  و  عایق  خارجی  بین سطوح  عایق  حفاظت  برای 
ضخامت 1/5 میلی متر و طول 300 میلی متر اضافه شود. 

استاندارد  مطابق  باید  سانتی گراد  درجه   100 تا  20ـ  کار  دمای  برای  فولادبست   5
 BS4360،GRADE 43Aیا مشابه باشد. 
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جدول 8ـ5

NMKS .Maxقطر میلگرد Aقطر خارجی لولهقطر نامی لوله

15
20
25
32
40
50
65
80

100
125
150
175
200
225
250
300

21/3
26/9
33/7
42/4
48/3
60/3
76/1
88/9
114/3
139/7
168/3
193/7
219/1
244/5
273/0
323/9

8
8
8
8

10
10
12
16
16
16
20
20
20
20
20
20

30
35
45
55
60
75
90
105
135
160
190
215
245
270
300
350

50
60
65
75
90

100
130
150
175
200
235
260
295
310
350
400

25
25
25
25
35
35
45
50
50
50
55
55
55
55
60
60

7
10
10
10
16
16
19
19
19
19
19
19
19
19
22
22

اندازه ها به میلی متر است
یادداشت

1 این جزئیات بست نوع کورپی برای لوله های فولادی افقی، بدون عایق، را نشان می دهد. 
2  سطح خارجی لوله با بست تماس مستقیم دارد و بست لوله را محکم می گیرد و از هرگونه 

حرکت آن جلوگیری می کند. 
3  بست ممکن است در دو حالت نصب شود: 

ـ لوله بالای تکیه گاه )به ضخامت s( قرار گیرد و وزن آن مستقیماً به تکیه گاه وارد شود. 
ـ لوله زیر تکیه گاه قرار گیرد و وزن آن از طریق میل گرد بست به تکیه گاه منتقل شود. 

 BS43604  فولادبست برای دمای کار 20ـ تا 100 درجه سانتی گراد باید مطابق استاندارد
 GRADE 43A، یا مشابه باشد. 
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  کورپي تسمه اي

جدول 9ـ5

اندازه های تسمه  ABقطر خارجی لولهقطر نامی لوله

W×T

CR قطر سوراخ

E

قطر پیچ

15

20

25

32

40

50

65

80

100

125

150

175

200

21/3

26/9

33/7

42/4

48/3

60/3

76/1

88/9

114/3

139/7

168/3

193/7

219/1

53

55

57

64

79

81

89

99

108

119

136

155

170

91

93

95

102

117

119

127

137

146

160

174

195

210

33 × 5

35 × 5

35 × 5

35 × 8

35 × 8

35 × 8

45 × 10

45 × 10

45 × 10

60 × 10

60 × 10

55 × 15

55 × 15

10

13

16

20

23

29

36

43

55

68

82

95

107

11/5

14

18

22

25

31

40

46

59

72

86

99

112

12

12

12

15

15

15

19

19

19

24

24

24

24

10

10

10

12

12

12

16

16

16

20

20

20

20
 اندازه ها به میلی متر است

یادداشت
1 این جزئیات بست نوع کورپی برای لوله های فولادی افقی، بدون عایق، را نشان می دهد. 

2 سطح خارجی لوله با بست تماس دارد ولی بست به آن محکم نمی شود و حرکت طولی لوله 
در داخل بست امکان پذیر است. 

3 بست فقط در یک حالت نصب می شود که لوله در بالای تکیه گاه قرار دارد.
 BS4360باید مطابق استاندارد تا 100 درجه سانتی گراد  برای دمای کار 20ـ  4 فولادبست 

 GRADE 43A، یا مشابه باشد. 
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