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  نام خدابه
 هايكتاب محتواي و درسي هايبرنامه تا داشت آن بر را ما پايدار، توسعه تحقق و هافناوري توسعه ،گوناگون مشاغل در كار دنياي تغيير حال در شرايط
 اسلامي جمهوري ملي درسي برنامه و پرورش و آموزش بنيادين تحول سند رويكرد با مطابق و كشور نياز اساس بر قبلي هايپايه تغييرات ادامه در را درسي
 انجام توانايي شايستگي، است. شايستگي بر مبتني ارزشيابي و آموزش ها،كتاب در تغيير ترينمهم كنيم. تأليف و بازطراحي آموزشي جديد نظام در ايران
 شايستگي دسته چهار شما، اي حرفه – تحصيلي رشته در شود.مي نگرش و مهارت دانش، شامل توانايي است. شده تعريف درست و استاندارد بطور واقعي كار
  است: رفتهگ نظر در
 روي شناور كار بر كشي ساختمان وهاي فني براي جذب در بازار كار مانند توانايي سيمشايستگي -1
 هاي غير فني براي پيشرفت و موفقيت در آينده مانند نوآوري و مصرف بهينهشايستگي -2
 هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات مانند كار با نرم افزارهاشايستگي -3
 العمر مانند كسب اطلاعات از منابع ديگرهاي مربوط به يادگيري مادامشايستگي -4
 ايحرفه و فني درسي ريزيبرنامه متخصصان مشاركت با و بالادستي اسناد بر مبتني كاردانش و ايحرفه و فني درسي هايكتاب تأليف دفتر اساس اين بر
 هر درسي هايكتاب تأليف راهنماي و اصلي مرجع كه اندنموده تدوين را ايحرفه و فني خهشا هايرشته درسي برنامه اسناد مجموعه كار دنياي خبرگان و

   است. رشته
 هايشايستگي كسب است. شده تأليف 11 پايه در دريايي مخابرات و الكترونيك رشته ويژه كه است كارگاهي و فني هايستگييشا درس چهارمين درس، اين
 كتاب اين در شده داده آموزش هايشايستگي تمام نماييد؛ سعي عزيز هنرجويان است. ضروري بسيار شما ايحرفه و يشغل آينده موفقيت براي كتاب اين
  رسانيد. اثبات به ارزشيابي فرآيند در و كسب را

 از يادگيري واحد هر و تاس يادگيري واحد چند يا يك داراي پودمان هر و است پودمان پنج شامل الكتريكي هايماشين و كشيسيم طراحي درسي كتاب
 محترم هنرآموز نماييد. كسب را آن به مربوط هايشايستگي توانيدمي پودمان هر يادگيري از پس عزيز هنرجويان شما است. شده تشكيل كاريمرحله چند
 شايستگي نشدن احراز صورت در باشد.يم 12 حداقل پودمان هر در قبولي نمره و نمايدمي منظور نمرات ثبت سامانه در نمره يك پودمان هر براي شما
 و مستمر نمره بخش دو از و پودمان 5 شامل درس اين در شما دارد.كارنامه وجود تحصيلي سال آخر تا مجدد ارزشيابي و جبران فرصت اول، ارزشيابي پس
 قرار ارزشيابي مورد است لازم پودمان همان در تنها د،نكردي كسب را قبولي نمره هاپودمان از يكي در اگر و بود خواهد پودمان هر براي شايستگي نمره

 معدل در و است 8 ضريب داراي درس اين همچنين باشد. نمي مجدد ارزشيابي به لازم و تاييد مورد ارزشيابي اول مرحله در شده قبولهاي پودمان و گيريد
  است. تاثيرگذار بسيار شما كل

 بسته اجزاي اين از يكي دارد. وجود است، شده تاليف و طراحي شما براي كه آموزشي بسته اجزاء ساير از ادهاستف امكان شما درسي كتاب بر علاوه همچنين
 و آزمون هنگام توانيدمي را خود همراه كتاب نماييد. استفاده بايد درسي كتاب در موجود هايفعاليت انجام براي كه باشدمي هنرجو همراه كتاب آموزشي
 با خود رشته گاهوب به مراجعه با كه است شده گرفته نظر در شما براي نيز ديگري آموزشي بسته اجزاي ساير باشيد. داشته همراه نيز ارزشيابي فرايند
  شويد. مطلع آن عناوين از توانيدمي www.tvoccd.medu.ir نشاني
 يادگيري هايشايستگي و زيست محيط از حفاظت اي،حرفه اخلاق منابع، مديريت جمله از غيرفني هايگيشايست با ارتباط در يادگيري هايفعاليت
 كوشش عزيز هنرجويان شما است. شده ارائه آموزشي بسته و درسي كتاب در و طراحي فني هايشايستگي با همراه ارتباطات و اطلاعات فناوري و العمرمادام
  گيريد. كار به يادگيري هايفعاليت انجام در را آنها و كنيد تجربه ببينيد، آموزش فني هايشايستگي كنار رد را هاشايستگي اين نماييد
 در است، آمده كتاب در كه مواردي رعايت خصوص در محترمتان هنرآموز هايتوصيه لذا است كار انجام اصول از حفاظتي و بهداشتي ايمني، نكات رعايت
  بگيريد. جدي كارها انجام

 و اجتماعي پيشرفت و كشور استقلال و سربلندي جهت در مؤثري هايگام گرامي، هنرآموزان هدايت و عزيز هنرجويان شما كوشش و تلاش با اميدواريم
  شود. برداشته اسلامي ميهن برومند جوانان شايسته مؤثري تربيت و اقتصادي

  كاردانش و ايحرفه و فني درسي هايكتاب تأليف دفتر

  عزيز هنرجويان با نيسخ



  
  گرامي هنرآموزان با سخني

  نام خدابه
در راستاي تحقق اهداف سند تحول بنيادين آموزش و پرورش و برنامه درسي ملي جمهوري اسلامي ايران و نيازهاي متغير دنياي كار و مشاغل، 

هاي حاضر از مجموعه كتاب مخابرات دريايي طراحي و بر اساس آن محتواي آموزشي نيز تأليف گرديد. كتاب درسي رشته الكترونيك وبرنامه
پودمان است كه هر پودمان از يك يا چند واحد يادگيري  5كارگاهي مي باشد كه براي پاية يازدهم تدوين و تأليف گرديده است اين كتاب داراي 

ه ارزشيابي آورده شده باشد كه در پايان هر پودمان شيوهاي اين كتاب ميتشكيل شده است. همچنين ارزشيابي مبتني بر شايستگي از ويژگي
بايست براي هر پودمان يك نمره در سامانه ثبت نمرات براي هر هنرجو ثبت كنند. نمره قبولي در هر پودمان حداقل است. هنرآموزان گرامي مي

ها اي هريك از پودمانگردد كه شامل ارزشيابي پاياني در هر پودمان و ارزشيابي مستمر برباشد و نمره هر پودمان از دو بخش تشكيل ميمي 12
هاي فني و غيرفني از جمله مديريت منابع، يافته در ارتباط با شايستگيهاي يادگيري ساختهاي ديگر اين كتاب طراحي فعاليتاست. از ويژگي

است از ساير  اي و مباحث زيست محيطي است. اين كتاب جزئي از بسته آموزشي تدارك ديده شده براي هنرجويان است كه لازماخلاق حرفه
افزار و فيلم آموزشي در فرايند يادگيري استفاده شود. كتاب همراه هنرجو در هنگام يادگيري، اجزاء بستة آموزشي مانند كتاب همراه هنرجو، نرم
هاي تدريس كتاب، شيوه شيادگيري، روتوانيد براي آشنايي بيشتر با اجزاي بستهگيرد. شما ميارزشيابي و انجام كار واقعي مورد استفاده قرار مي

هاي غيرفني، آموزش ايمني بندي زماني، نكات آموزشي شايستگيارزشيابي مبتني بر شايستگي، مشكلات رايج در يادگيري محتواي كتاب، بودجه
زم به يادآوري است، ها به كتاب راهنماي هنرآموز اين درس مراجعه كنيد. لاهاي يادگيري و تمرينو بهداشت و دريافت راهنما و پاسخ فعاليت

ها، ها و شايستگيپودمان بوده است.ودر هنگام آموزش و سنجش و ارزشيابي پودمان 5كارنامه صادر شده در سال تحصيلي قبل بر اساس نمره 
ايمني و  ريزي آموزشي مراجعه گردد. رعايتمي بايست به استاندارد ارزشيابي پيشرفت تحصيلي منتشر شده توسط سازمان پژوهش و برنامه

هاي غير فني و مراحل كليدي بر اساس استاندارد از ملزومات كسب شايستگي مي باشند. همچنين براي هنرجويان تبيين بهداشت، شايستگي
  شود و داراي تاثير زيادي است.در معدل كل محاسبه مي 8شود كه اين درس با ضريب 

  هاي ذيل است:كتاب شامل پودمان
كشي اشاره شده است و در ادامه كابل و سپس ابزارهاي مورد نياز براي سيم كه ابتدا با مفهوم سيم و "كشيسيم و سيم"پودمان اول: با عنوان 

  شود.ها و طراحي سيم كشي پرداخته ميبه چگونگي خواندن پلان
هاي هر يك از آنها آموزش داده شده است يدارد، كه در آن انواع مولدها و موتورها و كاربرد و ويژگ "هاي الكتريكيماشين"پودمان دوم: عنوان 

 و در ادامه به چگونگي خواندن پلاك انواع موتورها پرداخته مي شود.
هاي توزيع شرح داده شده و در ادامه برخي از است. در اين پودمان اجزاي شبكه "هاي سه فازكاربري اجزاي شبكه"پودمان سوم: داراي عنوان 

  اندازي نمايند. موده و راهتواند فعال ناين اجزا را مي
شود اندازي و كنترل موتورهاي سه فاز توسط كنتاكتورها آموزش داده مينام دارد. ابتدا راه "اندازي موتورهاي الكتريكي سه فازراه"پودمان چهارم: 

  پرداخته مي شود. PLCكنترل كننده هاي منطقي سپس به
هاي روششده و در ادامه  باشد كه در آن هنرجويان ابتدا با سيستم برق يك شناور آشنامي "سيستم هاي برق شناور"پودمان پنجم: با عنوان 

  شناوري به آنها آموزش داده مي شود.نگهداري و تعميرات تجهيزات 
به اين موضوع  هاي كمكالعمر است و كسب اطلاعات به زبان انگليسي نيز يكي از شيوههاي مهم يادگيري مادامنظر به اينكه يكي از شايستگي

جو وكار گرفته شده است. از هنرجويان بخواهيد با كمك ساير تصاوير و جستاست، در برخي از تصاوير و محتواي اين كتاب، واژگان انگليسي به
  هاي لغت، معاني فارسي آن را در كنار كلمه مورد نظر درج كنند.در فرهنگ

  بيني شده براي اين درس محقق گردد.اهداف پيشاميد است كه با تلاش و كوشش شما همكاران گرامي 

  اي و كاردانشهاي درسي فني و حرفهدفتر تأليف كتاب
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   لاوّ فصل
  يكش يمس و يمس

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  

   

  كشيسيم و سيم
  1 پودمان
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  1 يادگيري واحد
  كشيسيم و سيم

 

  

  يدابرده پي حالتابه آيا
  

 گيرد؟يم صورت چگونه مختلف يمدارها در شناور برق كشييمس براي كابل و يمس انتخاب  
 دارد؟ يتفاوت چه افشان يمس با يمفتول سيم  
 شود؟يم انجام چگونه يكديگر به هاوكابل هايمس اتصال  
 است؟ مؤثر اندازه چه شناورها كشييمس يفيتدرك ابزار از يححص استفادة  
 شود؟يم انجام چگونه كشييمس يزاتتجه نصب  
 شود؟يم انجام چگونه يكيالكتر يمدارها طراحي  
 شود؟يم انجام صورت چه به پلان يك يرو از خوانينقشه  
 ؟كنديم كاربرق به يكمك چه ساختمان و شناور ييروشنا پلان 
  

  عملكرد رداستاندا

  
 و يكشكابل و كشييمس يبرا كابل و يمس انواع بود خواهند قادر يانهنرجو يادگيري واحد ينا اتمام از پس
 و يزهاپر ،يدهاكل انواع نصب و يطراح ينچنهم .دهند تشخيص را شوكابل و يمس سر مختلف هاياتصال انواع
 يهاقسمت ةنقش بود خواهند ادرق ،نقشه ياجزا يصتشخ بر علاوه يانپا در و دهند انجام را ييروشنا هايمدار

  بخوانند. را شناور يك و يمسكون واحد يك پلان مختلف
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  مقدمه
 ساير و هايخچال ها،سردخانه ها،دهندههوا ها،هواكش هوا، تهوية هايسيستم داخلي مصارف برق تأمين براي

 انتقال ينا شود.مي تأمين برق مولدهاي طريق از كه است نياز زيادي برق نيروي به شناورها در زيستي خدمات
 .گيرديم صورت »يكيالكتر شبكه« كمك به »نندهك مصرف« به يلتحو محل تا يدتول محل از يكيالكتر يانرژ

 يكيالكتر هاييهاد ينبنابرا .دهنديم انتقال »يكيالكتر يهاد« توسط را يكيالكتر يژانر ،يكيالكتر يهاشبكه
 .شونديم استفاده يكيالكتر ةشبك در روكش بدون و دارروكش صورت دو به هايهاد .باشند يكيالكتر يرسانا يدبا

 هوا ،روكش بدون هاييهاد در .يدنما يريجلوگ يگرفتگ برق از تا كنديم يفاا را »يكيالكتر ايقع« نقش روكش
 سطح تا دارروكش هاييهاد به .شونديم داده يزتما يگرديك از مقطع سطح يقطر از هايهاد دارد. را يقعا نقش
 يكل طورهب 1 شكل .شوديم گفته »يمس« 2mm 120 تا 2mm 10 مقطع از روكش بدون و 2mm10 مقطع

  .يندگو »يكش يمس« را يمس توسط يكيالكتر يهاشبكه در يكيالكتر ارتباط يندفرا
  

  
  سيم - 1 شكل

  كابل و يمس يبررس
 يمس انتخاب .سازديم برقرار را يكيالكتر يزاتتجه ينب يكيالكتر ارتباط شناورها و ساختمان كشييمس در سيم

 شرح كه باشنديم يارشته و افشان ي،مفتول مختلف انواع در هايمس .باشديم مربوط جداول و استاندارد مطابق
  است. شده يانب 1 جدول در آنها كاربرد و
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 هاسيم انواع -1 جدول

 
  تصوير  بردكار و شرح  سيم نوع  رديف

  سيم  1
  مفتولي

مقاطع با مس جنس از هادي رشته يـك از مفتولي سيم
توليد مربع مترميلي 10 و 6 ، 4 ، 5/2 ،5/1 ، 1 ،5/0

هايرنگ با PVC عايق مواد از هادي روكش جنس شود.مي
كشيسيم در مفتولي هايسيم از .باشدمي مختلف

هايلوله در هاآن كارگيريهب و شودمي استفاده ساختمان
عنوان تحت مفتولي هايسيم است. مجاز زيرگچ و برقي

NYA حرف با و شوندمي شناسايي »ثابت نصب هايسيم«
  شوند.مي مشخص

  

 افشان سيم  2

دتولي مسي تار چندين نامنظم تابيدن هم به از افشان سيم
مفتولي سيم به نسبت بيشتري پذيريانعطاف از لذا شودمي

هايسيم روكش رنگ و هادي مقطع سطح .است برخوردار
سيم از استفاده صورت در است. مفتولي سيم مشابه افشان
هاييمحل در چنينهم .است الزامي سرسيم نصب افشان

درجه 360 از بيش كشيسيم مسير زواياي مجموع كه
مسي از استفاده ساختمان برق ناظر از اجازه كسب با باشد
NYAF حـرف با افشـان يهاسيـم .اسـت مجاز افشان

  شوند.مي مشـخص
  

  سيم  3
  ايرشته

چنــدين مــنظم تابيــدن هــم بــه از ايرشــته هــايســيم
سـيم از .شـوندمـي توليـد روكــش بـدون مســي رشته

درخطــوط الكتريكــي انــرژي توزيــع بــراي ايرشــته
كشـــيســـيم در )ارت( حفـــاظتي زمـــين و هـــوايي
بـيش آنهـا مقطـع سـطح و شـودمـي اسـتفاده ساختمان

زمــين اتصــال سيســتم بــراي مــثلاً باشــد.مـي2mm10 از
ـــيم از ـــته س ـــا 2mm 25 ايرش ـــتفاده 2mm 35 ي اس

  شود.مي

  

  
  

   كنيديقتحق
  .يدكن يقتحق افشان و يمفتول هاييمس يكاربرد تفاوت مورد در
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  سيم مقطع سطح تعيين
 با سيم هر .باشدمي مشخصي مقطع سطح اب سيم انتخاب به نياز شناور و ساختمان برق كشيسيم طراحي در

 تـلفات سبب تـجاوزكند آن از سـيم ريانج اگـر كه است معيني جـريان انتقال به قادر ،مشخص مقطع سطح
 را زير اصل سه سيم مقطع سطح انتخاب در لذا .شودمي آن سوختن يا و سيم عـمر كـوتاهي الكتـريكي، انرژي
  :گرفت نظر در بايد
  نشود. بيشتر سيم جريان مجاز حد زا جريان )الف
  .نشود بيشتر مجاز حد از ولتاژ افزايش )ب
  شود. انجام توان افت نظر از انتخابي مقطع سطح درمورد اقتصادي محاسبات )پ

  است. آمده 2 جدول در استفاده محل و مقطع سطح اساس بر سيم مجاز حداكثرجريان
  
  

 به سيم مقطع
  مربع مترميلي

 آمپر حسب بر سيممجازجريانشدت
 3 حداكثر تا عايق با هايسيم

  هوايي هايسيم  روكار هايكابل لولههردرسيم

75/0 4 6  10  
1 6 10  15  
5/1 10 15  20  
5/2 15 20  25  

4 20 25  35  
6 25 35  50  

10 35 50  60  
16 50 60  80  
25 60 80  100  
35 80 100  125  
50 100 125  160  
70 - 160  200  
95 - 200  225  

120 - 225  260  
150 - 260  300  
185 - 300  350  
240 - 350  430  
300 - 430  500  

  
  

 مسية شد استاندارد هايسيممجازجريانحداكثر-2جدول
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 سيم طول و جريان به توجه با محاسبه بدون كابل يا سيم انتخاب منظور به كننده توليد هايشركت كلي طورهب
  دارد. محيطي عوامل دخالت و محاسبات به نياز تردقيق انتخاب ولي دهند.مي پيشنهاد را 3 جدول

  
 

  طول
  سيم
(m) 

  
  

شماره
  سيم

)2mm( 

10  50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 1000

5/1  27 15 7 5             
5/2 36  25 12 8 6            

4 46 40 20 13 10 8 6          
6 58 58 30 20 15 12 10 8 7 5/6 6 5     

10 77 77 50 33 25 20 16 14 12 11 10 8 7 6 5 5  
16 100 100 80 53 40 32 26 22 20 17 16 13 11 10 8 8 
25 130 130 125 83 62 50 41 35 31 27 25 20 17 15 13 12  
35 155 155 155 115 86 69 57 49 43 38 34 28 24 21 18 17 
50 185 185 185 156 117 93 78 66 58 52 46 38 32 28 25 23 
70 230 230 230 222 166 133 111 95 83 74 66 55 47 41 36 33 
95 275 275 275 275 225 180 150 129 112 100 90 75 64 56 50 45 

120 315 315 315 315 278 222 185 159 139 123 111 92 89 69 67 55 
150 355 355 355 355 330 264 220 189 165 147 132 110 94 82 73 66 
185 400 400 400 400 393 314 267 224 196 174 157 131 112 98 87 78 
240 465 465 465 465 437 349 291 249 218 194 174 145 124 109 97 87 
300  550 550 550 550 496 397 331 283 248 230 198 165 141 124 110 99 

  
 .دهديم عبور خود از را A33 يانرج حداكثر m 150 طول به 2mm10 مقطع سطح با يمس ،3 جدول به توجه با

   

 آمپر برحسب سيم وجريان مقطع، طول سطح ارتباط -3جدول 
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   كلاسيكار
  دهد؟مي عبور خود از را جرياني چه حداكثر m 200 طول به 2mm 25 مقطع سطح با سيم 3 جدول به توجه با

  
  

  سيم عايق رنگ
 ورتص به هاسيم عايق رنگ ارداستاند مطابق يابيعيب و كشيسيم هنگام به اشتباه بـروز از جلوگـيري براي
   .شودمي انتخاب زير
  قرمز رنگ اول: فاز
    زرد رنگ : دوم فاز
        سياه رنگ : سوم فاز

  رنگكم آبي رنگ نول:
 ،امكان عدم صورت در و سفيد خط با مربوط، فاز رنگ ترجيحاً برگشت:

   خاكستري رنگ
  .)2(شكل سبز خط با زرد رنگ زمين:

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  سيم عايق رنگ -2 شكل

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
 اي)رشته و افشان (مفتولي، سيم نوع و رنگ ،مقطع سطح نظر از را هاسيم انواع گروه به گروه صورت به كارگاه در

  كنيد. شناسايي

  

  
 سيم زميني

 سيم معمولي
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  )Cableكابل(
 )ايرشته چند يا تك( هادي چند يا يك گويند.كابل »كابل« 2mm10 از بيش مقطع با دارروكش هايهادي به

 چند يا يك داخل در هاهادي مجموعة و شود مي جدا ديگر هادي از عايق ةوسيل به هادي هر كهطوريبه است
 متنوعي كاملاً محيطي شرايط بايد شناور هايكابل.گيردمي قرار مختلف هايجنس با ديموا از اضافي پوشش

 در كه طوري به شوند متحمل را محيط شوري درجة و رطوبت شديد، دماهاي بايد مثال براي كنند. تحمل را
  .باشند برخوردار كافي ايمني و كارايي ، دوام از كاري شرايط همة

 آزمايش و زياد ولتاژ آزمون هادي، سيم مقاومت گيرياندازه ،ساختمان و ساختار ييدأت شامل ماًعمو هاكابل ييدأت
 صدمات از جلوگيري فجار،ان و سوزيآتش از محافظت ةملاحظ با همراه شناور در كشيكابل است. عايق ومتمقا

 براي شوند. كشيده گروهي يا تكي صورت به است ممكن هاكابل باشد.مي كابل به دسترسي قابليت و مكانيكي
 محكم وسايل از كشيكابل و كابل كردن محكم براي و لوله سيني، ترانك، مانند متعددي تجهيزات از كشيكابل
 شود.مي هاستفاد پايه و حايل بست گيره، مانند كردن

 استانداردهاي طبق شناور، رقب هايكابل اژولت ظرفيت
 250 تا 110 از ترتيب به IEC92-350 جمله از يدرياي
 شكل 3 شكل .باشدمي ولت 1000 تا 380 از و ولت

  .دهدمي نشان را كابل يك ظاهري
  
  

  كابل ظاهري شكل -3شكل         

  كابل ساختمان
 با ديگر موارد و نصب نوع و محل هادي، تعداد ولتاژ، و جريان نوع و مقدار ربرد،كا نوع توجه با هاكابل ساختمان

 بعضي در ولي اندشده تشكيل عايق و هادي اصلي قسمت دو از هاكابل همة طوركليبه اما باشندمي متفاوت هم
 بيشتر افظتمح جهت شيلد و )زره( غلاف از و نبوده كافي مناسب كابل يك براي عايق و هادي تنها مواقع

 نوع و ولتاژ عايق، ها،هادي تعداد و مقطع سطح شكل، جنس، براساس هاكابل بندي تقسيم .كنندمي استفاده
  .دهدمي نشان را كابل يك ساختمان 4 شكل .دنباشمي متفاوت نصبشان

  

  
    كابل ساختمان -4شكل
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  كابل هادي
 يا و دارد قبولي بلقا انعطاف كه خالص تقريباً مس از معمولاً هاهادي جنس

 استحكام نظر از بايد هاهادي .باشدمي آن مخصوص آلياژهاي يا آلومينيوم از
 گرد مقطع سطح داراي معمولاً و باشند مناسب الكتريكي هدايت و مكانيكي

 مقطع با ايرشته هايكابل .شوندمي استفاده ايرشته و مفتولي نوع دو در و
 نشان re حروف با را گرد مقطع با توليمف هايوكابل rm باحروف را گرد
  .دهندمي
  

   
 هادي ظاهري شكل -5شكل

  
  

  هاكابل عايق
 بين كوتاه اتصال از جلوگيري و ايرشته چند هايدركابل يكديگر به كوتاه اتصال از جلوگيري براي هاهادي
 هادي يك دور عايق از استفاده .دارند نياز الكتريكي عايق عنوان به موادي به ،اطراف محيط و زمين و هاهادي
 تربيش .رودمي كار به هاهادي بين جدايي جهت
 روغن به آغشته ذكاغ بعضاً  و پليمر را كابل هايعايق

 نوع به توجه با را هالايه تعداد و جنس .ددهمي تشكيل
 در محافظت براي .كنندمي انتخاب آن وكاربرد كابل
 يك يايي،شيم هايآسيب و فيزيكي نيروهاي مقابل

 و عايق روي لايه چند يا و لايه يك خارجي پوشش
 را كابل يك هايعايق 6 شكل در .گيردقرارمي هادي

  كنيدمي مشاهده
  

                 
  هاكابل عايق رنگ -6شكل              

  
  

 انتخاب فمختل هايرنگ در را هادي هايسيم عايق يكديگر، از هاكابل سيم تشخيص و اشتباه از جلوگيري براي
  .باشدمي متفاوت كابل ساخت استاندارد و كابل داخل در هاهادي تعداد به توجه با كه كنندمي
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  هاكابل )زره( غلاف
 يا دارعايق هايهادي و گيرندمي قرار محيطي عوامل يا و مكانيكي زياد فشارهاي تحت هاكابل اوقات، گاهي

 معمولاً  كه يغلاف مشكل اين از جلوگيري براي روند،مي بين از كافي حفاظت عدم دليل به ها،آن نوري فيبرهاي
 صورت به است، PVC ويژه به پلاستيكي مواد و كاغذ ،)آلومينيوم و اندود روي فولاد ،سرب ،مس( فلز جنس از

 فشار از جلوگيري با تا شودمي كشيده كابل روي بر يكنواخت
 كند تضمين را آن ايمني و مفيد عمر جوي، عوامل و مكانيكي
  .)7 (شكل

  
  
               

  7 شكل  
  .شودمي اشاره 4 جدول در غلاف از نمونه چند به
  
  

  توضيحات غلاف انواع
 بافته غلاف

  شده
روي رب است ممكن غلاف اين .كندمي محافظت كابل از كه است هاغلاف بهترين از يكي شده بافته غلاف
  .قرارگيرد استفاده مورد كابل ارجيخ پوشش عنوان به كلي طوربه يا و هاهادي

 غلاف
 يكپارچه

  دارموج

تابيده ارپيچم صورت به كابل امتداد در كه است شده ساخته آلومينيومي نوارهاي از دارموج يكپارچة غلاف
هايلبه با لوله يك صورت به غلاف اين .باشد نداشته وجود نوارها بين ايفاصله هيچ طوريكهبه شودمي

مقاوم بسيار فيزيكي فشارهاي و موادشيميايي رطوبت، برابر در و است شده تابيده كابل دور به ردادندانه
   .است

 غلاف
  حصيري

)رنزب يا آلومينيوم ،فولاد( فلزي هايسيم صورت به كه است سختي پوشش شكل، حصيري بافت با غلاف
مكانيكي زياد هايفشار برابر در عالي اريپايد دليل به فلزي غلاف نوع اين معمولاً .است شده بافته دوركابل

  .شودمي استفادهكشتي هايكابل روكشبرايديگر،هايزرهبهنسبتآنكمتروزن و

ويژة هايلوله و هازيرزميني،كانال سيساتأت در رطوبت برابر در مناسب پايداري دليل به سربي غلاف سربي غلاف
  .باشدمي مقاوم نيز خورنده اسيدهاي برابر درغلافنوعاينهمچنين.رودميكاربهعبوركابل

 غلاف
  سيمي

فشارهاي ربراب در مناسب پايداري آن دليل و باشدمي دريايي هايكابل براي سيمي غلاف كاربرد ترينبيش
هاييفتولم از غلاف اين .باشدمي كوسه مقابل در حفاظت و تيز هايسنگ ،هالنگرگاه و بنادر در مكانيكي

ويژه قير نوعي با آن روي و است شده تشكيل شده تابيده دوركابل مارپيچ طوربه كه mm 6/0-3/0 قطر با
  .كندمي محافظت اسيد خوردگي برابر در را كابل كه شده پوشانده

  

  انواع غلاف -4 جدول
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  كابل )شيلد( محافظ پوشش
 ديگر هايهادي با هادي يك بين الكتريكي ميدان آمدن وجودبه از الكتريكي، هايكابل )شيلد( محافظ پوشش

 تك هايكابل( ولت كيلو 2 بالاي ولتاژ با مدارهاي در غيرفلزي دارروكش هايكابل براي و كندمي جلوگيري
 كار به تصويري و صوتي هايسيگنال هايكابل و كنترل هاي،كابل)هادي چند هايكابل( ولت كيلو 5 و )هادي
 و باشد چسبيده عايق به همچنين و كند جلوگيري هاهادي انمي ولتاژ حد از بيش فشار از بايد شيلد .رودمي
 بين از تدريجبه فلزي، و غيرفلزي هايلوله در شده نصب هايكابل .كند حفظ را خود پايداري شرايطي هر در
 دليل به روكش بدون هايكابل سطح در چنينهم .شودمي آن از مانع حدودي تا شيلد از استفاده كه روندمي

 يهايكابل براي .دارد وجود ولتاژ انتقال احتمال ها،چربي يا هادوده،گريس از پوشيده يا نمناك ايلايه وجود امكان
 )شيلد( محافظ پوشش از استفاده ،اندرفته كاربه غيرفلزي هايكانال و مجراها در يا و زمين زير در مستقيماً  كه

  باشد.مي مفيد
  

   كنيديقتحق
  كرد؟ توجه بايد نكاتي چه به افظمح پوشش از استفاده در

  
   كنيديقتحق

  بنويسيد. را هاكابل در محافظ پوشش كاربرد اهداف
  

  
  

  كابل اطلاعات
 اين .كنندمي درج كننده مصرف براي را كابل اطلاعات ،اعداد و اختصاري حروف از استفاده با كابل بدنة روي بر

  :زيراست موارد شامل اطلاعات
 ؛كابل ساخت ندارداستا -1
 ؛هادي جنس -2
 ؛كابل غلاف و عايق نسج -3
 ؛كابل هايرشته مقطع سطح و تعداد -4
 ؛هادي نوع و مقطع شكل -5
 .كابل عايق تحمل قابل ولتاژ حداكثر -6
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 هاكابل مشخصه علائم

 در .دنشومي مشخص االفب حروف با هاكابل ،ساختمان كابل كنندة توليد كشورهاي همانند ايران استاندارد در
 دوم حرف .است آلومينيوم علامت NA و مس علامت N .كندمي مشخص را هادي جنس اول حرف روش، اين

 وجود حرفي كه صورتي در و است لاستيك علامت G و پلاستيك علامت Y .كندمي مشخص را هاسيم عايق
 K پلاستيكي، غلاف Y .است غلاف نوع كنندة مشخص بعد قسمت .است نظر مورد كاغذي عايق باشد نداشته
 هايسيم كننده مشخص B .است زره نوع كنندة مشخص بعد قسمت .است آلومينيومي غلاف KL و سربي غلاف

 مشخص را خارجي روپوش جنس آخر قسمت بالاخره .است گالوانيزه فولاد سيم كنندة مشخص Gb و فولادي
 در كه ضعيف ولتاژ كابل چند علائم 5 جدول در .باشدمي گياهي الياف كنندة مشخص A آن در و كندمي
   .است آمده گيرندمي قرار استفاده مورد رسانيبرق

  
  

  كابل جنس كابلعلائم رديف
1  NYY  پلاستيكغلافوعايقمس،هاديباكابل  
2  NAYY  پلاستيك غلافوعايقآلومينيوم،هاديباكابل  
3  NGG  كلاستيغلافوعايقمس،هاديباكابل  
4  NAGG  لاستيك غلافوعايقآلومينيوم،هاديباكابل  
5  NYKB  فولادي زره و سرب غلافپلاستيك،عايقمس،هاديباكابل  
6  NYYGb  گالوانيزهيفولاد زره و پلاستيكغلافوعايقمس،هاديباكابل  
7  NKBA  ياهيگ يافال خارجي روپوشويفولاد زره سرب، غلافكاغذ،عايقمس،هاديباكابل  

  
  است: 8 شكل مطابق كابل اطلاعات نوشتن كلي ساختار

  

  
  8 شكل

  :است شده نوشته كابل روي بر
Kv 1 rm + 2mm 25×3 NYY  

حرف حرف حرف حرف

حروف اختصارىاعدادحروف

عایق به کار رفته

اعداد

حرف

سطح
مقطع
هادى

حداکثر ولتاژ قابل
تحمل عایق کابل

 ها
دى

 ها
داد

تع

بل
 کا

دى
 ها

کل
ش

دى
 ها

دن
ه بو

شت
د ر

چن

عدد x عددkV عدد

  5 جدول
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  :است زير شرح به كابل مشخصات
NYY: استانداردكابلVDE پلاستيك. غلاف و عايق جنس ،است مس از آن هادي جنس و است 

 .است مربع مترميلي 25 قطعم سطح با رشته سه داراي كابل :3×25
rm: باشندمي ايرشته و گرد مقطع داراي هاهادي. 
Kv 1: است ولت كيلو 1 كابل عايق تحمل قابل ولتاژ حداكثر.  

  
  .است شده بيان دريا و شناورها در شده استفاده هايكابل از بعضي 6 جدول در
  
  
  

  هاكابل شكل توضيحات كابلنام رديف

 هايكابل  1
  دريايي

صنايع از بزرگي بسيار بنديطبقه
خود به دريايي هايكابل را خاص هايكابل

  اند. داده اختصاص

  

  كشتيكابل  2

زيادي هاينام به را كشتي هايكابل
Marine Cables جمله از .شناسندمي
،Shipboard Cables، از بعضي در و

نظامي كاربرد دريايي هايكابل كه موارد
Navy Cables نام به نهاآ از باشند داشته

   برند.مينامنيز

 كابل  3
  فراساحلي

نام از كه گونههمان فراساحلي هايكابل
حفاري سكوهاي روي بر است مشخص آنها
مورد گاز و نفت برداريبهره جهت يا

  .گيرندمي قرار استفاده
  

   

  شناورها و دريا در شده استفاده هايكابل -6 جدول
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   كلاسيكار
  كنيد. كامل را زير جدول

  
  بلكا شكل كاربرد كابل نام

  ...................................  زيردريايي كابل

  

  ...................................  دريا خوابكف كابل

  

  ...................................  متغير فشار كابل

  

  ...................................  غواصي كابل

  

  ................................... بآ سطح در شناور كابل
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  .است شده بيان شناور در استفاده مكان به توجه با هاكابل كاربردي راهنماي 7 جدول در
  
  

 استفادهمكان كابل نوع
 تجهيزاتداخليابيروندرهاسيم و هاكابل همة IEC 332-1 مطابق سوز دير نوع ازحداقل
 گروهي)استفادة(درصورتهاسيم و هاكابل همة  نبيند. آسيبآنها  سوزي ديرخواص تا IEC332-1مطابق
  ديرسوز
  رطوبت و آب مقابل در نفوذ غيرقابل روكش داراي
  مكانيكي صدمة مقابل در مقاوم
اشد.ب رطوبت مقابل در مقاوم پوششداراي بايد زره ددارزرهاگر

 هاسردخانه

  ديرسوز
 هوا معرض در اماكن و هارشهع نفوذ غيرقابل روكشداراي

  ديرسوز
  نفوذ غيرقابل روكش داراي
وكشر از بايد نيست رطوبت مقابل در مقاوم نوع از كابل عايق اگر

 شود. استفادهفلزي

   خيس يا مرطوب اماكن
 توالت يا حمام مثال:

  ديرسوز
 هاموتورخانه نفوذ قابل غير روكشداراي

  ديرسوز
 نفوذ قابل غير روكشداراي

مضر بخارات يا و شودمي مايع آب بخار كه اماكني در
 دارد. وجود

  ديرسوز
 گيرند.مي قرار آب زير در كه فن هايپمپ زره داراي ونفوذ قابل غير روكشداراي

 حريقاعلانهايشبكهوحريقتشخيص هايشبكه نسوز
 حريقاطفاء اضطراري شبكه نسوز
 يقحراطفايتلفني ارتباطات شبكه نسوز
ايمنيمقاصدبرايدورراهازتوقفوكنترل مدارهاي نسوز

در تجهيزات فعاليت و برداري بهره براي كه هاييكابل نسوز
 روند.ميكاربهحريقاطفاء عمليات حين

برق اضطراري تابلوي به را حريق پمپ كه هاييكابل نسوز
 كنند.مي متصل

  ود.نش كشيكابل اماكن اين در امكان حد تا
در موجود مواد مقابل در هاكابل است ضروري كشيكابل اگر

  باشند زره داراي و بوده مقاوم محيط
روكش يا مسي روكش با باشندمي معدني عايق داراي هاكابل اگر

 شوند. داده پوشش مناسب

 است. زياد آنها در انفجار بروز احتمال كه اماكني

  شناور در استفاده مكان به توجه با هاكابل كاربردي راهنماي -7 جدول
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   كنيديقتحق
  دارد. وجود خشكي و دريا در استفاده مورد هايكابل بين هاييتفاوت چه كنيد تحقيق

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
  .كنيد شناسايي را آن مختلف هايقسمت و گرفته تحويل انبار از كابل مقداري گروه به گروه صورت به كارگاه در

  
  ايمرحله ارزشيابي

 ابزار،( كار شرايط  كاري مراحل رديف
  داوري، ها،(شاخص استاندارد ممكن نتايج مكان) تجهيزات، مواد،

 نمره  دهي) نمره 

 و سيم بررسي  1
  كابل

 تجهيزات و ابزار تجهيزات:
  لازم

  كارگاه و كلاس مكان:

 حد از بالاتر
 انتظار

  كند. شناسايي را هاكشي سيم انواع-1
  بداند. را هاسيم انواع كاربرد-2
  كند.مي شناسايي را هاكابل انواع-3
  بداند. را هاكابل انواع مختلف يهاقسمت-4
  بداند. را هاكابل دريايي كاربرد-5
 مختلف هايقسمت در استفاده قابل هايكابل-6

  .بداند را شناور
  بداند. را هاكابل بين تفاوت -7

3  

 انتظار حد در

  كند. شناسايي را هاكشي سيم انواع-1
  كند. شناسايي را هاكابل انواع-2
  بداند. را دريايي ايهكابل كاربرد-3
 مختلف هايقسمت در استفاده قابل هايكابل-4

  .بداند را شناور
  بداند. را هاكابل بين تفاوت -5

2  

 حد از تر پايين
  انتظار

  كند. راشناسايي هاسيم انواع-1
 بشناسد. را هاكابل انواع مختلف هايقسمت-2
  بداند. را هاكابل بين تفاوت-3

1  
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  كشيسيم صالاتات و ابزار
 توانمي آنها كار طرز و شناسايي با دارند. را خود خاص كاربرد يك هر شناور و ساختمان برق كشيسيم ابزار
  است. شده داده نشان 8 جدول در آنها تصوير و كاربرد و شرح برد. كار به را آنها درستي به

  
  

  تصوير  كاربرد و شرح  ابزار نوع  رديف

  چين سيم  1

چينسيم .شودمي استفاده مسي سيم قطع براي چينسيم از
لبة دو داراي فك .است شده تشكيل دسته و فك قسمت دو از

و نرم روكش داراي دسته .باشدمي فولاد جنس از برنده تيز
نرمي .است ولت 750ولتاژ تحمل حداقل با PVCجنس از عايق

دسـتفـك بــه رسيدن آسيب از جلوگيري براي نيز روكش
  باشد.ميمــداومكــارراثــدر

 كن لخت سيم  2
  دستي

و شوديم استفاده سيم برداري روكش براي كنلخت سيم از
سه از دستي كنلخت سيم .دارد اتوماتيك و دستي مدل دو

داراي فك است. شده تشكيل متنظي پيچ و دسته ،فك قسمت
ةدست باشد.مي روكش قطع براي فولاد جنس از برنده تيز ةلب دو

با PVC جنس از عايق و نرم روكش داراي كن لخت سيم
ود بين فاصله تنظيم پيچ با است. ولت 750ژولتا تحمل قلاحد
روكش هنگام در تا شودمي تنظيم سيم سايز با متناسب فك ةلب

   .نرسدسيبآهاديبهبرداري

 كن لخت سيم  3
  اتوماتيك

شده تشكيل دسته و فك قسمت دو از اتوماتيك كن لخت سيم
ثابت فك است. متحرك و تثاب قسمت دو داراي نيز فك است.
متحرك فك و سيم روكش داشتن نگه براي صاف ةلب داراي
قطع براي سيم قطر با متناسب تيز ةلب با شيارهايي داراي
PVC جنس از عايق و نرم روكش داراي دسته باشد.مي روكش

     .استولت750ژولتاتحملحداقلبا

  ستد انبر  4

استفاده سيم ةقطع و كار ةقطع داشتن نگه براي انبردست از
است. شده تشكيل هدست و فك قسمت دو از انبردست شود.مي
هايبهل از است. آجدار پهن ةلب دو و برنده تيز ةلب دو داراي فك
داشتننگه براي آجدار هايلبه و سيم كردن قطع براي تيز

PVC جنس از عايق و رمن روكش داراي دسته شود.مي استفاده
  است. ولت 750ولتاژ تحمل حداقل با

 

  كشيسيم ابزار -8 جدول
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  تصوير  كاربرد و شرح  ابزار نوع  رديف

  باريك مدَ  5

و باريك هايمكان در كار ةقطع داشتن نگه براي ريكبا دم از
دسته و فك قسمت دو از باريك دم شود.مي استفاده دراز

جدارآ باريك ةلب دو و برنده تيز ةلب دو از فك است. شده تشكيل
و سيم كردن قطع براي تيز هايلبه از است. شده تشكيل

شود.مي استفاده داشتننگه براي دراز و باريك آجدار هايلبه
تحمل اقل حد با PVC جنس از عايق و نرم روكش داراي دسته
    است. ولت 750 ولتاژ

  ردگِ مدَ  6

زير سيم بستن جهت مفتولي سيم كردن اليؤس براي گردمدَ از
تشكيل هدست و فك قسمت دو از گرددم شود.مي استفاده پيچ
دسته باشد.مي شكل مخروطي ةلب دو داراي فك است. شده
تحمل حداقل با PVC جنس از عايق و نرم روكش داراي
 است. ولت 750ولتاژ

 

  گوشتي پيچ  7
انواع و است كشيسيم ابزارهاي پركاربردترين از گوشتي پيچ

ار كاربرد ترينبيش سو دو و سو چهار نوع دو كه دارد يمختلف
   د.ندار

  

افشان هايهادي به سرسيم كردن پرس براي سيم رسَ پرس  سيم رسَ پرس  8
  شود.مي استفاده سيم

  

  فازمتر  9
بسته بازو بر علاوه كه گوشتيپيچ شبيه است ايوسيله فازمتر
به نيز نول از فاز سيم تشخيص منظوربه ها،پيچ كردن
  .رودكارمي

  

 گوشتي پيچ  10
  برقي

گوشتيپيچ اين دارد. زيادي كاربرد امروزه برقي گوشتيپيچ
با و جهت دو در تواندمي كه است الكتريكي موتور يك داراي
ناي كاركردن براي لازم الكتريكي انرژي .كاركند متغير سرعت
   .شودمي تأمين شارژ قابل هايباطري طريق از موتور
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  تصوير  كاربرد و شرح  ابزار نوع  رديف

 بريكابل قيچي  11

.كنيد استفاده مخصوص هايقيچي از نيدتوامي كابل برش براي
اين تيغة .اندشده ساخته قطركابل با متناسب هاقيچي اين

هاتيغه اين جنس .است شدن تيز قابل يا تعويض قابل هاقيچي
 .استفولاداز

  

بريكابل چاقوي  12

نصب جهت كابل رداريبروكش و بريدن براي بريكابل چاقوي
به ار چاقو نبايد كابل برداريروكش نگامه دارد. كاربرد سركابل
روكش از چاقو تيغة است ممكن زيرا دهيد حركت خود طرف
   .كند برخوردشمابدنبهوشدهجداكابل

  

 شوكابل پرس  13
استفاده كابل هادي به شوكابل كردن پرس براي شو كابل پرس
  شود.مي

 

 ندگلَ  14
محل در كابل غلافبه رسيدن آسيب از جلوگيري براي ندگلَ

يالكتريك موتورهاي مكلَ تختة و برق فلزي تابلوهاي به ورود
    شود.مي استفاده

 كشيسيم فنر  15
كشيسيم مخصوص فنر از لوله داخل از مسي دادن عبور براي

هشد درست فولادي باريك نوار يك از فنر اين شود.مي استفاده
    است. ترم 15 و10و 5 هافنر متداول ندازةا كه است

 
  

 فعاليت
  كارگاهي

  
  كنيد. بررسي را آنها مختلف هايقسمت و گرفته تحويل را 8 جدول در موجود كشيسيم ابزارهاي كارگاه در

  
 در نگارهپرد صورت به شكل با و كرده مشخص را 8 جدول در موجود كشيسيم ابزارهاي از هريك مختلف هايقسمت  منزلدركار

  يد.ده نمايش كلاس
  

   كنيديقتحق
 نتاينتر و برق تخصصي هاينامه لغت كمك به را 8 جدول در موجود كشي سيم ابزارهاي از يك هر انگليسي اصطلاحات

  بيابيد.
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 و سيم و بيندمي سيبآ سيم هادي حالت ناي در معمولاً زيرا .نكنيد استفاده سيم برداريروكش براي چينسيم از هرگز    احتياط
 ت.نيس مناسب اجسام چرخاندن و گرفتن براي وسيله اين همچنين شوند.مي ضعيف مكانيكي و الكتريكي نظر از اتصال
 نآ ضعيف عملكرد باعث و ديده آسيب وسيله اين تيز نوك است ممكن كنيد قطع را فولادي هايمفتول چينسيم با اگر

  شود.
  
  

    ايمني
  شود.مي دست مچ اعصاب كانال تنگي و دست مچ در مشكلات باعث دستي ارهايابز از نامناسب و متوالي استفادة

  
   كنيديقتحق

  دارد. وجود معمولي هايگوشتي پيج با خور ضربه هايگوشتي پيچ بين هاييتفاوت چه

  
  است. شده داده نشان 9 شكل در متداول هايپيچ و گوشتي پيچ انواع

  

  
  متداول هايپيچ و گوشتي پيچ انواع -9 شكل

  
   كنيديقتحق

  خواهدداشت؟ عواقبي چه معمولي غير برداريروكش هنگام به افشان سيم هايرشته از تعدادي شدن قطع
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 فعاليت
  كارگاهي

  
  دهيد. انجام را تابلو و كابل به گلند نصب مراحل ،كارگاه در
  

  
  شوكابل
  .)10شكل( شودمي توليد كابل اندازة با متناسب و شودمي ادهاستف پيچ زير به كابل بستن براي شوازكابل

  
  شوكابل -10 شكل

  
   كنيديقتحق

  كنيد. بررسي را كدام هر استفاده مورد و شوهاكابل انواع اينترنت به مراجعه با

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
  دهيد. مانجا را آن پرس همچنين و كابل به شوكابل اتصال انجام مراحلِ ،كارگاه در

  

   هاسيم اتصال
 و ساختمان برق كشيسيم در مهمي بسيار نقش يكديگر بهآنها  اتصال يا و الكتريكي تجهيزات به هاسيم اتصال
 :باشند داشته ويژگي دو بايد هااتصال اين .كندمي ايفا شناور
 الكتريكي هدايت )الف
 مكانيكي استحكام )ب

 و نيايد وجود به ولتاژ افت و نشود گرم اتصال محل ،جريان عبور با تا دشومي باعث خوب الكتريكي هدايت
 بررسي اتصالات انواع 9 جدول در .نشود باز زمان مرور اثر در اتصال شودمي باعث خوب مكانيكي استحكام

  .شودمي
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  اتصالات انواع -9 جدول

  سر به سر  - 

 به سيم
 سيم

غير لحيمي

انواع اتصالات

  طولي  -  

  انشعابي  -

  سريع انشعابي   

 Push on  كشويي  

  پرسي

 Fork  ايتيغه  

 Ring  ايحلقه  

 Pin سوزني  
  ايميله

Ferrules  پوتيني بند  

 
Blok terminal پيچي بلوك  

 مكانيسمي
 

WAGO  اهرم فشاري  

 
Wire nut پيچي كانكتور  

                 

  هويه با كار

  لحيمي

                

 با كار
قلع حوضچه
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 فعاليت
  كارگاهي

  
  دهيد. انجام را سيمي سر و انشعابي ،انتهايي ،سر به سر اتصال ،كارگاه در

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
  دهيد. انجام را اي)حلقه و ايتيغه ،كشويي (نوع زدن سيم سر اتصال انجام مراحلِ ،كارگاه در

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
  دهيد. انجام را پوتيني) بند و (سوزني سيم سر انجام مراحل ،كارگاه در

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
  دهيد. انجام پيچي بلوك ترمينال با را افشان و توليمف سيم دو ايجاد چگونگي ،كارگاه در

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
  دهيد. انجام كانكتورپيچي توسط را مفتولي و نافشا سيم دو اتصال ايجاد چگونگي ،كارگاه در

  

   لحيمي اتصالات
 فلز با آلياژ يا فلز ،فرايند اين در .است ديگر آلياژ يا فلز يك وسيلة به فلز چند يا دو اتصال از عبارت لحيمكاري

 فلزات شدن لمتص باعث لحيم و شودنمي ذوب اتصال مورد فلزات ولي رسدمي خود ذوب نقطة به كنندهلحيم
 سخت لحيمكاري و (Soldering) نرم لحيمكاري نوع دو در لحيمكاري .شودمي يكديگر به شونده لحيم

(Brazing) شودمي انجام.  
   سخت: لحيمكاري

 لحيمكاري نوع اين به عموماً .شودمي انجام گرادسانتي درجة 450بالاي هايحرارت درجه در لحيمكاري عمل
  كرد. اشاره گاز جوش و الكتريكي قوس به توانمي جوشكاري انواع از .گويندمي )جوشكاري(

   :نرم لحيمكاري
 درجه در لحيمكاري عمل و است لحيمكاري مورد عناصر ذوب نقطه از ترپايين بسيار لحيمكاري حرارت درجه

  .شودمي انجام گرادسانتي درجه 450از ترپايين حرارت
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  لحيم
 لحيم .است قلع و سرب از مركب آلياژي معمولاً شودمي گفته )لحيم( آن به اختصار طوربه كه )لحيم آلياژ(

 فلزاتي براي خوبي بسيار پوشش جهت همين به .شودنمي تركيب هوا و آب با قلع .است موجود هم سرب بدون
 250 حدود هايقرقره در نازك مفتول صورت به لحيم .كندمي جلوگيري آن شدن اكسيد از و است مس نظير

 تا يك از كسري حدود در و مختلف لحيم، هايمفتول قطر .شودمي توليد كيلوگرمي يك يا گرمي 500 رمي،گ
  .)11 شكل(سازندمي نيز سرب و قلع مختلف هايتركيب درصد با را لحيم .است مترميلي چندين

  

    
 لحيم سيم -11 شكل 

  )سازروان( لحيمكاري روغن
 روي فلز اكسيد كه طوريبه ،كنيد پاك كاملاً را اتصال سطوح قبلاً است لازم گريكدي به فلز ود كردن لحيم براي

 نازكي بسيار لاية همواره ،شوندمي اكسيد عادي حرارت درجه در فلزات اكثر كه جانآ از .باشد نداشته وجود انهآ
 را اتصال سطوح لحيمكاري از قبل رواين از ،دارد وجود نهاآ سطح بر اكسيد از

 اين كردن پاك براي كه ايكننده پاك مادة .تميزكنيد كننده پاك مواد توسط
  .)12 (شكلدارد نام )لحيمكاري روغن( رودمي كاربه سطوح

  
  

  لحيمكاري روغن -12 كلش
  قلع حمام
 استفاده قلع حمام از افشان هايسيم سر كردن اندود قلع براي
 سر تريبيش تعداد تريكم زمان در توانمي قلع حمام با شود.مي
 قابل قلع حمام حوضچة دستگاه حرارت كرد. اندود لعق را سيم

  .)13 شكل(است تنظيم و كنترل
  
  
  

  قلع حمام -13 شكل
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 فعاليت
  كارگاهي

  
  كنيد. بررسي را قلع حوضچة دستگاه كار طرز

  

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
  دهيد. انجام را افشان و مفتولي هايسرسيم كردن اندود قلع ،كارگاه در

  

  
  قلمي هوية

 قلمي شكل دو داراي برقي هوية .شودمي استفاده لحيم كردن ذوب جهت لازم حرارت أمينت براي برقي هوية از
  .)14 شكل(است مناسب قطعات زياد تعداد و مدت طولاني هايلحيمكاري براي قلمي هوية .است تفنگي و

  
  

 قلمي هويه -14شكل

  
  .)15 شكل(است مناسب قطعات كم تعداد و مدت كوتاه هايريلحيمكا براي تفنگي هوية

  

   
 تفنگي هوية -15 شكل
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   كنيديقتحق
  كنيد. تحقيق تفنگي و قلمي هوية كار طرز مورد در

  
  

 فعاليت
  كارگاهي

  
  كرد؟ توجه بايد نكاتي چه به گيرد انجام خوبي به لحيمكاري كهآن براي

  
  

 فعاليت
  رگاهيكا

  
  بسازيد. لحيمكاري كمك به را )مكعب مترسانتي( 8×8×8 ابعاد به سيمي مكعب يك ارگاه،ك در

  
  

 فعاليت
  كارگاهي

  
  كنيد. لحيمكاري را آنها سپس دهيد انجام را انشعابي) ،طولي ،سر (سربه اتصالات ابتدا ،كارگاه در

  
  

 فعاليت
  كارگاهي

  
  دهيد. انجام را آنها الاتاتص و افشان هايسيم لحيمكاري كارگاه در
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 برق با زمانه دو موشك ابتكار

 مستمر تلاش داستان .دارد گوناگون هايجنبه مقدس دفاع سال هشت ماجراي
 را آنان هوشمندانة و مبتكرانه علمي، اقدامات رزمندگان، خلاقانة و پويا انديشة و

 دشت در آب رهاسازي ريقط از بار اولين ابتكاري در چمران شهيد .كندمي بيان
 نيروهاي براي باتلاقي كرد،نمي جذب را آب و بود رسي آن خاك كه خوزستان

 كانال يك احداث و كارون رود كنار در آب هايپمپ نصب با .كرد درست دشمن
 آب ماه، يك حدود مدتي در متر يك عرض و كيلومتر بيست حدود طول به

 شدند مجبور آنها كه طوريبه ساخت، روانه دشمن هايتانك طرف به را كارون
 خود مقابل عظيم سدي خاكريز، احداث با و كنند نشينيعقب كيلومتر چند

   .بسازند
  

  

  
  موشك آزمايش حال در ايشان همراهان و چمران شهيد

  
 مقدمة كه شد انديشيده ايچاره نيز خاكريزها انهدام براي مجد ابراهيمي مصطفي شهيد و چمران شهيد ابتكار با

 مرحلة در كه طوريبه .داد ايمرحله دو موشك ساخت پيشنهاد چمران دكتر .شد ترپيشرفته هايموشك ساخت
 زياد حجم از حاصل انفجار دوم، مرحلة در و شود خاكريز داخل و كند حركت آب روي جي پي آر سوخت با اول
 سمت به حركت براي كانال آب جريان تا دشمي باعث ،افتادمي اتفاق تأخير با كه لوله داخل منفجرة مواد
 نصب موتوري قايق به شبيه ايتخته روي TNT از پر موشك .پيداكند را خود مسير دشمن زرهي هايتانك
 مينأت باتري توسط نياز مورد الكتريكي انرژي و پروانه به مجهز الكتروموتور يك از رانهپيش نيروي و شدمي
   .شدمي منفجر خاكريز درون به نفوذ از پس و شده جدا تخته از موشك خاكريز، به سامانه اين برخورد با .شدمي
  
 

 شهيد مصطفي ابراهيمي مجد
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  ايارزشيابي مرحله
  

 مواد، (ابزار،كار شرايط  كاري مراحل رديف
  مكان) تجهيزات،

 نتايج
 نمره  دهي) نمره داوري، ها،(شاخص استاندارد  ممكن

 اتصالات و ابزار  2
  كشيسيم

 و ابزار تجهيزات:
  زملا تجهيزات

  كارگاه و كلاس مكان:

 حد از بالاتر
 انتظار

.دبشناس را آنها كاربرد و كشي سيم هايابزار انواع-1
  بشناسد. را اتصالات وسايل انواع-2
شناسايي را لحيمكاري وسايل بتواند كامل طورهب -3

  .كند
استاندارد لحيمكاري يك بتواند كامل طورهب -4

  .دهد انجام
  دهد. انجام را حيميل غير اتصالات انواع -5
  .باشد داشته را زدن سيم سر در مهارت-6
  .باشد داشته را پيچيكانكتور در مهارت -7

3  

 حد در
 انتظار

د.بشناس را آنها كاربرد و كشي سيم هايابزار انواع-1
  بشناسد. را اتصالات وسايل انواع-2
استاندارد لحيمكاري يك بتواند كامل طورهب -3

  .دهد انجام
  .دهد انجام را لحيمي غير اتصالات انواع -4
  .باشد داشته را پيچي كانكتور در مهارت -5

2  

 از تر پايين
  انتظار حد

د.بشناس را هاآن كاربرد و كشي سيم هايابزار انواع-1
شناسايي را لحيمكاري وسايل بتواند كامل طورهب -2

  .كند
  دهد. انجام را لحيميغير اتصالات انواع -3

1  

  
  

  يزاتتجه نصب و يكشيمس
  يكشيمس يزاتتجه نصب

 يرز شكل به يك هر نصب كه است برق يتابلوها و يزپر يد،كل شامل شناور يك و ساختمان يكشيمس تجهيزات
  باشد.يم

  پريز نصب
 يانرژ بتوانيم كه داريم ايوسيله به نياز دهيم قرار استفاده مورد مستقيماً را الكتريكي انرژي بخواهيم هرگاه

 توسط اتصال اين .برسانيم نظر مورد دستگاه به را شناور يا كارخانه ،كارگاه ،مغازه ،خانه در موجود الكتريكي
  .شودمي انجام پريز نام به مدار از جزئي
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 پريز به را تلويزيون آنتن يا تلفن دوشاخة اشتباه به تا دارند تفاوت يكديگر با تلويزيون و آنتن تلفن، پريزهاي
  .)16 شكل(نكنند وصل برق

  

     
  پريز -16 شكل

  
 فعاليت
  كارگاهي

 پس نافشا سيم از استفاده صورت در و كنيد برداريروكش مترميلي10 اندازه به مفتولي سيم قطعه يك از ،كارگاه در  
 به زاف سيم پريزها در .ببنديد كشي سيم و ايمني اصول رعايت با پريز ترمينال در و بزنيد سيمسر برداريروكش از

  شود.مي متصل ارت ترمينال به ارت سيم و چپ سمت ترمينال به نول سيم و راست سمت ترمينال
  

  كليد نصب
  .)17 شكل(شودمي استفاده كليد از لامپ چند يا يك كردن كنترل و كردن وصل و قطع براي

  

     
  كليد -17 شكل

  
 فعاليت
  كارگاهي

   

 يمس از استفاده صورت در و كنيد برداريروكش مترميلي10 اندازة به مفتولي سيم نقطه يك از ،كارگاه در
 اليؤس گرددم وسيلة به راآن مفتولي سيم از استفاده صورت در و بزنيد سرسيم برداريروكش از پس افشان
  .دارد قرار فاز راه سر شويد مطمئن .ببنديد كشيسيم و ايمني اصول رعايت با كليد ترمينال در و كرده

  
  

  لامپ
  .است شده داده نشان 10جدول در لامپ انواع .كندمي تبديل نوراني انرژي به را الكتريكي انرژي ،لامپ
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  اتصالات انواع -10 جدول

 

  ايرشته

  يالتهاب

 نور منابع
 ها)(لامپ

 

 هالوژن

  فشار كم ايجيوه
  مصرف) كم (لامپ

  فشاركم

 گاز در تخليه

 

 فشار كم ديميسُ

 

 ايجيوه

 فشار پر

 

 فشار پر ديميسُ

 

  هاليد متال

 

SMD 

LED 
 

LED POWER 

 

COB 
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   كار كلاسي
  شود؟ رعايت بايد ايمني موارد چه مصرف كم لامپ يك شكستة قطعات آوري جمع براي

  هالامپ انواع مقايسه
 داشتن .است شده داده نشانآنها  تلفات ميزان و لامپ رينو بهره ميزان مصرفي، توان مقايسه زير كار كلاسي در
  .است معمولي ايرشته لامپ يك برابر لوستر يك براي مصرفكم لامپ 6
  

   كار كلاسي
  كنيد ترجمه را آن انگليسي اصطلاحات دهد مي رانشان ها لامپ انواع مقايسه 18 شكل

  

  
 هالامپ مقايسه -18 شكل

  فلورسنت لامپ
 شده تشكيل زير اجزاي از فلورسنت لامپ يك الكتريكي مدار .است فشاركم گازي هايلامپ از بخشي لامپ اين

  .است
  بالاست يا مغناطيسي چوك -1
   مهتابي لامپ -2
  استارت -3
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   كار كلاسي
  كنيد. كامل را زير جدول

  
  فلورسنت لامپي اجزا -11 جدول

 اجزا كاربرد شكل

 

............................  
 

 چوك
 مغناطيسي

 

............................  
 

 لامپ
 مهتابي

 

 استارت ..............................

  
 بالاست و مغناطيسي (بالاست روشنايي اين ديگر مدارهاي .شوندمي مرتبط هم با 19 شكل مطابق اجزا اين

  است. شده داده نشان 20 شكل در نيكي) الكترو

  
    فلورسنت لامپ اجزاي -19 شكل

رت
ستا

ا

لامپ مهتابى

بالاست القایى
(مغناطیسى )

برق ورودى

ول
ن

فاز
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  20 شكل

  مصرفكم لامپ
 حجم در و فشرده صورتبه جديد وريافن با كه هستند معمولي فلورسنت هايلامپ همان مصرف كم هايلامپ

 و اقتصادي محيطي،زيست بالاي مزاياي از منديبهره دليلبه هالامپ نوع اين .گردندمي عرضه و توليد كوچك
 ايرشته هايلامپ براي جايگزيني عنوانبه را خود و يافته عمومي روشنايي در ايويژه هجايگا انرژي، وريبهره

 هايچوك با الكترومغناطيسي هايچوك جايگزيني ها،لامپ اين فناوري در پيشرفت ترينمهم .اندنموده مطرح
  كنيد.مي مشاهده را مصرفكم هايلامپ از دونوع 21 شكل در .باشدمي الكترونيكي

  

   

  مصرفكم لامپ -21 شكل
  

  :19 مبحث ساختمان ملي مقررات  بدانيمبيشتر
 هايلامپ كارگيري به شود،مي استفاده ممتد صورت به الكتريكي روشنايي از كه هاساختمان كلية عمومي فضاهاي در
  ست)ا روشنايي گيري اندازه واحد (لومن است. الزامي وات، بر لومن 55 نوري بهرة حداقل با (پربازده)، مصرفكم

  

  الكتريكي مدارهاي
 به را الكتريكي مدارهاي .است آنتن و تلفن برق، پريزهاي مدار روشنايي، مدار شامل الكتريكي مدارهاي
  :از نداعبارتآنها  ترينمهم .كنندمي رسم مختلفي هايصورت
 حقيقي نقشة
 فني نقشة
  گسترده نقشة

رت
ستا

ا

لامپ مهتابى لامپ مهتابى

بالاست
الکترونیکى

بالاست
مغناطیسى

ول
ن فاز ول
ن فاز

رت
ستا

ا
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  الكتريكي علائم
 مورد الكتريكي علائم با بايد برسانند بيننده به را مفهوم يك و باشند يكنواخت دنيا تمام در هاهنقش اينكه براي
 علائم از بعضي 12 جدول در گردند آشنا علائم آن با نيز برقكاران تمام و شوند همراه كشورها تمام قبول

  است. شده داده نشان الكتريكي
  12جدول 
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 .شودمي استفاده محل يك از لامپ چند يا يك كنترل براي راهه يك كليد مدار  پل تك كليد مدار
 لةوسي كليد اين .است يكسان كليد كار طرز نوع، دو هر در اما .شودمي استفاده توكار و روكار نوع دو در كليد اين

 و 22 شكل رد را روكار و كار تو كليد ظاهري شكل .است آن قطع يا كننده مصرف به فاز سيم اتصال براي ايساده
  .كنيدمي مشاهده 23 شكل در را اختصاري علائم

  

  كار رو پل تك كليد                                                   توكار پل تك كليد

  
  روكار و وكارت پل تك كليد ظاهري شكل -22شكل

  
  فني شماي                       حقيقي شماي 

  
  پل تك كليد اختصاري معلائ -23 شكل

  

 :پل تك كليد اتصال ةطريق
 از فاز سيم رود.مي تقسيم جعبه به فيوز سر كنتاكت از سپس و وصل فيوز ته كنتاكت به فاز سيم ابتدا مدار اين در

 به برگشت سيم پل،كت كليد دوم ترمينال از .شودمي وصل پل كت كليد هايترمينال از يكي به تقسيم جعبه
  .شوديم متصل سرپيچ بدنة ترمينال به تقسيم جعبه طريق از نول سيم گاهآن شود،يم وصل سرپيچ ته ترمينال
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  .دهدمي نشان را پل تك مدار اين جريان مسير شماي و حقيقي شماي فني، شماي زير هايشكل

  فني شماي

  

  حقيقي شماي

  

 مسير شماي
  جريان

 
   

N

PE
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  :19 مبحث ساختمان ملي مقررات  بدانيمبيشتر
 خروجي و ورودي حلم در آن كليد كه طوري به باشد جداگانه روشنايي كنترل سيستم داراي بايد مستقل فضاي هر
  باشد. مشخص روشنايي مدار وضعيت ،آن ديدن با و دباش داشته قرار

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
 ودخ هنرآموز كمك به و هبست را مهتابي لامپ يك و پريز با پل كت كليد مدار گروه به گروه صورت به كارگاه در

  كنيد. آزمايش
  

  .ردك خاموش و روشن دلخواه بهرا وسيله دو يا لامپدستهدوتوانميدوپلكليدبا دوپل مداركليد
 مانند درحقيقت، دوپل كليد .شودمي جوييصرفه كليد و لوله سيم، مانند: وسايلي مصرف در دوپل، كليد از استفاده با

 شكل 24 شكل در .كند عمل مستقل صورت به تواندمي آن پل هر و اندگرفته قرار هم دركنار كه است پل كت دوكليد
  .كنيدمي مشاهده را آن اختصاري علائم 25 شكل در و روكار و توكار هايمدل در كليد اين ظاهري

  روكار لدوپ كليد                                                      توكار پل دو كليد

  24 شكل
  

  
   فني شماي                          حقيقي شماي
  پل دو كليد اختصاري معلائ -25 لشك

 :دوپلكليداتصال ةطريق
 قرمز رنگ به عمولاًم كه دوپل، كليد مشترك پيچ به آنجا از و بريممي تقسيم جعبه به فيوز، از عبور از بعد را فاز سيم

 فاز برگشت هايسيم نام به سيم دو كليد، مشترك غير پيچ دو از كنيم.مي وصل ست،ا گرديده مشخص Pحرف با يا
 .نماييممي متصل شبكه نول به مستقيم طور به بدنه از را هاسرپيچ كنيم.مي وصل آن به و بريممي سرپيچ دو ته به
 چند يا ود دسته هر كه طوريهب شوندمي تقسيم دسته دو به هاسرپيچ د،باش عدد دو از بيشتر هالامپ تعداد اگر

 وصل هاسرپيچ مشترك اتصال ةنقط به نول سيم نينچهم و برگشت سيم صورت اين در اند.شده موازي باهم سرپيچ
 .شوندمي
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 نشان را پل دو كليد الكتريكيمدار جريان مسيرشمايوحقيقيشمايفني،شمايزيرهاي شكل 
  .دهدمي

  فني شماي

  

  

  حقيقي شماي

  

 مسير شماي
  جريان

  
  

 فعاليت
  كارگاهي

  
 كمك به و بسته را ايرشته لامپ يك و مصرفكم لامپ يك با پل دو كليد مدار گروه به گروه صورت به دركارگاه
  كنيد. آزمايش خود هنرآموز

  

Q1

X1L1

Q1

N
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Q1
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 راقر استفاده مورد نقطه دو از لامپ دسته يك كردن روشن و خاموش براي كليد اين  تبديل مداركليد
  .است پل تك كليدمشابه آن ظاهريشكلوليگيردمي

 واحدهاي زني و دارند مختلف هايخروجي كه بزرگ هايسالن و بدر دو هاياتاق ها،پلهراه روها،راه براي معمولاً
 در يگرد كنتاكت دو از يكي با و مشترك آن كنتاكت يك كه دارد كنتاكت سه كليد اين .شودمي استفاده مسكوني
 .كنيديم مشاهده را آن اختصاري علائم 27 شكل در .باشدمي پلكت مانندكليد كليد اين ظاهري شكل .است تماس

        
  توكار تبديل كليد                                       روكار تبديل كليد

 تبديل كليد ظاهري شكل -26 شكل
  

  
 

  فني شماي                    حقيقي شماي

  تبديل كليد اختصاري معلائ -27 كلش
 

  :تبديل كليد اتصال ةطريق
 كليد هر( كنيممي وصل هاتبديل كليد از يكي مشترك كنتاكت به را مينياتوري فيوز جعبه از شده خارج فاز سيم

 تاكتكن به را فاز سيم وقتي )دارد مشترك غير كنتاكت دو و شودمي داده نمايش P با كه مشترك كنتاكت يك تبديل
 مدو تبديل كليد مشترك غير كنتاكت دو به برگشتي سيم دو مشترك غير كنتاكت دو از كرديم، وصل مشترك

 كشيممي راغچ سرپيچ ترمينال به فاز كي دوم تبديل كليد مشترك كنتاكت زا حالا ،است تمام تقريباً كار .كشيممي
 .كنيممي وصل چراغ دوم ترمينال سر به مستقيم هم ار نول نهايت در و
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 .دهدمي نشان را تبديل كليد الكتريكي مدار جريانمسيرشمايوحقيقيشمايفني،شماي زير هايشكل

  فني شماي

  

  حقيقي شماي

  

  جريان مسير شماي

  
  

 شود،مي جوييصرفه سيم مصرف در اينكه رغمعلي آن در كه شويد مواجه تبديل كليد نوعي با كار محيط در است ممكن   ايمنينكته
 ،وشر اين در .نيست قانوني روش اين ساختمان ملي مقررات طبق و نيست فني و علمي ايمن، روشي عنوان هيچ به اما

 سر دو به كليد دو اين مشترك هايترمينال و اندشده متصل كليد دو مشترك غير هايترمينال به نول سيم و فاز سيم
 وصل تبديل كليد مشترك غير كنتاكت دو از يكي به اشتباهاً فاز سيم مداري در است ممكن .شودمي داده اتصال لامپ
 رد اول كليد اگر كه است صورت اين به اختلال اين .شودمي ايجاد اختلال مدار عملكرد در صورت اين در شود.مي

 به مدو كليد باشد، دو حالت در اول كليد اگر اما كند. خاموش و روشن را لامپ تواندمي دوم كليد باشد، يك حالت
  .باشيد داشته توجه نكات اين به حتماً كار هنگام در پس .ندارد را لامپ كنترل توانايي عنوان هيچ
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 فعاليت
  كارگاهي

  
 .يدكن آزمايش خود هنرآموز كمك به و بسته LED لامپ يك با را تبديل مداركليد گروه به گروه صورت به دركارگاه

  
  ايارزشيابي مرحله

  

 (ابزار، كار شرايط كاري مراحل رديف
 نمره  دهي) نمره داوري، ها،(شاخص استاندارد ممكن نتايج مكان) تجهيزات، مواد،

  كشيسيم  3
 و ابزار تجهيزات:
  لازم تجهيزات

  كارگاه و كلاس مكان:

 حد از بالاتر
 انتظار

سهمقاي يكديگر با را آنها و شناسايي را هالامپ انواع -1
   .كند

و حقيقي هاينقشه مختلف الكتريكي مدارهاي براي-2
  نمايد. ترسيم را گسترده و فني

لامپ يك نقطه يك از كه دنماي اجرا و طراحي مداري-3
  كند. مينأت را كننده مصرف يك برق و نمايد كنترل را
عدد دو نقطه يك از كه دنماي اجرا و طراحي مداري -4

مينأت را كننده مصرف يك برق و نمايد كنترل را لامپ
  كند.

لامپ يك نقطه دو از كه يدنما اجرا و طراحي مداري -5
  .نمايد كنترلرا

3  

 انتظار حد در

همقايس يكديگر با را آنها و شناسايي را هالامپ انواع-1
  كند.

فني ،حقيقي هاينقشه مختلف الكتريكي مدارهاي براي-2
  نمايد. ترسيم را گسترده و
لامپ يك نقطه يك از كه يدنما جراا و طراحي مداري-3
  كند. مينأت را كننده مصرف يك برق و نمايد كنترل را

2  

 از تر پايين
  انتظار حد

همقايس يكديگر با راآنها  و شناسايي را هالامپ انواع-1
  كند.

لامپ يك نقطه يك از كه دنماي اجرا و طراحي مداري-2
  كند. مينأت را كننده مصرف يك برق و نمايد كنترلرا

1  
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  خوانينقشه
 كاربرق و برق ناظر و طراح بين مشترك فني زبان و روشنايي كشيسيم اجراي اساس و پايه روشنايي نقشة

 آن، از استفاده با كه است مهارتي نقشه، خواندن توانايي باشد.مي شناور و ساختمان الكتريكي هايسيستم
 روشنايي مدارهاي مسير و الكتريكي تجهيزات جانمايي چنينهم و معماري نقشة يك اجزاي مشخصات نتوامي
  .دهدمي رانشان مسكوني واحد يك روشنايي نقشة 28 شكل كرد. مشخص را
  
  

  
  مسكوني واحد يك روشنايي نقشه -28 شكل

  
 رد را ساختمان مختلف هايقسمت و فضاها ها،پله ها،پنجره ها،بدر ديوارها، تمام موقعيت ،ساختمان پلان
 نمايش الف 29 شكل مانند خانه مختلف وسايل و مبلمان آن در كه پلاني به .دهدمي نشان خوردهبرش طبقة
 ب 29 شكل مانند خانه وسايل و مبلمان بدون كه پلاني به و گويند (مبلمان) تجهيزات پلان باشد، شده داده
  .گويند (خام) معماري پلان باشد،

  
  

   

DP-3

DP-1

DP-2

Up & Down

Up

Down
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  ب) پلان معماري (خام)  الف) پلان تجهيزات مبلمان

  ساختمان پلان -29 شكل
  

   كار كلاسي
  بنويسيد. را شده مشخص فضاهاي كاربري (ب) 29 شكل به توجه با

  
  فضاكاربري  فضا شماره
1    

  

2    
  

3    
  

4    
  

5    
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  با توجه به پلان معماري، جدول زير را كامل نماييد.   كار كلاسي
  

  

  
   مسكونيواحد طول
   مسكونيدواح عرض

   آشپزخانهپنجرة اندازدست
   خواباتاقپنجرة اندازدست

   وروديدولنگة در عرض
   وروديدولنگة در ارتفاع

    اصلي ديوارهاي عرض

    خواباتاق مساحت

  روشنايي نقشة خواندن
 يك روي بر وآنتن فنتل برق، پريزهاي روشنايي، قبيل از كشيسيم مختلف مسيرهاي تمام ترسيم هك آنجايي از

 ترسيم جداگانه پلان يك روي بر را هاكشيسيم از هريك شود،مي خوانينقشه در اشتباه و شلوغي باعث پلان
  كنند.مي
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 شود.مي مشخص هاچراغ و كليدها مانند الكتريكي، وسايل و تجهيزات قرارگيري محل ابتدا روشنايي پلان در
  شد. خواهد معين تقسيم تابلوي با و هم با تجهيزات اين ارتباط آن از پس

  
  كنيد. وتحليل تجزيه را آن است. شده داده نشان 30 شكل در مسكوني واحد يك روشنايي نقشة   كار كلاسي

  
  

  برق روشنايي پلاننقشة  -30 شكل 
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   كنيديقتحق
  دهد؟مي برق ناظر و برقكار به اطلاعاتي چه روشنايي پلان نقشة

  

  پريزها نقشة خواندن
 هازخانهپآش در خصوصاً كرد. خواهد كمك ما به نقشه در پريزها گرفتن قرار محل خابانت در تجهيزات پلان
 يخچال، شويي،ظرف سينك مانند تجهيزات قرارگيري محل به توجه با بايد زخانهپآش پريزهاي تعداد و محل

 از و دهنديم تشكيل را مدار يك هم با پريز عدد 12 هر حداكثر شود. انتخاب گازاجاق و شوييلباس ماشين
 تشكيل آشپزخانه داخل پريزهاي .شودمي متصل مينياتوري تابلوي داخل به فلش علامت با پريز تريننزديك

  .دهندمي را مدار يك
  

   كار كلاسي
  كنيد. وتحليل تجزيه را آن .است شده داده نشان 31 شكل در مسكوني واحد يك برق پريزهاي نقشة

  

    
 پلان پريزهاي برق نقشة -33شكل 
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   كنيديقتحق
  دهد؟مي برق ناظر و كاربرق به اطلاعاتي چه برق پريزهاي نپلا نقشة

  

  آنتن و تلفن پريزهاي خواني نقشه
 اين از هريك هايمدار و شودمي محسوب شناور و ساختمان در ضعيف جريان هايسيستم ءجز تلفن پريز پلان

  .)32 شكل(شوند اجرا برق مدار از مستقل بايد هاسيستم
  

  كنيد. وتحليل تجزيه را آن است. شده داده نشان 32 شكل در مسكوني واحد يك تلفن پريزهاي نقشة   كار كلاسي
  

  
    وآنتن تلفن پريز پلان -32 شكل
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   كنيديقتحق
  دهد؟مي برق ناظر و كاربرق به اطلاعاتي چه آنتن و تلفن پريزهاي پلان نقشة

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
  .كنيد طراحي را آن پريزهاي و روشنايي مدارهاي و كنيد بررسي را 33 شكل پلان مختلف هايقسمت

  
 ساختمان يك پلان -33 شكل   
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 فعاليت
  كارگاهي

  
  كنيد. بررسي را 34 شكل شناور پلان مختلف هايقسمت

  
 فعاليت
  كارگاهي

  
  كنيد. طراحي را آن برقي هايقسمت و بررسي را 35 شكل شناور پلان مختلف هايقسمت

  

  شناور يك پلان -34 شكل

 شناور پلان -35 شكل



 50

 طراحي جداگانه را آن هايآنتن و تلفن و برق پريزهاي و روشنايي مدار و كرده رسم را خود زندگي محل ساختمان پلان  منزلدركار
  دهيد. نمايش نگارهپرد صورت به كلاس در و كنيد

  

  ساختمان و شناور برق توزيع تابلو
 قطعات و كليدها كه است الكترونيكي يا الكتريكي تجهيزات بنديسيم و نصب براي محفظه يك ،برق تابلو

 شوند.مي نصب آن روي في) كسينوس توان، فركانس، جريان، (ولتاژ، نمايشگر لوازم و حفاظتي و كنترلي
 تجهيزات حفاظت و تجهيزات كاربرانِ به الكتريكي شوك شدن وارد از جلوگيري جهت برق تابلوهاي چنينهم
  .)36 (شكلشوندمي استفاده محيطي عوامل برابر در

  

  
  شناور يك توزيع تابلو -36 شكل

  

  باشد.مي 37 شكل صورتهب ساختمان يك برق توزيع تابلو
  

   
  ب) تابلو توزيع روكار  الف) تابلو توزيع توكار

    ساختمان برق توزيع تابلو -37 شكل
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 :)Distribution Panel )DP مسكوني واحد برق توزيع تابلو نقشة
 و MCB حفاظتي كليدهاي دادن قرار براي محلي و شودمي نصب واحد هر در DP مسكوني واحد برق توزيع

 .)38 شكل(است بهداشتي هايسرويس و خواباتاق و آشپزخانه ،پذيرايي هال، مسيرهاي در برق وزهايفي
  

 

  

  
  برق توزيع تابلو -38 شكل

 برق توزيع دياگرام
 به هاباتري و ژنراتورها توسط شده توليد انرژي انتقال و مديريت براي است سيستمي ،شناور برق توزيع دياگرام
 مجموعاً  كه ناوبري كمك تجهيزات روشنايي، هايلامپ الكتريكي، موتورهاي همچون مختلف كنندهاي مصرف

  .)39 شكل(دهندمي تشكيل را شناور كل مصرفي بار

  
    شناور برق توزيع دياگرام -39 شكل
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  .)40شكل(دهندمي نشان )DP( اختصاري حروف با را آن و شودمي سيمتر الكتريكي نقشة توزيع، تابلوهاي براي
  

  
  

 توزيع تابلو الكتريكي نقشه -40 شكل

  
 Miniature Circuit Breaker حفاظتي كليدهاي مشخصات )،DP( مسكوني واحد توزيع تابلو الكتريكي نقشة در
)MCB( شودمي داده نشان سيم مقطع طحس و هاسيم تعداد همراه به توزيع مسيرهاي تعداد و مسير هر.  
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  ايارزشيابي مرحله
  

 مراحل رديف
  كاري

 مواد، (ابزار، كار شرايط
 نمره  دهي) نمره داوري، ها،(شاخص استاندارد ممكن نتايج  مكان) تجهيزات،

 خوانينقشه  4
 و ابزار تجهيزات:
  لازم تجهيزات

  كارگاه و كلاس مكان:

بالاتر از حد 
 انتظار

شناسايي را ساختمان يك پلان در ودموج معلاي -1
  .كند

  دهد. تشخيص را پلان روي گيرياندازه -2
و طراحي را پلان يك كشيسيم كامل طورهب -3

  نمايد. ترسيم را آن روشنايي
پلان يك آنتن و برق پريزهاي نقشه كامل طورهب -4
  نمايد. ترسيم راآنها  و طراحي را
واحد يك قبر تقسيم تابلوهاي خطي تك شماي -5

  .كند ترسيم را شناور يك يا مسكوني

3  

در حد انتظار

شناسايي را ساختمان يك پلان در موجود معلاي -1
  .كند

  دهد. تشخيص را پلان روي گيرياندازه -2
و طراحي را پلان يك كشيسيم كامل طورهب -3

  نمايد. ترسيم را آن روشنايي

2  

پايين تر از 
  حد انتظار

شناسايي را ساختمان يك پلان در موجود معلاي -1
  .كند

  دهد. تشخيص را پلان روي گيرياندازه -2
1  
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 كشيارزشيابي شايستگي سيم و سيم

  كار: شرح
   كابل و سيم شناسايي اهميت
 هاكابل و هاسيم كاربرد

  آن اتصالات انجام و كشيسيم ابزارهاي شناسايي
  روشنايي مدارهاي تجهيزات نصب و طراحي

 هاپلان ناساييش
  عملكرد: استاندارد

 انجام را شولكاب و سيم سر مختلف هاياتصال انواع و بشناسد كشيكابل و كشيسيم براي را كابل و سيم انواع هنرجو
 تشخيص بر وهعلا پايان در و باشد روشنايي مدارهاي و پريزها ،كليدها انواع نصب و طراحي به قادر چنينهم دهد.

 باشد. شناور و مسكوني واحد يك پلان مختلف هايقسمت خوانينقشه به قادر ،نقشه اجزاي
  :هاشاخص

  برقي تجهيزات كامل شناخت -
  

  تجهيزات: و ابزار كار، انجام شرايط
  باشد ايمني لوازم به مجهز كارگاه :شرايط
  كشيسيم و سيم لاتآابزار كلية :زاتيتجه و ابزار

  
  ي:ستگيشا اريمع

  

  هنرجو نمره  3 از قبولي نمره حداقل  ركا مرحله  رديف

   1 كابلوسيمبررسي 1

   2 كشيسيمهايابزار و اتصال 2

   1 كشيسيم 3

   1 خوانينقشه 4

هاي غير فني، ايمني، بهداشتي، شايستگي
    2  ... محيطي وتوجهات زيست

  *    نمرات ميانگين
  

  .باشدمي 2 گيشايست كسب و قبولي براي هنرجو نمرات ميانگين حداقل *
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