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فصل چهارم: راهنماي تدريس واحدهاي يادگيري 

واحد يادگيري 4: اجراي مبلمان چوبي

مقدمه

که  نقشه هایی  و  تحليل شده  و  تجزیه  مبلمان ساده،  نقشة یك  پودمان،  این  در 
براي ساخت یك مبل مورد نياز است، توضيح داده شده و همچنين تعدادی نقشه 
و  نياز  مورد  اوليه  مواد  انتخاب  این بخش  در  است.  ارائه گردیده  نمونه  به صورت 
نكات  است.  شده  پرداخته  مبل  ساخت  براي  خلاصه  صورت  به  آنها  ویژگی های 
ایمني فردي و چگونگي استفاده از ابزار براي ساخت یك نوع چهارپایه با تصویر 
به صورت مشروح آورده شده و در ادامه ابزار و تجهيزات مورد نياز براي ساخت آن 
در جدولي ارائه شده است. روش ساخت چهارپایه و رویه کوبی کف آن به روشی 

بسيار ساده و کاربردی با انجام کار کارگاهی توضيح داده شده است.

استاندارد عملكرد

پس از اتمام این پودمان، هنرجویان قادر خواهند بود که از مواد اوليه مورد نياز 
مانند چوب و صفحات فشرده چوبي، پارچه، اسفنج، چسب چوب و سایر لوازم و ابزار 
مورد نياز با توجه به طرح و نقشه، مبل های ساده بسازند و آنها را رویه کوبی کنند.

استانداردها
استانداردهاي شماره 1124 و 1614 سازمان ملي استاندارد ایران، نشریة شمارة 
نقشه کشي  استاندارد  و  مربوطه  اجرایی  نقشه های  بودجه،  و  برنامه  سازمان   256

ISO 129سازمان بين المللی استاندارد 1ـ

توصيه های ضروری در تدريس

ـ در کارگاه های تزیينات چوبی و پارچه ای امكان برش قطعات چوبی در ابعاد بسيار 
به صورت  باید  قطعات  بنابراین  ندارد،  وجود  بری  کارگاه های چوب  مانند  بزرگ 

برش خورده و آماده به کار، تهيه شده و در اختيار هنرجویان قرار گيرد.
ـ قبل از شروع به کار اصلی، عملياتی مانند برش کاری و سوراخ کاری توسط هنرجویان 

 مبلمان چوبي پودمان4



90

تا روی  انجام شود  آزمایشی  به صورت تمرینی و  بر روی قطعات ضایعات چوبی 
قطعة اصلی نتيجة بهتر و دقيق تری به دست آید.

کارگاه  در  اجرا  قابل  طرح هایی  تا  بخواهند  هنرجویان  از  گرامی  هنرآموزان  ـ 
و در  را جمع آوری کرده  اصلی  کارگاهی در کتاب  پروژة  نمونة  هنرستان، مشابه 
صورت تأیيد هنرآموز خود، علاوه بر اجرای پروژة کتاب درسی، آنها را در کارگاه 

بسازند. 
ـ بعضی از هنرجویان ممكن است تصميم داشته باشند پروژه ای را اجرا کنند که در 
منزل به آن نياز داشته باشند. با تأیيد هنرآموز مربوطه و مدیر هنرستان و رعایت 

قوانين و مقررات آموزشی این کار امكان پذیر است.
ـ در کارگاه تزیينات چوبی و پارچه ای، می توان پروژه هایی به صورت گروهی اجرا 
کرد. برای این کار باید  حجم پروژه را در نظر گرفت و تمام اعضای گروه در تمام 
قسمت های پروژه مشارکت داشته باشند تا امكان ارزشيابی مبتنی بر شایستگی 

وجود داشته باشد.
ـ قبل از شروع کار استفاده از فيلم های اجرای پروژه های عملی و همچنين نمایش 

اسلاید نقشه های کار عملی و تجزیه و تحليل آنها بسيار در یادگيری مفيد است.
ـ برای تشویق هنرجویان می توان پروژة ساخته شده توسط خودشان را با قيمت 

تمام شده به آنها واگذار کرد.
ـ برای تشویق هنرجویان و همچنين معرفی رشته به والدین هنرجویان می توان 

نمایشگاهی از آثار توليد شده، برگزار کرد. این نمایشگاه می تواند دائمی باشد.
ـ در مراسم خاصی از سال می توان نمایشگاه و بازارچه ای از توليدات هنرجویان 
هنرستان،  برای  قوانين(  )طبق  توليدات  فروش  از  ناشی  درآمد  و  کرد  برگزار 

هنرآموزان و هنرجویان بسيار مفيد واقع می شود.
شيوة تدريس پيشنهادي

ـ بحث گروهي
ـ پرسش و پاسخ
ـ تمرین کلاسي
ـ آموزش عملی

پوسترهای  نقشه ها،  اسلاید  چوبي،  تزیينات  ساخت  فيلم هاي  از  مؤثر  استفاده  ـ 
ایمنی و... .
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ابزار و تجهيزات ايمني

تصويركاربردنام

تميزي و نظافتلباس کار

جلوگيری از برخورد براده ها و ذرات به چشم هاعينك محافظ

حفاظت از دستگاه تنفسيماسك تنفسي

حفاظت گوش هاگوشي صداگير

جلوگيري از زخمي شدن و خراش برداشتن دستدستكش کارگاهي

جلوگيري از پخش گرد و غبار در فضاي کارگاهدستگاه مكنده
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ابزار و تجهيزات مورد نياز

تصويرمشخصاتنام ابزاررديف

500 وات چهاردوراره عمود بر1

500 وات قطر سه نظام 10دریل دستی برقی2

14 ولت با دو باتریدریل شارژی3

100 سانتی متریخط کش فلزی4

بازو بلند چوبی یا فلزیپرگار5

90 درجه به طول 300 ميلی مترگونيا6

نيم گردچوبسای7

نيم گردسوهان8

چوب پنبه ای یا لاستيكیتخته)بلوک( سنباده9

دستی یا نيوماتيك )بادی(دستگاه منگنه زن10
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براي برش پارچهقيچی11

اندازة بزرگ، برای برش فومکاتر12

نوار فلزی 3 متریمتر13

مواد اوليه مورد نياز

تصويرمشخصاتنوع مادهرديف

 600 × 600 ميلی مترتخته چندلایه 18 ميل1

 400 × 400 ميلی مترتخته چندلایه 12 ميل2

 مخصوص چوب، به طول 25 ميلی مترپيچ3

 سفيد درودگری، پلی وینيل استات )PVA(چسب چوب4

 نمره )درجه زبری( 120 و 180ورق سنباده5

 450× 450 ميلی متراسفنج 15 کيلویي6

 اسپريچسب فوم7

 600 × 600 ميلی مترپارچه رومبلي8

 ارتفاع8 ميلي مترسوزن منگنه9
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پاسخ فعاليت ها، تمرين ها و بحث های گروهي 

شکل زير يک طرح سه بعدی از فضاهای داخلی يک خانه مسکونی است. در آن بحث گروهی
چند نوع مبلمان مي بينيد؟ اسامي آنها را فهرست كرده و درباره شان بحث كنيد.

به  معمول  به طور  نشيمن  مبلمان  )نشيمن راحتي(،  نشيمن پذیرایي  مبلمان   1
صورت 7 و 9 نفره ساخته می شود که از یك کاناپه 3 نفره و یك کاناپه 2 نفره و 

2  مبل نشيمن 1 نفره و 2 ميزبان )برای 9 نفر( تشكيل می شود.
2  مبلمان ناهارخوري یا غذاخوري که معمولاً از یك ميز و چند صندلی از 2 تا 

12 نفره تشكيل می شود.
لباس  کمد  و  دراور  پاتختی،  دونفره،  یا  یك  تختخواب  از  که  خواب  مبلمان   3

تشكيل می شود.
و  آیينه دار  کابينت  روشویی،  کابينت  بهداشتي،  سرویس  کابينت  یا  مبلمان   4

کابينت و قفسه های مواد شوینده و بهداشتی
کابينت  )هوایی(،  دیواری  کابينت  زمينی،  کابينت  شامل  آشپزخانه  کابينت   5

ایستاده، کابينت هود، کابينت ویترین، طبقه یا شلف

شکل1ـ انواع مبلمان مورد استفاده در يک فضای مسکونی

1

2
3

3

4

5
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6 مبلمان کودک و نوجوان شامل تخت و کمد کودک و نوجوان )تخت 2 طبقه 
نيز وجود دارد(، ميز تحریر یا رایانه، دراور و کمد لباس

7 مبلمان فضاي باز )واقع در تراس( شامل ميز و صندلی راحتی، ميز و صندلی 
پی وی سی  و  پليمر  انواع  از  است  بهتر  که  )گهواره ای(  راک  صندلی  ناهارخوری، 

باشند.
8 مبلمان رختكن، شامل جا  کفشی و رخت آویز

شکل5  ـ مبل راحتی و برشی از مواد به كار رفته در آن

1234567

پارچه هم سطح فوم نرمفوم قابل برگشت
کننده

کلاف از چوب 
فوم با تراکم متوسطفوم قابل برگشتتخته چندلایهتوپر

891011121314

پارچه رومبليپارچه کتان یا گاناسفنجفنر زیگزاگهم سطح کنندهپایه فلزيفوم متراکم

به شکل 5 با دقت نگاه كنيد. نام قسمت هايي را كه در شکل با عدد مشخص شده 
نتيجه را در حضور  با يکديگر مقايسه كنيد و بهترين  بنويسيد و  در جدول زير 

هنرآموز خود ارائه دهيد.

تمرين
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منظور از چوب خشك به هيچ وجه چوبي با رطوبت صفر درصد نيست، بلكه چوبي 
است که تا حدي خشك شده که رطوبت آن در حد رطوبت تعادل محيط کاهش 
یافته است. شایان ذکر است که رطوبت تعادل در مناطق مختلف با هم متفاوت 

است.

چه فکر كنيد دارای  شما  منطقه  مبلمان  در  استفاده  براي  مناسب  خشک  چوب  از  منظور 
مقدار رطوبت است؟

ميانگين ساليانه درصد رطوبت تعادل چوب در شهرهای مختلف كشور
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ويژگي چوبنوع مبلماننام چوبرديف

پهن برگ، نيمه سخت، به رنگ صورتیکلاسيكراش1

پهن برگ، نيمه سخت، به رنگ قهوه ای روشنکلاسيكگردو2

سوزنی برگ، نرم، رنگ روشنراحتینراد3

پهن برگ، سبك، ارزانراحتی تمام پارچهصنوبر4

به چند نمايشگاه مبل يا كارگاه مبل سازی در منطقه محل سکونت خود مراجعه 
بر  اساس  و  كنيد  مبلمان سؤال  در  استفاده  مورد  انواع چوب هاي  درباره  و  كرده 

يافته هاي خود جدول زير را تکميل كنيد.

تمرين

فکر كنيد چرا استفاده از پارچه با گل های درشت و نقوش خاص، دور ريز را افزايش می دهد؟

فکر كنيد چرا اسفنج با لبه تخته همسطح گرفته نمي شود؟

دارای گل های درشت  پارچه های  برای  مثال  به طور  بعضی طرح های خاص،  در 
که طرح گل باید دقيقاً در وسط صندلی یا مبل قرار گيرد، دورریز پارچه افزایش 
می یابد و همچنين در بعضی طرح ها که چند تكه مبل را دقيقاً مانند هم رویه کوبی 
می کنيم، ناچار هستيم که مقداری از پارچه را کنار گذاشته و از یك نقطه خاص 

برش را شروع کنيم. در این شرایط مصرف پارچه افزایش خواهد داشت.

هميشه باید اسفنج از دورتادور کف حدود 10 ميلی متر بزرگتر بریده شود تا هنگام 
رویه کوبی روی لبه کفی را بپوشاند. اگر اندازه اسفنج با کفی برابر باشد با کشيدن 
پارچه اسفنج به اندازه کافی بيرون نيست که مابين پارچه و لبه کفی قرار بگيرد و 
تيزی لبه تخته از زیر پارچه معلوم شده و علاوه بر نمایش جلوه ای ناخوشایند، باعث 

پارگی سریع تر پارچه می شود.
بحث گروهی بهترين راه براي تعيين اندازة ارتفاع سوزن منگنه چيست؟

با استفاده از سوزن منگنه، تعدادی لایه روی هم قرار گرفته و به هم دوخته شده 
یا به هم متصل می شوند. به طور مثال در رویه کوبی باید پارچه بر روی چوب نصب 
شده و همچنين ضخامت چوب نيز باید در نظر گرفته شود. پس باید منگنه حداقل 
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6 ميلی متر در چوب فرو برود. بنابراین باید سوزنی انتخاب کرد که ارتفاع آن متناسب 
با کار باشد. یعنی برای کوبيدن پارچه یك سوزن با ارتفاع 8 ميلی متر کافی است.

اصول ايمني و حفاظتي در كارگاه

 سيستم برق کارگاه باید از طریق تابلوی برق کنترل گردد تا ایمنی در کارگاه 
برنده  و  برقی  ابزار  با  کار  به  استادکار  و  هنرآموز  نظارت  با  و هنرجو  تأمين شود 

بپردازد تا از خطرات احتمالی پيشگيری شود.
 هنرجو باید لباس کار مناسب به تن داشته باشد و از لوازم ایمني فردي استفاده کند.
 هنرجو باید به هشدارهای ایمنی هنرآموز و نيز پوسترهای ایمنی توجه کامل نماید.

 هنرجو نباید در محيط کارگاه و هنگام کار شوخي کند.
 دهانة خروجي گرد و غبار دستگاه های برش باید به سيستم مكنده متصل باشد.

 پس از پایان کار در کارگاه، هنرجو باید دستگاه ها را خاموش کرده و آنها را تميز 
کند تا کارگاه برای استفادة گروه بعدی آماده باشد.

دانش افزايي 

تعريف چوب: چوب ماده اي ليگنوسلولزی است که از ساقه، شاخه و ریشه گياهان 
توخالی هستند  و  بيشتر دوکی شكل  از سلول هایی که  و  به دست می آید  چوبی 
تشكيل شده که به موازات یكدیگر و در راستای  طول درخت قرار دارند. در تعریف 
تجاري به چوب درختان سرپا یا قطع شده و مقطوعاتي که پس از بهره برداری از 

آنها به دست مي آیند، چوب گفته مي شود.

ساختمان چوب
چوب دارای یك ساختار اسفنجی شكل است. از سلول های مختلفی ساخته شده 
در جهت  درصد سلول ها  نود  دارند. حدود  وظيفة مشخصی  هریك  )ناهمگن(که 
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راستای طولی یا همان محور اصلی درخت قرار دارند و بقيه عمود بر آن هستند. 
با توجه به این که سلول های تشكيل دهندة ساختمان چوب در جهت های مختلف 

قرار گرفته اند، چوب ماده ای هرسونایكسان است. 

تراكئيد   پارانشيم         فيبرتراكئيد        فيبر             آوند

در شكل زیر مقطع عرضی یك درخت دیده مي شود. قسمت هاي تشكيل دهنده 
زاینده،  لایه  داخلی،  پوست  خارجی،  پوست  از  داخل  طرف  به  بيرون  طرف  از 

چوب)برون چوب و درون چوب( و مغز نام دارند.

سلول هاي تشکيل دهندة چوب

  
 

مغز

پوست

پوست داخلی

كامبيوم

چوب
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گِرده بينه پس از قطع درخت

انواع تخته خرده چوب يا نئوپان

سه لايهيک لايه

پنج لايه

جهت اعمال پرس

لايه مركزی

 لايه های ميانی

 لايه های خارجی
جهت اعمال پرس

جهت اعمال پرس

 لايه  ميانی

 لايه های خارجی
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تخته خرده چوب با روكش ملامينه يک لايه                       تخته خرده چوب با روكش ملامينه چندلايه

باروكش  عمودی  پرس  از  حاصل  چوب  خرده  تخته 
طبيعی 

عمودی  پرس  از  دارحاصل  سوراخ  چوب  خرده  تخته 
باروكش طبيعی

لايۀ دكوراتيو ملامينه

تخته خرده چوب

لايۀ دكوراتيو

لايۀ ملامينه

جهت اعمال پرس

روكش طبيعی نما

لايۀ دكوراتيو

جهت اعمال پرس

روكش طبيعی نما

لايۀ دكوراتيو

تخته خرده چوب

لايۀ كاغذی

لايۀ ملامينه

تخته خرده چوب

لايۀ كاغذی
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انواع تخته چندلايه

تخته 3 لايه             تخته 5 لايه با درصد هم كشيدگی    تخته 7 لايه با مقدار هم كشيدگی لايه ها

لايه های تخته چندلايه 

تخته چندلايه قالبی

لايۀ رويه

لايۀ ميانی
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انواع اتصالات چوبي

                                  اتصال انگشتی                                اتصال دم چلچله

                                 اتصال نيم نيم       اتصال فاق و زبانه ساده

                       اتصال فاق و زبانه دوتايی                     اتصال دوبل

زبانه

فاق
زبانه

فاق
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اتصال دم چلچله يک رو مخفی

قسمت مخفی

اليت به كار رفتهاليت ذوزنقه ای

اليت پيچ و مهره ای

پيچ اليت
مهره اليت 

رول پلاک
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پيچ اليت تاشو

پيچ اليت

  مهره اليت 

رول پلاک

 گل پيچ

پيچ

انواع اتصال اليت
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واحد يادگيري 5  : اجراي ديوار پوش پارچه اي تزييني

واحد يادگيري 6  : اجراي سقف كاذب پارچه اي

مقدمه

مختلف  رنگ های  بر  علاوه  است.  دیوارپوش  تزیينی،  مهم  بسيار  عناصر  از  یكی 
تنوع  با  تزیينی  پارچه ای  دیوارپوش های  دیوار،  پوشش  ویژة  دیواری های  کاغذ  و 
و سایر  منازل مسكونی، هتل ها  و طرح در فضاهای مختلف  اوليه  مواد  در رنگ، 
فضاها اجرا می شود. دیوارپوش ها به صورت قطعه های جداگانه ساخته شده و در 
پودمان روش ساخت یك قطعه  این  کنار یكدیگر روی دیوار نصب می شوند. در 
تزیينی  است. عنصر دیگر پوشش  داده شده  آموزش  لمسه کاری شده  دیوارپوش 
دیوار، پارچه دیواری است که مانند کاغذ دیواری روی دیوار چسبيده می شود. پرده 
نيز از عناصر تزیينی فضاهای مختلف بوده که علاوه بر نقش تزیينی و جدا کنندگی، 

از تبادل سرما و گرما و همچنين عبور نور از طریق پنجره جلوگيری می کند.
سقف کاذب نقش مهمی را در زیبایی و سهولت در تعميرات سقف دارد. پوشاندن 
از  است  ممكن  که  را  هوا  عبور  مسيرهای  و  روشنایی  تجهيزات  سقف،  تأسيسات 
سقف عبور کنند، می توان با سقف کاذب پوشش داد. سقف کاذب با توجه به نوع 
فضا و موارد کاربرد، از مواد اوليه متنوعی مانند پارچه، چوب،  پی وی سی، صفحات 
آکوستيك و انواع کامپوزیت ساخته می شود. سقف کاذب علاوه بر نقش پوشش دهی، 

نقش تزیينی، کاهش ارتفاع، جذب صدا و... را نيز می تواند به عهده بگيرد.
استاندارد عملکرد

پس از اتمام این پودمان، هنرجویان قادر خواهند بود که از مواد اوليه مورد نياز 
مانند چوب، پارچه، چسب و سایر لوازم و ابزار مورد نياز با توجه به طرح و نقشه، 

یك قاب دیوارپوش را ساخته و با پارچه پوشش دهند.
استانداردها

استانداردهاي شماره 1124 و 1614 سازمان ملي استاندارد ایران، استانداردهای 
نقشه کشي سازمان بين المللی استاندارد )1ـISO 129(، نقشه های اجرایی مربوطه

تزيينات پارچه اي  پودمان 5
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توصيه های ضروری در تدريس

 در کارگاه  تزیينات چوبی و پارچه ای امكان برش قطعات چوبی با ابعاد بسيار 
بزرگ و تبدیل آن به قطعات مورد نياز برای ساخت قاب های چوبی وجود ندارد، 
بنابراین قطعات قاب باید به صورت برش خورده و آماده به کار، تهيه شده و در 
اختيار هنرجویان قرار گيرد و آنها فقط برش طولی قطعات را با رعایت نكات ایمنی 

انجام دهند.
اره فارسی برُ  با ماشين  به کار اصلی، عملياتی مانند برش کاری  از شروع   قبل 
توسط هنرجویان بر روی قطعات ضایعات چوبی تمرین شود، سپس بر روی قطعة 

اصلی عمليات برش صورت گيرد تا نتيجة مطلوبی در کار نهایی حاصل شود.
 در صورتی که در هنرستان محلی مانند سالن اجتماعات با سقف کاذب وجود 
داشته باشد که نياز به تعمير یا تعویض دارد، هنرجویان می توانند با نظارت و تأیيد 

هنرآموز مربوطه و مدیر هنرستان سقف مورد نظر را نوسازی و بهسازی کنند. 
 هنرجویان می توانند نمایشگاهی از دیوارپوش های تزیينی ساخته شده توسط 
خود را در سالنی که دارای سقف کاذب دست ساختة خود آنها است به نمایش 
گذاشته و آنها را به فروش برسانند. این کار اثرات تشویقی و انگيزشی بسياری در 

پی خواهد داشت.
گروهی  به صورت  پروژه هایی  می توان  پارچه ای،  و  تزیينات چوبی  کارگاه  در   
اجرا کرد. برای این کار باید  تمام اعضای گروه در ساخت تمام قسمت های پروژة 
سقف کاذب مشارکت داشته باشند تا امكان ارزشيابی مبتنی بر شایستگی وجود 

داشته باشد.
 قبل از شروع کار استفاده از فيلم های اجرای پروژه های عملی پوشش دیوار و 
سقف و همچنين نمایش اسلاید نقشه های کار عملی و تجزیه و تحليل آنها بسيار 

در یادگيری مفيد است.
شيوة تدريس پيشنهادي

  بحث گروهي
  پرسش و پاسخ
  تمرین کلاسي
  آموزش عملی

  استفادة مؤثر از فيلم هاي ساخت تزیينات چوبي، اسلاید نقشه ها، پوسترهای 
ایمنی و... .
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ابزار و تجهيزات ايمني

تصويركاربردنام

تميزي و نظافتلباس کار

جلوگيری از برخورد براده ها و ذرات به چشم هاعينك محافظ

حفاظت از دستگاه تنفسيماسك تنفسي

حفاظت گوش هاگوشي صداگير

جلوگيري از زخمي شدن و خراش برداشتن دستدستكش کارگاهي

جلوگيري از پخش گرد و غبار در فضاي کارگاهدستگاه مكنده
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ابزار و تجهيزات مورد نياز

تصويرمشخصاتنام ابزاررديف

کشویی با قطر تيغه 300 ميلی متراره فارسی بر1ُ

نيوماتيك یا دستیمنگنه زن2

خياطی 10 اینچ قيچی3

نواری فلزی 3 متریمتر4

بزرگکاتر5

شارژی یا برقیدریل پيچ گوشتي6

 دارای حفاظ کناره و کف پهنزیرپایی کار در ارتفاع7
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مواد اوليه مورد نياز

تصويرمشخصاتنوع مادهرديف

20 × 40 × 700 ميلی متر 2 عددچوب نراد یا صنوبر1
20 × 40 × 500 ميلی متر 2 عدد

 سفيد درودگری، پلی وینيل استات )PVA(چسب چوب2

به ابعاد 700 × 900 ميلی متر، مخمل یا کتان پارچه3
با طرح دلخواه

 ارتفاع سوزن 12 ميلی مترسوزن منگنه4

 15 کيلویی به ضخامت 50 ميلی متراسفنج5

 مشمع با پشت بند پارچه ای چرم مصنوعی6

 به صورت خام، بدون روکش یا با روکشدگمه منگنه 7

 لمسهنخ 8

 معمولی به قطر 8 ميلی مترمته 9

 به قطر 20 ميلی مترمته گردبر10

 بلندسوزن رویه کوبی11
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پاسخ فعاليت ها، تمرين ها و بحث های گروهي 

تمرين

فکر كنيد ديوارپوش های صداگير علاوه بر جذب صدا، چه نقشی را ايفا می كنند؟

پوشش های صداگير می توانند نقش تزیينی داشته و همچنين آرامش بخش محيط 
باشند.

فکر كنيد چرا برای خشک شدن قاب بايد آن را در يک محل مسطح به صورت تراز قرار داد؟

پس از بستن قاب برای خشك شدن باید آن را در یك سطح افقی کاملاً تراز قرار 
داد تا پس از خشك شدن تاب برندارد.

تحقيق كنيد حداقل 3 نوع فضای مختلف را كه در آن سقف كاذب به كار رفته، مشاهده كنيد و 
مواد اوليۀ آنها را بررسی كرده و دربارة مواد اوليۀ به كار رفته در آنها تحقيق كنيد.

يک شبکه فلزی برای يک سقف 4 × 3 متر ترسيم كنيد و تعداد پنل ها را محاسبه 
كنيد. با دور ريز 10 درصد چند متر مربع پنل لازم است؟ ابعاد پنل چقدر باشد كه 

كمترين دورريز را داشته باشد؟

سقف های کاذب از دو قسمت شبكه و صفحات پرکننده تشكيل می شوند. شبكه ها 
می توانند از جنس چوب یا فلزات سبك مانند آلومينيوم باشند. صفحات پرکننده 
دارای تنوع بيشتری از نظر نوع جنس هستند که می توانند از جنس پارچه با قاب 

چوبی، پی وی سی با پوشش پارچه، صفحات صداگير با پوشش پارچه و... باشند.

تحقيق كنيد ارائه  كلاس  در  آن را  نتيجۀ  و  كنيد  تحقيق  ماشينی  روش  به  لمسه كاری  دربارة 
دهيد. 

روش کار لمسة ماشينی تا حد زیادی با لمسه دستی متفاوت است. بدین صورت 
که ابتدا اسفنج و پارچه بر روی قاب یا بستر لمسه کوبی کشيده شده و سپس با 
استفاده از ابزار تخصصی دکمه های لمسه کوبيده می شود و هنرجویان باید درباره 

روش های مختلف این کار تحقيق کرده و در کلاس ارائه دهند.

برای محاسبه تعداد پنل مورد نياز باید یك شبكه فلزی با توجه به ابعاد پنل های 
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موجود  ابعاد  با  که  شود  استفاده  ابعادی  است  بهتر  کرد.  ترسيم  بازار  در  موجود 
پنل های  تعداد  ترسيم،  از  پس  باشد.  داشته  را  دورریز  کمترین  و  داشته  تناسب 
مورد نياز را شمارش کرده و 10 درصد نيز به آن اضافه می کنيم. اضافه کردن این 
درصد به این دليل است که امكان آسيب پنل ها، هنگام نصب وجود دارد و این عدد 

حاصل مجموع پنل های مورد نياز است.

اصول ايمني و حفاظتي در كارگاه

ـ برای تأمين ایمنی در کارگاه باید سيستم برق کارگاه از طریق تابلوی برق کنترل 
شود و هنرجو با نظارت هنرآموز و استادکار با ابزار برقی به کار بپردازد تا از خطرات 
احتمالی پيشگيری شود. به طوری که در صورت شلوغی کارگاه هر هنرجویی نتواند 

بدون اجازه با هر دستگاهی کار کند.
ـ زیر پای هنرجو باید همواره تميز باشد تا از لغزیدن او هنگام کار جلوگيری شود 

و او بتواند با اطمينان کار کند.
ـ هنرجو باید لباس کار مناسب به تن داشته باشد .یعنی لباس کار نباید گشاد یا 
تنگ باشد. آستين لباس کار باید جمع شود تا به ابزار گردنده مانند سرمته گير نكند.
ـ هنرجو باید به هشدارهای ایمنی هنرآموز و نيز پوسترهای ایمنی توجه کامل نماید.

ـ هنرجو نباید در محيط کارگاه و هنگام کار شوخي کند.
ـ کارگاه باید دارای چند دستگاه تهویه متناسب با مساحت کارگاه باشد تا گرد و 
غبار ناشی از برش کاری، سوراخ کاری و سایر عمليات کارگاهی به خارج از کارگاه 
هدایت شود. همچنين دهانة خروجي گرد و غبار دستگاه ها باید به سيستم مكنده 

متصل باشد.
ـ پس از پایان کار در کارگاه، هنرجویان باید دستگاه ها را خاموش کرده و دستگاه ها 

و کارگاه را تميز کنند تا کارگاه برای استفادة گروه بعدی آماده باشد.
از  است  بهتر  و  می افتد  اتفاق  ارتفاع  در  کار  شرایط  کاذب،  سقف  اجرای  هنگام  ـ 
زیرپایی های مخصوص که دارای محل ایستادن مناسب و همچنين دیوارة ایمنی باشد، 

استفاده شود. چنانچه زیرپایی دارای چرخ باشد باید امكان قفل شدن داشته باشد.

دانش افزايي 

علاوه بر پوشش هایی که برای سقف استفاده می شود، سقف های کشسان در زیر 
معرفی می شوند:
سقف كشسان 

سقف کشسان از ورق های PVC غير قابل اشتعال ساخته شده است که با کمك 
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آن  لبه های  دور   ، ریل های خاصی  وسيلة  به  و  می بخشند  استحكام  آن  به  گرما 
حاشيه بندی می شود. 

بخش وسيعی از محصولات خط توليد ریل های سقف کشسان ، امكان نصب انواع اشكال 
گوناگون را از جمله اشكال سه بعدی و طرح های طبيعی برای ما فراهم می سازد.

ويژگی های سقف های كشسان: سقف های کشسان برای بازسازی و یا ساخت 
ساختمان های جدید بسيار مناسب است. این محصولات برای حل مشكلات فنی، 

راه حل های بسيار مناسبی فراهم می سازند.
سقف های کشسان این امكان را فراهم می سازند تا با انتخاب انواع سقف های مورد 

نظر خود، طرح های نامحدودی را ایجاد نمود.
1ـ ويژگی های طراحی
ایجاد خلاقيت و نوآوری؛

امكان تطبيق و ادغام با انواع دکوراسيون ها؛
ایجاد فضای دلخواه؛

تطبيق با انواع سطح، شكل، موقعيت؛
امكان تغيير حجم از طریق شكل های سه بعدی؛

رنگ ها و پرداخت های متنوع؛
وجود نسخه های چاپی به دو شكل نورانی )با قابليت نورپردازی از پشت صفحات( 

و آکوستيك؛
وجود خطوط و اشكال منظم.

2ـ قابليت جدا سازی
قابليت جدا شدن راحت و اتصال مجدد آن؛

امكان نصب سيستم های روشنایی جدید، واحدها و کانال های فنی؛
امكان تثبيت ریل ها در ارتفاع های متفاوت.

3ـ سهولت اجرا
نصب کاملاً منظم؛

4ـ آكوستيک، ظريف و زيبا
برای اصلاح کيفيت صوتی این سقف ها، می توان آنها را در ترکيب با مواد عایق اجرا کرد.

5  ـ سازگاری با سيستم روشنايی
ایجاد سيستم روشنایی منحصر به فرد روی دیوارها و سقف ها؛

ادغام انواع مختلف سيستم های روشنایی هالوژن، متال هاليد، فيبر نوری، LED و .... ؛
هرمی،  بعدی،  سه  مكعب،  گوناگون:  شكل های  در  روشنایی  سيستم های  ایجاد 

کروی، نورافكن، باریك؛
دارای سيستم روشنایی در  نوری که  و  نمایشی  و دستگاه  پروژکتور  از  استفاده   

پس زمينه )Back project lighting system( باشد؛
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مناسب برای رنگ درمانی و نور درمانی.
6  ـ پايداری

ـ مقاوم در برابر گرما و سرما؛
ـ حفظ خاصيت کشسانی آن در شرایط مختلف؛

ـ مقاوم در برابر آب دریا، کلر، بخار گازهایی از قبيل  فرمالين، اتر و تری کلراتيلن 
)قابل استفاده در آزمایشگاه ها، کارخانجات و ...( ؛

ـ بی اثر بودن اشعه ایكس بر روی این سقف ها؛
ـ مقاوم در برابر وزن سنگين ایجاد شده توسط صدماتی که از طریق آب در پشت 

پوشش به وجود آمده است؛
ـ مقاوم در برابر رطوبت، مانعی مؤثر در برابر بخار و ذرات آب؛

ـ مقاوم در برابر صدمات ناشی از جریان شدید آب؛
ـ کاهش اتلاف گرما از طریق کف و سقف؛

ـ از آنجایی که ورق های کشسان در هر ارتفاعی قابل نصب هستند می توان از این 
طریق از ارتفاع فضای اتاق کاست تا گرمای بيشتری در آن حفظ شود؛

ـ عایق ها و ورق های کشسان با یكدیگر ترکيب می شوند تا عایق های حرارتی بسيار 
مناسبی ایجاد شوند.

7ـ سازگاری با محيط زيست و امکان بازيافت
استفاده بهينة انرژی؛

هر 1000 مترمربع ورق کشسان کمتر از 180 کيلوگرم ماده برای 0/10 مترمكعب 
حجم آن مصرف می نماید. )برای ساخت چهارچوب و قالب سقف در همان اندازه 

به 50 متر مكعب الوار چوبی نياز است(؛
بادوام؛

قابل بازیافت؛
غير سمی )تائيد شده توسط استانداردهای اروپایی و بين المللی(؛

8   ـ امنيت
سبكی و وزن بسيار کم محصولات کشسان سقف باعث می گردد تا در صورت وقوع 

زلزله یا انفجار صدمه ای به افراد و یا اشيای زیر آن وارد نشود؛
دارای کابل » پلنام« می باشد و از ایجاد الكتریسيته ساکن خودداری می کند؛

9ـ صرفۀ اقتصادی
دارای کيفيت بالا، قيمت نسبتاً مناسب و سيستم نصب بادوام هستند؛

نياز به نگهداری و مراقبت ویژه ای ندارند.
10ـ نگهداری آسان

دسترسی آسان و به کابل پلنام، در صورت وقوع صدمات ناشی از جریان آب، تعمير 
تجهيزات فنی و نصب وسایل جدید؛
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بيشتر محصولات کشسان به راحتی پاک و تميز می شوند )به استثنای محصولاتی 
که روی جير پرداخت و جلا شده است(؛

افراد  توسط  فنی همواره  کانال های  و  واحدها  نصب سيستم های روشنایی جدید 
آموزش دیده صورت می گيرد.

11ـ استحکام
از لحاظ فنی به گونه ای طراحی شده که دارای گارانتی استحكام مورد نياز حين 

نصب می باشد؛
استفاده از فنون و تكنيك های ویژه برای فضاهای وسيع )فضاهایی با متراژ زیاد(؛

روش هایی که برای استحكام پيوند صفحات به کار گرفته می شود؛
دارای گارانتی استحكام برای سقف های مرتفع؛

دارای گارانتی استحكام در سقف هایی که کاربرد واحد و یكسان دارند؛
12ـ مشخصات فنی ويژه

تغيير شكل  یا  برای جبران نقص هایی که  در طراحی وجود داشته  راه حل  ارائه 
داده است؛

به کارگيری کابل های برق به صورت روباز و جایگزینی آن در داخل  از  خودداری 
و  غيره  و  شده  ایجاد  شكاف های  یا  ترک خوردگی  اتصال  کشسان،  سقف های 

بازگرداندن آن به حالت اوليه؛
جلوگيری از ایجاد پل های حرارتی.

13ـ بازگشت پذيری
ورق ها پس از تغيير شكل به حالت اوليه خود باز می گردند و خاصيت کشسانی 

خود را حفظ می نمایند.
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