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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

دیوارهای بتنی طرح دار

بتن با طرح های مختلف را می توان در مکان های گوناگون استفاده نمود. این ماده 
بنا، و هم در فضاهای بیرونی و در زیر آسمان می توان  را هم در فضاهای درون 
اجرا کرد.  و  دار پیش بینی  یا طرح  و  به صورت ساده  را می توان  بتن  برد.  به  کار 
علاوه بر نقوش مختلف بتن، در صورت اجرای آن به صورت پیش و پس می توان به 

طرح هایی سه بعدی نزدیک شد. 

نمونه طرح هایی از قطعات بتنی
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دیوارهای بتنی طرح دار
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

نورپردازی

نورپردازی مصنوعی به سه شیوه عمومی، موضعی و نقطه ای به کار می رود. از طرف 
دیگر برای نورپردازی چهارگونه منبع نور نقطه ای، خطی، صفحه ای و حجمی را 
در نظر می گیرند.  طراح می تواند با کمک آنها و ترکیبشان با سه شیوه نورپردازی، 

به انواع حالت های مختلف نورپردازی برای فضاهای داخلی مسکونی دست یابد. 
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نمونه هایی از نورپردازی در فضاهای داخلی
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

نورپردازی در فضاهای باز و نیمه باز

نورپردازی متمرکز نقطه ای
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نمونه هایی از نورپردازی در فضاهای داخلی

میزی كه به دیوار چسبیده باشد فضای كمی می‌گیرد، اما حضور قدرتمندی در فضا 
دارد. آویزان كردن یك چراغ مدور در بالای این میز توجه را به این بخش جلب 
میك‌ند و نسبت به منابع نوری موجود در آشپزخانه‌ها، نور گرم‌تری را ایجاد میك‌ند.
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

یك لوستر زیبا مانند لوستر صورتی‌رنگ موجود در عكس بالا، به علاوه گلدانی پر از 
شاخه‌های بلند گل‌، فضایی مجزا و خاص را در آشپزخانه ایجاد میك‌ند. این تركیب 

بسیار مناسب خانه‌هایی با نقشه‌های باز است.

با  جذابی  هماهنگی  و  كرده‌اند  فضا  وارد  را  متفاوتی  رنگ‌های  مدور  لوسترهای 
دارند. در  شیشه‌ای  فضاهای 
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در این فضا، صندلی‌های نرم و باریك پلاستیكی در كنار یك آویز جذاب فضایی پویا  و 
و جذاب را خلق كرده‌اند. استفاده از صندلی‌های سفید و آویز كریستالی این آشپزخانه 

)با كابینت‌های صورتی( را تبدیل به فضایی مدرن، جذاب، و شیك كرده است. 

فانوس‌های كاغذی بسیار ارزان هستند، در اندازه‌های مختلفی تولید می‌شوند، و 
نور بسیار گرم و خوبی را در فضا ایجاد میك‌نند. دیواری سفید رنگ كه نقاشی‌های 
كودكانه روی آن نصب شده است و صندلی‌های سفیدرنگ این فضا را تبدیل به 

فضایی كرده‌اند كه خلاقیت در آن موج می‌زند.
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

اگر می‌خواهید فضای دنجی در گوشه آشپزخانۀ خود داشته باشید از یك نیمكت 
كنجی با كوسن‌های كافی، یك مبل راحت، و یك لوستر كلاسیك استفاده كنید. 
مبلی انتخاب كنید كه ارتفاع آن با ارتفاع میز هماهنگ باشد تا بتوانید به راحتی 
از آن استفاده كنید. برای راحت‌تر شدن كارها، مطمئن شوید كه روكش‌های مبل 

قابل شستشو هستند.
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نورپردازی فضای داخلی ساختمان با نورهای مخفی
هیچ کس  بر  خانه  داخلی  فضاهای  دکوراسیون  طراحی  در  نورپردازی ها  اهمیت 
زیباتر  فضاها  داخلی  دکوراسیون  تا  می کنند  نورپردازی ها کمک  نیست.  پوشیده 
با  حتی  داد  جلوه  زیباتر  را  فضا  می شود  نورپردازی ها  به کمک  بیاید.  به نظر 
و  تاریک  روزهای  منزل،  دکوراسیون  برای  مناسب  و  درست  نورپردازی  انتخاب 
دلگیر به روزهایی روشن و فرح بخش تبدیل می شوند. در این قسمت می خواهیم 
از این نورهای  نورپردازی های مخفی را مورد بررسی قرار دهیم و ببینیم استفاده 
مخفی در چه قسمت هایی از خانه آن را خیره کننده و منحصر به      فردتر جلوه می دهد.

زیر قفسه ها بهترین نقطه برای نورهای مخفی
برای  نقطه  تأثیرگذارترین  و  بهترین  پس  دارید،  زیبا  قفسه های  خانه یتان  در 
جلوه گری نورپردازی های مخفی را پیدا کرده اید، زیر هر طبقه را نورپردازی کنید    و   
شب هنگام از دیدن وسایل دکوری تان که به طرز زیبا و منحصر به فردی نمایش 

داده می شوند لذت ببرید.
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

کانتر آشپزخانه پذیرای نورهای مخفی

را  چهارپایه ها  برروی  نشستن  محل های  آشپزخانه  این  کانتر  در  مخفی  نورهای 
به خوبی روشن نموده است و راستای قرارگیری آنها را مشخص ساخته است. در 

را مرزبندی کرده است. بیرونی فضای آشپزخانه  نوعی دوره  به  ضمن 
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از  یکی  هم  بهداشتی  سرویس های  و  حمام ها  در  مخفی  نورهای  از  استفاده 
راه حل های تغییر چهره این فضاها است. معمولاً این نور مخفی ها را در محل اتصال 
نورهای  این  را  دیوارها  دور  تا  دور  که  به صورتی  استفاده می کنند  دیوار  و  سقف 

می پوشاند. مخفی 

حمام ها و سرویس های بهداشتی
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

نور مخفی هایی که در سرویس های بهداشتی استفاده می شوند لزوماً فقط نباید در 
سقف یا کف مورد استفاده قرار بگیرند، از آنها می توان برای پشت آینه ها یا دیگر 

وسایل و تجهیزات حمام و سرویس بهداشتی استفاده کرد.

نور مخفی هایی در پشت تجهیزات سرویس های بهداشتی 
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برای راه پله ها می توانید دست اندازهایی از جنس نور مخفی تهیه کنید، فقط کافی 
است تا در دل دیوارهای بغل راه پله  شکاف هایی ایجاد کنید و داخل آنها ریسه های 

نوری کار کنید. جذابیت این راه پله های نورپردازی شده بسیار خیره کننده است.

دست اندازهایی از جنس نورمخفی برای راه پله ها
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

البته نورپردازی راه پله ها فقط به دیواره های بغل آنها محدود نمی شود. از این نورهای 
مخفی در زیر هرکدام از پله ها می توانید استفاده کنید، این کار باعث می شود دیگر 
در طول شب نگرانی رد شدن از راه پله ها را نداشته باشید، به علاوه مخفی بودن این 

نورپردازی باعث می شود تا در شب برای چشم ها آزاردهنده نباشند.

راه پله های نورانی
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بسیار  هستند  روشنایی  منبع  هرگونه  فاقد  که  راهروهایی  برای  مخفی  نورهای 
مناسب اند، مخصوصاً پشت دیوارهای کاذب یا تابلوها. همین نور مخفی ها می توانند 

چهره راهروها را تغییر داده و جلوه ببخشند.

نورهای مخفی در راهرو ها
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

در عکس بالا نمونه دیگری از حضور هوشمندانۀ نور مخفی ها را در فضای داخلی 
اینکه راهروها یک فضای طولانی و  خانه و به خصوص راهروها می بینیم. به جای 
بدون هیچ گونه تزییناتی باشند، تعدادی قفسه به همراه نورمخفی های زیبا در آن 

طراحی و اجرا شده است که جذابیت این راهرو را دو چندان کرده است.

حضور هوشمندانۀ نورهای مخفی در فضا
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عکس بالا را نگاه کنید و قدرت بی نظیر نورمخفی ها را برای تبدیل وسایل دکوری 
ساده خانه را به وسایلی منحصربه  فرد و خلاقانه را شاهد باشید. این تکه چوب های 
برآمده، رخت آویزهای ساده ای هستند که در پشتشان نورهای مخفی کار شده است .

رخت آویزهای منحصر به فرد با نورمخفی های زیبا
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

طراحی نور هم یک هنر است و هم یک علم. وقتی برای فضاهای داخلی یک طرح 
به فضا  زیبا  و  ارائه می دهیم، حس و حالی منحصربه‌فرد  نوری جذاب و مناسب 
اضافه می‌شود. نورپردازی مخفی در موفقیت یک طراحی دکوراسیون داخلی خوب 
نقش بسیار مهمی بازی می کند. اگر این منابع نوری در جای مناسبی کار گذاشته 
شوند تمام ویژگی‌های مثبت و خاص در فضا می‌درخشند و یا یک عنصر خاص 

بیش از عناصر دیگر به چشم می‌آید.

نورهای مخفی در طراحی دکوراسیون داخلی فضاهای خانه
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مقدمه 

در فرایند طراحی داخلی فضاهای مسکونی سه مرحله را باید دنبال نمود:
1  ارائة طرح‌های اولیه؛

2  ارزیابی طرح‌های اولیه و گزینش طرح برتر؛ 
3  پرداخت طرح برگزیده و ارائة جزئیات. 

برنامة  که  خانه ای  بازسازی  طراحی  به  زمینه،  این  در  عملی  مثالی  انجام  برای 
می شود. پرداخته  شد،  ارائه  اول  فصل  در  آن  فیزیکی 

استاندارد عملکرد

هنرجو پس از فراگیری این واحد یادگیری قادر خواهد بود:
1  مراحل مختلف فرايند طراحي داخلي فضاهاي مسكوني را درک کرده و دنبال نمايد.

2  براي طراحي داخلي فضاهاي مسكوني، ايده هاي مختلفي را ارائه نمايد.
3  طرح هاي مختلف اولةي خود را ارزيابي نموده و از ميان آنها كيي را برگزيند.

4  كي طرح اوليه را به  طرحي پرداخت شده و با جزئيات فكر شده، تبديل كند.
5  مدارك معمارانة لازم براي ارائة طراحي داخلي فضاهاي مسكوني نظير پلان 
مبلمان، مقطع، تصاوير سه بعدی فضاها به همراه مبلمان و رنگ و بافت مصالح را 

ارائه نمايد.

استانداردها

 استانداردهای جامع معماری و معماری داخلی
 استانداردهای فضاهای داخلی مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

 مبحث چهارم مقررات ملی ساختمان

واحد يادگيري4 : تهیه طرح نهایی فضاهای داخلی 
مسکونی
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فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

توصیه های ضروری تدریس

در این زمان هنرجویان کلیه یافته های خود را در قالب طراحی داخلی یک واحد 
مسکونی متجلی می سازند. برای این منظور آنان باید برای خانواده ای که خودشان 
در فصل قبل درنظر گرفته و مشخصات محل طراحی و برنامه فیزیکی فضاهای آنها 

را تهیه کرده اند، طراحی نمایند. 
مدت زمان پیش بینی شده برای این تمرین 11 جلسه 4 ساعته است. اولین جلسه 
ارائة طرح‌های اولیه؛ ۲- ارزیابی  ارائه توضیحاتی پیرامون مراحل طراحی )۱-  به 
طرح‌های اولیه و گزینش طرح برتر و ۳- پرداخت طرح برگزیده و ارائة جزئیات( 
اختصاص یافته و پس از آن هنرجویان می توانند به طراحی بپردازند. ده جلسه بعدی 
به صورت 4 ساعت در روز برگزار گردیده و به موازات آن پودمان نقشه کشی فاز 1 
معماری داخلی با رایانه برپا می شود. در این ده جلسه، با بازبینی های )کرکسیون( 
منظم طرح های هنرجویان بررسی و تکمیل می شوند. طرح نهایی با اتوکد ترسیم 

شده و سپس متره می گردد.

پاسخ به سؤالات 

در پاسخ به سؤالات از محتوای کتاب درسی نیز استفاده شده است.
1  چگونه مي توان به طراحي داخلي فضا دست يافت؟   

با انجام دو مرحلة شناخت و برنامه‌ریزی، تمامی جوانب و عوامل مؤثر در طراحی 
داخلی فضاهای مسکونی مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته و درمورد آنها تصمیم‌گیری 
می شود. به این ترتیب خواسته‌های طرح کاملًا روشن گردیده و سپس می‌توان به 
فرایند طراحی مبادرت ورزید. برای نیل به این هدف سه مرحله را باید دنبال نمود:

1  ارائة طرح‌های اولیه؛ 

2  ارزیابی طرح‌های اولیه و گزینش طرح برتر؛

3  پرداخت طرح برگزیده و ارائة جزئیات.

میان  از  نشان می دهیم. سپس  را  ایده های طراحی  اولیه،  ارائة طرح‌های  با  ابتدا 
آنها طرح برتر را برگزیده و در ادامه آن طرح برگزیده را بیشتر به جلو برده و برای 

2   فرايند طراحي داخلي فضاهاي مسكوني را چگونه بايد دنبال كرد؟   
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جزئیات آن فکر کرده و به تفصیل ارائه می کنیم. 
هیچ‌گاه نباید به اولین ایده‌‌ای که به ذهن خطور کرد و اولین طرحی که دادیم، 

به  زیادتر  فکر  و  بیشتر  تأمل  با  بسنده کنیم. ممکن است که  به آن  و  بسته  دل 
بلکه  راهکار،  یک  تنها  نه  طرح  برای  یا  و  برسیم  هم  بهتری  و  کامل تر  ایده های 
چندین راهکار و ایده پیدا کنیم. بنابراین خوب است که سریعاً بعد از اولین ایده، 
کار را تمام شده ندیده و به ایده‌های دیگر هم فکر کنیم و آنها را هم ارائه دهیم. به 
این ترتیب چندین ایده در مقابل خود خواهیم داشت که از بین آنها با مشورت با 

کارفرما و دیگر صاحب نظران، بهترین را گزینش می کنیم.

ارزیابی طرح‌های اولیه و انتخاب بهترین گزینه در بین آنها، اهمیت زیادی دارد. 
و  مجدد  بررسی  به   و  نشده  پشیمان  بعدی  مراحل  در  تا  می‌شود  کار سبب  این 
انتخاب دوباره نیاز پیدا نکنید. ضمناً در این حالت، گزینة انتخابی خود را با قدرت 
و اطمینان بیشتری پیش می‌برید و به مرور آن را پخته‌تر وکامل‌تر می‌کنید. به این 

ترتیب در زمان کوتاه تری به نتیجه بهتری می رسید. 

برنامة فیزیکی،  به خواسته‌های  بهتر  ملاک‌هایی نظیر پاسخ‌گویی هرچه بیشتر و 
اقلیمی و محیطی، عرصه بندی مناسب و رعایت محرمیت‌ها،  با شرایط  سازگاری 
هماهنگی با سازه و تأسیسات، تناسب فضاها و نوع رابطة آنها با هم، قابلیت مبلمان 
از  یکی  نیز  کارفرما  مالی  و  اقتصادی  شرایط  گیرند.  قرار  مدنظر  می‌توانند   ... و 
ملاک‌هایی است که در ارزیابی طرح ها نقش مهمی داشته و باید در گزینش طرح 
برتر، مدنظر قرار گیرد زیرا چنانچه کارفرما نتواند بودجة لازم برای اجرای طرح را تأمین 

کند، جزئیات پیش‌بینی شده در طرح، قابلیت اجرا و پیاده شدن را نخواهند داشت. 

تمرین 

طراحی داخلی یک خانه را برای خانواده ای که برنامة فیزیکی آن در فصل قبل انجام 
شده است، پیگیری نمایید. برای این مقصود مراحل ذکر شده در کتاب را انجام دهید. 
برای طرح خود پلان مبلمان، دو مقطع طولی و عرضی )با نمایش مبلمان در آن( و تصاویر 
سه بعُدی )پرسپکتیو( فضاهای اصلی را ارائه کنید )مقیاس طرح ترجیحاً 1:100 باشد(. 
این تمرین مهم ترین بخش کار عملی هنرجویان را شکل داده و تبلور تمامی آموزش های 

3  چه لزومي براي ارائة چند طرح مختلف در ابتداي كار طراحي وجود دارد؟   

4 چرا از ميان ايده هاي مختلف طراحي، تنها یک ایده را باید برگزيد و به پيش برد؟   

5 براي ارزيابي طرح هاي مختلف، چه ملا كهايي را مي توان درنظرگرفت؟   
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مقدمه

تهيه نقشه‌هاي اجرايي كيي از مهارت‌هاي مهم در رشته معماري و معماري داخلي 
مي‌باشد كه مستلزم تسلط بر فنون نقشهك شي و نيز دانش فني اجرايي ساختمان 
است. از اين رو جهت آموزش هنرجويان در اين حوزه مي‌بايست دو مهارت ياد شده 
را هم زمان و با رعايت مناسبات مرسوم در نقشه‌هاي اجرايي تدريس نمود. بر اين 
اساس در پودمان سوم كتاب معماري داخلي فضاهاي مسكوني مطالب آموزشي در 

دو بخش اصلي دسته بندي شده است.  
بخش اول كه شامل هشت زير بخش مي‌باشد، مقدمات بحث نقشهك‌شي اجرايي و 

علائم و گراف‌كيهاي تخصصي اين نقشه‌ها را معرفي ميك ند. 
آشنايي با نحوه ترسيم عناصر مهم نقشه‌هاي اجرايي نظير ديوارها، بازشوها، عناصر 
تأسيساتي و ... و نيز مشخصات فني و اجرايي هر كي از اين عناصر هدف اوليه اين 

بخش از كتاب مي‌باشد.
بخش دوم اين فصل به معرفي مدارك اصلي نقشه هاي اجرايي ساختمان و روش 
ترسيم گام به گام مدارك مهم آن مي‌پردازد. در اين بخش تمامي مدارك اجرايي 
با نمونه‌هاي ترسيمي آن معرفي و تحليل مي‌شوند. همچنين  مرحله دوم همراه 
برخي از مدارك مهم اجرايي كه ترسيم آن براي هنرجويان ضروري تشخيص داده 

شده، به شكل گام به گام ترسيم مي‌گردد.

پودمان 3:  نقشه كشي اجرايي فضاهاي 
داخلي مسكوني

واحد يادگيري 5: تهیه طرح هاي اجرايي فضاهای داخلی مسکونی

قبل را در خود دارد. نتیجه حاصل از آن مورد استفاده تمرین های نقشه کشی فاز 2، متره 
و برآورد و نقشه کشی با رایانه قرار گرفته و در آنجا تکمیل می گردد. 

این  در  است.  ساعته   4 جلسه   11 تمرین  این  برای  شده  پیش بینی  زمان  مدت 
با کرکسیون های منظم طرح های هنرجویان بررسی و تکمیل می شوند. جلسات 
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استاندارد عملكرد

دوم  مرحله  اجرايي  مدارك  بود  قادرخواهد  هنرجو  واحد  این  فراگیری  از  پس 
نقشه ها و مطالب مهم در  نمايد. اصلي ترين  را ترسيم  معماري داخلي ساختمان 

از: عبارت اند  مدارك  اين 
1 پلان هاي معماري داخلي با جزئيات استاندارد شامل: پلان اندازه گذاري و پلان 

مبلمان؛
2 مقاطع اجرايي ساختمان شامل كدگذاري و اندازه گذاري تفضيلي باشد؛
3 نماهاي اجرايي كي پروژه همراه با نمايش مصالح و اطلاعات كمي آن؛

داخلي  معماري  دوم  مرحلة  مدارك  كه جزء  و كف سازي  كاذب  پلان هاي سقف 
مي باشد؛

بزرگ نمايي از بخش هاي مهم پلان و مقطع كه دربرگيرنده جزئيات معماري داخلي است؛
تيپ بندي در و پنجره هاي كي پروژه و اطلاعات مربوط به آن؛

داخل  پوشش هاي  مصالح  كه  پروژه  كي  به  مربوط  نازك كاري  جدول  تنظيم 
ميك ند. معرفي  را  ساختمان 

استانداردها

 مقررات ملي ساختمان، مباحث ٤ و ١٥ و ١٩مقررات ملي ساختمان
 نشريات مرتبط با دانش فني ساختمان تأليف سازمان برنامه و بودجه )نشريات 

شماره ٥٥، ٩٢، ٧٢ و ٢٥٦(
خدمات  )شرح  معماري  كارهاي  در  مشاور  مهندسين  همسان  خدمات  شرح   

بودجه( و  برنامه  سازمان   ٣ تيپ  همسان 

ابزار و وسايل كار

ميز نقشهك شي، ابزارهاي ترسيمي نقشهك شي نظير انواع مداد سري H و راپيدهاي 
جوهري، گونياي ٣٠ و ٤٥ درجه، شابلون‌هاي نقشهك شي معماري
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توصیه های ضروری تدریس 

بايد به  جهت آموزش نقشهك شي و نقشه خواني طرح‌هاي اجرايي دو فرايند مهم 
تكرار گردد. توالي 

الف( رؤيت نقشه‌هاي اجرايي معماري و تشريح عناصر و اجزای آن توسط هنرآموز
ب( ترسيم نقشه‌هاي اجرايي معماري توسط هنرجويان با راهنمايي هنرآموز

چنانچه گفته شد پودمان سوم كتاب معماري داخلي فضاهاي مسكوني مبتني بر 
دو بخش اصلي تقسيم بندي شده است. بر اين اساس مطالب آموزشي هر بخش با 

روش‌هاي آموزشي گفته شده همخواني دارد.
در بخش اول، هدف آشنا نمودن هنرجويان با علائم، عناصر و گراف‌كيهاي تخصصي 
نقشه‌هاي اجرايي مي‌باشد. از اين رو هنرآموز بايد با ارائه نقشه‌هاي اجرايي ساده 
اجرايي  نقشه‌هاي  به  شكل گرافكيي  نسبت  را  كارگاه، هنرجويان  استاندارد در  و 
مي‌شود  پيشنهاد  بخش  اين  در  نمايد.  آشنا  طرح  اصلي  مدارك  ميان  ارتباط  و 
نقشه‌هاي اجرايي كي ساختمان كوچك مسكوني به توالي براي هنرجويان تشريح و 
معرفي گردد. در اين معرفي علاوه بر تشريح اجزاء و عناصر و علائم هر نقشة اجرايي 
)نظير پلان اندازه گذاري، پلان بزرگ نمايي، مقاطع اجرايي و ...( مي‌توان نكات فني 
به عنوان  به هنرجويان متذكر شد.  را  و اجرايي كه در نقشه‌ها شاخص تر هستند 
مثال جنس و ضخامت ديوارهاي خارجي و داخلي ساختمان، نكات ترسيمي انواع 
از  بسياري  و  آبريزگاهي  فضاهاي  تأسيساتي  و  بهداشتي  تجهيزات  ابعاد  بازشوها، 

نكات فني كه در نقشه‌هاي اجرايي قابل مشاهده مي‌باشد.
براي هنرجويان  بايد در معرفي مدارك اجرايي معماري  موضوع مهم ديگري كه 
تفهيم گردد ارتباط فني و محتوايي ميان نقشه‌ها مي‌باشد؛ به عنوان مثال عناصر 
مشترك و اطلاعات متفاوتي كه در »پلان اندازه گذاري« و »پلان مبلمان« وجود 
دارد، با نقشه‌هاي نمونه براي هنرجويان معرفي گردد. ارتباط ميان »پلان اجرايي« 
كمي  و  فني  اطلاعات  و  مسكوني«  آبريزگاهي  حوزه‌هاي  بزرگ نمايي  »پلان  با 

)اندازه‌ها( افزوده شده در آن براي هنرجويان مطرح گردد.
اجرايي مقاطع مي‌باشد. چنانچه در  و متوالي در مدارك  نقشه‌هاي مهم  از ديگر 
كتاب اصلي نيز تشريح شد هنرجويان ‌بايد روابط ميان ٣ مقطع اجرايي و توالي 
ميان آنها را درك نمايند. »مقطع سرتاسري«، »مقطع موضعي« و »مقطع جزئي« 
هركي مكمل ديگري بوده و اطلاعات فني، كمي و يكفي بيشتري به مخاطب ارائه 
ميك ند. ارائة نمونه نقشه‌هاي اجرايي از مقاطع ذكرشده و نحوه درج ارجاعات ميان آنها 
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از مطالبي است كه ‌بايد هنرآموز در بخش اول پودمان براي هنرجويان تشريح نمايد.
پس از آنكه در بخش اول پودمان نقشه‌هاي اجرايي متفاوت براي هنرجويان ارائه شد 
و شاخص‌هاي آن معرفي گرديد، در بخش دوم پودمان فرايند آموزش نقشهك شي 
با ترسيم مرحله‌اي پلان‌ها و مقاطع اجرايي انجام مي‌پذيرد. در اين بخش افزايش 
اجرايي،  نقشه‌هاي  مستمر  تمرين  و  تكرار  بر  مبتني  هنرجويان  ترسيمي  توانايي 
هدف اصلي مي‌باشد. در كتاب معماري داخلي فضاهاي مسكوني نقشه‌هاي اجرايي 
ساختمان ويلايي مسكوني به عنوان تمرين مستمر در هر بخش مطرح شده و نكات 

فني آن در اين پودمان ذكر شده است.

با توجه به تعدد نقشه‌هاي اجرايي معماري و تازهك ار بودن هنرجويان در ترسيم 
را  اجرايي  نقشه‌هاي  تمامي  بتوانند  داشت هنرجويان  انتظار  نمي‌توان  نقشه‌ها 
به صورت كامل ترسيم نمايند؛ چرا كه اين امر علاوه بر نياز فني و دانش تخصصي، 
مستلزم مهارت و دقت بالا در نقشهك شي مي‌باشد. از آنجا كه هنرجويان در اين 
حوزه‌ها مبتدي محسوب مي‌شوند، لذا در درجه اول توقع بر توانايي نقشه‌خواني 
و درك مفهومي مدارك مي‌باشد. در مرحله بعد لازم است هنرجويان نسبت به 
ترسيم نقشه‌هاي اصلي )نظير پلان، مقطع و نماهاي داخلي( مهارت نسبي پيدا 
كنند. به طور يقين تمرين و ممارست در ترسيم نقشه‌هاي مختلف و ارزيابي‌هاي 
مؤثر هنرآموز مي‌تواند در ارتقای توان ترسيمي هنرجويان مؤثر باشد. در اين 
بالاتري است كه  نيازمند دقت و دانش فني  از نقشه‌هاي اجرايي  ميان برخي 
به عنوان  باشد.  پيچيده  و  دشوار  سطح  اين  در  هنرجويان  براي  است  ممكن 
مثال مقاطع موضعي از فضاهاي آبريزگاهي، برش تفصيلي ديوار، بزرگ نمايي 
پلان آشپزخانه و برخي جزئيات اجرايي به دليل ويژگي‌هاي خاص فني و نيز 
ظرافت های علائم و خطوط نقشهك شي مي‌تواند به عنوان پروژه گروهي جهت 
امكانات  يا  زمان  كمبود  به دليل  است  ممكن  همچنين  گردد.  مطرح  ترسيم 
كارگاهي تنها مطالعه تشريحي نقشه‌ها و ذكر نكات فني آنها به صورت شفاهي 
مورد استفاده قرار گيرد. كيي از تمرين‌هاي سودمند جهت ارتقای توان ترسيمي 
نقشه‌ها بهره گيري از كاغذ كالك يا پوستي  برروي نقشه‌هاي اجرايي با مقياس 
خوانا جهت ترسيم برروي نقشه‌هاي موجود مي‌باشد. البته شايسته است در اين 
تمرين نكات فني و ترسيمي نقشه‌ها توسط هنرآموز تذكر داده شود تا هنرجو 

ضمن ترسيم، به مرور مطالب و جزئيات نقشهك شي بپردازد.

نکته
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نقشهك شي  مهارت  و  ترسيم  توان  افزايش  جهت  پيشنهادي  راهكارهاي  از  كيي 
اجرايي هنرجويان، بهره مندي از نرم‌افزارهاي رايانه‌اي مي باشد. در پودمان پنجم 
كتاب معماري داخلي فضاهاي داخلي آموزش نرم افزار اتوكد ارائه شده است. در 
اين خصوص توصيه مي‌شود فرايند آموزش نقشهك شي رايانه اي پودمان پنجم موازي 
با پودمان‌هاي اوليه كتاب و به مرور انجام پذيرد. به طوري كه هنرجويان امكان آن 
را داشته باشند تمرين‌هاي نقشهك شي پودمان سوم را علاوه بر نقشهك شي دستي 
به كمك رايانه نيز انجام دهند. براي اين منظور تمرين‌هاي ارائه شده در فصل‌هاي 
شده  تعريف  واحد  ويلايي  ساختمان  كي  اجرايي  مدارك  بر  ناظر  كتاب  مختلف 
است. براي رسيدن به اين هدف لازم است هنرآموز محترم به گونه‌اي برنامه ريزي 
داشته باشد تا سلسله مطالب تئوري و آموزشي پودمان‌هاي اول تا سوم در ادغام با 
مطالب پودمان پنجم به صورت موازي تدريس شود. اين شرايط بر طراوت و كارايي 
محيط آموزشي مي‌افزايد. در اين موقعيت بايد با توجه به امكان دسترسي بهك ارگاه 
رايانه به گونه‌اي برنامه‌ريزي انجام گيرد كه حداقل كي روز در هفته امكان برگزاري 
كارگاه رايانه و آموزش نرم افزار اتوكد فراهم گردد. در اين حالت مي‌توان مدارك 
اجرايي ساختمان ويلايي نمونه را در مرحله اول به شكل دستي ترسيم كرده و پس 

از تسلط هنرجو بر نرم افزار، به صورت نقشهك شي رايانه‌اي انجام داد.
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پودمان 4: انتخاب مصالح طرح داخلي 
مسكوني

واحد يادگيري 6: ارائه نمونه مصالح طرح فضاهای داخلی 
مسکونی

مصالح طرح فضاهاي داخلي مسكوني

مقدمه:
از مرحله طراحي شروع شده  پروژه هاي ساختماني  كليه  همان طور كه می دانیم 
اين  پيشين  پودمان هاي  در  آنچه  مي شود.  ختم  اجرايي  مراحل  به  نهايت  در  و 
كتاب مطرح شد مبتني بر مراحل طراحي از سطوح مطالعاتي و مقدماتي تا تهيه 
نقشه هاي اجرايي بوده است. در اين پودمان  مفاهيم و موضوعات مرتبط با فرايند 
تهيه و انتخاب مصالح و برآورد هزينه اجرايي آن مطرح مي گردد. جهت شناخت 
بهتر فرايند فعاليت هاي اجرايي و طرح مصالح فضاهاي داخلي مسكوني اطلاع از 

با پروژه هاي ساختماني امري ضروري است. عوامل انساني مرتبط 

استاندارد عملكرد

اين پودمان هنرجو قادر خواهد بود مراحل مختلف اجراي كارهاي  اتمام  از  پس 
آن  نياز  مورد  مصالح  ميزان  و  كرده  تفكيك  هم  از  را  ساختمان  داخلي  معماري 
مراحل را محاسبه نمايد. همچنين بر مبنای مصالح مورد نياز مي تواند برآورد هزينه 

هر مرحله كاري را محاسبه نمايد. 
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استانداردها

1 شرايط عمومي و خصوصي پيمان، نشريه 4311 سازمان برنامه و بودجه
2 فهرست بهاي ابنيه سال 1396، انتشارات دفتر فني سازمان برنامه و بودجه

3 مبحث 2 )نظامات اداري( و مبحث 5 )مصالح ساختماني( مقررات ملي ساختمان
 

توصيه هاي ضروري تدريس:

از آنجا كه اين فصل شامل مباحث مختلفي از معلومات تئوري و حقوقي، محاسبات 
فني و رياضي، دانش فني اجرايي و مصالح ساختماني مي باشد، از اين رو جهت 
آموزش بهتر هر كدام از اين موضوعات بايد از روش ها و ابزارهاي خاص آموزشي 
استفاده نمود. بخش هاي ابتدايي اين فصل مبتني بر مفاهيم اوليه نظامات اداري، 
اركان اصلي پروژه ساختماني )كارفرما، مشاور و پيمانكار(  حقوقي و روابط ميان 
را  فوق  روابط  عملي  يا  و  عيني  مشاهده  تجربه  هنرجويان  كه  آنجا  از  مي باشد. 
نداشته اند؛ لذا بهره گیری از روايت هاي واقعي و تمثيلي از فرايندهاي اداري ميان 
عوامل ياد شده در قالب گفت و گو ميان هنرآموز و هنرجويان مي تواند به واقع نمايي 
روابط حقوقی منجر گردد. ذکر روایت های تمثیلی به درک بهتر هنرجويان از نحوه 
ارتباط ميان عوامل انساني پروژه كمك می نمايد. همچنين بهره گيري از نمودارها و 
دياگرام هاي ارتباطي ميان عوامل اصلي انساني كه نمونه هايي از آن در كتاب آورده 

شده است مي تواند در فرايند آموزش هنرجويان مفيد باشد.
بر اين اساس مي توان با شخصيت پردازي هنرجويان كلاس در قالب عوامل انساني 
پروژه نظير: نماينده كارفرما، مشاور طراح )معماري، سازه، تأسيسات(، مشاور ناظر، 
نماينده پيمانكار )رئيس كارگاه( و ... نحوه تعامل افراد ياد شده را شبیه سازی کرد. 
به بیانی دیگر ارتباطات اداری و حقوقی آنها با كيديگر را مانند نمایشنامه در كلاس 

شبیه سازی و اجرا نمود.
كارهاي  مقادير  تعيين  و  محاسبات  با  مرتبط  كه  از فصل  بخش هايي  در خصوص 
واحد  نقشه  كي  از  گوناگون  مثال هاي  ذكر  راهكار  بهترين  است،  ساختماني 
كه  گونه اي  به  مي باشد،  آن  نياز  مورد  مصالح  مقادير  محاسبه  جهت  ساختماني 
اندازه گيري  را  اجرايي  نقشه هاي  در  موجود  كميت هاي  مداوم  شكل  به  هنرجو 
كرده و واحدهاي هر كي را به ذهن بسپارد. انجام اين تمرين ها به شكل گروهي 
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و ارائه آن در کلاس توصیه می شود زيرا مقايسه روش هاي مختلف اندازه گيري و 
محاسبات رياضي هر كي از هنرجويان مي تواند براي ساير همك لاسی ها آموزنده 
باشد. هنرآموز مي تواند در انتهاي هر مرحله نسبت به ارائه راه حل هاي ساده تر و 

نمايد. اقدام  هنرجويان  سایر  محاسباتي  اشتباهات  رفع  نيز  و  سريع تر 
بخش هايي از اين پودمان كه مرتبط با شناخت فعاليت هاي اجرايي معماري داخلي 
مفيدترين  و  جذاب ترين  جزء  مي تواند  مي باشد  فعاليت  هر  با  مرتبط  مصالح  و 
موضوعات اين فصل باشد، چرا كه در اين مباحث ضمن معرفي هر فعاليت اجرايي و 
نكات فني مرتبط با آن مي توان به تهةي ليست مصالح مختلف مرتبط با آن فعاليت 
هنرجويان  گروه هاي  از  مي توان  همچنين  نمود.  اقدام  فيلم  و  تصاوير  كمك  به 
خواست هر فعاليت اجرايي معماري داخلي و مصالح مرتبط با آن را در قالب گزارش 

تصويري براي سايرين معرفي نمايند.
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دانش افزايي

معرفي كامل و دقيق مهندسين مشاور و پيمانكار
مهندسين مشاور: شخصيتی حقيقي يا حقوقي است كه براي انجام مطالعات 
اوليه، تهيه نقشه هاي اجرایي و نظارت بر  حسن انجام كار، از جانب كارفرما انتخاب 
داراي  كه  هستند  شركت هايي  مشاور،  مهندس  حقوقي  شخصيت هاي  مي گردد. 
پرسنل متخصص در كي يا چند رشته مي باشند. سازمان برنامه بودجه مسئول تعيين 
رتبه براي اين گونه شركت ها است كه معيار اين رتبه تعداد و سابقه كار  شرکت، 

سوابق مهندسين، كارمندان و تكنسين هاي شاغل در آن شركت مي باشند.
وظايف مشاور در قبال كارفرما مطابق با »شرح خدمات همسان مهندسین مشاور در 

کارهای ساختمانی«1 در مراحل مختلف پروژه به طور خلاصه به شرح زير مي باشد:
فاز صفر )قسمت اول مرحله اول(

1  گردآوري اطلاعات و انجام مطالعات پايه 
2  بررسي و شناسايي كلي كالبدي، ضوابط و مقررات

3  بررسي و مطالعه در مورد مصالح ساختماني و روش هاي ساخت
4  بررسي سيستم تأسيساتي و تجهيزات در مواقع مورد نياز

5  برنامه ريزي كالبدي 
6  تهيه طرح شماتكي و ارائه گزارش

فاز يك )قسمت دوم مرحله اول(
1  مطالعات تكميلي

2  مطالعات و طراحي معماري
3  مطالعات و طراحي سازه

4  مطالعه و طراحي تأسيسات و تهيه مشخصات تجهيزات
5  تهيۀ نقشه هاي مقدماتي و ارائه گزارش

فاز دو )مرحله دوم(
1  انجام محاسبات فني و تهيۀ نقشه هاي اجرایي

2  تهيه مشخصات فني
3  تهيه برآورد هزينه اجراي عمليات
4  تهيه برنامه زمان بندي اجراي كار

1ـ شرح خدمات همسان مهندسین مشاور در کارهای ساختمانی )تیپ سه(، تألیف سازمان برنامه و بودجه کشور
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5  تهيه شناسنامه پروژه
6  تهیه گزارش فاز 2

فاز سه )مرحله سوم(
1  تهيه اسناد 

2  برگزاري مناقصه
3  نظارت كارگاهي در دوران ساخت

4  نظارت عاليه در دوران ساخت و دوران تضمين پروژه

پيمانكار: شخصيتی حقيقي يا حقوقي است كه اجراي عمليات موضوع پيمان را 
بر اساس اسناد و مدارك معين به عهده مي گيرد و امضاك نندة طرف ديگر پيمان 
است. شخصيت هاي حقوقي پيمانكار، شركت هايي هستند كه با توجه به معيارهاي 
زير داراي رتبه از سازمان برنامه و بودجه مي باشند. اين رتبه مشخصك ننده حجم 
و مبلغ كارهايي است كه شركت پيمانكاري مي تواند در اين كي سال اجراي آنها 

را به عهده گيرد.
معيارهاي تعيين رتبه شركت پيمانكاري عبارت اند از:

1  سرمايه 
2  نيروي انساني متخصص )مهندسين، تكنسين ها، كارمندان مالي، تعداد و سابقه 

كار آنها(
3  ماشين آلات و تجهيزات

4  سابقه كارهاي اجرایي

معرفی انواع پيمان ها و شرایط حاکم بر آن
در اين بخش تنها عناوين برخي از انواع پيمان ذكر شده تا در صورت نياز، هنرآموز 
با ويژگي هاي هر كي آشنا شود. در صورت نیاز می توان به برخی از انواع قرارداد ها 

و ویژگی های آنها در کلاس اشاره نمود.
1  پيمان هاي با تعيين پيمانكار عمومي براي طرح هاي عمراني

2  پيمان هاي اماني
3  روش پيمان طرح و اجرا

4  پيمان هاي دستمزدي
5  پيمان مديريت

6  پيمان خاص
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یا  مهندسی  خدمات  )قرارداد  پیمان  هر  پيمان:  خصوصي  و  عمومي  شرايط 
ساخت( می تواند از شرایط عمومی پیمان که بر کلیه پروژه های عمرانی )پروژهایی 
آن  بر  علاوه  همچنین  و  کند  تبعیت  است  حاکم  دولتی(  بودجه  اعتبار  ردیف  با 
باشد. نیز  پروژه  آن  )شرایط خصوصی( خاص  اختصاصی  دارای شرایط  می تواند 

قوانيني  مجموعه  شامل  پيمان  عمومي  شرايط  دفترچه  پيمان:  شرايط عمومي 
است كه به صورت تيپ توسط سازمان برنامه و بودجه تهيه و منظم )ضميمه شده( 
به اسناد پيمان است. در اين قوانين تعاريف اوليه و اصطلاحات عمراني، حقوق و 
تعهدات پيمانكار، تعهدات و اختيارات كارفرما، امورمالي، حوادث قهري، فسخ، ختم 
و غيره در پيمان ها را به طور كامل مشخص و در كليه طرح هاي عمراني و ملي 

حاكم بر قراردادهاست )نشريه 4311 سازمان برنامه و بودجه( .
شرايط خصوصي پيمان: در هر پيمان علاوه بر شرايط عمومي پيمان، دفترچه اي 
به نام شرايط خصوصي پيمان تهيه مي شود كه براي هر پيمان مختص به همان 
شكل  كار،  اجراي  چگونگي  جمله  از  را  آن  خاص  شرايط  آن  در  و  است  پيمان 
پرداخت ها، مبلغ تعليق، پيش پرداخت و غيره مشخص مي شود. معمولاً اين شرايط 

با توافق طرفين قرارداد تهيه و تنظيم مي شود.
مناقصه و انواع آن 

فروش،  خريد،  از  اعم  دولتي،  مؤسسات  و  وزارتخانه ها  كه  معاملاتي  كلي  به طور 
اجاره، پيمانكاري و اجرت كار و غيره انجام مي دهند بايد طبق نوع و مورد از طريق 
مناقصه يا مزايده انجام داده شود. در پروژه هاي عمراني با تكميل دوره طراحي، 
مالك يا كارفرما بايد در پي اخذ خدمات پيمانكار براي اجراي پروژه برآيد. در اين 
پروژه ها انتخاب پيمانكاري كه قادر به انجام كار به نحو احسن باشد و همچنين 
انتخاب  از طريق مناقصه صورت گيرد.  بايد  باشد  كمترين پيشنهاد دهنده قيمت 
ادامه  در  آن  اصلی  حالت  سه  كه  دارد  مختلفي  انواع  مناقصه  طريق  از  پيمانكار 

تشریح شده است.
1 مناقصه نامحدود: مهندس مشاور )يا دستگاه اجرايي كه خدمات مشابهي را 
انجام مي دهند( بايد براي هر مناقصه برآورد مقادير كار، قيمت هاي واحد، برآورد 
مناقصه  آگهي  كند.  تعيين  را  كار  پاي  مصالح  قيمت هاي  همچنين  و  كار  هزينة 
كي نوبت در روزنامه رسمي كشور به تشخيص دستگاه مناقصه گذار  و از كي تا 
منتشر  روزنامه هاي كثير الانتشار  از  كيي  در  معامله  اهميت  اقتضاي  به  نوبت  سه 
آگهي  در  مناقصه  در  شركتك نندگان  به  معمول  طور  به  كه  اطلاعاتي  مي شود. 
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مناقصه مي دهند به شرح زير است:
1  ماهيت و نوع پروژه؛

2  محل انجام پروژه؛
3  نوع قرار داد اجرا؛

4  ضمانت نامه هاي لازم و ميزان سپرده شركت در مناقصه و نوع مناقصه؛
5  مدت اجراي پروژه و تاريخ شروع و خاتمه آن؛ 

6  مقررات و روش پرداخت به پيمانكار انتخاب شده؛ 
7  برآورد تقريبي پروژه؛

8  مدت قبول پيشنهادها و محل تسليم پيشنهادها؛
9  محل دريافت اسناد مناقصه و سپرده لازم براي تهيه اسناد مناقصه؛

10  حداكثر مدتي كه براي بررسي پيشنهادها، تشخيص حائز حداقل و ابلاغ برنده 
مناقصه ضرورت دارد.

11 روز و ساعت و محل قرائت پيشنهادها و همچنين مجاز بودن حضور پيشنهاد دهندگان 
يا نمايندگان آنها در كميسيون مناقصه؛

12 ميزان پيش پرداخت در صورتي كه تشخيص دستگاه مناقصه گذار باشد و پرداخت 
و واريز آن؛

13  تصريح اين نكته كه شركت در مناقصه و دادن پيشنهاد به منزله قبول اختيارات 
و تكاليف دستگاه مناقصه گذار است.

روزنامه مستلزم هزينه  و درج آن در  بوده  مناقصه مفصل  در صورتي كه شرايط 
زياد باشد، ممكن است نوع كالا و يا كار مورد معامله، مقدار، مدت و محل تحويل، 
ميزان پيش پرداخت، مدت و محل قبول پيشنهادها در آگهي درج شده و تصريح 
شود كه نقشه ها و برگه شرايط مشخصات معامله در محل معيني موجود است و 
امضا كرده و  قبولي  قيد  با  و  را دريافت  از آن  بايد كي نسخه  پيشنهاد دهندگان 

پيشنهاد خود را ضميمه و تسليم نمايند.
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مناقصه گذار  دستگاه  مناقصه ها  نوع  اين  در  )دعوت نامه(:  مناقصه محدود   2
دعوت نامه هاي محدودي شامل شرايط مناقصه براي پيمانكاراني كه صلاحيت آنها 
براي شركت در مناقصه مورد نظر تشخيص داده شده و نام آنها در فهرست واجدين 
صلاحيت آمده باشد )فهرست انتشار يافته از طرف سازمان برنامه و بودجه( ارسال 
ميك ند. تشخيص صلاحيت بر اساس ميزان سرمايه، ماشين آلات و لوازم كار و كادر 
فني متخصص، سابقه كار و ساير شرايط از طرف سازمان برنامه و بودجه كشور به 
عمل آمده كه به اقتضاي نوع معامله از طرف وزارتخانه يا مؤسسه دولتي تعيين 
مي شود. ضوابط گفته شده در آگهي كه بدين منظور حداقل كي نوبت در روزنامه 
كثيرالانتشار و كي روزنامه رسمي منتشر مي شود اعلام خواهد شد تا داوطلبان در 

مهلت مقرر در آگهي اطلاعات و مدارك لازم را ارسال كنند.
3 انتخاب پيمانكار بدون مناقصه )روش ترك تشريفات مناقصه(: در بعضي 
كي  با  نامحدود  يا  محدود  مناقصه  انجام  بدون  كارفرما  كه  كوچك  پروژه هاي  از 
پيمانكار قرارداد مي بندد كه آن هم به دليل حذف تشريفات مناقصه و شروع سريع 
پيمانكار  انتخاب  مدت  در  زمان  تلف شدن  از  جلوگيري  و  پروژه  اجراي  عمليات 
مي باشد. البته در اين روش پيمانكار بايد براي كارفرما شناخته شده باشد يا اينكه 
قبلاً پيمانكار با كارفرما قرارداد داشته و كار را به نحو احسن اجرا كرده و كارفرما 
در  ميك ند.  منعقد  قرارداد  پيمانكار  همان  با  بنابراين  دارد،  وي  از  كامل  رضايت 
و  نموده  بررسي  را  قيمت ها  گرفته،  استعلام  پيمانكار  از چند  كارفرما  روش،  اين 
مناسب ترين قيمت اجراي پروژه را انتخاب ميك ند و با پيمانكار در همين قيمت 

به توافق مي رسد.
ضرايب پيمان 

لازم به ذكر است آموزش كامل ضرايب و نحوة محاسبة آنها دركلاس ضروري نبوده 
و فقط جهت آشنايي عمومي هنرآموزان بعضي از آنها به اختصار معرفي مي گردد. 
بعد از محاسبه قيمت بر مبناي فهرست بها ضرايب زير بسته به مورد در آن ضرب 

مي شوند:
1 ضريب منطقه اي

2 ضريب ارتفاع
3 ضريب طبقات

4 ضريب بالاسري
5 ضريب پيشنهادي پيمانكار
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1 ضريب منطقه اي
اين ضريب به علت قرار گرفته پروژه در مناطق مختلف كشور كه كمبودهايي نظير 
مصالح، نيروي انساني متخصص و همچنين دوري راه، بدي آب و هوا و ...  به كارها 
نمايند.  مناطق  اين  پروژه ها در  اجراي  به  را تشويق  پيمانكاران  تا  تعلق مي گيرد 
ضريب هاي منطقه اي مربوط به فهرست بها، آخرين ضريب هايي است كه در زمان 
تهيه برآورد هزينة اجراي كار، براي فهرست بهاي واحد پايه رشته ابنيه از سوي 

سازمان برنامه و بودجه اعلام شده است.
ضريب منطقه اي كارهاي ساختماني و تأسيساتي در برخي از نقاط كشور )1396(

تأسيساتيساختمانيشهرتأسيساتيساختمانيشهر

تهران
رشت
مشهد
تبريز

 1/00
1/02
1/02
1/03

1/00
1/15
1/12
1/12

بندرعباس
اصفهان
اهواز
بوشهر

1/25
1/00
1/13
1/21

1/25
1/10
1/15
1/25

2 ضريب طبقات
قيمت هاي درج شده از فهرست بهاي ابنيه براي انجام كار در طبقه همكف و زير 
همكف در نظر گرفته شده است و چنانچه كار در طبقات بالاتر از همكف و پايين تر 
از طبقه زير همكف انجام شود بابت هزينه حمل مصالح به طبقات ياد شده و افت 
مصالح ناشي از حمل آن به طبقات و همچنين سختي اجراي كار، ضريب طبقات 

به شرح زير تعيين شده و در برآورد هزينه اجراي عمليات كار منظور مي شود.
ضريب طبقات )P( كه از رابطه زير به دست مي آيد:

 

F0= سطح زير بناي طبقه همكف

F1= سطح زير بناي طبقه اول بالاتر از طبقه همكف

F2= سطح زير بناي طبقه دوم بالاتر از طبقه همكف

F3= سطح زير بناي طبقه سوم بالاتر از طبقه همكف

Fn= سطح زير بناي طبقه n  ام بالاتر از طبقه همكف

B0= سطح زير بناي طبقه زير همكف

n m( × F × F × F n × F )× ( × B × B × B m× B )P ×s
+ + + + + + + +

= + 1 2 3 1 2 31 2 3 1 2 31 100
 
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B1= سطح زير بناي طبقه اول پايين تر از طبقه زير همكف

B2= سطح زير بناي طبقه دوم پايين تر از طبقه زير همكف

B3= سطح زير بناي طبقه سوم پايين تر از طبقه زير همكف

Bm= سطح زير بناي طبقه m  ام پايين تر از طبقه زير همكف

s= مجموع زير بناي كل طبقات با احتساب زير بناي طبقه همكف و زير همكف
تبصره1ـ ضريب طبقات به تمام اقلام ساختمان به استثناي مصالح پاي كار تعلق 

مي گيرد و از اولين صورت وضعيت منظور مي شود.
تبصره 2ـ ضريب طبقات با چهار رقم اعشار در محاسبات در نظر گرفته مي شود 
چنانچه رقم پنجم بعد از مميز كمتر از 5 باشد، حذف و اگر 5 و يا بيشتر باشد كي 

واحد به رقم چهارم بعد از مميز اضافه مي شود.
3  ضريب ارتفاع: قيمت هاي درج شده در فهرست بها براي انجام كار تا ارتفاع 
حداكثر 3/5 متر در هر طبقه بوده و چنانچه كار در طبقه اي كه ارتفاع آن بيش از 
3/5 متر است انجام شود، بابت سختي اجراي عمليات، حمل و افت مصالح ناشي 
از ارتفاع و همچنين اجراي داربست هاي لازم در داخل ساختمان، ضريب ارتفاع، 
مطابق رابطه زير محاسبه و در برآورد هزينه اجراي عمليات كار منظور مي شود. 
اين ضريب به تمام اقلام كار آن طبقه از تراز كف طبقه مربوطه تا تراز كف طبقه 
بالايي، به استثناي مصالح پاي كار، تعلق مي گيرد و با كم و زياد شدن ارتفاع در 

حين اجراي كار، تغيير نخواهد كرد.
(H / )(H / )Q × × H

− += + 4 3 5 0 61 2 100
چنانچه ارتفاع طبقه )H( بيشتر از10 متر باشد ضريب ارتفاع از رابطه زير به دست 

مي آيد: 

Q = 1/1378 + (0/005)(H-10)
Q= ضريب ارتفاع

H= عبارت است از ارتفاع طبقه از ترازكف طبقه مربوطه تا تراز كف طبقه بالايي. 
درساختمان هاي با سقف شيب دار، متوسط ارتفاع خط الرأس شيب و ارتفاعي كه 
شيب آغاز مي شود، از تراز كف طبقه، ملاك عمل خواهد بود در مورد سازه هاي 
 ،H ،بدون سقف مانند ديوار نيز مطابق رابطه بالا عمل خواهد شد، در اين صورت

فاصله روي پي و ارتفاع تمام شده سازه خواهد بود.
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با چهار رقم اعشار در محاسبات در نظر گرفته مي شود  ارتفاع  تبصره 1ـ ضريب 
چنانچه رقم پنجم بعد از مميز كمتر از 5 باشد، حذف و اگر 5 و يا بيشتر باشد كي 

واحد به رقم چهارم بعد از مميز اضافه مي شود.
4  ضريب بالاسري: اين ضريب براي لحاظ هزينه هايي است كه در رديف هاي 
فهرست بها منظور نشده اند اما براي اجراي كار مشخص پيمانكار ملزم به پرداخت 
آنهاست. هزينه هاي بالاسري به دو نوع هزينه هاي بالاسري عمومي و هزينه هاي 

بالاسري كار تقسيم مي شود.
الف( هزينه هاي بالا سري عمومي: اين نوع هزينه ها از نوع هزينه هايي است كه 
نمي توان آنها را به كار مشخصي مربوط كرد. يعني اگر پيمانكار چندين كار داشته 
باشد هزينه آيتم هاي زير مربوط به تمام كارهاست و مختص كيي از آنها نمي باشد. 

برخی از آنها عبارت اند از:
1  هزينه دستمزد نيروي انساني دفتر مركزي شامل مديريت شركت، پرسنل دفتر 

فني، امور اداري و مالي، تداركات و خدمات؛
2  هزينه هاي بيمه هاي عمومي و حق بيمه كاركنان؛

3  هزينه هاي وسايل نقليه دفتر مركزي اياب و ذهاب كارمندان يا مديران؛ 
4  هزينه سرمايه گذاري يا اجاره دفتر مركزي؛

5  هزينه آب، برق و سوخت دفتر مركزي؛
6  هزينه مخابرات و پست دفتر مركزي؛

7 هزينه لوازم التحرير و ملزومات دفتر مركزي؛
8  هزينه فتوكپي و چاپ نقشه؛

9  هزينه تهيه اسناد براي شركت در مناقصه؛
10  هزينه ضمانت نامه هاي شركت در مناقصه؛

11  هزينه عوارض شهرداري. 

ب( هزينه بالاسري كار: اين هزينه از نوع هزينه هايي است كه مي توان آنها را به 
كار مشخصي مربوط كرد مانند:

از حسن  نقدي آن قسمت  از وجوه  ناشي  مانند: هزينه  1 هزينه سرمايه گذاري 
نزد كارفرما است؛ انجام كار كه 

2 هزينه ضمانت نامه مانند: هزينه ضمانت نامه انجام تعهدات، هزينه ماليات، سود 
پيمانكار؛

3 هزينه مستمر كارگاه. 
...... 4
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بودجه  از  كه  بها  فهارس  بر اساس  شده  تهيه  برآوردهاي  براي  بالاسري،  ضريب 
هزينه  اگر  مثلاً  يعني  است.   1/30 مي گردد  پرداخت  آنها  هزينه  دولت  عمومي 
خالص انجام پروژه اي كي ميليارد ريال باشد بابت هزينه هاي بالا سري 30 درصد 

مي گردد. اضافه  آن  به 
ريال 1/300/000/000 = 1/3 × 1/000/000/000

5 ضريب پيشنهادي پيمانكار: بعد از به دست آوردن مبلغ اجراي پروژه طبق 
فهرست بها و اعمال ضرايب مربوط، ممكن است پيمانكار مبلغي بالاتر يا پايين تر 
بالاتر، پيمانكار  از قيمت به دست آمده پيشنهاد دهد. در صورت پيشنهاد مبلغي 
ضريب افزاينده يا ضريب پلوس )Plus( را در مبلغ به دست آمده اعمال كرده است 
يا ضريب مينوس  پايين تر، پيمانكار ضريب كاهنده  و در صورت پيشنهاد مبلغي 
)Minus( را در مبلغ به دست آمده اعمال كرده است. ضريب پلوس نبايد از%10 

بالاتر باشد.
صورت وضعيت نويسي

در پروژه هايي كه سازمان ها و نهادهای دولتي ساختن آنها را به عهدة پيمانكاران 
قرار مي دهند براي آنكه هزينه هاي جاري پيمانكاران تأمين شود، بايد به نسبت 
پيشرفت كار به پيمانكاران پول پرداخت گردد. بدين منظور بايد ميزان كار انجام 
شده توسط پيمانكار هر ماه تعيين گردد، يا اصطلاحاً متره بشود. اوراق متره كه در 
آنها ريز محاسبه و نحوة اندازه گيري مقادير كار طبق نقشه هاي اجرايي آمده است 
به همراه حجم كلي مقادير كار و برآورد مالي آنها بر اساس دفترچه هاي فهرست بها 

را »صورت وضعيت« مي نامند.
در تهيه صورت وضعيت روش معين و ثابتي وجود ندارد و هر مترور بنا به سليقه 
و تجربه خود مي تواند صورت وضعيت تهيه كند. در تهيه متره فقط نوشتن عدد 
در  مهم  نكات  از  نظر  مورد  محل هاي  و  آدرس ها  كردن  پيدا  بلكه  نيست  ملاك 
يكفيت متره مطلوب و قابل رسيدگي مي باشد. صورت وضعيت بايد دقيق، كامل، 
علمي، منظم و نتايج آن شفاف باشد. براي تهيه صورت وضعيت بايد نكات و موارد 

زير را مد نظر قرار داد:
1 صورت وضعيت بايد با توجه به اسناد و مدارك پيمان باشد.

2 بر اساس فهارس بهاي سازمان برنامه و بودجه تنظيم شود )ترتيب فصل ها و 
شود(. رعايت  آيتم ها 
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3 از فرم هاي استاندارد استفاده شود.
4 با توجه به دستور كارها و صورت مجالس موجود پروژه تهيه شود.

5 آدرس ها دقيق و بدون خط خوردگي و قابل رسيدگي باشد.
6 از قرينه سازي استفاده شده و نقل از آيتم هاي از قبل محاسبه شده صورت پذيرد.

7 رعايت ترتيب صورت وضعيت ها به صورت زير:
الف( ريزه متره        ب( خلاصه متره       ج( برگه مالي          د( خلاصه مالي

8 جلد كردن دفترچه صورت وضعيت
9 استفاده از رايانه و نرم افزارهاي متره در تهيه صورت وضعيت 

اولين صورت وضعيت هر پروژه، صورت وضعيت شماره 1 ناميده مي شود. ماه بعد 
اشتباه  از هرگونه  براي جلوگيري  و  تهيه مي گردد   2 نيز صورت وضعيت شماره 
شماره  وضعيت  صورت  ديگر  عبارت  به  مي شود.  متره  اول  از  كار  دوبارهك اري  يا 
ابتدا تا تاريخ تهيه صورت وضعيت مي باشد. صورت  از  2 مجموع كار انجام شده 

وضعيت هاي 3 و 4 نيز به همين طريق تهيه مي گردند.
دستوركار و صورت مجلس

گاهي پيش مي آيد كه در حين اجرا، تغييراتي در مصالح و يا نقشه هاي اجرايي 
توسط كارفرما داده مي شود و يا قسمت هايي از كار، پس از اجرا روي آن پوشيده 
شده و كنترل در حين تهيه صورت وضعيت قطعي امكان ندارد. از اين رو براي 
آنكه در تهيه و تنظيم و رسيدگي به صورت وضعيت ها مشكلي پيش نيايد بايد 
دستور كار )دستور انجام کار خاصی از جانب ناظر و کارفرما به پیمانکار( نوشته 
شود. سپس بعد از انجام آن کار مشخص وضعیت انجام آن به شکل صورت جلسه 
در محل کارگاه )که به آن صورت مجلس می گویند( به تأيید سرپرست کارگاه، 

ناظرین و نمایندگان کارفرما برسد.
پيمانكار براي انجام قسمت هاي مختلفی که در نقشه های اجرایی صریحاً مشخص 
نشده و یا کار اضافه ای محسوب می شود نياز به مجوز شروع يا دستور كار از طرف 
كارفرما يا ناظر پروژه دارد و همچنين براي اجراي اين دستور كار قبل و بعد از آن 
نياز به صورت مجلس خواهد داشت. لذا مطابق با هر دستور كار بايد صورت   مجلسی 
تهيه و تنظیم شده و به امضاي پيمانكار، مشاور و كارفرما يا نمايندگان آنها برسد. 

برخي از مواردي كه نياز به دستور كار و صورت مجلس دارد عبارت اند از:
1 كليه تغييراتي كه بايد در نقشه ها اعمال شود؛
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2 دستور كارجهت حذف يا اضافه كردن قسمتي از كار يا اينكه در نقشه مشخص 
نباشد؛

3 تعیین نوع مصالح مصرفي در صورتي كه در دفترچه مشخصات به طور كامل 
باشد؛ روشن نشده 

4 صورت مجلس ورود و خروج مصالح.
......... 5

پاسخ به فعاليت ها، تمرين ها و بحث هاي گروهي

در مترة باز و بسته برای تعیین مقادیر کارهای ساختمانی باید از واحدهای فعالیت1
خاص )مترطول، مترمربع، مترمکعب و ...( هر فعالیت استفاده كرد تا در 
تعیین قیمت دچار اشکال نشویم. حال به کمک هنرآموز خود واحدهای 
اندازه ‌گیری فعالیت های مختلف ساختمانی را در گروه بندی های مشترک 

معرفی نمایید.

کارهای پاسخ فعالیت1 مقادیر  ابنیه  بها  فهرست  در  همچنین  و  بسته  و  باز  متره  در 
قابل  که  می شوند  مشخص  فعالیت  هر  خاص  واحدهای  با  ساختمانی 

اندازه گیری و محاسبه هزینه باشند. از جمله:
1 کارهایی که با واحد »مترمکعب« اندازه ‌گیری می شوند عبارت اند از:

عملیات خاکی، کارهای آجری، کارهای بتنی، مصالح از قبیل شن، ماسه، 
سنگ های مختلف برای سفت کاری و ...

2 کارهایی که با »مترمربع« اندازه گیری می شوند عبارت اند از:
و  در  رنگ کاری  عایق کاری،  انواع  خارجی،  و  داخلی  مختلف  اندودهای 
سنگ های  انواع  ضخامت(،  ذکر  )با  آسفالت  انواع  سقف،  و  دیوار  پنجره، 
پلاک )با ذکر ضخامت(، در کف، بدنه نما و پله، انواع نماهای آجری، انواع 
فرش کف ها )موزائیکی، سنگی، پلاستیکی(، انواع شیشه )با ذکر ضخامت( 

انواع کاشی، سرامیک کف و بدنه، انواع شیروانی ها و ... .
3 کارهایی که با »متر طول« اندازه گیری می شود عبارت اند از:

انواع قرنیزها، پلاستیک روی نرده و پله، نهرکشی )با اندازه های مختلف(، 
انواع کابل ها و سیم کشی، لوله کشی آب سرد، گرم و فاضلاب )از جنس های 

مختلف گالوانیزه، چدنی، آهنی، PVC( و ... .
4 کارهایی که بر اساس وزن )Ton, kg( محاسبه می شوند عبارت اند از:

کلیه کارهای فلزی )اسکلت، آرماتور، ...( ،حمل مصالح ساختمانی از قبیل 
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فعالیت2 اجرای یک ساختمان را از ابتدا تا انتها معمولاً به چهار مرحله اصلی تقسیم 
می نمایند.

3 اجرای سفت کاری    2 اجرای اسکلت     1 تخریب و خاک برداری   
4 اجرای نازک کاری

به کمک هنرآموز نسبت به تشریح هر یک از مراحل فوق اقدام نموده و 
لیست فعالیت های مهم هر مرحله را ذکر نمایید.

پاسخ فعالیت2 لیست کارهای مربوط به هر یک از چهار مرحله اصلی ساختمان سازی در 
فهرست بها مشخص شده است. با این حال پیشنهاد می شود برای درک 
بهتر هنرجویان از این مراحل، از آنها خواسته شود به صورت گروهی نسبت 

به معرفی تصویری مراحل فوق در کلاس اقدام نمایند.

آجر، سیمان، گچ و ... .
5 کارهایی که با »عدد« اندازه گیری می شوند:

کلیه ادوات برقی از قبیل کلید، پریز و لوازم بهداشتی مثل سینک ظرفشویی، 
دستشویی، کاسه توالت و غیره.
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فهرست بهای واحد پایه رشته ابنیه، رسته ساختمان و ساختمان صنعتی

فصل اول: عملیات تخریب
فصل دوم: عملیات خاکی با دست

فصل سوم: عملیات خاکی با ماشین
فصل چهارم: عملیات بنایی با سنگ

فصل پنجم: قالب بندی چوبی
فصل ششم: قالب بندی فلزی

فصل هفتم: کارهای فولادی با میل گرد
فصل هشتم: بتن درجا

فصل نهم: کارهای فولادی سنگین
فصل دهم: سقف بتنی

فصل یازدهم: آجرکاری و شفته ریزی
و  پیش ساخته  بتن  دوازدهم:  فصل 

چینی بلوک 
فصل سیزدهم: عایق کاری رطوبتی
فصل چهاردهم: عایق کاری حرارتی

فصل پانزدهم: کارهای آزبست سیمانی

فصل شانزدهم: کارهای فولادی سبک
فصل هفدهم: کارهای آلومینیومی

فصل هجدهم: اندودکاری و بندکشی
فصل نوزدهم: کارهای چوبی

فصل بیستم: کاشی و سرامیک کاری
فصل بیست و یکم: فرش موزاییک

فصل بیست و دوم: کارهای سنگی با سنگ پلاک
فصل بیست و سوم: کارهای پلاستیکی و 

پلیمری
فصل بیست و چهارم: برش و نصب شیشه

فصل بیست و پنجم: رنگ آمیزی

فصل بیست و ششم: زیر اساس و اساس
فصل بیست و هفتم: آسفالت

فصل بیست و هشتم: حمل و نقل
فصل بیست و نهم: کارهای دستمزدی
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در خصوص فصل های معرفی شدة فهرست بها که مرتبط با معماری داخلی 
هستند )فصل های 11 تا 25( گفت وگو نمایید که هر فصل در حوزه مرحله 

سفت کاری یا نازک کاری و یا هر دو قرار دارد.

بحث گروهی
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می توان  را  بها  فهرست   ۱۵ تا   ۱۱ فصل های  در  شده  ذکر  فعالیت های 
در مرحله سفت کاری یک پروژه ساختمان شهری و معماری داخلی آن 
و  سفت کاری  مرحله  دو  هر  در   ۱۷ و   ۱۶ فصل های  اما  كرد.  محسوب 
نازک کاری ساختمان کاربرد دارد. فصل های ۱۸ تا ۲۵ فهرست بها شامل 
معماری  پروژه های  در  که  بوده  ساختمان  یک  نازک کاری  اصلی  مراحل 

داخلی کاربرد بیشتری دارد.

پاسخ بحث 
گروهی

فصل های فهرست بها ـ مرتبط با معماری داخلی

فعالیت های سفت کاری ساختمان

فصل یازدهم: آجرکاری و شفته ریزی
فصل دوازدهم: بتن پیش ساخته و بلوک 

چینی
فصل سیزدهم: عایق کاری رطوبتی
فصل چهاردهم: عایق کاری حرارتی

فصل پانزدهم: کارهای آزبست سیمانی
فصل شانزدهم: کارهای فولادی سبک

فصل هفدهم: کارهای آلومینیومی

فصل هجدهم: اندودکاری و بندکشی
فصل نوزدهم: کارهای چوبی

فصل بیستم: کاشی و سرامیک کاری
فصل بیست و یکم: فرش موزاییک

با  سنگی  کارهای  دوم:  و  بیست  فصل 
پلاک سنگ 

پلاستیکی  کارهای  سوم:  و  بیست  فصل 
پلیمری و 

فصل بیست و چهارم: برش و نصب شیشه
فصل بیست و پنجم: رنگ آمیزی

فعالیت های نازک کاری ساختمان

فعالیت3 و  کرده  تحقیق  شده  ذکر  دیوارهای  دسته بندی های  انواع  خصوص  در 
خصوصیات فنی و کیفی هر یک را به تفکیک در قالب گزارشی در کلاس 

ارائه دهید.
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  انواع دیوار از لحاظ موقعیت 
 دیوار خارجی: دیواری که فضاهای کنترل شدة داخل ساختمان را از محوطه 
از یک  که  پیرامونی ساختمان  دیوارهای  مثل  آزاد( جدا می کند.  )هوای  بیرونی 

سمت مشرف به حیاط، معبر یا دیوار همسایه می باشد.
اقلیمی و محیطی ساختمان دارای  با توجه به شرایط  باید  از دیوارها  این دسته 
مقاومت حرارتی مناسب و در صورت لازم عایق رطوبتی باشند. از اين رو معمولاً 
ضخامت دیوار پیرامونی بیشتر از دیوارهای داخلی بوده و در انتخاب مصالح اجرایی 

خصوصیات فنی و کیفی هر یک از انواع دیوارها به شکل خلاصه در نمودار پاسخ فعالیت3
به  نسبت  بنابر صلاحدید  می تواند  هنرآموز  شده اند.  ذکر  تفکیک  به  زیر 
معرفی تفصیلی هر یک از انواع دیوار و تفاوت ها و ویژگی های آن در کلاس 

اقدام نماید.

 انواع دیوار

از لحاظ سازه ای

 وزن سقف و نیروهای روی آن را تحمل می کند. باربر )حمال(
ساختمان های دو طبقه مطابق مبحث 8 مجاز می باشد.

  صرفاً وزن خود را تحمل کرده و نقش جداکننده دارد. 
Wallpost مهار میان قابی دیوارهای خارجی ـ وادارها

مقاومت حرارتی و رطوبتی مجاز در برابر شرایط جوی 
حدود ضخامت 15  35 سانتی متر

سفت کاری مشابه دیوارهای خارجی و نازک کاری 
مناسب حدود ضخامت 15ـ22 سانتی متر

 نیاز به عایق رطوبتی در دیوارهای فضاهای آبریزگاهی 
حدود ضخامت 7ـ10 سانتی متر

 استفاده از مصالح متداول بنایی با ابعاد مدولار کوچک 
نظیر انواع آجر، سفال آجری، انواع بلوک های سیمانی

دیوارهای پیش ساخته مدولار در ابعاد بزرگ انواع 
پانل های پایه گچی یا پایه سیمانی

غیر باربر )تیغه(

دیوار خارجی

دیوار مشاعات

 دیوار داخلی

ساخت در محل

دیوارهای 
پیش ساخته

  از لحاظ موقعیت

از لحاظ مصالح
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آن نمونه های زیر از فهرست بها متداول می باشد.
1 بلوک سفالی آجری فوم دار: ردیف ۱۱۰۴۰۳ فهرست بها

تا  ردیف های ۱۲۰۸۰۳  گازی(:  )بتن  بتن سبک  از  پیش ساخته  بتنی  بلوک   2
بها فهرست   ۱۲۰۸۰۵

و ۱۲۱۰۰۳  ردیف های ۱۲۱۰۰۲  شده:  منبسط  دانه رس  با  سیمانی  بلوک   3
بها  فهرست 

 دیوار مشاعات: دیوارهای داخل ساختمان که مرز میان واحدهای آپارتمان ها 
با یکدیگر بوده و یا جدا کننده یک واحد آپارتمانی از مشاعات داخلی )نظیر راهرو، 
مشابه  دیوارها عمدتاً  از  این گونه  فنی  ...( می باشد. مشخصات  و  آسانسور  پلکان، 
دیوارهای خارجی بوده با این تفاوت که به جای عایق رطوبتی، مقاومت در برابر 
حریق و صوت مدنظر می باشد. مصالح مورد استفاده در این گونه دیوارها مشابه مصالح 

ذکر شده در دیوارهای خارجی بوده و با ضخامت بالای cm ۱۵ اجرا می شوند.
جدا  جهت  صرفاً  دیوارها  این گونه  غیر باربر(:  )تیغه های  داخلی  دیوارهای   
کردن دو فضای داخلی به کار رفته و با تعبیر »تیغه چینی« نیز از آن یاد می شود. 
از آنجا که از این دسته دیوارها مقاومت حرارتی و صوتی بالایی انتظار نمی رود و 
حداقل سطح اشغال مدنظر می باشد؛ لذا اجرای دیوارهای داخلی با حداقل ضخامت 
)زیر cm 10( مدنظر است. برخی ردیف های متداول فهرست بها که در تیغه چینی 

داخلی کاربرد دارد به شرح زير است:

بهای واحدواحدشرح ردیفشماره
)ریال(

208500مترمربعدیوار نیم آجره با آجر فشاری و ملات ماسه سیمان 6   :  1102081
دیــوار نیم آجــره بــا آجــر ماشــین ســوراخ دار بــه ابعــاد 110503

آجــر فشــاری بــا مــات ماســه ســیمان 6    :  1
211000مترمربع

آجــرکاری بــا بلــوک ســفالی )آجــر تیغــه ای( بــه 110401
ضخامــت 8 تــا 11cm و مــات ماســه ســیمان

1623000مترمکعب

بنایــی بــا بلوک هــای بتنــی پیش ســاخته از بتــن 120801
ــا مــات  ــا مــات مخصــوص ی ســبک )بتــون گازی( ب

ــانتی متر ــت 10 س ــه ضخام ــیمان 5    :  1 ب ــه س ماس

199000مترمربع

ــه 121001 ــر تهی ــف پ ــی ک ــیمانی توخال ــوک س ــا بل ــی ب بنای
شــده بــا دانــه رس منبســط شــده بــه ضخامــت تــا 10 

ــیمان 5   :  1 ــه س ــات ماس ــا م ــانتی متر ب س

373500مترمربع
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هزینه  قبل،  فصل  در  شده  طراحی  نمونه  مسکونی  واحد  خصوص  در   
دیوار چینی دیوارهای خارجی با شرایط زير را برآورد نمایيد. 

 کلیه دیوارهای خارجی از جنس بلوک لیکا )بلوک سیمانی توخالی کف 
پر تهیه شده با دانه رس منبسط شده( به ضخامت 20 سانتی متر.

 ارتفاع کلیه دیوارها )از روی کرسی چینی تا زیرسقف( ۳ متر است.
 ابعاد پنجره ها مطابق نقشه های ارائه شده در فصل قبل می باشد.

تمرین  1

طول  دیوارها،  خارجی  اندازه گذاری های  ردیف  بیرونی ترین  کمک  به  ابتدا 
از  پس  و سپس  كرده  محاسبه  را  ساختمان  ضلع  چهار  از  یک  هر  دیوارهای 
کسر بعُد ستون های واقع در آن )بعد ستون ها 30 سانتی متر می باشد( و نیز 
را محاسبه می نماییم. در  دیوار  بلوک چینی هر  دیوار، مساحت  بازشوهای هر 
بها،  به قیمت معرفی شده در ردیف 121003 جدول فهرست  توجه  با  انتها 
بابت دیوار چینی با بلوک لیکا )بلوک سیمانی تو خالی کف پر تهیه شده با دانه 
رس منبسط شده( به ضخامت 20 سانتی متر هزینه کل دیوارچینی خارجی را 

میك نیم. محاسبه 

مساحت بازشوها و ستون داخل مساحت کل دیوار
دیوار

مساحت خالص دیوار 

 = 300 × (90 + 1550)دیوار شمالی
4 9 2 0 0 0

(160 × 180) + 2 × (60 × 60) + 
(160 × 135) = 107100
3 × (30 × 300) = 27000

492000 - 
(107100 + 2700) 
= 382200 

 300  × (530 + 370 + 650)دیوار جنوبی
= 465000

2 × (160 × 120) + (220 × 325) + 2 
× (160 × 180) = 119500
4 × (30 × 300) = 36000

465000 - (119500 
+ 36000) = 309500

 = 300 × (240 + 1110)دیوار شرقی
4 0 5 0 0 0

3 × (30 × 300) = 27000405000 - (27000) 
= 378000

 = 3000 × (90 + 1110)دیوار غربی
360000

3 × (30 × 300) = 2700036000 - 
27000=333000

1402700مجموع مساحت بلوک چینی کل دیوار های خارجی

پاسخ تمرین  1
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محاسبه كلةي مساحت ها بر اساس سانتي متر مربع بوده و در پايان قبل از برآورد 
در كي مرحله به واحد مترمربع تبديل شده است. 

هزینه هر مترمربع بنایی با بلوک سیمانی توخالی کف پر تهیه شده با دانه رس 
منبسط شده به ضخامت 17 تا 2۰ سانتی متر با ملات ماسه سیمان 5    :  1 مطابق 

با فهرست بهای ابنیه 96 برابر با 423000 ریال است.

   423000 × 140/27 = 59334210
هزینه اجرای کل دیوارچینی خارجی بر حسب ریال        

هزینة عایق کاری رطوبتی فضای حمام های پلان مسكوني نمونه را با فرض 
آنکه میزان عایق کاری دیوارها تا ارتفاع 60cm  امتداد می یابد برآورد كنيد. 

جنس عایق رطوبتی پیش ساخته درجه یک به ضخامت mm۳ می باشد.

تمرین2

ابتدا مساحت کف هر یک از حمام ها را حساب کرده، سپس به منظور تعیین 
با کسر عرض در ورودی حساب  را  سطح عایق روی دیوارها، محیط حمام ها 
كرده سپس در ارتفاع 60 سانتي متر ضرب ميك نيم. مساحت عایق روی دیوار 
را با مساحت عایق کف جمع کرده و براي محاسبه هزینه عایق کاری، مجموع 
مساحت عایق کاری را در قیمت ردیف ۱۳۰۳۰۱ از فهرست بها ضرب می کنیم. 
در  و  داده  انجام  سانتی متر مربع  با  را  محاسبات  واحد  ابتدا  زیر  محاسبات  در 
به واحد مترمربع  به مجموع مساحت عایق کاری  احتساب هزینه  برای  نهایت 

تبدیل شده است.

مساحت عایق محیط دیوارهای عایقمساحت عایق کف
دیوار

مجموع مساحت عایق

حمام 
والدین

)165 × 195( + 
(60 × 85) = 37275

)60+165( × 2 + )110+195( =755 60 × 755 =4530037275 + 45300= 82575

حمام 
فرزندان

210×175 =367502×)175 + 210( - 85 =685685 × 60 =4110041100+36750= 77850

160425= 82575+77850مجموع مساحت عایق کاری کف و دیوار هر دو حمام

پاسخ تمرین2
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هزینه هر مترمربع عایق کاری رطوبتی با عایق پیش ساخته درجه یک متشکل 
از قیر و الیاف و پلی استر و تی شو به ضخامت ۳mm به انضمام قشر آستر برای 
برابر   ،96 ابنیه  بهای  فهرست  با  مطابق  پی  روی  و  توالت ها  حمام ها،  سطوح 

۱۰۶۵۰۰ ریال است.
هزینه اجرای کل عایق کاری دو حمام بر حسب ریال  1708526/25 =  16/0425 × 106500

ارائه شده، هزینه اجرای گچ و خاک و  در خصوص پلان مسكوني نمونه 
سالن  سقف  و  داخلی  دیوارهای  روی  آن  پرداخت  و  سفیدکاری  سپس 

پذیرایی و غذاخوری را برآورد نمایيد.

تمرین3

دیوارهای سالن  از  کامل هر یک  ابتدا مساحت  دیوار  براي محاسبه گچ کاری 
را به تفکیک محاسبه کرده و سپس مساحت بازشو های دیوار )اعم از درگاه و 
پنجره ها( را از آن کم می کنیم. در نهایت مساحت کل گچ کاری سطوح قائم به 
دست می آید. لازم به ذکر است با توجه به نقشه مقاطع در پودمان قبل ارتفاع 
پیشانی  که  آنجا  از  اما  می باشد.  متر   2/5 کاذب  زیر سقف  تا  دیوار  گچ کاری 
کتیبه سقف کاذب که دورتادور سالن چرخیده است را به عنوان سطح عمودی 
گچ کاری محاسبه می نماییم لذا ارتفاع 25 سانتی متری سطوح عمودی پیشانی 
سقف کاذب با ارتفاع دیوار ها جمع شده و در مجموع ارتفاع سطوح گچ کاری 

دیوارهای سالن پذیرایی را 275 سانتی متر در نظر می گیریم.
است که  آن  راه محاسباتی  دیوارهای سالن یک  جهت محاسبه مساحت کل 
محیط کل سالن را حساب کرده و در ارتفاع عمودی دیوار )275 سانتی متر( 
ضرب كنيم. سپس مساحت بازشوهای داخل دیوار )اعم از درگاه های ضلع غربی 

و پنجره های جنوبی( را از مساحت دیوارها کم كنیم.

پاسخ تمرین3



223

فصل چهارم: راهنمای تدریس واحدهای یادگیری

فرمول
مساحت خالص گچ کاری سطوح عمودی دیوار های سالن پذیرایی و غذاخوری

افقی سقف سالن  در خصوص مساحت کل گچ کاری سقف، کافی است مساحت 
پذیرایی و سالن غذاخوری را جداگانه محاسبه و مجموع آن را به عنوان گچ کاری 

نماییم.  سقف محاسبه 
مساحت سطوح افقی سقف کاذب

فرمول
با توجه به مراحل انجام گچ کاری دیوار و سقف سه مرحلة اصلی که در ردیف های 
فهرست بها نیز ذکر شده باید انجام گيرد که هر مرحله برآورد هزینه مختص به 

خود را داشته و در مساحت کل پوشش دیوار ها ضرب می گردد. 
این سه مرحله اصلی به شرح زیر می باشد. 

1 اندود گچ و خاک به ضخامت cm 2/5 روی سطوح قائم یا سقف ها؛
2 شمشه گیری سطوح قائم و سقف ها با ملات گچ و خاک؛

3 سفیدکاری روی سطوح قائم یا سقف ها و پرداخت آن با گچ کشته.
از آنجا که مورد 2 در فهرست بها قیمت مشابه برای سطوح افقی و عمودی دارد، برای 
محاسبه این ردیف فعالیت، مجموع سطوح افقی و عمودی جهت شمشه گیری را 

می گیریم. درنظر 

شرح فعالیتشماره ردیف
مطابق با فهرست بها

بهای واحد 
)ریال(

میزان سطح 
واحد

مترمربع

هزینه 
اجرای 
فعالیت
)ریال(

شمشه گیری سطوح قائم و سقف ها ۱۸۰۲۰۱
۲۴۹۰۰98/062441694با ملات گچ و خاک

اندود گچ و خاک به ضخامت۱۸۰۲۰۲
cm ۷۱۱۰۰62/774462947 2/5 روی سطوح قائم

اندود گچ و خاک به ضخامت۱۸۰۲۰۳
cm ۹۶۶۰۰35/293409014 2/5 برای زیر سقف ها

و ۱۸۰۲۰۴ قائم  سطوح  روی  سفیدکاری 
با گچ کشته  آن  ۶۵۴۰۰62/774105158پرداخت 

و ۱۸۰۲۰۵ سقف ها  زیر  سفیدکاری 
کشته  گچ  با  آن  ۸۷۷۰۰35/293094933پرداخت 
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و  پذیرایی  سالن  کف سازی  مصالح  ویلایی  ساختمان  پلان  طراحی  در 
ناهارخوری کف پوش لمینت  با زیرسازی موزاییک سیمانی ساده به ابعاد 
۳۰ × ۳۰  در نظر گرفته شده است. برآورد هزینه اجرای موزاییک کف را 
محاسبه كنید. شايان ذكر است نقشه پلان اندازه گذاري سالن غذاخوري و 
پذيرايي در تمرين مربوط به محاسبه اندود گچك اري ديوار ها ارائه شده است.

همچنین از آنجا که قیمت کف پوش لمینت در فهرست بهای ابنیه آورده 
نشده، با کمک هنرآموز خود و با استعلام از بازار هزینة تهیه لمینت ایرانی 
به عنوان  بازار مصالح ساختمانی استعلام پيدا كرده و  از  را  و اجرای آن 
یک ردیف ستاره دار ، هزینه اجرای کف پوش لمینت ایرانی برای کف سالن 

پذیرایی و سالن غذاخوری را محاسبه نمایید.

تمرین4

در پروژه ساختمان ویلایی نمونه دو حمام با ابعاد نقشه های زیر وجود دارد که 
پوشش کف و دیوار آن با مشخصات زیر انجام می پذیرد.  هزینه کل کاشی کاری 
کف و دیوارهای فضاهای مذکور را با مشخصات زير برآورد نمایيد. شايان ذكر 
عايق  محاسبه  به  مربوط  تمرين  در  حمام ها  اندازه گذاري  پلان  نقشة  است 

رطوبتي كف حمام ارائه شده است.
کاشی لعابی دیواری به ابعاد 40cm × 30 و سرامیک لعاب دار براي کف به ابعاد  

25cm× 25 مد نظر است.

تمرین 5

از آنجا که در تمرین شماره 3 )محاسبه اندود کاری گچی سقف( مساحت 
سقف ها محاسبه شده بود و مساحت کف سالن پذیرایی با سقف آن برابر 
است. پس همان مساحت به دست آمده را در هزینه ردیف مربوطه ضرب 

کرده و هزینه اجرای کف سازی با موزاییک را محاسبه می نماییم.

شماره 
ردیف

شرح فعالیت
مطابق با فهرست بها

بهای واحد 
)ریال(

میزان 
سطح
واحد 

مترمربع

هزینه 
اجرای 
فعالیت
)ریال(

ــک ســیمانی ۲۱۰۱۰۴ ــا موزایی ــف ب ــرش ک ف
ســاده بــه ابعــاد ۳۰ × ۳۰ ســانتی متر

۱۸۹۰۰۰351296669810
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از آنجا که در تمرین شماره 2 )محاسبه عایق کاری کف حمام ها( مساحت 
براي  رو  اين  از  بود،  محاسبه شده  دو حمام  هر  دیوارهای  و محیط  کف 
به  لازم  می شود.  گرفته  کار  به  قبلی  اعداد  نیز  تمرین  این  در  محاسبه 
ذکر است ارتفاع کاشی شدة دیوار مطابق نقشه های اجرایی ارائه شده در 

پودمان قبل 2/4 متر در نظر گرفته می شود.

مساحت 
مساحت دیوار حمام محیط دیوارهای حمامکاشی کف

181200 = 755 × 37275755240حمام والدین

164400 = 685 × 36750685240حمام فرزندان

345600ـ74025مجموع 

اینکه مساحت هر کدام در  ابعاد کاشی و سرامیک معرفی شده و  با توجه به 
می شود،  گنجانده  بها  فهرست  ردیف های  در  شده،  تعریف  محدوده اي  چه 
مساحت های حساب شده برای سرامیک کف و کاشی دیوار را در ردیف های 
مربوط به آن ضرب کرده و هزینة فعالیت کاشی کاری کف و دیوار حمام ها به 

می شود. مشخص  تفکیک 

شماره
ردیف

شرح فعالیت
مطابق با فهرست بها

بهای 
واحد 
)ریال(

میزان سطح
واحد 

مترمربع

هزینه اجرای 
فعالیت
)ریال(

با ۲۰۰۱۰۸ لعابی  با کاشی  کاشی کاری 
۳۳۲۰۰۰34/5611473920سطح بیش از ۹ دسی مترمربع 

تهیه و نصب سرامیک لعاب دار با ۲۰۰۳۰۵
۲۵۷۵۰۰7/40251906143سطح بیش از ۶ تا ۸ دسی متر  مربع
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