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سخنی با هنرجویان عزیز

نظام  آموزشی است که در  بستۀ  اجزای  از جمله  هنرجوی گرامی کتاب همراه هنرجو 
جدید آموزشی برای شما طراحی و تألیف و در جهت تقویت اعتمادبه نفس و ایجاد انگیزه 
در نظر گرفته شده است. این کتاب شامل محتواهای مرتبط و استخراج شده از دروس 
دیگر رشتۀ تحصیلی شما می باشد تا به جای حفظ کردن آنها، با مراجعه به این کتاب از 
آن مطالب برای انجام فعالیت های کارگاهی و حل مسائل استفاده نمایید. در این صورت 
دیگر نیازی به مراجعه به کتاب های درسی متعدد حین انجام کار نیست و وابستگی شما 

به کتاب درسی کم می شود.
پیوند  تدوین می شود، موجب  برای کل رشته ها  کتاب همراه هنرجو  اینکه  به  توجه  با 
خوردن دروس و مطالب در ذهن شما در پایه های مختلف تحصیلی می گردد. کتاب همراه 
هنرجو دارای کاربرد واقعی در دنیای کار است و بر اساس نیازهای بازار کار )فعلی و آتی( 

و ارتقاء توان کارآفرینی در آموزش فنی و حرفه ای تألیف شده است.
بهبود زمان یاددهی ـ یادگیری، ایجاد فرصت برای پیوند نظر و عمل، کاهش حجم کتاب های 
درسی، کاهش اضطراب در ارزشیابی، استانداردسازی و ایجاد زبان مشترک و کمک به تحقق 

شایستگی های مادام العمر فنی و حرفه ای از ویژگی های دیگر کتاب همراه هنرجو است.
قطع کتاب به گونه ای در نظر گرفته شده است تا امکان جابه جایی آسان برای شما فراهم 

باشد و بتوانی در محیط های مختلف آموزشی و حتی محیط کار از آن استفاده نمایید.
از محتوای این کتاب ارزشیابی صورت نمی گیرد، بلکه می توانید از اطلاعات مندرج در 

کتاب برای حل مسائل و انجام فعالیت های تعیین شده استفاده نمایید.

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش
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فصل 1
علوم پایه
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تابع
 اگر دو کمیت )الف( و )ب( با یکدیگر مرتبط باشند و با مشخص شدن مقدار کمیت )الف(، یک مقدار معین

برای کمیت )ب( به دست آید، در این صورت کمیت )ب( را تابعی از کمیت )الف( می نامند.

مقادیری که کمیت )الف( می تواند داشته باشد را دامنه این تابع می نامند و قانونی را که، مقادیر 
کمیت )ب( را برحسب مقادیر کمیت )الف( به دست می دهد، قانون یا ضابطه این تابع می نامند.

شکل کلی تابع درجه اول و درجه دوم:

a برحسب مقدارقانون یا ضابطه تابعدامنهشکل کلي تابع  با دامنه

a < 0

تابع ثابت
a = 0

a > 0

 تابع خطي درجه اول یا زیرمجموعه ای از 
f)x( = ax + b

a > 0

a < 0
 تابع درجه دوم یا زیرمجموعه ای از 

f)x( = ax2 + bx + c
a  ≠0

رياضي
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نمایش مجموعه به صورت بازه

نمایش مجموعهنمایش روی محورنمایش بازه

[a,b]a b{x∈ |a ≤ x ≤ b}

)a,b]a b{x∈ |a < x ≤ b}

[a,b(a b{x∈ |a ≤ x < b}

)a,b(a b{x∈ |a < x < b}

)a,+∞(a +{x∈ |a < x}

)-∞,b]b-{x∈ |x ≤ b}

حل معادله از طریق رسم

معادلهتابعجوابمثال

a
b-

x= a
b- جواب 

محل برخورد با محور 
x ها در صورت وجود

رسم تابع خطی درجه اول
f)x( = ax + b

معادله درجه 1 
ax + b=0

a > 0

m n

x=n و x=m جواب

محل برخورد با محور 
x ها در صورت وجود

رسم تابع درجه دوم
f)x( = ax2+bx + c

a  ≠0

معادله درجه 2
ax2 + bx + c = 0

a ≠0

a > 0

جواب ندارد زیرا نمودار با محور xها 
برخورد نمی کند.

محل برخورد با محور 
x ها در صورت وجود

رسم تابع درجه 2
f)x( = ax2 + bx +c

a ≠0

معادله درجه 2
ax2 + bx + c = 0

a ≠0

a
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 نامساوی های به صورت ax2 + bx + c ≤ 0 یا ax2 + bx + c ≥ 0 که در آن c ،b ،a اعداد داده 
به یک  را  نامعادله  x که  از  نامعادله درجه دوم می نامند. مقدارهایی  را   )a ≠0( حقیقی هستند

نامساوی درست تبدیل می کنند، جواب های نامعادله می نامند. 

حل نامعادله از طریق رسم تابع

جواب نامعادله 
f(x) ≤ 0

جواب نامعادله 
f(x) < 0

جواب نامعادله 
f(x) > 0

 f(x) به طور مثال نمودار تابع
به شکل زیر

قسمت هایی از نمودار که 
محور xها را قطع کرده و 

پایین آن است.

[a,b]

قسمت هایی از نمودار که 
پایین محور xها است.

)a,b(

قسمت هایی از نمودار که 
بالای محور xها است.

( ,a) (b, )-∞ +∞

a b

مثلثات
 L

r
 اگر نقطه ای از یک دایره به شعاع r کمانی به طول L را در جهت مثبت طی کند، مقدار 

L را مقدار 
r

- را اندازه زاویه چرخش آن نقطه، بر حسب رادیان می نامند. برای زاویه های منفی، 
آن زاویه برحسب رادیان می نامند.

LR )رادیان(
r

=       

L

R

r
  

 دایره ای که شعاع آن 1 واحد است، دایره واحد نامیده می شود. در دایره واحد، طول کمان 
طی شده، همان اندازه زاویه چرخش برحسب واحد رادیان است. در تساوی های زیر 

L D
r

π
=

180
 , LD

r
= ×

π
180

L همان اندازه زاویه برحسب رادیان است. اگر اندازه یک زاویه برحسب رادیان را با R و اندازه 
r

آن زاویه برحسب درجه را با D نشان دهیم، این تساوی ها به صورت زیر درمی آیند. 

D R=
π

180  , R Dπ
=

180
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 و ضریب تبدیل درجه به رادیان 
π

180 این تساوی ها نشان می دهند، ضریب تبدیل رادیان به درجه 
π است.

180

}} q sin  q

cos q

1

نسبت های مثلثاتی زاویه های دلخواه
فرض کنید θ یک زاویه تند برحسب رادیان باشد، در این صورت داریم:

sin)π  -  θ( = sinθ cos)π  -  θ( = -cosθ  tan)π  -  θ( = -tanθ 

sin)π  +  θ( = -sinθ cos)π  +  θ( = -cosθ tan)π  +  θ( = tanθ

sin)-  θ( = -sinθ  cos)-  θ( = cosθ  tan)-  θ( = -tanθ

sin)2π  +  θ( = sinθ cos)2π  +  θ( = cosθ tan)2π  +  θ( = tanθ

sin)2π  -  θ( = -sinθ cos)2π  -  θ( = cosθ tan)2π  -  θ( = -tanθ

نسبت های مثلثاتی زاویه های خاص

60°45°30°

1
2

2
2

3
2

cos θ

3
2

2
2

1
2

sin θ

313
3

tan  θ

 ⇒
θ  زاویه

نسبت 
⇓
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 روابط بین نسبت هاي مثلثاتي:
زاویه θ را در نظر بگیرید، در این صورت داریم:

sin2θ + cos2θ = 1

و همچنین اگر θ زاویه ای باشد که cosθ ≠ 0 بنا به تعریف داریم:
sintan
cos

q
q =

q

 شیب خط و تانژانت زاویه ها:
برای هر خط دلخواه به معادله y = ax + b با شیب a که با محور طول ها زاویه θ می سازد، داریم:
tanθ = a

 لگاریتم و خواص آن:
 b  =  ac :به گونه ای باشند که c و b یک عدد حقیقی مثبت مخالف 1 باشد و اعداد حقیقی a اگر

آنگاه c را لگاریتم b در مبنای a می نامند و با logab نشان می دهند. به عبارت دیگر داریم:
logab = c

 فقط اعداد مثبت لگاریتم دارند، یعنی عبارت logab فقط برای b>0 تعریف می شود.

 log)bc( = logb + logc  براي b, c >0 داریم:                                                           

 log)a+b( ≠ loga + logb در حالت کلي: براي هر a, b >0 داریم:                                 

blog براي b, c >0 داریم:                                                           log b log c
c

= -
  

  log)a-b( ≠ loga - logb در حالت کلي: براي هر a, b >0 داریم:

logbx = xlogb براي b >0 و هر عدد حقیقی x داریم:      

a براي a, b >0 و a  ≠1 داریم:               
log blog b
log a

=
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 آمار توصیفی:
 نمودار پراکنش دو کمیت، مجموعه اي از نقاط در صفحه مختصات است که طول و عرض هر 

نقطه، داده هاي مربوط به اندازه گیري های متناظر دو کمیت است.
 x و y دو کمیت مرتبط هستند. اگر مقادیر این دو کمیت براي برخي از xها در یک بازه، مشخص 
باشد، پیش بیني مقادیر y به ازاي xهاي مشخص در این بازه به کمک خط برازش را درون یابي و  

پیش بیني مقادیر y به ازاي xهاي مشخص در خارج از این بازه را برون یابي مي نامند.
 پس از مرتب کردن مقادیر داده ها، عددی را که تعداد داده های قبل از آن با تعداد داده های بعد 

از آن برابر است را میانه می نامند.
 نمودار جعبه اي:

Q 1 Q 3M بیشترین داده

چارک اول چارک سوم

کمترین داده

میانه
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فصل 2

فناوری و تجهیزات
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راهنمای به کارگیری کتاب 

مطالبی که در کتب درسی شرح داده می شوند، عموماً آن مقدار دانش و اطلاعاتی هستند که 
باید هنرجو برای اشتغال در حیطۀ شغلی مورد نظر در چارچوب اهداف و برنامه های آموزشی 
به طور نظری و عملی یاد بگیرد؛ تا بتواند به شکل سودآوری در رقابت با بازار عرضه و تقاضا به  امر 
تولید محصول خاص پرداخته و از این طریق ضمن ارتزاق خود و خانواده اش نقشی را در توسعۀ 
اقتصادی کشور ایفا نماید. طبیعتاً به دلیل تنوع محصول و تقاضای مصرف کنندگان از یک سو، 
و تنوع شرایط و تکنولوژی در جهان کنونی از سوی دیگر تنها با اتکاء به مطالب مندرج در کتب 
مذکور  اهداف  به  رسیدن  از  ساختاری  و  فنی  انسانی،  مباحث  بعد  از  نمی توان خصوصاً  درسی 
از دیدگاه کشوری و  اطمینان حاصل نمود. گاهی لازم است هنرجو در فضای وسیع تر، به ویژه 
جهانی و با ژرفای بیشتری به موضوع درسی نگریسته و با داشتن یک نگرش جامع، توانایی تجزیه 
و تحلیل مسائل و مشکلات مربوط را داشته باشد. از این نظر در تکمیل مطالب مندرج در کتب 
درسی نگارندگان کتب مذکور تلاش نموده اند تا با جمع آوری آمارها، اطلاعات و دانش بیشتر و 
همچنین نتایج تجربیات و آموخته های خود را همراه با بستۀ آموزشی برای نخستین بار در قالب 

کتاب راهنما به شما نسل جوان کشور ارائه نماید. 
حتماً می دانید که هر نوع محصولی تولید می کنید باید برای اینکه مورد قبول بازار فروش قرار 
از دیدگاه  باشد. معمولاً  دارا  یا جهانی  نظر شاخص های کشوری  از  از ویژگی های خاصی  گیرد 
مشتری کیفیت محصول از اهمیت بالایی برخوردار است. بنابر این اطلاع از استانداردهای محصول 

با کیفیت لازمۀ هر کسب و کاری است.

نیاز به نام هاي علمي در گیاهان دارویی برای شناسایی دقیق تر: 

نام گذاری گیاهی و مبنای نام های علمی

در سطوح  واحد هایی  به  گیاهی  تیره های  بین  مشترک  براساس صفات  طبقه بندی  سیستم های 
مختلف تقسیم بندی می گردند. سطوح طبقه بندی مشخص شده برای تعیین سیستم های طبقه بندی 

از بالا به پایین به شرح زیر است:
شاخه، رده، راسته، تیره. 

جنس و گونه
لینه دانشمند سوئدي کتابی به نام »Species plantarum« انتشار داد که در آن روش نامگذاری 
الگوی  امروزه کنگره گیاه شناسی آن را به عنوان  معین گردیده بود که   »Binomial« دواسمی 

نام گذاری گیاهان معرفی کرده است. سیستم نام علمی باید :
1 دو اسمی باشد. 

2 لاتین باشد یا صرف لغت طبق دستور زبان لاتین باشد.
هر گیاه تنها می تواند یک نام علمی داشته باشد که از دو بخش تشکیل شده است. کلمه اول نام 

»جنس« و دومی  نشان دهنده »گونه« است. 
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اسم جنس
به مجموعه گیاهانی که بین آنها چند صفت مشترک مشاهده می شود، اطلاق می کنند. این صفات 
مشترک، شامل شکل ظاهری گل و میوه و وضعیت قرار گرفتن قطعات گل نسبت به هم می باشد. 
اسم جنس از نظر دستوري همیشه اسم است و مفرد و ممکن است از هر منبعي گرفته شده 
باشد. مثلاً ممکن است به نام شخص و یا اشخاص که گیاه را شناسایي نموده اند، نام گذاري شود 
و یا به افتخار کسي به نام او نامیده شود. مانند Linnaea به افتخار لینه و Dioscorea به افتخار 
 Hepatica ًدیوسکوریدس. گاهي اوقات اسم جنس به خاطر شکل خاص گیاه تعیین مي شود. مثلا

به علت شبیه بودن برگ گیاه به کبد که در لاتین به نام هپاتیکا مي باشد، گذاشته شده است.
حرف اول نام جنس را باید با حرف بزرگ نوشت .مانند: Quercus در بلوط.

نام های جنس بر حسب پسوندشان به سه گروه تقسیم می شوند:
)Arum macolantum( نشان دهنده خنثی بودن نام است. مانند گل شیپوری :um پسوند 

)Carthamus( نشان دهنده مذکر بودن نام است. مانند: گلرنگ :us پسوند 
 )Medicago sativa( نشان دهنده مؤنث بودن نام است. مانند: یونجه :ai پسوند 

اسم گونه
شامل مجموعه گیاهانی است که شباهت های فیزیولوژیک و مورفولوژیک مشترک دارند. اسم گونه 
معمولاً صفت است و ممکن است از هر منبعي، نام شخص، اسم محل و یا خصوصیات مربوط به 
 ،Salix nigra و گونه بید Quercus alba گیاه گرفته شده باشد. )به عنوان مثال درمورد گونه بلوط

سفیدي آلبا و سیاهي نیگرا اسم گونه و صفت است.(
به دنبال نام علمی باید جزء سومي نیز قرار داشته باشد که منظور از آن نام فرد یا افرادي است که 
در گذشته به طور رسمي گیاه را توصیف کرده اند. برخی از مؤلفین دارای اسامی  اختصاری هستند، 

مثلاً لینه را با حرف L نشان می دهند.

 بنابراین نام علمی کامل گیاهان مشتمل بر سه جزء است:
1 نام جنس      
2 صفت گونه ای

3 نام مؤلف یا معرف آن
 alba ،نام جنس  Quercus است که  Quercus alba  L بلوط  نام علمی گیاه  به طور مثال 

صفت گونه ای و L مخفف لینه است که این گیاه را نام گذاری کرده است.
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مواد مؤثره در گیاهان دارویی

مواد مؤثره در گیاهان دارویی به دو دستۀ زیر تقسیم می شود:

1 متابولیت های اولیه

در میان همه گیاهان مشترک است و در گیاهان سبز با عمل فتوسنتز به وجود مي آید. مانند: 
قند. نشاسته،  چربي، 

2 متابولیت های ثانویه گیاهی

ترکیباتي آلي هستند که مستقیماً در رشد، نمو یا تولید مثل گیاه دخیل نیستند. این ترکیبات 
در  ترکیبات  این  مي باشند.  اولیه  متابولیت های  به  نسبت  پیچیده تري  شیمیایي  ساختار  داراي 
مسیر های فرعی ناشی از مسیر های اصلی به وجود می آیند و تنها در گیاهان دارویی وجود دارند.

مانند: آلکالوئیدها، گلیکوزیدها و... .
تقسیم بندی متابولیت های ثانویه در گیا هان دارویی:

این مواد در چهار گروه اصلی جای دارند:
الف( آلکالوئیدها 
ب( گلیکوزیدها 

ج( مواد فرار یا اسانس ها 
د( سایر مواد مانند: مواد تلخ، فلاونوئیدها، موسیلاژها، ساپونین ها، تانن ها و...

الف( آلكالوئیدها: ترکیبات پیچیده ازت داری هستند که در انسان بر حسب نوع آنها واکنش های 
قوی ایجاد می کنند. ضمناً آنها اکثراً سموم گیاهی بسیار مؤثر و داراي اثرات خاصي نیز هستند. در 
طب پزشکی غالباً از نوع خالص آن استفاده شده و ارزش واقعي آن فقط به دست پزشکي ماهر پدیدار 
می گردد. مانند: مورفین، کدئین، بتائین )آلکالوئیدهاي تریاک(، نیکوتین و ناکوتین )آلکالوئیدهاي 

توتون(، تئین )آلکالوئید چاي(، پاپاورین )آلکالوئیدشقایق( و کلشیسین )آلکالوئید ارکیده(. 
و  پیچیده  شیمیایی  ساختمان  و  تشکیل  مختلف  متابولیکی  مسیرهای  در  گلیكوزیدها:  ب( 
مخصوص دارند. پس از هیدرولیز توسط اسیدها و آنزیم ها به ترکیبات قندی )گلی کن( و غیر 
قندی )آگلی کن( تبدیل می شوند. یکی از مهم ترین آنها گلیکوزیدهای سیانوژنیک هستند. نظیر 
آمیگدالین که در خانواده گل سرخ، پروانه آسا، آقطی، کتان و... وجود دارد برخی از آنها در تهیه 
داروهای معالج سرفه، مسهل و مسکن استفاده دارند. برخی دیگر مانند گلیکوزیدهای آنتراکینون 
در مداوای یبوست نقش دارند. این مواد در گیاهان دارویی نظیر سنا، سیاتوسه و ریواس و... وجود 
اثرات خاصی در ماهیچه های قلب  با سایرین دارند،  دارند. گلیکوزیدهای قلبی ساختار متفاوت 

دارند. مانند گلیکوزید دیجیتالین در گیاه گل انگشتانه.
ج( اسانس ها: ترکیبات آروماتیک یا معطري هستند در اندام هاي مختلف گیاهان، در سلول هاي 
ترشحي، سلول هاي پارانشیمي، لوله هاي اسانسي، تولید و ذخیره مي شوند و در آب غیر قابل اختلاط 
ولي در الکل و حلال هاي آبي حل مي شوند و در گیاهان دارویی مختلفی که تا امروز در حدود 
۷۰۰ نوع از آنها شناسایی شده است، وجود دارند. در ساختمان اسانس ها ترکیبات بسیار متنوعی از 
قبیل الکل های ترپنوئیدی، هیدروکربن ها، فنل ها، آلدئیدها، استرها و کتون ها به طور طبیعی وجود 
وارد  داروها  فرمولاسیون  در  و  داشته  دارویی  آنها می تواند خواص  تشکیل دهنده  ترکیبات  دارند. 
شود. مانع از رشد باکتری ها شده خاصیت ضد تورمی، ضد دل درد، آرام بخش، ضد نفخ، اشتها آور و 
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گاهی خلط آوری دارند. از رایحه و بوی آنها در صنایع عطرسازی، خوشبوکننده ها و همچنین نوعی 
روش   درمانی )رایحه درمانی( استفاده می شود. خاصیت طعم دهندگی اسانس ها در طیف وسیعی از 
مواد غذایی، خمیر دندان، دهان شویه ها، نوشیدنی ها و حتی دخانیات به مصرف می رسد. بخارات 
اشباع آن دارای توان دفع آفات و حشرات موذی بوده و در برخی از سموم صنعتی به کار می رود. 
نعناع، سداب، مورد، گشنیز، کاسنی، کاج، سرو  از مهم ترین گیاهان اسانس دار می توان، خانواده 
و ... را نام برد. در بین گونه های اسانس دار، گیاهان متعلق به سه خانواده گیاهی نعناعیان )نعناع، 
و  و...(  آرتمیزیا  ترخون،  بومادران،  )بابونه،  کاسنی  و...(،  آویشن  اسطوخودوس،  زوفا،  بادرنجبویه، 

چتریان )گشنیز، بادیان رومی، شوید، زیره و...( از اهمیت بیشتری برخوردارند.
هستند،  زیاد  ملکولی  وزن  و  پیچیده  ملکولی  ساختمان  با  کربوهیدرات هایی  موسیلاژها:  د( 
آ نها  خاصیت  مهم ترین  می کنند.  آب  و جذب  هستند  محلول  آب  در  و  غیرمحلول  الکل ها  در 
ضد  سوزش است به همین علت در زخم معده و روده کاربرد دارد و در مداوای یبوست نقش بسیار 
بزرگی دارند. همچنین در مداوای برخی از بیماری های پوستی و محدود به موضع زخم استفاده 

می شوند. برخی گیاهان دارویی موسیلاژی عبارت اند از: ختمی، ریحان، اسفرزه و... .
د(ساپونینها: ترکیباتي هستند از نظر شیمیایي شبیه گلیکوزید، تشخیص آنها از طریق ایجاد 
خاصیت صابوني شدن )کف کردن( میسّر است. مهم ترین خاصیت آن در بدن شکستن گلبول هاي 
است  درماني  خاصیت  داراي  ترکیبات  این  حال  هر  به  هستند.  سمّي  نتیجه  در  و  بوده  قرمز 
ریشه  مي رود.  به کار  فوقاني  تنفسي  ناراحتي هاي سیستم  و  زکام  در  اکسپکتورانت  عنوان  به  و 

جینسینگ و شیرین بیان سرشار از مواد ساپونیني هستند.  
 ـ ( مواد تلخ : ترکیبات غیر  سمّي و غیر   ازته هستند. عموماً تلخ بوده و مزه ناخوشایندي دارند. ه

افزودن آنها به غذا باعث تحریک اشتها مي شود. ترشحات هضمي در معده افزایش و در نتیجه 
هضم غذا بهتر مي شود. از گیاهان این گونه خار مقدس، درمنه و بومادران را مي توان نام برد. 

ز( تانن ها: ترکیبات غیر ازته گیاهي هستند. داراي خاصیت منقبض کننده، در آب و الکل حل شده، 
در مجاورت هوا کدر و خاصیت دارویي خود را از دست مي دهد. خانواده Rosaceae )رز( و خانواده 
شمعداني سرشار از تانن هستند. خاصیت دارویي آنها سبب تسریع در بهبودي زخم ها و تشکیل 
بافت هاي جدید مي شود. در نتیجه براي سوختگي هاي سطحي به کار مي رود. در صنعت نیز در 

چرم سازي استفادۀ عمده اي دارد. درخت بلوط در بین گیاهان بیشترین تانن را داراست. 
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لیست تعدای از گیاهان دارویی 

تیره / خانوادهنام علمينام گیاه دارویيردیف

شب بو Descurainia sophiaCrusiferaخاکشیر1

آفتابگردان Matricaria chammomillaCompositaeبابونه2

Thimus vulgarisLabiataeآویشن3

چتریان Foeiniculum vulgarUmbeliferaرازیانه4

چتریان Cuminum cyminumUmbeliferaزیره سبز5

چتریان Carum carviUmbeliferaزیره سیاه6

Stachys lavandifoliaLabiataeچاي کوهي۷

چتریان Pimpenella anisum .LUmbeliferaانیسون8

نعناعیان Hysopus officinalisLabiataeزوفا9

Borago officinalisBorgoniaceaeگل گاوزبان1۰

نعناعیان Organum vulgarLabiataeمرزنجوش11

پروانه آسا Glycyrhiza glabraPapillionaceaeشیرین بیان12

نعناعیان Mellisa officinalisLabiataeبادرنجبویه13

نعناعیان Menta longifoliaLabiataeپونه14

شب بوییان Achilla sp.Compositaeبومادران15

شب بوییان Circhorium intybosCompositaeکاسني16
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جدول تكثیر در برخی از گیاهان دارویی مهم

روش تكثیرنام علمینام فارسی

اسپور.  Claviceps purpurea TULارگوت )سیخک جو(

بذر. Papaver somniferum Lخشخاش

بذرFoeniculum vulgarرازیانه

بذر و تقسیم ریشه. Levisticum officinale KOCHانجدان رومی

بذر. Pimpinella anisum Lانیسون )بادیان رومی(

بذر. Coriandrum sativum Lگشنیز

بذر و تقسیم ریشهHeracleum persicumگلپر

بذرFerula gumosa BOISSباریجه

بذر. Cuminum cyminum Lزیره سبز

بذرCarum carviزیره سیاه

بذرBunium persicum BOISSزیره کوهی )کرمانی(

بذر. Angelica archangelica Lسنبل ختایی

بذر. Anethum graveolens Lشوید

بذرFerula assa-foetidaآنغوره

بذر. Sinapis alba Lخردل سفید

بذر. Catharanthus roseus Lپروانش )پریوش(

بذرRuta graveolensسداب

بذر و تقسیم ریشه. Thymus vuldaris Lآویشن باغی

بذر و قلمه ساقه. Lavandula angustifolia MILLاسطوخودوس فرانسوی

قلمه و خواباندن کپه ایLavandula × intermediaاسطوخودوس انگلیسی )دورگ(

تقسیم ریزوم و قلمه. Mentha piperita Lنعناع

بذر. Ocimum basilicum Lریحان

بذر. Hyssopus officinalis Lزوفا
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تقسیم بوته و بذر. Melissa officinalis Lبادرنجبویه

بذر. Dracocephalum moldavica Lبادرشبی )بادرشبو(

بذر. Satureja hotensis Lمرزه

بذر و تقسیم بوته. Origanum vulgar Lمرزنجوش )مرزنگوش(

بذر. Origanum marjorama Lمرزنگوش تر )مرزنگوش بستانی(

بذر و تقسیم بوته. Salvia officinalis Lمریم گلی

بذر. Salvia sclarea Lمریم گلی کبیر

بذر و تقسیم ریشهAgastache foeniculumگل مکزیکی )آق اوستا(

بذر. Datura innoxiae MILLتاتوره

بذر. Nicotiana tabacum Lتوتون

بذر. Hyoscyamus niger Lبنگ دانه )بذرالبنج (

تقسیم بوته و بذر. Atropa belladonna Lشابیزک

بذرSolanum laciniatumتاجریزی دارویی

بذر و تقسیم بوته. Cymbopogon sppعلف لیمو

قلمه و تقسیم ریشه. Artemisia dracunculus Lترخون

بذر و تقسیم بوته. Artemisia absinthium Lافسنطین

بذر. Calendula officinalis Lهمیشه بهار

بذر. Carthamus tinctirius Lگلرنگ

برداشت از مراتعTaraxacum officinaleگل قاصدک

بذر. Matricaria chamomilla Lبابونه آلمانی

بذر و تقسیم بوته. Anthemis nobilis Lبابونه رومی

بذر و تقسیم بوته. Achillea millefolium Lبومادران

بذر و تقسیم بوتهTanacetum cinerariaefoliumپیرتر )گل حشره کش(

بذر. Silybum marianum Lماریتیغال )خارمریم(

پاجوش دوساله. Ziziphus jujube MILLعناب
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بذر. Juniperus communis Lپیرو

بذر و قلمه ساقه. Sambucus nigra Lآقطی سیاه

بذر و تقسیم بوته. Primula veris Lپامچال

بذر تازه و گیاهان وحشی. Adonis vernalis Lآدونیس )گل آتشین(

تقسیم ریزوم. Convallaria majalis Lگل برفی

بذر. Trigonella foenum-graecum Lشنبلیله

بذر و تقسیم ریشه. Glycyrrhiza glabra Lشیرین بیان

بذرGalega officinalis L.گالگا

بذرPlantago ovataاسفرزه

بذر و تقسیم بوته. Valeriana officinalis Lسنبل الطیب )علف گربه(

بذر. Verbascum phlomoides Lخرگوشک )گل ماهور(

بذر. Digitalis purpurea Lگل انگشتانه ارغوانی

بذر. Digitalis lanata EHRHگل انگشتانه کرکدار

بذر. Althaea officinalis Lختمی دارویی

بذر. Althaea rosea Lگل ختمی

بذر. Malva sylvestris Lپنیرک موریتانی

Cannabis sativaشاهدانه

قلمه ساقه و ریشه. Humulus lupulus Lرازک

بذر. Cucurbita pepo Lکدوی تخمه کاغذی

بذر. Linum usitatissimum Lکتان روغنی

بذر. Gypsophila paniculata Lگچ دوست

بذر. Rosa canina Lنسترن کوهی

تقسیم ریزوم. Curcuma sppزردچوبه

بذرPanax ginsengجین سنگ

بذر و تقسیم بوتهEchinacea purpureaسرخارگل



18

گیاهان دارویی مانند: گل محمدی ، مریم  گلی ، بادرنجبویه ، گل  ساعتی ، بهار نارنج ، زرشک ، شمعدانی 
معطر، رزماری ، اسطوخودوس ، به لیمو، حنا، آویشن و ... توسط قلمه تکثیر می شود. در تکثیر هر یک 

از گیاهان دارویی باید به  انواع قلمه و زمان آن توجه خاص نمود.  
به این دلیل که در گیاهان مسن تولید مواد بازدارنده ریشه زایی بیشتر است. سن شاخه هایی که 
برای تهیه قلمه از شاخه های سال جاری، یک ساله، دو ساله و یا بیشتر برای این منظور می توان 
استفاده کرد. با وجود این برای تمامی گونه ها نمی توان یک نوع چوب را توصیه کرد. در گونه های 
سخت ریشه زا انتخاب قلمه از شاخه های رویشی و یا گلدار، در ریشه دهی مؤثر بوده و بهتر است 

قلمه ها را در زمان رشد رویشی و قبل از گلدهی از نبات مادری جدا کرد.

زمان تهیه قلمه

مراحل قلمه گیری و کاشت در قلمه های خشبی

ج( قلمۀ آماده برای کاشتب( جدا کردن قلمه از پایۀ مادریالف( انتخاب شاخه و اندازه قلمه

 ـ  ( قلمۀ ریشه دارد( کاشتن قلمه در ماسه ه
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جدول وسایل لازم برای عملیات خوابانیدن شاخه گیاهان دارویی

توضیحاتنام وسیلهردیف

انواع بیل، بیلچهبیل و بیلچه1

پیت + ماسه + خاک مزرعه به نسبت1:1:1ترکیب خاکی)ترجیحاً(2

ایندول بوتیریک اسیدهورمون ریشه زا3

چاقوی مخصوص باغبانیچاقوی برش باغبانی4

5U شکل هم استفاده کنید.مفتول V از شاخه

 چوب یا هر وسیلۀ دیگرقیم6

 حمل خاک و وسایلفرغون۷

ثبت تاریخ خوابانیدنپلاستیک و قلم و کاغذ8

جدول مدت زمان ریشه دار شدن شاخه در خاك براي گیاهان دارویي در روش خوابانیدن

مدت زمان ریشه دار شدن )روز(نوع خاكردیف

4۰شنی1

3۰رسی شنی2

35لوم3

25پیت خزه4

3۰پیت + شن + خاک باغچه5

20
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جدول ویژگی های انواع خاك براي خوابانیدن شاخه

شوریدرصد شندرصد مواد آلیاسیدیته خاكنوع خاكردیف

 ـ 5شنی1 کمتر از ۷۰2ـ826۰  

کمتر از 3۰4 ـ 8125  ـ6رسی2

4ـ352ـ81/53۰  ـ6لومی3

 ـ 5پیت خزه4 کمتر از 1۰2 ـ 835  

کمتر از 252ـ۷32۰ ـ6شن+ رس+ پیت5

 ـ 6شن + رس + خاک باغچه6 4ـ352ـ81/53۰   

جدول نحوه ترکیب خاك براي خوابانیدن شاخه

پیت %جاذب الرطوبه %رس %شن %نوع خاكردیف

2۰ـ2۰1۰1۰ ـ ۷۰15ـ6۰شنی1

1۰ ـ 1۰5 ـ 3۰5ـ452۰ـ3۰رسی شنی2

2۰ـ2۰1۰ـ251۰ـ3۰2۰ـ2۰لیمونی3

21
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خارمریم یا پنیرك
ماریتیغال

خارمریم یا 
ماریتیغال

ختمی سفیدبومادراناسطوخودوس

کنگر فرنگی یا 
آرتیشو

بادرنجبویهسنبل الطیب

سرخارگل

تخم کتان

زوفابادرشبی

مرزنجوشاسفرزه

صفحه دوار پخش کننده

بذرپاش گریز از مرکز

مخزن
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پخش کن های مزرعه

اجزای ردیف کارها

ساختمان نشاکارها

ساختمان خطی کارها

جعبه دنده 

لوله های سقوط
شیار بازکن

پوشاننده

موزع ها

مخزن
بذر

مخزن
بذر

لوله سقوط
موزع

شیار بازکن

چرخ فشاردهنده

شاسی

واحد کارنده

لوله سقوط

نشاگیر

نشاگیرها

چرخ فشاردهنده کفش شیار بازکن
شاسی

جعبه نشا
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پوشش پلاستیک

شیشه
پوشش شیشه به ضخامت 4 میل در گلخانه های ونلو استفاده می شود.
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اسیدیتهدمای مطلوبنوع لامپ HIDشرایط نوریگیاه
TDS
PPM 

3۰۰-۷5۰۰-۷/5روز32 شبW MH12 4۰۰/1۰۰۰نور روشنارکیده قرمز

3۰۰-5/55۰۰-6روز28 شبW MH14 4۰۰/1۰۰۰نور سایه روشنارکیده ثعلبی

ارکیده 
دنروبیوم

-18۰۰ fc نور
25۰۰4۰۰/1۰۰۰ W MH123۰۰-۷5۰۰-۷/5روز32 شب

ارکیده ثعلب 
آمریکایی

-2۰۰۰ fc نور
6۰۰۰4۰۰/1۰۰۰ W MH143۰۰-۷5۰۰-۷/5روز3۰ شب

ارکیده 
3۰۰-۷5۰۰-۷/5روز 26 شبW MH16 4۰۰/1۰۰۰نور سایه روشنپافیوپدیلوم

ارکیده 
3۰۰-۷5۰۰-۷/5روز 3۰ شبW MH16 4۰۰/1۰۰۰ نور سایه روشنفالانئوپسیل

56۰-5/5112۰-۷گرم W 4۰۰/1۰۰۰ نور شدیدآویشن

بنفشه 
W HPS  روشن اما صافآفریقایی

84۰-61۰5۰-۷گرم25۰/4۰۰/1۰۰۰

112۰-614۰۰-۷گرمW MH 25۰/4۰۰/1۰۰۰نور شدیدپونه

۷۰۰-5/5112۰-6/5گرمW MH 25۰/4۰۰/1۰۰۰نور شدیدریحان

11۰۰-5/5168۰خنکW 4۰۰/1۰۰۰ نور متوسطکاسنی

126۰-5/5168۰-۷/5بسیار گرمW 4۰۰/1۰۰۰ نور شدیدکدو تنبل

126۰-6168۰گرم تا بسیار  گرمW 4۰۰/1۰۰۰ نور شدیدکدو سبز

112۰-6/914۰۰گرمW 4۰۰/1۰۰۰ نور شدیدمرزنجوش

۷۰۰-5/5112۰-6/5گرم تا بسیار گرمW MH 25۰/4۰۰/1۰۰۰نور شدیدمریم گلی

نور متوسط تا موسیر
98۰-6126۰-۷گرم تا بسیار گرمW MH 25۰/4۰۰/1۰۰۰شدید

نور متوسط تا نعناع
14۰۰-5/5168۰-6/5گرمW MH 25۰/4۰۰/1۰۰۰شدید

جدول شرایط پرورش چند گیاه دارویی متداول در سیستم هیدروپونیک
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علائم عدم تعادل محلول غذایی

مقدار کاربرد در هیدروپونیک )میلی لیتر در لیتر(محلول پایه )استوک(

1/۰محلول شماره 1 )عناصر پرمصرف(

جدول شماره 3ـ3ـ فرمول محلول غذایی هوگلند

EC جدول راهنمای کلی میزان مناسب

گیاهان برگی گیاهان میوه ای شرایط

mMho/cm 18۰۰-16۰۰مرحله اولیه رشد )کاشت دانه(
ppm 112۰

mMho/cm 16۰۰-14۰۰
ppm 112۰-98۰

EC متوسط
mMho/cm -25۰۰

ppm 1۷5۰
    mMho/cm 18۰۰

ppm 126۰

میوه دهی
mMho/cm 26۰۰-24۰۰

ppm 182۰-168۰-

شرایط نور کم )زمستان(
mMho/cm 3۰۰۰-28۰۰

 ppm 2۰۰۰ 
mMho/cm 2۰۰۰

ppm 132۰

شرایط نور زیاد )تابستان(
mMho/cm 24۰۰-22۰۰

ppm 1۷۰۰
mMho/cm 16۰۰

ppm 112۰
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1M5/۰ پتاسیم دی هیدروژن فسفات )KH2PO4( 1 مولار

5/۰نیترات پتاسیم )KNO3( 1 مولار 

2/۰نیترات کلسیم )Ca(NO3(2, 4H2O( 1 مولار  

سولفات منیزیم )MgSO4,۷H2O( 1 مولار

محلول شماره 2 )عناصر پرمصرف(

1/۰فسفات دی هیدروژن آمونیوم )NH4H2PO4( 1 مولار 

6/۰نیترات پتاسیم )KNO3( 1 مولار 

4/۰نیترات کلسیم )Ca(NO3(2,4H2O( 1 مولار 

)MgSO4,۷H2O( 2/۰سولفات منیزیم

حل کردن 1مولار )وزن مولكولی( نمک در 1لیتر آب

محلول پایه: عناصر کم مصرف

)H3BO3( 2/86اسید بوریک

)MnCL2,4H2O( 1/81کلرید منگنز

)ZnSO4,5H2O( ۰/22سولفات روی

)CuSO4,5H2O( ۰/۰8سولفات مس

)H2M2O.  H2O( ۰/۰2اسید مولیبدات

آهن برای استفاده در محلول غذایی:

برای استفاده: 1ml/lبرای محلول شماره 1: ۰/5% سیترات آمونیوم آهن

برای استفاده: 2ml/lبرای محلول شماره 2: ۰/5% تار تارات آهن
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جدول طول موج های مختلف بر رشد گیاه

طیف های 
مختلف نور  طول موج  چگونگی تأثیر روی اندام های گیاه  

مادون قرمز ۷5۰-
8۰۰ nm

غیر قابل رؤیت. در رشد گیاه و اعمال بیوشیمیایی تأثیر ندارد ولی جلوگیری 
از خروج آن از گلخانه با استفاده از پلاستیک های نگهدارنده اشعه مادون قرمز 

)IR(، بار حرارتی گلخانه را کاهش خواهد داد.

قرمز دور ۷۰۰-
۷5۰ nm

گیاه،  رشد  برای  اما  نیست  مؤثر  فتوسنتز  در  که  وجودی  با  رؤیت.  قابل  غیر 
دارد. ضرورت  میوه  رنگ  پیدایش  در  تسریع  و  غنچه دادن  جوانه زدن، 

 قرمز قابل 
رؤیت

6۰۰-
۷۰۰ nm قابل رؤیت. شدیداً به وسیله کلروفیل جذب شده و باعث سبزینه سازی می گردد.

زرد متمایل به 
سبز

5۰۰-
6۰۰ nm قابل رؤیت. اثر ناچیزی روی سبزینه سازی دارد مخصوصاً قسمت سبز نور.

آبی متمایل به 
بنفش

4۰۰-
5۰۰ nm

قابل رؤیت. شدیداً به وسیله کلروفیل جذب شده و در سبزینه سازی و تشکیل 
اندام های گیاه مؤثر است.

ماوراء بنفش 4۰۰ nm > غیر قابل رؤیت. برای گیاه زیان بخش است. برروی رشد محصول تأثیر منفی داشته 
و شدت آن باعث کوتاهی گیاه و کلفت شدن برگ ها و حتی نابودی گیاه می شود.
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جدول اندام های قابل استفاده با مواد مؤثره برخی از گیاهان دارویی مهم

مواد مؤثره اصلیاندام مورد استفادهنام علمینام فارسی

اسکلروتیوم رسیده .Claviceps purpurea TULارگوت )سیخک جو(
ترکیبات آلکالوئیدی)سیخک(

ترکیبات آلکالوئیدیکپسول نارس و بذر.Papaver somniferum Lخشخاش

اسانسمیوهFoeniculum vulgarرازیانه

انجدان رومی
 Levisticum

officinaleKOCH.اسانس و کومارینریشه

اسانس )آنتول(میوه.Pimpinella anisum Lانیسون )بادیان رومی(

اسانسمیوه و پیکره رویشی.Coriandrum sativum Lگشنیز

کومارینمیوهHeracleum persicumگلپر

اسانس با ترکیبات گوگردیصمغ ریشهFerula gumosa BOISSباریجه

اسانسمیوه.Cuminum cyminum Lزیره سبز

اسانسمیوهCarum carviزیره سیاه

اسانسمیوهBunium persicum BOISSزیره کوهی )کرمانی(

اسانس و اسید آنجلیکریشه.Angelica archangelica Lسنبل ختایی

اسانسبذر و پیکره رویشی.Anethum graveolens Lشوید

اسانس با ترکیبات گوگردیصمغ ریشهFerula assa-foetidaآنغوره

گلیکوزیدهای ازت داربذر.Sinapis alba Lخردل سفید

پروانش صغیر )پیچ 
تلگرافی(

Vinca minor L.ترکیبات آلکالوئیدیپیکره رویشی

آنسونیا )آسونگیا(
 Amsonia

tabernaemontanaآلکالوئیدهای حقیقیمیوه

ترکیبات آلکالوئیدیبرگ و ساقه های جوان.Catharanthus roseus Lپروانش )پریوش(

فلاونوئید، کومارین و اسانسپیکره رویشیRuta graveolensسداب

اسانس )تیمول(پیکره رویشی.Thymus vuldaris Lآویشن باغی

اسطوخودوس 
فرانسوی

 Lavandula
angustifoliaMILL.اسانس )لینالیل استات(گل های بازشده

اسطوخودوس 
انگلیسی )دورگ(

Lavandula × intermediaاسانس )لینالیل استات(گل های بازشده
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اسانس )منتول(پیکره رویشی.Mentha piperita Lنعناع

اسانس )متیل کاویکول(پیکره رویشی.Ocimum basilicum Lریحان

اسانس و فلاونوئیدپیکره رویشی.Hyssopus officinalis Lزوفا

اسانس )سیترونلال(پیکره رویشی.Melissa officinalis Lبادرنجبویه

بادرشبی )بادرشبو(
 Dracocephalum

moldavica Lاسانسگل و پیکره رویشی

اسانسگل و برگ.Satureja hotensis Lمرزه

مرزنجوش 
)مرزنگوش(

Origanum vulgar L.اسانسپیکره رویشی

مرزنگوش تر 
)مرزنگوش بستانی(

Origanum marjorama L.اسانسپیکره رویشی

اسانسبرگ ها.Salvia officinalis Lمریم گلی

اسانسگل هاSalvia sclarea Lمریم گلی کبیر

اسانس )متیل کاویکول(پیکره رویشیAgastache foeniculumگل مکزیکی)آق اوستا(

ترکیبات آلکالوئیدیپیکره رویشی و بذر.Datura innoxiae MILLتاتوره

ترکیبات آلکالوئیدی برگ ها.Nicotiana tabacum Lتوتون
)نیکوتین(

آلکالوئید )هیوسیامین(برگ ها.Hyoscyamus niger Lبنگ دانه )بذرالبنج(

آلکالوئید )آتروپین(ریشه و پیکره رویشی.Atropa belladonna L.شابیزک

ترکیبات آلکالوئیدیپیکره رویشیSolanum laciniatumتاجریزی دارویی

اسانسبرگ و ساقه های جوان.Cymbopogon spp.علف لیمو

اسانسپیکره رویشی.Artemisia dracunculus Lترخون

اسانس و مواد تلخپیکره رویشی.Artemisia absinthium Lافسنطین

فلاونوئیدهاگل ها.Calendula officinalis Lهمیشه بهار

کارتامین و روغنگل ها و روغن دانه.Carthamus tinctirius Lگلرنگ

تری ترپن، ساپونین و تاننپیکره رویشی و ریشهTaraxacum officinaleگل قاصدک

اسانس )کامازولن( و فلاونوئیدگل های کاملًا باز شده.Matricaria chamomilla Lبابونه آلمانی

اسانسگل های کاملًا باز شده.Anthemis nobilis Lبابونه رومی

اسانس )کامازولن(گل ها و پیکره رویشی.Achillea millefolium Lبومادران

پیرتر 
)گل حشره کش(

 Tanacetum
cinerariaefoliumپیرترینگل ها
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فلاونوئید )سیلی مارین(میوه.Silybum marianum Lماریتیغال )خارمریم(

آنتراگلیکوزید، موسیلاژ و تاننمیوه.Ziziphus jujube MILLعناب

اسانسمیوه.Juniperus communis Lپیرو

گلیکوزید، فلاونوئید و مواد تلخگل ها و برگ ها.Sambucus nigra Lآقطی سیاه

ساپونینریشه.Primula veris Lپامچال

گلیکوزیدهای قلبیریشه.Adonis vernalis Lآدونیس )گل آتشین(

گلیکوزیدبرگ ها و ریزوم.Convallaria majalis Lگل برفی

شنبلیله
Trigonella foenum-.

graecum Lآلکالوئید )تریگونلین(میوه و پیکره رویشی

اسیدگلیسیریزیک و   فلاونوئیدریشه.Glycyrrhiza glabra Lشیرین بیان

آلکالوئید )گالگین(پیکره رویشی.Galega officinalis Lگالگا

موسیلاژ و اوکوبینبذر و برگ هاPlantago ovataاسفرزه

سنبل الطیب 
)علف گربه(

Valeriana officinalis L.اسانس )اسیدایزووالرنیک(ریشه

خرگوشک 
)گل ماهور(

Verbascum phlomoidesL.موسیلاژ و ساپونینگل ها

گلیکوزیدهای استروئیدیبرگ ها.Digitalis purpurea Lگل انگشتانه ارغوانی

گلیکوزیدهای استروئیدیبرگ ها.Digitalis lanata EHRHگل انگشتانه کرکدار

موسیلاژ و نشاستهریشه.Althaea officinalis Lختمی دارویی

موسیلاژگل ها.Althaea rosea Lگل ختمی

موسیلاژ و ترکیبات قندیگل ها و برگ ها.Malva sylvestris Lپنیرک موریتانی

Cannabis sativaشاهدانه

ترکیبات رزینی )هومولون(گل های ماده.Humulus lupulus Lرازک

اسیدلینولئیک و فیتوسترولبذر.Cucurbita pepo Lکدوی تخمه کاغذی

اسیدلینولئیک و اسیدلینولنیکبذر.Linum usitatissimum Lکتان روغنی

ساپونینریشه.Gypsophila paniculata Lگچ دوست

ویتامین ث و فلاونوئید و میوه قرمز.Rosa canina Lنسترن کوهی
اسانس

اسانسریزوم.Curcuma sppزردچوبه

ترکیبات ساپونینی و اسانسریشهPanax ginsengجین سنگ
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روش های مختلف برداشت گیاهان دارویی

ماشین برداشت اسطوخودوس

برداشت دستی زعفرانبرداشت دستی گل گاو زبان

ماشین برداشت گیاهان دارویی مانند: مریم گلی، 
ریحان، کاهو و ...

ابزارهای دستی برداشت زیتون

ابزار دستی برداشت گل های بابونه با حرکت خطی

ماشین برداشت گل های بابونه با استفاده از روش 
شانه با حرکت دورانی و تخلیه خارجی

برداشت مارچوبه

مانند: گزنه،  دارویی  گیاهان  برداشت  ماشین 
ریحان، نعناع و ...
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چگونگی شست و شو و خشک کردن گیاهان دارویی

برخی از دستگاه های بسته بندی گیاهان دارویی

دستگاه بسته بندی هل

بسته بندی حبوبات، گیاهان دارویی، دمنوش ها و چای، سبزیجات خشک و تازه
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PVC بسته بندی با ظروف شیشه و ظروف

بسته بندی دانه های دارویی

)شاخ  دارویی  گیاهان  بسته بندی محصولات  دستگاه 
و برگ( 

در  دارویی  گیاهان  میوه  و  ساقه  ریشه،  بسته بندی 
گوناگون گونی های 

36
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خارمریم یا پنیرك
ماریتیغال

خارمریم یا 
ماریتیغال

ختمی سفیدبومادراناسطوخودوس

کنگر فرنگی یا 
آرتیشو

بادرنجبویهسنبل الطیب

سرخارگل

تخم کتان

زوفابادرشبی

مرزنجوشاسفرزه

تصاویری از بذرتعدادی از گیاهان دارویی مهم

37
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وسایل مکانیزم برداشت گیاهان دارویی

برداشت خارمریم

برداشت بابونه

خشک و انبار کردن بذر ها
نحوه بوجاري بذور گیاهان دارویي: جدا کردن ناخالصی ها و قطعه های فاقد و یا با مواد مؤثره 
انجام عملیات  برای  زیر  امری ضروری می باشد. موارد  بوجاری کردن گیاهان دارویی  پایین در 

بوجاری موفقیت آمیز مورد نیاز عبارت اند از:
1  جداسازی کامل بین قطعه های مطلوب و نامطلوب مواد گیاهی که همان جداسازی اتصال بین 

آنهاست.
2  کاهش تلفات مواد مؤثره.

3  کاهش میزان تخریب خصوصیات اگانولپتیکی مواد گیاهی.
قابل  تا حد  نامطلوب چسبیده اند  به قطعه های  تلفات مواد مطلوب گیاهی که هنوز  4  کاهش 

چشم پوشی.
5  محدود کردن اختلاط مواد نامطلوب گیاهی با مواد مطلوب و محدود کردن اختلاط با ناخالصی ها.
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دستگاه های بوجاری

دستگاه های سنگ ریزه گیر و غربالگری خشكبار، حبوبات و دانه های گیاهی )بوجاری(
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سطح زیر کشت و عملكرد محصولات باغی در جهان و سهم ایران در سال 2012 میلادی

عنوان جهانایرانسهم ایران )%(

سطح بارور )میلیون هکتار( 2/۷2/۰8۷6

میزان تولید )میلیون تن( 2/315/۷682

89/88۰5289۷۰)kg/h( عملکرد

صادرات )میلیون تن( 1/21/۰888

ارزش صادرات )میلیارد دلار( 2/52/۷1۰6

 واردات )میلیون تن(  ۰/6۰/58۷

ارزش واردات )میلیارد دلار(۰/6۰/۷1114

سرانه تولید )kg(2۰۰9۷دوبرابر

دلایل پایین بودن راندمان تولید در ایران را می توان عمدتاً در موارد زیر خلاصه کرد:
1  کمبود آب و سیستم  های غلط آبیاری 

2  استفاده از ارقام محلی کم بازده در برخی از گونه ها 
3  کشت درختان در اقلیم های نامناسب 

4  سیستم های سنتی احداث و مدیریت باغ 
5  عدم توجه به مسئلۀ کوددهی و حاصلخیزی خاک 

6  عدم کنترل صحیح آفات و بیماری ها 
7  کمبود ماشین های کشاورزی و ضعف در مکانیزاسیون
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گونیا کردن زمین

همان گونه که در کتاب درخت کاری آمده، در کشت ردیفی برای تعیین دقیق نقاط کشت درختان 
در باغ ابتدا باید زمین را گونیا کنیم. رسم دو خط عمود در زمین را گونیا کردن زمین گویند. برای 
این منظور از خاصیت مثلث قائم الزاویه استفاده می شود. می دانید که در این نوع مثلث طبق قانون 
فیثاغورث مربع وتر برابر با مجموع مربعات دو ضلع دیگر است. به عنوان مثال اگر مطابق شکل زیر 
یکی از اضلاع مثلث 3 و ضلع دیگر 4 متر باشد، طول وتر آن 5 متر خواهد بود و یا اگر طول دو ضلع 

 .)a2 + b2= c2( مثلث به ترتیب 6۰ و 8۰ متر باشد، طول وترش مساوی 1۰۰ متر می شود

با استفاده از خاصیت مذکور، ابتدا باید در گوشه هایی از زمین در جهت شمالی و جنوبی یا شرقی 
و غربی با دو میخ چوبی و یک طناب یک خط مستقیم رسم کنید )خط Δ(. این خط بهتر است 
در کنار زمین و در امتداد بزرگترین بعد آن رسم شود. حال خط دیگری را در همان گوشه، عمود 
بر خط Δ رسم کنید. بدین ترتیب که از نقطۀ A به اندازۀ 3 متر جدا می نمایید )نقطۀ B(. سپس 
به کمک طناب، دایر ه های به مرکز A و به شعاع 4 متر، و دایرۀ دیگری به مرکز B و شعاع 5 متر 
 A قطع می نمایند. اکنون کافی است نقطۀ C رسم می کنید. این دو دایره همدیگر را در نقطۀ
را به C وصل کرده و  آن را امتداد دهید. خط AC حاصل می شود که بر خط Δ عمود است؛ زیرا 

مطابق شکل زیر )52 = 42 + 32( و مثلث ABC مثلث قائم الزاویه می باشد. 
برای مشخص کردن محل کشت درختان لازم است از نقطۀ A روی خط Δ شروع کرده و به فواصل 
مساوی هم و به اندازۀ فواصلی که قرار است در بین درختان هر ردیف وجود داشته باشد، جدا کنید. 
همچنین روی خط AC به اندازه های مساوی فواصل خطوط کشت درختان نقاطی را جدا می نمایید.

گونیا کردن زمین
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اکنون از نقاط مشخص شده روی خط Δ خطوطی به موازات خط AC و نیز از نقاط مشخص شده 
روی خط AC خطوطی موازی خط Δ رسم می کنید. در نتیجۀ این کار، این خطوط همدیگر را 
در نقاطی قطع می کنند و زمین به صورت شبکه ای در می آید. کلیۀ نقاط ایجاد شده )محل های 
تقاطع خطوط( محل کشت درختان خواهند بود، که باید با کوبیدن میخ های چوبی یا ریختن 

مقداری گچ در زمین آنها را علامت گذاری نمایید.

a= فاصله کشت نهال ها در روی ردیف
b= فاصله ردیف های کشت

 = محل کاشت نهال ها

شمایی از تعیین محل نهال ها در سیستم کشت مربع

 )Δ دربارۀ سیستم های کشت مثلثی یا شش ضلعی، بعد از گونیا کردن زمین روی خط اصلی )خط
دومین محل درخت از سر و ته آن مشخص شده و بعد به مرکزیت محل اولین و دومین درخت 
دو قوس به شعاع مساوی با فاصلۀ مورد نظر چنان رسم می کنید که یکدیگر را در یک نقطه قطع 
نمایند. نقاط تقاطع، محل اولین و آخرین درخت ردیف بعدی را تعیین خواهند کرد. بدین صورت 

سایر ردیف ها نیز مشخص می گردند. 

تعیین محل درختان در سیستم کشت مثلثی



45

سیستم کشت روی خط تراز1 

Contour lines ـ1

از  دارد،  بارندگی وجود  یا  و  آبیاری  اثر  در زمین های شیب دار که خطر شست وشوی خاک در 
روش کشت در روی خطوط تراز استفاده می شود. در کاشت به طریقۀ خطوط تراز یا منحنی تراز، 
درختان روی ردیف هایی قرار می گیرند که نقاط روی هر ردیف دارای ارتفاع یکسان می باشند و 

آن ردیف ها را منحنی یا خطوط تراز می نامند.
فاصلۀ ردیف ها در این روش یکسان نبوده و بستگی به شیب زمین دارد. در قسمت هایی که شیب 
تند وجود دارد، فاصلۀ ردیف ها کمتر و در قسمت هایی که شیب ملایم وجود دارد، فاصلۀ ردیف ها 
بیشتردر نظر گرفته می شود. در مواقعی که ردیف ها نزدیک به هم قرار می گیرند، می توان فاصلۀ 
درختان روی ردیف ها را بیشتر گرفته و در مواقعی که فاصله ردیف ها زیاد باشد، فاصلۀ درختان 
روی ردیف ها کمتر انتخاب می شود. با این کار تعداد درختان در هر هکتار حدوداً به اندازه طرح 

مربع خواهد بود. هزینۀ اجرای این طرح، نسبت به سایر طرح ها زیادتر می باشد.
به منظور جلوگیری از فرسایش خاک و استفادۀ بیشتر درختان از آب باران و آبیاری، تراس هایی شبیه 
پلکان طراحی می شوند. این تراس ها در پای هر ردیف و عمود بر جهت شیب احداث می شوند، بدین 
صورت در هنگام بارندگی شدید و یا آبیاری درختان، آب بیشتری درخاک نفوذ می کند، همچنین 

از حرکت سریع آب که باعث شست وشوی خاک بین ردیف ها می گردد جلوگیری به عمل می آید.
گاهی روی هر سکو 2 یا 3 ردیف یا بیشتر درخت کاشته می شود و در این نوع طرح کاشت که در 
اراضی شیب دار صورت می گیرد، لازم نیست که زمین به قطعات منظم و مشخصی تقسیم بندی شوند.

در این روش جوی های آبیاری اصلی در جهت شیب و جوی های آبیاری فرعی که آب را به پای 
درختان می رسانند، باید عمود بر شیب و با شیب ملایم یک یا دو در هزار ایجاد شوند و یا از 

سیستم آبیاری تحت فشار استفاده گردد.

ایجاد منحنی های تراز

برای رسم خطوط تراز، از روش های مختلف می توان استفاده کرد. یکی از روش های ساده استفاده 
از قاب چوبی به شکل A می باشد )شکل زیر(. قاب مذکور از سه تکه چوب ساخته می شود که به 
صورت A به هم وصل شده اند. معمولاً ارتفاع آن 1/5 متر و فاصلۀ بین دو پایه نیز 1/5 متر در نظر 

گرفته می شود. از گوشۀ بالای قاب یک وزنۀ نسبتاً سنگین با طنابی آویزان می شود.

طرز استفاده از قاب مخصوص رسم خطوط تراز
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طرز رسم منحنی های تراز بدین ترتیب است که از ابتدای پایین ترین نقطۀ سراشیبی کار را آغاز 
کرده، قاب را طوری مستقر می کنند که یک پایۀ آن روی نقطۀ شروع قرار گرفته و با حرکت دادن 
پایۀ دیگر حول پایۀ اول سعی می کنند که طناب شاغول با نقطۀ وسط چوب افقی قاب مماس 
شود. آنگاه در نقطه ای که نوک شاغول نشان می دهد، یک میخ چوبی در زمین فرو می کنند. حال 
پایۀ دوم را ثابت نگهداشته و پایۀ اول را حول آن طوری حرکت می دهند تا باز هم طناب با نقطۀ 
مرکزی چوب افقی مماس گردد. در این نقطه نیز یک میخ دیگر نصب می شود. این کار در یک 

امتداد تا گوشۀ دیگر زمین ادامه می یابد.

رسم خطوط تراز روی زمین شیب دار

با وصل کردن نقاطی که میخ های چوبی قرار دارند، منحنی تراز مشخص می گردد. این منحنی 
در واقع ردیف کشت را نشان می دهد. این کار با چند متر بالاتر از منحنی تراز اول برای رسم 
منحنی تراز دوم و سایر منحنی ها تکرار می شود. البته از یک تراز مساحی و ژالن هم می توان برای 
تعیین خطوط تراز استفاده کرد. برای اطلاعات بیشتر می توانید به کتب مساحی و نقشه برداری 

مراجعه نمایید.

ایجاد چاله های کاشت نهال در پشت سكو های کشت

نشانۀ شاغول
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استاندارد
شرایط اقلیمی مناسب برای گونه های مختلف درختان میوه )واحد دما: درجۀ سانتی گراد(
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شرایط فیزیوگرافی مناسب برای گونه های مختلف درختان میوه

شیب )درصد(ارتفاع از سطح دریا )متر(عرض جغرافیاییگونه

 ـ 33سیب  ـ 551۰۰۰    ـ 25۰۰5     2۰

 ـ 33گلابی  ـ 5513۰۰    ـ 22۰۰5     35

 ـ 2۰به  ـ 6۰4۰۰    ـ 25۰۰5     4۰

 ـ 3۰هلو و شلیل  ـ 4۰2۰۰     2۰۰۰15

 ـ 3۰گیلاس  ـ 5۰1۰۰۰     2۰۰۰2۰

 ـ 3۰آلبالو  ـ 5۰1۰۰۰     2۰۰۰2۰

 ـ 3۰آلو و گوجه  ـ 5۰1۰۰۰     18۰۰2۰

 ـ 3۰زردآلو  ـ 5۰۷۰۰     23۰۰25

 ـ 3۰گردو  ـ 5۰1۰۰۰     25۰۰25

 ـ 3۰بادام  ـ 5۰1۰۰۰    ـ 22۰۰4۰     5۰

 ـ 35فندق تا 5۰بیش از 45۷۰۰  

 ـ 2۷پسته  ـ 3۷9۰۰   تا 18۰۰15  

 ـ 34انگور  ـ 492۰۰   تا 14۰۰6۰  

 ـ 2۷انار 2۰تا 3۷14۰۰  

 ـ 2۰۰کمتر از 25انجیر تا 18۰۰5۰  

 ـ 2۷زیتون  ـ 3۷2۰۰   تا 15۰۰5۰  

 ـ 33توت  ـ 5تا 552۰۰۰     2۰

انواع بافت خاك

بافت خاك
توزیع )میانگین، درصد(

رسسیلتشن

شنی
لوم شنی

لوم سیلتی
لوم رسی

9۰
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35

5
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قطر ذرات خاك در انواع مختلف آن

چسبندگی و شكل پذیریقطر ذرات به میلی متر گروه ذرات خاك

خیلی کم۰/2 تا 2شن درشت

خیلی کم۰/۰2 تا ۰/2شن ریز

کم۰/۰۰2 تا ۰/۰2سیلت )لوم یا لیمون(

زیادکمتر از ۰/۰۰2رس

حد تحمل و میزان کاهش عملكرد برخی محصولات باغی در برابر شوری خاك

محصول
کاهش 50 درصدکاهش 25 درصدکاهش 10 درصدآستانه تحمل

شوری خاك 
)دسی زیمنس بر متر(

شوری خاك 
)دسی زیمنس بر متر(

شوری خاك 
)دسی زیمنس بر متر(

شوری خاك 
)دسی زیمنس بر متر(

1/۷2/33/34/8سیب

1/52/۰2/84/1بادام

1/52/۰2/63/۷زردآلو

۰/91/92/23/1آلبالو

۰/91/92/23/1گیلاس

1/52/54/16/۷انگور

1/62/۰2/63/۷شلیل

1/۷2/22/94/1هلو

1/۷2/33/34/8گلابی

1/52/12/94/3آلو

1/۷2/33/34/8گردو
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نیاز فیزیولوژیكی رشد گونه های مختلف درختان میوه

طول دوره گونه
رشد )روز(

سن شروع 
باردهی)سال(

عمر اقتصادی 
عامل وضعیت تلقیح)سال(

گرده افشانی

 ـ ۷۰سیب  ـ  18۰5    ـ 635    بیشتر ارقام 45  
زنبور عسلخودنابارور

 ـ 1۰۰گلابی  ـ  2۰۰5    ـ 835    زنبور عسلخود نابارور، خود عقیم4۰  

 ـ 15۰به  ـ  18۰5    ـ 635    زنبور عسلخود بارور4۰  

هلو و 
 ـ 1۰۰شلیل  ـ  15۰3    ـ 41۰    زنبور عسلخود بارور15  

 ـ 6۰گیلاس  ـ  9۰5    ـ ۷25    زنبور عسلخود بارور3۰  

 ـ 6۰آلبالو  ـ  12۰4    ـ 515    زنبور عسلخود بارور2۰  

آلو و 
 ـ 8۰گوجه  ـ  14۰3    ـ 41۰    زنبور عسلخود بارور15  

 ـ 6۰زردآلو  ـ  11۰4    ـ 525    زنبور عسلبیشتر ارقام خود نابارور3۰  

 ـ 16۰گردو  ـ  18۰۷   خود بارور، دارای بیش از 81۰۰   
بادناهم رسی

 ـ 12۰بادام  ـ 4۰ 18۰5   زنبور عسلخودنابارور5۰  

 ـ 1۰۰فندق  ـ  15۰3    ـ 41۰    بادخودنابارور15  

 ـ 15۰پسته  ـ  16۰5    ـ ۷4۰    بادگیاهی دوپایه5۰  

 ـ 15۰انگور  ـ  1۷۰4    ـ 565    بادخود بارور۷۰  

 ـ 15۰انار  ـ  18۰3    ـ 425    حشرات، بادخود بارور3۰  

 ـ 6۰انجیر  ـ  9۰2    ـ 33۰    زنبور انجیرخود بارور4۰  

 ـ 15۰زیتون  ـ  18۰5    ـ ۷4۰    ارقام خود بارور و 5۰  
بادخودنابارور

 ـ 45توت  ـ  1۰۰4    ـ 53۰    ارقام دوپایه5۰  
باد بیشتر ارقام بدون 
گرده افشانی میوه تولید 

می کنند.
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شرایط خاك برای گونه های مختلف درختان میوه
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امكان مخلوط کردن کودهای شیمیایی با یكدیگر
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خصوصیات آب مناسب برای گونه های مختلف درختان میوه

هدایت الكتریكیاسیدیتهگونه
)میلی موس بر سانتی متر(

میزان بر
)میلی گرم در لیتر(

نیاز آبی سالانه
)مترمكعب(

6۰۰۰  ـ15۰۰۰ ـ۷/51/1۰/۷5 ـ6/5سیب

6۰۰۰  ـ15۰۰۰ ـ ۷/51/1۰/۷5 ـ6/5گلابی

5۰۰۰  ـ14۰۰۰ـ81/5۰/3  ـ6به

65۰۰  ـ۰/۷555۰۰ ـ۷/51/1۰/5 ـ6/5هلو و شلیل

۷۰۰۰ـ۰/۷55۰۰۰ ـ۷/5۰/9۰/5 ـ6/5گیلاس

۷۰۰۰ـ۰/۷55۰۰۰ ـ۷/51/4۰/5 ـ6/5آلبالو

 ـ6/5آلو و گوجه 65۰۰  ـ۰/۷555۰۰ ـ81/1۰/5  

۷۰۰۰ـ۰/۷55۰۰۰ ـ۷/51/1۰/5 ـ6/5زردآلو

 ـ6/5گردو 9۰۰۰ـ1۷۰۰۰ـ81/1۰/3  

55۰۰  ـ145۰۰ـ81/1۰/3  ـ۷بادام

8۰۰۰  ـ۰/۷56۰۰۰ ـ۷/52/2۰/5 ـ6/5فندق

55۰۰  ـ245۰۰ـ1کمتر از 88  ـ6پسته

12۰۰۰ـ۰/۷55۰۰۰ ـ2۰/5 ـ 81/5  ـ6انگور

245۰۰ـ61  ـ84  ـ6انار

245۰۰ـ1کمتر از 88  ـ6انجیر

 ـ6/5زیتون 55۰۰  ـ245۰۰ـ1کمتر از 88  

6۰۰۰  ـ15۰۰۰ ـ۷2۰/۷5ـ6توت
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اغلب ایستگاه های هواشناسی یک حوضچۀ تبخیرسنج دارند که تبخیر روزانه را اندازه می گیرد. در 
تابستان میزان تبخیر روزانه بین 3 تا 18 میلی متر متغیر خواهد بود. مقادیر مذکور، میزان آبیاری 

مورد نیاز برای جایگزینی آب از دست رفته با تبخیر و تعرق را نشان می دهند.
در باغی که کاملًا مستقر شده و در بین ردیف ها گیاهان تیره غلات کشت شده باشد، تبخیر و 
تعرق اغلب می تواند برابر با میزان تبخیری باشد که تبخیرسنج نشان می دهد و این مقدار آبی 
است که باغ دار باید جایگزینی آن را نشانه رود. چنانچه زمین بین درختان خالی از گیاهان مذکور 
و یا علف هرز باشد، آب از دست رفته در اثر تبخیر و تعرق به مقدار قابل ملاحظه ای کم خواهد 
شد و در زمان تصمیم گیری برای آبیاری باید این موضوع مدنظر قرار گیرد. برای مثال، اگر در 
با گیاه پوشیده شده باشد  ۷  روز 36 میلی متر تبخیر و تعرق صورت گرفته و فقط نصف زمین 
)یعنی تاج درخت(، پس 18 = ۰/5 × 36 میلی متر آبیاری لازم خواهد بود. حتی اگر بین درختان 
گیاهان تیره غلات موجود باشد، مشابه همین روش محاسبه را می توان برای آبیاری قطره ای به کار 
برد؛ چون آبیاری قطره ای این گیاهان را آبیاری نخواهد کرد. در این حالت مقدار آب مورد نیاز به 
حجم آب به ازای هر درخت یا پیچ تبدیل خواهد شد. این مطلب با فرمول زیر به دست می آید:

1۰۰۰× نسبت پوشش برگی × تبخیر و تعرق به میلی متر
تعداد درختان در هکتار

= نیاز آبی هر درخت به لیتر

بدین ترتیب اگر تبخیر و تعرق 5 میلی متر در یک روز، و نصف زمین با سطح برگی پوشیده شده 
و 65۰ اصله درخت در هکتار موجود باشد، آب مورد نیاز روزانه خواهد بود:

1۰۰۰۰×۰/5×5لیتر برای هر درخت 38/46 =
65۰

فرمول دیگری که به کار می رود عبارت است از:
تبخیر و تعرق به میلی متر × قطر تاج درخت به متر × 2 = آب مورد نیاز روزانه هر درخت به لیتر
بنابراین چنانچه تبخیر و تعرق 5 میلی متر و متوسط قطر تاج درختان 3/5 متر باشد، مقدار آب 

مصرفی به ازای هر اصله درخت روزانه 35 = 5 × 3/5 × 2 لیتر خواهد بود.

برآورد میزان هدررفت آب
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جوش خوردن محل پیوند

برای اینکه پایه و پیوندک در محل پیوند بتوانند جوش خورده و به رشد عادی خود ادامه دهند، 
باید در موقع انجام عمل پیوند سعی کنیم که لایه زاینده بافت پایه و پیوندک در حداقل یک 
نقطه با هم تماس داشته باشند. لایه زاینده یک لایه نازکی است که بین لایه پوست و چوب ساقه 

قرار گرفته است.

مقطع عرضی یک ساقه چوبی و محل لایه زاینده در آن

به هم جوش خورده  پیوند  در محل  موجود  بافت های  پیوند،  انجام عمل  از  ماه  با گذشت چند 
و ارتباط مستقیمی بین آوندهای بالا و پایین این محل؛ یعنی پایه و پیوندک برقرار می گردد. 
چنانچه عمل پیوند ناموفق باشد، این ارتباط برقرار نشده و پیوندک خشک می شود. در شکل زیر 

محل جوش خوردن یک عمل پیوند موفق گیلاس را مشاهده می کنید.

گیلاس پیوندی

پوست

لایه زاینده

چوب

مغز

پایه

پیوندك
محل پیوند
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عدم تطابق پایه و پیوندک به شکل های مختلفی نمود پیدا می کند. گاهی این عمل باعث می شود 
که در عین جوش خوردن محل پیوند تفاوت هایی در بافت پایه و پیوندک رخ دهد. از جمله آنها 
تفاوت در قطر پایه و پیوندک است. بدین ترتیب که یا قطر پایه از پیوندک بیشتر شده و یا قطر 

پیوندک بیش از پایه می شود.

نمونه ای از ناسازگاری پایه و پیوندك

عدم سازگاری پایه و پیوندک

میان پایه1
میان پایه، قطعه ای از شاخه یک رقم از درخت است که میان پایه و پیوندک قرار می گیرد. بنابراین 
درخت دو بار پیوند می خورد )این کار را پیوند دوبل2 یا پیوند مضاعف می نامند(. علت انتخاب 
با شرایط خاک محل  پایه ای مناسب  این است که گاهی  پیوند زدن درخت  بار  میان پایه و دو 
وجود دارد که با رقم پیوندک سازگار نیست. برای مثال گاهی دیده می شود که چند سال پس از 
پیوند زدن و رشد درخت، به تدریج علائمی از ناسازگاری موضعی پایه با پیوندک به اشکال مختلف؛ 
مانند ضعف محل پیوند و در نتیجه شکستن درخت از محل پیوند در اثر جریان باد و امثال آن 
رخ می دهد. این ناسازگاری ممکن است خسارت های جبران ناپذیری به بار آورد. برای پیشگیری از 
این پدیده، در این گونه موارد از یک رقم واسطه یا میان پایه برای انطباق پایه با پیوندک استفاده 
می شود. میان پایه باید از رقمی انتخاب شود که هم با رقم پایه و هم پیوندک سازگار باشد. ابتدا 
رقم میان پایه مورد نظر را در ارتفاع حدود 6  ـ12 سانتی متری خاک روی پایه پیوند زده و پس 
از جوش خوردن پیوند و رشد پیوندک، رقم پیوندک را حدود 2۰ سانتی متر بالاتر از محل پیوند 

قبلی، روی میان پایه پیوند می زنند.
یک مثال از ناسازگاری پایه با پیوندک، پیوند گلابی روی پایه »به« است. استفاده از میان پایه ای 
به نام رقم »اولدهم«3 برای پیوند گلابی رقم »کنفرانس«4 روی پایه »به« این مشکل را برطرف می کند.

Interstock ـ1
Double grafting ـ2
Old Home ـ3
Conference ـ4
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پیوندك

میان پایه

پایه

استفاده از میان پایه برای ایجاد سازگاری بین پایه و پیوندك ناسازگار

غرس نهال و بستن آن به قیم

50-90 cm

محل پیوند

قیم

سمت باد
سطح خاك
سطح زمین سطح زمین

خاك زیرین

10-20 cm
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فواصل کشت پیشنهادی )متر( برای درختان سیب روی انواع پایه های مالینگ 

تراکم بالاتراکم متوسطتراکم کمپایه

M.93/5 × 5/۰1/5 × 2/5ـ ـ ـ ـ

M.264/۰ × 6/۰3/۰ × 5/52/5 × 4/5

M.۷5/5 × 8/۰4/5 × 6/53 × 4/5

M.1۰66/۰ × 8/55/۰ × ۷/53/5 × 6/۰

M.1116/5 × 9/۰5/5 × 8/۰ـ ـ ـ ـ

ـ ـ ـ ـ8/5 × 1۰/۰6/۰ × ۷/5پایه قوی

مقایسۀ میزان محصول سیب گلدن دلیشز روی پایۀ بذری و مالینگ 27 )تن در هكتار(

گلدن دلیشز روی پایۀ بذریگلدن دلیشز روی M27سال برداشت محصول

ـ5سال اول

ـ12سال دوم

ـ25سال سوم

ـ3۰سال چهارم

4۰5سال پنجم

همان طور که در اشکال زیر مشاهده می کنید، نوع پایه بر اندازه درخت تأثیر می گذارد.

مقایسۀ اندازۀ درخت سیب روی پایه های مختلف
پایۀ بذری
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اندازۀ درخت گیلاس روی پایه های مختلف

پایه های انواع درختان میوه به ترتیب قدرت رشد

             Mazzard                   Mahaleb colt           Gisela 6 x maxim 14             Gisela 5   
                                                                                    محلب کلت                           مازارد             

قوی
نام درخت      نام پایه
M25                          سیب
F 12.1                        گیلاس
گلابی                        گلابی
Brompton                    آلو

نیمه قوی
نام درخت       نام پایه
MM106             سیب
Colt                        گیلاس
Quince A               گلابی
St. Julien A           آلو

نیمه پاکوتاه
نام درخت        نام پایه
M26             سیب
Pixy                       آلو

پاکوتاه
پایه نام  نام درخت    
M26             سیب
Gisela 5       گیلاس
Quince C      گلابی
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نوع پایه علاوه بر اندازۀ درخت می تواند بر حساسیت نسبی آن در برابر آفات و بیماری ها نیز متفاوت 
باشد. در جدول زیر این تفاوت ها نشان داده شده اند.

حساسیت نسبی پایه های سیب به آفات و بیماری های منتخب

شته مومی 
سیب

ویروس های 
پنهان

سفیدك 
حقیقی

لكه سیاه 
سیب

بیماری 
آتشک

پوسیدگی 
یقه

پایه

STMSMRVSMS Alnarp 2

STMSMSVRBudagovsky 9

MSTSMMMRBudagovsky 49۰

SNTMSMSMSBudagovsky 491

STMRMMRMRMalling 2

STMMMRRMalling 4

STMRMRMRMalling ۷

STMRMSRMalling 9

STMRMMRMalling 13

SMSMRMSMSMalling 26

SMSMRMMSRMalling 2۷

RSMalling ـ Merton 1۰4

RTMMMMSMalling ـ Merton 1۰6

RTMSMMMMalling ـ Merton 111

MRSMRRRRNovole

VSSMRMMSROttawa 3

MSNTMRNTMSMRPoland 1

MSNTMRNTMSRPoland 2

SNTMRNTMRRPoland 18

MANTMRNTMSRPoland 22

VRMMRRRMRRobusta 5

 ،MR = مقاومت متوسط ،M = متوسط ،MS = حساسیت متوسط ،S = حساس ،VS = مفهوم علائم اختصاری: خیلی حساس
.NT = آزمایش نشده ،VR = خیلی مقاوم ،R = مقاوم
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خوشبختانه انواع متعددی از پایه های کوتاه کننده امروزه در ایران تولید می شوند که در جداول 
زیر مشخصات دو نوع پایه معروف به GF6۷۷ و GN شرح داده شده اند.

GF677 مشخصات پایۀ

GF677 :نام پایه

هلو ـ شلیلقابلیت پیوند

بسیار پررشدتیپ رشد

فرانسه )19۷4( ـ تولید تجاری از سال 19۷5منشأ

پربار ـ متوسط عملکرد بیش از 6۰ تن در هکتار میوه دهی

خوبمقاوت به کلروز / برخی از آفات و بیماری ها

بسیار خوبمقاومت به آهک و خشکی

یک دست و همگنمیوه

قوی ـ بزرگ تر و عمیق تر از پایۀ بذری سیستم ریشه

رشد بسیار بالا / مقاومت بالا به شرایط آهکیخصوصیت بارز

GN مشخصات پایۀ

GN :نام پایه

هلو ـ شلیل قابلیت پیوند

بسیار پر رشدتیپ رشد

پربار با میوه های یکنواختمیوه دهی

خوبمقاومت به کلروز / برخی از آفات و بیماری ها

بسیار خوبمقاومت به آهک و خشکی

یک دست و همگنمیوه

قوی سیستم ریشه

دارای مقاومت بالایی به نماتد می باشد / مقاومت به خفگی خصوصیت بارز
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فاصلۀ زمانی بین شروع و خاتمۀ مرحلۀ تمایز جوانۀ گل در گیاهان مختلف متفاوت است. در 
از درختان میوه نشان داده می شود. انواعی  این فاصله ها در  جدول زیر 

فاصلۀ زمانی بین شروع و خاتمۀ مرحلۀ تمایز جوانۀ گل

مدت لازم )روز(گونه

54 ـ 65هلو

56 ـ 1۰۰آلبالو

86 ـ 112گیلاس

48 ـ 66آلو

نامیزیدن )آپومیکسی(1 
این واژه به تولید بذر بدون عمل لقاح اشاره دارد. گونه های مرکبات تنها درختان میوۀ مناطق 
معتدله و نیمه گرمسیری هستند که در آنها این حالت رخ می دهد. در گونه های مستعد آپومیکسی 
بذر ممکن است پس از رشد، چند دانهال تولید کند. یکی از آنها به روش طبیعی تولید شده و 
خصوصیات هر دو والد خود را خواهد داشت ـ که به روش جنسی است. سایرین کاملًا از بخشی از 
بذر نشأت می گیرند که لقاح در آن دخالتی نداشته است. اینها شبیه هم بوده و در واقع هم گروه 

)کلون( گیاه والد مادری هستند.

بکرزایی )پارتنوکارپی(2
گاهی میوه در غیاب گرده افشانی و لقاح و یا هر دو آنها تشکیل می یابد. این حالت را بکرزایی 
می نامند. بکرزایی در انگورهای بیدانه، پرتقال واشنگتن ناول3 و موز رخ می دهد و ممکن است در 
گیاهانی القاء شود که به طور طبیعی با مصرف هورمون بذر داده اند. فقدان گرده افشانی و لقاح از 

تشکیل تمام میوه هایی که بکرزا نیستند، جلوگیری می کند. 

Apomixis ـ1
Parthenocarpy ـ2
Washington navel ـ3
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فرایند رسیدن میوه ها

برخی از میوه ها مانند موز، سیب و خرمالو را زمانی که به یک مرحله خاص از رشد می رسند 
)رسیدن فیزیولوژیک(، با اینکه هنوز سفت و تقریباً غیر قابل خوردن هستند، می توان چید. آنها 
بعد از چیده شدن به فرایند رسیدن خود ادامه می دهند. این گونه میوه ها را میوه های فرازگرا1 
می نامند. این اتفاق در مورد میوه های نافراز گرا2 مانند گیلاس، لیمو و زیتون رخ نمی دهد. بنابراین 

اگر این گروه از میوه ها را قبل از رسیدن از درخت بچینیم، دیگر نخواهند رسید.

انواع میوه های فرازگرا و نافرازگرا

نافرازگرافرازگرا

گلابی
فیجوآ
گوآوا
پاپایا
زردآلو
کیوی
هلو

انبه 
انجیر

آلو
آووکادو

به
خرمالو
سیب
شلیل
موز

عناب

توت درختی
انگور
آناناس
خرما
زیتون

پرتقال 
نارنگی

گریپ فروت
لیمو

آلبالو
گیلاس

انار
زرشک

تصویر شرح تصویر نام علمی نام فارسی ردیف

حلزون بالغ

 Helicella
candeharica

حلزون نوزاد حلزون1

خسارت حلزون روی برگ

Climacteric ـ1
 ـ Non ـ2  Climacteric
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لیسک یا راب بالغ  Lehmannia
valentiana

لیسک یا راب 2

حشرۀ بالغ

 Gryllotalpa
Gryllotalpa

آبدزدک 3

آفت در حال تغذیه

تخم های آفت

نوزادان آفت در داخل لانه ای 
درون خاک

حشرۀ کامل شتۀ سیاه باقلا 
در حال مکیدن شیرۀ گیاهی Aphis sp شته 4

پروانۀ بالغ کرم آگروتیس

Agrotis segetum
کرم طوقه بر 
)آگروتیس( 5

لارو کرم آگروتیس

کنۀ بالغ که شیرۀ گیاهان را 
می مکد

 Tetranychus
urticae

کنۀ 
تارعنکبوتی 6
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نشانۀ بیماری روی سطح 
فوقانی برگ

Pseudoperonospo-
ra cubensis

سفیدک 
دروغی 
)درونی(

1

نشانۀ بیماری روی ساقه

Colletotrichum
atramentarium

 Phytophthora و
capsici

 Fusarium و
oxysporum

بوته میری 2

حشرۀ کامل

 Polyphilla
olivieri

کرم سفید 
ریشه ۷

لارو در حال تغذیه از ریشه

شفیرۀ آفت

تخم های آفت در داخل زمین

خسارت مینوز روی برگ

 Liriomyza
sativae

مینوز برگ  8

حشرۀ کامل آفت
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جدول: نمونه ای از قارچ ها و باکتری های بیماری زا )پاتوژن( در بدن آفات

مراحل زندگی 
قارچ در بدن 

آفت کرم 
ابریشم باف 

ناجور

 Entomophaga

maimaiga

قارچ 
پاتوژن

اندام باکتری
 Bacillus

thuringiensis

باکتری 
پاتوژن

سیكل زندگی پاتوژن

استراحت
اسپورها 

داخل بدن حشره

رشد قارچ

 جوانه زنی اسپورها و نفوذ
در بدن حشره

 آزاد شدن
اسپورها

 توسعۀ اسپورهای
غیرجنسی

Endospore

Flagella

DNA

Plasmid

Flat Polished Underside

Ribosomes
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فهرست نمونه هایی از عوامل بیولوژیكی و پاتوژن ها 

عامل کنترل 
بیولوژیكی

نام تجارتی
پاتوژن های هدف مندرج بر روی 

برچسب محصول

 Agrobacterium

radiobacter

)باکتری(

Galltrol A )strain 84(
Norbac 84C )strain K84(

گال طوقه 
Agrobacterium tumefacians

 Ampelomyces

 quisqualis

)قارچ(
AG1۰سفیدک پودری

 Bacillus subtilis

)باکتری(

 Companion )GB ۰3 strain(
 Serenade

Rhapsody )QST ۷13 strain(

رایزوکتونیا،  فیتوفتورا،  فوزاریوم،  پیتیوم، 
پودری، سفیدک 

 Colletotrichum, Erwinia,
 Pseudononas, Xanthomonas,
Diplocarpon, Cercospora, Venturia

 Gliocladium

catenulatum

)قارچ(
Primastopپیتیوم، رایزوکتونیا، بوترتیس

 Streptomyces

lydicus

actinomycete

)باکتری شبه قارچ( 
 Streptomyces

griseoviridis

Actinovate

Mycostop

پیتیوم، فوزاریوم، فیتوفتورا، رایزوکتونیا،
بوتریتیس، سفیدک پودری، سفیدک

دروغی، اسکروتینیا، ورتیسیلیوم، پیتیوم،
بوتریتیس، آلترناریا، فوموپسیس،

فوزاریوم، فیتوفتورا 

 Trichoderma

 harzianum

)قارچ(
Trichoderma virens

SoilGard

PlantShield

پیتیوم، فوزاریوم، فیتوفتورا، رایزوکتونیا، سفیدک 
پودری، سفیدک دروغی، اسکلروتینیا
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جدول: نمونه هایی از بیماری های مهم درختان میوه

1

لکه سیاه 
سیب و گلابی

 Venturia

inaequalis

علائم روی میوه

علائم روی 
برگ ها

2
سفیدک 

سطحی انگور
 Uncinula

necator

علائم روی میوه

علائم روی 
برگ ها
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3
بیماری غربالی 
درختان میوه 

هسته دار

 Wilsonsomyces

carpohilus
علائم روی میوه 

و برگ

لب شتری هلو4
 Taphrina

deformansروی برگ ها

5
پوسیدگی 

طوقه و ریشه
Phytophtora sp روی طوقه و

ریشه

آتشک گلابی6
 Erwinia

Amylovora
روی برگ ها و 

میوه ها
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فصل 3
ایمنی، بهداشت و ارگونومی
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جدول مقادیر مجاز حد تماس شغلی صدا 

تراز فشار صوت به dBAمدت مواجهه در روز

80ساعت 24

82ساعت16

85ساعت8

88ساعت4

91ساعت2

94ساعت1

97دقیقه30

100دقیقه15

 حدود مجاز مواجهه مواد شیمیایی 

نام علمی ردیف
ماده شیمیایی

وزن 
مولکولی

مبنای تعیین حد مجاز نمادهاحد مجاز مواجهه شغلی
مواجهه TWASTEL/C

388

سرب و ترکیبات معدنی 
آن

 Lead and inorganic
compounds as Pb

207/20
متفاوت

0/05 mg/m3ـ BEL؛A3 اختلالات سیستم اعصاب
محیطی و مرکزی؛  اثرات 

خونی

389
کرومات سرب ؛

 Lead chromate 
as Pb

323/220/05 mg/m3

0/012 mg/
m 3

ـ
ـ

BEL؛ A2

A2

آسیب سیستم تولید مثل  
اثـــرات  در مـــردان و 
ناقص  زایی؛ انقباض عروق

لیندان390
Lindane

290/850/5 mg/m3پوست؛ ـ
A3

اختلال  کبدی؛  آسیب 
مرکزی اعصاب  سیستم 

هیدرید لیتیم391
Lithium hydride

7/950/025 mg/
m 3

فوقانی ــ قسمت  تحریک 
و چشم پوست  تنفسی؛ 

هیدروکسید لیتیم392
Lithium hydroxide

ــmg/m3 1ـ23/95

ایمنی، بهداشت و ارگونومی
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تجهیزات حفاظت از گوش

مشخصات و ویژگینوع گوشی

حفاظ روگوشی
)Ear muff( .این نوع گوشی ها کاملًا لالۀ گوش را می پوشانند

حفاظ توگوشی
)Ear plugs( 

کانال  داخل  در  حفاظتی  گوشی های  نوع  این 
گوش قرار می گیرند، آنها به صورت یکبار مصرف 

و چندبار مصرف در بازار عرضه می شوند.

حفاظ های توأم یا ترکیبی
)Semi-insert(

ترکیبی از حفاظ روگوشی و توگوشی است. این 
داخل  در  توگوشی  حفاظ  مانند  گوشی ها  نوع 
که  تفاوت  این  با  می گیرند،  قرار  گوش  کانال 
انتهای هر یک از توگوشی های چپ و راست، با 
به  بند سفت و سخت،  از یک پیشانی  استفاده 

یکدیگر اتصال دارند.

کلاه محافظ
)Helmet ear muffs(

برای برخی مشاغل که ممکن است به سر نیز 
برای  همچنین  و  کند  وارد  مکانیکی  صدمات 
کنترل انتقال صوت از طریق جمجمه به گوش 
داخلی و حفاظت بافت مغز در برابر صدمات موج 
صوتی، گروهی از حفاظ های شنوایی را به صورت 

کلاه محافظ عرضه نموده اند.
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جدول شاخص هوای پاک

رنگ  هاسطح اهمیت بهداشتی شاخص کیفیت هوا

وقتی که شاخص کیفیت هوا در 
گستره زیر است:

کیفیت هوا را این گونه توصیف 
می کنیم:

و با رنگ زیر نمایش می دهیم:

سبزخوب0-50

زردمتوسط51-100

نارنجیناسالم برای گروه های حساس101-150

قرمزناسالم151-200

بنفشخیلی ناسالم201-300

خرماییخطرناکبالاتر از 300

استاندارد کیفیت هوا 
)اولیه(

استاندارد کیفیت هوا 
آلاینده هادوره ارزیابی )ثانویه(

ppm9ppm9غلظت میانگین 8 ساعته MaxCo

ppm1/0ppm0/14میانگین 24 ساعتهSo2

ppm0/24ppm0/24)6-9 صبح(میانگین 3 ساعتهHC )NMHC(

ppm0/05ppm0/05میانگین سالانهNo2

µgr/m3150µgr/m3260میانگین 24 ساعتهPM
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فصل 4
شایستگی های غیرفنی و توسعه حرفه ای
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کارگاه نوآوری و کارآفرینی   

)TRIZ( اصول حل مسئله ابداعي

5 - ترکیب و ادغام4 - نامتقارن سازي3- کیفیت موضعی2- استخراج1 - جداسازی

10 - اقدام پیشاپیش9 - مقابله پیشاپیش8- جبران وزن7 - تودرتو بودن6 - چند کاربردي

15- پویایی14 - انحنا دادن13 - تغییر جهت12 - هم سطح سازي11-حفاظت  پیشاپیش

کمي   کمتر،  کمي   -16
بیشتر

17 - حرکت به بعدي 
جدید

20 - تداوم کار مفید19 - عمل دوره ای18- لرزش و نوسان

25- خدمت دهی به خود24- واسطه تراشي23- بازخورد22- تبدیل ضرر به سود21- حمله سریع

30- پوسته و پرده نازک29- ساختار بادي یا مایع28- تعویض سیستم27- یكبار مصرفي26- کپی کردن

33- همــجنس و 32- تعویض رنگ31 - مواد متخلخل
همگن سازی

35- تغییر ویژگي 34- ردکردن و باز سازی

37- انبساط حرارتی36 - تغییر حالت
 

38 - اکسید کننده 
قوی

40 - مواد مرکب39 - محیط بی اثر
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 متغیرها در حل مسئله ابداعي
قدرت یا توان21وزن جسم متحرک1

تلفات انرژی22وزن جسم ساکن2

ضایعات مواد23طول جسم متحرک3

اتلاف اطلاعات24طول جسم ساکن4

تلفات زمان25مساحت جسم متحرک5

مقدار مواد26مساحت جسم ساکن6

قابلیت اطمینان27اندازه و حجم جسم متحرک7

دقت اندازه گیری28اندازه و حجم جسم ساکن8

دقت ساخت29سرعت9

عوامل زیان بار خارجی مؤثر بر جسم30نیرو10

اثرات داخلی زیان بار31تنش / فشار11

سهولت ساخت یا تولید32شکل12

سهولت استفاده33ثبات و پایداری جسم13

سهولت تعمیر34استحکام14

قابلیت سازگاری35دوام جسم متحرک15

پیچیدگی وسیله یا ابزار36دوام جسم غیرمتحرک16

پیچیدگی کنترل یا دشواری عیب یابی37دما17

سطح خودکار بودن )اتوماسیون(38روشنایی18

بهره وری39انرژی مصرفی جسم متحرک19

  انرژی مصرفی جسم ساکن20

تكنیک خلاقیت اسكمپر

ترکیب کردن
جایگزینی

بازآرایی

 انطباق با تغییر

اصلاح کردن

استفاده های دیگر
حذف کردن

بزرگ یا کوچک کردن

معكوس کردن
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مدل ایجاد تفكر انتقادی

کجا؟ چرا؟
چه زمانی؟چه کسی؟

چه چیزی؟ چطور؟

پیامد حل نشدن؟
چه پیامدی دارد؟

راه حل چیست؟

موضوع / مسئله

توصیف

ارزیابی

تجزیه و تحلیل

فعالیت های پیشبرد، ترویج و توسعه فروش

پیشبرد فروش ویژه مشتریان

محیط داخلی فروشگاهمسابقه و برنامه های انگیزشی نمونه های رایگان

تبلیغات نمایشیتخفیف های تجاری کوپن

استندها در محل خریدپوسترها و استندهاامتیازهای ویژه

تخفیف قیمتیبرنامه های آموزشیمسابقه ها و قرعه کشی ها

مارک گذاری خصوصی نمایشگاه های تجاریبازپرداخت و استرداد وجه

فروش آنلاینتبلیغات مشترکبسته های پاداش

تخفیف قیمتی

پیشبرد رده فروشانپیشبرد فروش تجاری

پیشبرد فروش

چند کالا به یک قیمت 

برنامه های وفاداری

الف( مدل کسب و کار

ارتباط با مشتریان

بخش مشتریان
 فعالیت های کلیدی

شریک یابی
 منبع یابی                

 ساختار هزینه ها

ارزش پیشنهادی
کانال توزیع
درآمدزایی
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بخش مشتریان

برای چه      افرادی    ارزش آ فرینی 
می کنیم؟ 

مهم ترین مشتریان ما چه افرادی 
هستند؟

ارتباط با مشتریان
مشتریان مختلف انتظار برقراری 
و حفظ چه نوع رابطه ای را از ما 

دارند؟
کــدام یک از آنهــا برقــرار شده 

است؟
اجزای  با کل  روابط چگونه  این 
تلفــیق  ما  کســـب و کار  مدل 

می شوند؟
هزینه آنها چقدر است؟

  
درآمدزایی

واقعاً  بهایی  چه  به  ما  مشتریان 
پول می دهند؟ آنها در حال حاضر 
چه بهایی می پردازند؟ آنها در حال 
می پردازند؟  را  بها  چگونه  حاضر 
چگونه  که  می دهند  ترجیح  آنها 
بپردازند؟ هر جریان درآمد چگونه 

به درآمد کل کمک می کند؟

منبع یابی
ارزش  برای  اصلی  منابع 
پیشنهادی، کانال توزیع، ارتباط 
چه  درآمد زایی  و  مشتری  با 

هستند؟

ارزش پیشنهادی
ارائه  مشتریانمان  به  ارزشی  چه 
مسائل  از  کدام یک  می دهیم؟ 
می کنیم؟  حل  را  مشتریانمان 
)محصولات  ما  پیشنهادی  بستۀ 
به مشتریان مختلف  و خدمات( 
نیازهای  از  کدام یک  چیست؟ 

مشتریان را برطرف می کنیم؟

کانال توزیع
از طریق چه کانال هایی می توانیم 
به بخش مشتریان دسترسی پیدا 
کنیم؟ در حال حاضر چگونه به 

آنها دسترسی داریم؟ 
یکپارچه  چطور  ما  کانــال های 

شده اند؟
عملکرد  کدام یک بهتراست؟

پرهزینه ترین   کانا ل ها کدام اند؟
چطور آنها را با نیاز های مشتریان  

هماهنگ  می کنیم؟

شریک یابی
شرکای کلیدی و تأمین کنندگان 

کلیدی ما چه کسانی هستند؟ 
منابع اصـــلی به دست آمـــده از 

شرکای مان کدام اند؟ 
فعالیت های اصلی انجام شده توسط 

شرکای مان کدا  م اند؟

       فعالیت های کلیدی

با  ارتباط  توزیع،  کانال  پیشنهادی،  ارزش  برای  اصلی  فعالیت های 
مشتری و درآمدزایی چه هستند؟

       ساختار هزینه ها

مهم ترین هزینه های اصلی ما در مدل کسب و کار کدام اند؟
ما  اصلی  فعالیت های  ما کدام اند؟ گران ترین  اصلی  منابع  گران ترین 

کدام اند؟

ب( بوم کسب و کار

مهارت های کارآفرینی:ویژگی های کارآفرین
  نظم درونی )خودنظمی(
  توانایی پذیرش خطر
  خلاقیت و نوآوری
  گرایش به تغییر

  پشتكار

مهارت های فنی:
  توانایی انجام عملیات )اجرایی(

  ارتباط اثربخش
  طراحی

  تحقیق و توسعه
  مشاهده فعالانه محیط

مهارت های مدیریتی:
  برنامه ریزی

  تصمیم گیری
   انگیزش
  بازاریابی

  مدیریت مالی
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مراحل ثبت کردن و ایجاد یک شرکت دانش بنیان 

من می خواهم یک شرکت 
دانش بنیان داشته باشم!!!

زمینه  در  توسعه  و  تحقیق 
تخصص  مورد علاقه 

 آیا کالا / خدمت مورد نظر در 
لیست دانش بنیان است؟؟؟             

بازدید  و  ارزیابی مستندات 
شرکت  از  کارگزار  حضوری 
و اعلام نتیجه به کارگروه!!!

اعلام نتیجه نهایی تأییدیه 
دانـش بنیان شـدن توسط 
کارگروه ارزیابی به شرکت 

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

خیر

خیر

خیر

خیر خیر

آیا شرکت ثبت شده دارم؟؟؟ 
یک شرکت در موضوع مورد علاقه 

ثبت می کنم!!!

از  جدید  خدمت   / کالا  تأییدیه 
و تشخیص  ارزیابی  کارگروه  طرف 
صلاحیت شرکت های دانش بنیان!!! 

تأییدیه  کارگزار  معرفی  و  تعیین 
طـرف  از  دانش بنیان  صلاحــیت 

کارگروه  ارزیابی 

تجدیدنظر  درخواست  و  اعتراض 
برای دانش بنیان شدن

قابلیت با  خدمت   / کالا  یک  شرکت   آیا 
دانش بنیان شدن تولید ارائه می کند؟؟

تكمیل فرم پیشنهاد کالا / خدمات جدید 
برای اضافه شدن در فهرست دانش بنیان

 ارسال اطلاعات تكمیلی به کارگزار 
تعیین شده 

با  دارم  دانش بنیان   من یک شرکت 
حمایت های متعدد 

و  درخواستی  اطلاعات  تكمیل  و  سامانه  به  ورود 
ارسال نهایی درخواست بررسی به کارگروه 

صلاحیت  تشخیص  و  ارزیابی  سامانه  به  مراجعه 
شرکت های دانش بنیان و دریافت نام کاربری و رمز عبور

معافیت های گمرکی کریدور صادرات

تسهیلات مالی لیزینگ محصولات

معافیت های سربازی معافیت های مالیاتی

بله

بلهخیر

بله

بله
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انواع معاملات رقابتی
روش مناقصه

و  رقابت  به  را  یا خدمت موردنیاز خود  روشی است که در آن سازمان های عمومی، خرید کالا 
با اشخاص حقوقی یا حقیقی که کمترین قیمت یا مناسب ترین شرایط را  مسابقه می گذارند و 

پیشنهاد می کنند، معامله می نمایند.
روش مزایده   

یکی دیگر از روش های پیش بینی شده در قانون محاسبات عمومی، روش مزایده است که برای 
انعقاد پیمان های عمومی می باشد.

مزایده ترتیبی است که در آن اداره و سازمان، فروش کالاها و خدمات یا هر دو را از طریق درج 
آگهی در روزنامه کثیرالانتشار و یا روزنامه رسمی کشور به رقابت عمومی می گذارد و قرارداد را با 

شخصی که بیشترین بها را پیشنهاد می کند، منعقد می سازد.

مراحل دریافت پروانه کسب

مراجعه به اتحادیه مربوط

تقاضای پروانه کسب

 ارائه مدارک شامل: 

فتوکپی از تمام صفحات شناسنامه  کارت پایان خدمتمدرک تحصیلی

12 قطعه عکس 4×3 کارت ملی

  ارائه تأییدیه اماکنارائه تأییدیه عدم اعتیاد

سند اجاره نامه یا مالکیت محل کسب

ارائه آزمون فنی برای صنوف مشمول

 بازرسی محل کسب

ارائه معاینه پزشکی و بهداشت صنوف مشمول

ارائه تأییدیه عدم سوء پیشینه

ارائه تأییدیه شهرداریارائه تأییدیه دارایی

ارائه فیش ابطال تمبر پروانهارائه فیش تعویض پروانه 

ارائه فیش بازرگانی تمرکز وجوه

صدور پروانه کسب

ارائه تأییدیه مجمع
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اسناد تجاری   
 تعریف سفته

سفته یا سند طلب از نظر لغوی چیزی است که کسی برحسب آن از دیگری به رسم عاریت یا 
قرض بگیرد و در شهری دیگر یا مدتی بعد، آن را مسترد دارد. 
قانون تجارت ایران، سفته را به طریق زیر تعریف نموده است: 

»سفته سندی است که به موجب آن امضاکننده تعهد می کند مبلغی در موعد معین یا عندالمطالبه 
در وجه حامل یا شخص معینی و یا به حواله کرد آن شخص کارسازی نماید«. )مفاد ماده 307(

 چک
چک  نوشته اي است که به موجب آن صادرکننده وجوهي را که نزد محال علیه دارد کلًا یا بعضاً 

مسترد یا به دیگری واگذار نماید. 
در چک باید محل و تاریخ صدور قید شده و به امضاي صادرکننده برسد چک نباید وعده داشته باشد.

چک ممکن است در وجه حامل یا شخص معین یا به حواله کرد باشد ـ ممکن است به دیگری 
منتقل شود.

وجه چک باید به محض ارائه کارسازي شود.
اگر چک در وجه حامل باشد کسي که وجه چک را دریافت می کند باید ظهر )پشت( آن را امضا 

یا مهر نماید.
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عقود اسلامی  
اسلام برای همه وجوه زندگی قوانینی دارد. وجود اقتصاد اسلامی مؤید این مطلب است که در 
حوزه اقتصاد معیشت و تأمین رفاه هم روش های خاصی موجود است که باید به آنها پرداخت، 

بانکداری اسلامی و عقود اسلامی از آن دسته هستند.
در بینش اسلامی، دریافت و پرداخت بهره تحریم شده است بنابراین عملیات بانکداری باید بدون 
بهره انجام شود و اسلام روش هایی را برای جایگزین کردن بهره پیشنهاد می کند که از آن جمله 

می توان از عقود اسلامی نام برد.
به طورکلی عقود اسلامی در نظام بانکی به چهار گروه تقسیم می شوند که عبارت اند از:

مدیریت تولید

مدیریت تولید

فرایند ساخت و تولید

     تولیدی             خدماتی

ورودی ها
مواد خام

نیروی انسانی
سرمایه

ماشین آلات و تجهیزات
دانش و تکنولوژی

خروجی ها
کالا

خدمات

فروش اقساطی، اجاره به  شرط تملیک 
سَلَف، خرید دین، جعاله، ضمان ((

مشارکت مدنی، مشارکت حقوقی مضاربه، 
مزارعه، مساقات ((

عقود مبادله ای

عقود مشارکتی

عقود اسلامی  سرمایه گذاریقرض الحسنه
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منابع تولید

علائم مورد استفاده در نمودار جریان فرایند

سیستم های تولید

تصمیم گیری حرکت، حمل و 
نقل، ارسال

بازرسی در 
حین عملیات

مدت زمان انتظار، تأخیر، 
رفتن به مرحله بعد

بایگانی، انبار، 
نگهداری

بازرسی و کنترل عملیات

سیستم های تولید

تولید پیوسته 

یک یا چند نوع مواد 
اولیه توسط عبور 

نوبتی از ماشین آلات 
تبدیل به محصول 

می شوند. مانند کارخانه 
تولید روغن نباتی، 

پتروشیمی ها، کارخانه 
سیمان، پالایشگاه ها و...

محصولات متنوع 
براساس درخواست 
مشتری و به دلخواه 
تولید می شود. مانند 

برج سازی، ماشین سازی 
و ...

در سیستم تولید 
پروژه ای، در هر زمانی 
براساس شرایط مختلف 

 یک سری 
  محصولات مختلف 
و متفاوتی با هم 

تولید می کنند. مانند 
شرکت های دارویی یا 

چاپ اسکناس و کتاب و...

در سیستم تولیدی 
انبوه، محصولات 

محدودی را در مقدار 
بسیار زیاد تولید می کنند. 
مانند کارخانه های تولید 
خودرو، خودکار، لوازم 
خانگی و یا شرکت های 
تولیدکننده میخ و پیچ و...

تولید انبوهتولید پروژه ایتولید سفارشی

سرمایه 
)پول( 

 
نیروی 
انسانی

 
ماشین آلات 
و تجهیزات

انرژیمواد اولیه

دانش

زمان

منابع تولید
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انواع مدیریت در تولید

مدیریت زمان با ماتریس »فوری ـ مهم« 

 زمانی برای انجام آن در نظر بگیر

حذفش کن

 مهم ـ غیرضروری 

 غیرمهم ـ غیرضروری

هم اکنون انجام بده

 به دیگران محول کن

 مهم ـ ضروری

غیرمهم ـ ضروری

مدیریت زمان

وسیله ای جهت 
صرفه جویی و 

جلوگیری از اتلاف 
وقت، داشتن آمادگی 
قبلی برای فعالیت ها 
و کاهش حجم کار به 

شمار می رود.

مدیریت مواد
اولیه

 به منظور جلوگیری 
از هزینۀ بالای خرید 

و حمل و نقل و 
نگهداری مواد و 

همچنین ممانعت از 
اختلال در برنامه  ریزی 
و تأمین به موقع مواد 
اولیه صورت می گیرد.

مدیریت 
ماشین آلات و 
تجهیزات

 به منظور تهیه و 
تأمین ماشین آلات 
و ابزارآلات مناسب 
و سازمان دهی آنها 

صورت می گیرد.

مدیریت مالی

عبارت از تأمین 
نیازهای مالی با 

ارزان ترین روش، و 
هزینه نمودن منابع 
مالی در دسترس به 
بهترین شیوه و در 

زمان مناسب می باشد.

مدیریت منابع 
انسانی

عبارت از شناسایی، 
انتخاب، استخدام، 
تربیت و پرورش 
نیروی انسانی به 
منظور دستیابی 
به اهداف سازمان 

می باشد.
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مراحل توسعه محصول جدید

منابع لازم برای
 تولید ایده

پرس و جو
 از متخصصان

پژوهش در 
مورد محصول

کسب نظر 
مشتریان

انواع 
امكان سنجی برای 

داشتن ایده هوشمندانه 
و آینده

امکان سنجی 
بازار

امکان سنجی 
فنی ـ اقتصادی

امکان سنجی 
فنی

عوامل موثر بر تقاضای بازار

محصول

مكان عرضه

ترویجقیمت

 کشف و شناسایی ایده

معرفی به بازار
و تجاری سازی

  غربالگری ایده ها

تحلیل آزمون و کشف 
بازار اولیه

توسعه مفهوم

آزمون
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ساختار کلی نمودار علت و معلول یا استخوان ماهی
افراد

                      فقدان آموزش صحیح

            کمبود آموزشی

      نبود برنامه ریزی کافی 

   توالی نادرست عملیات

      روش های غیر علمی

            زمان های اتلاف شده

                        تخصیص نادرست فعالیت ها

     روش ها

فرایند

                     بازرسی نادرست      

            فرایند عملیات اشتباه

      طولانی بودن فرایند

  تغییرات آب و هوا

      تغییرات تكنولوژیكی

            تغییرات اقتصادی

 سیاسی                                 تغییرات اجتماعی ـ

محیط

مواد

                        فقدان ثبات کیفیت

             حمل و نقل نامناسب

       تمام شدن مواد

    فرسوده بودن

       نامناسب بودن ابزارها

             خرابی

                       سرعت پایین

ابزارها و ماشین آلات

مراحل انجام فرایند مدیریت پروژه

تعریف سیستم 
برنامه ریزی پروژه

 سازماندهی
 پروژه

کنترل
 پروژه

پایان 
پروژه

مفهوم کیفیت از دو دیدگاه

دیدگاه تولیدکننده
عملکرد  سطح  تولید،  فرایند  طراحی  نوع  کیفیت 
نظارت  و  آموزش  ماشین آلات،  فناوری  و  تجهیزات 

کارکنان و روش های کنترل کیفی

دیدگاه مشتری
مشخصه های کیفیت کالا 

مشخصه های کیفیت خدمات

هزینه های کیفیت

هزینه های ناشی از ارائه 
محصول بی کیفیت

هزینه های به دست آوردن 
کیفیت خوب

مشخصه های 
کمی که قابل اندازه گیری باشند نظیر 

قطر، وزن یا حجم

اندازه گیری 
کیفیت کالاها

مشخصه های 
کیفی یا وصفی نظیر رنگ، بو، طعم، 
سطح صاف، ارگونومیک  بودن و...
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چرخه انجام کار

اجرا

    اقدام اصلاحی

برنامه ریزی

بررسی

مراحل مدیریت هزینه پروژه

برنامه ریزی 
منابع کاری

 برآورد هزینه و 
برنامه ریزی بودجه

در  هزینه  کنترل 
طول اجرای پروژه

عوامل
 پروژه

مدیر
 پروژه

سرپرست 
گروه پروژه

اعضای گروه 
پروژه

مراحل مدیریت 
زمان پروژه

تعریف
 فعالیت ها

تهیۀ
زمان بندی

کنترل 
زمان بندی

برآورد
 زمان

ارتباط 
فعالیت ها

فعالیت های 
مدیریت 
پروژه

حداقل 
نمودن زمان 
اجرای پروژه

انجام 
به موقع کارها 

 بر اساس
بودجه

حداکثر 
استفاده از منابع 
و جلوگیری از 

اتلاف آنها
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کاربرد فناوری های نوین
اولویت های علم و فناوری براساس سند جامع علمی کشور 

 اولویت های الف در فناوری: فناوری هوافضا، فناوری ارتباطات و اطلاعات، فناوری هسته ای، 
فناوری  زیست محیطی،  فناوری  زیستی،  فناوری  گاز،  و  نفت  فناوری های  میکرو،  و  نانو  فناوری 

فرهنگی و نرم
 اولویت های ب در فناوری: لیزر، فوتونیک، زیست حسگرها، حسگرهای شیمیایی، مکاترونیک، 
و  حفظ  )پلیمرها(،  بسپارها  نوترکیب،  مواد  کشتی سازی،  نیم رساناها،  روباتیک،  و  خودکارسازی 
ذخایر ژنی، اکتشاف و استخراج مواد معدنی، پیش بینی و مقابله با زلزله و سیل و پدافند غیرعامل

 اولویت های ج در  فناوری: اپتوالکترونیک، کاتالیست ها، مهندسی پزشکی، آلیاژهای فلزی، 
ترافیک و شهرسازی، مصالح ساختمانی  نقل ریلی،  مواد مغناطیسی، سازه های دریایی، حمل و 

سبک و مقاوم، احیای مراتع و جنگل ها و بهره برداری از آنها، فناوری بومی

منحنی پیشرفت فناوری از شروع تا پایان

ژی
ولو

كن
د ت
كر

مل
ر ع

امت
پار دوره

 اختراع جدید

جنینی

دوره بهبود 
تكنولوژی

رشد

دوره بلوغ 
تكنولوژی  

           
بلوغ

زمان

پیر شدن

حد فیزیكی
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تجسمی از فناوری ها در آینده نزدیک

هوش  مصنوعی

بیوتیک

مواد  اولیه

کالای
 هوشمند 

)الكترونیكی( 

فضا

انرژی سبز

جنگ

روبوتیک

پول

) ارتباطات (اینترنت 

سخت افزار 
)گجت(

زمان 
حاضر

حسگرها

ضبط
 ویدئو
پروسیو

تلفن های
پیكو

محاسبه 
ابری

نمودار 
اجتماعی

پن

دستگاه 
ترجمه دقیق

ماشین های 
مبتنی 

بر فرکانس 
خوددرمانیبالا

نشانگر های 
ایمنی

درمان
از راه دور

مواد متا 
پنهان

ازدحام 
روباتیک

روبات های 
اجتماع داخلی

غیر نقدی
)بدون پول 
کاغذی(

ارزهای
مجازی

تكنولوژی
5G

اینترنت 
بین سیاره ای

لوتزم
 زبان ها

مه
سودمند

کشاورزی 
معكوس

گوشت 
ترکیبی 
مصنوعی

بازخورد 
زیستی

)بیو فیزیک(
اپتوژنتیک

اندام 
مصنوعی

درمان 
سلول های 
بنیادین

تشخیص 
پزشكی

تفسیر 
ترجمه 
طبیعی

نرم افزار 
عامل

موتورهای 
تصفیه کننده

مواد
 متا

سیم 
نانو

نانو
لوله های
 کربنی

آسانسور 
فضایی

صنعت 
توریسم
فضایی

فضاپیمای 
اختصاصی

چاپ 
سه بعدی

ممریستور

چاپ بر 
روی تقاضا 

 NUI
)نرم افزار(

پایگاه
 قمری

انرژی حرارتی
خورشیدی

فتوسنتز
مصنوعی

استفاده غالب 
از تجدید 
شونده ها

سفر با 
رآکتور موج

برداشت 
بیو مكانیكی

شبكه
هو  شمند

پیزو
ا لكتریكی

تولید
 برق محلی

دید
ماشینی

تلپرسنس
هپتیک

تشخیص 
حیاتی

تشخیص 
ژست

سه بعدی

پیش بینی
صوتی

تبلت و 
پد

دیواری

پیكو
اسپیمزپرو ژکتور

پوشیدنی

نمایشگر 
رتینا

نمایشگر 
جا سازی شونده 

 پارچه ای

صفحه
نمایش 

جا سازی شونده 

صفحات

 لمسی

هولوگرافی

محافظ
اسكلتی

جنگ
سایبری

UAVs

HAPs

AR

4G

NFC

ANNs
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چرخه عمر محصول

سطوح مختلف کسب و کار در دنیای دیجیتالی

بلوغ
افول

معرفی

رشد

توسعه

بلوغ
تحلیل اطلاعات 
مشتریان برای 

نگه داشتن بیشتر 
محصول در رقابت، 
تبلیغات، بازاریابی، 

کشف بازارهای جدید

افول
تحلیل اطلاعات 
در رابطه با رقبا، 

ویژگی های مورد انتظار 
برای اضافه شدن به 
محصول برای کاهش 

سرعت افول و...

رشد
تحلیل اطلاعات 

بازخوردهای مشتریان، 
اثربخشی تبلیغات، 
پیشنهادات تشویقی

معرفی
تحلیل اطلاعات مورد 

نیاز برای تبلیغات 
و معرفی محصول، 

تفاوت با رقبا، 
ویژگی های جدید

توسعه
تحلیل اطلاعات مربوط 
به نیازهای مشتریان 

آتی محصول، 
ویژگی های موجود و...

سطح 4 
پردازش خودکار 

سفارشات و انجام 
فعالیت های دیگر 

به صورت الکترونیکی

سطح 5 
انجام فعالیت های 

کسب و کار به صورت 
الکترونیکی

سطح 3
 انجام خرید و فروش 
)سفارش و دریافت 
و پرداخت وجه( در 

وب سایت

سطح 2 
دریافت سفارش از 

طریق وب سایت

سطح 1
 ارائه اطلاعات از طریق 

وب سایت و ارسال 
ایمیل
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کاربرد فناوری نانو

فناوری نانو

کاربردهای 
فناوری نانو

الكترونیک

انرژی

زیست

 پزشكی و 
داروسازی               

خودروسازی                کشاورزی               

ساختمان

نساجی

نفت و 
پتروشیمی

ویژگی های کلان داده ها 

 وجود حجم انبوهی از داده های تولید شده و ذخیره شدهاندازه

 گوناگونی و تنوع زیاد داده های موجود

 سرعت تولید کلان داده ها بسیار بالاست

 بسیاری از داده های کلان در لحظه ایجاد شده و از بین می روند که 
مشكلات ذخیره سازی را به همراه دارد

 کیفیت و کامل بودن کلان داده می تواند بر نوع تحلیل ها تأثیرگذار باشد

تنوع

سرعت تولید

ناپایداری

درستی
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نمره نهاییواحد / ساعتنام درس )شایستگی فنی و غیر فنی(کد درس

.......
کارگاه 1-11

..................
8

.......
کارگاه 2-11

..................
8

3کارگاه نوآوری و کارآفرینی88220

88230

88240

مدیریت تولید

کاربرد فناوری های نوین
2

کارنامه دروس شایستگی های فنی و غیرفنی پایه یازدهم 
ـ  شاخه فنی و حرفه ای رشته:

پودمان
ملاحظهنتیجهنمره سالانه

12345



94

نوع 
درس

کد و نام 
نمره کل شایستگیمستمرنام پودمانشمارهدرس

نتیجهپودمان

نی
ی ف

تگ
س
.......-شای

کارگاه 1-11

...............

1

2

3

4

5

نی
ی ف

تگ
س
.......-شای

کارگاه 2-11

..............

1

2

3

4

5

ی 
رفن

غی
ی 
تگ
س
88220- شای

کارگاه 
نوآوری و 
کارآفرینی

حل خلاقانه مسائل1

نوآوری و تجاری سازی محصول2

طراحی کسب و کار3

بازاریابی و فروش4

ایجاد کسب و کار نوآورانه5

ی 
رفن

غی
ی 
تگ
س
شای

-88230

مدیریت تولید

تولید و مدیریت تولید1

مدیریت منابع2

توسعه محصول جدید3

مدیریت کیفیت4

مدیریت پروژه5

ی 
رفن

غی
ی 
تگ
س
88240-شای

کاربرد 
فناوری های 

نوین

سواد فناورانه1

فناوری ارتباطات و اطلاعات2

به کارگیری چرخه ایده تا محصول3

کاربرد انرژی های نو4

فناوری های همگرا- به کارگیری 5
مواد نوترکیب

ریز نمرات دروس شایستگی های فنی و غیرفنی پایه یازدهم ـ رشته: 
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