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واحد یادگیری  معاینه فنی وسیله نقلیه

جدول بودجه بندی

واحدجلسه
رئوس محتوافصل یادگیری

زمان)ساعت(

عملینظری

1

كنترل 
ايمني

وسايل 
نقليه

جاده ای

1لزوم آشنایی با ایمنی وسایل نقلیه حمل بار و مسافر

1 نشانگرهای نوین سیستم ایمنی، لزوم آشنایی با ایمنی وسایل نقلیه حمل بار و مسافر
2معاینه و آزمایش فنی وسایل نقلیه تجاری )اهمیت و انواع تست ها(

2فعالیت کارگاهی
2تایر وسایل نقلیه تجاری )اهمیت، انواع، علائم مشخصه و بازرسی و عیبی ابی(

2

2فعالیت کارگاهی
1/2زنجیر چرخ )اهمیت، انواع و روش بستن و باز کردن(

1/2فعالیت کارگاهی
1/2سیستم برف پاکک ن )اهمیت، مکانیزم عملکرد، اجزا و بازرسی و عیبی ابی(

1/2فعالیت کارگاهی
1/2چراغ ها )اهمیت، مکانیزم عملکرد، اجزا و بازرسی و روش تعویض لامپ های سوخته(

1/2فعالیت کارگاهی
1/2کمربند ایمنی )اهمیت، مکانیزم عملکرد، اجزا و بازرسی و ارزیابی یکفیت عملکرد(

1/2فعالیت کارگاهی
2سیستم تهویه وسیله نقلیه تجاری )اهمیت، مکانیزم عملکرد، اجزا و بازرسی و عیبی ابی(

3

4فعالیت کارگاهی
2سیستم ترمزها )اهمیت، انواع، مکانیزم عملکرد، اجزا و بازرسی و عیبی ابی(

2سیستم فرمان )اهمیت، انواع، مکانیزم عملکرد، اجزا، بازرسی و عیبی ابی(

8فعالیت کارگاهی4

5

1باتری )اهمیت، انواع، مکانیزم عملکرد، اجزا و بازرسی و عیبی ابی(

2فعالیت کارگاهی
2کنترل ها و خبردهنده های ایمنی وسیله نقلیه )انواع، مفاهیم، بازرسی و عیبی ابی(

2فعالیت کارگاهی
1تجهیزات اصلی و استاندارد وسیله نقلیه جاده ای )حمل بار و مسافر(

6
4فعالیت کارگاهی

4کنترل اجزای فنی وسیله نقلیه جاده ای )حمل بار و مسافر(
8فعالیت کارگاهی7
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مقدمه )لزوم آشنایی با اصول ایمنی(
مانند  ایمنی  اصول  رعایت  ساده،  مثال  ذکر  با  ابتدا  هنرجویان  توجه  جلب  برای 
هنگام عبور از خیابان را بیان كنيد و سپس با ارائه فعالیت کلاسی از هنرجویان 
بخواهيد هرکدام یک شعار در مورد اول ایمنی بعد کار بیان کنند و در پایان پاسخ 

فعالیت را به شرح زیر بیان کنید.

چند مثال از مصادیق شعار اول ایمنی بعد کار، در حوزه ناوگان حمل ونقل 
جاده ای را بیان کنید.

پاسخ: برای ارائه چند مثال از مصادیق شعار » اول ایمنی بعد کار«، در حوزه 
ناوگان حمل ونقل جاده ای می توان به موارد زیر اشاره کرد:

ایمنی قبل از روشن کردن وسیله نقلیه جاده ای:
 دفترچه راهنمای وسیله نقلیه جاده ای را بخوانید.

 محل و طرز کار درجات روغن، آب و سایر درجات را بدانید و از سلامت و 
دقت عمل آنها مطمئن شوید.

 ایمنی قبل از حرکت دادن وسیله نقلیه جاده ای:
وسیله نقلیه جاده را طبق دستورالعمل مربوطه بازدید کنید.

را  نقلیه جاده ای هرگونه نشتی و شکستگی  اطراف وسیله  با قدم زدن در 
کنید. رفع عیب  و  شناسایی 

ایمنی در هنگام روشن کردن وسیله نقلیه جاده ای:
 برای روشن کردن وسیله نقلیه جاده ای از دستورالعمل مرحله به مرحله 

استفاده کنید.
ایمنی در هنگام کار )دستگاه روشن است(

 از کار کردن روی موتور روشن و نقاط گردنده خودداری کنید.
 هنگامیک ه دمای موتور بالا است از بازکردن درب رادیاتور خودداری کنید.

پاسخ فعالیت 
کلاسی

نقلیه جاده در  ایمنی در وسایل  ارائه شده در کتاب در مورد  ادامه مطالب  و در 
هنگام روشن کردن وسیله نقلیه و هنگام حرکت وسیله نقلیه و ... را توضیح دهيد. 
توسط  که  سانحه  از  پیشگیری  تکنیک های  از  هنرجویان  بیشتر  آگاهی  برای 
سازندگان وسایل نقلیه پیش بینی شده، ابتدا با طرح فعالیت کلاسی دوم در مورد 
در  و  جاده ای  نقلیه  وسایل  ایمنی  سیستم  نوین  نشانگرهای  از  نمونه  چند  بیان 
صورت عدم توجه راننده به هشدار آنها، احتمال بروز چه نوع حوادثی وجود دارد؟ 
از هنرجویان بخواهيد نظراتشان را بیان کنند و در پایان با نشان دادن تصاویر زیر 

را کامل کنید. پاسخ های هنرجویان  ارائه توضیحات مربوطه  و 
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حمل ونقل  نقلیه  وسایل  ایمنی  سیستم  نوین  نشانگرهای  از  نمونه  چند 
جاده ای را مثال بزنید. در صورت عدم توجه راننده به هشدار آنها، احتمال 

دارد؟ وجود  حوادثی  نوع  چه  بروز 

شکل1ـ نشانگرهای نوین سیستم ایمنی وسایل نقلیه

پاسخ: برای انجام این فعالیت کلاسی می توان به موارد زیر اشاره کرد:
         چراغ هشدار شارژ باترى

باید به محض روشن شدن موتور، خاموش شود. اگر هنگام رانندگى روشن 
مواقع  این  در  است،  مدار  الکتریکى  تخلیه  یا  اضافى  بار  نشان دهنده  شود، 
صورت  این  غیر  در  نمایید.  مراجعه  مجاز  نمایندگىهاى  به  و  کنید  توقف 
سبب اختلال در عملکرد سایر سیستم ها و ایجاد خسارت به وسیله نقلیه 

می شود.
          چراغ هشدار عیب موتور

در خودروهاى مجهز به این سیستم، هنگام بازکردن سوئیچ، روشن و سپس 
خاموش مىشود.

ـ در صورت روشن ماندن مداوم، هرچه سریع تر به نمایندگى مجاز مراجعه 
کنید.

این هشدار  متوقف شدنِ  زمان  تا  را  موتور  ـ در صورت چشمک زدن، دور 
کنید. مراجعه  مجاز  نمایندگىهاى  از  یکى  به  سریع تر  هرچه  دهید.  کاهش 

چراغ هشداردهنده بالا بودن ترمزدست ىو چراغ هشدار بروز ایراد در     
ترمز  سیستم 

اگر این چراغ روشن شد، بررسى کنید که ترمز دستى کاملًا پایین باشد؛ 

پاسخ فعالیت 
کلاسی
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مدارک مربوط به ایمنی وسایل نقلیه جاده ای
معاينه و آزمايش فني وسايل نقليه جاده ای

در ابتدا مطالبی را در مورد مشکلاتی که برای وسایل نقلیه به دلیل انجام ندادن 
برای  اشاره نموده و اهمیت معاینه فنی  به وجود می آید  معاینه فنی در جاده ها 
وسایل نقلیه حمل بار و مسافر را بیان كنيد، برای اطلاعات بیشتر به مطالب زیر 

نیز اشاره شود:
در  به طور مستقیم ۱۰ درصد  فنی می‌تواند  معاینه  دانشگاهی  مطالعات  براساس 
کاهش آلودگی هوا تأثیرگذار باشد. تجربه کشورهای موفق در کاهش آلودگی هوا 
نشان می‌دهد کاهش فقط یک درصد آلودگی هوا، نیازمند صرف هزینه‌های بسیار 
زیادی برای متولیان این امر است. به همین دلیل معاینه فنی خودروها به عنوان 
یک راهکار ساده، ارزان و تأثیرگذار در راستای کاهش آلودگی هوا در سایر کشورها 
کاهش  در  هوا،  آلودگی  کاهش  بر  علاوه  می‌تواند  فنی  معاینه  می‌شود.  شناخته 
بسزایی  تأثیر  تعمیرات  و کاهش هزینه  رانندگی، کاهش مصرف سوخت  حوادث 

در غیر این صورت این وضعیت نشان دهنده پایین رفتن سطح روغن ترمز 
در مدار است. ممکن است ادامه رانندگى در این شرایط خطرناک باشد، در 

چنین مواردی با نمایندگىهاى مجاز تماس بگیرید.
          نشانگر نور پایین

          نشانگر نور بالا
)ABS( نشانگر سیستم ضد قفل چرخ ها          

با بازکردن سوئیچ، روشن و پس از ۳ ثانیه خاموش مىشود.
اگر هنگام حرکت روشن شود، نشان دهنده این است که سیستم ضد قفل 

چرخ ها به خوبى عمل نمکىند.
در این صورت سیستم ترمز مانند خودروهاىی که به سیستم ABS مجهز 

نیستند، عمل خواهد کرد.
در این شرایط هرچه سریع تر به یکى از نمایندگىهاى مجاز مراجعه کنید.

          چراغ هشداردهنده نبستن کمربند ایمنى
خاموش شدن آن نشان دهنده درست بسته بودن کمربند ایمنى است.

          چراغ هشدار کیسه هوا
با بازکردن سوئیچ روشن شده و پس از چند ثانیه خاموش مىشود.

اگر هنگام بازکردن سوئیچ، این چراغ هشدار روشن نشود یا در هنگام روشن 
عملکرد  در  ایراد  بروز  نشان دهنده  بماند،  روشن  مداوم  به طور  موتور  بودن 

سیستم است.
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داشته باشد و سطح یکفی زندگی شهروندان را با حفظ سلامت و جان آنها ارتقا 
دهد.

باری  ناوگان  همچنین  و  بین شهری  و  اتوبوس‌های شهری  فرسودگی  به  توجه  با 
کشور، اجبار به دریافت معاینه فنی می‌تواند ضمن کاهش آلاینده‌ها و مخاطرات 
زیست محیطی، تلفات جاده ای را نیز کاهش دهد. باید با اجرای اجباری این طرح از 
تردد خودروهای سنگین و نیمه سنگین تجاری و باری که فاقد معاینه فنی هستند، 

جلوگیری شود.
برای آگاهی و شناخت بیشتر هنرجویان مراحل ارائه خدمات در مراکز معاینه فنی 

به شرح زیر بیان می شود:
مرحله اول: ابتدا کارشناس )مهندس مکانیک خودرو( مشخصات اصلی وسیله نقلیه 
را از قبیل: شناسه انتظامی، شماره شاسی، شماره موتور، رنگ، نوع خودرو، کاربری 
خودرو، ظرفیت حمل بار و ظرفیت سرنشین ـ برای اتوبوس و مینی بوس ـ براساس 
چنانچه  می دهد.  تطبیق  راننده،  توسط  شده  ارائه  مدرک  در  مندرج  مشخصات 
مورد خاصی مشاهده نشود، راننده برای ثبت مشخصات خودرو به صندوق معرفی 

می گردد.
ابتدا آزمونگر وضعیت ظاهری خودرو شامل: شیشه  این مرحله  مرحله دوم: در 
چراغ های  ایمنی،  کمربند  بغل،  شیشه های  بغل،  آینه های  پاکک ن،  برف  جلو، 
جلو، چراغ های راهنما، چراغ های ترمز، چراغ های داخلی، چراغ های بغل، بوق و 

می گردد. بازدید  کامل  به طور  لاستیک ها 
مرحله سوم: بررسی میزان آلایندگی خودرو.
مرحله چهارم: تست سرعت یا یکلومترشمار.

مرحله پنجم: تست لغزش جانبی چرخ و زاویه سرِ چرخ ها.
مرحله ششم: تست ترمز از همه محورهای خودرو.

مرحله هفتم: تست جلوبندی و لقی فرمان.
باد،  لوله های سوخت،  نقلیه شامل:  زیر وسیله  از  بازدید ظاهری  مرحله هشتم: 
فرسودگی  و  فنرها  پوستر، کمک  اتصالات  و  لوله ها  از  نشتی  ترمز،  روغن  روغن، 

می باشد. نقلیه  وسیله 
نور چراغ ها  انحراف و شدت  میزان  نهایت تست چراغ جلو، که  مرحله نهم: در 

می گیرد. انجام  صدا  تست  و  می گردد،  بررسی 
به  و  تأیید کرده  را  بازدید  فرم  این مراحل، مسئول خط،  قبولی در کلیه  از  پس 
صندوق صدور کارت و برچسب ارائه می دهد و کارت و برچسب معاینه فنی برای 

می گردد. مذکور صادر  خودرو 
مراحلی که به شکل بصری انجام می گیرد: بازدید اصالت خودرو، بازدید ظاهری 

خودرو، بازدید زیر خودرو و بازدید چراغ های خودرو است.
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تست  آلایندگی،  تست  می گیرد:  انجام  مکانیزه  تمام  دستگاه های  با  که  مراحلی 
سرعت، تست میزان انحراف چرخ ها، تست ترمز، تست صدا و تست چراغ ها است. 
پس از معرفی مراحل ارائه خدمات در مراکز معاینه فنی، دستگاه های مورد استفاده 

برای تست های مختلف و انجام معاينه فنی خودروهای تجاری تشریح شود.
این دستگاه در مسير آزمايش، بخش های فنی گوناگون خودرو را آزمايش میک ند 
و با برخورداری از تکنولوژی ارتباطیcan ، اندازه گيری ها را با دقت بيشتری انجام 
انواع مخصوص خودروهای سبک و سنگين ساخته  می دهد. اين دستگاه ها براي 
شده است تا بتوان هم زمان چند خودرو را تحت آزمايش قرار داد. همچنين می توان 
بخش های گوناگون دستگاه هاي تست را با فاصله ای بيشتر از هم قرارداد تا مرکز 
کنترل که دارای نمايشگر 20 اينچی می باشد و از يک رايانه صنعتی با نرم افزار 
توانمند تحت ويندوز بهره می گيرد بتواند  با دقت بالايی، اندازه انحراف چرخ ها، 
توانمندی ترمزها، چگونگی فرسايش جلوبندی و ديگر بخش های فنی خودرو را 

بررسی کند.
آزمون هایی که در این مسیر صورت می گیرد عبارت است از:

 تست ترمز
 سنجش زاويۀ چرخ ها

 سنجش انحراف چرخ ها و فرسايش جلوبندی
 سنجش دودهای خروجی اگزوز
 سنجش سرعت و کيلومتر شمار

 تست صدا
 سنجش کمک فنرها

 سنجش ليزری نور چرخ

جاده ای  نقلیه  وسایل  فنی  معاینه  مراکز  از  یکی  در  هنرآموز  هماهنگی  با 
حاضر شوید و کلیه فعالیت های انجام شده را به دقت بازدید کنید و هر یک 

از هنرجویان حداقل یکی از آزمایش های مرکز معاینه فنی را انجام دهد.
پاسخ: برای انجام فعالیت کارگاهی با هماهنگی قبلی با یکی از مراکز معاینه 
فنی خودروهای سنگین و نیمه سنگین توسط مسئولین هنرستان و حضور 
هنرجویان همراه با هنرآموز در مرکز مذکور، ابتدا با روش انجام تست های 
مختلف آشنا شده و در صورت مساعد بودن شرایط و موافقت مدیر مرکز 
را  نفره تقسیم و هر گروه یک تست  یا 4  فوق هنرجویان در گروه های 3 

انجام دهند.

پاسخ فعالیت 
کارگاهی
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راهنمایی نحوه ارزشیابی مرحله اول 
پایانه های  از  یکی  در  هنرآموز  با  همراه  هنرجویان  هنرستان،  مدیر  هماهنگی  با 
حمل بار یا حمل مسافر حاضر شده و با توجه به مطالب کتاب درسی درخصوص 
وسیله نقلیه،  شناسایی  کارت  فنی،  معاینه  )برچسب  جاده ای  نقلیه  وسیله  ایمنی 
فنی  معاینه  رانندگی،  گواهینامه  و  کارت هوشمند وسیله نقلیه  بیمه وسیله نقلیه، 
ایمنی  از هنرجویان مدارک  نقلیه( هر یک  انتظامی وسیله  نقلیه و پلاک  وسایل 
یکی از وسایل نقلیه حمل بار یا مسافر را که آماده خروج از پایانه هستند، کنترل و 
با مشخصات وسیله نقلیه و مشخصات شناسنامه ای راننده مطابقت داده و هنرآموز 
و  ممکن  نتایج  به  عنایت  و  هنرجو  توسط  شده  انجام  کنترل  یکفیت  براساس 

استاندارد نمره دهی، نمره هر یک از هنرجویان را منظور کند.

Tire/Tyre  تایرها
ابتدا مطالب زیر را به عنوان مقدمه در مورد تایر بیان كنيد:

تایر وسیله ای دایره ای شکل است که در وسایل نقلیه بر روی رینگ  به منظور 
محافظت از آن و همچنین برای بالا بردن کارایی وسیله نقلیه استفاده می شود. 
تایر در انگلیسی به صورت Tyre و در آمریکایی Tire نوشته می شود. بیشتر تایرها 
از جمله تایرهای اتومبیل و دوچرخه در حالی که مانند پد محافظ، شوک را جذب 
 )Traction( میک نند، یک نیروی کششی بین وسیله نقلیه و جاده فراهم میک نند

که باعث ایجاد حرکت می شود.
امروزه در ساخت تایرهای بادی مدرن از لاستیک مصنوعی، لاستیک طبیعی، نخ 
و سیم )fabric and wire(، به همراه دوده)کربن سیاه( و تریکب های شیمیایی 
دیگر استفاده می شود. تایرها دارای سطح و بدنه هستند. سطح تایر نیروی کششی 
لازم برای حرکت را فراهم میک ند، در حالی که بدنه امکان نگهداری هوای فشرده 
حول  که  بوده اند  فلز  نوارهای  شامل  تایر  اولیه  نمونه های  مي كند.  مهیا  را  شده 
چرخ های چوبی قرار می گرفتند تا از ساییدگی و شکستن چرخ ها جلوگیری کنند. 
تایرهای  از  امروزه بیشتر  اما  نبودند(  بوده اند)بادی  تایرهای لاستیکی، توپر  اولین 
بادی استفاده می شود، معمولاً داخل این تایرها را با هوای فشرده پر میک نند. از 
لاستیک های بادی در بیشتر وسایل نقلیه شامل اتومبیل، دوچرخه، موتور، کامیون، 
تجهیزات سنگین و هواپیما استفاده می شود. تایرهای فلزی هنوز در لوکوموتیوها 

و ماشین های ریلی استفاده می شوند. 
 انواع تايرها و ساختار آنها

و  جاده  از  وارده  ضربات  نمودن  مستهلك  وظيفه  جاده ای  نقلیه  وسیله  در  تاير 
نوسانات جزئي به اتاق، تحمل بار و وزن وسیله نقلیه جاده ای، انتقال حركت و آسان 
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نمودن عمل فرمان و در نهايت به انجام رساندن ترمز را برعهده دارد.
انواع تاير: در حالت كلي تايرها را مي توان به دو دسته كلي تقسيم کرد:

1ـ )bias(: تايرهاي نخي
در ابتدا جنس رشته ها در اين نوع تاير از الياف كتان بود، به همين جهت به آن تاير 
نخي مي گويند. با توسعه علم و تكنولوژي و اختراع پليمرها، موادي نظير نايلون، 

ابريشم مصنوعي، پلي استر و مواد ديگر جايگزين الياف كتان گرديد. 
 2ـ )radial(: تايرهاي راديال

در اين تايرها بر خلاف تايرهاي نخي، ساختار ديواره و كف تايرهاي راديال با شيوه 
خاصي از هم مستقل شده اند. ديواره هاي تاير صرفاً با يك لايه تقويت شده است 
از آلياژ فولاد مي باشد. اين رشته هاي فولادي به  كه جنس رشته هاي آن معمولاً 
موازات هم و در راستاي شعاع دايره چرخ قرار گرفته اند و به همين جهت به آنها 

راديال مي گويند.
با  از نظر سطح تماس  راديال  و  تايرهاي نخي  تفاوت تايرهاي نخي و راديال: 

مي باشند: تفاوت هايي  داراي  مقابل حرارت  در  رفتار  و  جاده 
موجب  نخي  تايرهاي  در  كف  و  ديواره  ساختار  بودن  يكسان  تماس:  1ـ سطح 
مي گردد تا اولاً هر نيروي وارد بر ديواره مستقيماً به لايه هاي كف منتقل شده و 
آن را دچار اعوجاج و تغيير شكل نمايد. ثانياً بدنة  انعطاف ناپذير براي اين نوع تايرها 
ايجاد مي كند. ليكن جداسازي عملكرد ديواره و كف تاير راديال موجب مي گردد 
در حالت بي بار، كف تاير سطح تماس كاملي با زمين داشته باشد و از آنجا كه بار 
وارده صرفاً توسط ديواره ها تحمل شده و اثر آن به كف تاير منتقل نمي گردد و در 
نتيجه ناهمگني در كف آن رخ نداده بلكه افزايش بار صرفاً موجب افزايش طول 
تايرهاي  پايداري خاصي در ميزان سطح تماس  لذا  با زمين مي شود.  تاير  تماس 

راديال با زمين وجود دارد.
2ـ حرارت: حرارت از عوامل فوق العاده مخرب در كاهش طول عمر تايرها مي باشد.

 استانداردهاي تاير
با توجه به نقش حساس تاير در ايمني خودرو و سرنشينان آن، مي بايست توليد بر 
اساس استانداردهاي جهاني معتبر صورت گيرد كه از جمله استانداردهاي معتبر جهاني 
 )E-MARK( و استاندارد اروپا )DOT( مي توان به استاندارد انجمن حمل ونقل آمريكا

اشاره كرد.
 اندازه نويسي تاير

در ادامه با توجه به مطالب کتاب درسی و ارائه شکل شماره 5 کتاب درسی علائم 
و مشخصات درج شده بر روی تایرها را تشریح کنيد. اندازه تايرها معمولاً برحسب 
ميلي متر، اينچ و يا تركيبي از اين دو واحد نوشته و مشخص مي گردد. در رايج ترين 
قطررينگ  و  مَنظر  نسبت  تاير،  مقطع  پهناي  راديال،  تايرهاي  اندازه نويسي  روش 
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مدنظر قرار مي گيرد. قبل از اندازه تايرهاي سواري حرفP  )مخفف Passenger( به 
 )Light Truck مخفف( LT معناي سواري و در انتهاي اندازه تايرهاي وانتي حروف

به معناي وانتي درج مي شود. 
 باد تاير و عيوب ناشي از كم بادي و فشار باد زياد

در ادامه به اهمیت سرویس و نگهداری و انجام بازدیدهای دوره ای براي افزايش 
عمر مفيد تاير و ايمني در حركت، خصوصاً میزان باد مناسب تاير اشاره گردد. اگر 
باد تاير كمتر از حد مجاز باشد، فشار هواي كم باعث توليد حرارت بيشتر در تاير 
مي گردد. نتيجه افزايش حرارت تاير در حركت، جدايي نخ مَنجيد از لاستيك است 
كه در نهايت به بريده شدن نخ ها و پنچري تاير مي انجامد. اگر باد تاير بيش از 
حد مجاز باشد، فرمان پذيري چرخ ضعيف مي شود و امكان تركيدگي تاير هنگام 
برخورد با مانع وجود خواهد داشت، از اين رو فشار باد بايد حداقل ماهي دو بار 
كنترل شود. ميزان فشار باد مجاز با توصيه كارخانه سازنده خودرو و يا براساس 
ضمناً  مي شود.  مشخص  تاير  سازنده  توصيه  و  بار  ميزان  براساس  يا  و  بار  ميزان 
كنترل فشار باد حتماً بايد هنگامي صورت گيرد كه تايرها كاملًا خنك و در شرايط 
عادي باشند. فشار باد كم موجب خمش زياد تاير شده و در اثر تغيير شكل مداوم 
تاير كم باد در حين حركت روي جاده، حرارت زيادي در بدنه تاير توليد شده و 
كم،  باد  فشار  اثر  در  ديگر  از طرف  بدنه مي گردد.  تخريب  به  منجر  زياد  حرارت 
سايش ناحيه شانه افزايش يافته و فرمان پذيري مشكل و ضعيف مي شود. فشار باد 
زياد توانايي تاير را براي جذب لرزش هاي ناشي از جاده كاهش داده و در نتيجه 
راننده احساس مي كند كه فرمان مي كوبد. از طرف ديگر فشار باد بيش از حد باعث 
مي شود تا مركز تاير بيشتر از بقيه سطح رويه آن با جاده در تماس باشد و لذا منجر 

به صدمه بدنه و سايش سريع مركز سطح آج تاير مي گردد.   

در کارگاه یا پایانه حاضر شوید بازرسی های یک تایر را از نظر عمر مفید، 
سایز، سال ساخت، فشار باد، عمق آج و...  مورد بازرسی قرار دهید. 

با حضور هنرجویان در کارگاه و تحویل گرفتن دستگاه دیجیتالی بازرسی 
تایر  باد  فشار  تنظیم  و  اندازه گیری  و  دستگاه  تایر)شکل 9 کتاب درسی( 
)شکل10 کتاب درسی( هر یک از هنرجویان فشار باد و ارتفاع آج تایرهای 
آن  از  پس  و  کرده  اندازه گیری  را  مسافر  یا  بار  حمل  نقلیه  وسیله  یک 
بازرسی های لازم برای یک حلقه تایر از نظر عمر مفید، سایز، سال ساخت 

دهند. انجام 

پاسخ فعالیت 
کارگاهی
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 زنجیرچرخ و سایرموارد آماده سازی
 وسیله نقلیه برای زمستان

در مورد انواع زنجیر چرخ های مورد استفاده در وسایل نقلیه و مزایا و معایب 
هر کدام از نظر یکفیت، سهولت بستن و قیمت، مطالعه و مناسب ترین آن 

را انتخاب کنید.
پاسخ: در مورد انواع زنجیر چرخ های جدید مورد استفاده در وسایل نقلیه 
و مزایا و معایب هر کدام از نظر یکفیت، سهولت بستن و قیمت می توان به 

موارد زیر اشاره کرد:
بازار  چرخ ها ‌در  زنجیر  نوع  این  ژله‌ای:  یا  و  پلیمری  چرخ‌های  زنجیر 
را  برای کسانی که دردسر زنجیر چرخ  و  استقبال خوبی مواجه هستند  با 

اما  بوده  مناسبی  گزینه  نمی‌خواهند 
قیمتشان قدری بالا است. اما با این همه 
می‌توان رتبه دوم را از نظر میزان فروش 
اختصاص  چرخ‌ها  زنجیر  نوع  این  به 
به صورت  چرخ‌ها  زنجیر  نوع  این  داد. 
پکیج‌هایی کاملًا شیک و مرتب در بازار 
به  کمربندی  به صورت  و  بوده  موجود 
دور رینگ خودروی شما بسته می‌شوند 
رینگ‌های  آنها ‌روی  نصب  گفت  باید  و 
است.  همراه  کمتری  دردسر  با  اسپرت 

زنجیر چرخ‌های تسمه‌ای: این نوع زنجیر چرخ نیز در بازار موجود هستند 
از  استقبال  پلیمری  چرخ‌های  زنجیر  انواع  عرضه  با  بازاری‌ها  گفته  به  که 
به دور لاستیک و  به صورت تسمه  نوع زنجیرها  این  آنها کمتر شده است. 

به موازات هم نصب می‌شوند و می‌توان 
انواع  به  نسبت  کمتری  توانایی  گفت 

دارند. پلیمری 
زنجیر چرخ کمربندی یخ شکن: این 
نوع زنجیر چرخ با نصب آسان و بدون نیاز 
به باز کردن چرخ قابل استفاده بوده و در 
رینگ های ساده و اسپرت از آسیب دیدن 

جلوبندی جلوگیری می نماید. 

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

 شکل2ـ زنجیر چرخ‌های پلیمری)ژله‌ای(

شکل3ـ زنجیر چرخ‌ کمربندی یخ شکن
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با هماهنگی هنرآموز در کارگاه هنرستان یا پایانه حاضر شوید و به چرخ یکی 
از وسایل نقلیه، زنجیرچرخ ببندید.

پاسخ: با حضور هنرجویان در کارگاه و تقسیم به گروه های 2 نفره و تحویل 
یک حلقه زنجیر چرخ، با نظارت هنرآموز و استفاده از مطالب مندرج در متن 
کتاب درسی و بروشور شرکت سازنده زنجیر چرخ اقدام به بستن زنجیر چرخ 

)ترجیحاً بر روی چرخ های وسیله نقلیه حمل بار یا مسافر( کنند.

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

سیستم برف پا كکن شیشه وسیلۀ نقلیه
با ارائه تصویری از برف پاکک ن اجزای آن را به شرح زیر معرفی كنيد  و در ادامه 
به روش انتخاب و نصب تیغه و برف پاکک ن های حساس به باران و مکانیزم کار 

آنها اشاره نمایيد.

برف پاکک ن از سه قسمت تشکیل می‌شود: بازوی فلزی که در قسمت پایین شیشه 
قرار دارد، تیغه که به بازو متصل است، و قسمت پلاستیکی که باران و برف و گرد 
و غبار را از روی شیشه پاک میک‌ند. پس از مشخصک ردن قسمت مورد نظر، شکل 
تیغه و اندازه آن را در نظر بگیرید؛ در بازار انواع مختلفی از تیغه‌های برف پاکک ن با 
برندها و بسته‌بندی‌های مختلف وجود دارد که شما باید با توجه به خودروی خود، 

شکل 5ـ سیستم برف پاك کن شیشه

شکل 4ـ سیستم برف پاك کن شیشه وسیلۀ نقلیه
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بهترین مورد را انتخاب و خریداری کنید. در برخی خودروهای مدرن شیشه جلو 
کمی انحنا دارد و به همین دلیل، تیغه نیز باید منحنی باشد تا با سطح شیشه به 
خوبی تماس برقرار کند. پس به شکل تیغه و اندازه آن توجه کنید. گفتنی است، در 
بسیاری از بسته‌بندی‌ها تبدیل‌هایی برای نصب تیغه بر روی بازوهای مختلف وجود 
دارد؛ به این مورد نیز، حتماً توجه کنید. پس از مشخصک ردن این موارد، با انجام 
مقایسه‌ای بین مارک‌های مختلف، تیغه‌ای را که هم از نظر قیمتی و هم یکفیتی 

مناسب‌تر است، انتخاب کنید.
نصب تیغه: بازوی فلزی را بلند کنید و آن را در حالتی ثابت و دور از شیشه نگه 
دارید. توجه داشته باشید که فنری بودن بازو می‌تواند سبب بازگشت آن به سمت 
شیشه و ایجاد ترک بر روی آن شود؛ پس حتماً آن را در جای خود ثابت کنید. به 
منظور جلوگیری از ایجاد خراش روی شیشه، قلاب فلزی را با یک پارچه بپوشانید. 
از یک  استفاده  با  و  بشویید  مایع  و  آب  با  را  پاکک ن  برف  تیغه  و  سپس شیشه 
حوله یا پارچه تمیز خشک کنید. تیغه‌ها را با استفاده از راهنمای داخل جعبه در 
جای خود نصب کنید، پوشش محافظ را بردارید، و سپس تیغه‌ها را به جای خود 

بازگردانید.
 برف پا ککن های حساس به باران

نوع جدیدی از برف پاکک ن به بازار عرضه شده است که در زمینه تشخیص مقدار 
این سیستم ها  در  مي كند.  عمل  خیلی خوب  میک‌ند  برخورد  به شیشه  که  آبی 

برای  اپتیکی  حسگرهای  از 
تشخیص نم و رطوبت استفاده 
میک‌نند. این حسگر در داخل 
به   نزدیک  و  خودرو  کابین 
آینه عقب نصب می‌شود و با 

شیشه جلو در تماس است.

شکل 6ـ برف پا ککن های حساس به باران

اگر قطرات باران روی شیشه بیفتند، نور را در جهات مختلفی منعکس میک‌نند، 
بدان معنا که هرچه شیشه مرطوب تر باشد، نور کمتری به سمت حسگر منعکس 
نرم افزار  برسد،  معینی  حد  به  حسگر  به  بازتابی  نور  میزان  که  هنگامی  میک‌ند. 
روشن  را  پاکک ن ها  برف  هستند،  متصل  حسگر  به  که  الکترونیکی  تجهیزات  و 
میک‌نند. نرم افزار مربوطه، متناسب با سرعت شکل گیری قطراتی که روی شیشه 

شکل می‌گیرند، سرعت برف پاکک ن ها را کم و زیاد میک‌ند.
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در کارگاه حاضر شوید و ضمن بررسی صحت عملکرد و یکفیت تیغه های آن 
برف پاکک ن، نسبت به تعویض تیغه های آن اقدام کنید.

پاسخ: با حضور هنرجویان در کارگاه و تقسیم به گروه های 2 نفره و تحویل 
یک دست تیغه برف پاکک ن و ابزار مورد نیاز، با نظارت هنرآموز و استفاده 
از مطالب مندرج در متن کتاب درسی و بروشور شرکت سازنده تیغه برف 
پاکک ن اقدام به بستن تیغه برف پاکک ن بر روی یک وسیله نقلیه ترجیحاً 

وسیله نقلیه حمل بار یا مسافر کنند.

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

چراغ ها
با توجه به مطالب کتاب درسی ابتدا اهمیت و انواع چراغ در وسیله نقلیه تجاری 
را تشریح و در ادامه به دلایل سوختن و روش تعویض لامپ چراغ ها به شرح زیر 

اشاره کنيد.
سوختن لامپ چراغ جلو یکی از حوادثی است که ممکن است برای هر خودرویی 
اتفاق بیفتد. این امر علاوه بر کاهش دید راننده در شب، می‌تواند خطراتی را برای 
سایر خودروها به وجود بیاورد. داخل لامپ‌های خودرو، از سیم پیچ‌هایی از جنس 
تنگستن استفاده می‌شود. هنگامی که چراغ‌ها روشن می‌شوند، به دلیل مقاومت 
زیاد در این سیم‌پیچ‌ها، این فلز به دمای ذوب خود که ۳۳۸۰ درجه سانتی گراد 
است نزدیک می‌شود. البته جنس لامپ و یکفیت ساخت آن تأثیر مستقیم بر روی 
طول عمر مفید چراغ‌ها دارد اما عوامل دیگری مانند ایراد در سیستم دینام و باتری، 
شارژ بیش از حد برق، نوسانات برق، اشکال در فیوزها، نقص در مدار سیمک شی 
خودرو و حتی لمس قسمت شیشه ای لامپ در هنگام تعویض در سوختن لامپ‌ها 
جلو  چراغ  لامپ‌های  مفید  عمر  افزایش  منظور  به  می‌شود.  آنها  موجب سوختن 

می‌توانید چندین اقدام را انجام دهید:
از تعویض  یا  از نور بالای خودرو استفاده نکنید   حتی المقدور هنگام رانندگی 

مداوم بین نور بالا و نور پایین خودداری کنید.
 اگر ممکن است، نگذارید که چراغ‌ها بیش از ۵ ساعت در شب روشن بمانند. این 

امر از داغ شدن بیش از حد چراغ‌ها جلوگیری میک‌ند.
 توان مصرفی لامپ‌ها باید با آمپر و ولتاژ مصرفی باتری و دینام هماهنگی داشته 

باشد.
لامپ  شیشه ای  بخش  لمسک ردن  از  امکان  حد  در  لامپ ها،  تعویض  هنگام   

کنید. خودداری 
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با هماهنگی هنرآموز در کارگاه حاضر شوید و ضمن بررسی صحت عملکرد 
کلیه چراغ های یک دستگاه وسیله نقلیه، نسبت به تعویض لامپ های یکی 

از چراغ ها اقدام نمایید.
پاسخ: با حضور هنرجویان در کارگاه و تقسیم به گروه های 2 نفره و تحویل 
ابزار مورد نیاز، با نظارت هنرآموز به شرح زیر و به ترتیب اقدام به تعویض 

لامپ های یکی از چراغ های وسیله نقلیه ترجیحاً حمل بار یا مسافر کنند.

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

الکتریکی  مدارهای  روی  بر  کار  هنگام  ـ 
باتری  ابتدا بست کابل اتصال بدنۀ  خودرو 

کنید. جدا  را 

ـ از قراردادن ابزار بر روی باتری خودرو جداً خودداری کنید زیرا اتصال کوتاه 
بین قطب های مثبت و منفی باتری بسیار خطرناک و حادثه ساز است.

ـ در تصویر بالا قطع اتصال کابل منفی باتری نشان داده شده است )پس از 
جدا کردن بست کامل باتری آن را از قطب منفی باتری دور کنید.(

جداکردن بست اتصال کابلِ بدنۀ باتری
قاب  اتصال  پیچ های  به  دسترسی  برای 
آچار    به وسیله  ابتدا  جلو  بزرگ  چراغ های 
پیچ گوشتی مناسبی پیچ های نگه دارندۀ جلو 
پنجره را باز و سپس آنها را از شبکۀ فلزی 
جلو خودرو جدا کنید. جلوی پنجره در اکثر 
خودروها از جنس غیرفلزی طراحی و ساخته 
شده و در مقابل ضربه آسیب پذیر است، لذا 
برای نگهداری و حفاظت آن محل مناسبی 

را انتخاب کنید. 
 محل قرارگرفتن پیچ های اتصال جلوی پنجره به شبکۀ فلزی جلوی خودرو
 سیم چراغ های بزرگ و کوچک روشنایی، از یک طرف با کائوچویی اتصال
اتصال خودرو   اصلی  سیمک شی  به کلاف  مربوط  سیم  دسته  به   الکتریکی 
الکتریکی لامپ های پایه های  به  کانکتور  توسط  دیگر  از سمت  و   میی ابند 
                                                                                               روشنایی وصل می شوند. در دو سوی بدنۀ کائوچویی، خارهای پلاستیکی

نکات ایمنی

شکل 7ـ جدا کردن بست اتصال کابلِ بدنه باتری

شکل 8ـ محل بستن پيچ هاي قاب 
چراغ جلو
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قفلک ننده ای طراحی شده است که با فشار دادن آنها اتصال کائوچویی را 
آزاد میک ند و دسته سیم چراغ ها را از سیمک شی اصلی خودرو جدا می سازد. 
اصلی  به سیمک شی  سیم  دسته  الکتریکی  اتصال  کائوچویی  زیر  تصویر  در 

خودرو نشان داده شده است.
کائوچویی اتصال سیم کشی چراغ های روشنایی

قاب بدنۀ چراغ های جانبی روشنایی جلوی خودرو با یک عدد پیچ و دو عدد 
خار در محل خود بر روی بدنه ثابت می شود. ابتدا با استفاده از پیچ گوشتی 
برای  سپس  و  کنید  باز  را  جانبی  چراغ  قاب  دارنده  نگه  پیچ  چهارسو 
خارجک ردن چراغ جانبی، بلوری آن را هم زمان به داخل و به سمت جلوی 
خودرو فشار دهید تا خارها از محل خود در روی بدنه آزاد شوند. در شکل 
زیر پیچ قاب چراغ جانبی با فلش زرد رنگ و جهت های اعمال فشار دست 

به روی بلوری چراغ با فلش های سبز و قرمز رنگ نشان داده شده است.
جدا کردن چراغ جانبی روشنایی

روی قاب چراغ های جانبی جلوی خودرو و در قسمت بالای بدنۀ آن، خار 
یا زائدۀ پلاستیکی ایجاد شده است که هنگام سوارکردن چراغ ها، در داخل 

قرار  بدنۀ خودرو  روی  تعبیه شدۀ  سوراخ 
در  چراغ  قاب  روی  دوم  خار  می گیرد. 
دارای  و  بدنه طراحی شده  پایین  قسمت 
اعمال  با  که  است  فلزی کروی شکل  سر 
بدنۀ  روی  در  خود  محل  داخل  در  نیرو 
قفل  و  می گیرد  قرار  جلو  بزرگ  چراغ 

می شود.

با فلش  بالایی بدنۀ چراغ و سوراخ روی بدنۀ خودرو  در شکل روبه رو خار 
زرد رنگ و خار سر فلزی پایین بدنۀ چراغ کوچک و محل نصب آن در روی 

بدنۀ چراغ بزرگ جلو خودرو با فلش قرمز 
جانبی  است. چراغ  شده  مشخص  رنگ 
سمت دیگر جلوی خودرو را نیز با همین 

باز کنید.   روش 

شکل 9ـ خارهاي قاب چراغ هاي 
جانبي جلوي خودرو

شکل10ـ خارهاي روي بدنه چراغ هاي 
بزرگ و كوچك خودرو
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خارهای روی بدنۀ چراغ جانبی جلو و محل نصب آنها
قاب چراغ های بزرگ روشنایی از یک طرف به وسیلۀ دو عدد پیچ چهارسو به 
شبکۀ جلوی خودرو و از طرف دیگر توسط دو عدد پیچ شش گوش به بدنه، 
بر روی قاب چراغ ها طراحی  استوانه ای  بسته می شود. تعداد دو عدد خار 
گردیده و در سوراخ هایی که به همین منظور در بدنۀ خودرو ایجاد شده است 
قرار می گیرند. هدف از طراحی خارها تعیین نحوۀ قرار گرفتن چراغ ها بر 
روی بدنه است. با استفاده از پیچ گوشتی چهارسو پیچ های اتصال قاب چراغ 

به شبکۀ جلوی خودرو را باز کنید.
پیچ های نگه دارندۀ چراغ های بزرگ جلو

چراغ  نگهدارندۀ  گوش  پیچ شش  عدد  دو  مناسب،  رینگی  آچار  وسیلۀ  به 
امتداد محور  با احتیاط در جهت  را  باز کنید و سپس چراغ  را  بزرگ جلو 
طولی خارها به سمت بیرون هدایت کنید تا خارها از سوراخ های روی بدنه 
بر  عمود  در جهت  آوردن  فشار  از  چراغ،  کردن  خارج  هنگام  شوند.  خارج 
محور خارها خودداری کنید زیرا اعمال نیروی جانبی باعث شکستن خارها 

می شود.
روی  قفلک ننده  جلوخارهای  بزرگ  چراغ  نگه دارندۀ  پیچ های  و  خارها 
مدار  سیم  دسته  به  جلو  جانبی  چراغ های  الکتریکی  اتصال  کائوچویی 

را  اتصال  و  را فشار دهید  روشنایی خودرو 
آزاد کنید. سپس سیم ها را که داخل عایق 
لوله ای قرار دارد از سوراخ بدنه خارج کنید. 
با  برخورد  در  روشنایی  چراغ های  بلوری 
اجسام فلزی تیز آسیب پذیرند. لذا پس از 
پیادهک ردن چراغ ها، آنها را در محل مناسبی 
که از قبل پیش بینی شده است قرار دهید.

 
محل نصب چراغ های روشنایی در قسمت جلوی خودرو

فلزی  میلۀ  وسیلۀ  به  خودروها  از  بعضی  در  جلو  بزرگ  چراغ های  لامپ 
روی کاسۀ چراغ ثابت نگه داشته می شود. 
دو  دارای  چراغ  کاسۀ  روی  فلزی  قسمت 
انتهای میلۀ  و  ابتدا  زائده ای است که  عدد 
از  و  است  گرفته  قرار  آنها  داخل  در  فلزی 
جابه جا شدن لامپ جلوگیری میک ند. در 
شکل روبرو زائدۀ روی کاسۀ چراغ و نحوۀ 
دیده  آن  داخل  در  فلزی  میلۀ  شدن  قفل 

می شود.

شکل11ـ جدا كردن خارهاو پيچ هاي 
نگه دارنده چراغ هاي جلو

شکل 12ـ زائده هاي روی کاسۀ چراغ جلو
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نحوۀ ثابت شدن لامپ درون کاسۀ چراغ
در این چراغ های بزرگ جلو برای بیرون آوردن لامپ و تعویض آن به ترتیب 

زیر عمل کنید:
لاستیک گردگیر روی کاسۀ چراغ را جدا کنید.

سوکت اتصال الکتریکی ترمینال های لامپ را جدا کنید.
فنر نگهدارنده لامپ را آزاد کنید و سپس لامپ چراغ را از محل خود در روی 

کاسۀ چراغ بیرون آورید.
توجه: هنگام تعویض لامپ های گازی از تماس پوست دست با حباب لامپ 
خودداری کنید زیرا اثر چربی روی پوست به حباب لامپ منتقل می شود. در 
شکل زیر میله فنری با فلش قرمز رنگ و زائدۀ فلزی روی کاسه چراغ یک 

نوع خودرو با فلش زرد رنگ نشان داده شده است.
آزاد کردن میله فنری روی لامپ چراغ بزرگ جلوی خودرو

که  است  شده  ساخته  و  طراحی  روشنایی  چراغ های  لامپ  از  دیگری  نوع 
قرار  استفاده  مورد  اکثر خودروهای جدید  در  و  است  غیرفلزی  پایۀ  دارای 
می گیرد. در بدنۀ این لامپ برجستگی هایی وجود دارد که در داخل شیار 

حرکت  از  و  است  شده  قفل  چراغ  کاسۀ 
از  مدل  دو  میک ند.  جلوگیری  لامپ 
شکل  در  لامپ ها  نوع  این  پایه ای  طرح 
پلاستیکی  واشر  می شود.  دیده  روبه رو 
استفاده شده در ساختمان لامپ ها، سطح 
منعکسک نندۀ کاسۀ چراغ را از نفوذ گرد و 

میک ند. حفاظت  آب  ذرات  و  غبار 

برای تعویض این نوع لامپ چراغ بزرگ به ترتیب زیر عمل کنید:
سوکت اتصال الکتریکی ترمینال های لامپ را جدا کنید.

پایۀ لامپ را در جهت عکس حرکت عقربه های ساعت بچرخانید تا خارهای 
روی بدنه از شیارهای روی کاسه چراغ آزاد شوند. سپس لامپ را از محل 

خود خارج کنید.
پیاده کردن لامپ چراغ بزرگ

برای خارجک ردن لامپ چراغ های کوچک نیز بدنۀ لامپ را در جهت خلاف 
داخل  از  لامپ  بدنۀ  روی  خارهای  تا  بچرخانید  ساعت  عقربه های  حرکت 
شیارهای کاسه چراغ آزاد شود سپس لامپ را از محل خود خارج کنید. 

شکل 13ـ پايه لامپ چراغ بزرگ جلو
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لامپ چراغ کوچک جلوی یک نوع خودرو
در خودروهایی که لامپ چراغ پارک در داخل کاسۀ چراغ بزرگ جلو طراحی 
ثابت شدن آن در روی منعکس کنندۀ  و  اتصال لامپ  و نصب شده است 
داخل، به وسیلۀ خارهای فنری قاب لامپ عملی می شود و پوشش لاستیکی 
روی قاب نیز وظیفۀ آب بندی لامپ را برعهده دارد. برای جدا کردن لامپ 
پارک از داخل کاسه چراغ جلو خودرو بدنۀ قاب لامپ را با احتیاط به سمت 
بیرون بکشید. در این حالت، با جمع شدن فنرهای روی قاب، لامپ از داخل 

کاسۀ چراغ خارج می شود. 
جهت اعمال نیرو به قاب لامپ پارک برای خارج نمودن آن از داخل 

کاسۀ چراغ
لامپ  جلو،  بزرگ  چراغ های  از  بعضی  در 
پایۀ  یک  در  پارک  لامپ  با  همراه  چراغ 
لامپ  ساقۀ  در  می گیرند.  قرار  مشترک 
تعبیه شده است  فلزی  پارک دو عدد خار 
قفل  حالت  به  پایه  داخل  در  را  لامپ  که 

در می آورد.

 هنگام بیرون آوردن لامپ پارک آن را به سمت داخل فشار دهید و در جهت 
عکس حرکت عقربه های ساعت بچرخانید تا خارها از شیار داخل پایه آزاد 

شوند سپس لامپ را از محل خود خارج کنید. 
پایه مشترک لامپ های چراغ روشنایی و پارک

در خودروهایی که چراغ راهنمای آنها از سایر چراغ های روشنایی مستقل اند، 
برای تعویض لامپ شان به ترتیب زیر اقدام شود:

به وسیلۀ پیچ گوشتی چهارسو دو عدد پیچ روی تلق چراغ را باز کنید.
تلق چراغ را از روی کاسۀ چراغ جدا کنید و آن را همراه با واشر لاستیکی 

آب بندیک ننده در محل مناسبی قرار دهید.
لامپ چراغ راهنما را در جهت عکس حرکت عقربه های ساعت بچرخانید تا 
خارهای روی ساقۀ لامپ از محل خود آزاد شوند و سپس لامپ را از داخل 

کاسۀ چراغ بیرون آورید. 
پیچ های اتصال تلق چراغ راهنما

در سایر خودروهایی که چراغ های راهنما به همراه چراغ های روشنایی در 
یک مجموعه ساخته شده است، لامپ چراغ راهنما با پیچاندن سوکت آن و 

آزاد کردن خارهای روی بدنه از داخل کاسه چراغ بیرون می آید.

شکل 14ـ خارج كردن لامپ پارك 
خودرو از داخل كاسه چراغ
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 کپسول آتش نشانی

بررسی  ضمن  و  شوید  حاضر  ترمینال  یا  کارگاه  در  هنرآموز  هماهنگی  با 
با  را  نقلیه، وضعیت آن  از وسایل  کپسول های آتش نشانی موجود در یکی 

کنید. مقایسه  مربوطه  استاندارد 
یکی  در  با هنرآموز  با هماهنگی مدیر هنرستان، هنرجویان همراه  پاسخ: 
مطالب  به  توجه  با  و  شده  حاضر  مسافر  حمل  یا  بار  حمل  پایانه های  از 
کتاب درسی درخصوص کپسول های آتش نشانی وسایل نقلیه، کپسول های 
آتش نشانی موجود در یکی از وسایل نقلیه حمل بار یا مسافر که آماده خروج 
از پایانه است را کنترل و وضعیت آن را با استاندارد مربوطه مقایسه کنند.

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

کمربند ایمنی

را شناسایی کنید،  نقلیه  استفاده در وسایل  ایمنی مورد  انواع کمربندهای 
انتخاب کنید. از آنها، مناسب ترین آن را  ضمن مقایسه مزایا و معایب هرکدام 
پاسخ: کمربندهای ایمنی از انواع مختلفی برخوردارند که در ادامه با آنها 

آشنا خواهیم شد:
o دو نقطه یا کمری

ابتدایی‌ترین نوع کمربندهای ایمنی دو نقطه بودند که توسط جک سوئرینگن 
در اوایل قرن ۱۹ میلادی اختراع شد. این نوع کمربند از دو نقطه مستقیم به 
یکدیگر و دور کمر متصل می‌شدند. پیش از کمربند سه نقطه‌ای، کمربند دو 

نقطه‌ای جزو محبوب‌ترین انواع کمربند ایمنی محسوب می‌شدند.
Sash o

یک بند تک که از روی قفسه سینه عبور کرده و به وسیله یک سگک در 
کنار لگن و وسط خودرو بسته می‌شد. در اواخر دهه ۶۰ میلادی به سرعت 

جایگزین کمربند دو نقطه‌ای شد.
o سه نقطه‌ای

یک بند تک که به طور هم زمان از سینه و دورکمر عبور میک‌ند و به وسیله 
سگک به وسط خودرو بسته می‌شود. این نوع کمربند ایمنی Y شکل، هنوز 
امروزی  در خودروهای  که  ایمنی هستند  کمربندهای  محبوب‌ترین  از  هم 
استفاده می‌شود. این نوع کمربند ایمنی به تازگی ۷۵ سالگی خود را گذرانده 

است. 

پاسخ فعالیت 
کلاسی
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 o کمربند در صندلی
بود.  نقلیه کار گذاشته شده  نقطه‌ای که درون صندلی وسیله  کمربند سه 
برای اولین بار این سیستم در خودروي رنجروور کلاسیک و در سال ۱۹۷۰ 

میلادی استفاده شد.
o پنج نقطه‌ای

این نوع کمربندها از چندین بند تشکیل شده که از دو بازو، کمر و قفسه 
صندلی‌های  در  بیشتر  نقطه‌ای   ۵ ایمنی  کمربند  میک‌ند.  محافظت  سینه 

می‌شود. دیده  کودکان  محافظ 
o شش و هفت نقطه‌ای

ایمن‌ترین نوع کمربندهای ایمنی که از پاها نیز به طور مجزا محافظت میک‌ند 
در  کمربندهای شش و هفت نقطه ای می باشد. کمربند ۶ نقطه‌ای معمولاً 

خودروهای مسابقه‌ای و ۷ نقطه‌ای در هواپیماها استفاده می‌شود.
با هماهنگی هنرآموز در کارگاه حاضر شوید و ضمن بررسی وضعیت کمربند 
موجود بر روی یکی از وسایل نقلیه، به صورت نمایشی اقدام به باز و بستن 

کمربند ایمنی نموده و ایرادهای احتمالی آن را مشخص کنید.
روی  بر  هنرجویان  از  یک  هر  هنرستان  کارگاه  در  حضور  ضمن  پاسخ: 
و  نشسته  مسافر(  یا  بار  حمل  )ترجیحاً  نقلیه  وسیله  دستگاه  یک  صندلی 
اقدام به بستن و باز کردن کمربند ایمنی وسیله نقلیه کرده و یکفیت آن را 
از نظر سهولت باز و بسته نمودن، یکفیت اجزای کمربند و آسایش سرنشین 
ارزیابی و وضعیت آن را با استاندارد مربوطه مقایسه و نتیجه را به هنرآموز 

کنند. گزارش 

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

سیستم تهویه وسیله نقلیه
و  تهویه )گرمایشی  ارائه تصاویر درج شده در کتاب درسی مدار سیستم  با  ابتدا 
سرمایشی( وسیله نقلیه بیان شود و در ادامه به تفاوت بخاری با بخاری درجا اشاره 

گردد.
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بخاری درجا

درخصوص تفاوت بخاری با بخاری درجا و مزایا و موارد کاربرد بخاری درجا 
بحث کنید.

پاسخ: تفاوت بخاری با بخاری درجا و مزایا و موارد کاربرد بخاری درجا:
زمستان  روزهای  در  کابین  کردن  گرم  کامیون ها  راننده  مشکلات  از  یکی 

است که موقع خواب و در زمان خاموش 
و  گرم  کابینی  همچنان  ماشین  بودن 
منظور  همین  به  باشند.  داشته  مطبوع 
گاز  کردن  روشن  با  قبل  سال  چندین 
گرمک ننده ها  قبیل  این  و  پیک نیکی 
خود را گرم میک ردند که این کار بسیار 

است. مرگبار  و  خطرناک 

 با اختراع بخاری درجا نیازی به این کار نیست چون این وسیله بدون نیاز به 
موتور و حتی باک خودرو به طور مستقل به گرمک ردن کابین می پردازد. این 
بخاری ها هوای خنک داخل ماشین یا هوای بیرون را مکش نموده آن را گرم 
کرده و مجدداً به داخل ماشین باز می گردانند. بخاری های خشک راه حلی 
عالی برای تمام ماشین های تجاری است. این بخاری ها را می توان در داخل 
اتاق راننده در قسمت بار یا در زیر کف ماشین نصب کرد. عوامل کاربردی 
کنترل مانند ساعت و زمان سنج دیجیتال یا کنترل از راه دور انجام عملیات 
روشنک ردن و کنترل آن را کاملًا راحت و آسان می سازد. هوای گرفته شده 
از داخل محیط اطراف و سوختی که از باک ماشین گرفته می شود مخلوط 
یا هوای در گردش داخل  تازه  احتراق می سوزد. هوای  شده و در محفظه 

توسط انرژی حرارتی گرم شده و به داخل ماشین بازگردانده می شود.
بتواند  است که  تولید محصولی  بخاری درجا  از طراحی  به طور کلی هدف 
مستقل از سیستم موتور خودرو و با کمترین مصرف باتری وظیفه گرمایش 
کابین وسیله نقلیه را بر عهده بگیرد. در این قسمت به صورت کوتاه به عملکرد 
کلی سیستم بخاری درجا )Heater System Parking( می پردازیم. بخاری 
درجا در دو نوع آبی و هوای خشک وسیله ای بسیار کارآمد و کم مصرف 
تنها  خشک  هوای  نوع  می باشد. در  خودروها  برای انواع  بالا  کارایی  با  و 
کابین خودرو را گرم میک ند ولی مدل آبی علاوه بر هوای داخل کابین، آب 
رادیاتور خودرو را نیز گرم نگه داشته و در زمستان باعث راحت روشن شدن 
می شود.  موتور  به  فشار  کاهش  باعث  و  آب  یخ زدگی  عدم  و  نقلیه  وسیله 

پاسخ فعالیت 
کلاسی

شکل 15ـ استفاده از بخاري درجا
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کارکرد این بخاری به این گونه است که ابتدا گازوئیل از مخزن مخصوص که 
در پشت کابین تعبیه می شود توسط یک پمپ الکتریکی به داخل محفظه 
بخاری کشیده شده و سپس توسط انژکتور وارد محفظه احتراق می شود، پس 
از این مراحل سوخت با هوا تریکب شده و احتراق صورت می گیرد. دود و 
هوای حاوی دی اکسید کربن و دیگر آلاینده ها از طریق یک کانال)دودکش( 
کابین  به  کانال  از طریق  گرم  هوای  و  می شود  هدایت  کابین  از  بیرون  به 
و حجم  متفاوت  توان های  با  مدل ها  انواع  در  درجا  بخاری  میی ابد.  انتقال 
بین المللی  گارانتی  دارای  و  می شود  ساخته  و  طراحی  مختلف  گرمایشی 
است. به صورت مشترک تمامی بخاری ها در جاهای موجود دارای عملکردی 
مشابه هستند به این گونه که تمامی آنها دارای مصرف سوخت کمی بوده 
که این مورد باعث روی کار آمدن بخاری درجا در دو دهه اخیر شده است.

با هماهنگی هنرآموز در کارگاه حاضر شوید و عملکرد سیستم تهویه موجود 
در یکی از وسایل نقلیه را بررسی و اشکالات احتمالی آن را مشخص کنید.

پاسخ: عیب یاب سیستم تهویه
برای عیبی ابی و رفع مشکلِ از سیستم تهویه وسیله نقلیه قبل از هرکاری 

بهتر است این دو مورد را بررسی کنید:
1ـ وجود نشتی

2ـ درگیر نشدنِ کمپرسور کولر
درنظر داشته باشید که اگر سیستم تهویه مطبوع وسیله نقلیه به تعمیرات 
اساسی نیاز داشته باشد، به دلیل نیاز داشتن به ابزار مخصوص باید در تعمیرگاه 
تخصصی انجام شود اما اگر گازِ کولر وسیله نقلیه کم باشد، می توانید یکی از 
قطعات  فروشگاه های  از  را  وسیله نقلیه  کولر  گازِ  شارژِ  یکت های مخصوصِ 
یدکی وسیله نقلیه تهیه کرده و توسط آن گازِ کولر وسیله نقلیه تان را شارژ 

کنید.
برای عیب یابی سیستم تهویه اقدامات زیر را انجام دهید:

را  مطبوع  تهویه  سیستم  سپس  و  کرده  روشن  را  نقلیه  وسیله  1ـ 
کنید. روشن 

پس از اینکه وسیله نقلیه را روشن کردید، سیستم تهویه مطبوع را روشن 
یا  و  خنکی  گرمی،  میزان  دهید.  قرار  درجه  بیشترین  روی  را  آن  و  کرده 
قرار  ارزیابی  مورد  را  می شود  خارج  تهویه  دریچه های  از  که  بادی  سردی 
دهید. اگر احساس میک نید بادِ خروجی گرم یا خنک بوده و آن طور که باید 

باد وجود داشته باشد. سرد نیست، ممکن است مشکلی در جریان 

پاسخ فعالیت 
کارگاهی
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نمیک نند،  کار  فن ها  این  اگر  کنید.  را چک  رادیاتور  خنکک ننده  فن های 
برای  باشد  لازم  شاید  باشد.  داشته  برقی  ایرادِ  نقلیه  وسیله  است  ممکن 

کنید. تعویض  را  اتاق  هوای  فیلتر  باد،  جریان  افزایش 
از عملکرد آن مطمئن شوید.  را بررسی کرده و  کمپرسور کولر  2ـ 
پیش از اینکه بخواهید سیستم تهویه مطبوع وسیله نقلیه را عیبی ابی کرده 
و در صورت لزوم آن را تعمیر کنید، باید اطمینان حاصل کنید که کمپرسور 
کولر کار میک ند. ابتدا مکان سیستم تهویه مطبوع را در قسمت موتور پیدا 

کنید و سپس از چرخیدن مرکز پولی به همراه خودِ پولی مطمئن شوید.
درگیر  مطبوع  تهویه  سیستم  کردنِ  کار  هنگام  که  دارد  وجود  کلاچ  یک 
پولی می چرخد. نیز به همراه خودِ  باشد، مرکز پولی  اگر کلاچ درگیر  می شود. 
اگر کلاچ درگیر نمی شود، امکان خرابی کمپرسور کولر وجود دارد و شاید 
لازم باشد که کمپرسور را تعویض کنید یا ممکن است این مشکل فقط با 

پرکردنِ گاز کولر برطرف شود.
3ـ سیم کشی که به کمپرسور کولر وصل شده را بررسی کنید. در 
بیشتر کمپرسورها یک سیم وجود دارد که به کلاچِ برقی متصل شده است. 
کانکِتوری را که وسط این سیم قرار دارد پیدا کرده و آن را قطع کنید. یک 
باتری  مثبت  قطب  به  را  کمپرسور  سیمِ  آن  توسط  و  برداشته  سیم  قطعه 
متصل کنید. اگر صدایی بلند شبیه به »تق« به گوشتان رسید، کلاچ برقی 
باید  برقی  کلاچ  غیراین صورت،  در  میک ند.  کار  درستی  به  و  بوده  سالم 

شود. تعویض 

عیب یابی بخاری وسیله نقلیه
بخاری  کم  گرمای  یا  و  نکردن  گرم  نقلیه  وسیله  بخاری  رایج  عیب های 

می باشد.
مختلفی  علل  می تواند  نقلیه  وسیله  بخاری  کم  گرمای  یا  نکردن  گرم 
داشته باشد. اما به طور معمول، یکی از عوامل زیر علت گرم نکردن بخاری 

است: وسیله نقلیه 
1ـ اولین علت گرم نکردن بخاری وسیله نقلیه، باز بودن ترموستات است که 
منجر به پایین ماندن دمای آب و گرمای کم بخاری می شود. اگر ترموستات 
خراب باشد، وسیله نقلیه در زمانی که درجا کار میک ند و درترافیک که آمپر 
بالا می رود گرمای لازم را به کابین انتقال می دهد، ولی به محض رانندگی 
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در بزرگراه ها و سرعت بالا، دمای آب پایین آمده و گرمای بخاری هم کم 
می شود.

2ـ کم بودن ضد یخ یا پایین بودن سطح مایع سیستم خنکک ننده منجر به 
کم شدن گرمای بخاری خواهد شد. همان طور که در مطالب قبلی گفتیم، 
و  میک ند  دریافت  رادیاتور  آب  از چرخش  را  گرمایش  وسیله نقلیه  بخاری 
زمانی که سطح مایع خنکک ننده کاهش یابد، میزان آب کمتری در رادیاتور 
بخاری به چرخش در می آید و منجر به کم شدن گرمای بخاری وسیله نقلیه 
فرق  هم  با  بخاری  دریچه های  گرمای  معمولاً  موارد  این  در  شد.  خواهد 

میک نند.
3ـ علت گرمای کم بخاری وسیله نقلیه را می توان به جرم گرفتن و خوردگی 
پروانه های واتر پمپ مربوط دانست. در این مواقع در دور آرام، بخاری وسیله 
نقلیه سرد یا ولرم می شود.  در برخی از وسیله نقلیه ها، واتر پمپ را به وسلیه 
یک واشر روی سیلندر یا سینی جلوی موتور می بندند و در این مورد، در 
کاهش  وسیله نقلیه  بخاری  به سمت  آب  جریان  واشر،  بودن  قطور  صورت 

خواهد یافت.
4ـ یکی دیگر از علل گرمای کم بخاری و باد سرد آن، اشکال در دریچه های 
بخاری است. گاهی دیده شده به دلیل خراب شدن خار دریچه هوا، هوای 

سرد وارد این لوله ها شده و به داخل کابین منتقل می شود.
عیب های رایج بخاری درجا:

یکی از اشکال های رایج این است که چراغ قرمز رنگ به صورت ممتد روشن 
بوده و خطایی را نشان نمی دهد اما بخاری درجا  گرمایش ندارد و اصطلاحاً 
بخاری در حالت stand by باقی مانده و خارج نمی شود. دلیل این امر دو 

چیز است:
1ـ کلید تنظیم درجه روی دمای پایین تر از دمای مطلوب تنظیم شده است. 

آن را افزایش داده و در دمای مطلوبتان تنظیم کنید.
2ـ ورودی هوای سرد به داخل بخاری دچار اختلال شده و به جای هوای 
سرد داخل اتاق هوای گرم اطراف آن وارد بخاری درجا شده و سنسورهای 
بخاری به جای هوای سرد و خنک،  هوای گرم را اندازه گیری میک نند که این 

امر موجب می گردد بخاری از حالت stand by  خارج نشود. 
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ترمزها
برای جلب نظر هنرجویان با طرح سؤال: آیا تا به حال شنیده اید که وسیله نقلیه ای 
»  به دلیل عمل نکردن سیستم ترمز« تصادف کرده است؟ شروع كنيد و پس از 
جمع بندی نظرات هنرجویان اهمیت سیستم ترمز در وسیله نقلیه را بیان کرده و 
بر جمله »  تا زمانی که از متوقفک ردن وسیله نقلیه مطمئن نشدید هرگز آن را به 
انواع سیستم های ترمز در  حرکت در نیاورید « تأیکد کنيد. سپس به اختصار به 

ناوگان جاده ای به شرح زیر اشاره نمایید:
 ترمزها را به طوركلي مي توان به شرح زير تقسيم بندي کرد:

به  پا كار مي كنند،  يا  نيروي دست و  با  نوع ترمزها كه  اين  1ـ ترمز مكانكيي: 
توقف  هنگام  اتومبيل  نگهداشتن  برای  که  مي شوند  ناميده  دستي  ترمز  اصطلاح 
كه  مي باشد  مانند  كابل  سيم  يك  شامل  ترمزها  نوع  اين  مكانيزم  مي رود.  به كار 
به وسيله يك اهرم به كفش كهاي ترمز عقب خودرو وصل شده است. هنگامي كه به 
پدال آن فشار و يا به وسيله دست، دستگيره ترمز دستي كشيده شود اهرم مربوطه 
كفشك را به كاسه ترمز مي چسباند كه در نتيجه اصطكاك لازم به وجود آمده و 

مي شود.  متوقف  وسیله نقلیه 
ترمز، سيلندرترمز  ترمزهاي هيدروليكي شامل يك پمپ  2ـ ترمز هيدرولكيی: 
چرخ و يك مخزن سيال و اتصالات و لوله كشي ها مي باشند. هنگام فشردن پدال ترمز 
مايع ترمز توسط پيستون پمپ ترمز به جلو رانده مي شود و وارد سيلندرهاي چرخ 
شده و پيستون های آن را حركت مي دهد. حركت پيستون ها به بيرون كفش كهاي 
ترمز را با فشاري حدود 50 تا 80 اتمسفر باز مي كند. ضريب بهره اين نوع ترمزها 
حدود 90 درصد است و به همين دليل اغلب وسایل نقلیه به اين سيستم مجهز 

مي باشند. شمای کلی این سیستم در شکل زیر نشان داده شده است.

  شکل 16ـ ترمز هيدرولكيي

پدال ترمز  

پمپ ترمز

سیلندر ترمز چرخ
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3ـ ترمزهاي بادي)كمپرسي(: در سیستم ترمز وسايل نقليه سنگين از نيروي 
هواي فشرده به عنوان نيروي كمكي استفاده مي شود. هواي مورد نظر به وسيله يك 

كمپرسور و توسط سوپاپ هاي فرمان دهنده به سيلندر چرخ ها  ارسال میگردد.
ترمز كمپرسي شامل يك دستگاه كمپرسور، يك دستگاه رگولاتور تنظيم فشار هوا، 

يك مكانيزم صافي و يك مخزن ذخيره هوا می باشد.
4ـ ترمزهاي الكتركيي: ترمزهاي الكتريكي نوعي ديگر از ترمزهاي تمام قدرتي 
الكتريكي  سيم هاي  و  مي باشد  باتري  انرژي  منبع  ترمزها  نوع  اين  در  مي باشند. 
لوله كشي هاي  و  مكانيكي  اتصالات  ساير  و  چرخ  سيلندر  و  ترمز  پمپ  جانشين 

است. ديگر شده  در سيستم هاي  مربوط 

با هماهنگی هنرآموز در کارگاه حاضر شوید و وضعیت لنت های یک وسیله نقلیه 
جاده ای را بررسی و مشخص کنید که لنت ها قادر به کار هستند یا باید تعویض 

شوند.
پاسخ: هنرجویان در کارگاه به گروه های 2 نفره تقسیم شده و پس از تحویل 
ابزار مناسب با نظارت هنرآموز یکی از چرخ های وسیله نقلیه را باز کرده و با 
توجه به دستورالعمل سرویس وسیله نقلیه و مطالب کتاب درسی ضخامت 

لنت را اندازه گیری کرده و درخصوص تعویض آن اعلام نظر کنند.

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

انواع سیستم های ترمز موجود بر روی وسایل نقلیه تجاری بحث  در مورد 
کرده و مزایا و معایب هر کدام را بررسی نمایید.

پاسخ: با توجه به مطالب مندرج در صفحه قبل در مورد انواع سیستم های 
ترمز موجود بر روی وسایل نقلیه تجاری پاسخ این فعالیت ارائه شود. 

با هماهنگی هنرآموز در کارگاه حاضر شوید و ضمن بررسی یکفیت عملکرد 
سیستم ترمز یکی از وسایل نقلیه، عیوب احتمالی موجود در سیستم ترمز 

را شناسایی کنید.
تحویل  و  نفره   3 یا   2 گروه های  به  تقسیم  و  کارگاه  در  حضور  با  پاسخ: 
ترمز  سیستم  ابتدا  گروه ها  از  یک  هر  هنرآموز  نظارت  با  مناسب  ابزارهای 
وسیله نقلیه را در محوطه کارگاه تست کرده و با توجه به مطالب درج شده 
انحراف  به  مربوط  ترمز، عیوب  در کتاب درسی درخصوص عیوب سیستم 
مسیر وسیله نقلیه، لرزش پدال ترمز و ناپایداری در پدال ترمز را شناسایی 

و رفع عیب کنند.

پاسخ فعالیت 
کلاسی

پاسخ فعالیت 
کارگاهی
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با هماهنگی هنرآموز در کارگاه حاضر شوید و ضمن بررسی یکفیت عملکرد 
در  احتمالی  عیب  ایجاد  مکان های  نقلیه،  وسایل  از  یکی  فرمان  سیستم 

سیستم فرمان را بازرسی کنید و سلامت آنها را ارزیابی نمایید.
تحویل  و  نفره   3 یا   2 گروه های  به  تقسیم  و  کارگاه  در  حضور  با  پاسخ: 
ابزارهای مناسب با نظارت هنرآموز هر یک از گروه ها ابتدا سیستم فرمان 
درج  مطالب  به  توجه  با  و  کرده  تست  کارگاه  محوطه  در  را  نقلیه  وسیله 
شده در کتاب درسی درخصوص فعالیت های مربوط به سرویس و عیبی ابی 
درخصوص  و  شناسایی  را  فرمان  سیستم  احتمالی  عیوب  فرمان  سیستم 

نمایند. نظر  اعلام  فرمان  سیستم  عملکرد  یکفیت 

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

شکل17ـ سیستم ترمز هیدرولیکی 

سيستم فرمان
اجزا  زیر(  )تصویر  هیدرولیکی  ترمز  سیستم  از  شماتیکی  شکل  ارائه  با  هنرآموز 
با یادآوری حساسیت  و وظایف هر کدام از سیستم فرمان را بیان کند. و سپس 
براساس  را  فرمان  سیستم  سرویس های  نقلیه،  وسیله  ایمنی  در  فرمان  سیستم 

نماید.    تشریح  درسی  کتاب  در  مندرج   مطالب 
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 باتري
باتري ها   اینکه  بیان  با  و  کرده  بیان  را  باتری  وظیفه  و  اهمیت  اختصار  به  ابتدا  
مولدهاي الكتروشيمي مي باشند و در اثر فعل و انفعالات شيميايي، انرژي شيميايي 
ارائه تصویری از باتری )شکل زیر(  و  با  انرژي الكتريكي مي نمايند،  را تبديل به 
مطالب کتاب درسی اجزای تشکیل دهنده باتری را تشریح نمایيد و با استفاده از 
مولتی متر، سلامت باتری را بررسی کرده و علائم مشخصه روی بدنه باتری ها را 

توضیح دهيد. برای هنرجویان 

شکل 18ـ اجزای باتری

با هماهنگی هنرآموز در کارگاه حاضر شوید و ضمن بررسی یکفیت عملکرد 
سیستم باتری یکی از وسایل نقلیه، بازرسی های لازم برای آگاهی از سلامت 

باتری را انجام دهید.
تحویل  و  نفره   3 یا   2 گروه های  به  تقسیم  و  کارگاه  در  حضور  با  پاسخ: 
ابزارهای مناسب با نظارت هنرآموز هر یک از گروه ها ابتدا یکفیت عملکرد 
یک باتری را به وسیله مولتی متر تست کرده و با توجه به مطالب درج شده 
در کتاب درسی درخصوص فعالیت های مربوط به سرویس و عیبی ابی باتری 
عیوب احتمالی باتری مورد نظر را شناسایی و درخصوص رفع عیوب مذکور 

اعلام نظر کنید.

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

الکترود مثبت

اتصال دهنده 
الکترودها جهت 

افزایش ولتاژ 

 الکترود منفی

 صفحات جداکننده

پوسته باتری                 
پلیت های الکترود 
منفی                            

پلیت های الکترود 
مثبت                                                               
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شناسايي كنترل ها، خبر دهنده ها و نشانگرهای
وسیله نقلیه هاي جاده ای

با  زیر(،  نقلیه)شکل  وسیله  داشبورد  نمایشگر جلوی  از  تصویری  ارائه  با  هنرآموز 
توجه به مطالب کتاب درسی ضمن معرفی هر کدام، درجه اهمیت آن درخصوص 

ایمنی وسیله نقلیه را بیان کند.

شکل 19ـ كنترل ها، خبر دهنده ها و نشانگرهای وسیله هاي نقلیه

با هماهنگی هنرآموز در کارگاه یا پایانه حاضر شوید و یکفیت عملکرد کلیه 
را  آنها  احتمالی  عیب های  و   کنید  بررسی  را  داشبورد  جلوی  نشانگرهای 

کنید. مشخص 
پاسخ: با حضور در کارگاه و با نظارت هنرآموز داخل کابین یک وسیله نقلیه 
نشسته و با چرخاندن استارت )بدون روشنک ردن وسیله نقلیه( نشانگرهای 
صفحه نمایش را معرفی کند و در صورتی که با روشنک ردن موتور نشانگرها 
روشن باقی بمانند با توجه به مطالب درج شده در کتاب درسی درخصوص 

دلیل روشن ماندن هر یک از نشانگرهای مذکور اعلام نظر کنند.

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

تجهيزات اصلی وسايل نقليه موتوري
هنرآموز خطرات ناشی از هرگونه تغییر در تجهیزات اصلی وسیله نقلیه که موجب 
آسیب رساندن به وسیله نقلیه و به خطر انداختن  ایمنی وسیله نقلیه می شود را 
بیان کرده و برای درک بهتر مطالب هنرجویان فعالیت کارگاهی زیر را انجام دهند.
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با هماهنگی هنرآموز در کارگاه یا پایانه حاضر شوید و ضمن بررسی کارت 
یکی از وسایل نقلیه، تجهیزات نصب شده بر روی وسیله نقلیه با استاندارد 

کارخانه سازنده مقایسه و مغایرت های آن را مشخص کنید.
پاسخ: با هماهنگی مدیر هنرستان، هنرجویان همراه با هنرآموزان در یکی 
از پایانه های حمل بار یا مسافر حاضر شده، پس از انجام هماهنگی لازم با 
مسئولین پایانه، هر یک از هنرآموزان یک دستگاه وسیله نقلیه را از نظر عدم 
با کارت  ارزیابی قرار داده و وضعیت آن را  تغییر در تجهیزات اصلی مورد 
در  شده  انجام  تغییرات  درخصوص  و  داده  تطبیق  نقلیه  وسیله  شناسایی 

تجهیزات اصلی وسیله نقلیه اعلام نظر کنند.

پاسخ فعالیت 
کارگاهی

راهنمایی نحوه ارزشیابی مرحله دوم
پایانه های  از  یکی  در  هنرآموز  با  همراه  هنرجویان  هنرستان،  مدیر  هماهنگی  با 
به  مربوط  کتاب درسی  به مطالب  توجه  با  یا حمل مسافر حاضر شده  بار  حمل 
ایمنی وسیله نقلیه جاده ای کلیه اجزای: تایرها، زنجیر چرخ، سیستم برف پاکک ن، 
سیستم روشنایی، سیستم تهویه، کمربند ایمنی، سیستم ترمز، فرمان، نشانگرهای 
ایمنی جلوی داشبورد و تجهیزات اصلی وسیله نقلیه از نظر صحت عملکرد آن و 
رعایت استاندارد مربوطه مورد بازرسی قرار داده و هنرآموز براساس یکفیت کنترل 
نمره  نمره دهی،  استاندارد  و  ممکن  نتایج  به  عنایت  و  هنرجو  توسط  شده  انجام 

هری ک از هنرجویان را منظور کند.

 راهنمای تکمیل نمونه فرم کنترل اجزای فنی وسیله نقلیه عمومی قبل 
از انجام سفر)برای وسایل نقلیه مسافربری(

فرم مذکور از سه قسمت تشکیل شده است که هنرجو به عنوان مدیر فنی آن را 
تکمیل میک ند:

1 قسمت بالای فرم یا سربرگ: که شامل مشخصات شرکت حمل ونقل و مشخصات 
وسیله نقلیه می باشد. هنرجو باید با توجه به نوع مجوز شرکت حمل ونقل و کارت 

شناسایی وسیله نقلیه این قسمت را تکمیل کند.
2 قسمت میانی فرم یا متن: که شامل اجزا و قسمت هایی است که مدیر فنی باید 
هر یک از آنها را بازدید و در صورتی که عملکرد آن بر اساس استاندارد مربوطه 
مورد قبول باشد در ستون بازدید شد، علامت مورد قبول یا OK  درج و در صورت 
عدم رضایت کلمه غیر قابل قبول یا علامت ـ را ثبت کرده و در ستون توضیحات 

علت عدم رضایت را بیان کند.
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بازرسی  فنی )شخصی که  ویژه مدیر  این قسمت  فرم:  پایانی  یا  انتها  3 قسمت 
را انجام و فرم را تکمیل کرده است( می باشد که در صورت تأیید کلیه آیتم های 
بازدید شده در انتها این قسمت را تکمیل کرده و ضمن نوشتن نام و نام خانوادگی 
خویش، فرم را مهر و امضا میک ند. بدیهی است با تأیید این فرم توسط مدیر فنی 
چنانچه یک یا چند آیتم از موارد بازدید شده دارای نقص باشد با بررسی مأمورین 
راهور وسیله نقلیه متوقف می شود و یا اگر نقص در موارد مذکور سبب سانحه شود 

مسئولیت آن به عهده مدیر فنی می باشد.
فرم کنترل اجزای فنی وسیله نقلیه عمومی قبل از انجام سفر در دو نمونه برای 
که  است  شده  طراحی  مسافر  نقلیه حمل  وسایل  برای  و  بار  نقلیه حمل  وسایل 
به  با توجه  بوده و در قسمت میانی  با هم مشابه  قسمت 1 و 2 فرم های مذکور 
آن  آیتم های  از  بعضی  مسافر  حمل  و  بار  حمل  نقلیه  وسیله  خاص  ویژگی های 

می باشد.  متفاوت 

راهنمای تکمیل نمونه مهر پشت بارنامه یا صورت
وضعیت جهت تأیید مدیر فنی

پس از تکمیل فرم کنترل اجزای فنی وسیله نقلیه عمومی قبل از انجام سفر، مدیر 
فنی مواردِ تأیید تکمیل فرم کنترل اجزای فنی وسیله نقلیه عمومی را قبل از انجام 
سفر انجام داده و در ادامه سلامت وسیله نقلیه برای اعزام به سفر را نیز در پشت 
بارنامه یا صورت وضعیت مسافر تأیید کرده و با نوشتن نام و نام خانوادگی خویش 

آن را امضا میک ند.
برای سهولت و سرعت در عمل، متن مذکور به صورت مهر تهیه شده که مدیر فنی 

با آن پشت بارنامه یا صورت وضعیت مسافر را مهر و امضا میک ند.

از وسایل  برای یکی  پایانه حاضر شوید  یا  با هماهنگی هنرآموز در کارگاه 
نقلیه مسافربری و یکی از وسایل نقلیه باربری، فرم کنترل اجزای فنی وسیله 
نقلیه عمومی قبل از انجام سفر را تکمیل کرده و در صورت تأیید صلاحیت 
وضعیت  صورت  یا  بارنامه  فرم  نمایشی  به صورت  نظر،  مورد  نقلیه  وسیله 

وسیله مذکور را امضا کنید.
پاسخ: با هماهنگی مدیر هنرستان ، هنرجویان همراه با هنرآموزان در یکی 
انجام هماهنگی لازم  از  مسافر حاضر شده، پس  یا  بار  پایانه های حمل  از 
اجزای  کنترل  فرم  از  نمونه  یک  هنرآموزان  از  یک  هر  پایانه،  مسئولین  با 
یا  باربری  نقلیه  )برای وسایل  انجام سفر  از  قبل  نقلیه عمومی  فنی وسیله 
مسافربری( را برداشته و طبق راهنمای تکمیل نمودن فرم، هر یک از آیتم ها 

پاسخ فعالیت 
کارگاهی
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راهنمایی نحوه ارزشیابی مرحله سوم
که  تفاوت  این  با  می باشد  اخیر  کارگاهی  فعالیت  مشابه  مرحله  این  ارزشیابی 
هنرآموز متناسب با یکفیت تکمیل فرم ها توسط هنرجو و استاندارد نمره دهی، 

میک ند. ثبت  را  هنرجو  امتیاز 

ارزشیابی شایستگی كنترل ايمني وسيله نقليه
هنرآموز به هر یک از هنرجویان یکی از فرم های کنترل اجزای فنی وسیله نقلیه 
عمومی قبل از انجام سفر را تحویل داده و بر اساس شرح کار ارزشیابی شایستگی 
كنترل ايمني وسيله نقليه، شاخص های استاندارد عملکرد و یکفیت انجام کار و 
استفاده از ابزارهای تست برای هر یک از مراحل 1 تا 3 فرم ارزشیابی و در نظر 
گرفتن شایستگی های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، زیست محیطی در هنگام انجام 
از عوامل مذکور، عملکرد هنرآموز مورد  امتیازات هر یک  لحاظ سقف  با  و  کار 
ارزیابی قرار گرفته و با توجه به استاندارد و سطح انتظار، نمره هر هنرجو تعیین 

می شود.

نماید.  هنرآموز  تحویل  فرم  امضای  و  تکمیل  از  پس  و  نموده  بازرسی  را 
هنرآموز مجدداً فرم را بازبینی نموده و در صورت وجود نقص هر یک از موارد 
نمایش  به صورت  نقص  نماید. در صورت عدم وجود  یادآوری  به هنرجو  را 

پشت تصویر بارنامه یا صورت وضعیت مسافر  را امضا کند.


