
1

فصل اول:  تعميرات مكانيكي تجهيزات كشاورزي

كليا ت
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کتاب درسی تعمير و مونتاژ تجهيزات كشاورزي در یک نگاه

در این کتاب سعی شده است هنرجویان به روش های گوناگون و با استفاده از وسایل 
و تجهیزات مناسب، تعمير و مونتاژ تجهيزات كشاورزي رايج در كشور را تجربه 
نمايند. فعالیت های طراحی شده در این کتاب مراحل مختلفي از عملیات تعمير و 
مونتاژ را به صورت نمونه اي بیان می کند. روش ارائه مطالب در كتابي همانند روشي 
است كه يك تعميركار حرفه اي براي تعمير انجام مي دهد. در فعاليت هاي عملي 
ارائه شده تنها به مطالبي پرداخته شده است كه هم در سطح L2 مي باشند و هم 
احتمال وقوع آنها بيشتر است و از پرداختن به مطالبي كه به ندرت اتفاق مي افتد 
اجتناب شده است. در اين كتاب با توجه به امكانات موجود در هنرستان ها و آماري 
كه از ماشين هاي كشاورزي موجود در هنرستان هاي كشور در دسترس بوده است 
تمركز بيشتر بر روي فعاليت هايي بوده است كه علاوه بر امكان اجرا در هنرستان 
از پيچيدگي ساختاري نيز برخوردار بوده و انجام آنها نياز به مهارت داشته باشد. 

مسائل  و  نوين  تكنولوژي هاي  به  توجه  كتاب  اين  خاص  ويژگي هاي  از  يكي 
زيست محيطي مي باشد كه در اين راستا مبحث انرژي هاي پاك )انرژي خورشيدي( 
به عنوان يك رويكرد جديد در پودمان پنجم اين كتاب و با رويكردي كاملًا مهارتي 

وارد شده است. 

قابل توجه اینکه: 
� تدوین برنامه هفتگی به ترتیبی باشد که هرجلسه درسي اعم از نظري و عملي 

به صورت 8 ساعت پیوسته در یک روز باشد.
� برنامه ريزي طوري باشد كه انجام عمليات مهارتي امكان پذير بوده و هر يك از 

هنرجویان مهارت مربوطه را به طور مستقل، تجربه کنند.
� هماهنگی با مسئولان برنامه ريزي آموزشي واحد آموزشي و هنرآموز براي انجام 

بازديد در مواردي كه امكانات هنرستان جوابگو نيست، ضروري مي باشد.
� با توجه به مستقل بودن ارزشیابی پودمان ها، ترتیب آموزش پودمان ها را با توجه 
به شرایط منطقه و امکانات اجرايي تعیین نمایید )ترتیب آموزش الزاماً همانند 

آنچه در کتاب درسی آورده شده است نمی باشد(.
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کلیات

نکات مهم و اثرگذار درآموزش )علمی ـ عملی(

همکاران گرامی :
� به کارگیری فیلم و یا نرم افزارهای آموزشی در مراحل پیش بینی شده آموزش 
شده  اعلام  مراحل  در  آنها  از  استفاده  امکان  صورت  در  و  بوده  مؤثر  بسیار 

به صلاح دید بهره برداری لازم انجام شود.
� در صورت در اختیار داشتن فیلم یا نرم افزارهای آموزشی مرتبط با کلیه موضوعات 
مطروحه در کتاب )خارج از پیوست های ارائه شده( به صلاحدید هنرآموزان اختیاری است.

� سؤالات کتاب که به صورت بحث کلاسی طرح شده، با مدیریت هنرآموزان به 
پاسخ مورد نظر در کتاب راهنمای هنرآموز رسیده و هنرجویان مي بایست جهت 

مراجعات بعدی، پاسخ را در کتاب خود بنویسند.
� هدف از طرح سؤالات فکر کنید، آماده سازی ذهن هنرجویان برای آموزش های 

آتی بوده و پاسخ آنها در مراحل بعدی آموزش بیان مي شود.
� با توجه به اهداف اصلی آموزش )کسب مهارت و فعالیت در بازار کار(، موضوع 
مهم تشخیص عیب و برنامه ریزی عملیات تعمیر و مونتاژ با توجه به امكانات و 

شرايط و به صورت شبيه سازي صورت مي پذيرد.
از منظر  اهمیت هزینه تعمیرات و خدمات  � در هر موضوع آموزشی مي بایست 
مشتری و کسب درآمد حلال برای تعمیرکار مطابق لیست قیمت اتحادیه و عرف 
صحیح  تشخیص  مهارت  کسب  با  تعمیرکار  خوشنامی  راهکارهای  و  منطقه ای 
عیوب و انجام تعمیرات لازم با مناسب ترین قیمت برای هنرجویان تشریح شود.

� جهت دستیابی به مطالب فوق مي توان با دعوت از تعمیرکاران مجرب خوشنام 
به هنرستان جهت انتقال تجربیات ایشان به هنرجویان اقدام نمود.

انجام  عیوب،  نادرست  تشخیص  تأثیرات  از  واقعی  موضوعات  بیان  همچنین   �
تعمیرات غلط و اعمال هزینه های نابجا به مشتری، مربوط به هر بخش آموزش 

بسیار ضروری خواهد بود.

ایمنی، بهداشت 
و توجهات 

زیست محیطی

ایمنی، بهداشت و مسایل زیست محیطی
از لباس کار، دستکش، عینک و کفش  � �آموزش دلایل و نحوه استفاده 

است.  الزامی  کارگاهی هنرجویان  فعالیت  انجام  در  ایمنی 
نفتي  و  الكتريكي  ضايعات  پخش  از  جلوگیری  نحوه  و  دلایل  � �آموزش 
در محیط، انبار کردن و جمع آوري پسماندها، جلوگیری از پخش مواد 
شوینده قطعات با فاضلاب شهری پیش از تصفیه آن یا برگشت پذیری 

الزامی است. انجام فعالیت کارگاهی هنرجویان  آب در 
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اهداف توانمند سازي

� تجهیزات پرورش طیور را طبقه بندی کند.
� علل تهویه سالن پرورش طیور را بیان کند.

� اصول کار انواع روش های تهویه سالن پرورش طیور را بیان کند.
� اصول کار سیستم خن ککننده فن و پد را بیان کند.

� تأثیر رطوبت نسبی در خن ککنندگی محیط را بیان کند.
� اصول کار انواع تجهیزات گرمایشی سالن پرورش طیور را بیان کند.

� اصول کار انواع آسیاب های تهیه خوراک دام و طیور را بیان کند.
� اصول کار بالابر مارپیچی را بیان کند.

� اصول کار انواع مخلوط کن های تهیه خوراک دام و طیور را بیان کند.
� علل استفاده از تجهیزات توزیع دان در سالن پرورش طیور را بیان کند.

� اصول کار و ساختمان انواع تجهیزات توزیع دان سالن پرورش طیور را بیان کند.
� اصول کار و ساختمان انواع تجهیزات آبخوری سالن پرورش طیور را بیان کند.

� اصول کار و ساختمان ماشین جوجه کشی سالن پرورش طیور را بیان کند.
� بیشترین قطعات معیوب تجهیزات را تعیین کند.

� تجهیزات پرورش دام را طبقه بندی کند.
� اصول کار و ساختمان انواع تجهیزات توزیع خوراک دام را بیان کند.

� اصول کار و ساختمان انواع آبشخور دام را بیان کند.
� اصول کار و ساختمان انواع تجهیزات پا ککننده اصطبل را بیان کند.

� اصول کار و ساختمان شیر دوش ثابت را بیان کند.
� اصول کار و ساختمان شیر سرد کن را بیان کند.
� بیشترین قطعات معیوب تجهیزات را تعیین کند.

� تجهیزات فراوری محصولات کشاورزی را طبقه بندی کند.
� اصول کار انواع ماشین های شست و شوی محصولات کشاورزی را بیان کند.
� اصول کار انواع ماشین های کاهش دهنده اندازه میوه و سبزی را بیان کند.

� مراحل شکل داده نان فانتزی را بیان کند.

مدت زمان آموزش
نظریعملي

3624

تعميرات مكانيكي تجهيزات ثابت كشاورزيواحد یادگیری1
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� اصول کار و ساختمان انواع خش ککن های حرارتی را بیان کند.
� اصول کار و ساختمان انواع خش ککن های غیر حرارتی را بیان کند.

� بیشترین قطعات معیوب تجهیزات را تعیین کند.
� اصول کار و ساختمان پوست کن سایشی را بیان کند.

� اجزای مکانکیی تجهیزات کشاورزی را طبقه بندی کند.
� اصول کار و ساختمان انواع یاتاقان لغزشی را بیان کند.
� اصول کار و ساختمان انواع یاتاقان غلتشی را بیان کند.

� بیرینگ ها را طبقه بندی کند.
� عیوب بیرینگ ها را تعیین کند.

� سایز بیرینگ ها را مشخص کند.
� انواع بیرینگ را درآورده و جا بزند.

� دلایل استفاده از کاسه نمد ها را بیان کند.
� کاسه نمد ها را درآورده و جا بزند.

� علل نشتی کاسه نمد را تعیین کند.
� دلایل استفاده از کوپلینگ ها را بیان کند.

� کوپلینگ ها را طبقه بندی کند.
� علل خرابی کوپلینگ ها را تعیین کند.

� مشکلات مربوط به همراستا نبودن اتصال کوپلینگ را بیان کند.
� انحرافات مربوط به همراستایی محورها را بیان کند.

� محور ها را در اتصال با کوپلینگ به روش های مختلف همراستا کند.
� انواع خارها را طبقه بندی کند.

� انواع جای خارها را طبقه بندی کند.
� انواع خار را روی محور نصب کند.

� آسیاب چکشی را تعمیر کند.
� دانخوری های خودکار را عیب یابی و تعمیر کند.

� سبز خردکن را عیب یابی و تعمیر کند. 
� پوست کن سیب زمینی را عیب یابی و تعمیر کند.

� خردکن را عیب یابی و تعمیر کند.
� ماشین های شیردوش را عیب یابی و تعمیر کند.

� دفع بهینه قطعات فرسوده قابل بازیافت.
� پوشش مناسب جهت انجام کار

� دقت و سرعت در انجام کار
� مدیریت مواد و تجهیزات

� اخلاق حرفه ای
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بودجه بندي واحد يادگيري تعميرات مکانیکی 
تجهیزات ثابت کشاورزی

پس از بررسي شرايط اجرايي و آموزشي، واحد يادگيري تعمير مکانکیی تجهیزات ثابت كشاورزي را 
در قالب فرم زير به ترتيبي تنظيم نماييد كه با توزيع مناسب زماني قابل اجرا گردد.

وسعت محتواموضوع و عنوان درسجلسهواحد يادگيري

تعميرات مكانيكي تجهيزات 
ثابت كشاورزي

عیب یابی تجهیزات پرورش طیوراول و دوم

تجهیزات تهویه
تجهیزات خن ککننده 

تجهیزات گرمایشی
تجهیزات تهیه خوراک
تجهیزات توزیع دان 
تجهیزات توزیع آب

تجهیزات ماشین جوجه کشی

عیب یابی تجهیزات پرورش دام سوم

تجهیزات توزیع خوراک 
تجهیزات توزیع آب 

تجهیزات پا ککننده اصطبل
تجهیزات شیردوش 
تجهیزات سردکن ها

عیب یابی تجهیزات فراوری چهارم
محصولات کشاورزی 

دستگاه های شست و شو 
دستگاه های کاهش دهنده اندازه میوه و سبزی 

شکل دهنده ها 
خش ککن ها

جدا کننده، درجه بندی و انتقال
پوست کن 

تعمیر اجزای مكانيكي عمومی پنجم 
تجهيزات ثابت كشاورزي

تعمیر یاتاقان ها
تعویض کاسه نمد

تعمیر اجزای مكانيكي عمومی ششم
تجهيزات ثابت كشاورزي

تعمیر کوپلینگ
تعمیر خارها

تعمير اجزای مکانکیی اختصاصي هفتم 
تجهيزات كشاورزي

تعمیر آسیاب چکشی
تعمیر دانخوری خوکار

تعمير اجزای مکانکیی اختصاصي هشتم
تجهيزات كشاورزي

تعمیرخردکن
تعمیر سبزی خردکن

تعمیر پوست کن سیب زمینی
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موارد پيشنهادي در آموزش اهداف توانمندسازي
� براي آموزش اين واحد يادگيري حتماً تجهيزات موردنياز تهيه شود.

� در صورت نبودن تجهيزات، بازديدهاي مناسب پيش بيني شود. 
� آموزش مطالب تئوري بهتر است در كارگاه و در كنار تجهيزات انجام گيرد. 

� پيشنهاد مي شود در محل آموزش به تعداد كافي صندلي قرار دهيد تا هنرجويان 
در اطراف دستگاه تجمع نكنند. 

� چيدمان صندلي ها به گونه اي باشد كه تمام هنرجويان نسبت به فعاليت انجام گرفته 
ديد و تسلط كامل داشته باشند. 

� نمايش فيلم ها و انيميشن هاي كوتاه براي آموزش مي تواند مؤثر باشد.
� در حين آموزش با سؤالات مناسب و بحث هاي كلاسي هنرجويان را در كلاس 

فعال نگه داريد.
� از فعاليت هاي ساخت يافته ) تحقيق كنيد، بحث كنيد و ...( كه در كتاب عنوان 

شده استفاده كنيد.
� هم زمان با توضيح در مورد هر قطعه از هنرجويان بخواهيد آن قطعه را بررسي 

نموده و درمورد آن در گروه بحث كنند.
گروه ها  از  سپس  و  دهيد  انجام  را  شده  مطرح  آزمايشات  بار  يك  خود  ابتدا   �

بخواهيد عمليات را تكرار كنند.
� هنگام كار يك گروه به ساير گروه ها اجازه پرسش و اظهار نظر دهيد و از گروه 

بخواهيد به سؤالات مطرح شده پاسخ دهند. 
انجام  � چك ليست ارزشيابي را هنگام كار در اختيار داشته باشيد و در هنگام 

عمليات نمرات هنرجويان را ثبت كنيد. 

راهنماي تشريحي فعاليت هاي يادگيري ساخت يافته

گفتگویک لاسی شكل 2، يك سيستم فن و پد را نشان مي دهد. چه عاملي سبب خنك شدن 
هواي ورودي مي شود؟ رطوبت نسبي محيط چه تأثيري بر ميزان خنكك نندگي 

اين سيستم دارد؟

گفتگو  کنید توصيه  مرطوب  محيط هاي  در  مه پاش ها  يا  تبخیری  پد های  از  استفاده  چرا 
نمي شود؟

پاسخ: تبخير سطحي ـ تأثير عكس دارد. 
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پاسخ: به دليل اينكه ميزان خنكك نندگي اين سيستم ها به ميزان تبخير سطحي 
وابسته است و در محيط هاي مرطوب ميزان تبخير به شدت كاهش ميي ابد. 

راهنماي فعاليت:
اين هيترها بايد در سمت مقابل دريچه ورودي نصب شوند تا با ايجاد جبهه فشاري 

مانع از ورد هواي سرد به داخل سالن شوند.

هیترهای فشار قوی را هرگز نباید در محل دریچه ورودی نصب کرد، چرا؟گفتگو  کنید

عنوان گفتگو  کنید به  نامناسب  عایق بندی  با  سالن های  در  معمولاً  تشعشعی  گرماده های 
منبع اصلی گرمازا به کار مي روند؛ در حالی که هیترهای فشاری را در سالن های 
با عایق بندی صحیح و درزگیری شده به کار مي برند. با توجه به تصوير در مورد 

علت آن گفتگو كنيد.

راهنماي فعاليت: 
جهت حركت هواي گرم، دليل انتخاب نوع سامانه براي گرمايش سالن ها مي باشد. 

مادر مصنوعی

کوره هوای 
گرم

میزان خرد شدن مواد در آسياب چكشي به چه عواملي بستگي دارد؟گفتگویک لاسی

اندازه چکش، سایش آن، سرعت  پاسخ: میزان خرد شدن مواد به تعداد چکش، 
ضرب ها، نیروی ماشین، صفحه توری، قطر منافذ توری، نرخ آسیاب و کیفیت غلات 

)رطوبت، سختی، تست وزن، دانسیته مواد و نوع غله( بستگی دارد. 
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پاسخ: در دان خوري هاي بشقابي خودكار، نوار نقاله از نوع پيچي مي باشد كه در 
داخل غلاف مربوطه قرار گرفته و امكان ورود فضولات و آلودگي به آن وجود ندارد 
انتقال دان در داخل سالن  در حالي كه در دان خوري زنجيري سطح زنجيرهاي 

كاملاً باز بوده و امكان ورود فضولات و آلودگي وجود دارد. 

گفتگویک لاسی چرا  دان خوري هاي بشقابي بر خلاف دان خوري هاي زنجيري به صافي مجهز نيستند؟ 

گفتگویک لاسی واحد تنظيم آب خوري سيفوني چگونه كار ميك ند؟

پلاستکیی  شکل  زنگوله ای  یا  زنگی  قسمت  یک  مرغداری  آبخوری  این  پاسخ: 
دارد که در زیر آن بشقابی نصب است. آب از لوله های اصلی به شیلنگ مخصوص 
آبخوری راه یافته و با سوپاپ تنظیم قطع و وصل جریان آب روی قسمت زنگی شکل 
و در نهایت به درون بشقاب زیر آن ریخته مي شود. افزایش وزن بخش پلاستکیی 
در نتیجه ورود آب موجب کشیده شدن فنر سوپاپ و بسته شدن شیر آن مي شود. 
با مصرف آب و کاهش وزن مخزن فنر سوپاپ جمع و جریان دوباره وصل می شود. 
این آبخوری ها را از سقف آویزان مي کنند و برای جلوگیری از نوسان آن وزنه ای 
پرنده  توجه  جلب  برای  مي کنند.  نصب  شکل  زنگوله ای  یا  زنگی  قسمت  زیر  به 
معمولاً این آبخوری ها به رنگ قرمز ساخته مي شود. به علت سادگی طرز کار این 
 نوع آبخوری در روش پرورش روی بستر به طور گسترده از آنها استفاده مي شود.

گفتگو  کنید به شكل 31 نگاه كنيد و در مورد چگونگي دوشش شير توسط شيردوش گفتگو كنيد. 



12

راهنماي فعاليت:
پمپ خلأ فشار منفی حدود 13 تا 15 اينچ جيوه که بين 34 تا 50 کيلو پاسکال 
می‌باشد را ايجاد می‌کند، با ايجاد خلأ در نوک سرپستان‌کها شير از پستان خارج 
شير  تخليه  برای  پستان  داخل  در  کيلوپاسکال   5/5 مثبت  فشار  کي  می‌گردد. 
ماشين  که  هنگامی  دارد.  وجود  دهليزهای سرپستانک  به  آلوئول  حبابچه‌های  از 
ماشين  تا حد خلأ  زيرين سرپستانک  قسمت  در  فشار  می‌شود  شيردوشی وصل 
در  موجود  مثبت  فشار  و  فشار  در  کاهش  اين  می‌شود.  داده  کاهش  شيردوشی 
باز  باعث  ايجاد می‌کند که  پستان، اختلاف فشاری در سرتاسر منفذ سرپستانک 
شدن آن و خارج شدن شير می‌گردد. هنگامی که خلأ به‌طور مداوم به سرپستان‌کها 
وارد گردد کي جريان دائمی خروج شير به وقوع می‌پيوندد که موجب سوزش و 
صدمه رسيدن به سرپستانک و انتهای سرپستانک می‌گردد. برای فايق آمدن بر اين 
مشکل کي لايۀ لاستيکی در داخل کلاهک جای داده‌اند که وظيفه آن ماساژ دادن 
سر پستانک، به جريان انداختن خون در پستانک و جلوگيری از سوزش سرپستانک 
است که اين کار به کمک پولساتور انجام می‌پذيرد. پولساتور هوا و خلأ را به‌طور 
منظم و متناوب و با فشاری معادل فشار جو بين لايۀ خارجی لاينر و پوسته داخلی 
کلاهک )شِل( که اتاقک نبض نام دارد، تزريق می‌کند و باعث می‌شود لايۀ داخلی 
لاينر از دو طرف به کيديگر چسبيده و در نتيجه لاينر در نزدکيی نوک سرپستانک 
مسدود گردد. اين امر باعث متوقف شدن جريان شير، همچنين به جريان افتادن 

خون در پستانک و ماساژ آن می‌شود که به اين مرحله، مرحله استراحت گويند.

اجزای سر پستانک

روند شیردوشی

پستانک
پوسته فلزی

اتاقک نبضلاینر

خط خلأ

خلأ



13

فصل اول:  تعميرات مكانيكي تجهيزات كشاورزي

پولساتورها دو حالت ایجاد می‌کنند:
1(حالت دوشش              2( حالت استراحت

حالت دوشش: زمانی است که دهانه لاینر باز می‌شود و خلأ موجود باعث جاری 
شدن شیر از پستان می‌شود.

حالت استراحت: زمانی است که قلب باعث مسدود شدن و جمع شدن لاینر در 
قسمت نوک پستان شده و از دوشش جلوگیری به عمل می‌آورد و به اصطلاح به 

پستان استراحت می‌دهد.

در  انجام مي گردد.  و مصنوعی  دو شکل طبیعی  به  عمدتاً  کردن  پاسخ: خشک 
روش خش ککردن طبیعی از عوامل موجود در طبیعت نظیر انرژی خورشید و باد 
استفاده مي شود. خش ککردن در برابر آفتاب یکی از قدیمی ترین و با ارزش ترین 
روش ها جهت آبگیری بوده که با اینکه مزایایی به همراه دارد اما معایبی نیز نظیر: 
مقدار آب، عدم کنترل شرایط خشک  در کاهش  زیاد، محدودیت  به فضای  نیاز 
کردن، امکان آلوده شدن محصول در حین خشک شدن و سرعت پایین دارد )راتی، 
از محصول توسط سیستم های  ۲۰۰۱(. در روش خش ککردن مصنوعی آبگیری 
خشک کن انجام مي شود. از روش های خش ککردن مصنوعی مي توان به خشک 
کردن با هوای گرم، سطح داغ، تصعیدی، مایکرویو و اسمزی اشاره نمود. از معایب 
این روش ها مي توان به هزینه بالای آنها و کاهش رنگ محصول نسبت به روش 
اولین گزارش ثبت شده در  نام برد )فلد و آبو، ۲۰۰۷(.  طبیعی در برخی موارد 
مورد استفاده از خشک کن به سال ۱۹۰۷ میلادی بر مي گردد که برای خشک 
کردن سبزیجات مورد استفاده قرار گرفت. مزایای خشک کردن مصنوعی به شرح 

زیر است:
� کاهش ضایعات

� کنترل دمای فرایند
� کنترل سرعت خشک شدن

� حفاظت محصول در مقابل عوامل نامساعد جوی نظیر باد و باران
� سرعت بالاتر خشک شدن

گفتگویک لاسی  خشك كردن مصنوعي و طبيعي را با هم مقايسه كرده، مزايا و معايب آنها را 
نسبت به هم يادداشت كنيد. 
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� شرایط بهداشتی بهتر
� کنترل آسان تر فرایند و درصد رطوبت محصول

� نیاز به فضای کمتر

شفت  به  را  موتور  دورانی  حرکت  کوپلینگ ها 
پمپ منتقل کرده و باعث چرخش شفت و پروانه 
مي شود، قبل از اتصال کوپلینگ شفت پمپ و 
موتور باید از هم محور بودن این دو اطمینان 

حاصل کرد. انواع دسته بندی کوپلینگ:
کوپلینگ  ریجید  یا   solid 1 �کوپلینگ های 

Rigid

کوپلینگ چیست؟

کوپلینگ وسیله ای برای محور کردن موتور و دستگاه مورد نظر مي باشد.

در مورد انواع كوپلينگ ها تحقيق كرده و نتيجه را در كلاس ارائه دهيد. گفتگو  کنید
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2 �کوپلینگ های انعطافی
3 �کوپلینگ های مفصلی

4 �کوپلینگ های انکودری
5 �کوپلینگ های آلومینیومی 

6 �کوپلینگ های فنری
7 �کوپلینگ های دنده ای

8 �کوپلینگ های سه تکه ای با محورهای موازی 
با تحمل گشتاور بالا

کوپلینگ های solid به دو دسته تقسیم مي شود:
1 ک�وپلینگ های فلنج دار: این نوع کوپلینگ ها از دو صفحه تشیکل شده، یک 
صفحۀ آن به شفت پمپ و صفحه دیگر به موتور به وسیله پیچ و مهره اتصال 
داده مي شوند نوع دیگر آن از دو نیم استوانه تشیکل شده است و توسط پیچ 
و مهره به هم متصل مي شوند)نوع دیگر آن از دو نیم استوانه تشیکل شده و 

توسط پیچ و مهره به هم متصل مي شوند(
از کوپلینگ های solid در مواقعی استفاده مي شود که هم راستای دو محور باشد.
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کوپلینگ های انعطافی به دو دسته تقسیم مي شوند:
1 �کوپلینگ های انعطاف پذیر مکانکیی

material 2 �کوپلینگ های انعطاف پذیر متریال
کوپلینگ های انعطافی مکانکیی به علت سیستم فیزیکی و طراحی داخلی آن به 
 )gear coupling( این طریق نام گذاری شده است. کوپلینگ های انعطافی دنده ای
و به این صورت نصب مي گردد که برروی موتور و شفت دوتوپی نصب شده که 
لبه های آن دندانه دار است و این دنده ها توسط بوش دنده ای که مي تواند یک تکه 
یا دو تکه باشند به هم متصل مي شوند دندانه های داخلی با دندانه های بوش درگیر 

شده که این امر باعث انتقال گشتاور مي شود.
از دو طریق تشیکل شده که  انعطاف پذیر فنری(  کوپلینگ فنری )کوپلینگ های 
برروی آن شیارهای افقی وجود دارد که یکی روی شفت پمپ و دیگری روی شفت 
الکتروموتور نصب مي شود. این دو صفحه توسط یک فنر به همدیگر وصل مي شوند 
را مي پوشاند که  فنر  این  و یک درپوش  فنر منتقل مي شود  این  توسط  و کوپل 
این امر باعث جلوگیری از جدا شدن فنر مي شود و بیشتر دلیل این مدل نبودن 
روغن و گیریس در منبع مي باشد، در صورتی که اگر روغن در منبع وجود نداشته 
باشد باعث شکستن کوپلینگ مي شود. کوپلینگ های زنجیری که توسط زنجیر به 

همدیگر متصل مي شوند و کوپل توسط زنجیر منتقل مي شود.
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در ساختار کار کوپلینگ، مسئله ای که هنگام کار با این محصول اتفاق مي افتد، 
هم راستا نبودن محور است که به روش های مختلف ایجاد مي شود.

ایجاد  نبودن  راستا  و در یک  نبودن  موازی  به صورت  راستایی محور  1 �عدم هم 
می شود و هنگامی که صفحه های کوپلینگ در مقابل هم باشند ولی شفت های 

پمپ و موتور موازی و در یک ارتفاع نباشند اتفاق مي افتد
2 �عدم هم راستایی زاویه ای در زمانی اتفاق مي افتد که شفت پمپ و موتور در یک 

راستا و در یک ارتفاع باشد، ولی صفحه کوپلینگ از بالا یکسان نباشد.
3 �درحالتی که هیچ یک از صفحه و شفت در یک راستا و ارتفاع نباشد.

کوپلینگ انعطافی تا حدی مي تواند ناهم محوری بین موتور و پمپ راجبران کند.
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کوپلینگ های متریالی:
کوپلینگ هایی هستند که به خاطر موادی که در آن استفاده شده از انعطاف بالایی 

برخوردارند که جنس داخلی آن از فلز یا پلاستکی مي باشد.

کوپلینگ های دنده ای:
برای بازه بسیار وسیع از توان، گشتاور و دمای کار  کوپلینگ های دنده ای عموماً 
توسط  دنده ای که عمدتاً  این حال کوپلینگ های  با  قرار مي گیرد.  استفاده  مورد 
شرکت های سازنده به صورت از قبل ساخته شده ارائه مي شوند برای توان های تا 
حدود 2/4 مگاوات ارائه مي شوند. دور این کوپلینگ ها مي تواند از 1300 دور برای 

توان های بالا تا 7500 دور بر دقیقه برای توان های کمتر از 65 کیلووات باشد.
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کاربردهایک وپلینگ:
محل های  در  استفاده  قابلیت   �

اشتعال و انفجار 
� موتور های صنعتی و پمپ 

� دستگاه های تراشکاری
� دستگاه خردکن

گفتگویک لاسی با كوپلينگ را  انحراف محورهاي متصل  از كوليس مي توان  با استفاده  چگونه 
با اين روش مشخص مي شود؟  انحراف  مشخص كرد؟ كدام نوع 

راهنماي فعاليت: تصوير زير نحوه استفاده از ابزار اندازه گيري در تعيين ميزان 
انحراف محورها را نشان مي دهد. 
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ارزشيابي

اين واحد يادگيري داراي 4 مرحله كاري مي باشد. 
1 �راه اندازی و عیب یابی اولیه اجزای مكانيكي ماشين ها و تجهيزات ثابت كشاورزي

2 �پیاده کردن اجزای مكانيكي معیوب
3 �تعمیر یا تعویض اجزای مكانيكي

4 �نصب و تنظيم اجزای مكانيكي
براي هر مرحلهك اري بايد شايستگي هاي غير فني و شايستگي هاي فني را به طور 
يا  كار  انجام  ضمن  كنيد.  ثبت  ليست،  كاربرگ چك  در  و  كرده  مشخص  دقيق 
شايستگي، درستي آن را بررسي و نظارت كرده و با توجه به چك ليست، جدول 
ارزشيابي مرحله اي را تكميل كنيد. ارزشيابي مرحله اي مي تواند به صورت فردی یا 
گروهی انجام گيرد. این ارزشیابی فرایند محور بوده یعنی در ضمن انجام عملیات 
در قالب نمون برگ های فهرست وارسی )چک لیست( و همچنین از روی نمونه 
کار انجام شده، قابل انجام مي باشد. بررسی گزارش کارها مي تواند در قضاوت بهتر 
کمک نماید. در نتیجه نیاز به یک زمان مجزا و افزون بر زمان آموزش برای ارزشیابی 
نمی باشد. بدیهی است که در ارزشیابی، افزون بلکه مقدم بر عملکرد فنی 
و مهارتی، سنجش شایستگی های غیر فنی بایستی مورد توجه قرار گیرد. 
زیرا لازمه یا پیش نیاز سنجش مهارت فنی، قبولی در مهارت های غیر فنی 
است. در ارزشيابي شايستگي هاي غير فني مواردي مانند همراه داشتن 
لباس كار مناسب، استفاده از تجهيزات ايمني فردي، رعايت اصول ايمني، 
سرعت و دقت در انجام كار، همكاري گروهي و ... بايد مورد ارزيابي قرار 
گيرد. شاخص های ارزیابی و معیار نمره گذاری ارزشیابی مراحل كاري اين واحد 

يادگيري به همراه چك ليست هاي ارزشيابي مربوطه در ادامه آورده شده است. 
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ارزشيابي مرحله كاري راه اندازی و عیب یابی اولیه اجزای مكانيكي ماشين ها و تجهيزات 
ثابت كشاورزي

جدول شاخص هاي ارزيابي و معيار نمره گذاري

مراحل کاررديف
 شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و ...(

نتایج 
ممکن

استاندارد
)شاخص ها/ داوری/   

نمره دهی(
نمره

1

راه اندازی و 
عیب یابی اولیه 
اجزای مكانيكي 

ماشين ها و 
تجهيزات ثابت 

كشاورزي

جعبه  تجهیزات:  مواد،  ابزار، 
و  ماشين ها  انواع  ـ  مکانيكي  ابزار 
در  رايج  كشاورزي  ثابت  تجهيزات 
تعمیرات  راهنمای  کتاب  كشورـ 
ماشين ها و تجهيزات ثابت كشاورزي 

زمان: 30 دقیقه
مکان: كارگاه تعمير

بالاتر 
از حد 
انتظار

85% از عيوب اجزای مكانيكي 
ثابت  تجهيزات  و  ماشين ها 

كشاورزي را ليست ميك ند.
3

قابل 
قبول

60% از عيوب اجزای مكانيكي 
ثابت  تجهيزات  و  ماشين ها 

كشاورزي را ليست ميك ند.
2

غيرقابل 
قبول

اجزای  عيوب   %60 از  كمتر 
مكانيكي ماشين ها و تجهيزات 
ثابت كشاورزي را ليست ميك ند.

1

نمونه چک لیست ارزشیابی شایستگی های فنی

نام 
هنرجو

شایستگی های فنی مرحله کاری: پیاده کردن اجزای مكانيكي معیوب

ره
 نم

3 
 از

نی
ی ف

تگ
س

شای
ج 

تای
ن

ت 
زا ی

جه
ر ت

ی د
خراب

ن 
تری

یش
ـ ب

9
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ی 
وش

رد
شی

ت 
یزا

جه
ر ت

ی د
خراب

ن 
تری

یش
ـ  ب

  8
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ل 
طب

اص
ده 

کنن
پا 

ت 
یزا

جه
ر ت

ی د
خراب

ن 
تری

یش
ـ ب

7
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ب 
ع آ

وزی
ت

اه 
تگ

دس
در 

ی 
خراب

ن 
تری

یش
ـ  ب

 6
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ی 
کش

جه 
جو

ت 
یزا

جه
ر ت

ی د
خراب

ن 
تری

یش
ـ ب

  5
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ن 
 دا

یع
توز

ت 
زا ی

جه
ر ت

ی د
خراب

ن 
تری

یش
ـ ب

4
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ام 
ک د

ورا
 خ

یه
ته

ت 
یزا

جه
ر ت

ی د
خراب

ن 
تری

یش
ـ ب

3
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ی 
یش

رما
گ

م 
ست

سی
ی 

خراب
ن 

تری
یش

ـ ب
2

ند.
ي ک

ت م
یس

را ل
ده 

کنن
 ک

خن

یه 
هو

م ت
ست

سی
ی 

خراب
ن 

تری
یش

ـ ب
1

ند.
ي ک

ت م
یس

را ل

........

........

........

........
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نام 
هنرجو

شایستگی های فنی مرحله کاری: پیاده کردن اجزای مكانيكي معیوب

ره
 نم

3 
 از

نی
ی ف

تگ
س

شای
ج 

تای
ن

ن 
عیی

را ت
ها 

گ 
لين

كوپ
ب 

عیو
1ـ 

8
ند.

ي ک
م

ن 
عیی

را ت
د 

 نم
سه

 كا
وب

 عی
1ـ

7
ند.

ي ک
م

ن 
عیی

را ت
ها 

گ 
یرن

ب ب
عیو

1ـ 
6

ند.
ي ک

م

اه 
تگ

دس
در 

ی 
خراب

ن 
تری

یش
ـ ب

15
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ن 
ت ک

وس
پ

در 
ی 

خراب
ن 

تری
یش

ـ  ب
14

ند.
ي ک

ت م
یس

را ل
ها 

کن 
 ک

خش

ی 
ه ها

تگا
دس

در 
ی 

خراب
ن 

تری
یش

ـ ب
13

ند.
ي ک

ت م
یس

را ل
زه 

ندا
ه ا

ند
ده

کل 
ش

اه 
تگ

دس
در 

ی 
خراب

ن 
تری

یش
ـ ب

12
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

شو 
 و 

ت
شس

اه 
تگ

دس
در 

ی 
خراب

ن 
تری

ش ی
ـ ب

11
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ن 
ت ک

وس
پ

ت 
یزا

جه
ر ت

ی د
خراب

ن 
تری

یش
ـ ب

10
ند.

ي ک
ت م

یس
را ل

ام 
ک د

ورا
 خ

یع
توز

........

........

........

........

نام 
هنرجو

شایستگی های فنی مرحله کاری: پیاده کردن اجزای مكانيكي معیوب

 3
از 

ی 
 فن

گی
ست

شای
ج 

تای
ن

ره
نم

را 
ش 

دو
ير 

 ش
وب

 عي
2ـ

4
ند.

يك 
ن م

عيي
ت

را 
ن 

دک
خر

ب 
عیو

2ـ 
3

ند
ي ک

ن م
عیی

ت

ی 
سبز

ب 
و عی

2ـ 
2

ند
ي ک

ن م
عیی

را ت
ن 

د ک
خر

ی 
خور

ان 
ب د

عیو
2ـ 

1
ند.

ي ک
ن م

تعی
را 

ار 
دک

خو

ب 
سیا

ب آ
عیو

2ـ 
0

ند.
ي ک

ن م
عیی

را ت
ی 

کش
چ

ت 
تخ

ي 
رها

خا
ب 

عیو
1ـ 

9
ند.

ي ک
ن م

عیی
را ت

........

........

........

........
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فصل اول:  تعميرات مكانيكي تجهيزات كشاورزي

ارزشيابي مرحله كاري پیاده کردن اجزای مكانيكي معیوب

جدول شاخص هاي ارزيابي و معيار نمره گذاري

مرا حل کاررديف
 شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و ...(

نتایج 
ممکن

استاندارد
نمره)شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(

پیاده کردن اجزای 2
مكانيكي معیوب

جعبه  تجهیزات:  مواد،  ابزار، 
و  ماشين ها  انواع  ـ  مکانيكي  ابزار 
در  رايج  ثابت كشاورزي  تجهيزات 
تعمیرات  راهنمای  کتاب  كشورـ 
ثابت  تجهيزات  و  ماشين ها 

كشاورزي 
زمان: 30 دقیقه

مکان: كارگاه تعمير

بالاتر 
از حد 
انتظار

اجزاي  قطعات  از   %85
ثابت  تجهيزات  مكانيكي 
كشاورزي را پياده ميك ند.

3

قابل 
قبول

اجزاي  قطعات  از   %60
ثابت  تجهيزات  مكانيكي 
كشاورزي را پياده ميك ند.

2

غيرقابل 
قبول

كمتر از60% قطعات اجزاي 
ثابت  تجهيزات  مكانيكي 
كشاورزي را پياده ميك ند.

1

نمونه چک لیست ارزشیابی شایستگی های فنی 

شایستگی های فنی مرحله کاری: پياده كردن قطعه معيوبنام هنرجو

 3
از 

ی 
فن

ی 
تگ

س
شای

ج 
تای

ن
ره

نم

ب 
سیا

ت آ
طعا

ـ ق
9

ند.
ي ک

ه م
ياد

را پ
ی 

کش
چ

را 
چ 

رپی
 ما

ای
ه ه

 پر
8  ـ

ند.
ه ک

ياد
پ

رد.
ي آو

ر م
ا د

ی ر
پول

7ـ 

را 
ی 

قو
حل

ی 
رها

خا
6  ـ 

ند.
ي ز

ا م
 ج

ه و
ورد

درآ

در 
را 

د 
 نم

سه
 کا

5  ـ
رد.

ي آو
م

دا 
 ج

ای
گ ه

یرن
ـ ب

4
رد.

ي آو
ر م

ا د
ی ر

شدن

ی 
دارا

ی 
گ ها

رين
 بي

3ـ
رد.

ي آو
ر م

ا د
ه ر

فظ
مح

چه 
پار

 یک
گ

رین
 بی

2ـ
رد.

ي آو
ر م

ا د
ی ر

وط
خر

م

را 
چه 

پار
ک 

گ ی
رین

 بی
1ـ

رد 
ي آو

ر م
د

........

........

........

........
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نام 
هنرجو

شایستگی های فنی مرحله کاری: پياده كردن قطعه معيوب

ره
 نم

3 
 از

نی
ی ف

تگ
س

شای
ج 

تای
ن

را 
ش 

دو
یر 

 ش
ات

طع
ـ ق

12
ند.

ي ک
ه م

ياد
پ

ی 
خور

ان 
ت د

طعا
ـ ق

11
د. 

 کن
مي

ده 
پيا

را 
ی 

جیر
زن

ی 
خور

ان 
ت د

طعا
ـ ق

10
ند.

ي ک
ه م

ياد
را پ

ی 
قاب

بش

........

........

........

........

ارزشيابي مرحله كاري تعمیر یا تعویض اجزای مكانيكي

جدول شاخص هاي ارزيابي و معيار نمره گذاري

مرا حل کاررديف
شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و ...(

نتایج 
ممکن

استاندارد
)شاخص ها/ داوری/ 

نمره دهی(
نمره

 تعمیر یا تعویض 3
اجزای مكانيكي

ابزار  جعبه  مواد، تجهیزات:  ابزار، 
مکانيكي ـ انواع ماشين ها و تجهيزات 
كشور ـ  در  رايج  كشاورزي  ثابت 
کتاب راهنمای تعمیرات ماشين ها و 

تجهيزات ثابت كشاورزي 
زمان: 30 دقیقه

مکان: كارگاه تعمير

بالاتر 
از حد 
انتظار

مكانيكي  قطعات   %80
تجهيزات ثابت كشاورزي 

را تعمير ميك ند.
3

قابل 
قبول

مكانيكي  قطعات   %60
تجهيزات ثابت كشاورزي 

را تعمير ميك ند.
2

غيرقابل 
قبول

قطعات   %60 از  كمتر 
ثابت  تجهيزات  مكانيكي 
كشاورزي را تعمير ميك ند.

1
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فصل اول:  تعميرات مكانيكي تجهيزات كشاورزي

نمونه چک لیست ارزشیابی شایستگی های فنی

نام 
هنرجو

شایستگی های فنی مرحله کاری: تعمیر یا تعویض اجزای مكانيكي
نتایج شایستگی فنی از 3 نمره

ره
 نم

3 
 از

نی
ی ف

تگ
س

شای
ج 

تای
ن

ير 
عم

را ت
پ 

 پم
ات

طع
ـ ق

9
ند.

ي ک
م

ی 
نگ

رچ
 خ

ات
طع

ـ ق
  8

ند.
ي ک

ر م
مي

 تع
 را

ش
دو

یر 
ش

را 
ی 

کش
 چ

اب
سی

ت آ
طعا

ـ ق
7

ند.
ي ک

ر م
مي

تع

ی 
خور

ان 
ت د

طعا
ـ ق

  6
د. 

 کن
مي

یر 
عم

را ت
ی 

جیر
زن

ی 
قاب

بش
ی 

خور
ان 

ت د
طعا

ـ ق
  5

ند.
ي ک

ر م
مي

 تع
را

ض 
عوی

را ت
ها 

گ 
رین

بلب
4ـ 

ند.
ي ک

م

ت 
یزا

جه
ی ت

گ ها
لین

کوپ
3ـ 

ند.
ي ک

ر م
مي

 تع
 را

زی
اور

کش

ند.
ض ک

عوی
را ت

د 
 نم

سه
 کا

2ـ

ت 
زا ی

جه
ی ت

موم
ت ع

طعا
ـ ق

1
ند.

ي ک
ر م

مي
 تع

 را
زی

اور
کش

........

........

........

........

ارزشيابي مرحله كاري نصب و تنظیم اجزای مكانيكي
جدول شاخص هاي ارزيابي و معيار نمره گذاري

مراحل کاررديف
 شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و ...(

نتایج 
ممکن

استاندارد
نمره)شاخص ها/ داوری/ نمره دهی(

 نصب و تنظیم 4
اجزای مكانيكي

ابزار  جعبه  تجهیزات:  مواد،  ابزار، 
مکانيكي ـ انواع ماشين ها و تجهيزات 
كشور ـ  در  رايج  كشاورزي  ثابت 
و  ماشين ها  تعمیرات  راهنمای  کتاب 

تجهيزات ثابت كشاورزي 
زمان: 30 دقیقه

مکان: كارگاه تعمير

بالاتر 
از حد 
انتظار

80% قطعات مكانيكي 
تجهيزات ثابت كشاورزي 

را سوار ميك ند.
3

قابل 
قبول

60% قطعات مكانيكي 
تجهيزات ثابت كشاورزي را 

سوار  ميك ند.
2

غيرقابل 
قبول

قطعات   %60 از  كمتر 
ثابت  تجهيزات  مكانيكي 

كشاورزي را سوار  ميك ند.
1
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نمونه چک لیست ارزشیابی شایستگی های فنی

نام 
هنرجو

شایستگی های فنی مرحله کاری: تعمیر یا تعویض اجزای مكانيكي

ره
 نم

3 
 از

نی
ی ف

تگ
س

شای
ج 

تای
ن

را 
ی 

کش
 چ

اب
سی

ت آ
طعا

ـ ق
9

ند.
ی ک

ر م
سوا

ار 
سو

را 
چ 

رپی
 ما

ای
ه ه

 پر
8  ـ

ند.
ی ک

م

ند.
ی ک

ر م
سوا

را 
ی 

پول
7ـ 

ار 
سو

را 
ی 

قو
حل

ی 
رها

خا
6  ـ 

ند.
ی ک

م

ار 
سو

را 
د 

 نم
سه

 کا
5  ـ

ند.
ی ک

م

را 
ی 

شدن
جدا

ی 
گ ها

رین
 بی

4ـ
ند.

ی ک
ر م

سوا

ی 
دارا

ی 
گ ها

رین
 بی

3ـ
ند.

ی ک
ر م

سوا
را 

ظه 
حف

م

چه 
پار

 یک
گ

رین
 بی

2ـ
ند.

ی ک
ر م

سوا
را 

ی 
وط

خر
م

را 
چه 

پار
ک 

گ ی
رین

 بی
1ـ

ند
ی ک

ر م
سوا

........

........

........

........

نام 
هنرجو

شایستگی های فنی مرحله کاری: نصب و تنظیم اجزای مكانيكي

ره
 نم

3 
 از

نی
ی ف

تگ
س

شای
ج 

تای
ن

را 
ش 

دو
یر 

 ش
ات

طع
ـ ق

13
ند.

ی ک
ر م

سوا

ی 
خور

ان 
ت د

طعا
ـ ق

12
ند.

ی ک
ر م

سوا
را 

ی 
جیر

زن

ی 
خور

ان 
ت د

طعا
- ق

11
ند.

ی ک
ر م

سوا
را 

ی 
قاب

بش

........

........

........

........


