
ÅÅÅ±±±

® d?½“ œu?¹œZener∫©“ œu¹œ ® Ê« v?Ä ‰U?B?ð« p?¹d�PN©

Áb?M?M?�u?ÝÅp?¹ v�uLF� œu¹œ p¹ bM�U� o!«u� ”U¹UÐ —œ t� XÝ«

t� ¨v(Uš ˛U²�Ë X% ¨n�U/� ”U¹UÐ —œ œu¹œ s¹« ÆbM�Åv� qLŽ

œu?š “« «— ÊU?¹dł Ë Ábý ÈœU¼ ÊUNÖU� ¨bM�U�Åv� d�“ ˛U²�Ë «— Ê¬

U?³?¹d?Ið œu¹œ dÝ Ëœ ˛U²�Ë X�UŠ s¹« —œ Æb¼œÅv� —u³ŽÎv?UÐ XÐUŁ 

 q?J?ý —œ Æb?�U�Åv�≥≥‡?‡≤“ œu?¹œ v?K?š«œ ÊU?L²šUÝ ¨q?J?ý ¨d�

˛—Uý —uðôuÖ— ¨l?«Ë —œ t� ¨«— Ê¬ œdÐ—U� œ—«u� Ë œU/ ¨Èd¼Uþ

s?O�Ë« t� XÝ« ÈbMLA�«œ ÂU� d�“ ÆbOM�Åv� Áb¼UA� ¨XÝ« ÈdðUÐ

 ‰U?Ý —œ —UÐ±π≥¥v?K?L?Ž «— Ê¬ Ë œdÐ vÄ XH~ý ÈÅÁb¹bÄ s¹« tÐ 

Æœu/

ÈdðUÐ ˛—Uý Ê«eO� rOEMð —uEM� tÐ ¨U¼Ë—œuš —œ d�“ œu¹œ

—«d?? ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ¨Ê¬ bŠ “« gOÐ Êbý ˛—Uý “« ÈdOÖuKł Ë

Æb�dOÖ

 qJý≥≥‡‡≤Ê¬ œdÐ—U� Ë d�“ œu¹œ ‡‡

d�“ œu¹œ vKš«œ ÊUL²šUÝ

v�uLF� d�“ œu¹œ —b! d�“ œu¹œ

Èd¼Uþ qJý

d�“ œu¹œ ©vM' œU/® Èœ«œ—«d! ÈU¼ÅX�öŽ

vJO�Ëd²J�«  UFD! d¹UÝ Ë d�“ œu¹œ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈdðUÐ ˛—Uý ÈÅÁbMM�ÅrOEMð

∏‡?‡ÅÅ≤‡??‡≤Å® v??�u??L??F??� —u?²?8?¹e?�«d?ð ‡?‡BFT∫©p?¹ 

 Ÿu� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD? tÝ “« ̈ v�uLF� —u²W¹e�«dðP Ë NqOJAð 

 Ÿu?� ÈU?¼ÅÈœU?¼ t?LO� 7!dÖ —«d? ÈÅÁu×� ÆXÝ« ÁbýP Ë N—œ 

Ÿu?� Ëœ d?¼ Æb?ýU?Ð b?�«u?ðÅv?� d?¹“  —u?( Ëœ t?Ð d?~?¹œÅp?¹ —U?M�

Æb�uýÅv� t²šUÝ qLŽ —œ —u²W¹e�«dð

 Ÿu?� ÈœU?¼ t?L?O� tFD? p¹ ©n�«Nt?F?D? Ëœ Ë jÝË —œ 

 Ÿu?� ÈœU¼ tLO�PÆœdOÖÅv� —«d? Ê¬ ·dÞ Ëœ —œ 

 Ÿu� ÈœU¼ tLO� tFD? p¹ ©»PtLO� tFD? Ëœ Ë jÝË —œ 

 Ÿu� ÈœU¼NÆœdOÖÅv� —«d? Ê¬ ·dÞ Ëœ —œ 

 qJý —œ≥¥‡‡≤—u?²?W¹e�«dð Ÿu� Ëœ d¼ vKš«œ ÊUL²šUÝ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�
 qJý≥¥‡‡≤tLO� 7'dÖ —«d! ÈÅÁu×� ‡‡

 Ÿu� ÈU¼ÅÈœU¼N Ë P—u²8¹e�«dð —œ 

∫bOM� oOI%

t?� b?O?M?� o?OI% nK²/� lÐUM� tÐ tFł«d� UÐ

Z¹U²� Æb�uýÅv� t²šUÝ v¹U¼ÅÊ«uð tÇ UÐ d�“ ÈU¼œu¹œ

ÆbOW¹uMÐ «— Áb�¬ÅXÝœÅtÐ
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 Ÿu� ÈœU¼ tLO� tFD? Ëœ “« t� È—u²W¹e�«dðPtFD? p¹ Ë 

 Ÿu??� ÈœU??¼ t?L?O?�N —u??²??W??¹e??�«d??ð b?ýU?Ð Áb?ý t?²?šU?Ý PNPË 

 Ÿu?� ÈœU?¼ tLO� tFD? Ëœ ÈËUŠ t� È—u²W¹e�«dðNtFD? p¹ Ë 

 Ÿu� ÈœU¼ tLO�P —u²W¹e�«dð ¨XÝ« NPNÆœuýÅv� ÁbO�U� 

ÈÅt¹UÄ ÆbM�U�Åv� —u²JK� Ë fOÐ ̈ d²O�« «— —u²W¹e�«dð ÈU¼Åt¹UÄ

 ·dŠ UÐ «— —u²JK�C ·dŠ UÐ «— fOÐ ÈÅt¹UÄ ¨B«— d²O�« ÈÅt¹UÄ Ë 

 ·dŠ UÐE qJý® bM¼œÅv� ÊUA� ≥µ‡‡≤Æ©

 q?Jý —œ≥∂‡‡≤ÈU?¼—u?²?W?¹e�«dð Èœ«œ—«d? ÈU¼ÅX�öŽ 

PNP Ë NPNÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≥µ‡‡≤—u²8¹e�«dð ÈU¼Åt¹UÄ ÂU� ‡‡

 qJý≥∂‡‡≤ ÈU¼—u²8¹e�«dð Èœ«œ—«d! X�öŽ ‡‡PNP Ë NPN

 qJý≥∑‡‡≤U¼—u²8¹e�«dð Ÿ«u�« “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡

D
I d

S

VDD

 qJý≥∏‡‡≤‰UBð« q×� ÈÅt¹UÄ ‡‡

s?¹—œ «— ˛U?²?�Ë l?³?M?� X?³?¦?� VD!

 UÐ Ë bM�U�Åv�DÆbM¼œÅv� ÊUA� 

tLO�

ÈœU¼

Ÿu�

 ‰U�U�N

∫bOM� oOI%

l?ÐU?M?� Ë v?²?�d?²?M?¹« ÈU?¼ÅX?¹U?Ý tÐ tFł«d� UÐ

œułË —u²W¹e�«dð d~¹œ Ÿ«u�« U¹¬ bOM� vÝ—dÐ nK²/�

«— U?¼ÅÊ¬ ¨œ—«œ œu?łË t� vð—u(—œ ødOš U¹ b�—«œ

Æb¹d³Ð ÂU�

 qJý —œ≥∑‡‡≤Áb¼UA� «— U¼—u²W¹e�«dð Ÿ«u�« “« v¹U¼Åt�u/ 

ÆbOM�Åv�

Ë v?J?O?�Ëd?²J�« bOK� ¨ÁbMM�ÅX¹uIð gI� —œ —u²W¹e�«dð “«

Ê«u?ðÅv� U¼—u²W¹e�«dð d~¹œ Ÿ«u�« “« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« —uðôuÖ—

JFET Ë UJTÆœdÐ ÂU� «— 

π‡?‡≤‡‡≤ —u?²?8?¹e?�«dð ‡‡JFET∫p?¹ d?Ý Ëœ t?Ð dÖ« 

 Ÿu?� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD?N qJý bM�U� ¨≥∏‡?‡≤ ˛U²�Ë DCq(Ë 

 «— Ê¬ t� bM�Åv� —u³Ž —«b� “« v�U¹dł rOM�ID—«b?I� ÆrO�U�Åv� 

ID Ÿu� ÈœU¼ tLO� X�ËUI� tÐ v~²WÐ N©ÈœËd²J�«® È«Åt¹UÄ Æœ—«œ 

 XÝ« q(Ë Ê¬ tÐ ˛U²�Ë l³M� X³¦� VD? t� «—Dt� «— È«Åt¹UÄ Ë 

 XÝ« q(Ë Ê¬ tÐ vHM� VD?StLO� ÆbM�U�Åv� U¼ÅÊËd²J�« l³M� U¹ 

 Ÿu� ÈœU¼N ÊU¹dł Ê¬ “« t� «— IDÆbM¹uÖÅv� ‰U�U� bM�Åv� —u³Ž 

 Ÿu?� ¨ÈœU¼ tLO� ÊuÇ qJý s¹« —œN Ÿu?� ‰U�U� Ê¬ tÐ XÝ« N

ÆœuýÅv� t²HÖ
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 —u?²?W?¹e�«dð Èd¼Uþ qJýJFETÈU?¼—u?²?W?¹e�«dð tÐUA� 

ö?�U?� Ê¬ œd?JKLŽ v�Ë ¨XÝ« v�uLF�Î “« ÆX?Ý«  ËU?H²� JFET

ÈU¼—«b� —œ ì Ë ÁbMM� X¹uIð ̈ vJO�Ëd²J�« bOK� gI� —œ Ê«uðÅv�

Æœd� ÁœUH²Ý« nK²/� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vJO�Ëd²J�«

±∞‡?‡≤‡‡≤® v?�U?B?ð« p?ð —u?²?8?¹e�«dð ‡‡UJT∫©

 U¹ v�UBð« pð —u²W¹e�«dðUJTôuLF� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD? p¹ “« Î

 Ÿu�N Ÿu?�  —b� tÐ Ë Pt?LO� “« v²LW? —œ ÆœuýÅv� qOJAð 

 Ÿu?� ÈœU?¼N Ÿu?� ÈœU?¼ t?L?O� p¹ Ps?¹« t?Ð Æb?M?¼œÅv?� –uH� 

 q?J?ý Æœu?ýÅv?� n?¹d?F?ð v�UBð« pð ÕöD(« ¨VOðdð≥π‡‡≤

ÊUA� «— —u²W¹e�«dð s¹« œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ Ë Èd¼Uþ qJý

 ÈÅtOŠU� v¹UN²�« ‰UBð« Ëœ Æb¼œÅv�N ÈU¼Åt¹UÄ U¹ fOÐ «—   B1Ë 

  B2 Ÿu� ÈœU¼ tLO� ‰UBð« Ë P “« ÆbM¹uÖÅv� d²O�« «— UJT—œ 

È—«b� “UÝÅÊUÝu� —«b� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« “UÝÅÊUÝu� ÈU¼—«b�

 ‰U?M?~?OÝ b�«uðÅv� t� XÝ«ACb?O?�u?ð n?K²/� ÈU¼Åf�U�d! UÐ 

ÆbM�
 qJý≥π‡‡≤ œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ¨Èd¼Uþ qJý ‡‡UJT

∫bOM� oOI%

“« Ë—œu??š v?J?O?�Ëd?²?J?�« ÈU?¼—«b?� —œ U?¹¬

»«u?ł t� vð—u(—œ øœuýÅv� ÁœUH²Ý« “UÝÅÊUÝu�

ÆbO¼œ `O{uð XÝ« X³¦�

 qJý¥∞‡‡≤ vM' œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡PUT

 vKš«œ ÊUL²šUÝPUT  Èœ«œ—«d! X�öŽ U¹ œU/PUT

vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ » UJT Ê¬ œU/ Ë

±±‡‡≤‡‡≤ ‡‡ PUT U¹ UJT∫Èe¹—Åt�U�dÐ qÐU! PUT

 U¹UJT Ÿu� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD? —UNÇ “« ¨Èe¹—Åt�U�dÐ qÐU? P Ë N

 p¹ ÈU¼Åt¹UÄ ÆXÝ« Ábý qOJAðPUT�¬ ̈ «— ÔðU� Ë XOÖ ̈ bÔbM�U�Åv� b

 ·ËdŠ UÐ ËA Ë G Ë KÆbM¼œÅv� g¹U/ 

 q?Jý —œ¥∞‡?‡≤ v?M?! œU?/ Ë v?Kš«œ ÊUL²šUÝ PUT«— 

 Èd?¼Uþ qJý ÆbOM�Åv� tEŠö�PUTU?¼—u?²W¹e�«dð d¹UÝ tÐUA� 

ÆXÝ«



ÅÅÅÅ±±¥

±≤‡‡≤‡‡≤ Ë t¹ô tÝ „U¹«œ ‡‡µ∫t¹ô 

∫t?¹ô tÝ „U¹«œ ‡‡t?L?O?� v?J?O�Ëd²J�« tFD? p¹ „U¹«œ 

tÝ “« „U¹«œ t¹ô tÝ Ÿu� ÆXÝ« t¹UÄ Ëœ vMF¹ ÈœËd²J�« Ëœ ÈœU¼

 ‰U²W¹d� ÈÅt¹ôP ¨N Ë PËœ È«—«œ „U¹«œ ÆXÝ« Ábý qOJAð 

 qJý —œ ÆXÝ« q(Ë Ë lD? —U� X�UŠ¥±‡‡≤vKš«œ ÊUL²šUÝ 

—uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� „U¹«œ vM! œU/ Ë Èd¼Uþ qJý Ë

p?¹ t?Ð t?O?³?ý „U?¹«œ ÊU?L?²?šU?Ý ¨X?Ý« h?/?A?� q?J?ý “« t?�

 —u²W¹e�«dðPNPÆœ—«b� fOÐ œËd²J�« t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ« 

 „U¹«œ ‡‡µ∫t¹ô  „U¹«œ µ “« t¹ô µÈœU¼ tLO� ÈÅt¹ô 

 Ÿu�P Ë N qJý ÆXÝ« Ábý qOJAð ¥≤‡‡≤vKš«œ ÊUL²šUÝ ¨

 „U¹«œµ „U¹«œ Èœ«œ—«d? X�öŽ Æb¼œÅv� ÊUA� «— t¹ô µt¹ô 

 „U?¹«œ b?M?�U?�≥ Ë t?¹ô t?Ý „U?¹«œ ÆX?Ý« t¹ô µd?Ð ÁËö?Ž t?¹ô 

—U?� t?Ð e?O?� “U?Ý ÊU?Ýu?� g?I?� —œ n?K?²/� ÈU¼—«b� —œ ÁœUH²Ý«

ÆœË—Åv�

 qJý¥±‡‡≤t¹ô tÝ „U¹«œ Èd¼Uþ qJý ¨vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

œU/ 

Èd¼Uþ qJý

vKš«œ ÊUL²šUÝ

 qJý¥≤‡‡≤ „U¹«œ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡µt¹ô 

 qJý¥≥‡‡≤—u²8¹dð œU/ Ë  vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

 qJý¥¥‡‡≤„U¹«dð œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

œU/ 
vKš«œ ÊUL²šUÝ 

 „U?¹«œDiac „U??¹«d?ð ¨Triac—u??²??W?¹d?ð ¨

SCRUŠöD(« «— ÎqÐU? vJO�Ëd²J�« êOzuÝ U¹ bOK� 

ÆbM�U�Åv� ‰d²M�

±≥‡‡≤‡‡≤Å® —¬ vÝ ”« U¹ —u²8¹dð ‡‡SCR∫©—u²W¹dð 

 “« —¬ vÝ ”« U¹¥ Ÿu� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD? P Ë NÆœuýÅv� qOJAð 

 ÈU¼Åt¹UÄSCR�¬ «— ÔÅ® bAÖ ©ÔÅ® XOGðU� Ë ©Ô® bK—u²W¹dð ÆbM�U�Åv� ©

 U¹SCRv?ð—b?? ‰d?²?M?� q?ÐU?? ÈÅÁbMM�uÝÅp¹ œu¹œ p¹ l?«Ë —œ 

 qJý —œ XÝ«¥≥‡‡≤Áb¼UA� «— —u²W¹dð œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ̈

ÆbOM�Åv�

±¥‡‡≤‡‡≤Å® „U¹«dð ‡‡Triac∫©XÝ« ÈdBMŽ „U¹«dð 

® —¬ vÝ ”« bM�U�SCRqJOÝÅrO� —œ r¼ b�«uðÅv� t�  ËUHð s¹« UÐ ©

Ëœ d?¼ ÈË— Ë b¼œ ‘dÐ «— ˛U²�Ë vHM� qJOÝ rO� —œ r¼ Ë X³¦�

¨„U¹«œ ÈÅtŽuL−� “« ÆbýUÐ t²ý«œ ‰d²M� vHM� Ë X³¦� qJOÝ rO�

X?N?ł v?J?O?�Ëd²J�«  UFD? “« v¹d~¹œ œ«bFð Ë „U¹«dð ¨—u²W¹dð

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ì Ë U¼Å⁄«dÇ —u� ¨—uðu� —Ëœ ‰d²M�



ÅÅÅ±±µ

b
M�

Åt
!
ö

Ž
 Ê

«
“

u
�
¬
Åg

�«
œ
 Á

ó
¹
Ë

±µ‡‡≤‡‡≤∫v²FM] pO�Ëd²J�«  UFD! ‡‡ÈÅtŽuL−� 

  U?FD?UJT ¨PUT ¨SCRt?� s¹« qO�œ tÐ «— „U¹«dð ¨„U¹«œ ¨

pO�Ëd²J�«  UFD? b�Ë—Åv� —U� tÐ v²FM( ÈôUÐ ÊU¹dł ÈU¼—«b� —œ

ÆbM¹uÖÅv� v²FM(

ÁœUH²Ý« eO� Ë—œuš vJO�Ëd²J�« ÈU¼—«b� —œ  UFD? s¹« “«

U?Ð ÈU?¼—«b?� —œ v²FM( pO�Ëd²J�«  UFD? “« ÁœUH²Ý« ÆœuýÅv�

X³W� vJO�Ëd²J�« ÈU¼—«b� r−Š Uð XÝ« Ábý V³Ý ¨ôUÐ ÊU¹dł

eO� È˛d�«  UHKð “« Ë bÐU¹ g¼U� ©È«Åt�—® È—u²�U²M� ÈU¼—«b� tÐ

 qJý —œ Æœuý ÈdOÖuKł È«ÅÁœd²WÖ —UOWÐ bŠ —œ¥µ‡‡≤d¹uBð 

ÆbOM�Åv� tEŠö� «—  UFD? s¹« “« Èœ«bFð Èd¼Uþ

 qJý¥µ‡‡≤v²FM] pO�Ëd²J�« ÈÅtFD! t�u/ bMÇ Èd¼Uþ qJý ‡‡

® —¬ vÝ ”« SCR„U¹«dð Ë ©

„U¹«œ

 UJT ¨ÅFET Ë PUT

±∂‡‡≤‡‡≤Å® vÝ È¬ U¹ lL²−� ÈU¼—«b� ‡‡IC∫©Á“Ëd�« 

—œ «— ì Ë X�ËUI� ¨—u²W¹e�«dð ¨œu¹œ bM�U� vJO�Ëd²J�«  UFD?

—œ «—  UFD? “« È«ÅtŽuL−� Ë b�“UÝÅv� ÈdðÅpÇu� —UOWÐ œUFÐ«

v¼UÖ ÆbM¼œÅv� —«d? lL²−� —«b�  —u( tÐ ÈbMÐÅt²WÐ p¹ qš«œ

V�Uł ÆXÝ« dðÅpÇu� —UOWÐ eO� Ê“uÝ „u� “«  UFD? s¹« œUFÐ«

ÈË— eO� U¼Åt¹UÄ ‰UBð« Ë È—U�ÅrO( ‰ULŽ« ÈÅtOK� t� XÝUł s¹«

r−Š ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœdOÖÅv�  —u( lL²−� —«b� ÊUL¼

«bł  UFD? tÐ X³W� eO� Ê¬  UHKð Ë œuýÅv� pÇu� —UOWÐ —«b�

ÈÅt²WÐ  —u( tÐ lL²−� ÈU¼—«b� ÈbMÐÅt²WÐ ÆbÐU¹Åv� g¼U� r¼ “«

Ë q?O?D?²?W� VFJ� ¨È«Åt�«u²Ý« ÈU¼År−Š —œ vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK!

ÆœuýÅv� t²šUÝ VFJ�

 qJý¥∂‡‡≤lL²−� —«b� “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡

 U¹ lL²−� —«b� ÈU¹«e�IC

r� r−Š r� È—U� rO( 

Ê«“—« XLO! r� Ê«uð  UHKð 

bOM� oOI%∫

U¼d~WŠ ÊUL¼ v²FM( pO�Ëd²J�«  UFD? U¹¬

ÆbOM� `¹dAð «— —œuš aÝUÄ ÆbM²W¼ U¼—uWMÝ U¹

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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قطعه   10 تعداد  حداقل  عملى:  کار  2ــ  2ــ 17ــ
ترانزىستور، انواع آى سى  الکترونىکى شامل انواع دىود، انواع 
از روى شکل ظاهر  بگىرىد، سپس، آن ها را  )IC( را در اختىار 
شناساىى کنىد. نام قطعه و مشخصات فنى نوشته شده ى روى آن 

را در جدول شماره ى 4ــ2 ىادداشت کنىد.
شماره ى فنى قطعه نام قطعه  ردىف   

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  

جدول 4ــ2

زمان            2 ساعت

شماره اى  از  عبارت  فنى  شماره ى  توجه: 
است که توسط کارخانه روى قطعه نوشته مى شود.
انتخاب  عدد  دو  حداقل  قطعه  نمونه  هر  از 

شود.

در شکل 46ــ2 تصوىر ظاهرى تعدادى آى سى )IC( را 
مشاهده مى کنىد. امروزه در مدارهاى الکترونىکى خودرو نىز در 
حد بسىار گسترده اى از آى سى استفاده مى شود. هم چنىن بسىارى 

از آى سى ها قابل برنامه رىزى )Programable( هستند.

آزماىش  و  اندازه گىرى  لوازم  با  آشناىى  3ــ2ــ 
مدارهاى الکترونىکى 

اندازه گىرى  انواع دستگاه هاى  1 ــ3   ــ2ــ معرفى 
بسىار  الکترونىکى  اندازه گىرى  دستگاه هاى  الکترونىکى: 
گسترده و متنوع اند. در واحدهاى کار قبلى با اصول کار و نحوه ى 
استفاده از ولت متر، آمپرمتر، اهم متر و مولتى متر عقربه اى آشنا 
شدىد. ىادآور مى شود، امروزه به دلىل ارزانى قىمت و دقت بالاىى 
که مولتى مترهاى دىجىتالى دارند، اغلب از مولتى متر دىجىتالى 

استفاده مى شود. 
در اىن قسمت به بررسى دستگاه هاى اندازه گىرى مولتى متر 
دىجىتالى، اُسىلوسکوپ و سىگنال ژنراتور آراف )RF( و دورسنج 
اىن  ظاهرى  تصوىر  47ــ2،  شکل  در  مى پردازىم.  الکترونىکى 

دستگاه ها را مشاهده مى کنىد.

شکل 47ــ2ــ تصوىر ظاهرى چند نمونه دستگاه اندازه گىرى الکترونىکى

اسىلوسکوپ
فانکشن ژنراتور

مولتى متر عقربه اىمولتى متر دىجىتال

دورسنج عقربه اى  دورسنج )تاکومتر( 
دىجىتال
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تصوىر  لامپ  صفحه ى  ابعاد  مى شود،  مشاهده  که  همان طور 
اسىلوسکوپ ها با هم متفاوت اند.

 :)signal generator( 4ــ3ــ2ــ سىگنال ژنراتور
سىگنال ژنراتور دستگاهى است که سىگنال هاى مختلف الکترىکى 
را با فرکانس، شکل موج و دامنه ى متفاوت تولىد مى کند. از آن جا 
که دامنه و فرکانس تولىد شده توسط اىن دستگاه قابل تنظىم است، 
کاربر مى تواند متناسب با نىاز خود سىگنال الکترىکى را تنظىم کند 
و آن را مورد استفاده قرار دهد. از سىگنال ژنراتور براى تعمىر و 

تنظىم دستگاه هاى الکترونىکى استفاده مى کنند.
اف  آر.  و   1)AF ( اف  آ.  نوع  دو  در  ژنراتورها  سىگنال 
مدارهاى  براى   AF ژنراتور  سىگنال  شوند.  مى  ساخته   2)RF(
مدارهاى  براى   RF ژنراتور  فرکانس کم و سىگنال  با  و  معمولى 

رادىوىى به کار مى رود.
را   AF ژنراتـور  سىگنال  نمـونه  دو  50 ــ2  در شکل 
ملاحظه مى کنىد. معمولاً سىگنال ژنراتور AF موج هاى مربعى 
و سىنوسى تـولىد مى کند. دستگاه دىگرى به نام فانکشن ژنراتور 
شکل  مى تـوانـد  که  دارد  وجود   )Function Generator(

موج هاى مثلثى و … را تولىد نماىد. 
 :)Tachometor( 5ــ3ــ2ــ دورسنج الکترونىکى
براى اندازه گىرى تعداد دور موتورهاى الکترىکى و مکانىکى از 
و  الکترىکى  نوع  دو  در  دورسنج ها  مى شود.  استفاده  دورسنج 
به گونه اى طراحى  مکانىکى ساخته مى شوند. دورسنج مکانىکى 
شده است که روى، سطح مقطع محورى که مى چرخد قرار مى گىرد 
و شروع به چرخش مى کند و تعداد دور را نشان مى دهد. دورسنج 
که  گىرنده هاىى هستند  و  فرستنده  واقع مجموعه ى  الکترىکى در 
ىکى روى محور در حال چرخش نصب مى شود و دىگرى در ىک 
محل به صورت ثابت قرار مى گىرد. اطلاعات مربوط به چرخش 
موتور از طرىق نور مرئى، نور مادون قرمز، امواج الکترومغناطىسى، 
لىزر و … تبادل مى شود و مىزان چرخش محور را روى نماىشگر 
ظاهر مى سازد. در شکل 51ــ2، چند نمونه دورسنج را ملاحظه 

مى کنىد.

 AF شکل 50   ــ2ــ دو نمونه  سىگنال ژنراتور

RF  Radio Frequency Signal Generator ــAF  Audio Frequency Signal Generator  2 ــ1

شکل 51   ــ2ــ چند نمونه 
دورسنج اتاکومتر

دورسنج دىجىتالى با 
محرک مکانىکى

دور سنج دىجىتالى با محرک نورى

محرک مکانىکى

محرک نورى
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Æbý b¼«uš ULý XOÐu³×� qJýµ∑‡‡Å≤—U� ÂU9« “« fÄ Ë bOýUÐ U¼Åv1bM2 Ë œ—u³ý«œ V"«d# ‡‡

ö#U� «— U¼ÅÊ¬ÎÆbOM� eO9 

’uB;# gýuÄ UÐ «— U¼dOÖÅqÖ ÈË—

ÆbO UýuáÐ —U� ÊU¹UÄ Uð



ÅÅÅÅ±≤≤

∂ÅÅ‡‡¥‡‡≤∫Ë v??J??¹d??²??J?=« ÈU?¼—«b?� ÈË— —U?� ÂU?~?M?¼ 

“« Æb?O?M?� ÁœU?H?²Ý« gJ²Ýœ “« ÊUJ�«  —u) —œ ¨vJO�Ëd²J=«

ÈU?¼—U?Ð® p?O?ðU?²?Ý« ÈU?¼—U?Ð t?Ð v?JO�Ëd²J=« ÈU¼—«b� t� UłÅÊ¬

ŸËdý “« q³� Æb�«Å”U1Š ©ÊU1�« ÊbÐ —œ Ábý ÁdOš– vJ¹d²J=«

U?L?²Š ¨—«b� ÈË— —U�ÎÆb?O?M?� t?O?K?G?ð «— œuš ÊbÐ vJ¹d²J=«—UÐ 

VB� ÈeK� TOý p¹ tÐ «— œuš XÝœ XÝ« v�U� —U� s¹« È«dÐ

vð—u) —œ ÆbO¼œ ”U9 ì Ë »¬ ÈÅt=u= ̈ —œ ÁdO~²Ýœ bM�U� Ábý

œuý tOKGð pOðU²Ý«Ëd²J=« —UÐ “« Á—«uL¼ ULý ÊbÐ bO¼«uGÐ t�

ÁœU?H?²?Ý« p?O?ðU?²?Ý«Ëd²J=« ÈÅtOKGð ’uBG� ÈU¼bMÐÅXÝœ “«

t?²?ý«œ »u?K?D?� ÈÅt?−?O?²� ULý —U� t�Ås¹« È«dÐ ¨sOMÇÅr¼ ÆbOM�

ö?¦?� Æb?OM� ÁœUH²Ý« `O×) —«eÐ« “« ¨býUÐÎÈÅt?�U¼œ rOEMð È«dÐ 

U?L²Š lLýÎq?J?ý® b?O¹U/ ÁœUH²Ý« rOEMð ’uBG� ÈU¼dKO� “« 

µ∏‡‡ÅÅ≤Æ©

∑‡‡¥‡‡≤∫¨Ë—œuš v�dÐ ÈÅt�U�UÝ ÈÅtO=Ë« g¹U�“¬ È«dÐ 

ôuLF� t�Îg¹U�“¬ ’uBG� »ËdÄ “« ̈ œuýÅv� ŸËdý U¼“uO� “« 

® —«b�Test - probet?²?ý«œ t?łuð ÆbOM� ÁœUH²Ý« d²�Åv²=u� U¹ ©

Ë v??J??¹d??²??J?=« ÈU?¼—«b?� ÈË— ·b?¼Åv?Ð v?ÐU?¹ÅV?O?Ž t?� b?O?ýU?Ð

Ë œu?ýÅv?� d?ðÅÈb?ł v?�U?Ý—ÅV?O?Ý¬ Vłu� Ë—œuš vJO�Ëd²J=«

—œ g¹U�“¬ ’uBG� »ËdÄ Æœ—Ë¬Åv� —UÐ tÐ ÈdðÅgOÐ  —U1š

vá�ô g¹U�“¬ »ËdÄ ÆœuýÅv� t²šUÝ v=U²O−¹œ Ë vá�ô Ÿu� Ëœ

 ˛U?²=Ë UÐ t� ¨XÝ« È«ÅÁu� ⁄«dÇ tÐUA�±≤U?Ð ÆbM�Åv� —U� X=Ë 

nK²G� ÈU¼ÅXL1� tÐ ’uBG� g¹U�“¬ »ËdÄ  ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð«

ŸöÞ« —«b� ÊœuÐ lD� U¹ ÁUðu� ‰UBð« œułË “« bO�«uðÅv� ¨—«b�

ð ̈ —«“UÐ ÕöD)« —œ «— g¹U�“¬ »ËdÄ ÆbOM� q)UŠ²1® dTester©

ÆbM¹uÖÅv�

»Ëd?Ä “« ÁœU?H?²?Ý« v?J?O?�Ëd?²?J?=« ÈU¼—«b� g¹U�“¬ È«dÐ

vJO�Ëd²J=« ÈU¼—«b� vÝ—dÐ È«dÐ ÆœuýÅv/ tO)uð vá�ô g¹U�“¬

UL²ŠÎqJý® bOM� ÁœUH²Ý« v=U²O−¹œ g¹U�“¬ »ËdÄ U¹ d²�Åv²=u� “« 

µπ‡‡≤©Æ

 qJýµ∏‡‡Å≤“« `O×2 —«eÐ« Ë gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

XÝ« `O×2 —U� È«dł« È«dÐ d¹cÄU  »UM²ł«  U¹—Ëd{

lLý

lLý ·UJý

lLý d²KOM

gJ²Ýœ

 qJýµπ‡‡Å≤U¹ g¹U#“¬ Å»ËdÄ “« “UO  UÐ VÝUM²# ¨—«b# vÝ—dÐ ÂU~M¼ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« d²#Åv²1u#

g¹U#“¬ »ËdÄ é#ô

g¹U#“¬ »ËdÄ

v1U²O−¹œ g¹U#“¬ »ËdÄ v1U²O−¹œ d²#Åv²1u#



ÅÅÅ±≤≥

∏‡‡ÅÅÅ¥‡?‡≤∫v?J?O?�Ëd?²?J=« Ë v�dÐ  UFD� Êœd�“UÐ ÂU~M¼ 

Ë ⁄«d?Ç ÈÅt?²Ýœ ¨ULM¼«— ÈÅt²Ýœ V�«d� ‚Uð« qš«œ —œ ÁU~²Ýœ

XÝœ XÝ« sJ2 vÞUO²Š«ÅvÐ dŁ« —œ «d¹“ ÆbOýUÐ U¼ÅXL1� d¹UÝ

U¼ÅÊ¬ 71Jý Vłu� Ë b¹U/ œ—ušdÐ q¹UÝË s¹« UÐ ULý —«eÐ« U¹

 qJý® œuý∂∞‡‡≤Æ©

π‡‡¥‡?‡≤∫ÈU?¼ÅX?L?1?� Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ Ë Êœd�“UÐ ÂU~M¼ 

U?¼ÅÊ¬ t?Ð U?ð b?O?ýUÐ V�«d� ‚Uð« qš«œ Ë t�bÐ vðUMO¹eð Ë vJO²ÝöÄ

ÊbOý«dš Vłu� ÈeK� eOð —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« ÆœuA� œ—«Ë v³OÝ¬

tłuð Æb�“Åv� r¼ÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Èd¼Uþ qJý Ë œuýÅv�  UFD� s¹«

 UMO¹eð U¹ œ—u³ý«œ ÈË— vÖbOý«dš s¹dðÅpÇu� t� bOýUÐ t²ý«œ

«— Ê¬ Èd²A� Ë œuýÅv� ‚Uð« qš«œ Êbý ÁdEM� bÐ YŽUÐ ÅÊ¬ ÈË—

UL²Š Èd²A� ̈  —u) s¹« —œ ÆœbM1ÄÅv/ÎbM�Åv� ÷«d²Ž« ULý tÐ 

 qJý® œd� b¼«uš  —U1š ÈUŽœ« Ë∂±‡‡≤Æ©

 qJý∂∞‡‡≤¨ULM¼«— ÈÅt²Ýœ V"«d# Ë—œuš ‚Uð« qš«œ —œ —U� ÂU~M¼ ‡‡

ÆbMO³  VOÝ¬ Uð bOýUÐ tÐUA# —«eÐ« U¹ ⁄«dÇ ÈÅt²Ýœ

 qJý∂±‡‡≤V"«d# vðUMO¹eð Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅÅXL[" Êœd�“UÐ ÂU~M¼ ‡‡

ÆœuA  œ—«Ë v³OÝ¬ U¼ÅÊ¬Å tÐ bOýUÐ

 qJý∂≤‡‡≤v²þUHŠ Ë vML¹« —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆbM�Åv# sOLCð «— ULý v²#öÝ

vJO²ÝöÄ ÿUHŠ

’uB;# —«eÐ«

ÿUHŠ 7ý«œdÐ

‰d²M� ÈU¼bOK� ÿUHŠ 

∫bOM� oOI%

U?¼ÅÿU?HŠ 7ý«œdÐ È«dÐ t� v¹U¼—«eÐ« Ÿ«u�«

v¹UÝUMý «— œË—Åv� —U�ÅtÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅgýuÄ —œ

ÆbOM� XÝdN� «— U¼ÅÊ¬ ÂU� Ë bOM�

±∞‡‡¥‡‡≤∫Áb?M?M?� s?O?L?C?ð v?²?þUHŠ Â“«u= “« ÁœUH²Ý« 

vML¹«  «eON& “« ̈ “UO� UÐ VÝUM²� ̈ bOM� vFÝ ÆXÝ« ULý v²�öÝ

Ë p?M?O?Ž ¨p?ÝU� ¨gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÆbOM� ÁœUH²Ý« v²þUHŠ

¨v¹U¹uÐ ̈ t1�ô® «—  ULý ÈÅt�UÖÅZMÄ ”«uŠ “« fŠ —UNÇ ̈ výuÖ

v?²?�ö?Ý Ë œ“U?ÝÅv?� —Ëœ v?=U?L²Š«  «dDš “« ©v¹«uMý Ë v¹UMOÐ

 qJý —œ ÆbM�Åv� kHŠ «—  U¼ÅÊ¬∂≤‡‡≤q¹UÝË s¹« “« v¹U¼Åt�u/ ̈

ÆbOM�ÅÅv� tEŠö� «—

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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±±‡‡¥‡‡≤∫“« Ë b?O?M?J� všuý r¼ UÐ eÖd¼ —U� ÂU~M¼ —œ 

—U� jO×� p¹ ÆbO¹U/ eO¼dÄ —U� jO×� —œ ÂUŠœ“« Ë vžuKý œU−¹«

 qJý® býUÐ ôUÐ XOHO� UÐ —U� È«dł« “UÝÅtMO�“ b�«uðÅv� Â«—¬∂≥‡‡≤Æ©

 qJý∂≥‡‡≤Æb¹eO¼dáÐ všuý “« Ë bOMJ  ÂUŠœ“« ÁUÖ—U� jO×# —œ ‡‡

±≤‡‡¥‡‡≤∫bM�U� ̈ vJO�Ëd²J=« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ —U� ÂU~M¼ 

U?Ð ì Ë Ë—œu?š XšuÝ rOEMð ÁU~²Ýœ ÛuJÝuKOÝ« ¨d²�Åv²=u�

Ë U?¼—u?²?J?K?Ý U?Ð œ—u?�Åv?Ð Êœd�ÅÈ“UÐ ÆbOMJ� È“UÐ Ê¬ ÈU¼ÅtL�œ

ÁU?~?²?Ýœ d?L?Ž “« t?� s?¹«d?Ð ÁËöŽ ¨U¼ÅÁU~²Ýœ t�uÖÅs¹« ÈU¼ÅtL�œ

 qJý® bM�Åv� r� eO� «— Ê¬ X�œ Ë XOÝU1Š ¨b¼U�Åv�∂¥‡‡≤Æ©

 qJý∂¥‡‡≤ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼—u²JKÝ Ë U¼ÅtL�œ UÐ Êœd�ÅÈ“UÐ “« ‡‡

ÆbOM� È—«œœuš vJO Ëd²J1«

œU?−?¹« s?O?M?ÇÅr?¼ ¨ÁU?Ö—U?� —œ r?E?� œU?−¹« UÐ

‰ö²š« “« ÈdOÖuKł Ë vKLŽ —U� È«dÐ Â«—¬ v¹UC�

Ë ôU?Ð XOHO� UÐ «— t=u×� n¹UþË Ê«uðÅv� ¨—U� —œ

Æœ«œ ÂU$« »uKD�

q¹UÝË “« XþUHŠ Ê«eO� ̈  —UN� s¹« È«dł«

ÆbM�Åv� r� «— U¼ÅtM¹e¼ Ë b¼œÅv� g¹«e�« «—

±≥‡‡¥‡‡≤∫v?KLŽ —U� ‡‡Ë ÁU?Ö—U?� jO×� tÐ tFł«d� UÐ 

«— v�uLŽ vML¹«  UJ� “« d~¹œ œ—u� —UNÇ q�«bŠ ¨dðÅgOÐ dJHð

 ÈÅÁ—ULý ‰Ëbł —œ Ë bOÐUOÐ∂‡‡≤«— vðUJ� bOýUÐ Vþ«u� bO1¹uMÐ 

»U?²� XL1� s¹« —œ Ábý œU¹ œ—«u� —«dJð b¹uýÅv� È—Ë¬œU¹ t�

ÆbMýU³�

n¹œ—vML¹« ÈÅt²J 

±

≤

≥

¥

µ

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ≤

ÊU#“        ≤XŽUÝ 

∫bOM� t³ŠUB#

“U−� ÈË—œuš dOLFð ÁUÖ—U� p¹ tÐ tFł«d� UÐ

Àœ«uŠ Ÿu� v=uLF� ÈË—œuš dOLFð ÁUÖ—U� p¹ Ë

XÝ« Áœ«œ Œ— dOš« ‰UÝ Ëœ vÞ —œ t� «— `�«uÝ Ë

tÐ Ë bOM� rOEMð «— Ê¬ Ë bOÝdáÐ ÁUÖ—U� ‰u¾1� “« «—

ÆbO¼œ tz«—« ”ö�



ÅÅÅ±≤µ

µ‡‡ ≤ULM¼«— ÈÅtÇd²�œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈULM¼«— ÈÅtÇd²�œ XÝ« Â“ô

ZMÝ—Ëœ ̈ ÛuJÝuKOÝ« ̈ d²&Åv²(u& bM�U& ̈ Ë—œuš —œ ÁœUH²Ý« œ—u&

ôuLF& t, ì ËÎ—UO²š« —œ ªXÝ« U¼ÅÊUÐ“ d¹UÝ U¹ v3OK~�« ÊUÐ“ tÐ 

vKK*«ÅsOÐ ÊUÐ“ p¹ v3OK~�« ÊUÐ“ t, UłÅÊ¬ “« ÆœdOÖ—«d: Ê«dÐ—U,

t�uÖÅs¹« Êœd, vMF& Ë Êb�«uš “dÞ œ—«œ  —Ëd{ ̈ XÝ« œdÐ—U,dÄ Ë

Æb¹dO~Ð «d� «— œdÐ—U, ÈULM¼«— ÈU¼ÅtÇd²�œ

±‡‡µ‡‡≤v�U²O−¹œ d²� v²�u� ∫

∫t?Þu?Ðd?� ÈU?¼œ—«b?½U²Ý« Ë  ÁU~²Ýœ ÂU½ q?Jý —œ 

∂µ‡‡≤‰Ë« ÈÅt×HE ¨«— ‰U²O−¹œ d²& v²(u& t�u/ p¹ tÐ ◊uÐd& 

Ë  ‰U¹dÝ ÈÅÁ—ULý ¨ÁU~²Ýœ ÂU� t×HE s¹« —œ ÆbOM,Åv& tEŠö&

ÆXÝ« Áb&¬ ÁU~²Ýœ dÐ r,UŠ ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë tÇd²�œ Ÿu�

∫vML¹« ÈU¼œU/ Ë  UJ½  qJý —œ ∂∂‡‡≤«— Èœ—«u& 

ÆbOM, Áb¼UA& XÝ« Áb&¬ —U,—u²Ýœ ÈÅtÇd²�œ ‰Ë« ÈÅt×HE —œ t,

∫v?M?�  U?B?!A�  q?J?ý —œ t, Èœ—«u& ∂∂‡‡≤Áb?&¬ 

s¹«dÐUMÐ ÆbM,Åv& ‚bE ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tOK, È«dÐ XÝ«

«— U?¼ÅÊ¬ bO�«uðÅv& vKE« ÊUÐ“ tÐ œ—«u& s¹« ÈdOÖ«d�  —uE —œ

Æb¹d³Ð —U,ÅtÐ Èd~¹œ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ Ÿu� d¼ È«dÐ

 qJý∂µ‡‡≤d²�Åv²�u� ÁU~²Ýœ —U% —u²Ýœ ÈÅtÇd²�œ ‰Ë« ÈÅt×H) ‡‡

UÐ ‰U²O−¹œ d²� v²�u�

—U%œuš —U% ÈÅÁ“uŠ

ÈdÝ Ë ‰b�

—U% —u²Ýœ ÈÅtÇd²�œ

ÈU??¼œ—«b?/U?²?Ý«

ÁU~²Ýœ dÐ r%UŠ

 qJý∂∂‡‡≤‰U²O−¹œ ÈdOÖÅÁ“«b/« ÁU~²Ýœ È«dÐ vML¹« ÈU¼œU/ Ë  UJ/ ‡‡

◊UO²Š«

bŠ “« bOýUÐ V6«d� ̈ U¼ÅÈœË—Ë È«dÐ Ábý sOOFð “U−� d¹œUI� tÐ tłuð UÐ

ÆbMJ/ “ËU& Ábý sOOFð

Ábý X) U¹ Áb¹œ VOÝ¬ ©»ËdÄ® ÁU~²Ýœ jÐ«— rOÝ t% vð—u) —œ

UL²Š ¨XÝ«ÎÆbM% dOLFð U¹ i¹uFð «— Ê¬ 

“Ëd?Ð Y?ŽU?Ð j?Ð«— r?O?Ý Èe?K� ÈU¼ÅXLN6 UÐ v�œUBð ”U9 t/uÖd¼

ÆœuýÅv� vJ¹d²J�« „uý

s?¹«d?O?ž —œ ¨b?O?M% —U% ULM¼«— s¹« —œ Ábý Áœ«œ  «—u²Ýœ ”UÝ«dÐ

Æb¹œ b¼«uš VOÝ¬ ULý ÁU~²Ýœ ¨ —u)

 “« dðÅgOÐ ÈU¼˛U²�Ë UÐ —U% ÂU~M¼≥∞ U¹ X�Ë ∂∞¨bOM% ◊UO²Š« X�Ë 

Æb/—«œ v~²�dÖ ‚dÐ dDš U¼˛U²�Ë s¹« «d¹“

U?L?²?Š ¨—«b?� v?~²ÝuOÄ vÝ—dÐ U¹ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b/« ÂU~M¼Î‚d?Ð 

ÆbOM% lD6 «— ÁU~²Ýœ

 U?B?\?A?� U?Ð È“u?O?� “« ÁU~²Ýœ qš«œ —œ “uO� vM¹eÖÅÈUł ÂU~M¼

ÆbOM% ÁœUH²Ý« Ábý Áœ«œ

œdÐ—U% ÈÅtÇd²�œ tÐ

ÆbOM% tFł«d�

vML¹« ÈU¼œU/

r?O?I?²N� ÊU¹dł

® vÝ ÈœDC©

»ËU?M?²� ÊU¹dł

«® vÝ AC©

sO�“ rOÝ

qÐËœ o¹UŽ

„U/ dDš ˛U²�Ë

�  To avoid damages to the instrument, do not exceed the
maximum limits of the input values shown in the tech-
nical specification tables.

�  Do not use the meter or test leads if they look damaged,
use extreme caution when working around bare con-
ductors.

�  Accidental contact the conductor could result in electric
shock.

�  Use the instrument only as specified in this manual,
otherwise, the protection provided by the instrument
may be impaired.

�  Caution when working with voltages above 60Vdc or
30Vac RMS, because such voltages will may pose a
shock hazard.

�  Before taking resistance measurements or testing conti-
nuity, disconnect clrcuit from power supply and all loads
from circut.

�  Remember to replace the fuses inside the instrument
with same rating fuses.

WARNING

SAFETY SYMBOLS

See your instruction manual
DC Direct current

AC Altemating current
Ground

Double Insulation

Dangerous voltages



ÅÅÅÅ±≤∂

∫v?M?�  UB
A� v?M?�  U?BA� ÈbFÐ  U×H� —œ 

 q??J??ý —œ Æb??�¬ b??¼«u??š Ê¬ —U??# ÈÅÁ“u?Š Ë ÁU?~?²?Ýœ∂∑‡?‡≤¨

ÈdOÖ«d� UÐ ÆbOM#Åv� tEŠö� «— Y×Ð œ—u� ÁU~²Ýœ vM�  UBA�

ÈÅt?O?K?# v?M?�  U?B??A?� b?O?6«u?ðÅv?� v?6U?Ý¬Åt?Ð  U?ŠöD�« s¹«

Æb¹dO~Ð œU¹ «— v;U²O−¹œ ÈU¼Åd²�Åv²;u�

 qJý∂∑‡‡≤v
U²O−¹œ d²�Åv²
u� ÁU~²Ýœ vM�  UB�A� ‡‡

vM�  UB�A�

 g¹U/ ÈÅt×H$LCD

 r&— œ«bFð UÐ

  
3

3

4

— U¹ —U- È Á“uŠ® !Range©

ÆXÝ« —U-œuš ÁU~²Ýœ

“« bFÐ —U-œuš —uÞÅtÐ ÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv� ‘u�Uš tIO&œ Áœe;UÄ

È«dÐ È—«œdÐÅt;u/ Ê«eO�

 ÈdOÖÅÅÁ“«b;«≤ Uð ≥—œ —UÐ 

tO;UŁ

—œ ÁU~²Ýœ —U-  —«dŠ tł—œ

t????ł—œ d????H???$ ÈÅÁœËb???×???�

 U?ð œ«d?ÖÅv?²?;U?Ýµ∞ÈÅt?ł—œ 

ÆbM-Åv� —U- œ«dÖÅv²;UÝ

 X�öŽX?LÝ —œ 

 éÇLCDÈÅÁbM¼œ ÊUA; 

ÆXÝ« r- ÈdðUÐ

 œUFÐ«±µ∞ —œ ∑∞—œ 

≥≥d²�ÅvKO� 

ÈU¼ÅrOÝ Ë ÈdðUÐ Ê“Ë

U³¹dIð jÐ«—Î ±∏∞ÂdÖ 

 ÈdðUÐ Ÿu;µ[±v²
Ë 

 vLK&AAA

 ∫t?łuðv?L?# «b?²?Ð« —œ v?M?�  U?G; ÈdOÖœU¹

v6UÝ¬ÅtÐ s¹d9 vðb� “« bFÐ v;Ë b¹¬Åv� dE6 tÐ qJA�

ÆbOM# ÁœUH²Ý« Ë b¹dO~Ð «d� «— U¼ÅÊ¬ bO6«uðÅv�
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شکل 69ــ2ــ حوزه هاى کار مقاومت، درجه حرارت و 
DCو AC جرىان هاى

درجه ى حرارت     
             حوزه  ى کار       دقت

± ) 1/5 درصد + 2 رقم(  20- تا صفر درجه ى سانتى گراد 
 ±) 1 درصد + سه رقم(  صفر تا 300 درجه ى سانتى گراد 

± ) 1/5 درصد + 5 رقم(  300 تا 1000 درجه ى سانتى گراد  

DC و AC حفاظت تا  ولتاژ 220 ولت 
 ولتاژ خروجى در حالت اتصال باز 0/2 ولت

    DC و AC حفاظت تا 250 ولت 

 0/5    A و  ولت   250 آمپر،  مىکرو  حوزه ى  در  حفاظت 
   10A حفاظت در حوزه ى 10 آمپر، 250 ولت و

 حفاظت براى mA و mA ، 250ولت و 0/5 آمپر 
 حفاظت براى 10 آمپر، 250 ولت  

مقاومت

 AC ــ حوزه ى کار مقاومت، درجه حرارت و جرىان هاى
 DC و

          جرىان AC    حوزه ى کار خودکار

دقت         حوزه  ى کار 
± ) 1/2 درصد + 2 رقم(  400μA 4000 وμA

 400mA و 40mA  ± ) 1/5 درصد + 2 رقم( 
 ± ) 1/8 درصد + 3 رقم(    10A

               جرىان DC          حوزه ى کار خودکار
               حوزه  ى کار             دقت

± ) 1/5 درصد + 2 رقم(  4000μA 400 وμA

± ) 1/5 درصد + 2 رقم(   400mA 40 وmA

±  ) 1/8 درصد + 3 رقم(  400mA 10 وA

حوزه  ى کار          دقت

± ) 0/1 درصد مقدار    ٤٠KΩ ،٤KΩ ،400Ω  
خوانده شده + 2 رقم(  ٤٠MΩ ،٤MΩ ،400kΩ
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