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 U¼ÅXOL� ÈdOÖÅÁ“«b½« ÈÅÁu×½

 ÈU¼˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«DC Ë AC

±® „d²A� ÈœË—Ë tÐ «— d²�Åv²�u� ÁUOÝ »ËdÄ ‡‡ComË ©

 ÈœË—Ë t?Ð «— e�d  rOÝV / .ÆbOM% q'ËÅ

≤ ÈÅÁ—ULý —u²JKÝ bOK% ‡‡≤»ËUM²� ˛U²�Ë XOF{Ë —œ «— 

V~ rOI²1� U¹ V~ X�öŽ ÆbO¼œ —«d  Auto X�UŠ DC U¹ AC

ÆœuýÅv� d¼Uþ t×H' ÈË—

≥t?Ð v?M?L¹«  UJ; X¹UŽ— UÐ «— d²�Åv²�u� jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

ÆbOM% q'Ë ÈdOÖÅÁ“«b;« œË—Ë q×�

 qJý∑µ‡‡≤OL� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼Å‘Ë— ‡‡
Ò

UÐ U¼ÅX

vK"« ÊUÐ“ tÐ v�U²O−¹œ d²(Åv²�u(

∫rN( ÈÅt²J�—UO1Ð ‰U²O−¹œ d²�Åv²�u� UÐ —U% 

OL% d¹UÝ Ë XÝ« ÁœUÝ
Ò

qÐU  vÖœUÝ sOL¼ tÐ eO; U¼ÅX

 qJý —œ ÆbM²1¼ ÈdOÖÅÁ“«b;«∑µ‡‡≤vK'« ‰Ë«bł ̈

ÆXÝ« Áb�¬ v1OK~;« ÊUÐ“ tÐ

¨X�ËUI� ÈdOÖ Á“«b;« ÈÅÁu×; œuýÅv� Áb¼UA� t% —uÞÅÊUL¼

ö�U% f;U%dL Ë Ê“Uš XOLdþ ̈ ÊU¹dłÎÈU¼˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b;« tÐUA� 

AC Ë DC‚d?L —U?% Á“u?Š »U?P?²?;« Ë U?¼ÅÈœË—Ë j?I?L ªX?Ý« 

X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b;« Ë œu¹œ g¹U�“¬ œ—u� —œ ¨sOMÇÅr¼ ÆbM%Åv�

Æœd% lD  «— ÁU~²Ýœ ‚dÐ b¹UÐ

∫rN( ÈÅt²J�d²�dá�¬ t% bOýUÐ t²ý«œ tłuð 

ÆœdOÖÅv� —«d  —«b� —œ ÈdÝ  —u'Å tÐ tAOL¼

ÁU~²Ýœ È—«œÅt~; Ë f¹ËdÝ 

ÈdðUÐ vM¹eÖÅÈUł Ë i¹uFð 

 X�öŽ t% vð—u' —œ ÈË— 

ÆbOM% i¹uFð «— ÈdðUÐ b¹UÐ ¨bý d¼Uþ ÁU~²Ýœ d~A¹U/

Æb¹—«c~Ð ‘u�Uš XOF{Ë —œ «— —U% ÈÅÁ“uŠ —u²JKÝ 

 “« ÁœU?H?²Ý« UÐ ;Ôp?‡‘u?Ä—œ ◊U?O?²?Š« U?Ð Ë v?²ýuÖ êOÄ 

 ÈdðUÐ Ëœ Ë b¹—«œdÐ «— ÈdðUÐµ[±® vLK  v²�Ë AAAs¹eÖÅÈUł «— ©

Æ©bOýUÐ ÈdðUÐ ÈU¼ÅVD  V «d�® bOM%

Æb¹bM³Ð «— ÈdðUÐ ‘uÄ—œ 

“uOL vM¹eÖÅÈUł ‡‡



ÅÅÅÅ±≥≥

¨d?á?�¬Ëd?JO� ÈÅÁœËb×� —œ ULý ÁU~²Ýœ t% vð—u' —œ 

 Ë dá�¬ vKO�±∞A÷uŽ «— ÁU~²Ýœ vKš«œ “uOL b¹UÐ ̈ bM%Åv/ —U% 

 qJý® bOM%∑∂‡‡≤Æ©

v?²?ýu?Ö ê?O?Ä U?Ð «— d?²?�Åv?²?�u?� ÁU?~?²?Ýœ X?AÄ ÈU¼ÅêOÄ 

ÆbOM% “UÐ uÝ—UNÇ

Ê¬ v?M?L  U?B?PA� t% u; “uOL UÐ «— Ábý t²šuÝ “uOL 

ö�U%ÎÆbOM% s¹eÖÅÈUł XÝ« vK'« “uOL UÐ tÐUA� 

≤‡‡µ‡‡ÅÅÅ≤∫t¹cGð l³M( ‡‡t% XÝ« v¼U~²Ýœ t¹cGð l³M� 

¨qO³�uð« ÈdðUÐ ̈ Áu  ⁄«dÇ ÈdðUÐ ÆbM%Åv� sO�Qð «— “UO; œ—u� ̨ U²�Ë

ÆbM²1¼ t¹cGð lÐUM� “« v¹U¼Åt;u/ ̈ qO³�uð« ÂUM¹œ ̈ ‚dÐ bO�uð ÁUÖËdO;

 Ÿu?; Ëœ —œ t?¹cGð lÐUM�DC Ë ACÆb?;u?ýÅv� t²šUÝ Ë vŠ«dÞ 

 ÈÅt¹cGð lÐUM� Ÿ«u;« “« U¼ÅÈdðUÐDCË ©qO³�uð« ÂUM¹œ® —uðU;d²�¬ Ë 

 ÈÅt¹cGð lÐUM� Ÿ«u;« “« dNý ‚dÐACôuLF� ÆXÝ« ÎÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

 ̨ U²�Ë UÐ vJO;Ëd²J�«DCU¼ÅÁU~²Ýœ s¹« t% s¹« È«dÐ ÆbMM%Åv� —U% 

b³� “« ̈ bMM% ‰UFL eO; dNý ‚dÐ UÐ «—
Ò

 ‰AC tÐ DCÆb;dOÖÅv� pL% 

U?³¹dIðÎb?M?M?%Åv� —U% dNý ‚dÐ UÐ t% vJO;Ëd²J�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÂU9 

ÈÅt?¹c?G?ð l?³M� «— U¼Å‰b³� Ÿu; s¹« ÆbM²1¼ ‰b³� Ÿu; s¹« È«—«œ

AC tÐ DCtÐ eO; qO³�uð« X1ð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë dðuOá�U%ÆbM�U;Åv� 

 qJý —œ Æb;—«œ “UO; t¹cGð l³M�∑∑‡‡≤tEŠö� «— t¹cGð lÐUM� Ÿ«u;« 

U?Ð U?¼ÅÈd?ðUÐ ÆbOMOÐÅv� «— ÈdðUÐ t;u/ tÝ n�« qJý —œ ÆbOM%Åv�

v¼œÅÊU¹dł Ê«eO� Æb;uýÅv� t²šUÝ nK²P� ÈU¼ÅÊU¹dł Ë U¼Å˛U²�Ë

ÈË— dÖ« vMF¹ ÆbMM%Åv� hPA� XŽUÝ dá�¬ V1Š dÐ «— ÈdðUÐ

 qJý∑∂‡‡≤ÁU~²Ýœ È—«œÅt~� Ë f¹ËdÝ ‡‡

∫r?N?( ÈÅt?²?J�“« b?O?;«u?²?Ð t?% v?ð—u?' —œ 

v?1?O?K?~?;« ÊU?Ð“ t?Ð ÁU?~?²?Ýœ —U?% —u?²?Ýœ ÈULM¼«—

b¼«uš dðÅÊUÝ¬ ÊU²¹«dÐ ÁU~²Ýœ UÐ —U% ¨bOM% ÁœUH²Ý«

“« g?O?Ð Ê¬ Èd?O?Ö«d?L —œ r?OM%Åv� tO'uð «c� Æbý

b?ł gOÄ
Ò

ÈU?L?M?¼«— ÈÅt?Çd²Lœ sL{ —œ ÆbOýUÐ È

ôu?L?F?� ÁU~²Ýœ œdÐ—U%Î”d?²?Ýœ —œ Ë Á«dL¼ Ê¬ UÐ 

ÆXÝ«

 qJý∑∑‡‡≤ÈdðUÐ t�u/ tÝ ‡‡ n�« ‡‡

 ÈdðUÐπX�Ë 

 ÈdðUÐ±≤X�Ë ≤ ÈdðUÐ œbŽ ≤[±X�Ë 

 qJý∑∑‡‡≤qÐËœ Ë ÁœUÝ ÈÅt¹cGð l³M( t�u/ Ëœ  ‡‡ » ‡‡

qÐËœ ÈÅt¹cGð l³M(

ÁœUÝ ÈÅt¹cGð l³M(



ÅÅÅÅ±≥¥

 býUÐ Ábý t²ýu; ÈdðUÐµ[± X�Ë ¥∞∞s?¹« ˛U²�Ë vMF¹ ¨dá�¬ÅvKO� 

 Èd?ðU?Ðµ[± b??;«u?ðÅv?� X?ŽU?Ý p?¹  b?� —œ Ë X?Ý« X?�Ë ¥∞∞

Æb¼bÐ —«b� tÐ «— dá�¬ÅvKO�

 ‡‡ » qJý —œ∑∑‡‡≤v¼U~A¹U�“¬ ÈÅt¹cGð l³M� t;u/ Ëœ ̈

lÐUM� s¹« v¼œÅÊU¹dł Ê«eO� Ë vłËdš ˛U²�Ë ÆbOM%Åv� Áb¼UA� «—

qÐËœ Ë ÁœUÝ  —u'ÅtÐ «— t¹cGð lÐUM� s¹« ÆXÝ« rOEMð qÐU  t¹cGð

ÈÅt¹cGð l³M� Ë vłËdš p¹ È«—«œ ÁœUÝ ÈÅt¹cGð l³M� Æb;“UÝÅv�

 ‡‡ Ã qJý —œ ÆXÝ« vłËdš Ëœ È«—«œ qÐËœ∑∑‡‡≤t;u/ Ëœ ¨

Æb?OM%Åv� Áb¼UA� œuýÅv� ÁœUH²Ý« dðuOá�U% —œ t% ¨«— Åt¹cGð l³M�

ôu?L?F� t¹cGð lÐUM� Ÿu; s¹«ÎÈU?¼Å˛U²�Ë UÐ vłËdš s¹bMÇ È«—«œ 

 ‡‡ œ qJý —œ Æb;«Å ËUH²�∑∑‡‡≤t% ¨pÇu% ÈÅt¹cGð l³M� p¹ ¨

È«dÐ t¹cGð lÐUM� s¹« “« ÆbOM%Åv� tEŠö� ¨bM�U;Åv� —u²Ä«œ¬ «— Ê¬

 ‡?‡ ‡?¼ q?J?ý —œ Æb?MM%Åv� ÁœUH²Ý« pÇu% ÈU¼ÅÁU~²Ýœ∑∑‡?‡≤¨

 ÈÅt?¹c?G?ð l³M� Ÿu; p¹AC¨œË—Åv?� —U?%Åt?Ð qO³�uð« —œ t% ¨ «—  

b�u� s¹« “« ÆbM�U;Åv� —uðU;d²�¬ «— t¹cGð l³M� s¹« ÆbOM%Åv� Áb¼UA�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« qO³�uð« ÈdðUÐ ˛—Uý È«dÐ

≥‡‡µÅÅ‡‡≤‡‡∫vKLŽ —U� œułu� v�U²O−¹œ d²� v²�u� vLdF� 

ÁUÖ—U% —œ

∫“UO� œ—u(  «eON& ÈÅtÇd²Lœ Ë v�U²O−¹œ d²� v²�u� 

Ê¬ ÈULM¼«—

—U� ÂU$« qŠ«d( 

Ê¬ Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ «— d²� v²�u� ÈULM¼«— ÈÅtÇd²Lœ ‡‡

ÆbO¼œ —«d  v�UL²Š« ÈÅtF�UD� œ—u� «—

tÐ ULM¼«— ÈÅtÇd²Lœ ÈÅtF�UD� —œ v�UNÐ« t% vð—u' —œ ‡‡

 ÈÅtKŠd� bO²ý«œ vK'« ÊUÐ“±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤v²�u� Ê«uMŽ X% t% ̈  «—  

ÆbOM% tF�UD� ¨XÝ« Áb�¬ v�U²O−¹œ d²�

«— ÁU?~?²?Ýœ È—U?A?L ÈU?¼Åt?L%œ ¨U¼ÅÈœË—Ë ¨U¼—u²JKÝ ‡‡

ÈÅtÇd²Lœ tÐ tłuð UÐ ̈ «— U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×; Ë bOM% v¹UÝUMý

Æb¹dO~Ð œU¹ ¨ÁUÖ—U% vÐd� pL% Ë ULM¼«—

q?J?ý —œ «— v?�U?²?O?−?¹œ d?²?� v²�u� “« d~¹œ ÈÅt;u/ p¹

∑∏‡‡≤ÆbOM%Åv� tEŠö� 

 qJý∑∑‡‡≤dðuOá(U� ÈÅt¹cGð l³M( t�u/ Ëœ ‡‡ Ã ‡‡

 qJý∑∑‡‡≤U¹ —uðU�d²�¬ ‡‡ ‡¼ ‡‡

 t¹cGð l³M(ACqO³(uð« —œ 

 qJý∑∑‡‡≤U¹ —u²Ä«œ¬ ‡‡ œ ‡‡

pÇu� ÈÅt¹cGð l³M(

ÊU(“        ≤XŽUÝ 

∫rN( ÈÅt²J�ULd' tKŠd� s¹« —œ ÎÁU~²Ýœ UÐ 

—œ b?O?;«u?²?Ð t?% È—uÞÅtÐ ¨b¹uýÅv� UMý¬ d²� v²�u�

ÆbO¼œ —«d  ÁœUH²Ý« œ—u� «— Ê¬ ÈbFÐ vKLŽ ÈU¼—U%

 qJý∑∏‡‡≤v�U²O−¹œ d²(Åv²�u( “« Èd~¹œ ÅÈÅt�u/ ‡‡

 qJý∑∑‡‡≤t¹cGð l³M( t�u/ bMÇ ‡‡



ÅÅÅÅ±≥µ

¥‡‡µ‡‡Å≤∫vKLŽ —U� ‡‡È«dÐ v�U²O−¹œ d²� r¼« “« ÁœUH²Ý« 

“UÐ ‰UBð« Ë ÁUðu% ‰UBð« ÈU¼ÅX�UŠ g¹U�“¬

  ∫“U?O� œ—u( œ«u( Ë  «eON&¨v?�U?²O−¹œ d²� v²�u� 

ÆbOK% t;u/ bMÇ ¨“uOL ¨v�uLF� é�ô

g¹U(“¬ È«dł« qŠ«d( 

∫d²� v²�u� rOEMð Ë g¹U�“¬ ‡‡ n�« qJý o³Þ ∑π‡‡≤

Æb?¹—«c?~?Ð ÁUðu% ‰UBð« g¹U�“¬ U¹ r¼« X�UŠÅ ÈË— «— d²� v²�u�

Æb¼œÅv� ÊUA; «— œU¹“ —UO1Ð X�ËUI� —«bI� d²� v²�u� X�UŠ s¹« —œ

 ‡‡ » qJý o³Þ ‰UŠ∑π‡‡≤©jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ® d²� r¼« ÈU¼Å»ËdÄ ̈

—œ Æb?O?M?% q'Ë r¼ tÐ ‰UMO�dð p¹ o¹dÞ “« U¹ rOI²1� —uÞÅtÐ «—

s¹« UÐ Æb¼œ ÊUA; «— dH' U¹ r% —UO1Ð —«bI� d²�År¼« b¹UÐ X�UŠ s¹«

Æœd% bO¼«uš q'UŠ ÊUMOLÞ« œuš d²� r¼« X�öÝ “« g¹U�“¬

ÊU(“        ≤XŽUÝ 

∫tłuð UJ; ÈÅtOK% d²� v²�u� UÐ —U% ÂU~M¼ 

 X?L1  —œ Ábý ÕdD� vML¹«¥‡‡≤o?O œ —uÞÅtÐ «— 

ÆbOM% X¹UŽ— —U% È«dł« bM¹¬dL —œ «— U¼ÅÊ¬ Ë ÅtF�UD�

jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ g¹U�“¬

Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ «— vJ¹d²J�« ÁU~²Ýœ ‚dÐ jÐ«— rOÝ p¹ 

 qJý o³Þ ∏∞‡‡ÅÅÅ≤p¹ UÐ «— tšUý Ëœ ÈeKL ÈU¼ÅÁb¹«“ ¨

dá�Uł «— Êœ«œ ‰UBð« ÈÅÁu×; s¹« ÆbO¼œ ‰UBð« r¼ tÐ rOÝ tFD 

®jumperÆbM�U;Åv� dá�Uł «— Ábý ÁœUH²Ý« ÁUðu% jÐ«— rOÝ Ë Êœd% ©

 q?J?ý o?³Þ ∏∞‡‡ÅÅÅÅ≤t?Ð «— ‚d?Ð j?Ð«— r?O?Ý d~¹œ ·dÞ ¨

X?�ËU?I?� —«b?I?� ¨q?Jý o³Þ dÖ« ÆbOM% q'Ë d²�År¼« ÈU¼Å»ËdÄ

vð—u' —œ ÆXÝ« lD  ‚dÐ jÐ«— rOÝ ÆbýUÐ œU¹“ Ábý Áœ«œ ÊUA;

rOÝ Æb;eÐ  uÝ U¹ ¨b¼œ ÊUA; «— vL% r¼« d²� v²�u� ÁU~²Ýœ t%

r?O?Ý Ÿu?; d¼ È«dÐ bO;«uðÅv� ‘Ë— s¹« “« ÆXÝ« r�UÝ ‚dÐ jÐ«—

œË—Åv� —U%ÅtÐ qO³�uð« vA%ÅrOÝ —«b� —œ t% v¹U¼ÅrOÝ tKLł “« jÐ«—

b;“Åv/  uÝ ÁU~²Ýœ t% s¹« qO�œ tÐ ̈ qJý s¹« —œ ÆbOM% ÁœUH²Ý«

s¾LD� ¨b¼œÅv� ÊUA; «— ÈœU¹“ —UO1Ð X�ËUI� —«bI� d²�Åv²�u� U¹

ÆXÝ« lD  ÁU~²Ýœ ‚dÐ jÐ«— rOÝ t% r¹uýÅv�

 qJý∑π‡‡≤d²(År¼« X(öÝ “« ÊUMOLÞ« g¹U(“¬ ‡‡

X(ËUI( —«bI( ‡‡ n�«

XÝ« X¹UN�ÅvÐ

X(ËUI( —«bI( ‡‡ » 

XÝ« dH"

n�« » 

 qJý∏∞‡‡ÅÅÅÅ≤ÆÁU~²Ýœ ‚dÐ jÐ«— rOÝ g¹U(“¬ ‡‡

X(ËUI( d²(Åv²�u( g¹U/ ÈÅt×H"

fÄ Æb¼œÅÅv( ÊUA� «— ÈœU¹“ —UOZÐ

ÆXÝ« lD\ ‚dÐ jÐ«— rOÝ

X?�U?Š ÈË— d?²?(Åv²�u(

Æœ—«œ —«d\ r¼«
ÈU?¼ÅÁb¹«“ tÐ «— »ËdÄ

‚d?Ð ÈÅt?šU?ý Ëœ Èe?K^

ÆbO�eÐ

sO(“ rOÝ



ÅÅÅÅ±≥∂

“uO$ g¹U�“¬

 q?J?ý o³Þ∏±‡?‡ÅÅ≤Ë b?¹d?O?~?Ð —U?O?²š« —œ “uOL œbŽ p¹ 

ÈË— b?¹U?Ð d²�År¼« ÆbOM% q'Ë Ê¬ dÝ Ëœ tÐ «— d²�År¼« ÈU¼Å»ËdÄ

ÆbýUÐ t²ý«œ —«d  r¼« X�UŠ

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅ≤d²(År¼« tÐ “uO^ ‰UBð« ‡‡

Å‡‡ n�« qJý o³Þ býUÐ r�UÝ ULý “uOL t% vð—u' —œ∏≤‡‡ÅÅ≤

¨b?ýU?Ð t?²šuÝ tÇÅÊUMÇ Ë b¼œÅv� ÊUA; «— dH' U¹ r% r¼« —«bI�

 ‡‡ » qJý o³Þ∏≤‡‡ÅÅÅ≤X¹UN;ÅvÐ U¹ œU¹“ —UO1Ð r¼« —«bI� d²�År¼« ̈

Æb¼œÅv� ÊUA; «—

 qJý∏≤‡‡ÅÅÅÅ≤d²(År¼« jÝuð “uO^ g¹U(“¬ ‡‡

X??Ý« r??�U??Ý “u??O??^ ‡?‡ n?�«

Æb¼œÅv( ÊUA� dH" d²(År¼«

d?²(År¼« XÝ« t²šuÝ “uO^ ‡‡ »

Æb¼œ v( ÊUA� «— ÈœU¹“ X(ËUI(

∫r?N( ÈÅt²J�d?²?�Åv?²�u� “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ 

Èe?K?L ÈU?¼ÅX?L1  UÐ ÊU²¹U¼ÅXÝœ t% bOýUÐ V «d�

 —u' s¹« dOž —œ ÆbýUÐ t²ý«b; ”U9 “uOL Ë »ËdÄ

Æb¹uý ÁU³²ý« —UÇœ XÝ« sJ2

∫rN( ÈÅt²J�»uOF� “uOL vM¹e~¹Uł ÂU~M¼ 

È«d?Ð Áb?ý d?á�¬ —«bI� t% bOM% X œ ¨r�UÝ “uOL UÐ

UIO œ r�UÝ “uOLÎdÐ«dÐ »uOF� “uOL È«dÐ Ábý dá�¬ UÐ 

ÆbýUÐ

∫bO¼œ aÝUÄ

dðÅgOÐ U¹ dðÅr% r�UÝ “uOL dá�¬ t% vð—u'—œ

Õdý øb¹¬Åv� gOÄ v�UJý« tÇ ̈ býUÐ »uOF� “uOL “«

ÆbO¼œ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÊœuÐÅ»uOF� tÐ “uOL d¼Uþ ÈË— “« Ê«uðÅv� U¹¬

øt;u~Ç øœdÐ vÄ Ê¬



ÅÅÅÅ±≥∑

bOK� g¹U(“¬

 Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ «— v�uLF� bOK% œbŽ p¹

 q?Jý o³Þ «— bOK% ÈU¼Åt¹UÄ ∏≥‡‡Å≤q?'Ë d²�Åv²�u� tÐ 

ÆbOM%

ÁU?ðu?% ‰U?B?ð« g¹U�“¬ U¹ r¼« X�UŠ ÈË— «— d²�Åv²�u� 

Æb¹—«c~Ð —«b� v~²ÝuOÄ

vð—u' —œ Æb¹—«c~Ð sýË— X�UŠ ÈË— «— bOK% ÈÅtL%œ   

 qJý o³Þ d²�År¼« b¹UÐ ̈ býUÐ r�UÝ ULý bOK% t%∏≥‡‡Å≤—«bI� » ‡‡

Æb¼œ ÊUA; «— vL% —UO1Ð

—œ b¹UÐ býUÐ r�UÝ bOK% dÖ« ÆbO¼œ XOF{Ë dOOGð «— bOK% 

‡‡ » qJý® b¼œ ÊUA; «— ÈœU¹“ —UO1Ð r¼« X�UŠ s¹«∏≥‡‡Å≤UÐ Æ©

Æb¼œ X�UŠ dOOGð eO; d²�År¼« b¹UÐ ¨bOK% XOF{Ë dOOGð

o?³?Þ «— Ê¬ Ë b?¹d?O~Ð —UO²š« —œ «— t²�UŠ Ëœ bOK% p¹ 

‡?‡ n�« ÈU¼ÅqJý∏¥‡‡Å≤ÆbO¼œ —«d  g¹U�“¬ œ—u� 

È«—«œ bOK% s¹« ÆbOM% tłuð U¼ÅqJý—œ bOK% ÈU¼ÅX�UŠ tÐ 

Áœ«œ ‰UBð« U¼Åt¹UÄ “« vJ¹ tÐ tKŠd� d¼ —œ t% XÝ« jÝË dÝ p¹

ÈU?¼ÅX?�U?Š r?O;«uðÅv� bOK% XOF{Ë dOOGð UÐ ‰U¦� È«dÐ ÆœuýÅv�

œułË tÐ Ë—œuš È—UPÐ U¹ s%Å„UÄ ·dÐ —œ «— bM% —Ëœ Ë bMð —Ëœ

Ær¹—ËUOÐ

È«Åt;uÖÅtÐ Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ «— U¼bOK% “« Èd~¹œ Ÿ«u;«   

ö�U% —U% s¹« —œ t% bOM% s¹d9ÎÆbO¹U/ «bOÄ jK1ð 

 qJý∏≥‡‡ÅÅÅÅ≤

n�« »

n�« »

 qJý∏¥‡‡ÅÅÅÅ≤

n�«

»

ð²1 dTester¨œ—«œ ÈœdÐ—U% tÇ Ë X1OÇ 

ÆbO¼œ Õdý t'öš —uÞÅtÐ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅ±≥∏

 v?³?O%dð bOK% Ÿu; p¹ ®ÈË— t?% v?¹U?¼bOK% Ÿ«u;« bM;U�

—UO²š« —œ «— ©œuýÅv� VB; Ë—œuš ÈULM¼«— ÈU¼Å⁄«dÇ ÈÅt²Ýœ

Ë v?¹U?ÝU?M?ý «— U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼Å‰UBð« ¨œuš vÐd�  —UE; UÐ Ë b¹dO~Ð

o?³?Þ ¨b?O?;«u?ðÅv?� «— g?¹U�“¬ s¹« È«dł« qŠ«d� ÆbOM% g¹U�“¬

‡‡ÅÅÅÃ qJý∏¥‡‡ÅÅÅ≤ÆbO¼œ ÂU$« eO; È« tÐdIŽ d²� r¼« UÐ ¨

 qJý∏¥‡‡Å≤È«ÅtÐdIŽ d²(År¼« ÈÅtKOÝË tÐ g¹U(“¬ ‡‡ Ã ‡‡

ð “« ÁœUH²Ý«²(d Tester

Èd?O?Ö Á“«b?;« t?Ð “U?O?; t?% v?F «u� —œ —U% vÖœUÝ È«dÐ 

ð “« bO;«uðÅv� ¨b¹—«b;²1ÆbOM% ÁœUH²Ý« —«b� d

ÊËbÐ Ê¬ Ÿu; p¹ Æb;uýÅv� t²šUÝ Ÿu; Ëœ —œ U¼d²1ð 

ÈÅÁœU?Ý —«b?� U?¹ é?�ô p?¹ j?I?L Ê¬ q?š«œ —œ Ë X?Ý« Èd?ðU?Ð

 —U?³?ŽÅt?Ð U?¹ Áb?;“ —«b� —œ d²1ð s¹« “« Æœ—«œ —«d  vJO;Ëd²J�«

ö¦� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ¨œ—«œ œułË ˛U²�Ë Ê¬ —œ t% È—«b� d~¹œÎ

Ëœ —œ d?²?1ð s¹« Êœ«œ —«d  UÐ býUÐ t²šuÝ —«b� —œ È“uOL dÖ«

t?% b?¼œ v?� ÊU?A?; Ë œu?ýÅv� sýË— Ê¬ qš«œ é�ô ¨“uOL dÝ

 ‡?‡ n?�« qJý —œ ÆXÝ« t²šuÝ “uOL∏µ‡‡Å≤«— d?²1ð Ÿu; s¹« 

Ÿu?; Æb?M?¹uÖÅv� vá�ô d²1ð «— d²1ð Ÿu; s¹« ÆbOM%Åv� tEŠö�

—«d  eO; ÈdðUÐ p¹ Ê¬ qš«œ —œ t% œ—«œ œułË d²1ð “« Èd~¹œ

—e?O?Ð p?¹ ¨é?�ô p?¹ XÝ« sJ2 Ê¬ ÈÅÁbM¼œ ÊUA; ÆœdOÖÅv�

®BuzzerÈU?¼—«b?� “« U?¼d?²?1?ð s?¹« —œ Æb?ýU?Ð ÈœuK� p¹ U¹ ©

 ‡‡ » qJý —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« eO; vJO;Ëd²J�«∏µ‡‡ ≤v¹U¼Åt;u/ 

ÆbOM%Åv� Áb¼UA� «— d²1ð Ÿu; s¹« “«

 qJý —œ∏∂‡‡ÅÅÅ≤Ë—œuš —œ vá�ô d²1ð “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×; 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA;

œbŽ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ Æb¹“U1Ð vá�ô d²1ð p¹ ÊUðœuš 

 qJý∏µ‡‡ÅÅÅÅ≤ð Ÿ«u�« ‡‡²Zd

vá(ô d²Zð ‡‡ n�«t¹cGð l³M( UÐ d²Zð ‡‡ »

 qJý∏∂‡‡ÅÅÅÅÅ≤vá(ô d²Zð “« ÁœUH²Ý« ‡‡

«— t?²�UŠÅÅbMÇ bOK% g¹U�“¬ “« q'UŠ Z¹U²;

∫bO1¹uMÐ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅ±≥π

 é�ô œbŽ p¹ ̈ d²�“UL±≤¨gOL Ë rOÝ È—«bI� Ë pÇu% v²�Ë 

œ—u?� œu?š ÈU?¼—U?% —œ «— Ê¬ Ë b?¹“U?1?Ð v?á?�ô d?²?1ð œbŽ p¹

 qJý® bO¼œ —«d  ÁœUH²Ý«∏∑‡‡ÅÅ≤Æ©

 qJý∏∑‡‡ÅÅÅÅ≤b¹“UZÐ vá(ô d²Zð p¹ ‡‡

vá(ô d²Zð

∫rN( ÈÅt²J�eÖd¼ d²1ð bOýUÐ t²ý«œ tłuð 

tKOÝË s¹« «d¹“ ÆœdO~Ð «— d²�Åv²�u� ÈUł b;«uðÅv/

«— X?�ËU?I?� Ë ˛U?²?�Ë ¨ÊU?¹d?ł Èd?O?ÖÅÁ“«b?;« v¹U;«uð

Æœ—«b;

µ‡‡ÅµÅ‡‡≤ ‡‡ÁœUH²Ý« UÐ X(ËUI( ÈdOÖÅÁ“«b�« ̈ vKLŽ —U�

v�U²O−¹œ d²( v²�u( “«

 ∫“U?O?� œ—u( œ«u( Ë  «eON&¨v?�U?²?O−¹œ d²� v²�u� 

 é?�ô ¨X�ËUI�±≤Ð œd?Ð ¨n?K?²P� ÈU¼Å «Ë UÐ v²�Ë 
Ô

® œd?Bread

boardÐ U¹ ©
Ô

v¼U~A¹U�“¬ œd

 ÐÐ œd
Ô

 œd®Bread boardÊ«uðÅv� t% XÝ« È«ÅtKOÝË ∫©

Ð ÈË— Æœd?% ÁœU?H?²?Ý« vJO;Ëd²J�« ÈU¼—«b� 71Ð È«dÐ Ê¬ “«dœ

Ð
Ô

ôu?LF� œdÎ—œ Ë Ê¬ d?¹“ “« t?% œ—«œ œu?łË Œ«—uÝ ÈœU¹“ œ«bFð 

ôu?L?F?� ¨—«b� 71Ð È«dÐ Æœ—«œ ◊U³ð—« r¼ UÐ nK²P� ÈU¼dO1�Î

Ð œd?Ð ÈU?¼ÅŒ«—u?Ý q?š«œ «— v?JO;Ëd²J�«  UFD  ÈU¼Åt¹UÄ
Ô

—«d  œd

 ‡?‡ n�« qJý —œ ÆbM¼œÅv�∏∏‡‡ÅÅÅ≤Ð ÈÅÁœUÝ ÈÅt;u/ p¹ ¨dÐ œ
Ô

œd

qJý—œ ÆbOM%Åv� Áb¼UA� ̈ XÝ« Ábý VB; Ê¬ ÈË—  UFD  t% ̈ «—

 ‡‡ »∏∏‡?‡ÅÅÅ≤Ð œd?Ð d?¹“ “« U¼ÅŒ«—uÝ ‰UBð« ¨
Ô

Áb?ý Áœ«œ g¹U/ œd

 ‡?‡ Ã q?Jý —œ ÆXÝ«∏∏‡‡ÅÅÅ≤ —u?'Åt?Ð «— X?�ËUI� Ëœ ‰UBð« ¨

Ð ÈË— È“«u�Ð œd
Ô

ÆbOM%Åv� tEŠö� œd

ÊU(“        ¥XŽUÝ 

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅÅ≤Ð ‡‡dÐ œ
Ô

 œdBread board

Ð œdÐ ÈË—  UFD\ ‰UBð« ‡‡ n�«
Ô

œd

Ð ÈU¼ÅŒ«—uÝ ‰UBð« ÈÅtAI� ‡‡ »dÐ œ
Ô

œd

Ð ÈË— È“«u(  —u"ÅtÐ X(ËUI( Ëœ ‰UBð« ‡‡ ÃdÐ œ
Ô

œd

∫r?N( ÈÅt²J�Ð œd?Ð U?Ð —U% ÂU~M¼ 
Ô

V? «d� œd

ÈU?¼Åt¹UÄ t% vðUFD  Ë rOP{ ÈU¼ÅrOÝ “« t% bOýUÐ

«d?¹“ Æb?O?M?J?; ÁœUH²Ý« XÝ« rOP{ rOÝ È«—«œ Ê¬

Ð œdÐ ÈU¼ÅŒ«—uÝ
Ô

bFÐ qŠ«d� —œ Ë œuýÅv� œUAÖ œd

Æœ«œ b¼«uP; »«uł Ábý t²1Ð —«b�



ÅÅÅÅ±¥∞

 ∫—U� ÂU$« qŠ«d�é�ô t
u/ bMÇ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b
« 

±≤‰U²O−¹œ d²� v²"u� UÐ v²"Ë 

 q?J?ý o³Þ ‡‡∏π‡?‡ÅÅ≤é?�ô t?Ý q?/«b?Š vL¼« X�ËUI� ¨

±≤—u?
 Ë ôU?Ð —u?
® u?K?ł ⁄«dÇ é�ô ¨nIÝ é�ô bM
U� ¨v²"Ë 

d?¹œU?I?� Ë b¹dO~Ð Á“«b
« «— qO³�uð« ÈULM¼«— ⁄«dÇ é�ô ¨©sOzUÄ

ÆbOMA Xý«œœU¹ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ

  . R1 . ........nIÝ ⁄«dÇ é�ô 

  . R2 . ........ôUÐ —u
 uKł ⁄«dÇ é�ô 

  . R3 . ........sOzUÄ —u
 uKł ⁄«dÇ é�ô 

  . R4 . ........ULM¼«— ⁄«dÇ é�ô 

 é?�ô Èœ«bFð ‡‡≤≤∞ X"Ë ¥∞ ¨ «Ë ±∞∞ Ë  «Ë ≤≤∞

 q?J?ý “« ÁœU?H?²Ý« UÐ Ë b¹dO~Ð —UO²š« —œ «—  «Ë∏π‡?‡Å≤—«bI� ¨

ÆbOMA Xý«œœU¹ Ë b¹dO~Ð Á“«b
« «— U¼ÅÊ¬ vL¼« X�ËUI�

OHM ìì   . R5 . é�ô ¥∞V ¨≤≤∞V

OHM ìì   . R6 . é�ô ±∞∞W ¨ ≤≤∞V

OHM ìì   . R7 . é�ô ≤∞∞W ¨ ≤≤∞V

OHM ìì   . R8 . é�ô µW ¨≤≤∞V

 qJý∏π‡‡ÅÅÅÅ≤v¹UMýË— ÈU¼Åé�ô X�ËUI� ÈdOÖ Á“«b#« ‡‡

∫ b?M?�Åt?&ö?Ž Ê«“u?�¬Åg#«œ ’uB0�UÐ 

 ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý«

  
P .

V
2

R
 U¹ 

  
R .

V
2

P
v²Ý—œ 

ÆbOMA oOI% «— Ábý ÈdOÖÅÁ“«b
« d¹œUI�

∫bO¼œ aÝUÄ

 q/«bŠ¥Æb?OL¹uMÐ «— dðÅv²"u� œdÐ—UA UÐ ◊U³ð—« —œ vML¹« ÈÅt²J
 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅ±¥±

vL¼« X�ËUI� Èœ«bFð ‰U²O−¹œ d²� v²�u� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ «— v�uLF�

 qJý o³Þ ‰U²O−¹œ d²� v²�u� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡π∞‡‡≤—«bI� 

ÆbOM% Xý«œœU¹ «— U¼ÅÊ¬ d¹œUI� Ë b¹dO~Ð Á“«b;« «— U¼ÅX�ËUI�

OHM ìì   R1 =

OHM ìì   R2 =

OHM ìì   R3 =

OHM ìì   R4 =

 qJýπ∞‡‡≤vL¼« X(ËUI( ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

∫r?N( ÈÅt²J�v?²?�u?� UÐ ÈdOÖÅÁ“«b;« ÂU~M¼ 

Ë ÁU?~?²?Ýœ ÈU?D?š Ê«e?O?� t?Ð t?łu?ð UÐ ‰U²O−¹œ d²�

—«b?I?� U?Ð Áb?ý Èd?OÖÅÁ“«b;« d¹œUI� ¨ UFD  ÈUDš

·d' Ê¬ “« Ê«uðÅv� t% œ—«œ  ËUHð v%b;« Ê¬ vF «Ë

Æœd% dE;

∫b??M??(Åt??\ö?Ž Ê«“u?(¬Åg?�«œ ’u?B?l?(

b¹bM³Ð È“«u� Ë ÈdÝ  —u' tÐ r¼ UÐ «— U¼ÅX�ËUI�

Æb¹dO~Ð Á“«b;« «— U¼ÅÊ¬ ‰œUF� d¹œUI� Ë

 qJýπ±‡‡≤t¹cGð l³M( “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆbOM� tłuð ‰U²O−¹œ d²(Åv²�u( ÈU¼ÅVD\ tÐ ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼

ÊU(“        ¥XŽUÝ 

∂‡‡µ‡‡≤v¼U~A¹U(“¬ ÈÅt¹cGð l³M( UÐ —U� ∫vKLŽ —U� ‡‡

∫“UO� œ—u( œ«u( Ë  «eON& l³M� ̈ ‰U²O−¹œ d²�Åv²�u� 

t¹cGð l³M� œdÐ—U% ÈULM¼«— ¨v¼U~A¹U�“¬ ÈÅt¹cGð

g¹U(“¬ È«dł« qŠ«d( 

‘Ë— ¨Åt¹cGð l³M� ÁU~²Ýœ œdÐ—U% ÈULM¼«— “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¹dO~Ð œU¹ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý«

t?Ð ◊u?Ðd?� v?M?L¹«  UJ; X¹UŽ— t¹cGð l³M� UÐ —U% ÂU~M¼ ‡‡

ö�U% Ê¬ œdÐ—U% Ë œdJKLŽÎÆXÝ« È—Ëd{ 

 qJý o³Þ ‡‡π±‡‡≤ ÈË— «— t¹cGð l³M� µbO¼œ —«d  X�Ë 

Ë b?¹dO~Ð Á“«b;« v�U²O−¹œ d²�Åv²�u� UÐ «— Ê¬ vłËdš ÈU¼˛U²�Ë Ë

l?³?M?� ÈË— Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?; —«b?I?� UÐ «— Ábý ÈdOÖÅÁ“«b;« —«bI�

øXÝ« dÐ«dÐ r¼ UÐ —«bI� Ëœ s¹« U¹¬ ÆbOM% t1¹UI� t¹cGð

  

=V 
®©t¹cGð l³M�  

VS1



ÅÅÅÅ±¥≤

  

=V
®©d²�Åv²�u�  

VS2

 d¹œUI� ÈË— «— t¹cGð l³M� ‡‡±≤ ¨X�Ë ±µ ¨X�Ë ±∏X�Ë 

 Ë≤¥v??�U??²??O??−??¹œ d??²?�Åv?²?�u?� U?Ð «— d?¹œU?I?� Ë b?O?¼œ —«d?  X?�Ë 

Æb¹dO~ÐÅÁ“«b;«

 X�Ë
    
VS2

=

 X�Ë
    
VS3

=

 X�Ë
    
VS4

=

 X�Ë
    
VS5

=

∑ÅÅ‡‡µ‡‡≤Ëœ dÝ Ëœ ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«Å ∫vKLŽ —U� ‡‡

ÈdÝ  —u" tÐ X(ËUI( Ëœ U¹ é(ô

 ∫“U?O?� œ—u?( œ«u?( Ë  «e?O?N& é?�ô ±≤ Ë X?�Ë µ

 X�ËUI� ¨œbŽ Ëœ  «Ë  1k. Ë   2 / 2k.d¼ “«  «Ë Â—UNÇ p¹ 

 ÈdðUÐ U¹ t¹cGð l³M� ¨œbŽ p¹ Â«b%±≤d²�Åv²�u� ¨œbŽ p¹ v²�Ë 

vLU% —«bI� tÐ rOÝ ¨ÁU~²Ýœ p¹ ‰U²O−¹œ

 g¹U(“¬ È«dł« qŠ«d(

 qJý —«b� ‡‡π≤‡‡≤Æb¹bM³Ð «— 

 ÈË— «— Ê¬ Ë b??O?M?% s?ýË— «— t?¹c?G?ð l?³?M?� ‡?‡±≤X?�Ë 

Æb¹—«c~Ð

 ÈU¼Åé�ô dÝ Ëœ ˛U²�Ë ‡‡  L1 Ë   L2Æb¹dO~Ð Á“«b;« «— 

    
VL1

=Volt

    
VL2

=Volt

ÊU(“        ¥XŽUÝ 

 qJýπ≤‡‡≤ÈdÝ —«b( —œ ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

rN( ÈÅt²J�“UO; U¼˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b;« È«dÐ ∫

ÈU¼Å»ËdÄ ÈUł XÝ« vLU% ̈ b¹—«œ d²�Åv²�u� p¹ tÐ

ÆbO¼œ dOOGð «— d²� v²�u�

b?O¼œ aÝUÄl?³?M� UÐ qO³�uð« ÈdðUÐ  ËUHð ∫

ÆbO¼œ `O{uð «— v¼U~A¹U�“¬ ÈÅt¹cGð

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅ±¥≥

 U?¹¬ ‡‡  
VL1

. VL2
Õd?ý øX?Ý« t?¹cGð l³M� ˛U²�Ë UÐ dÐ«dÐ 

ÆbO¼œ

 q?J?ý o?³?Þ «— —«b?� ¨U?¼ÅX?�ËUI� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡π≥‡‡≤

Æb¹bM³Ð

“« p?¹ d?¼ d?Ý Ëœ ÈU?¼Å˛U?²?�Ë d?²?�Åv?²?�u� “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¹dO~ÐÅÁ“«b;« «— U¼ÅX�ËUI�

    
VR1

=Volt

    
VR2

=Volt

 U?¹¬ ‡‡  
VR1

. VR2
Õd?ý øX?Ý« t?¹cGð l³M� ˛U²�Ë UÐ dÐ«dÐ 

ÆbO¼œ

 X?�ËU?I?� d?Ý Ëœ ˛U?²�Ë qO�œ tÇ tÐ ‡‡  R1d?Ý Ëœ ˛U²�Ë UÐ 

 X�ËUI�  R2ÆbO¼œ Õdý øX1O; dÐ«dÐ 

∏‡‡ÅÅµ‡‡ÅÅ≤vJ¹d²J�« ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« ∫vKLŽ —U� ‡‡

∫“UO� œ—u( œ«u( Ë  «eON&  é�ô ±≤ X�Ë µ «Ë 

 Ë±∞ ÈÅt¹cGð l³M� ¨œbŽ p¹ Â«b% d¼ “«  «Ë ±≤ÈdðUÐ U¹ v²�Ë 

vLU% —«bI� tÐ rOÝ ¨ÁU~²Ýœ p¹ v�U²O−¹œ d²�Åv²�u� ¨qO³�uð«

g¹U(“¬ È«dł« qŠ«d( 

 qJý o³Þ «— —«b� ‡‡π¥‡‡≤t% bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æb¹bM³Ð 

Æœuý t²1Ð —«b� UÐ ÈdÝ  —u'ÅtÐ b¹UÐ d²�dá�¬

—«d?  ÊU?¹d?ł —U?% ÈÅÁ“u?Š ÈË— «— v�U²O−¹œ d²�Åv²�u� ‡‡

ÆbO¼œ

® !— È«—«œ ULý ÁU~²Ýœ t% vð—u' —œ ‡‡RangÊU¹dł ©

ÆbOM% »UP²;« «— VÝUM� !— XÝ« Â“ô X1O; —U%œuš

 qJýπ≥‡‡≤ÈdÝ  —u" tÐ U¼ X(ËUI( dÝ Ëœ ˛U²�Ë ÈdOÖ Á“«b�« ‡‡

ÊU(“        ¥XŽUÝ 

 qJýπ¥‡‡≤ é(ô p¹ ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡±≤ v²�Ë µ «Ë 

 é(ô L
±

 «Ë 

  L1 ==12V
5W

∫dDšÁU?³²ý« —UÇœ g¹U(“¬ s¹« —œ dÖ« 

Æb¹œ b¼«uš VOÝ¬ ULý d²(Åv²�u( b¹uý



ÅÅÅÅ±¥¥

“« t?% v?ð—u?' —œ Æb?O?M% sýË— «— t¹cGð l³M� ÁU~²Ýœ ‡‡

s?¹d?š¬ —œ«— Èd?ðU?Ð X?³?¦?� r?OÝ ¨bOM%Åv� ÁœUH²Ý« qO³�uð« ÈdðUÐ

ÆbOM% qB²� tKŠd�

 é�ô ÊU¹dł  bý ‡‡  L1Æb¹dO~Ð Á“«b;« «— 

Amper 
    
IL1

=

 qJý o³Þ «— —«b� ‡‡πµ‡‡≤Æb¹bM³Ð 

‡ é�ô ÊU¹dł  bý ‡  L2Æb¹dO~Ð Á“«b;« «— 

 dá�¬
    
IL2

=

é�ô Â«b% ÆbOM% tłuð U¼Åé�ô —u; tÐ g¹U�“¬ sOŠ —œ ‡‡

¨XÝ« ÈdðÅgOÐ —u; È«—«œ  L1 U¹   L2ì ø 

v¹U¼ÅÊ¬ r¹dO~Ð t−O²; rO;«uðÅv� U¹¬ U¼Åé�ô —u; tÐ tłuð UÐ ‡‡

ÆbO¼œ ̀ O{uð øbMM%Åv� bO�uð ÈdðÅgOÐ —u; ̈ b;—«œ ÈdðÅgOÐ  «Ë t%

Õd?ý ¨b?;—«œ  ËU?H?ð r?¼ U?Ð U?¼Åé�ô ÊU¹dł qO�œ tÇ tÐ ‡‡

ÆbO¼œ

 qJýπµ‡‡≤ é(ô p¹ ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡±≤ v²�Ë ±∞ «Ë 

  L1 ==12V
10W

ÁœUH²Ý« UÐ ̈ b¹—«œ —UO²š« —œ Èd³;« d²�dá�¬ t% vð—u' —œ ‡‡

Æb?¹d?O?~?Ð Á“«b?;« «— q?O?³?�uð« dð—U²Ý« —«b� ÊU¹dł d²�dá�¬ s¹« “«

Ë œË—Åv?� —U?%ÅtÐ œU¹“ ÈU¼ÅÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b;« È«dÐ Èd³;« d²�dá�¬

«d¹“ ¨œ—«b; “UO; —«b� Êœd%ÅlD  tÐ —«b� ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b;« ÂU~M¼

 q?J?ý o?³?Þ ¨d²�dá�¬ ÈU¼ÅpLπ∂‡‡≤Ë b?;d?O?ÖÅv�ÅdÐ —œ «— rOÝ ¨

ÆœuýÅv� qI²M� v¹UI�« o¹dÞ “« ÊU¹dł

 qJýπ∂‡‡≤œU¹“ ÈU¼ÅÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ Èd³�« d²( dá(¬ d¹uBð ‡‡

qÐU� 7^dÖ —«d\ q×(

Ë—œuš d²(—U²Ý«

∫bOM� oOI% é�ô X�ËUI� µdðÅgOÐ vð«ËÅ

 U¹ XÝ«±∞ÆbO¼œ Õdý ø«dÇ vð«Ë 

—U??% s?¹« v?LU?{« ÊU?�“ 7?ý«œ  —u?' —œ

È“«u?�  —u?'Åt?Ð t?% é?�ô œ«b?F?ð È«dÐ «— vKLŽ

U¼Åé�ô “« p¹d¼ ÊU¹dł Ë bO¼œ ÂU$« b;dOÖÅv� —«d 

Æb¹dO~Ð Á“«b;« «—
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ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 é(ô L
≤

 ±∞ «Ë

L



ÅÅÅÅ±¥µ

π‡‡µ‡‡ÅÅ≤® —uð«d�˛ ‰UM~OÝ ‡‡signal generator∫©

∫U?¼ÅvÖó¹ËŸ«u?;« b?;«u?ðÅv?� t% XÝ« v¼U~²Ýœ —uð«d;˛ ‰UM~OÝ 

b?O?�u?ð nK²P� ÈU¼ÅtM�«œ Ë f;U%dL UÐ «— “UO; œ—u� ÈU¼Å‰UM~OÝ

—«d?  ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ÁU?~A¹U�“¬ —œ «— U¼ÅÊ¬ bO;«uðÅv� ULý ÆbM%

ôu?'« t?% b?ýU?Ð ÕdD� ‰«RÝ s¹« ÊU²¹«dÐ b¹Uý ÆbO¼œÎ7?LdÖ«dL 

øœ—«œ v?ð—Ëd?{ t?Ç ÁU?~?²Ýœ s¹« “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×; Ë —U% “dÞ

U?Ð ˛U?²?�Ë tÐ “UO; qO³�uð« —œ v;“Åt dł ÈÅt;U�UÝ È«dÐ t% bO;«œÅv�

ÆXÝ« X�ËÅuKO% bMÇ œËbŠ ÈÅtM�«œ

vJO;UJ� —«b� p¹ bM%Åv� bO�uð «— ̨ U²�Ë s¹« t% È«Åt;U�UÝ

«b²Ð« ¨U¼—«b� s¹« —œ ÆXÝ« vJO;Ëd²J�« —«b� p¹ U¹ uJ�œ bM;U�

s?¹« ÈÅt?M?�«œ f?á?Ý Æœu?ýÅv?� b?O?�u?ð r?% ÈÅt?M?�«œ UÐ v¹U¼Åf�UÄ

ÈÅÁb?M?¹«e?L« —u?ðU?�—u?H?1;«dð p¹ ÈÅtKOÝËÅtÐ È«ÅtÐd{ ÈU¼Åf�UÄ

® œU¹“ ˛U²�Ë tÐ Ë—œuš qzu% bM;U� ¨˛U²�ËHigh voltageq¹b³ð ©

«— v?;“Åt? d?ł qLŽ ¨qO³�uð« lLý o¹dÞ “« ¨˛U²�Ë s¹« ÆœuýÅv�

Æb¼œÅv� ÂU$«

ôu?LF�ÎÛu?J?Ýu?K?O?Ý« “« ÁœU?H²Ý« UÐ Ë—œuš Ê«—U%dOLFð 

—«b?� n?K?²?P?� ◊U?I?; —œ ¨«— Áb?ý b?O?�u?ð ÈU?¼Åf?�UÄ ©U/ÅÊUÝu;®

q?J?ý t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë bM¹U/Åv� Áb¼UA� ¨vJO;Ëd²J�« Ë vJ¹d²J�«

ÈULM¼«— ÈÅtÇd²Lœ —œ ÁbýÅÅÅtz«—« Ãu� qJý Ë Ábý Áb¼UA� Ãu�

ÆbMM%Åv� rOEMð «— Ë—œuš ¨dOLFð

 q?Jý —œπ∑‡‡≤«— —u?ð«d?;˛ ‰U?M?~OÝ ÁU~²Ýœ t;u/ bMÇ 

v³O%dð  —u'ÅtÐ «— U¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu; s¹« Á“Ëd�« ÆbOM%Åv� Áb¼UA�

¨v?H?K?²P� ÈU¼ÅÃu� qJý b;«uðÅv� ÁU~²Ýœ p¹ vMF¹ Æb;“UÝÅv�

tÐ ÆbM% bO�uð «— ì Ë È«ÅÁ—«ÅÅÅt;«b;œ ¨v¦K¦� ¨vFÐd� vÝuMOÝ bM;U�

 U?¹ —u?ð«d?;˛ s?A?J?;U?L U?¼ÅÁU?~²Ýœ Ÿu; s¹«�u?�Ò b?® l?ÐUðfunction

GeneratorqJý —œ «— U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« “« v¹U¼Åt;u/ ÆbM¹uÖÅv� ©

π∏‡‡≤ q?J?ý —œ Æb?O?M%Åv� tEŠö� ππ‡‡≤‰U?M?~?OÝ t;u/ p¹ 

t?E?Šö?� ¨X?Ý« Áb?ý h?P?A?� e?O?; Ê¬ ÈU?¼Åt?L?%œ t?% ¨—uð«d;˛

ÆœuýÅv�

 qJýπ∑‡‡≤—uð«d�˛ ‰UM~OÝ t�u/ bMÇ ‡‡



ÅÅÅÅ±¥∂

 qJýπ∏‡‡≤—uð«d�˛ sAJ�U^ t�u/ bMÇ ‡‡

 qJýππ‡‡≤—uð«d�˛ ‰UM~OÝ t�u/ p¹ ‡‡

±tM(«œ rOEMð Âu�Ë ‡‡

≤tM(«œ rOEMð ÈU¼bOK� ‡‡ ≥Ãu( qJý »Ul²�« ÈU¼bOK� ‡‡
 ¥f�U�d^ —«bI( »Ul²�« ÈU¼bOK� ‡‡

µg¹U/ ÈÅt×H" ‡‡ÅÅ

f�U�d^ —«bI(

  ∂»U?l²�« Âu�Ë ‡‡ÅÅ

f�U�d^

  ∑‘u(Uš bOK� ‡‡

sýË— Ë

 ∏vK"« vłËdš ‡‡ÅÅÅÅÅ

 πd²( f�U�d^ ÈœË—Ë ‡‡

X¹UÝ tÐ tFł«d� UÐ ¨d~¹œ lÐUM� U¹ v²;d²M¹« ÈU¼

«bOÄ «— —uð«d;˛ sAJ;UL t;u/ p¹ œdÐ—U% ÈULM¼«—

Æb1¹uMÐ «— Ê¬  UBPA� Ë bOM%
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ÅÅÅÅ±¥∑

∫—uð«d�˛ ‰UM~OÝ UÐ —U� ÈÅÁu×�qJý —œ t%—uÞÅÊUL¼ 

ππ‡‡≤s?A?J?;U?L U?¹ —u?ð«d?;˛ ‰UM~OÝ d¼ ÈË— ¨œuýÅv� Áb¼UA� 

t?% ¨œ—«œ œu?łË v;«Ë«dL ÈU¼ÅÂu�Ë Ë U¼—u²JKÝ ¨U¼bOK% —uð«d;˛

‰U?M?~?O?Ý ÈÅt?O?K% —œ Ë b;—«œ v�uLŽ œdÐ—U% t% U¼ÅÊ¬ “« Èœ«bFð

∫tKLł “« ¨b;«Å„d²A� U¼—uð«d;˛

∫t?M?�«œ rOEMð Âu�Ëv?łËd?š ˛U²�Ë ÈÅtM�«œ Âu�Ë s¹« UÐ 

 ÈÅÁ—ULý UÐ Âu�Ë s¹« ÆœuýÅv� rOEMð± qJý —œ ±∞∞‡‡≤hPA� 

ÆXÝ« Ábý

∫v?łËd?š ‰U?M?O?�dð Ë tM�«œ nOFCð —u²JKÝ bOK�UÐ 

V¹d{ UÐ «— ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ bO;«uðÅv� —u²JKÝ bOK% s¹«

±∞ ¨Å±∞∞ q?J?ý —œ b?O?K?% s¹« ÆbOM% nOFCð ì U¹ ±∞∞‡‡≤UÐ 

 ÈÅÁ—ULý≤U?Ð eO; ÁU~²Ýœ vłËdš ‰UMO�dð ÆXÝ« Ábý hPA� 

 ÈÅÁ—ULý∏ÆXÝ« Áb¼UA� qÐU  

∫v?łËd?š ‰U?M?O�dð Ë Ãu� qJý »U9²½« bOK�j?Ýuð 

 ÈÅÁ—ULý —u²JKÝ bOK% vMF¹ qJý »UP²;« bOK%≥bO;«uðÅv� Ãu� Æ

“« Æb?O?M?% »U?P?²?;« «— ì Ë v?¦K¦� ¨vÝuMOÝ ¨vFÐd� Ãu� qJý

 ÈÅÁ—U?Lý ‰UMO�dð¥q?Jý® XÝ« XLU¹—œ qÐU  vłËdš ‰UM~OÝ 

±∞±‡‡≤Æ©

ÈÅÁó¹Ë ÈU¼Å‰UMO�dð Ë U¼ÅtL%œ —uð«d;˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ ÈË—

p?¹ ÆX?Ý« ’U?š ÈU?¼œd?Ð—U% È«dÐ t% œ—«œ œułË eO; Èd~¹œ

 qJý —œ «— U¼ÅvłËdš Ÿu; s¹« “« ÈÅt;u/±∞±‡‡≤ÆbOMOÐÅv� 

∫f?½U?�d?$ »U9²½« —u²JKÝ bOK�ôu?LF� Ît?×H' ÈË— 

œ —u²JKÝ p¹ U¼—uð«d;˛ ‰UM~OÝ ÈÅtOK%
Ó

bOK% ÈÅtŽuL−� U¹ v;«—Ë

ÈÅÁœËb×� bO;«uðÅv� Ê¬ jÝuð t% œ—«œ œułË È—UAL ÈU¼—u²JKÝ

ôu?LF� —u²JKÝ bOK% s¹« ÆbOM% »UP²;« «— dE; œ—u� f;U%dLÎUÐ 

sOOFð «— f;U%dL oO œ —«bI� Ê¬ UÐ t% XÝ« ◊U³ð—« —œ Âu�Ë p¹

 qJý —œ ÆbMM%Åv�±∞≤‡‡≤ È Á—U?Lý UÐ —u²JKÝ bOK% s¹« ¨¥Ë 

 ÈÅÁ—ULý UÐ Ê¬ Âu�Ë∏ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA; 

® sýË—Å‘u�Uš bOK�Power∫© qJý —œ ±∞≤‡‡≤bOK% 

 ÈÅÁ—ULý UÐ bOK% s¹« ÆœuýÅv� tEŠö� ÁU~²Ýœ sýË— ‘u�Uš∑

ÆXÝ« Ábý hPA�

 qJý±∞∞‡‡≤tM(«œ nOFCð ÈU¼bOK� Ë tM(«œ rOEMð Âu�Ë ‡‡

±

≤

∏

≤

 qJý   ±∞±‡‡≤Ãu( qJý »Ul²�« —u²JKÝ bOK�  ‡‡

v????łËd???š

’uBl(

 qJý±∞≤‡‡≤f�U�d^ »Ul²�« —u²JKÝ Ë Âu�Ë  ‡‡

 ¥—u²JKÝ bOK� ‡‡

f�U�d^ »Ul²�«

  ∑‘u(Uš bOK� ‡‡

sýË— Ë

 ∏—u²JKÝ bOK� ‡‡ 

f�U�d^ »Ul²�«

 ¥—u²JKÝ bOK� ‡‡

Ãu( qJý »Ul²�«



∫d²� f½U	d
¨—uð«d�˛ ‰UM~OÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« všdÐ ÈË— 

ÅÁb?ýÅÅÅv?�d?F?  ÁU~²Ýœ —œ ÆœuýÅv  tO³Fð eO� d²  f�U&d� ÁU~²Ýœ

vłËdš ÈU¼Åf�U&d� b�«uðÅv  t& œ—«œ œułË d²  f�U&d� p¹ eO�

ÈÅÁ—ULý ÈœË—Ë ‰UMO dð o¹dÞ “« sOMÇÅr¼ Æb¼œ ÊUA� «— ÁU~²Ýœ

πqJý® b¹dO~Ð Á“«b�« «— —«b  tÐ ◊uÐd  ÈU¼Åf�U&d� ̈ bO�«uðÅv  

±∞≥‡‡≤Æ©

µg¹U/ ÈÅt×H� ‡‡ÅÅ

f�U�d�

πÈœË—Ë ‰UMO�dð ‡‡ÅÅ

d²�Åf�U�d�

 qJý ±∞≥‡‡≤Ê¬ ÈœË—Ë ‰UMO�dð Ë d²� f�U�d�  ‡‡

 qJý —œ t&—uÞÅÊUL¼±∞¥‡‡≤U¼ÅtL&œ ¨œuýÅv  Áb¼UA  

b?�«ÅÁb?ý V?B� —uð«d�˛ sAJ�U� ÈË— eO� Èd~¹œ ÈU¼—u²JKÝ Ë

Æb�—«œ È«ÅÁó¹Ë ÈU¼œdÐ—U& t&

t?Ð t?F?ł«d?  U?Ð X?Ý« v?�U?& —u?ð«d?�˛ ‰U?M?~OÝ UÐ —U& È«dÐ

bOM& »UD²�« «— dE� œ—u  ÈU¼—u²JKÝ ¨Ê¬ —U& —u²Ýœ ÈULM¼«—

ÆbO¹U/ X�U¹—œ «— dE� œ—u  ‰UM~OÝ ¨ÁU~²Ýœ Êœd&ÅsýË— UÐ Ë

 qJý±∞¥‡‡≤ÈU¼—u²JKÝË U¼ÅÂu,Ë “« d~¹œ Èœ«bFð ‡‡

Áó¹Ë ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ —uð«d�˛ ‰UM~OÝ

±∞‡??‡µ‡?‡ÅÅ≤Ë U??¼Åt??L??�œ v??¹U??ÝU??M??ý ∫v?K?L?Ž —U?� ‡?‡

—uð«d�˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ UÐ —U� Ë U¼—u²JKÝ

  ∫“U?O?� œ—u?�  «eON&s?A?J?�U?� U?¹ —u?ð«d?�˛ ‰UM~OÝ

vHU²O−¹œ d² Åv²Hu  ̈ ÁU~²Ýœ ÈULM¼«— tÇd²�œ ̈ ÁU~²Ýœ p¹ —uð«d�˛

 g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d�

 —u?ð«d�˛ ‰UM~OÝ —U& —u²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡RFœułu  

ÆbOM& v¹UÝUMý «— Ê¬ ÈU¼ÅtL&œ ÈÅtOK& ÁUÖ—U& —œ

 —u?ð«d?�˛ ‰U?M?~?OÝ ‡‡RF ÈË— «— µ∞Hz ÈÅt?M? «œ UÐ ±∞

 qJý® bO¼œ —«dM XHË±∞µ‡‡≤Æ©

«— Ê¬ v?łËd?š ˛U²HË vHU²O−¹œ d² Åv²Hu  “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

Æb¹dO~Ð Á“«b�«

 f�U&d� ÈË— «— —uð«d�˛ ‰UM~OÝ ‡‡±∞∞Hz ÈÅtM «œ UÐ µ

vHU²O−¹œ d² Åv²Hu  UÐ «— vłËdš ‰UM~OÝ ÈÅtM «œ Ë bO¼œ —«dM XHË

Æb¹dO~Ð Á“«b�«

ÈÅtM «œ UÐ d~¹œ f�U&d� bMÇ ÈË— «— —uð«d�˛ ‰UM~OÝ ‡‡

ÊU�“        ≤XŽUÝ 

 qJý±∞µ‡‡≤—uð«d�˛ ‰UM~OÝ vłËdš ˛U²,Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«  ‡‡



ÅÅÅÅ±¥π

«— v?łËd?š ˛U?²?HË v?HU?²?O?−?¹œ d² Åv²Hu  UÐ Ë bO¼œ —«dM Á«ušÅ‰œ

Æb¹dO~Ð Á“«b�«

‰UM~OÝ “« ÁœUH²Ý« —œ Uð bOM& —«dJð —bMÅÊ¬ «— qŠ«d  ‡‡

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ v�U& jKPð —uð«d�˛

±±‡???‡µ‡???‡ÅÅ≤U???/ÅÊU???Ýu???� U???¹ Ûu???J???Ýu???K???O??Ý« ‡??‡

®Oscilloscope∫© X??L?P?M —œ ≥‡??‡≥‡?‡≤U??Ð d??B??²?D?  —u?ÞÅt?Ð 

q? U?& `?¹d?A?ð t?Ð X?L?P?M s?¹« —œ Æb?¹«ÅÁb?ý U?M?ý¬ Ûu?JÝuKOÝ«

q?J?ý —œ Ær?¹“«œd?ÄÅv?  Ê¬ “« ÁœU?H²Ý« ÈÅÁu×� Ë ÛuJÝuKOÝ«dð

±∞∂‡‡≤ÆbOM&Åv  Áb¼UA  «— ÛuJÝuKOÝ« “« d~¹œ ÈÅt�u/ Ëœ 

XLPM Ëœ tÐ Ê«uðÅv  «— ÛuJÝuKOÝ« vKš«œ ÊUL²šUÝ

∫œd& rOPIð d¹“ Õdý tÐ vKY«

p¹bðU& ÈÅtFý« é ô ‡‡

‰UM~OÝ Ë é ô È“UÝÅÁœU ¬ ÈU¼—«b  ‡‡

Ë v?K?L?Ž U?Ð Â√u?ð È—u?¾?ð  —u?� t?Ð X?LIJ s¹« ‘“u�¬

ÆœuýÅv� ÂU$« rKF� jÝuð nK²R� ÈU¼ÅXLIJ g¹U/

® p¹bðU	 ÈÅtFý« é�ôcathode Ray tube∫©

—œ v?K?Y« ÈU?¼ÅX?L?P?M “« v?J?¹ p?¹b?ðU& ÈÅtFý« é ô

ÈU?¼ÅÁU?~?²?Ýœ Êu?¹e?¹u?K?ð —œ é? ô s?¹« “« ÆX?Ý« Ûu?J?ÝuKOÝ«

ÁœUH²Ý« ì Ë È˛uHu¹œ«— ¨Ë—œuš rOEMð Ë g¹U “¬ ¨ÈdOÖÅÁ“«b�«

p?¹b?ðU?& ÈÅtFý« é ô ÈUł tÐ b¹bł ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÆœuýÅv 

 qJý±∞∂‡‡≤l¹UM� —œ Ê¬ œdÐ—U� Ë ÛuJÝuKOÝ« “« d~¹œ ÈÅt�u/ Ëœ  ‡‡

∫bOM� oOI% XPł UÐ Ë X�d²M¹« —œ ułË

ÅpÇu& d~¹œ lÐUM  Ábý t²šUÝ ÛuJÝuKOÝ« s¹dð

ÆbOP¹uMÐ «— Ê¬  UBDA  Ë bOÐUOÐ «—

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ∫b?O?¼œ a?ÝU?ÄË —u?ð«d?�˛ ‰U?M?~?O?Ý  ËU?H?ð

ÆbO¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— —uð«d�˛  Ë sAJ�U�

b
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        Ω        vHM Cathode

               Ω        tFý«Ray

            ÅÅÅ   Ω        tHuHtube



ÅÅÅÅ±µ∞

® Èœ vÝ ‰« “«LCDp¹bðU% ÈÅtFý« é�ô ÆbMM%Åv� ÁœUH²Ý« ©

 qJý —œ ÆœuýÅv� t²šUÝ v~;— Ë bOHÝ Ë ÁUOÝ  —u'ÅtÐ±∞∑‡‡≤

Ë Ê¬ v³;Uł d'UMŽ UÐ «— v~;— p¹bðU% ÈÅtFý« é�ô t;u/ p¹

ÆbOM%Åv� Áb¼UA� «— bOHÝ Ë ÁUOÝ p¹bðU% ÈÅtFý« é�ô t;u/ p¹

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ v~;— p¹bðU% ÈÅtFý« é�ô vKš«œ È«eł«

∫v½Ëd²J�« @MHðb;uýÅv� œ«“¬ U¼ÅÊËd²J�« XL1  s¹« —œ 

Æb;uýÅv� Ã—Uš @MHð “« œU¹“ —UO1Ð »U²ý UÐ tFý« p¹  —u'ÅÅtÐ Ë

 ÈÅÁ—U?L?ý± ÈÅÁ—U?L?ý Ë v?;Ëd?²?J?�« @?M?H?ð q?Jý —œ ≤ÈÅt?F?ý« 

ÆXÝ« v;Ëd²J�«

∫Áb?M?M?�ÅÅe?�d?L?²?�  U?×?H?E U?¹ U¼ÅêOÄÅrOÝê?O?ÄÅr?O?Ý —U% 

 ÈÅÁ—ULý≥é�ô ÈÅt×H' ÈË— v;Ëd²J�« ÈÅtFý« Êœd% e%dL²� ̈

ÈU¼Åt;«u²Ý« U¹  U×H' “« êOÄÅrOÝ ÈUł tÐ ÛuJÝuKOÝ« —œ ÆXÝ«

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÁbMM%Åe%dL²�

∫·«d?×?�« ÈU?¼Åê?O?ÄÅr?O?Ý U?¹  U×H"U?¹  U?×?H?' —U% 

œ—u� ‰UM~OÝ tÐ tłuð UÐ tFý« Êœd%ÅÅÅÅ·d×M� ̈ ·«d×;« ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ

U?Ð U?¼ÅêOÄÅrOÝ s¹« ÆXÝ« ÈœuLŽ Ë vIL«  UNł —œ ¨ÈdOÖÅÁ“«b;«

 ÈÅÁ—ULý¥Æb;«ÅÁbý hPA� 

∫Áb??M??¼œÅÅÅ»U?²?ý b?½¬¬ —U??% ;Ôb?® Anode¨Áb??M??¼œÅÅÅ»U?²?ý ©

ÈÅt×H' XLÝ tÐ Ê¬ X¹«b¼ Ë v;Ëd²J�« ÈÅtFý« tÐ Êœ«œÅÅÅXŽdÝ

“U?O?; œU?¹“ ˛U²�Ë tÐ tFý« —œ œU¹“ »U²ý œU−¹« È«dÐ ÆXÝ« é�ô

 ÈÅÁ—ULý ‰UBð« o¹dÞ “« ˛U²�Ë s¹« Ær¹—«œµÆbÝ—Åv� b;¬ tÐ 

∫tFý« X¹«b¼ pÝU� ÈÅÁ—ULý ∂p³A� ÈÅt×H' p¹ 

ÈË— Ê¬ tÐ ◊uÐd� ◊UI; tÐ «— e³Ý Ë e�d  ¨vÐ¬ ÈU¼ÅtFý« t% XÝ«

ÆbM%Åv� X¹«b¼ é�ô ÈÅt×H'

∫Èd?H?(?$ ÈU?¼Åt?¹ô g?ýuÄ UÐ t×HEÈu?K?ł ÈÅt?×H' 

œ«u?� ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð ¨œË—Åv?� —U?%Åt?Ð ‰U?M~OÝ g¹U/ È«dÐ t% é�ô

s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý Áb?O?ýuÄ vÐ¬ Ë e³Ý Ë e�d  ÈU¼Å@;— UÐ ÈdH1L

 ÈÅÁ—ULý Æb¼œÅv� qOJAð «— é�ô vK'« ÈÅt×H' XL1 ∑s¹« 

”U1Š ÈdH1L ◊UI; «d¹“ ¨bM�U;Åv� ”U1Š ÈÅt×H' «— t×H'

é�ô ÈÅt×H' ÈË— rEM�  —u'ÅtÐ vÐ¬ Ë e³Ý e�d  ÈU¼Å@;— tÐ

 ÈÅÁ—U?L?ý —œ ◊U?I; s¹« p¹œe; ÈU/Æb;«ÅÁb;UýuÄ «—∏Áœ«œ ÊUA; 

 qJý —œ ÆXÝ« Ábý±∞∏‡‡≤ÈÅtFý« é�ô “« d~¹œ ÈÅt;u/ p¹ 

@?M?H?ð —œ v?;Ëd?²?J?�« ÈÅt?F?ý« v?K%—uÞÅtÐ Ær¹«ÅÁœ—Ë¬ «— p¹bðU%

 qJý±∞∑‡‡≤p¹bðU� ÈÅtFý« é(ô vKš«œ ÊUL²šUÝ  ‡‡

 qJý±∞∏‡‡≤Èd~¹œ ÈÅt�u/  ‡‡

p¹bðU� ÈÅtFý« é(ô “«



ÅÅÅÅ±µ±

ÁbM¼œÅÅÅ»U²ý ÈU¼ÅXL1  jÝuð ̈ fáÝ Ë ÆœuýÅv� bO�uð v;Ëd²J�«

“« Áb?ýÅÅÅÁb?OýuÄ ÈÅt×H' XLÝ tÐ X%dŠ sL{ ¨ÁbMM%Åe%dL²� Ë

ÈÅtDI; p¹ ̈ Ê«—UÐ V0 s¹« dŁ« —œ ÆbM%Åv� Ê«—UÐÅÅÅV0 «— Ê¬ ̈ dH1L

 qJý® œuýÅv� bO�uð v;«—u;±∞π‡‡≤i×� tÐ bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æ©

ÈÅÅt×H' ÈË— ÆœË—Åv� sOÐ “« eO; v;«—u; ÈÅtDI; ̈ tFý« ÊbýÅÅÅlD 

Ä® ÛuJÝuKOÝ« v¹uKł
Ó

M® 7M¹« ÂU; tÐ Âu�Ë p¹ ©qInten©
±

œułË 

¨sOMÇÅr¼ ÆbOM% œU¹“ Ë r% «— —u;  bý bO;«uðÅv� Ê¬ jÝuð t% œ—«œ

® ”u%uL ÂU;ÅtÐ Èd~¹œ Âu�ËfocusÊ¬ jÝuð t% œ—«œ œułË eO; ©

«— tFý« dD  Âu�Ë s¹« bOM% e%dL²� oO œ —uÞÅtÐ «— tFý« bO;«uðÅv�

”U1Š ÈÅt×H' ÈË— v;«—u; ÈÅtDI; X%dŠ dŁ«ÅÅ—œ Æb¼œÅv� dOOGð

¨tFý« X%dŠ ÆœuýÅv� d¼Uþ t×H' ÈË— Ãu� qJý ÛuJÝuKOÝ«

Ë v?I?L«  —u?'ÅtÐ ¨·«d×;«  U×H' tÐ ÁbýÅÅÅÁœ«œ ÈU¼˛U²�Ë dŁ«dÐ

¨Êu�“¬ œ—u� Ãu� qJý dÖ« ‰U¦� È«dÐ ÆœdOÖÅv�  —u' ÈœuLŽ

 q?J?ý t?ÐU?A�® ”U1Š ÈÅt×H' ÈË— ¨býUÐ vÝuMOÝ±±∞‡‡≤©

ÆœuýÅv� d¼Uþ vÝuMOÝ Ãu�

± ‡‡Inten nHP� IntensityÆXÝ«  bý vMF�ÅtÐ 

 qJý±∞π‡‡≤dHZ^ “« ÁbýÅÅÁbOýuÄ ÈÅt×H" tÐ v�Ëd²J�« ÈÅtFý« dÖ«  ‡‡

ÆœuýÅv( bO�uð —u� ¨bM� œ—ušdÐ ©”UZŠ ÈÅt×H"®

ÈÅtDI�

v�«—u�

”UZŠ ÈÅt×H"

 q?Jý±±∞‡‡≤‰U?L?Ž« Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« tÐ vÝuMOÝ Ãu( qJý p¹ v²\Ë  ‡‡

t?F?ý« X?�d?Š Êu?Ç U?(« ÆX?Ý« v?ÝuMOÝ  —u"ÅtÐ tFý« X�dŠ dOZ( ¨rOM�

q?(U?� Ë t?²?Ýu?OÄ vÝuMOÝ «— Ãu( qJý ÊUZ�« rAÇ œdOÖÅv(  —u" l¹dÝ

ÆbM�Åv( ”UZŠ«

‰UM~OÝ Ë é�ô È“UÝÅÁœU�¬ ÈU¼—«b�

∫ÛuJÝuKOÝ« »ËdÄt?Ð vJ¹d²J�« ‰UM~OÝ ‰UBð« È«dÐ 

ÁœU?H?²?Ý« Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« ’u?B?P?� ÈU¼Å»ËdÄ “« ÛuJÝuKOÝ«

 n�« qJý —œ ÆbMM%Åv�±±±‡‡≤«— U¼Å»ËdÄ Ÿu; s¹« “« t;u/ p¹ 

©—u×�År¼® ‰UO1%¬u% qÐU% “« »ËdÄ jÐ«— rOÝ ÆbOM%Åv� tEŠö�

Æb?¼œÅv?� g?¼U?% ÛËd?Ä ÈË— «— e?¹u?; Ë X¹“«—UÄ dOŁQð «c� ¨XÝ«

bO;«uðÅv� t% È—uÞÅtÐ ̈ XÝ« ÈdML Ë È«ÅÁdOÖ  —u'ÅtÐ »ËdÄ „u;

d?Ö« Æb?O?M?% q?B?²?� ¨œ—«œ Áb?¹«“ t?% ¨—«b?� “« t?DI; d¼ tÐ ¨«— Ê¬

d?¼U?þ Ê¬ v?;“u?Ý „u; r¹—«œdÐ «— »ËdÄ „u; vJO²ÝöÄ gýuÄ qJý±±±‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« »ËdOÄ t�u/ p¹  ‡‡

∫tłuðÈUł tÐ Ê—b� ÈU¼ÅÛuJÝuKOÝ« —œ 

Å U×H' “« p¹ bðU% ÈÅtFý« é�ôLCDULÝöÄ Ë 

g¼U%  bý tÐ «— é�ô r−Š t% bMM%Åv� ÁœUH²Ý«

Y×Ð “« U¼Åé�ô Ÿu; s¹« ÊUL²šUÝ vÝ—dÐ bM¼œÅv�

ÆXÝ« Ã—Uš U�



ÅÅÅÅ±µ≤

ÁœU?H²Ý« v�“uÝ „u� s¹« “« Ê«uðÅv  “UO�  —uY —œ t& œuýÅv 

œu?łË ’u?B?D?  ‰U?B?ð« Ÿu?� p?¹ »Ëd?Ä d~¹œ ·dÞ —œ Æœd&

«— ‰U?B?ð« Ÿu?� s?¹« Æœu?ýÅv?  q?B?²?  Ûu?J?Ýu?KOÝ« tÐ t& œ—«œ

UŠöDY«Î® vÝ Ê« vÐ B N CôuLF  vÝÅÅÅÅÅÊ«ÅÅÅvÐ —UM& —œ ÆbM U�Åv  ©Î

È«d?Ð «— »Ëd?Ä Ê«u?ðÅv  Ê¬ jÝuð t& œ—«œ œułË rOEMð êOÄ p¹

 qJý —œ Æœd& rOEMð fHUÄ Ë vFÐd  Ãu  oOMœ ÈÅÁb¼UA ±±≤‡‡≤¨

p¹ »ËdÄ ÈË— ÆbOM&Åv  tEŠö  «— Ê¬ È«eł« Ë »ËdÄ t�u/ Ëœ

X öŽ bOK& XHUŠ p¹ ÈË— t& œ—«œ œułË ©q¹b³ð® t²HUŠÅËœ bOK&

±Å× X öŽ d~¹œ XHUŠ ÈË— Ë ±∞Å×s¹« “« ÆXÝ« Ábý t²ýu� 

V¹d{ UÐ ÛuJÝuKOÝ« tÐ ÈœË—Ë ˛U²HË ÈÅtM «œ g¼U& È«dÐ bOK&

±∞ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« 

® v?Ý Ê« v?Ð ‰U?B?ð«B N C∫Ûu??J?Ýu?K?O?Ý« t?Ð ©—œ 

—U?O?ý p?¹ t?Ð t?& œ—«œ œu?łË v?~?²�—ÅËd� Ëœ vÝ Ê« vÐ ÈÅÁdHŠ

v??ÖœU??  ‰U?M?O? d?ð t?Ð ‰U?B?ð« ÂU?~?M?¼ ¨«c?H Æœu?ýÅv?  r?²?š »—u? 

ÈU?¼Åv?~?²?P?łd?Ð d?O?P?  —œ Ê¬ ÈU?¼Åv~²�—ÅËd� b¹UÐ ÛuJÝuKOÝ«

¨—U?A?� v?L?& Êœd?&Åœ—«Ë U?Ð Ë œd?O?Ö —«d?M Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« ‰U?MO dð

 ÈÅÁ“«b�«ÅtÐπ∞—«dM rJ×  œuš q×  —œ Uð œuý Áb�UšdÇ tł—œ 

 qJý —œ ÆœdOÖ±±≥‡‡≤ qJý —œ Ë vÝ Ê« vÐ t�u/ p¹ ±±¥‡‡≤

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÛuJÝuKOÝ« tÐ Ê¬ ‰UBð« ÈÅÁu×�

 qJý±±≤‡‡≤Ê¬ È«eł«Ë »ËdÄ  ‡‡

BNC‰UBð« XNł 

ÛuJÝuKOÝ« tÐ

vJO²ÝöÄ gýuÄ

»ËdÄ „u�

ÈÅt?²?,U?ŠÅËœ bOK� 

±Å× Ë ±∞Å×Å

‰UOI�¬u� jÐ«— rOÝ

ÈU¼ÅÁb¹«“ Ë U¼dý«Ë

vJO²ÝöÄ

»ËdÄ rOEMð v²ýuÖÅêOÄ v�“uÝ „u�

 qJý±±≥‡‡≤ t�u/ p¹  ‡‡BNC

 qJý±±¥‡‡≤ ‰UBð« ÈÅÁu×�  ‡‡BNCÛuJÝuKOÝ« tÐ 

v~²�—ÅËd�

—UOý

∫r?N� ÈÅt²J�¨Ûu?J?Ýu?KOÝ« “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÈÅt?M? «œ —«bI  rO�«uðÅv  ¨Ãu  qJý Êb¹œ dÐÅÁËöŽ

Ær¹dO~Ð Á“«b�« «— Ê¬ “U� ·ö²š« Ë f�U&d� ̈ ‰UM~OÝ

ö?³M t&—uÞÅÊUL¼Îp?¹ ¨v?Ý Ê« vÐ vJ¹œe� —œ ¨bý Á—Uý« 

È«d??Ð «— »Ëd??Ä Ê«u?ðÅv?  Ê¬ j?Ýu?ð t?& œ—«œ œu?łË r?O?E?M?ð ê?O?Ä

¨»ËdÄ rOEMð È«dÐ Æœd& rOEMð vFÐd  Ãu  qJý oOMœ ÈÅÁb¼UA 

b?¹U?Ð Ær?O?M?&Åv?  q?YË Ûu?JÝuKOÝ« tÐ «— vFÐd  Ãu  qJý p¹

U?I?O?Mœ Ûu?JÝuKOÝ« ÈÅt×HY ÈË— ÁbýÅÅÅd¼Uþ Ãu  qJýÎv?FÐd  

ö U& ̈ Ãu  È Áb�Ë—ÅÅÅsO¹UÄ U¹ Áb�Ë—ÅôUÐ ÈU¼Åt³H t& vð—uY—œ ÆbýUÐÎ



ÅÅÅÅ±µ≥

bO;«uðÅv� ’uBP� v²ýuÖÅêOÄ jÝuð êOÄ rOEMð UÐ ¨býU³; ·U'

Æb¹—ËUOÐ XÝœÅtÐ «— `O×' Ãu� qJý

∫v?M?L?¹« ÈÅt?²J�œU?¹“ «— »Ëd?Ä r?O?E?Mð êOÄ 

q?ÐU? d?O?ž «— »ËdÄ Ë bMOÐÅv� VOÝ¬ «d¹“ ¨bO;Ušdâ;

ÆbM%Åv� ÁœUH²Ý«

 qJý±±µ‡‡≤—Ë¬œU¹ Æb¼œÅv� ÊUA; «— »ËdÄ rOEMð ÈÅÁu×; ̈

“« Ê«u?ðÅv?� «— »Ëd?Ä r?OEMð È«dÐ “UO; œ—u� vFÐd� Ãu� t% œuýÅv�

ôuLF� Æœd% XLU¹—œ ÛuJÝuKOÝ«ÎÛuJÝuKOÝ« ÈuKł ÈÅt×H' —œ 

p?¹ f;U%dL UÐ vFÐd� Ãu� È«dÐ vłËdš p¹ ©ÛuJÝuKOÝ« q;UÄ®

 È tM�«œ Ë eðd¼ÅuKO%∞[µÈ«dÐ ˛U²�Ë s¹« Æœ—«œ œułË X�Ë p¹ Uð 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÛuJÝuKOÝ« ©Êœd%ÅrOEMð® Êœd%ÅÁd³O�U%

 qJý±±µ‡‡≤È«dÐ »ËdÄ rOEMð ÈÅÁu×�  ‡‡

oO\œ Ë q(U� vFÐd( Ãu( Êœ—Ë¬ÅXÝœÅtÐ

 qJý±±∂‡‡≤‰UM~OÝ Ë œ—«œ —«d\ ÛuJÝuKOÝ« ÈË— ‰UMO(dð s¹«  ‡‡

 ÈÅtM(«œ UÐ vFÐd(∞[µÆbM�Åv( bO�uð eðd¼uKO� p¹ f�U�d^ Ë X�Ë p¹ Uð

vFÐd( Ãu( vłËdš

 f�U�d^ UÐ±KHzË 

∞[µX�Ë 

∫bOM� oOI%

±Ûu?JÝuKOÝ« »ËdÄ ‰UO1%«u% qÐU% U¹¬ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« v�uLF� qÐU% p¹

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

≤ÈÅÁœËb×� dE; “« U¼ÅÛuJÝuKOÝ« È«dÐ U¹¬ ‡‡

∫bO¼œ Õdý øœ—«œ œułË X¹œËb×� —U% f;U%dL

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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∫b?OýUÐ V\«d( ÈÅt?K?OÝË p¹ ÛuJÝuKOÝ«

ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ «c�ÆXÝ« ”U1Š Ë n¹dþ ÈdOÖÅÁ“«b;«

ö?�U?% b?¹UÐ Ê¬ “«Î—U?% È«d?Ð Ë b?O?M?% q?L?Ž ◊UO²Š« UÐ 

UL²Š Ê¬ UÐ Êœd%Î«—Å Ê¬ œdÐ—U% ÈULM¼«— Ë —U% —u²Ýœ 

v?Ðd?� “« b¹—«œ  v�UNÐ« t% vð—u' —œ Ë bOM% tF�UD�

ÆbOÝdáÐ ÁUÖ—U%



ÅÅÅÅ±µ¥

 ÈÅt²,UŠÅËœ bOK� “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×�±∞Å× Ë ±Å×∫»ËdÄ 

ö?³?M t?&—uÞÅÊUL¼Î¨Ûu?J?Ýu?KOÝ« »ËdÄ ÈË— ¨bý Á—Uý« 

 b?O?K& p¹±Å× Ë ±∞Å×ÈË— b?O?K?& t?& v?ð—uY—œ Æœ—«œ œułË 

 XHUŠ±Å×nOFCð ÊËbÐ ÛuJÝuKOÝ« tÐ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ¨býUÐ 

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ —«bI  ̈ bO�«uðÅv  ULý Ë œuýÅv  ÛuJÝuKOÝ« œ—«Ë

q?J?ý® b?O?�«u?D?Ð Ûu?J?ÝuKOÝ« ÈÅt×HY ÈË— nOFCð ÊËbÐ «—

 ‡‡ÅÅÅÅÅnH«±±∑‡‡≤XOF{Ë —œ »ËdÄ ÈË— ÈÅt²HUŠÅËœ bOK& tÇÅÊUMÇ Æ©

±∞Å×—«b??  t??Ð Êb?O?Ý— “« q?³?M ¨ÈœË—Ë ‰U?M?~?O?Ý ¨œd?O?Ö —«d?M 

tÐ® œuýÅv  nOFCð dÐ«dÐ Áœ Ê«eO  tÐ »ËdÄ o¹dÞ “« ̈ ÛuJÝuKOÝ«

  

1

10
bÝ—Åv  ©ÈÅt×HY ÈË— ÁbýÅÅÅÅÁb�«uš —«bI  b¹UÐ XHUŠ s¹« —œ Æ

 œbŽ —œ «— ÛuJÝuKOÝ«±∞X?ÝœÅtÐ vFM«Ë —«bI  Uð bOM& »d{ 

 ‡‡ » qJý® b¹¬±±∑‡‡≤©

 qJý±±∑‡‡≤ ÈË— »ËdÄ ÈÅt²,UŠËœ bOK� dÖ«  ‡‡±∞Å× ¨œdOÖ —«dJ

 ÈÅÁ“«b�« tÐ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ±∞Å× ÆœuýÅv� nOFCð dÐ«dÐ

n,«

» 

 X?,UŠ ÈË— bOK� ‡‡ n,«DC‰U?M~OÝ œ—«œ —«dJ 

ÆœuýÅv� —«b� œ—«Ë q�U� —uÞÅÅtÐ ÈœË—Ë

 X,UŠ ÈË— bOK� ‡‡ »ACjI� œ—«œ —«dJ 

 ‰UM~OÝACÆœuý —«b� œ—«Ë b�«uð v� 

vML¹« ÈÅt²J�

 Åt?²?HUŠ Ëœ bOK&  ×1 Ë   ×10—U?O?PÐ bOK& p¹ 

bOMJ� È“UÐ Ê¬ UÐ »ËdÄ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ÆXÝ« n¹dþ

 —u?Y —œ Æb?¹U?L?M?� œ—«Ë Ê¬ tÐ bŠ “« gOÐ —UA� Ë

ÆœuýÅv  ÁœUH²Ý« qÐUMdOž »ËdÄ ̈ bOK& s¹« Êbý »«dš

 bOK�AC-GND-DC

ôuLF  t& œ—«œ œułË ÈbOK& ÛuJÝuKOÝ« ÈË—ÎvJ¹œe� —œ 

 XHUŠ tÝ È«—«œ bOK& s¹« Æœ—«œ —«dM ÈœË—Ë ‰UMO dðAC ¨DC

 ËGND® Ground—œ bOK& dÖ« ÆXÝ« ©„d²A  rOÝ ‡‡ sO “ U¹ 

 XHUŠDCœ—«Ë rOI²P  —uÞÅtÐ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ¨œuý Áœ«œ —«dM 

 ÈœË—Ë ‰U?M~OÝ dÖ« d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœuýÅv  ÛuJÝuKOÝ«DC

 §eł U¹ býUÐDCULOI²P  býUÐ t²ý«œ ÎœuýÅv  ÛuJÝuKOÝ« œ—«Ë 

 ‡‡ nH« qJý® œœdÖÅv  d¼Uþ d~A¹U/ È t×HY ÈœË—Ë±±∏‡‡≤Æ©

 b???O???K???& t???&Åv???ð—u??Y —œAC-GND-DCq???J???ý o???³??Þ 

ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅ»±±∏‡‡≤ X?OF{Ë —œ AC—«b?  ÈœË—Ë dOP  —œ ¨œdOÖ —«dM 

ÊU¹dł —u³Ž l�U  Ê“Uš s¹« ÆœdOÖÅv  —«dM Ê“Uš p¹ ̈ ÛuJÝuKOÝ«

DC‰UM~OÝ jI� XHUŠ s¹« —œ ÆœuýÅv  ÛuJÝuKOÝ« tÐ Ê¬ œË—Ë Ë 

ACd?~?A?¹U?/ ÈÅt?×?HY ÈË— Ë œuýÅv  ÛuJÝuKOÝ« —«b  œ—«Ë 

ÆœœdÖÅv  d¼Uþ



ÅÅÅÅ±µµ

 ÈÅt?²?HUŠÅtÝ bOK& tÇÅÊUMÇAC-CND-DCX?OF{Ë —œ 

® s?O? “ U¹ „d²A GNDU?Ð ÈœË—Ë ‰U?MO dð ◊U³ð—« ÆœdOÖ—«dM ©

b�«uðÅv/ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ Ë œuýÅv  lDM ÛuJÝuKOÝ« vKš«œ —«b 

ÈœË—Ë ¨d?~?¹œ  —U³Ž tÐ Æœuý ÛuJÝuKOÝ« vKš«œ —«b  œ—«Ë

 Ã qJý® ̈ œuýÅv  qB²  ÁU~²Ýœ sO “ tÐ ÛuJÝuKOÝ«±±∏‡‡≤Æ©

 X,UŠ —œ bOK� ‡‡ ÃGNDsO�“ tÐ ÛuJÝuKOÝ« ÈœË—Ë «c, œ—«œ —«dJ 

Æœuý —«b� œ—«Ë b�«uðÅv/ v,UM~OÝ êO¼ Ë œuýÅv� ÁUðu� ‰UBð«

 qJý ÈÅt�«œ«±±∏‡‡≤bOK� œdJKLŽ ÈÅÁu×� ‡‡ AC-GND-DC ÛuJÝuKOÝ«

‰UM~OÝ Êœd& qB²  “« q³M Á—«uL¼ t& bOýUÐ t²ý«œ tłuð

b?O?K?& b?¹U?Ð ¨Ûu?JÝuKOÝ« ÈœË—Ë ‰UMO dð tÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u 

AC-CND-DC XOF{Ë —œ «— GNDdHY ÊUJ  Ë bO¼œ —«dM 

ôu?L?F?  Æb?OM& rOEMð «— tFý«ÎÈÅt?×?HY jÝË —œ «— dHY ÊUJ  

Æb�dOÖÅv  dE� —œ ”UPŠ

® r?zU?M ÊU?J?  d?OOGð ÂuHË “« bO�«uðÅv  dHY rOEMð È«dÐy©

©vI�« —u× ® tFý« Ê«uðÅv  ̈ ÂuHË s¹« ÊUJ  dOOGð UÐ ÆbOM& ÁœUH²Ý«

 q?J?ý Æœd?& U?łÅt?ÐU?ł rzUM XNł —œ «—±±π‡?‡≤Âu?HË Ë t?Fý« ¨

 ÊUJ  rOEMðyÆb¼œÅv  ÊUA� «— 

ÛuJÝuKOÝ« ÈU¼—u²JKÝ Ë U¼ÅÂu,Ë ¨U¼bOK�

ÛuJÝuKOÝ« È t×HY ÈË— «— Ã«u « Ê«u²Ð t& s¹« È«dÐ

ÈU?¼—«b?  Ûu?J?ÝuKOÝ« qš«œ —œ XÝ« Â“ô ¨œ—Ë¬—œ g¹U/ tÐ

ÁU?~?²Ýœ vKš«œ ÈU¼—«b  vK&—uÞÅtÐ Æœuý t²�dÖ dE� —œ vYUš

∫œd& rOPIð d¹“ ÈÅt²Ýœ —UNÇ tÐ Ê«uðÅv  «— ÛuJÝuKOÝ«

 U¹ rzUM ÈU¼—«b  ‡‡vertical

 U¹ vI�« ÈU¼—«b  ‡‡Horizontal

 U¹ p¹d% ÈU¼—«b  ‡‡Trigger

v³�Uł ÈU¼—«b  ‡‡

Èu?K?ł t×HY ÈË— Ábý d&– ÈU¼Åt�U UÝ “« p¹ÅÅd¼ È«dÐ

U?¼Å‰d?²M& s¹« jÝuð dÐ—U& Æœ—«œ œułË v¹U¼Å‰d²M& ÛuJÝuKOÝ«

qJý s¹d²NÐ Êœ—Ë¬ÅÅÅÅXÝœÅtÐ È«dÐ «— “UO� œ—u  ÈU¼ÅrOEMð b�«uðÅv 

 q?J?ý® b?¼œ ÂU?$« Ãu? ±≤∞‡?‡≤Ÿ«u?�« —œ U?¼ÅÛu?J?Ýu?K?O?Ý« Æ©

U¼ÅÛuJÝuKOÝ« VKž« Á“Ëd « Æb�uýÅv  t²šUÝ tHU�U&Ëœ Ë tHU�U&Åp¹

ÆbM²P¼ tHU�U&ÅËœ

 qJý±±π‡‡≤—u×�® tFý« dH� rOEMð ‡‡

 ÊUJ� dOOGð Âu,Ë “« ÁœUH²Ý« UÐ ©vI�«y

 qJý±≤∞‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« —œ œułu� ÈU¼—«b� ‡‡

ÛuJÝuKOÝ« 

rzUJ ÈU¼—«b�

®Vertical©

vI�« ÈU¼—«b� 

®Horizontal©

v³�Uł ÈU¼—«b�

p¹d% ÈU¼—«b�

®  XO³¦ð ËTrigger©



ÅÅÅÅ±µ∂

 qJý±≤±‡‡≤t,U�U� p¹ ÛuJÝuKOÝ« t�u/ p¹ ÈU¼ÅÂu,Ë Ë U¼bOK� ¨U¼—u²JKÝ ‡‡

 Time Division
U¹

 Scon/Div
»UR²�« —u²JKÝ

vI�« ÊU�“

Intensity
—u�  bý rOEMð Âu,Ë

Display
g¹U/ ÈÅt×H�

Focus
rOEMð Âu,Ë

tFý« e�d9

XIð ‰UM~OÝ

vFÐd�

Beam finder
È—UA� bOK�

tFý« ÈÅÁbMM�Å«bOÄ

 Power ON/OFF
sýË— Ë ‘u�Uš bOK�

 Trigger
—«b� ÈU¼Å‰d²M�

p¹d%

ÈU???¼Å‰U???M???O???�d???ð

ÈU¼Å‰U�U� ÈœË—Ë

± Ë ≤® x Ë y©

Volt/Div
rOIIð —u²JKÝ

rzUJ ˛U²,Ë

ÈÅt²,UŠÅbMÇ bOK�

 AD-GND - DC
 ‰U�U�±

 Y position
tFý« ÊUJ� dOOGð Âu,Ë

 ‰U�U� rzUJ XNł —œ±

‰UBð« rOÝ

sO�“ „d²A�

ÈU¼Å‰d²M� Ë U¼Å‰UMO�dð

 ‰U?�U?� tÐ ◊uÐd�≤t?� 

XÝ« p¹ ‰U�U� tÐUA�

»UR²�« ÈU¼bOK�

‰U�U�

X position
U¹

»UR²�« —u²JKÝ

vI�« ÊUÐ“

∫tłuðU¼—u²JKÝ q×  ̈ Áb�“UÝ ÈÅt�Uš—U& ÈÅtIOKÝ Ë vŠ«dÞ UÐ VÝUM²  

ö?¦?  ÆœuýÅv  Uł tÐ Uł U¼ÅÂuHË Ë U¼bOK& ËÎ ÂuHË intensity—œ XÝ« sJ2 

—œ U¹ XÝ«— XLÝ sO¹UÄ ̈ éÇ XLÝ sO¹UÄ ̈ XÝ«— XLÝ ôUÐ ̈ éÇ XLÝ ôUÐ

ÆXÝ« ÊUPJ¹ U¼ÅÛuJÝuKOÝ« ÂU9 È«dÐ Ê¬ œdJKLŽ U « ÆœdOÖ —«dM jÝË

 q??J?ý —œ±≤±‡??‡≤¨U??¼b??O?K?& 

p????¹ ÈU????¼—u????²????J????K???Ý Ë U???¼ÅÂu???HË

t??E?Šö?  «— t?HU?�U?&ÅËœ Ûu?J?Ýu?K?O?Ý«

ÆbOM&Åv 


