
آزمایشگاه علوم تجربی )2(

پایۀ یازدهم 

دورۀ دوم متوسطه

رشته های علوم تجربی ـ  ریاضی و فیزیک



شابک 978-964-05-2836-5

 ISBN: 978ـ   ـ964   05    ـ2836      5 

آزمایشگاه علوم تجربی )2(      ـ پایۀ یازدهم دورۀ دوم متوسطه ـ 111217نام کتاب:
سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشیپدیدآورنده:
دفتر تألیف کتاب های درسی عمومی و متوسطه نظریمدیریت برنامه ریزی درسی و تألیف:
فخریان شناسه افزوده برنامه ریزی و تألیف:  بهمن  حذرخانی،  حسن  بازوبندی،  محمدحسن  احمدی،  احمد  طهرانی،  امانی  محمود 

)اعضای شورای برنامه ریزی(
و  غلامی  اعظم  خیاطان،  محمدرضا  حذرخانی،  حسن  حریری،  ابوالفضل  بازوبندی،  محمدحسن 

شریف کامیابی )اعضای گروه تألیف(
زهرا ارزانی، منصوره رئیس دانا، فریبا رمضانی ویشکی، فریده سلطانی اصل، مریم عابدینی، حمزه 

علیپور، ناهید کرباسیان و سیروان مردوخی )مشاوران تألیف(
ثمانه محمدنیا، عبدالحسین طائفی اقدم ، یعقوب مقدم )مشاوران صنایع آموزشی( ـ حسن حذرخانی 

)ویراستار علمی(
اداره کلّ نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشیمدیریت آماده‌سازی هنری: 
احمدرضا امینی )مدیر امور فنی و چاپ( ـ مجید ذاکری یونسی )مدیر هنری( ـ حسین وهابی شناسه افزوده آماده سازی:

)نگاشتارگر ]طراح گرافیک[، عکاس، طراح جلد و صفحه آرا( ـ سیده فاطمه محسنی، الهام جعفرآبادی، 
شهلا دالایی،  فریبا سیر،  راحله زادفتح اله )امور آماده سازی(

 تهران: خیابان ایرانشهر شمالی ـ ساختمان شمارۀ ٤ آموزش و پرورش )شهید موسوی(نشانی سازمان:
تلفن: ٩ـ٨٨٨٣١١٦١، دورنگار: ٨٨٣٠٩٢٦٦، کد پستی: ١٥٨٤٧٤٧٣٥٩

www.irtextbook.ir و www.chap.sch.ir :وبگاه
شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران، تهران: کیلومتر ١٧ جادۀ مخصوص کرج ـ خیابان ٦١ ناشر:

 ـ٤٤٩٨٥١٦١، دورنگار: 44985160، صندوق پستی: ١٣٩  ٣٧٥١٥ )داروپخش( تلفن: ٥  

شرکت چاپ و نشر کتاب های درسی ایران »  سهامی خاص«چاپخانه: 
چاپ دوم 1397سال انتشار و نوبت چاپ:

وزارت آموزش و پرورش 
سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی 



جوان‌ها قدر جوانی شان 
را بدانند و آن را در علم و 
تقوا و سازندگی خودشان 
صرف کنند که اشخاصی 
امین و صالح بشوند. 
مملکت ما با اشخاص امین 
می‌تواند مستقل باشد.

امام خمینی 
»قدّس سرّه‌الشّریف«



4

کلیه حقوق مادی و معنوی این کتاب متعلق به سازمان پژوهش و برنامه ریزی آموزشی 
وزارت آموزش و پرورش است و هرگونه استفاده از کتاب و اجزای آن به صورت چاپی 
و الکترونیکی و ارائه در پایگاه های مجازی، نمایش، اقتباس، تلخیص، تبدیل، ترجمه، 
عکس برداری، نقاشی، تهیه فیلم و تکثیر به هر شکل و نوع، بدون کسب مجوز از این 

سازمان، ممنوع است و متخلفان تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.

برای اجرای بهینۀ بسیاری از آزمایش های این کتاب، به مواد و وسایل گوناگونی نیاز 
است. این مواد و وسایل از طریق شرکت صنایع آموزشی قابل تهیه است.



1               					    پیشگفتار

3                				   یات
ّ
فصل اوّل:کل

4                			  کار در آزمایشگاه و ایمنی
  4                 		 الف( آشنایی با محیط آزمایشگاه
                            5                 				   ب( کار گروهی
6                 			  پ( توصیه​های عمومی
7                 			  ت( نشانه​های ایمنی
9                 			  ث( جلوگیری از حوادث
10                 			  ج( موقعیت اضطراری
11                 				   روش علمی

21 فصل دوم: آزمایش های مربّی	
22 1ــ مقاومت الکتریکی سنگ ها و کانی های مختلف�
23 2ــ استخراج آهن با کبریت�
24 3ــ زورآزمایی با شیمی�
25 4ــ شبیه و شبیه تر�
26 5  ــ  رنگ آمیزی با عنصر�

27 6  ــ جنگل سیاه�
28 7ــ واکنش زمان سنج�
29 8 ــ واکنش بطری آبی�
30 9ــ  برهم کنش بارهای الکتریکی�
31 10ــ نمایش میدان الکتریکی�
32 11ــ مداد نورافشان�
33 12ــ آهن ربا و جریان الکتریکی�
34 13ــ حلقه پَرّان�
35 14ــ قطار مغناطیسی�
36 15ــ مولد جریان برق�
فصل سوم: آزمایش های دستورالعملی                                      39
40 1ــ تعیین درصد تخلخل آبخوان�
42 2ــ  رسم نیم رخ توپوگرافی�
44 3ــ شناسایی کانی های مشابه و همرنگ�
46 4ــ مشاهده اثرات تغییر فشار اسمزی بر یاخته های گیاهی�
48 5  ــ  بررسی تأثیر عوامل مختلف بر میزان فعالیت آنزیم ها�
50 6  ــ مشاهده انواع پلاست در یاخته های گیاهی�
52 7ــ آشنایی با کارکرد دستگاه عصبی�

فهرست



55 8ــ مراحل رشد مگس سرکه و بررسی صفات ظاهری آن�
58 9ــ کرک های گیاهی�
60 10ــ رویش دانه�
62 11ــ کشت باکتری های دهان و سطح پوست�
64 12ــ درصد خلوص کانسنگ مس�
66 13ــ شیمی در پزشکی�
68 14ــ انرژی در واکنش های شیمیایی�
70 15ــ فعالیت آنزیم در PHهای گوناگون�
72 16ــ تهیه گاز جوشکاری�
74 17ــ سردتر از یخ�
76 18ــ چراغ افروز شیمیایی�
78 19ــ لایه ای براق به رنگ طلا�
80 20ــ پر و خالی شدن خازن ها�
82 21ــ  مدار و دستگاه های اندازه گیری الکتریکی�
84 22ــ مقاومت ویژه رساناهای فلزی�
86 23ــ دیود نورگسیل و قانون اهم�

فصل چهارم: آزمایش های کاوشگری                                       89
90  ـآب های آلوده را چگونه تصفیه کنیم؟� 1ـ

2ــ اختلاف ساعت کشورهای مختلف را چگونه
 محاسبه می کنند؟	 91

3ــ چگونه درجه سختی مجموعه کانی های 
خود  را تعیین می کنید؟	 92

4ــ چرا مساحت سرزمین های قطبی بر روی
93  نقشه، بزرگ تر از اندازه واقعی است؟�
94 5  ــ تحمل گلبول های قرمز چقدر است؟�
95 6  ــ بنیه من چقدر است؟�

97 7ــ ارزش غذایی کدام سبزیجات بیشتر است؟�
8  ــ چه رابطه ای بین شدت و رنگ نور و میزان فتوسنتز	

98  وجود دارد؟ 	
99 9ــ چگونه در مقیاس کوچک فلز استخراج کنیم؟�
100 10ــ انرژی موجود در مواد غذایی چگونه اندازه گیری می شود؟�
102 11ــ چگونه از مواد سازگار با محیط، پلاستیک تهیه کنیم؟�
104 12ــ درصد جرمی اسید سرکه سنتی چقدر است؟�
106 13ــ عامل جابه جایی تعادل چیست؟�
107 14ــ آیا هر عنصری از برقکافت محلول آن به دست می آید؟�
109 15ــ چگونه یک الکتروسکوپ ساده و حساس بسازیم؟�
16ــ بارهایی که به یک جسم رسانا داده می شود، کجا می روند؟  111

17ــ چگالی سطحی بار الکتریکی در کدام قسمت های
112  رسانا بیشتر است؟�
113 18ــ چگونه یک موتور الکتروستاتیک بسازیم؟�
به دست  را  روشن  لامپ  درون  سیم  تقریبی  دمای  چگونه  19ــ 
آوریم؟	 114

20ــ مقاومت های متغیر وابسته، چه نقشی در مدارها دارند؟�115
21ــ باتری های با نیروی محرکه یکسان، چه تفاوتی با هم 

116            					    دارند؟    
22ــ چگونه آهن ربا درست کنیم و خاصیت مغناطیسی

117  آن را از بین ببریم؟	
118 23ــ چگونه یک موتور الکتریکی ساده بسازیم؟	
119           		 24ــ چگونه یک بلندگوی ساده بسازیم؟
120 25ــ مواد  از نظر مغناطیسی چه ویژگی هایی دارند؟	
26ــ سازوکار مبدل های الکتریکی چگونه است؟	           121
122 27ــ چگونه انرژی الکتریکی را بدون سیم انتقال دهیم؟	
124           	 				   پروژه
127           	 				   منابع



را  مهمی  نقش  تجربی  علوم  پیشرفت  در  عملی  فعّالیت های 
ایفا می کنند. فعّالیت های آزمایشگاهی درهای زیادی به روی 
پژوهشگران به منظور اکتشافات و اختراعات جدید گشوده است. 
بنابراین کارهای تجربی و آزمایشگاهی در آموزش علوم نقش 
اساسی را به عهده دارند. کار عملی در برنامۀ درسی علوم تجربی، 
دورة دوم متوسطه، افزون بر آشنا کردن دانش آموزان با ابزارها 
و شیوه های مورد استفاده در آزمایشگاه علوم، باعث تقویت و 
توسعۀ مهارت حل مسئله نیز می شود. فعّالیت های عملی، فراگیر 
را برای به دست آوردن مهارت هایی مانند طراحی و راه اندازی 
طریق  از  داده ها  تحلیل  و  تجزیه  و  جمع آوری  آزمایش،  یک 
آزمایش و تفسیر داده ها برای رسیدن به جواب قابل قبول، یاری 

می‌کند.
آزمایشگاه علوم مدرسه، جایی است که در آن مهارت های عملی 
از طریق مجموعه ای از آزمایش ها آموزش داده می شود. انجام 
آزمایش ها بـه وسیلۀ خود دانش آموز نه   تنها می تواند تجربه ای 
هیجان انگیز باشد، بلکه باعث افزایش بازده یادگیری می شود و 

درک مفاهیم علمی را ساده تر و عمیق تر می کند. 
آزمایش های علوم تجربی در دورۀ دوم متوسطه به منظور توسعۀ 
مهارت های اساسی مانند اندازه گیری، کارکردن با برخی از ابزارها، 
تجهیزات و مـواد شیمیایی، تنظیم دستگاه های ساده،کارکردن با 
میکروسکوپ و آماده کردن تیغه ها، مشاهدۀ درست، جمع آوری 

داده ها و ارائه آن در قالب و چارچوبی مناسب، انجام می شود. 
درس آزمایشگاه علوم به عنوان درسی جدید در جدول دروس دورة 
دوم متوسطه با شناسه و نمرة مستقل ارائه می شود. آموزشگر این 
درس، مربی خوانده می شود و مستقل از دبیر دروس علوم پایه 
ارائه  را  فیزیک( درس  و  زیست شناسی، شیمی  )زمین شناسی، 
می کند. آزمایش های این کتاب در چهار قالب زیر ارائه شده است: 
مربی: این نوع آزمایش ها جنبة نمایشی و انگیزشی دارند؛ در 
زمان کوتاه )حداکثر10 دقیقه( و توسط مربی انجام می شود و 
دانش آموز، مشاهده گر است. هدف از این نوع آزمایش ها ایجاد 

انگیزه و سؤال برای ورود به بحث جدید و یا آزمایش جدید است.
دستورالعملی: این نوع آزمایش ها بر اساس دستورالعمل ارائه 
شده، توسط دانش آموز انجام می شود. هدف این نوع آزمایش ها 

تثبیت و تعمیق مطالب قبلی دانش آموز  است.
کاوشگری:  این نوع آزمایش ها با یک سؤال آغاز می شود و در 
قالب فعّالیت های کاوشگری توسط دانش آموز انجام می شود. هدف 

این نوع آزمایش ها کشف مطالب جدید توسط دانش آموز  است.
نیاز  و  علاقه  اساس  بر  فعّالیت  نوع  این  موضوع  پــروژه: 
دانش آموزان انتخاب، و در مدت زمان نسبتاً طولانی )حداکثر 
یک، نیم سال( و به روش پروژه محور انجام می شود و مربی 
نقش راهنمای پروژه را دارد. هدف این نوع آزمایش ها آشنایی 

دانش آموزان با روند پژوهش های علمی است.
توجه  مورد  زیر  موارد  کتاب  این  آزمایش های  طراحی  در 

قرارگرفته است:
1ـ آزمایش ها کاربردی و با زندگی دانش آموز مرتبط  است.

2ـ آزمایش ها جذاب، نوآورانه و اشتیاق آور است.
3ـ آزمایش های آن با کتاب های درسی همسو است.

4ـ آزمایش های آن متناسب با سطح علمی و سن دانش آموز 
است.

5  ـ هم از وسایل ساده و دم دستی و هم از ابزارهای پیشرفته و 
استاندارد استفاده شده است.

تجربی)زمین شناسی،  علوم  حوزه های  همة  از  آزمایش ها  6  ـ 
زیست شناسی، شیمی و فیزیک( طراحی شده است.

7ـ به نکات ایمنی و زیست محیطی، توجه ویژه ای شده است.
نیاز  مورد  تجهیزات  و  امکانات  اینکه  به  توجه  با  نکتةمهم: 
آزمایش در همۀ مدارس کشور به طور یکسان وجود ندارد، تعداد 
آزمایش های کتاب بیشتر از تعداد جلسات آموزشی، طراحی شده 
است تا به مربیان ارجمند حق انتخاب دهد و در صورت نبود 
تعداد جلسات  به  آزمایش ها،  برخی  انجام  برای  امکانات لازم 

آموزشی، آزمایش وجود داشته باشد. 

پیشگفتار


