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به عنوان  هنرجو  همراه  کتاب  اهداف  با  دهم  پایه  در  که  همان طور  گرامی  هنرجوی 
جزئی از بسته آموزشی آشنا شدید و از آن استفاده کردید، در پایه یازدهم نیز این 
تألیف شده  و  پیش بینی  برای شما  برنامه ریزان درسی  توسط  اهداف  با همان  کتاب 
است. ضمن اینکه کتاب همراه هنرجو برای کل رشته شما تدوین شده و دارای کاربرد 

واقعی در دنیای کار می باشد؛ به موارد زیر نیز توجه لازم را داشته باشید:
فرایند  در  نیز می تواند  این کتاب، کتاب همراه هنرجوی سال گذشته  بر  1ـ علاوه 

آموزش و ارزشیابی )امتحانات( در سال یازدهم مورد استفاده قرار گیرد.
از  می توانید  بلکه  نمی گیرد،  صورت  ارزشیابی  هنرجو  همراه  کتاب  محتوای  از  2ـ 
اطلاعات مندرج کتاب در حل مسائل و انجام فعالیت های تعیین شده استفاده نمایید.

کتاب  به  وابستگی  کاهش  حافظه محوری،  کاهش  هدف  با  هنرجو  همراه  کتاب  3ـ 
درسی در کارهای عملی، تسهیل سنجش و ارزشیابی اهداف اصلی، کمک به تحقق 
 ـیادگیری،  کاربرد در دنیای واقعی کار تدوین  یادگیری مادام العمر،  بهبود زمان یاددهی 

شده است.
4ـ محتوای این کتاب برای دروس: ریاضی، کارگاه طراحی و نصب تأسیسات حفاظتی 
کارگاه  الکتریکی،  ماشین های  سیم پیچی  و  کابل کشی  هوشمند،  ساختمان های  و 

نوآوری و کارآفرینی، مدیریت تولید و کاربرد فناوری های نوین تدوین شده است.
5  ـ بخش های این کتاب شامل: علوم پایه، نقشه کشی و زبان فنی، جداول، نمودارها، 
روابط، فناوری و اجزا ،  ایمنی و بهداشت و ارگونومی و شایستگی های فنی و غیر فنی 

است.
شایستگی  بر اساس  دروس  ارزشیابی  که  می شود  همراه سبب  کتاب  از  استفاده  6  ـ 

انجام پذیرد.
در پایان تأکید می شود در حفظ و نگهداری این کتاب کوشا باشید به دلیل آنکه در 

سال آینده نیز قابل استفاده می باشد.

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش

سخنی با هنرجویان عزیز
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فصل 1
علوم پایه
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تابع
 اگر دو کمیت )الف( و )ب( با یکدیگر مرتبط باشند و با مشخص شدن مقدار کمیت )الف(، یک مقدار معین

برای کمیت )ب( به دست آید، در این صورت کمیت )ب( را تابعی از کمیت )الف( می‌نامند.

مقادیری که کمیت )الف( می‎تواند داشته باشد را دامنه این تابع می‎نامند و قانونی را که، مقادیر 
کمیت )ب( را برحسب مقادیر کمیت )الف( به دست می‎دهد، قانون یا ضابطه این تابع می‎نامند.

شکل کلی تابع درجه اول و درجه دوم:

a برحسب مقدارقانون يا ضابطه تابعدامنهشكل كلي تابع  با دامنه

a < 0

تابع ثابت
a = 0

a > 0

 تابع خطي درجه اول یا زیرمجموعه ای از 
f(x) = ax + b

a > 0

a < 0
 تابع درجه دوم یا زیرمجموعه ای از 

f(x) = ax2 + bx + c
a  ≠0

رياضي



3

نمایش مجموعه به صورت بازه

نمایش مجموعهنمایش روی محورنمایش بازه

[a,b]a b{x∈ |a ≤ x ≤ b}

(a,b]a b{x∈ |a < x ≤ b}

[a,b)a b{x∈ |a ≤ x < b}

(a,b)a b{x∈ |a < x < b}

(a,+∞)a +{x∈ |a < x}

(-∞,b]b-{x∈ |x ≤ b}

حل معادله از طریق رسم

معادلهتابعجوابمثال

a
b-

x= a
b- جواب 

محل برخورد با محور 
x ها در صورت وجود

رسم تابع خطی درجه اول
f(x) = ax + b

معادله درجه 1 
ax + b=0

a > 0

m n

x=n و x=m جواب

محل برخورد با محور 
x ها در صورت وجود

رسم تابع درجه دوم
f(x) = ax2+bx + c

a  ≠0

معادله درجه 2
ax2 + bx + c = 0

a ≠0

a > 0

جواب ندارد زیرا نمودار با محور xها 
برخورد نمی‌کند.

محل برخورد با محور 
x ها در صورت وجود

رسم تابع درجه 2
f(x) = ax2 + bx +c

a ≠0

معادله درجه 2
ax2 + bx + c = 0

a ≠0
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 نامساوی های به صورت ax2 + bx + c ≤ 0 یا ax2 + bx + c ≥ 0 که در آن c ،b ،a اعداد داده 
به یک  را  نامعادله  x که  از  نامعادله درجه دوم می نامند. مقدارهایی  را   )a ≠0( حقیقی هستند

نامساوی درست تبدیل می کنند، جواب های نامعادله می نامند. 

حل نامعادله از طریق رسم تابع

جواب نامعادله 
f(x) ≤ 0

جواب نامعادله 
f(x) < 0

جواب نامعادله 
f(x) > 0

 f(x) به‌طور مثال نمودار تابع
به‌شکل زیر

قسمت‌هایی از نمودار که 
محور xها را قطع کرده و 

پایین آن است.

[a,b]

قسمت‌هایی از نمودار که 
پایین محور xها است.

(a,b)

قسمت‌هایی از نمودار که 
بالای محور xها است.

( ,a) (b, )−∞ +∞

a b

مثلثات
 L

r
 اگر نقطه ای از یک دایره به شعاع r کمانی به طول L را در جهت مثبت طی کند، مقدار 

L را مقدار 
r

− را اندازه زاویه چرخش آن نقطه، بر حسب رادیان می نامند. برای زاویه های منفی، 
آن زاویه برحسب رادیان می نامند.

LR )رادیان(
r

=       

L

R

r
  

 دایره ای که شعاع آن 1 واحد است، دایره واحد نامیده می شود. در دایره واحد، طول کمان 
طی شده، همان اندازه زاویه چرخش برحسب واحد رادیان است. در تساوی های زیر 

L D
r

π=
180

 , LD
r

= ×
π

180

L همان اندازه زاویه برحسب رادیان است. اگر اندازه یک زاویه برحسب رادیان را با R و اندازه 
r

آن زاویه برحسب درجه را با D نشان دهیم، این تساوی ها به صورت زیر درمی آیند.	

D R=
π

180  , R Dπ=
180
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 و ضریب تبدیل درجه به رادیان 
π

180 این تساوی ها نشان می دهند، ضریب تبدیل رادیان به درجه 
π است.

180

{{ q sin  q

cos q

1

نسبت های مثلثاتی زاویه های دلخواه
فرض کنید θ یک زاویه تند برحسب رادیان باشد، در اين صورت داريم:

sin(π  -  θ) = sinθ cos(π  -  θ) = -cosθ  tan(π  -  θ) = -tanθ 

sin(π  +  θ) = -sinθ cos(π  +  θ) = -cosθ tan(π  +  θ) = tanθ

sin(-  θ) = -sinθ  cos(-  θ) = cosθ  tan(-  θ) = -tanθ

sin(2π  +  θ) = sinθ cos(2π  +  θ) = cosθ tan(2π  +  θ) = tanθ

sin(2π  -  θ) = -sinθ cos(2π  -  θ) = cosθ tan(2π  -  θ) = -tanθ

نسبت های مثلثاتی زاویه های خاص

60°45°30°

1
2

2
2

3
2

cos θ

3
2

2
2

1
2

sin θ

313
3

tan  θ

 ⇒
θ  زاویه
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⇓
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 روابط بين نسبت هاي مثلثاتي:
زاویه θ را در نظر بگیرید، در اين صورت داريم:

sin2θ + cos2θ = 1
و همچنين اگر θ زاویه ای باشد که cosθ ≠ 0 بنا به تعریف داريم:

sintan
cos

θθ =
θ

 شیب خط و تانژانت زاویه ها:
برای هر خط دلخواه به معادله y = ax + b با شیب a که با محور طول ها زاویه θ می سازد، داریم:
tanθ = a

 لگاریتم و خواص آن:
 b  =  ac :به گونه ای باشند که c و b یک عدد حقیقی مثبت مخالف 1 باشد و اعداد حقیقی a اگر

آنگاه c را لگاریتم b در مبنای a می نامند و با logab نشان می دهند. به عبارت دیگر داریم:
logab = c

 فقط اعداد مثبت لگاریتم دارند، یعنی عبارت logab فقط برای b>0 تعریف می‎شود.
log(bc) = logb + logc  براي b, c >0 داريم:                                                           

 log(a+b) ≠ loga + logb در حالت كلي: براي هر a, b >0 داريم:                                 
blog براي b, c >0 داريم:                                                           log b log c

c
= −

  log(a-b) ≠ loga - logb در حالت كلي: براي هر a, b >0 داريم:  
logbx = xlogb براي b >0 و هر عدد حقیقی x داريم:      

 براي a, b >0 و a  ≠1 داريم:               
a

log blog b
log a

=

 آمار توصیفی:
 نمودار پراكنش دو کمیت، مجموعه‌اي از نقاط در صفحه مختصات است كه طول و عرض هر 

نقطه، داده‌هاي مربوط به اندازه‌گيري های متناظر دو كميت است.
 x و y دو كميت مرتبط هستند. اگر مقادير اين دو كميت براي برخي از xها در كي بازه، مشخص 
باشد، پيش‌بيني مقادير y به ازاي xهاي مشخص در اين بازه به كمك خط برازش را دروني‌ابي و  

پيش‌بيني مقادير y به ازاي xهاي مشخص در خارج از اين بازه را بروني‌ابي مي‌نامند.
 پس از مرتب کردن مقادير داده ها، عددی را که تعداد داده های قبل از آن با تعداد داده های بعد 

از آن برابر است را میانه می نامند.
 نمودار جعبه اي:

Q 1 Q 3M بیشترین داده

چارک اول چارک سوم

کمترین داده

میانه
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فصل ٢
فرایندها و فناوری
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فهرست:
فرمول ها و روابط
جداول و دياگرام 
واژه هاي تخصصي
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فرمول ها و روابط

ولتاژ و جريان خط و فاز اتصال ستاره
L phV V= 3

I L=I ph

ولتاژ و جريان خط و فاز اتصال مثلث
V L=V ph

L phI I= 3

توان در حالت مثلث .
L L

P P L
V VP V I cos V cos .cos
z z∆ = ϕ = ϕ = ϕ

2
3 3 3

توان در حالت ستاره L L LV V VP ( )( )cos cos
zzλ = ϕ = ϕ
2

3
3 3

مقايسه توان ستاره و مثلث P∆=3Pλ

مقايسه جريان خط ستاره و معادل 
خط مثلث L LI I

λ ∆
= 1

3

محاسبه سطح مقطع كابل تك فاز L I cosA
V V

× × × ϕ=
κ× ∆ ×

2
%

محاسبه سطح مقطع كابل سه فاز
L

L I cosA
V V

× × ϕ=
κ× ∆ ×
3

%

ولتاژ القايي در سيم پيچ E N
t

∆ϕ= −
∆

محاسبه تعداد دور اوليه و ثانويه 
ترانسفورماتور

U1=4/44×N1×BMax×SFe×f
U2=4/44×N2×BMax×SFe×f

رابطه اساسي ترانسفورماتور N U I
N U I

= =1 1 2
2 2 1

محاسبه سطح مقطع هسته e lF SS K P=

محاسبه سطح مقطع هسته 
ترانسفورماتور eF lS / PS=1 2
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محاسبه سطح مقطع هسته آهني e
e

e

F
F

F

S
S

K
=

محاسبه دور بر ولت ترانسفورماتور  V
/N

S
= 37 5

محاسبه تعداد دور ثانويه N2=n×U2(1+∆U2%)

محاسبه قطر سيم پيچي اوليه d / A=1 11 13

محاسبه قطر سيم پيچ ثانويه d / A=2 21 13

محاسبه توان تيپ ST S
U UP P

U
−= 1 2

2
1

محاسبه چگالي جريان I II Aj ,A ,A
A J Jmn

 = = = 
 

1 2
1 22

و  آلومينيوم  اهمي  مقاومت  مقايسه 
مس RAl=1/58RCu

تبديل قطر سيم مسي به آلومينيوم dCu=0/793dAl

تبديل سيم لاكي به چند لايه سيم با 
قطر ديگر

Dd
n

=

معادل سازي سيم هاي لاكي براي شماره 
بزرگ تر nD d d d= + +2 2 2

1 2 

محاسبه ارتباط تعداد دور و قطب
s

FP
n
×= 60

محاسبه گام قطبي p
ZY
p

=
2

محاسبه زاويه الكتريكي شيارها ez
P

Z
×α = 360

قطب  هر  زير  شيار  تعداد  محاسبه 
مربوط به هر فاز

ZX
P.m

=
2  
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تعداد كلاف هاي هر فاز در سيم پيچي 
دو طبقه

Z
m

γ =2

هر  كلاف هاي  تعداد  اندازه  محاسبه 
فاز در سيم پيچي

Z
m

γ =1 2

در  فاز  هر  شروع  شيار  محاسبه 
سيم  پيچي سه فاز ez

ez

R :

S :

T :

 
 
 
 

+ 
α 

 
 +

α  

1
1201

2401

معادلات ولتاژ سه فاز
VA=VmSinwt

VB=VmSin(Wt-120)
VC=VmSin(Wt-240)

ولتاژ و جريان خط و فاز سه فاز در حالت 
ستاره

IL=Iph

L
Ph

VV =
3

در  فاز  سه  فاز  و  جريان خط  و  ولتاژ 
حالت مثلث ph L L PhV V ,I I= = 3

توان ظاهري سه فاز L LS V I= 3

توان مفید )حقیقی( L LP V I cos= ϕ3

توان غير مفيد )غير حقيقي( LQ LI sin= ϕ3

و  حقيقي  با  ظاهري  توان  رابطه 
غيرحقيقي S P Q= +2 2

تلفات ترانسفورماتور  ∆P=PFe+PCu

ولتاژ اتصال كوتاه  SC
K

In

VU %
V

= ×100

جريان اتصال كوتاه  n
SC

K

II
U

=

شيار شروع فاز الكتروموتور يك فاز
U=١

ez
W = +

α
901
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نمادها )نشانه ها(

نماد تجهیزات خانه هوشمند به شکل مربع است. طول اضلاع این مربع a است.
)علائم، در استاندارد DIN 40900 تشریح شده است(

قطعاتی که کابل باس متصل می شود علاوه بر مربع، کی مستطیل با ابعاد  
× a اضافه می شود و داخل آن فلش دو سویه ترسیم می شود، که به  1_

4  a
معنای ارتباط با دیگر قطعات است. 

داخل مربع شکل هایی ترسیم می شود که نشان دهندۀ 
نوع و عملکرد آن قطعه است.

اين دو  به  فعال ساز  ماژول های  و  به طور کلی حسگرها 
صورت نمایش داده می شود.

 

 

 

نماد                                                           نام محصول

جدول ماژول های تابلویی
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ورودی ها در خانه هوشمند

نماد                                                 نام محصول
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مدول خورشيدي

كنترل شارژ

اینورتر

توان مصرف کننده های الکتریکی خانگی

                                 شمای فنی

ـ شمای فنی سامانه فتوولتاکیی:
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شمای فنی کلیدها

شماي فني دیگر کلیدها

                  نام کلید                                تصویر
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شماي فني
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مفهوم علائم مندرج بر روی صفحه

شرح                                  نشانهشرح دستگاه                                  نشانه
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جدول علائم اختصاری دستگاه های اندازه گیری

ولتاژ آزمایش برای ترانسفورماتورهای کوچک

علائم اختصاری کابل

وسیله                            نشانه                             وسیله                           نشانه

حروف اختصاری                                               توضیحات
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چگالی جریان با توجه به قدرت ترانسفورماتور

)mm مقادیر بر حسب( f 2 ـC و g ـ c جدول برای ورق های ترانسفورماتور با مشخصات

)mm مقادیر بر حسب( f 2 ـC و g ـ c جدول برای ورق های ترانسفورماتور با مشخصات
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مشخصات سیم های لاکی
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درصد افت ولتاژ در ترانسفورماتور

IP: Ingress Protection ـ١

)١IP(جدول انواع حفاظت در مقابل اجسام خارجی و نفوذ آب
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قابلیت بار مجاز سیم های مسی عایق دار و سطح مقطع های مربوط

جدول کلاس عایق ها
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شرح کلاس های عایقی

منحنی به دست آوردن جریان و قطر سیم
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علائم اختصاری و اتصالی ترانسفورماتور

منحنی سطح مقطع آهن به نسبت
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1KV جریان مجاز کابل های برق با ولتاژ اسمی

جدول کلاس )طبقه بندی( حرارتی سیم های لاکی

رنگ بندی عایق سیم ها و کابل
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EI اندازه و ابعاد هسته

استاندارد ابعاد قرقره های هسته
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جدول کلاس )طبقه بندی( حرارتی سیم های لاکی

جدول افت ولتاژ در اتوترانسفورماتورها بر اساس توان

جدول الکتروموتور سه فاز با 24 شیار و 4

جدول ابتدایی الکتروموتور سه فاز با 24 شیار و 4

جدول مشخصات سیم پیچ استارت موقت چهار بوبینه موتور کولر
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مشخصات سیم پیچی دور کم موتور کولر

مشخصات سیم پیچی دور زیاد موتور کولر آبی

جدول موتور سه فاز با 36 شیار و 4 قطب یک طبقه

ضریب ولتاژ سیم پیچی

جدول گروه کلاف های هر فاز موتور دالاندر با 4 یا 8 قطب سه فاز



29

تشخیص نوع اتصال موتور به شبکه برق ایران

مشخصات پلاک الکتروموتور
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جدول کاغذ برشمان مناسب برای ولتاژهای مختلف

جدول ضریب ولتاژ کوتاهی

طول، قطر و ابعاد کابلشو
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شعاع خمش کابل

مشخصات سیم پیچ استارت موقت سه بوبینه موتور کولر

جدول کلاس عایق ها



32

دياگرام و شكل ها

خطوط فشار متوسط و ضعيف هوايي برق
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اندازه گيري ولتاژ بين دو فاز و فاز و نول اندازه گيري ولتاژ بين دو فاز

كليد ولت متر

شكل مداري اتصال ستاره
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شماي حقيقي كليد دستي راه اندازي الكتروموتور كليد چپ گرد ـ راست گرد سه فاز
 كيفاز

شماي حقيقي كليد دستي چپ گرد ـ 
راست گرد

ـ  ستاره  راه اندازي  كليد  حقيقي  شماي 
مثلث
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شماي حقيقي كليد دستي چپ گرد ـ 
راست گرد  كيفاز

شماي مداري و فني كليد چپ گرد ـ 
راست گرد كي فاز

شماي حقيقي اتصال موتور سيم پيچ جداگانه 
IEC دو سرعته در استاندارد

شماي حقيقي

شماي حقيقي استاندارد 
VDE قديم
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پيچ  سيم  دو  با  موتور  راه اندازي 
در  ستاره  اتصال  با  جدادو  سرعته 

VDE استاندارد

در  دالاندر  مدار  حقيقي  شماي 
VDE استاندارد قديم

در  دالاندر  مدار  فني  شماي 
استاندارد VDE قديم

شماي فني موتور دو سرعته با دو سيم پيچ 
IEC جدا در استاندارد
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IEC شماي حقيقي استاندارد IEC شماي فني استاندارد

IEC شماي حقيقي مدار دالاندر در استاندارد
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شكل مداري اتصال ستاره

IEC شماي حقيقي استاندارد استاندارد  حقيقي  شماي 
VDE قديم

IEC شماي فني استاندارد
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جدول 4ـ2 جدول ضخامت عایق ها

دياگرام گسترده الكتروموتور سه فاز دو دور دالاندر با 4 قطب و 8 قطب

دياگرام گسترده سيم پيچي به صورت زنجيره اي كي طبقه

دياگرام گسترده موتور كي فاز با 4 قطب و 36 شيار
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دياگرام گسترده موتور  كيفاز 4 قطب و 36 شيار )متحدالمركز(

دياگرام گسترده الكتروموتور سه فاز 4قطب 36 شيار )زنجيري(

نحوه قرار دادن بازوهاي كلاف در شيارها

q گام كوتاه
2

دياگرام گسترده سيم پيچي موتور سه فاز با 36 شيار و 6 قطب 
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دياگرام گسترده موتور سه فاز دو دور دالاندر با اتصال مثلث

دياگرام گسترده سيم پيچي موتور سه فاز با 36 شيار و 4 قطب دو طبقه با گام كوتاه 

q دياگرام گسترده سيم پيچي موتور سه فاز با 36 شيار 6 قطب كي طبقه
2

گام کوتاه 

دياگرام گسترده سيم پيچي موتور سه فاز با 36 شيار 6 قطب و 1 كلاف ذوزنقه اي
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دياگرام گسترده سيم پيچي به صورت زنجيره اي كي طبقه

موتور  كيفاز U1.U2 دیاگرام سیم پیچ اصلی

دياگرام گسترده سيم پيچ راه انداز با 2 قطب و 36 شيار كي فاز)كولر(

q دياگرام گسترده سيم پيچي موتور سه فاز با 36 شيار 6 قطب
2

گام 
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دیاگرام سیم پیچی موتور سه فاز در دور )دالاندر( با 4 یا 8 قطب و 36 شیار

اتصال مثلث با دور كم و قطب زياد و اتصال ستاره دوبل با دور زياد و قطب كم

دياگرام گسترده سيم پيچ راه انداز با 4 قطب و 24 شيار  كيفاز

دياگرام گسترده موتور كي فاز با 4 قطب و 24 شيار
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دياگرام گسترده موتور  كيفاز با 6 قطب و 30 شيار

ترتيب قرارگيري كلاف ها در موتور و سربندي متحدالمركز

دياگرام گسترده سيم پيچ اصلي با 4 قطب و 24 شيار ت كفاز
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دياگرام گسترده موتور  كيفاز با 2 قطب و 24 شيار

دياگرام گسترده سيم پيچ اصلي با 6 قطب و 30 شيار كي فاز

دياگرام گسترده سيم پيچ اصلي با 2 قطب و 36 شيار

دياگرام گسترده موتور  كيفاز با 4 قطب و 24 شيار
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دياگرام گسترده موتور  كيفاز با 6 قطب و 30 شيار

دياگرام گسترده سيم پيچ راه انداز با 2 قطب و 36 شيار كي فاز

دياگرام گسترده موتور كي فاز با 4 قطب و 24 شيار

دياگرام گسترده سيم پيچ راه انداز با 6 قطب و 30 شيار كي فاز
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دياگرام گسترده سيم پيچي راه انداز با4 قطب و 24 شيار كي فاز

دياگرام گسترده سيم پيچي راه انداز با 6 قطب و 30 شيار كي فاز

دياگرام گسترده موتور كي فاز با 4 قطب و 24 شيار
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دیاگرام گسترده موتور یک فاز با دو دور کولر و 24 شیار

دياگرام گسترده سيم پيچ اصلي با 6 قطب و 20 شيار كي فاز 

دياگرام گسترده سيم پيچ دور كند با 6 قطب و 24 شيار كي فاز )كولر(
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دياگرام گسترده با سيم پيچ دور تند با 4 قطب و 24 شيار كي فاز )كولر(

دياگرام گسترده سيم پيچ دوركند با 6 قطب و 36 شيار يک فاز )كولر(

دياگرام گسترده سيم پيچ راه انداز با 4 قطب و 24 شيار كي فاز )كولر(
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دياگرام گسترده سيم پيچ راه انداز با 2 قطب و 24 شيار كي فاز )كولر(

دياگرام گسترده موتور كي فاز با 4 قطب و36شيار

ورق هسته الكتروموتور كولر و شيار شروع سيم پيچ

دياگرام گسترده سيم پيچ دور تند با 4 قطب و 36 شيار كي فاز )كولر(
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موتور يك فاز با دو ولتاژ كار

موتور دو دور با سيم پيچ تعديل ولتاژ يك فاز

مدار اتصال سيم پيچ هاي اصلي راه انداز و كليد موتور با دو دور )كولر(
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اجزاء الكتروموتور كولر آبي

نقشه انفجاري قطعات الكتروموتور رتور قفسي

                                    آچار رينگي                                                   آچار تخت
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آچار بوكس

نقشه انفجاري الكتروموتور كولر آبي
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اجزاء الكتروموتور كولر
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فصل 3
ایمنی، بهداشت و ارگونومی
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جدول مقادیر مجاز حد تماس شغلی صدا

تراز فشار صوت به dBAمدت مواجهه در روز

80ساعت 24

82ساعت16

85ساعت8

88ساعت4

91ساعت2

94ساعت1

97دقیقه30

100دقیقه15

 حدود مجاز مواجهه مواد شیمیایی 

نام علمی ردیف
ماده شیمیایی

وزن 
مولکولی

مبنای تعیین حد مجاز نمادهاحد مجاز مواجهه شغلی
مواجهه TWASTEL/C

388

سرب و ترکیبات معدنی 
آن

 Lead and inorganic
compounds as Pb

207/20
متفاوت

0/05 mg/m3ـ BEL؛A3 اختلالات سیستم اعصاب
محیطی و مرکزی؛  اثرات 

خونی

389
کرومات سرب ؛

 Lead chromate 
as Pb

323/220/05 mg/m3

0/012 mg/m3
ـ
ـ

BEL؛ A2

A2

آسیب سیستم تولید مثل  
اثـــرات  در مـــردان و 
ناقص  زایی؛ انقباض عروق

لیندان390
Lindane

290/850/5 mg/m3پوست؛ ـ
A3

اختلال  کبدی؛  آسیب 
مرکزی اعصاب  سیستم 

هیدرید لیتیم391
Lithium hydride

7/950/025 mg/m3فوقانی ــ قسمت  تحریک 
و چشم پوست  تنفسی؛ 

هیدروکسید لیتیم392
Lithium hydroxide

ــmg/m3 1ـ23/95

ایمنی، بهداشت و ارگونومی
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تجهیزات حفاظت از گوش

مشخصات و ویژگینوع گوشی

حفاظ روگوشی
)Ear muff( 

این نوع گوشی‌ها کاملًا لالۀ گوش را می‌پوشانند.

حفاظ توگوشی
)Ear plugs( 

کانال  داخل  در  حفاظتی  گوشی‌های  نوع  این 
گوش قرار می‌گیرند، آنها به صورت یکبار مصرف 

و چندبار مصرف در بازار عرضه می‌شوند.

حفاظ‌های توأم یا ترکیبی
)Semi-insert(

ترکیبی از حفاظ روگوشی و توگوشی است. این 
داخل  در  توگوشی  حفاظ  مانند  گوشی ها  نوع 
که  تفاوت  این  با  می‌گیرند،  قرار  گوش  کانال 
انتهای هر یک از توگوشی‌های چپ و راست، با 
به  بند سفت و سخت،  از یک پیشانی  استفاده 

یکدیگر اتصال دارند.

کلاه محافظ
)Helmet ear muffs(

برای برخی مشاغل که ممکن است به سر نیز 
برای  همچنین  و  کند  وارد  مکانیکی  صدمات 
کنترل انتقال صوت از طریق جمجمه به گوش 
داخلی و حفاظت بافت مغز در برابر صدمات موج 
صوتی، گروهی از حفاظ‌های شنوایی را به صورت 

کلاه محافظ عرضه نموده‌اند.
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جدول شاخص هوای پاک

رنگ  هاسطح اهمیت بهداشتی شاخص کیفیت هوا

وقتی که شاخص کیفیت هوا در 
گستره زیر است:

کیفیت هوا را این گونه توصیف 
می کنیم:

و با رنگ زیر نمایش می دهیم:

سبزخوب0-50

زردمتوسط51-100

نارنجیناسالم برای گروه های حساس101-150

قرمزناسالم151-200

بنفشخیلی ناسالم201-300

خرماییخطرناکبالاتر از 300

استاندارد کیفیت هوا 
)اولیه(

استاندارد کیفیت هوا 
آلاینده هادوره ارزیابی )ثانویه(

ppm9ppm9غلظت میانگین 8 ساعته MaxCo

ppm1/0ppm0/14میانگین 24 ساعتهSo2

ppm0/24ppm0/24)6-9 میانگین 3 ساعته)صبحHC (NMHC)

ppm0/05ppm0/05میانگین سالانهNo2

µgr/m3150µgr/m3260میانگین 24 ساعتهPM



59

فصل 4
شایستگی های غیرفنی و توسعه حرفه ای
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)TRIZ( اصول حل مسئله ابداعي

5 - ترکیب و ادغام4 - نامتقارن سازي3- کیفیت موضعی2- استخراج1 - جداسازی

10 - اقدام پيشاپيش9 - مقابله پیشاپیش8- جبران وزن7 - تودرتو بودن6 - چندك اربردي

15- پویایی14 - انحنا دادن13 - تغيير جهت12 - هم سطح سازي11-حفاظت  پیشاپیش

16-ك ميك متر،ك مي  
بيشتر

17 - حرکت به بعدي 
جدید

20 - تداومك ار مفید19 - عمل دوره ای18- لرزش و نوسان

25- خدمت دهی به خود24- واسطه تراشي23- بازخورد22- تبدیل ضرر به سود21- حمله سریع

30- پوسته و پرده نازک29- ساختار باديي ا مايع28- تعویض سیستم27-ي كبار مصرفي26- کپی کردن

33- همــجنس و 32- تعویض رنگ31 - مواد متخلخل
همگن سازی

35- تغییر ويژگي 34- ردکردن و باز سازی

37- انبساط حرارتی36 - تغییر حالت
 

38 - اکسید کننده 
قوی

40 - مواد مرکب39 - محیط بی اثر

کارگاه نوآوری و کارآفرینی   
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 متغيرها در حل مسئله ابداعي
قدرت یا توان21وزن جسم متحرک1

تلفات انرژی22وزن جسم ساکن2

ضایعات مواد23طول جسم متحرک3

اتلاف اطلاعات24طول جسم ساکن4

تلفات زمان25مساحت جسم متحرک5

مقدار مواد26مساحت جسم ساکن6

قابلیت اطمینان27اندازه و حجم جسم متحرک7

دقت اندازه گیری28اندازه و حجم جسم ساکن8

دقت ساخت29سرعت9

عوامل زیان بار خارجی مؤثر بر جسم30نیرو10

اثرات داخلی زیان بار31تنش / فشار11

سهولت ساخت یا تولید32شکل12

سهولت استفاده33ثبات و پایداری جسم13

سهولت تعمیر34استحکام14

قابلیت سازگاری35دوام جسم متحرک15

پیچیدگی وسیله یا ابزار36دوام جسم غیرمتحرک16

پیچیدگی کنترل یا دشواری عیب یابی37دما17

سطح خودکار بودن )اتوماسیون(38روشنایی18

بهره وری39انرژی مصرفی جسم متحرک19

  انرژی مصرفی جسم ساکن20

تکنيک خلاقيت اسکمپر

ترکیب کردن
جایگزینی

بازآرایی

 انطباق با تغییر

اصلاح کردن

استفاده های دیگر
حذف کردن

بزرگ یا کوچک کردن

معکوس کردن
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مدل ایجاد تفکر انتقادی

کجا؟ چرا؟
چه زمانی؟چه کسی؟

چه چیزی؟ چطور؟

پیامد حل نشدن؟
چه پیامدی دارد؟

راه حل چیست؟

موضوع / مسئله

توصیف

ارزیابی

تجزیه و تحلیل

فعاليت های پيشبرد، ترویج و توسعه فروش

پیشبرد فروش ویژه مشتریان

محیط داخلی فروشگاهمسابقه و برنامه های انگیزشی نمونه های رایگان

تبلیغات نمایشیتخفیف های تجاری کوپن

استندها در محل خریدپوسترها و استندهاامتیازهای ویژه

تخفیف قیمتیبرنامه های آموزشیمسابقه ها و قرعه کشی ها

مارک گذاری خصوصی نمایشگاه های تجاریبازپرداخت و استرداد وجه

فروش آنلاینتبلیغات مشترکبسته های پاداش

تخفیف قیمتی

پیشبرد رده فروشانپیشبرد فروش تجاری

پیشبرد فروش

چند کالا به یک قیمت 

برنامه های وفاداری

الف( مدل کسب و کار

ارتباط با مشتریان

بخش مشتریان
 فعالیت های کلیدی

شریک یابی
 منبع یابی                

 ساختار هزینه ها

ارزش پیشنهادی
کانال توزیع
درآمدزایی
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بخش مشتریان

برای چه      افرادی    ارزش آ فرینی 
می کنیم؟ 

مهم ترین مشتریان ما چه افرادی 
هستند؟

ارتباط با مشتریان
مشتریان مختلف انتظار برقراری 
و حفظ چه نوع رابطه ای را از ما 

دارند؟
کــدام یک از آنهــا برقــرار شده 

است؟
این روابط چگونه با کل اجزای مدل 

کسـب و کار ما تلفیق می شوند؟
هزینه آنها چقدر است؟

  
درآمدزایی

واقعاً  بهایی  چه  به  ما  مشتریان 
پول می دهند؟ آنها در حال حاضر 
چه بهایی می پردازند؟ آنها در حال 
می پردازند؟  را  بها  چگونه  حاضر 
چگونه  که  می دهند  ترجیح  آنها 
بپردازند؟ هر جریان درآمد چگونه 

به درآمد کل کمک می کند؟

منبع یابی
ارزش  برای  اصلی  منابع 
پیشنهادی، کانال توزیع، ارتباط 
چه  درآمد زایی  و  مشتری  با 

هستند؟

ارزش پیشنهادی
ارائه  مشتریانمان  به  ارزشی  چه 
مسائل  از  کدام یک  می دهیم؟ 
می کنیم؟  حل  را  مشتریانمان 
)محصولات  ما  پیشنهادی  بستۀ 
به مشتریان مختلف  و خدمات( 
نیازهای  از  کدام یک  چیست؟ 

مشتریان را برطرف می کنیم؟

کانال توزیع
از طریق چه کانال هایی می توانیم 
به بخش مشتریان دسترسی پیدا 
کنیم؟ در حال حاضر چگونه به 

آنها دسترسی داریم؟ 
یکپارچه  چطور  ما  کانــال های 

شده اند؟
عملکرد  کدام یک بهتراست؟

پرهزینه ترین   کانا ل ها کدام اند؟
چطور آنها را با نیاز های مشتریان  

هماهنگ  می کنیم؟

شریک یابی
شرکای کلیدی و تأمین کنندگان 

کلیدی ما چه کسانی هستند؟ 
منابع اصـــلی به دست آمـــده از 

شرکای مان کدام اند؟ 
فعالیت های اصلی انجام شده توسط 

شرکای مان کدا  م اند؟

       فعالیت های کلیدی

با  ارتباط  توزیع،  کانال  پیشنهادی،  ارزش  برای  اصلی  فعالیت های 
مشتری و درآمدزایی چه هستند؟

       ساختار هزینه ها

مهم ترین هزینه های اصلی ما در مدل کسب و کار کدام اند؟
ما  اصلی  فعالیت های  ما کدام اند؟ گران ترین  اصلی  منابع  گران ترین 

کدام اند؟

ب( بوم کسب و کار

مهارت های کارآفرینی:ویژگی های کارآفرین
  نظم درونی )خودنظمی(
  توانایی پذیرش خطر
  خلاقیت و نوآوری
  گرایش به تغییر

  پشتکار

مهارت های فنی:
  توانایی انجام عملیات )اجرایی(

  ارتباط اثربخش
  طراحی

  تحقیق و توسعه
  مشاهده فعالانه محیط

مهارت های مدیریتی:
  برنامه ریزی

  تصمیم گیری
   انگیزش
  بازاریابی

  مدیریت مالی
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مراحل ثبت کردن و ایجاد یک شرکت دانش بنیان 

من می خواهم یک شرکت 
دانش بنیان داشته باشم!!!

زمینه  در  توسعه  و  تحقیق 
تخصص  مورد علاقه 

 آیا کالا / خدمت مورد نظر در 
لیست دانش بنیان است؟؟؟             

بازدید  و  ارزیابی مستندات 
شرکت  از  کارگزار  حضوری 
و اعلام نتیجه به کارگروه!!!

اعلام نتیجه نهایی تأییدیه 
دانـش بنیان شـدن توسط 
کارگروه ارزیابی به شرکت 

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

بله

خیر

خیر

خیر

خیر خیر

آیا شرکت ثبت شده دارم؟؟؟ 
یک شرکت در موضوع مورد علاقه 

ثبت می کنم!!!

از  جدید  خدمت   / کالا  تأییدیه 
و تشخیص  ارزیابی  کارگروه  طرف 
صلاحیت شرکت های دانش بنیان!!! 

تأییدیه  کارگزار  معرفی  و  تعیین 
طـرف  از  دانش بنیان  صلاحــیت 

کارگروه  ارزیابی 

تجدیدنظر  درخواست  و  اعتراض 
برای دانش بنیان شدن

قابلیت با  خدمت   / کالا  یک  شرکت   آیا 
دانش بنیان شدن تولید ارائه می کند؟؟

تکمیل فرم پیشنهاد کالا / خدمات جدید 
برای اضافه شدن در فهرست دانش بنیان

 ارسال اطلاعات تکمیلی به کارگزار 
تعیین شده 

با  دارم  دانش بنیان   من یک شرکت 
حمایت های متعدد 

و  درخواستی  اطلاعات  تکمیل  و  سامانه  به  ورود 
ارسال نهایی درخواست بررسی به کارگروه 

صلاحیت  تشخیص  و  ارزیابی  سامانه  به  مراجعه 
شرکت های دانش بنیان و دریافت نام کاربری و رمز عبور

معافیت های گمرکی کریدور صادرات

تسهیلات مالی لیزینگ محصولات

معافیت های سربازی معافیت های مالیاتی

بله

بلهخیر

بله

بله
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انواع معاملات رقابتی
روش مناقصه

و  رقابت  به  را  یا خدمت موردنیاز خود  روشی است که در آن سازمان‌های عمومی، خرید کالا 
با اشخاص حقوقی یا حقیقی که کمترین قیمت یا مناسب‌ترین شرایط را  مسابقه می‌گذارند و 

پیشنهاد می‌کنند، معامله می‌نمایند.
روش مزایده   

یکی دیگر از روش‌های پیش‌بینی شده در قانون محاسبات عمومی، روش مزایده است که برای 
انعقاد پیمان های عمومی می باشد.

مزایده ترتیبی است که در آن اداره و سازمان، فروش کالاها و خدمات یا هر دو را از طریق درج 
آگهی در روزنامه کثیرالانتشار و یا روزنامه رسمی کشور به رقابت عمومی می‌گذارد و قرارداد را با 

شخصی که بیشترین بها را پیشنهاد می‌کند، منعقد می‌سازد.

مراحل دریافت پروانه کسب

مراجعه به اتحادیه مربوط

تقاضای پروانه کسب

 ارائه مدارک شامل: 

فتوکپی از تمام صفحات شناسنامه  کارت پایان خدمتمدرک تحصیلی

12 قطعه عکس 4×3 کارت ملی

  ارائه تأییدیه اماکنارائه تأییدیه عدم اعتیاد

سند اجاره نامه یا مالکیت محل کسب

ارائه آزمون فنی برای صنوف مشمول

 بازرسی محل کسب

ارائه معاینه پزشکی و بهداشت صنوف مشمول

ارائه تأییدیه عدم سوء پیشینه

ارائه تأییدیه شهرداریارائه تأییدیه دارایی

ارائه فیش ابطال تمبر پروانهارائه فیش تعویض پروانه 

ارائه فیش بازرگانی تمرکز وجوه

صدور پروانه کسب

ارائه تأییدیه مجمع



66

اسناد تجاری   
 تعریف سفته

سفته یا سند طلب از نظر لغوی چیزی است که کسی برحسب آن از دیگری به رسم عاریت یا 
قرض بگیرد و در شهری دیگر یا مدتی بعد، آن را مسترد دارد. 
قانون تجارت ایران، سفته را به طریق زیر تعریف نموده است: 

»سفته سندی است که به موجب آن امضاکننده تعهد می کند مبلغی در موعد معین یا عندالمطالبه 
در وجه حامل یا شخص معینی و یا به حواله کرد آن شخص کارسازی نماید«. )مفاد ماده 307(

 چک
چ ك نوشته اي است كه به موجب آن صادركننده وجوهي را كه نزد محال عليه دارد كلًا يا بعضاً 

مسترد يا به دیگری واگذار نماید. 
در چك بايد محل و تاريخ صدور قيد شده و به امضاي صادركننده برسد چك نبايد وعده داشته باشد.

چك ممكن است در وجه حامل يا شخص معين يا به حوالهك رد باشد ـ ممكن است به دیگری 
منتقل شود.

وجه چك بايد به محض ارائه كارسازي شود.
اگر چك در وجه حامل باشد كسي كه وجه چك را دريافت میك ند بايد ظهر )پشت( آن را امضا 

يا مهر نمايد.
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عقود اسلامی  
اسلام برای همه وجوه زندگی قوانینی دارد. وجود اقتصاد اسلامی مؤید این مطلب است که در 
حوزه اقتصاد معیشت و تأمین رفاه هم روش های خاصی موجود است که باید به آنها پرداخت، 

بانکداری اسلامی و عقود اسلامی از آن دسته هستند.
در بینش اسلامی، دریافت و پرداخت بهره، تحریم شده است، بنابراین عملیات بانکداری باید بدون 
بهره انجام شود و اسلام روش هایی را برای جایگزین کردن بهره پیشنهاد می کند که از آن جمله 

می توان از عقود اسلامی نام برد.
به طورکلی عقود اسلامی در نظام بانکی به چهار گروه تقسیم می شوند که عبارت اند از:

مدیریت تولید

مدیریت تولید

فرایند ساخت و تولید

     تولیدی             خدماتی

ورودی ها
مواد خام

نیروی انسانی
سرمایه

ماشین آلات و تجهیزات
دانش و تکنولوژی

خروجی ها
کالا

خدمات

فروش اقساطی، اجاره به  شرط تملیک 
سَلَف، خرید دین، جعاله، ضمان ((

مشارکت مدنی، مشارکت حقوقی مضاربه، 
مزارعه، مساقات ((

عقود مبادله ای

عقود مشارکتی

عقود اسلامی  سرمایه گذاریقرض الحسنه
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منابع تولید

علائم مورد استفاده در نمودار جریان فرایند

سیستم های تولید

تصمیم گیری حرکت، حمل و 
نقل، ارسال

بازرسی در 
حین عملیات

مدت زمان انتظار، تأخیر، 
رفتن به مرحله بعد

بایگانی، انبار، 
نگهداری

بازرسی و کنترل عملیات

سیستم های تولید

تولید پیوسته 

یک یا چند نوع مواد 
اولیه توسط عبور 

نوبتی از ماشین آلات 
تبدیل به محصول 

می شوند. مانند کارخانه 
تولید روغن نباتی، 

پتروشیمی ها، کارخانه 
سیمان، پالایشگاه ها و...

محصولات متنوع 
براساس درخواست 
مشتری و به دلخواه 
تولید می شود. مانند 

برج سازی، ماشین سازی 
و ...

در سیستم تولید 
پروژه ای، در هر زمانی 
براساس شرایط مختلف 

 یک سری 
  محصولات مختلف 
و متفاوتی با هم 

تولید می کنند. مانند 
شرکت های دارویی یا 

چاپ اسکناس و کتاب و...

در سیستم تولیدی 
انبوه، محصولات 

محدودی را در مقدار 
بسیار زیاد تولید می کنند. 
مانند کارخانه های تولید 
خودرو، خودکار، لوازم 
خانگی و یا شرکت های 
تولیدکننده میخ و پیچ و...

تولید انبوهتولید پروژه ایتولید سفارشی

سرمایه 
)پول( 

 
نیروی 
انسانی

 
ماشین آلات 
و تجهیزات

انرژیمواد اولیه

دانش

زمان

منابع تولید
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انواع مدیریت در تولید

مدیریت زمان با ماتریس »فوری ـ مهم« 

 زمانی برای انجام آن در نظر بگیر

حذفش کن

 مهم ـ غیرضروری 

 غیرمهم ـ غیرضروری

هم اکنون انجام بده

 به دیگران محول کن

 مهم ـ ضروری

غیرمهم ـ ضروری

مدیریت زمان

وسیله‌ای جهت 
صرفه جویی و 

جلوگیری از اتلاف 
وقت، داشتن آمادگی 
قبلی برای فعالیت‌ها 
و کاهش حجم کار به 

شمار می‌رود.

مدیریت مواد
اولیه

 به منظور جلوگیری 
از هزینۀ بالای خرید 

و حمل و نقل و 
نگهداری مواد و 

همچنین ممانعت از 
اختلال در برنامه ریزی 
و تأمین به موقع مواد 
اولیه صورت می گیرد.

مدیریت 
ماشین آلات و 
تجهیزات

 به منظور تهیه و 
تأمین ماشین آلات 
و ابزارآلات مناسب 
و سازمان دهی آنها 

صورت می گیرد.

مدیریت مالی

عبارت از تأمین 
نیازهای مالی با 

ارزان ترین روش، و 
هزینه نمودن منابع 
مالی در دسترس به 
بهترین شیوه و در 

زمان مناسب می باشد.

مدیریت منابع 
انسانی

عبارت از شناسایی، 
انتخاب، استخدام، 
تربیت و پرورش 
نیروی انسانی به 
منظور دستیابی 
به اهداف سازمان 

می باشد.
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مراحل توسعه محصول جدید

منابع لازم برای
 تولید ایده

پرس و جو
 از متخصصان

پژوهش در 
مورد محصول

کسب نظر 
مشتریان

انواع 
امکان سنجی برای 

داشتن ایده هوشمندانه 
و آینده

امکان سنجی 
بازار

امکان سنجی 
فنی ـ اقتصادی

امکان سنجی 
فنی

عوامل موثر بر تقاضای بازار

محصول

مکان عرضه

ترویجقیمت

 کشف و شناسایی ایده

معرفی به بازار
و تجاری سازی

  غربالگری ایده ها

تحلیل آزمون و کشف 
بازار اولیه

توسعه مفهوم

آزمون
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ساختار کلی نمودار علت و معلول یا استخوان ماهی
افراد

                      فقدان آموزش صحیح

            کمبود آموزشی

      نبود برنامه ریزی کافی 

   توالی نادرست عملیات

      روش های غیر علمی

            زمان های اتلاف شده

                        تخصیص نادرست فعالیت ها

     روش ها

فرایند

                     بازرسی نادرست      

            فرایند عملیات اشتباه

      طولانی بودن فرایند

  تغییرات آب و هوا

      تغییرات تکنولوژیکی

            تغییرات اقتصادی

                                تغییرات اجتماعی ـ سیاسی

محیط

مواد

                        فقدان ثبات کیفیت

             حمل و نقل نامناسب

       تمام شدن مواد

    فرسوده بودن

       نامناسب بودن ابزارها

             خرابی

                       سرعت پایین

ابزارها و ماشین آلات

مراحل انجام فرایند مدیریت پروژه

تعریف سیستم 
برنامه ریزی پروژه

 سازماندهی
 پروژه

کنترل
 پروژه

پایان 
پروژه

مفهوم کیفیت از دو دیدگاه

دیدگاه تولیدکننده
عملکرد  سطح  تولید،  فرایند  طراحی  نوع  کیفیت 
نظارت  و  آموزش  ماشین‌آلات،  فناوری  و  تجهیزات 

کارکنان و روش‌های کنترل کیفی

دیدگاه مشتری
مشخصه های کیفیت کالا 

مشخصه های کیفیت خدمات

هزینه های کیفیت

هزینه های ناشی از ارائه 
محصول بی کیفیت

هزینه های به دست آوردن 
کیفیت خوب

مشخصه های 
کمی که قابل اندازه گیری باشند نظیر 

قطر، وزن یا حجم

اندازه گیری 
کیفیت کالاها

مشخصه های 
کیفی یا وصفی نظیر رنگ، بو، طعم، 
سطح صاف، ارگونومیک  بودن و...



72

چرخه انجام کار

اجرا

    اقدام اصلاحی

برنامه ریزی

بررسی

مراحل مدیریت هزینه پروژه

برنامه ریزی 
منابع کاری

 برآورد هزینه و 
برنامه ریزی بودجه

در  هزینه  کنترل 
طول اجرای پروژه

عوامل
 پروژه

مدیر
 پروژه

سرپرست 
گروه پروژه

اعضای گروه 
پروژه

مراحل مدیریت 
زمان پروژه

تعریف
 فعالیت ها

تهیۀ
زمان بندی

کنترل 
زمان بندی

برآورد
 زمان

ارتباط 
فعالیت ها

فعالیت های 
مدیریت 
پروژه

حداقل 
نمودن زمان 
اجرای پروژه

انجام 
به موقع کارها 

 بر اساس
بودجه

حداکثر 
استفاده از منابع 
و جلوگیری از 

اتلاف آنها
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کاربرد فناوری های نوین
اولویت های علم و فناوری براساس سند جامع علمی کشور 

 اولویت های الف در فناوری: فناوری هوافضا، فناوری ارتباطات و اطلاعات، فناوری هسته ای، 
فناوری  زیست محیطی،  فناوری  زیستی،  فناوری  گاز،  و  نفت  فناوری های  میکرو،  و  نانو  فناوری 

فرهنگی و نرم
 اولویت های ب در فناوری: لیزر، فوتونیک، زیست حسگرها، حسگرهای شیمیایی، مکاترونیک، 
و  حفظ  )پلیمرها(،  بسپارها  نوترکیب،  مواد  کشتی سازی،  نیم رساناها،  روباتیک،  و  خودکارسازی 
ذخایر ژنی، اکتشاف و استخراج مواد معدنی، پیش بینی و مقابله با زلزله و سیل و پدافند غیرعامل

 اولویت های ج در  فناوری: اپتوالکترونیک، کاتالیست ها، مهندسی پزشکی، آلیاژهای فلزی، 
ترافیک و شهرسازی، مصالح ساختمانی  نقل ریلی،  مواد مغناطیسی، سازه های دریایی، حمل و 

سبک و مقاوم، احیای مراتع و جنگل ها و بهره برداری از آنها، فناوری بومی

منحنی پیشرفت فناوری از شروع تا پایان

ژی
ولو

کن
د ت
کر

مل
ر ع

امت
پار دوره

 اختراع جدید

جنینی

دوره بهبود 
تکنولوژی

رشد

دوره بلوغ 
تکنولوژی  

           
بلوغ

زمان

پیر شدن

حد فیزیکی
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تجسمی از فناوری ها در آینده نزدیک

هوش  مصنوعی

بیوتیک

مواد  اولیه

کالای
 هوشمند 

)الکترونیکی( 

فضا

انرژی سبز

جنگ

روبوتیک

پول

) ارتباطات (اینترنت 

سخت افزار 
)گجت(

زمان 
حاضر

حسگرها

ضبط
 ویدئو
پروسیو

تلفن های
پیکو

محاسبه 
ابری

نمودار 
اجتماعی

پن

دستگاه 
ترجمه دقیق

ماشین های 
مبتنی 

بر فرکانس 
خوددرمانیبالا

نشانگر های 
ایمنی

درمان
از راه دور

مواد متا 
پنهان

ازدحام 
روباتیک

روبات های 
اجتماع داخلی

غیر نقدی
)بدون پول 
کاغذی(

ارزهای
مجازی

تکنولوژی
5G

اینترنت 
بین سیاره ای

لوتزم
 زبان ها

مه
سودمند

کشاورزی 
معکوس

گوشت 
ترکیبی 
مصنوعی

بازخورد 
زیستی

)بیو فیزیک(
اپتوژنتیک

اندام 
مصنوعی

درمان 
سلول های 
بنیادین

تشخیص 
پزشکی

تفسیر 
ترجمه 
طبیعی

نرم افزار 
عامل

موتورهای 
تصفیه کننده

مواد
 متا

سیم 
نانو

نانو
لوله های
 کربنی

آسانسور 
فضایی

صنعت 
توریسم
فضایی

فضاپیمای 
اختصاصی

چاپ 
سه بعدی

ممریستور

چاپ بر 
روی تقاضا 

 NUI
)نرم افزار(

پایگاه
 قمری

انرژی حرارتی
خورشیدی

فتوسنتز
مصنوعی

استفاده غالب 
از تجدید 
شونده ها

سفر با 
رآکتور موج

برداشت 
بیو مکانیکی

شبکه
هو  شمند

پیزو
ا لکتریکی

تولید
 برق محلی

دید
ماشینی

تلپرسنس
هپتیک

تشخیص 
حیاتی

تشخیص 
ژست

سه بعدی

پیش بینی
صوتی

تبلت و 
پد

دیواری

پیکو
اسپیمزپرو ژکتور

پوشیدنی

نمایشگر 
رتینا

نمایشگر 
جا سازی شونده 

 پارچه ای

صفحه
نمایش 

جا سازی شونده 

صفحات

 لمسی

هولوگرافی

محافظ
اسکلتی

جنگ
سایبری

UAVs

HAPs

AR

4G

NFC

ANNs
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چرخه عمر محصول

سطوح مختلف کسب و کار در دنیای دیجیتالی

بلوغ
افول

معرفی

رشد

توسعه

بلوغ
تحلیل اطلاعات 
مشتریان برای 

نگه داشتن بیشتر 
محصول در رقابت، 
تبلیغات، بازاریابی، 

کشف بازارهای جدید

افول
تحلیل اطلاعات 
در رابطه با رقبا، 

ویژگی های مورد انتظار 
برای اضافه شدن به 
محصول برای کاهش 

سرعت افول و...

رشد
تحلیل اطلاعات 

بازخوردهای مشتریان، 
اثربخشی تبلیغات، 
پیشنهادات تشویقی

معرفی
تحلیل اطلاعات مورد 

نیاز برای تبلیغات 
و معرفی محصول، 

تفاوت با رقبا، 
ویژگی های جدید

توسعه
تحلیل اطلاعات مربوط 
به نیازهای مشتریان 

آتی محصول، 
ویژگی های موجود و...

سطح 4 
پردازش خودکار 

سفارشات و انجام 
فعالیت های دیگر 

به صورت الکترونیکی

سطح 5 
انجام فعالیت های 

کسب و کار به صورت 
الکترونیکی

سطح 3
 انجام خرید و فروش 
)سفارش و دریافت 
و پرداخت وجه( در 

وب سایت

سطح 2 
دریافت سفارش از 

طریق وب سایت

سطح 1
 ارائه اطلاعات از طریق 

وب سایت و ارسال 
ایمیل
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کاربرد فناوری نانو

فناوری نانو

کاربردهای 
فناوری نانو

الکترونیک

انرژی

زیست

 پزشکی و 
داروسازی               

خودروسازی                کشاورزی               

ساختمان

نساجی

نفت و 
پتروشیمی

ویژگی های کلان داده ها 

 وجود حجم انبوهی از داده های تولید شده و ذخیره شدهاندازه

 گوناگونی و تنوع زیاد داده های موجود

 سرعت تولید کلان داده ها بسیار بالاست

 بسیاری از داده های کلان در لحظه ایجاد شده و از بین می روند که 
مشکلات ذخیره سازی را به همراه دارد

 کیفیت و کامل بودن کلان داده می تواند بر نوع تحلیل ها تأثیرگذار باشد

تنوع

سرعت تولید

ناپایداری

درستی
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نمره نهاییواحد / ساعتنام درس )شایستگی فنی و غیر فنی(كد درس

.......
كارگاه 1-11

..................
8

.......
كارگاه 2-11

..................
8

3كارگاه نوآوری و كارآفرینی88220

88230

88240

مدیریت تولید

كاربرد فناوری های نوین
2

كارنامه دروس شایستگی های فنی و غیرفنی پایه یازدهم 
ـ  شاخه فنی و حرفه ای رشته:

پودمان
ملاحظهنتیجهنمره سالانه

12345
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نوع 
درس

كد و نام 
نمرهك ل شایستگیمستمرنام پودمانشمارهدرس

نتیجهپودمان

نی
ی ف

تگ
س
.......-شای

كارگاه 1-11

...............

1

2

3

4

5

نی
ی ف

تگ
س
.......-شای

كارگاه 2-11

..............

1

2

3

4

5

ی 
رفن

غی
ی 
تگ
س
88220- شای

كارگاه 
نوآوری و 
كارآفرینی

حل خلاقانه مسائل1

نوآوری و تجاری سازی محصول2

طراحی كسب و كار3

بازاریابی و فروش4

ایجاد كسب و كار نوآورانه5
ی 
رفن

غی
ی 
تگ
س
شای

-88230

مدیریت تولید

تولید و مدیریت تولید1

مدیریت منابع2

توسعه محصول جدید3

مدیریت كیفیت4

مدیریت پروژه5

ی 
رفن

غی
ی 
تگ
س
88240-شای

كاربرد 
فناوری های 

نوین

سواد فناورانه1

فناوری ارتباطات و اطلاعات2

به کارگیری چرخه ایده تا محصول3

کاربرد انرژی های نو4

فناوری های همگرا- به کارگیری 5
مواد نوتركیب

ریز نمرات دروس شایستگی های فنی و غیرفنی پایه یازدهم ـ رشته: 



79

واژه نامه

A

A mode حالت اتوماتیک	 	Access دسترسی	
Acknowledgement تأییدیه	 	Actuator Function عملکرد فعال ساز )عملگر(	
Actuators فعال سازها )عملگرها(	 	Address field حوزه آدرس	
Address آدرس	 	Alarm indication system سیستم نشان دهنده هشدار	
Alarm routing مسیریابی هشدار	 	Alphanumeric character کاراکتر عددی	
Analogue value مقدار آنالوگ	 	Application controller کنترلر عملکرد )کاربردی(	
Application module ماژول عملکرد )کاربردی(	 	Application program برنامه کاربردی	
Application عملکرد )کاربرد(	 	Area ناحیه	
Auxiliary supply منبع کمکی	 	Availaility قابلیت استفاده	
Air conditioning تهویه مطبوع	 	Automatic Voltage (AVR) تنظیم کننده خودکار ولتاژ	

Regulator 	
Active فعال	 	Add building parts اضافه کردن بخش های ساختمان	
Add Floor اضافه کردن طبقه	 	Add Room اضافه کردن اتاق	
Array آرایه	 	Arrester برق گير	
Assess ارزيابي كردن	 	Accidentally تصادفي	
Azimith نقطه جنوب )جهت نصب(	 	meteo نرم افزار متئو	
Airflow وزش باد	 	Account حساب	
Actuator عملگر	 	Adequate کافی	
Abrasives ساینده	 	Amp آمپر)واحد اندازه گیری جریان(	

B

Backbone bus باس بالادستی )ستون فقرات(	 	Backbone coupler (BC) اتصال دهنده باس بالادستی	
Backbone line خط باس بالادستی	 	Basic functionalities عملکردهای پایه	
Basic insulation عایق کاری مقدماتی )زیرساخت(	 	Basic interference تداخل پایه	
Battery backup باتری پشتیبان	 	Baud rate نرخ ارسال و دریافت	
Bidirectional دوسویه	 	Blind control کنترل پرده	
Block diagrams نمودارهای بلوکی	 	Brightness sensor حسگر شدت روشنایی	
Building automation اتوماسیون ساختمان	 	Building monitoring مانیتورینگ ساختمان	
مدیریت خدمات ساختمان	  		  فناوری سیستم ساختمان
Building services management 		 Building system technology 	

 BUS باس )گذرگاه(	 	Bus access دسترسی به باس	
 Bus access procedure رویه دسترسی به باس	 	Bus cable کابل باس	
 Bus coupling unit واحد اتصال باس	 	Bus connecting terminal ترمینال اتصال باس	
Bus technology فناوری باس	 	Bus topology ساختار)توپولوژی( باس	
Bus voltage recovery بازگشت ولتاژ باس	 	Brightness شدت روشنایی	
BIPV. Building Integrated PV ساختمان مجهز به سامانه	 	Building ساختمان	

فنوولتاكيي 		
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 Burnt سوخته	 	Bolts پیچ ها	
 Bus Connector محل اتصال	 	Bimetal دوفلز	
 Bonding همبندي	 	Blind كنترل پرده	
Bracket of بازوي نگهدارنده كشويي 	 		
withdrawable supports 			 
 Batt باتري 	 		

C

Cable ends انتهای کابل	 	Coding کد گذاری	
Central system سیستم مرکزی	 	Comfort آسایش	
Certification گواهینامه، تأییدیه	 	Command دستور	
Commissioning راه اندازی	 	Communication system سیستم ارتباطی )مخابراتی(	
Communications media واسط )رسانه( مخابراتی	 	Compatibility سازگاری	
Configuration option گزینه پیکربندی	 	Configuration type نوع پیکربندی	
Confirmation of receipt تأیید دریافت	 	Control field حوزه کنترل	
Control of lighting کنترل روشنایی	 	Control of blinds کنترل پرده ها	
Coupler اتصال دهنده	 		  سنسور سقفی )با قابلیت نصب در سقف(

Ceiling Mount Sensor 	
Cells سلول ها	 	Change Over تبدیل	
Circuit Breaker Panel تابلو کلید قطع	 	Condition حالت، شرط	
Create Project ایجاد پروژه	 	Cabinet تابلو	
Caution توجه	 	Circuit مدار	
Catalogs برشور	 	Configuration پیکربندی	
Current جریان	 	Confirm تأیید	
Correct صحیح	 	Create Project ايجاد پروژه	
Cabinet تابلو	 	Concrete Encased Electrode ميله بتن	
Condition وضعیت	 	Cracks کرک	
Corrosion خوردگی	 	Connectors اتصال دهنده	
Climates آب و هوا	 	Completed کامل شده	
Cracks کرک	 	Clean تمیز	
Contractor پیمانکار	 	Condition وضعیت	
Cable ك	ابل	 CCTV دوربین مدار بسته	
Cable ladder joint اتصال سر به سر نردبان كابل	 	Channel c1 functions 	C1 عملكرد كانال
	Cross for cable ladders	چهار راهي براي نردبان كابل 	Cross for cable tray	ملزومات و لوازم جانبي سيني كابل
C-channel شكل C نگهدارنده ديواري	 	Cable shoes 	
Cable joint اتصال كابلي، كابل مشترك	 	Cover درپوش	
Code ك	د	 Ceiling supports ستون افقي	

	Cycle چرخه ، سكيل	
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D

Data interface رابط داده	 	Data rail ریل داده 	
Database پایگاه داده	 	Diagnostic software نرم افزار عیب یابی 	
Diagnostic support پشتیبانی عیب یابی	 	Digital Addressable رابط روشنایی قابل 	

Lighting Interface (DALI) آدرس دهی دیجیتال	
Dimming actuator فعال ساز کنترل	 	rail mounted devices قطعات نصب شده روی ریل 	

شدت روشنایی)دیمر( 		
Distributed system سیستم توزیع شده	 	Documentation مستند سازی 	
Download دانلود )بارگذاری(	 	Device Info اطلاعات دستگاه 	
DataBase داده	 	Data Storage ذخیره داده	
Drag کشیدن	 	Detergents مواد شوینده )پاک کننده(	
dimmable قابل تنظیم	 	Dimming افزايش و كاهش نور	
Dimming Status وضعیت تنظیم	 	Dirt خاک	
Debris باقیمانده	 	Damage آسیب	
Day light نور روز، نور طبیعی	 	Daily use مصرف روزانه	
DC Grid شبکه سیگنال	 	Drop افت	
DC جریان مستقیم	 	Device Info اطلاعات دستگاه	
DataBase پایگاه داده	 	Diagnostics عیب یابی	
Double c-channel شكل C نگهدارنده	 	Distribution توزيع	

ديواري دوبل 		
Deg C Rise درجه افزايش دما	

E

  Easy mode حالت آسان	 	Earth potential پتانسیل زمین	
  EIB Tool Software 	ETS 	Energy saving صرفه جویی انرژی	
  Energy usage مصرف انرژی	 	ETS 5 Professional نسخه حرفه ای ETS5 نرم افزار	
  ETS 5 Lite نرم افزار ETS 5 نسخه پایه 	 	ETS 5 Demo نسخه آزمایشی ETS 5 نرم افزار	
  European انجمن سیستم های خانگی اروپا 	 	European Installation سیستم باس نصب اروپایی	
Home Systems Association (EHSA) 		 Bus (EIB) 	

  Extra-low voltage ولتاژ بسیار پایین 	 	Enviroment temperature دمای محیط	
  Ensure حفظ كردن، بي خطر كردن	 	Exit Home خروج از خانه	
  Exceed تجاوز كردن از حد چيزي	 	Electric Starting process پروسه شروع الكتركيي	
European Home پروتكل خانه هاي اروپايي	 	European Installation گذرگاه )مسير( 	
System Protocol (EHS) )نوعي پروتكل(	 	BUS (EIB) راه اندازي اروپايي	

  Explosion انفجار	 	ETS (Engineering Tool نرم افزار ابزار مهندسي	
software) 	

  Equipment تجهیزات	 	Economic eval ارزیابی اقتصادی	
  Energy meter کنتور	 	Excess اضافی، فزونی	
  Electrolyte الکترولیت	 	Electric shock شوك الكتركيي	
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  Earth Resistivity مقاومت زمين	 	Electrician تكنسين برق )برقك ار(	
  Exercise تمرين، آزمايش	 	ETS Inside 	ERS)داخل )درون

F

Float شناور بودن	 	Flush Mount توکار	
Function عملکرد	 	Front جلو	
Fire آتش	 	Flammable قابل اشتعال	
Fixed Tilted Plane پایه پنل خورشیدی ثابت	 	Fault detection تشخیص خطا	
Frame قاب	 	Frequency فركانس	
Flag علامت )مشخصه(	 	Flush-mounted توکار	
flash سنسور توکار)با قابلیت نصب توکار(	 		
Mount Sensor 			 

G

Gateway درگاه، رابط بین سیستمی	 	Group address آدرس گروهی	
Generator ژنراتور	 	Governer mergency Generator	ژنراتور اضطراری فرمان
Give رساندن، نسبت دادن	 	Grid Conenected سامانه متصل به شبكه	
Grid tie inverter اينورتر متصل به شبكه	 	Group Addresses آدرس های گروهی	
Generic عمومی	 	graph گراف، نمودار	
Geographical sites سایت های ژئوگرافی	 	Generation توليد	

H

  Home automation اتوماسیون منزل	 	House communication سیستم ارتباط خانگی	
systems 	

  Horizon خط افق	 	Highly به شدت، زياد	
  Hourly distribution توزيع ساعتي 	 	Hazard 	
  HVAC سرمايش و گرمايش و تهويه مطبوع 	 	Horizontal for زانوي افقي براي نردبان كابل	

cable ladders 	
  Holding clamp بست مهار نردبان كابل	 	Housing محفظه	
  Hold نگهداشتن	 	HP اسب بخار	
  Hours ساعات	 		

I

  Individual room کنترل دمای اتاق	 	Infrared signal سیگنال مادون قرمز	
temperature control به صورت مستقل	 		

  Intercom system سیستم اینترکام )ارتباط داخلی(	 	lnterface رابط	
  Individual address آدرس انفرادی	 	Infrared مادون قرمز	
  Included شامل شده	 	IEC: International کمیسیون بین المللی	
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Electrotechnical commission برق و الکترونیک	
  Intensity شدت یک المان مانند جریان	 	ISC پایگاه استنادی علوم جهان اسلام	
  Interface رابط، مدار واسط	 	Individual Address Check بررسی آدرس اختصاصی	
  Import وارد کردن	 	Injury آسیب	
  Inspection بازرسی کردن	 	Inspect بازرسی ـ بررسی	
  Insects حشرات	 	Indicators شاخص ها	
  Input Prameters داده های ورودی	 	Individual Addresses آدرس اختصاصی	
  Ingress protection (IP) 	 	Import/Export وارد کردن/ بیرون بردن	

  IPXX کد حفاظت بین المللی	

J

  Junction انشعاب، اتصال	 		

K

  KNX Association 	KNX انجمن 	KNX bus cable 	KNX کابل باس
  KNX power supply 	KNX منبع تغذیه 	KNX trademark 	KNX علامت تجاری
KVA کیلو ولت آمپر	 		   

L

  Line coupler (LC) اتصال دهنده خط	 	Line repeater (LR) تکرار کننده خط	
  Local Area Network (LAN) شبکه محلی	 	Light نور، روشنایی	
  Line Scan خط اسکن	 	LED دیود نورافشان	
  Language زبان	 	Label Printer برچسب چاپگر	
  Licensed مجاز ـ دارای مجوز	 	Low Voltage Disconnect نقطه تنظیم قطع	

Set Point(L V D) ولتاژ پایین	
  Longevity طول عمر	 	Least کمترین	
  Lux واحد سنجش نور یک لومن در متر مربع	 	loose سست	
  Lower limit حد پایینی	 	Leak سوراخ، نشت	
  List لیست	 	Loss اتلاف	

M

  Main group گروه اصلی	 	Main line خط اصلی	
  Maintenance نگهداری	 	Management system سیستم مدیریت	
  Maximum-demand control کنترل پیک بار	 	Middle group گروه میانی	
  Moudule ماژول	 	Motion sensor حسگر)سنسور( حرکتی	
  Motor موتور	 	Main (Line) خط اصلی	
  Manual Transfer سوییچ انتقال دستی	 	Manual Starting process پروسه شروع دستی	
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Switch 			 
  Manual (Datasheet) کتابچه راهنما	 	Metalised Synthetic Foil فویل مصنوعی فلزی	
  Metal brush برس فلزی	 	Maintehance تأمین و نگهداری	
  Middle Group گروه میانی	 	Map نقشه	
  Mandatory الزامی	 	MVA مگا ولت آمپر	

N

  Networking شبکه کردن	 	Neutral conductor هادی نول )خنثی(	
  Number عدد	 	New Project پروژه جديد	

  New shading توصيف جديد	

O

  Operating system سیستم عامل	 	Operation and maintenance عملکرد و نگهداری	
  Open-circuit مدار باز	 	Operating عملیاتی	
  Off grid inverter اينورتر منفصل از شبكه	 	On-Grid در شبکه	
  Online Catalog کاتالوگ آنلاین	 	Overview مرور، بازنگری	
  Open-circuit مدار باز	 	OverLap هم پوشانی	
  Optimal بهینه	 	Overheating بیش از حد	
  Oxidization اکسیداسیون	 	Optimum Loss by respect اتلاف حداقل )مطلوب(	
  Optional اختیاری )انتخابي(	 	Oriention گرایش	

P

  Physical address آدرس فیزیکی	 	Prewiring سیم کشی اولیه	
  Product database پایگاه داده محصولات	 	Procedure روند،پروسه	

)تجهیزات( 		
  Properly درست، به طور صحیح	 	Potential پتانسیل	
  Protect حفاظت کردن	 	Primary اولیه	
  Prevent جلوگیری کردن	 	Preliminary design طراحی مقدمانی )اولیه(	
  Project design طراحی پروژه	 	Pumping پمپاژ	
  P0rtion 	 	Programming button دکمه برنامه ریزی	
  Programming mode حالت برنامه ریزی	 	Project design طراحی پروژه	
  Project design guidelines راهنمای طراحی پروژه	 	Protocol پروتکل )مجموعه قوانین جهت برقراری ارتباط(	
  Panel 	 	Produce محصول	
		PHS: Peak Solar        ساعت اوج تابش نور خورشید 	Programming Mode حالت برنامه نویسی	

  Hours 			 
  Presentation ارائه	 	PIR حسگر حضور شخص	
  Products محصولات	 	Project Archive آرشیو پروژه	
  Photovoltaic فتوولتاییک	 	Parameter پارامتر	
  precautions پیش بینی، احتیاط	 	Programming Button دکمه برنامه ریزی	
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  Partial Download دانلود جزئی	 	Parameters پارامترها	
  Ph فاز	 		

Q

   Quality control کنترل کیفیت	 		

R

  Radio remote control کنترل از راه دور رادیویی	 	Radio Frequency فرکانس رادیویی	
  Remote access دستیابی از راه دور	 	Reduction کاهش، تقلیل	
  Remaining باقی مانده	 	RGB سه رنگ قرمز ـ آبی ـ سبز	

)نوعی فرمت گرافیکی(
  RF فرکانس رادیویی	 	RCD کلید محافظ جان	
  Realy واقعاً	 	Rooftop پشت بام	
  Recommended توصیه شده	 	Rating درجه بندی	
  Railings ریل	 	Remove غیر فعال کردن	
  Risk 	 	Reconnected اتصال دوباره	
  Report گزارش	 	Results نتایج	
  Receptacle پريز	 	Rollboth رول بولت	
  Reduser for cable صفحه تبديل سيني	 	R.P.M دور در دقيقه	
tray and ladder و نردبان كابل	 		

S

  Security monitoring مانیتورینگ امنیتی	 	Sensor حسگر	
  Separation جداسازی	 	Shield پوشش )محافظ(	
  Software techniques تکنیک های نرم افزاری	 	Source address آدرس مبدأ	
  Structure of the bus ساختار باس	 	Surface-mounted device قطعات روکار	
  System components اجزای سیستم	 	System ID شناسه سیستم	
  System parameters پارامترهای سیستم	 	System requirements الزامات )نیازمندی ها( سیستم	
  Smart home خانه هوشمند	 	Scenario )سناریو(	
  series ردیف ها	 	sufficient کافی	
  solar خورشیدی	 	STC:Standard Test حالت تست استاندارد	

Condition 	
  Stand Alone سامانه مستقل از شبكه	 	Smart هوشمند	
  Shortcuts میانبر	 	Settings تنظیمات	
  Synthetic material مواد مصنوعی	 	Synthetic Foil فویل مصنوعی	
  Surge Voltage ولتاژ ضربه ای	 	Surge Protective Devices برق گير	
  Solar Panel پنل خورشیدی	 	Surface سطح	
  Solar wiring سیم کشی خورشیدی	 	Solar module ماژول خورشیدی	
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  Suitably مناسب	 	Status حالت	
  Scenario سناریو	 	SPD برق گير حفاظتي	
  Sleep Mode حالت خواب	 	Switch Function سوییچ تابعی	
  Simultion شبيه سازي	 	Supporting systems سيستم هاي نگهدارنده كابل	
  Splice plate for صفحه نگهدارنده زيرين 	 	Serial سريال	
the trays جهت سيني كابل	 		

  Start شروع	 	Strike ضربه ، برخورد	
  Style سبك، روش	 	Service factor عمل خدمات	

T

  Target address آدرس مقصد	 	Topology 	)ساختار )توپولوژی
  Touchscreen صفحه لمسی	 	Transmission path مسیر انتقال	
  Transmission speed سرعت انتقال	 	Twin-core cable کابل دو هسته ای	
  Twisted Pair زوج به هم تابیده شده	 	Tilt زاويه	
  Tools ابزارها	 	Transfer Switch سوییچ انتقال	

		 (changeover Switch) 	
  Temperature دما	 	Typical module ماژول	
  Troubleshooting عیب یابی	 	Tab زبانه	
Touch Panel صفحه لمسی  	 	Tracer ردیاب	

  Travel Mode حالت سفر)جابه جایی(	 	Topology توپولوژی	
  Tightened بسته شده، فشرده شده	 	Temperature Coefficient ضریب دمایی	
  T-junction for cable ladders	سه راهي براي نردبان كابل 	Threshold Value مقدار آستانه	
  Type نوع	 	Terminals پایه ها	
Time زمان	 	Transmission انتقال	

  	 		
U

  USB interfaces 	USB رابط 	User interface رابط کاربر	
  Unload Device تخليه دستگاه	 	Undertaken انجام شده	
  UV اشعه فرابنفش	 	Universal عمومي	
  Upper limit حدبالايي	 	U-Type يو شكل	
  Utility مورد استفاده	 	UPS منبع تغذيه قطع نشدني	

V

  Visualization تصویر سازی، منظور	 	Voc ولتاژ مدار باز	
نرم افزارهای کنترلی است	 		

  Verify تأييد، محقق كردن	 	Visual بصري، عيني	
  Victim قرباني	 	Vertical riser for cable زانوی عمودي نردبان 	

ladder inside كابل داخلي	
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  Vertical riser for cable زانوی عمودي نردبان 	 	Volts ولتاژ 	
ladder outside كابل خارجي	 		

W

  Window contacts سنسور تماسی )مگنت( 	 	Wall Mounting 	)دیواری )قابلیت نصب روی دیوار
پنجره	 		

  Wall mounting bracket براكت ديواري	 	Withdrawable supports بازوي نگهدارنده كشويي	
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