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مقدمه

هنرجویان در رشته فتوگرافیک ارتباط زیادی با مبحث رنگ دارند. در سال های گذشته 
با کاربرد رنگ و مبانی هنرهای تجسمی آشنا شده اند. در کنار مباحث هنری مربوط به 
رنگ، درک صحیح از مفاهیم علمی رنگ برای عکاسی و ویرایش و چاپ عکس بسیار 
ضروری است. در این فصل از کتاب دانش فنی، هنرجویان مطالبی درباره نور به عنوان 
مهم ترین عامل در تشخیص رنگ و کلیاتی درباره سنجش و باز تولید رنگ و فضاهای 
رنگی می آموزند. لازم به ذکر است مباحث این بخش به صورت خلاصه و در حد نیاز 

هنرجویان آورده شده است.
1 �مواد و تجهیزات

Camera RAW و Photoshop 2 �کامپیوتر با نرم افزارهای

3 �دیتاپروژکتور

4 �چاپگر

5 �میز و صندلی

6 �دانش افزایی و شيوة تدريس

کلیاتی درباره نور و رنگ

نور سفید بخشی از طیف امواج الکترومغناطیس است. طیف الکترومغناطیس شامل 
گستره وسیعی است که امواج یکهانی، پرتوهای گاما، پرتو ایکس، ماورای بنفش، مادون 
قرمز، امواج مایکروویو، امواج رادار، امواج رادیویی و تلویزیونی و... را دربر می گیرد. از این 
طیف وسیع فقط بخش نور برای چشم قابل دیدن است و بقیه امواج که با چشم انسان 

قابل رؤیت نیستند را می توان با وسایل و امکانات ویژه دریافت کرد.

رنگ

برای دیدن اشیا به نور نیاز داریم و یک شیء زمانی دیده می شود که یا از خودش نور 
منتشر کند یا اینکه نور یک منبع نور را بازتاب دهد. رنگ یک جسم به سه عامل منبع 
نور، جنسیت شیء و مشاهده گر بستگی دارد. در ابتدای مبحث رنگ، گفتگوی کلاسی 
پیش بینی شده را با هنرجویان در میان بگذارید و از آنان بخواهید نظرات خود را درباره 

واحد یادگیری 

)1(
فصل دوم: مدیریت رنگ
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این پرسش ها مطرح کنند و سعی کنید با سؤالاتی که می پرسید آنها را به بحث درس 
هدایت کنید. 

انواع منابع نور طبیعی و مصنوعی وجود دارند که هر کدام با روش های مختلف، نورهایی 
با شدت و یکفیت و رنگ متفاوتی ایجاد میک نند. درباره منابع مختلف نوری صحبت 
کنید و به تفاوت های آنها اشاره کنید. تفاوت اصلی که بر رنگ شیء تأثیرگذار است رنگ 
منبع نور است. مثلًا از آن جایی که طیف رنگی نور روز با نور تنگستن متفاوت است پس 
تأثیری که بر رنگ یک شیء ثابت می گذارند متفاوت است. تصویر ۶ کتاب دانش فنی 
تخصصی به روشنی دلیل تفاوت رنگ یک جسم را به دلیل تغییر منبع نور نشان می دهد. 
می دانیم که نور سفید تریکبی از تمام رنگ های طیف است. وقتی یک جسم در برابر 
تابش یک منبع نور قرار می گیرد، بخشی از نور را جذب و بخشی را بازتاب می دهد. )در 
اجسام شفاف بخشی از نور نیز عبور میک ند(. رنگ یک شیء در حقیقت همان رنگی 

است که از جسم بازتاب شده است. 
برای درک این مطب که چگونه تغییر رنگ منبع نور باعث تغییر رنگ جسم می شود، 
از هنرجویان بخواهید در حالی که تنظیم وایت بالانس دوربین را در حالت نور روز قرار 
داده اند از یک شیء ثابت در شرایط مختلف نوری عکاسی کنند و عکس ها را به همراه 
یادداشت هایی که مشخص میک ند هر عکس زیر چه نوری گرفته شده به کلاس بیاورند. 
عکس ها را در کلاس به نمایش بگذارید و اجازه دهید تا درباره تفاوت های رنگی جسم 

صحبت کنند. 
یک شیء غیرشفاف براساس مواد تشکیل دهنده اش در برابر طول موج های تابیده به آن 
یکی از دو رفتار را از خود نشان می دهد: یا جذبش میک ند یا بازتابش می دهد. بخش 
بازتابیده شده در حقیقت رنگ آن شیء را تعیین میک ند. یک جسم سفید بخش زیادی 
از نور را بازتاب می دهد و در مقابل یک جسم سیاه بخش کمی از نور را بازتاب می دهد. 
یک شیء قرمز بخش قرمز نور را بازتاب می دهد و یک شیء آبی بخش آبی نور. نکته 
حایز اهمیت این است: از آنجا که اکثر اشیا به رنگ های خالص قرمز، سبز و آبی )سه رنگ 
اصلی نور( نیستند پس هر شیء تریکبی از سه رنگ اصلی را جذب و تریکبی از سه رنگ 

و  بازتاب می دهد  را  اصلی 
رنگ  بازتابی  تریکب  این 
میک ند.  مشخص  را  شیء 
)تصویر ۷ و ۸ کتاب دانش 

فنی تخصصی(
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مشاهده گر نیز نقش بسزایی در رنگ مشاهده شده دارد. چشم انسان یکی از پیچیده ترین 
اجزای بدن است که با تریکبی از میلیون ها سلول مخروطی و استوانه ای درک ما از 
رنگ اجسام را شکل می دهد. افراد متفاوت ممکن است احساس یکسانی از یک رنگ را 
نداشته باشند مخصوصاً افرادی که به دلیل ضعف یا نداشتن برخی سلول های مخروطی، 
امکان تشخیص برخی رنگ ها را ندارند که در اصطلاح دچار کوررنگی هستند. کوررنگی 
درجات و شکل های متفاوتی دارد و ۸ درصد مردان و ۰/۴ درصد زنان دچار کوررنگی 
هستند. شایع ترین شکل کوررنگی، کوررنگی قرمز ـ سبز است که به دو شکل سبزکوری 
و سرخک وری وجود دارد. کوررنگی آبی ـ سبز به نام آبیک وری کمتر شایع است و در 
موارد بسیار نادر که چشم فاقد دو نوع سلول مخروطی باشد دید تک رنگ می شود. اگر 
چشم فردی سلول مخروطی نداشته باشد و فقط سلول استوانه ای داشته باشد در نور 

کم، دید تک رنگ )سیاه و سفید( و در نور روز نابینا خواهد بود.  
فتوشاپ این امکان را به ما می دهد که هر دو شکل کوررنگی قرمز ـ سبز را شبیه سازی 
یکی  و سپس   View>Proof Setup منوی  از  شبیه سازی  این  نمایش  برای  کنیم. 
از موارد کوررنگی Protanopia-type یا Deuteranopia-type را انتخاب میک نیم. 
این ابزار به طراحان گرافیک کمک میک ند تا هنگام طراحی، با شبیه سازی دید افراد 

کوررنگ بتوانند در انتخاب رنگ ها دقت بالاتری داشته باشند.

سنجش و باز تولید رنگ
اکنون که هنرجویان به درکی از رنگ دست پیدا کرده اند، بحث توصیف، سنجش و 
بازتولید رنگ را در ادامه پی می گیریم. مسئله سنجش و توصیف رنگ علاوه بر عکاسی و 
گرافیک در صنایع مختلف نیز بسیار پراهمیت است. مثلاً برای تولید یک پارچه یا خودرو 
که قرار است در کشورهای مختلف تولید شود و در تمام موارد، رنگ محصول یکسان باقی 
بماند باید سامانه ای وجود داشته باشد که هم رنگ به طور دقیق توصیف شود و هم قابل 
اندازه گیری باشد که بتوان مطمئن شد فرایند تولید صحیح بوده است. یا برای چاپ یک 
تصویر تبلیغاتی از یک محصول باید تصویر چاپ شده مطابق با رنگ اصلی محصول باشد. 
در تصویر منظره پاییزی تعداد زیادی رنگ وجود دارد که برخی از آنها در کنار تصویر 
آورده شده اند. از هنرجویان بخواهید رنگ های موجود در این تصویر را ببینند و درباره 
روشی صحبت کنند که بتوان یک رنگ را دقیقاً توصیف کرد. بدیهی است نمی توان با 

طیف نور روزطیف نور پس از بازتاباحساس رنگ
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استفاده از کلمات یک رنگ را توصیف کرد مثلًا کلمه نارنجی نمی تواند یک رنگ را 
توصیف کند چون انواع نارنجی وجود دارد یا در فعالیت کلاسی نیز تعدادی دایره به 
رنگ های تقریباً قرمز وجود دارد. هر کدام از این دایره ها رنگ متفاوتی دارند که نمی توان 
برای همه نام مشخص کرد و حتی در بین این دایره ها به سختی می توان دایره مشابه با 

رنگ مربع را پیدا کرد.
برای توصیف دقیق رنگ ها در فضای دیجیتال باید راهی برای تبدیل رنگ ها به اعداد پیدا 

کرد. سامانه عددی که بتوان به راحتی یک رنگ را با دقت توصیف کرد و آن را سنجید. 
يکي از اولين کساني که سعي کرد مفاهيم رنگي را به صورت اعداد بيان کند، پروفسور 
آلبرت مانسل1 بود. او تلاش کرد شيوه اي مستدل براي توصيف رنگ ايجاد کند که در 
آن به جاي استفاده از اسامی رنگ ها که از ديدگاه او نابخردانه و گمراه کننده بود، از 
علامت گذاري دهدهي استفاده شود. او در سال 1898 کاربر روي اين سيستم را آغاز 
کرد و آن را تحت عنوان علامت گذاري رنگ Color Nation در سال 1905 چاپ کرد. 

استفاده  نيز  امروز  به  تا  کتاب  اين 
مي شود. مانسل رنگ ها را براساس 
اشباع4  و  روشنايي3  فام2،  بعد  سه 
اين  در  مي کند.  علامت گذاري 
مي توان  را  رنگ  يک  رنگي،  مدل 
به طور  عدد  سه  کردن  فهرست  با 
آبي  يک  مثلًا  کرد.  بيان  دقيق 
به طور کامل اشباع شده با روشنايي 
 5B .5 خواهد بودB 5/10 متوسط
 5 آبي،  کانال  مياني  فام  به معناي 
 10 و  متوسط  روشنايي  به معناي 

است.  حداکثر  اشباع  به معناي 

مانسل فام را بدين صورت تعريف ميک ند: کيفيت قابل تشخيص يک رنگ از رنگ ديگر. 
 )P( و بنفش )B( آبي ،)G( سبز ،)Y( زرد ،)R( مانسل رنگ ها را به پنج فام اصلي قرمز
و پنج فام واسطه زرد ـ قرمز )YR(، سبز ـ زرد )GY(، آبي ـ سبز )BG(، بنفش    ـ آبي 
)PB( و قرمز ـ بنفش )RP( تقسيم نمود. )مطابق تصوير(  فام در مدل رنگي مانسل 
با انتخاب يکي از اين ده فام و سپس با استناد به زاويۀ داخل آنها از يک تا ده تعيين 

مي شود.

Albert Munsell ـ1
Hue ـ2
Value ـ3
Chroma ـ4
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روشنايي يا شدت در سيستم مانسل به اين 
صورت تعريف مي شود: کيفيت تشخيص 
اين  تيره.  رنگ  يک  از  روشن  رنگ  يک 
محور از سياه شروع شده و به سفيد ختم 
پايين درخت  در  تيره  رنگ هاي  مي شود. 
آن  بالاي  در  روشن  رنگ هاي  و  مانسل 
فام  يک  روشنايي  مقدار  مي گيرند.  قرار 
اختصاري  نام  نوشتن  از  بعد  خاص دقيقاً 
 5PB6 مثلًا  مي شود.  نوشته  فام  آن 
با  آبي  ـ  بنفش  مشخصک نندۀ يک رنگ 
درجۀ روشنايي  6 است. در اين مدل رنگي، 
اشباع معرف تفاوت ميان يک فام خالص 
و يک فام خاکستري شده است. اشباع از 

مي شود.  سنجيده  رنگ  چرخه  مرکز 

هرچند امروزه از اعداد سامانه مانسل استفاده نمی شود ولی فهم این سامانه بسیار مهم 
است. زیرا سه بعد اصلی رنگ )فام، خلوص و روشنایی( در سیستم های رنگی امروزی 

نیز کاربرد دارد. 
برای درک بهتر مطالب این بخش از درس و اهمیت یادگیری آنها، فعالیت های کلاسی 
متنوعی انتخاب شده که لازم است هنرجویان در کلاس با راهنمایی هنرآموز آنها را 

انجام دهند. 

بازتولید رنگ
دو روش اصلی برای بازتولید رنگ استفاده از نور و رنگدانه هاست. 

رنگ های پایه برای بازتولید رنگ به وسیله نور سبز، آبی و قرمز هستند و با افزوده   شدن 
رنگ ها به هم رنگ های روشن تری ایجاد می شود. تریکب این سه رنگ با حداکثر شدت 
نیز رنگ سفید را می سازند. از روش تركيب رنگ افزايشي در نمايشگرها استفاده مي شود. 
نمايشگر، نقاط يا پيكسل هاي ريز قرمز، سبز و آبي را نمايش مي دهد و چشم اين نقاط را 
به صورت طيف هاي رنگي متفاوت مي بيند. در حقيقت نمايشگر رنگ ها را با هم تركيب 
نمي كند بلكه اين عمل در چشم انجام مي شود. اگر با ذره بین به تصویر یک نمایشگر یا 
تلویزیون نگاه کنیم، پیکسل های ریز قرمز، سبز و آبی را می بینیم که بسته به رنگی که 
نمایش داده می شود، مقادیر روشنایی متفاوتی دارند. )تصویر ۱۹ کتاب دانش فنی تخصصی(
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با  و زرد هستند که  ماژنتا  رنگدانه ها سایان،  توسط  بازتولید رنگ  پایه در  رنگ های 
تریکب شدن آنها رنگ های تیره تری ساخته می شود. از این روش در چاپ استفاده 
می شود و برای ساختن مشکی خالص، رنگ سیاه نیز در کنار این سه رنگ به کار 
می رود. اگر با ذره بین به یک تصویر چاپ شده کتاب نگاه کنیم نقاط ریز سایان، ماژنتا 
و زرد و سیاه را می بینیم. نکته قابل توجه در این قسمت نیز این است که این رنگ ها با 
هم مخلوط نشده اند بلکه چشم از کنار هم قرار گرفتن آنها رنگ نهایی را درک میک ند. 

)تصویر 21 کتاب(

از هنرجویان بخواهید با استفاده از یک ذره بین، تصاویر چاپ شده و صفحه نمایشگر را 
بررسی کنند و درباره تریکب رنگ هایی که می بینند با یکدیگر گفتگو کنند.
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فضاهای رنگی

آیا اعداد RGB و CMYK می توانند تعریف دقیقی از یک رنگ را ارائه کنند؟ تصور 
غلطی وجود دارد که به صرف داشتن یک عدد CMYK می توان یک رنگ را تعریف 
کرد. در صورتی که فضاهای رنگی CMYK و RGB فضاهای رنگی وابسته به دستگاه 
هستند. مثلًا در تصویر ۲۲ یک عدد رنگ ثابت به دو دستگاه متفاوت فرستاده شده و 
دو نتیجه متفاوت حاصل شده است. حتی با یک دستگاه ثابت و با تغییر جنس مرکب، 
امکان تفاوت  امکان تغییر رنگ وجود دارد. حتی  نیز  جنس کاغذ و دیگر تنظیمات 

داشتن رنگ همین تصویر ۲۲ در کتاب هر هنرجو با دیگری وجود دارد. 

اگر يک فايل RGB يکسان را که فقط شامل يک سري عدد است، به 10 چاپگر مختلف 
فرستاده شود با 10 تصوير با رنگ هاي متفاوت روبرو خواهيم بود. ابزارها اعداد يکساني 
را دريافت ميک نند اما رنگ هاي متفاوتي را مي سازند که اين يک مشکل قابل توجه 
است. مي توان از ديد ديگري به مسئله نگاه كرد. اگر ده پرينتر متفاوت داشته باشيم 
و بخواهيم رنگ هاي يکساني را با همۀ آنها چاپ کنيم، نياز به ده دستورالعمل )فضاي 
رنگي( متفاوت داريم. البته با استفاده از مديريت رنگ، می توان فضاي رنگي مناسب و 

مقادير هر ابزار را بسازيم.
دقيقاً  نمي توانند   CMYK و   RGB مانند  رنگي  مدل هاي  ديده شد،  که  همان طور 
مفهوم يک رنگ را نشان دهند. مثلًا وقتي که از يک سبز خاص صحبت مي شود، با 
داشتن عدد RGB يا CMYK به تنهايي، نمي توان آن رنگ را بازسازي کرد چرا که 
بسته به دستگاه بازسازي کننده، رنگ متفاوتي بازتوليد خواهد شد. به همين دليل در 
مديريت رنگ به يک فضاي رنگي نياز داريم که به هيچ دستگاه خاصي وابسته نباشد.

یکی از اولین مدل های رنگی که مفاهیم رنگی را با اعداد بیان میک رد سامانه رنگی 
مانسل بود. ولی این سامانه بر پایه رنگ های محدودی بود و امکان سنجش های عینی و 
واقعی تمام رنگ ها را نداشت. با این حال مدل رنگي مانسل يک مدل رنگي پيشرو بود و 
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پس از آن فضاهاي رنگي ديگري بر اين اساس ساخته شده اند که شامل همۀ رنگ هايي 
است كه چشم مي تواند ببيند و به هيچ دستگاه خاصي وابستگي ندارند. فضاي رنگي 
که امروزه بيشتر رواج دارد CIE LAB يا L*a*   b خوانده مي شود که اغلب نوشته 
مي شود LAB. تاريخچۀ LAB به سال 1931 برمي گردد که گروهي از دانشمندان 
رنگ در کميسيون بين المللي روشنايي )CIE( روي چشم انسان آزمايش هايي انجام 
دادند که تعيين ميک رد چگونه انسان رنگ را درک ميک ند. در اين آزمايش به گروهي 
از داوطلبان يک نمونۀ رنگي تحت شرايط کاملاً کنترل شده نمايش داده مي شد و از 
هر کدام از آنها خواسته مي شد با ترکيبک ردن سه نور رنگي قرمز، سبز و آبي رنگي را 
بسازند که کاملًا شبيه رنگ نمونه باشد. اين آزمايش به CIE اجازه مي داد واکنش چشم 

انسان را به طور دقيق تعيين کند.
CIE اصطلاح مشاهدهک ننده استاندارد را براي شرح دادن ميانگين مشاهده گران انساني 
و واکنش آنها به رنگ به کار برد. گذشته از اين، نتايج اين آزمايش ها يک مدل رياضي 
از يک فضاي رنگي را تنظيم کرد که به هيچ دستگاه خارجي موجود وابسته نبود، بلکه 
بيشتر بر اين استوار بود که انسان ها )مشاهده گر استاندارد( چگونه واقعاً رنگ را درک 
ناميده شد. همۀ مدل هاي   CIE XYZ )1931( ميک نند. اين مدل رنگي هسته اي
رنگي مستقل از دستگاه ديگر براساس اين مدل رنگي ساخته شدند. X و Y و Z به ما 
امکان مي دهد تا با ترکيبشان تمام رنگ هايي را که توسط مشاهده گر استاندارد قابل 
 CIE xyY تشخيص اند، توصيف کنيم. همچنين در سال 1931 يک فضاي ترکيبي که
ناميده شد، نيز ساخته شد که از CIE XYZ مشتق مي شد. در سال 1976 مدل هاي 
رنگي CIE LAB و CIE LUV نيز به اين فضاهاي رنگي مستقل از دستگاه اضافه 
 CIE XYZ از بود که  شدند. فضاي رنگي CIE LAB يک فضاي ترکيبي نظري 
ادراکي  به طور  اين مزيت را داشت که  منتج مي شد. CIE LAB برخلاف منشأ آن 
نسبتاً يکنواخت بود. به طور ساده مي توان اين گونه توضيح داد که حرکت از هر نقطه 
فضاي رنگي به ميزان يکسان در هر جهت، يک تغيير ادراکي مشابه را براي مشاهده گر 

استاندارد باعث مي شد.
كافي  مسئله  اين  دانستن  نيست،  مهم  CIE چندان  رنگي  تفاوت مدل هاي  دانستن 
است كه فضاي رنگي مانند CIE LAB بر پايه  اين بنا شده كه انسان چگونه رنگ ها را 
مي بيند و با استفاده از سه مقدار، هر رنگي مي تواند دقيقاً شرح داده شود و مکان آن در 
يک فضاي سه بعدي نشانه گذاري شود. البته هيچ ابزار ثبتک ننده يا خروجي نيست که 
رنگ هاي CIE LAB را مستقيماً بازسازي کند. اين مدل رنگي به ما اجازه مي دهد تا 

هر رنگي را از يک ابزار به ابزار ديگر ترجمه کنيم.
همان گونه که شرح داده شد فضاهاي رنگي وابسته به دستگاه، هرکدام منحصر به همان 
دستگاه هستند در صورتي كه فضاهاي رنگي مستقل از دستگاه، تمام محدودۀ بينايي 
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انسان را دربرمي گيرد و به هيچ دستگاه خاصي پيوند داده نشده است. اين به اين دليل 
است که مقاديري که در فضاهاي رنگي مستقل از دستگاه تدارک ديده شده اند، هرگز 

مبهم و دوپهلو نيستند.
مدیریت رنگ: مباحثی که در صفحات گذشته مطرح شد همه پیش زمینه هایی برای 
تا  نام مدیریت رنگ هستند. مدیریت رنگ به ما کمک میک ند  به  یک مبحث مهم 
بازتولید رنگ در دستگاه های مختلف را کنترل کنیم و در محدوده توانایی هر دستگاه 
به نتیجه بهتر و دقیق تری دست پیدا کنیم. برای کسب اطلاعات بیشتر در این زمینه 

می توانید به منابع و کتب مربوط به این فصل مراجعه کنید. 

نکات ایمنی و بهداشت
رعايت همه نكات ايمني و بهداشت در هنگام كار با رايانه 

شیوۀ ارزشیابی اهداف توانمندسازي
پرسش و پاسخ كلاسي، تهيه و ارائة گزارش، جمع آوري مستندات و نمونه هاي تصويري
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ارزشیابی شایستگی مديريت رنگ

تکاليف عملکردي عنوان فصل
)شايستگي ها(

استاندارد عملکرد
)کيفيت(

نتايج مورد 
انتظار

استاندارد 
)شاخص ها، داوري، 

نمره دهي(
نمره

فصل 2:
مديريت رنگ

1ـ بررسي نورهاي 
رنگي و شيوه هاي باز 

توليد رنگ
2ـ تحليل سازگاري 
رنگ با سيستم هاي 

چاپي

بررسي و تحليل 
استانداردهاي رنگ و كاربرد 

و تصحيح رنگ در عكاسي

بالاتر از
حد انتظار

به كارگيري اصول تصحيح رنگ 
در هنگام عكاسي با دوربين و 

در فرايند چاپ
3

بررسي استاندارد هاي رنگ در حد انتظار
2)سنجش و باز توليد رنگ(

پايين تر از 
1شناخت رنگ و مباني آنحد انتظار

نمره مستمر از 5

نمره شايستگي پودمان از 3

نمره پودمان از 20
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نمونه جدول بودجه بندي: نورپردازي و پرسپكتيو در عكاسي از حجم ها

رئوس محتوافصلواحد یادگیریجلسه
زمان

عملینظری

نورپردازي و پرسپكتيو در جلسه 1
-4تعريف حجم، سطح و بافت3عكاسي از حجم ها

نورپردازي و پرسپكتيو در جلسه 2
-4نقش نور در ثبت صحيح اجسام3عكاسي از حجم ها

نورپردازي و پرسپكتيو در جلسه 3
-4پرسپكتيو و تأثير آن بر حجم ها3عكاسي از حجم ها

نورپردازي و پرسپكتيو در جلسه 4
تأثير زاويه ديد دوربين بر 3عكاسي از حجم ها

31پرسپكتيو حجم ها

نورپردازي و پرسپكتيو در جلسه 5
تأثير فاصلة كانوني لنز ها بر 3عكاسي از حجم ها

31پرسپكتيو حجم ها

نورپردازي و پرسپكتيو در جلسه 6
تأثير فاصلة كانوني لنز ها بر 3عكاسي از حجم ها

13پرسپكتيو حجم ها

نورپردازي و پرسپكتيو در جلسه 7
31ارزشيابي3عكاسي از حجم ها
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مقدمه
هدف این فصل کمک به درک بهتر و فراهم نمودن امکاناتي است تا هنرجویان بتوانند 

از نور و نورپردازی برای ثبت صحیح تر حجم ها استفاده كنند.

روش های پیشنهادی تدریس 

1 �برگزاری کارگاه های خارج از محیط کلاس که در این مورد می توان از حیاط هنرستان 
و نور طبیعی به عنوان منبع نور در زمان های مختلف استفاده کرد. به اين ترتيب كه 
در حياط هنرستان در دو يا سه ساعت متفاوت از چيدمان احجام براي يك عكاسي 

كنيم.
2 �نمایش عکس ها از حالت ها و شرایط مختلف نور مصنوعی و طبیعی در اماکن مختلف 

به درک هرچه صحیح تر هنرجویان از شرایط ویژه نور کمک زیادی میک ند.
3 �از هنرجويان بخواهيد تا عكس هايي را كه در شرايط نوري متفاوت است را جمع آوري 
كرده و در كلاس نمايش دهند. مثلًا عكس هايي كه در نور روز و آفتاب و یا در هواي 

باراني و ابری و... گرفته شده.
4 �برگزاری جلسات گفتگو درباره عکس هایی که در آن شرایط نور و تریکب نورها و 

سایه ها به صورت خاص ثبت شده باشند. 
از نور و سایه در هنرستان و تحلیل  با رویکرد استفاده  5 �برگزاری نمایشگاه عکس 
عکس ها توسط هنرجویان با کمک هنرآموز. از عكس هايي كه هنرجويان در شرايط 
يا  كارگاه  در  نمايشگاهي  دارند،  آرشيو خود  در  و  كرده اند  عكاسي  متفاوت  نوري 

برگزار كنيد.  راهروي هنرستان 

شناخت اجسام هندسی 

از  تركيبي  هستند  ما  پيرامون  محيط  در  اجسامی كه 
حجم هاي هندسي و غيرهندسي بوده و مي توان با دادن 
تمرين هاي متنوعي از عكاسي از اين اشيا به هنرجويان 
آنها  از  عكاسي  و  نورپردازي  و  احجام  بهتر  درك  براي 

كرد. كمك 

واحد یادگیری 

)1(
فصل سوم: نورپردازي و پرسپكتيو در عكاسي از حجم ها
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1 �فهرستي از اشيا و احجام هندسي و غيرهندسي تهیه كنيد.

2 �پس از بازبینی فهرست ها توسط هنرآموز و در صورت امکان انتقال اشیا به کارگاه های 
عکاسی با انواع نور های سخت و نرم از آنها عکاسی شود.

3 �همچنین اين تمرین را با پس زمینه های تیره و روشن نیز می توان انجام داد. 

4 �انتخاب و به نمایش گذاشتن عکس هایی که از جهت نورپردازی و انتخاب پس زمینه 
تأثیر مناسبی در درک ماهیت و شکل حجم ها دارند.

5 �هنرجویان تحلیل و اظهارنظر خود را در رابطه با عکس ها در کلاس مطرح کرده و 
باهم گفت و گو کنند.

رسم پلان نورپردازی در عکاسی از اجسام توسط هنرجویان به درک بهتر نورپردازی 
و به وجود آوردن شیوه های نورپردازی جدیدتر کمک میک ند. به همین دلیل توصیه 
به  را  بیانی  با ساده ترین حالت  نورپردازی  می شود که هنرآموزان شیوه ترسیم پلان 
هنرجویان آموخته و از آنها بخواهند که برای هر عکس گرفته شده پلان نورپردازی نیز 
رسم کنند و به همراه عکس خود ارائه دهند. این روش به تحلیل نورپردازی و درصورت 
نیاز برای اصلاح نورپردازی بسیار مفید است. در شکل زير می توانید نمونه پیشنهادی 

ترسیم پلان نورپردازی را مشاهده کنید.

نور پلان از بالانور پلان از رو به رو

میز

دوربین

دوربین

منابعی که می توانند در این بخش به هنرآموزان کمک کند عبارت اند از: 
1 نورپردازی در عکاسی مهارت های بنیادین اثر جان چایلد ـ مارک گیلر ترجمه آقای 

علی تهرانی انتشارات آوند دانش 
2 �نور و نورپردازی در عکاسی اثر اندرئاس فینیگر، ترجمه سید امیر ایافت، انتشارات 

سروش

در این بخش از فصل کتاب هدف شناخت و درک پرسپکتیو برای هنرجویان است. نکته
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برخی از مفاهیم در پرسپکتیو

1ـ خط افق
2ـ نقطه گریز

1 2

Vanoshingpoint
نقطه گریز: نقطه ای فرضی روی خط افق در بی نهایت همه خطوطی که به موازات محور 

مشخص به عمق تصویری می روند در نهایت به این نقطه یا نقاط می رسند.

Horizon line
که  فرضی  خطی  افق:  خط 
در تراز دید ناظر در بی نهایت 

دارد.  وجود 
 

Vertical line
خط عمود: خطی است که در 
راستای دید مخاطب بر تصویر 

وجود دارد. 

perspective
پرسپکتیو یا ژرفا نمایی: نظام باز نمایی فضای سه بعدی واقعیت است بر پهنای دو  بعدی 

تصویر.  
)دایره المعارف روئین پاکباز ص 118(
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انواع پرسپکتیو

است  تصویر  در  همگرا  خطوط  برخورد  محل  همان  که  گریز  نقطه  نظر  از  واقع  در 
می شود.  تقسیم  دسته  سه  به  پرسپکتیو 

VL
VL

VRV
VR

پرسپکتیو یک نقطه ایپرسپکتیو دو نقطه ایپرسپکتیو سه نقطه ای

1 �تک نقطه ای یا موازی: دراین نوع پرسپکتیو خطوط موازی که در یک فضا وجود 
دارند در یک نقطه به همدیگر می رسند در اين قسمت عکس هایی که با رویکرد 

پرسپکتیو یک نقطه ای گرفته شده را می بینید.

توصیه می شود که برای درک بهتر پرسپکتیو ي كنقطه ای، قبل از انجام تمرین های 
اختیار  را که دارای پرسپکتیو هستند در  عکاسی درخصوص پرسپکتیو، عکس هایی 
قرار  پرسپکتیو  حالت  در  که  را  که خطوطی  بخواهید  آنها  از  و  داده  قرار  هنرجویان 

کنند.  را مشخص  گرفته اند 
نمونه تمرین:

 �از هنرجویان بخواهید که عکس هایی را که دارای پرسپکتیو هستند را با خود به 
کلاس بیاورند و با استفاده از کاغذ کالک خطوطی که در پرسپکتیو قرار گرفته اند را 

مشخص کنند. 
 �از هنرجویان بخواهید عکس هایی را که در آنها پرسپکتیو نقش اصلی را در کادربندی 
و زیبایی شناسی دارند جمع آوری کرده و با خود به کلاس بیاورند و درباره آنها باهم 

گفت و گو کنند. 
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2 �پرسپکتیو دو نقطه ای: در این نوع پرسپکتیو عکس دارای دو نقطه گریز است. مانند 
عکس های زير:

برای درک این شیوه پرسپکتیو نیز می توانید از تمرین های قبلی استفاده کنید. 

3 �پرسپکتیو سه نقطه ای: در این نوع پرسپکتیو عکس سه نقطه گریز دارد. 

VP1 VP2

VP3

اصلاح یا تغییر پرسپکتیو

این عمل به دو روش صورت می پذیرد:
1 �به روش غیردیجیتال که در آن از تغییر 
دوربین  لنز  از  استفاده  یا  و  دید  زاویه 

می شود. گرفته  کمک 
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2 �روش استفاده از نرم افزارهای 
این  در  پرسپکتیو.  اصلاح 
و  ثبت  از  شیوه عکس پس 
انتقال آن به محیط نرم افزار 
)در اینجا برای نمونه نرم افزار 
مانند  می توانید  فتوشاپ( 
پرسپکتیو  اصلاح  به  شکل 

بپردازید. 

شرح عكس:
راهنما  از خطوط  1 �استفاده 
guides با استفاده از مسير 

view  /  new guides

البته باید درنظر داشته باشید که این نوع روش اصلاح پرسپکتیو نیز محدودیت هایی نکته
را دارد.

2 �انتخاب کل عکس از طریق 
مسير select/ All یا کلید 

 ctrl+A تریکبی
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نکته پرسپکتیو  اصلاح  برای  می توان  هم   free transform ابزار   حالت های  دیگر  از 
کرد.  استفاده  نیاز  درصورت 

تمرین نظر  زیر  پرسپکتیو  نظر  از  مختلف  عکس های  اصلاح  روش  این  بهتر  درک  برای 
می شود. توصیه  هنرجویان  توسط  هنرآموزان 

از   free transform حالت  از  3 �استفاده 
 ctrl+t تریکبی  کلید  با  یا   edite پنجره 

free  transform از پنجرۀ perspective 4 �استفاده از حالت

نکات ایمنی و بهداشت

رعايت همه نكات ايمني و بهداشت در هنگام كار با رايانه

شیوۀ ارزشیابی اهداف توانمند سازي

پرسش و پاسخ كلاسي، تهيه و ارائة گزارش، جمع آوري مستندات و نمونه هاي تصويري
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ارزشیابی شایستگی عكاسي از احجام

تکاليف عملکردي عنوان فصل
)شايستگي ها(

استاندارد عملکرد
)کيفيت(

نتايج مورد 
انتظار

استاندارد
)شاخص ها، داوري، 

نمره دهي(
نمره

فصل 3:
نورپردازي 

و پرسپكتيو 
در عكاسي از 

حجم ها

1- تحليل چگونگي 
نورپردازي در شرايط 
متفاوت در عكاسي از 

حجم ها
2- پرسپكتيو و تأثير 

آن بر عكاسي از 
حجم ها

تحليل و بررسي فرم و 
شكل حجم ها هندسي و 

غير هندسي و ارتباط آن با 
نور در فرايند عكاسي 

بالاتر از
حد انتظار

عكاسي از حجم ها در شرايط 
نوري ويژه و نمايش پرسپكتيو 
با تغيير زاويه ديد و لنزهاي 

دوربين 

3

در حد انتظار
تحليل انواع نور و بررسي 

شرايط عكاسي از اشيا و احجام 
هندسي و غير هندسي

2

پايين تر از 
1شناخت اشكال و حجم ها حد انتظار

نمره مستمر از 5

نمره شايستگي پودمان از 3

نمره پودمان از 20



بخش 2: دروس و جلسات

53

نمونه جدول بودجه بندي: هویت در گرافیک

رئوس محتوافصلواحد یادگیریجلسه
زمان

عملینظری

کاربرد و کارکرد هویت4هویت در گرافیکجلسه 1
-4)هویت فردی(

کاربرد و کارکرد هویت سازمانی و 4هویت در گرافیکجلسه 2
-4هویت برند

هویت کمپین ارتباطی، هویت 4هویت در گرافیکجلسه 3
-4رویداد، هویت گروهی

ـ4ساخت و ساختار4هویت در گرافیکجلسه 4

ساخت و ساختار 4هویت در گرافیکجلسه 5
ـ4)تصویر و نوشتار(

ساخت و ساختار 4هویت در گرافیکجلسه 6
22)رنگ و بافت(

ـ2ارزشيابي4هویت در گرافیکجلسه 7
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واحد یادگیری 

)1(
فصل چهارم: هویت در گرافیک

مقدمه

هنرجويان در اين فصل با عناويني مانند هويت در گرافيك، برند و برندينگ، هويت 
سازماني و... كه از موضوعات مهم در فعاليت هاي گرافيك و عكاسي است آشنا می شوند. 
اين مباحث كه پيچيدگي هاي  از  اگرچه لازمة به دست آوردن درك صحيح و دقيق 
ويژه اي نيز دارند، ورود به دنياي كار در محيط حرفه اي و تجربه عملي )از نوع مشاهده، 
كارگروهي، بررسي و پژوهش و...( است. با اين حال در اين فصل سعي شده هنرجويان 
پايه دوازدهم كه براي انجام برخي از مهارت هاي حرفه اي به دنياي كار ورود خواهند 
داشت در انجام طراحي گرافيك و يا عكاسي از يك محصول )كالا يا خدمات( به اين 

موضوعات توجه داشته باشند.   

مواد و تجهیزات

ويدئوپروژكتور، پرده نمايش، رايانه و...

دانش افزایی و شيوه تدريس

در نمونه هاي پوستر صفحه نخست سه اثر از فرشيد مثقالي است كه با تصوير سازي 
و تركيب بندي كلاسيك با زمينه هاي سفيد طراحي شده اند. سه پوستر ديگر از آثار 
رضا عابديني است با استفاده از خط نستعليق با فرم سياه مشق و همچنين سيلوئت 
پيكرهاي انساني، زمينة كاغذ كرافت و خانوادة رنگ هاي گرم، سري سازي شده است.

هويت فردي

همان گونه كه در كتاب درسي توضيح داده شد، هويت به لحاظ صوري محصول تكرار 
عناصر و كيفيات بصري است. با نگاهي كلي به تاريخ هنر، درمي يابيم  كه سب كها و 

مكاتب هنري نتيجه دو رويكرد هستند:
1 �رشد سازو كار دروني هنر؛ مانند پديد آمدن تكني كهاي جديد هنري و شيوه هاي 
پرداخت تصويري. برای مثال با رشد تكنيك رنگ سازي و بوم سازي در دورة باروك 

امكان رنگ گذاري لايه لايه و جرمی فراهم می شود. 
2 �ارتباط هنر با پيرامونش؛ از جمله سياست، مذهب، اقتصاد و جامعه، مانند اتفاقي 
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كه در قرن 18 و 19 افتاد. با تکمیل موتور بخار و انقلاب صنعتی، حركت سريع و 
دگرگوني هاي ناشي از آن در جامعه آغاز مي شود. تأثیر اين حركت سريع را در اضافه 

شدن سرعت به نقاشي، در سبك امپرسيونيسم مي توان ديد.
باقي  را در هنرها  اثرشان  باشند معمولاً  بيروني هنر، هر چه  اين دو تحول دروني و 
مي گذارند و در يك سبك يا مكتب با بسامد بالاي چند عنصر يا كيفيت تصويري مواجه 
مي شويم. براي مثال در دوره باروك با زمينه هاي تاريك و غلبة رنگ هاي قهوه اي و نوع 
ويژه اي از نورپردازي مواجهيم و يا در سبك امپرسيونيسم طراحي لغزان و رنگ هاي 

شفاف و ضربه قلم هاي سريع و.. را مي بينيم.
يا  مكتب  كلي( شاخصه هاي صوري يك  )به طور  بصري  كيفيات  و  عناصر  تكرار  اين 
سبك و يا جنبش را می سازد اما در كنار اين هويت گروهي، معمولاً هنرمندان شاخص 
هر سبك، هويت فردي خود را دارند. به عنوان نمونه در ميان تعداد زيادي از نقاشان 
باروك كه همگي خصلت هاي نور و سايه و رنگ مشابه دارند، »  رامبراند« و »كاراواجو« 
خصيصه هاي شخصي و فردي تري دارند كه آثارشان را در همان مكتب يا سبك متمايز 
مي كند. تركيب بندي هاي متفاوت، استفاده از فام خاص رنگ قرمزدر آثار كاراواجو و 
نورپردازي متفاوت چهره و شخصيت پردازي های ويژه، آثار رامبراند را در ميان اين گروه 

از نقاشان خاص تر مي كند.
اين تحليل را دربارة نقاشان سبك امپرسيونيسم هم مي توانيم داشته  باشيم؛ »مونه«، 
»مانه«، »رنوار«، »ادوارد دگا« هركدام علاوه بر تعريف كلي امپرسيونيسم، مشخصه هاي 

فردي خود را نيز دارند.
از هنرهاي سنتي و ايراني نيز مي توان به اين نكته اشاره كرد به عنوان مثال؛ از ميان 
تمام نستعليق نويسان ايراني اگر چه همة ايشان، نوع واحدي از يك قلم خوشنويسي را 
می نويسند، اما شيوه شخصي »كلهر«، »ميرزا غلامرضا اصفهاني« و »ميرعماد« همان 

نشان هويتي اين هنرمندان است.
در مكاتب گرافيك هم می توانيم به مكتب لهستان يا ژاپن اشاره كرد كه اگرچه هريك 
مشخصات كلي خود را دارند، اما طراحان گرافيك بزرگ و شاخص در اين مكاتب، هويت 

فردي خود را در آثارشان به نمايش مي گذارند.

شيوة تدريس

آثار  ابتدا  است  لازم  گروهي(  هويت  و  فردي  )هويت  قسمت  دو  اين  تدريس  براي 
هنرمندان مختلف يك شيوه، سبك يا مكتب را در كنار هم به هنرجويان نشان داده و 
سپس از آنها خواسته شود كه مشخصه هاي مشتر كشان را بنويسند. بعد از اين مرحله 
با نشان دادن تعدادي از آثار يك هنرمند شاخص آن سبك، تلاش كنيد تا هنرجويان 
شيوه هاي فردي و شخصي هريك از هنرمندان را درك كرده و درباره آن گفت وگو كنند.
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راهنمايي در ارائه تكاليف كلاسي

در تكليفي كه به هنرجويان براي جستجو و پيدا كردن تصاوير محصولات سه برند 
لبنيات داده شده است، اين نكات مهم و قابل ارائه است:
 �حتماً تصاوير از سه برند مهم توليد لبنيات داخلی باشند.

 �پس از آنكه هنرجويان تصاوير را بر ديوار كلاس نصب كردند به آنها توضيح داده 
شود كه كدام از اين سه برند توانسته با ارائة مزه هاي محصولات خاص، در ميان 

شود. شناخته  مخاطبانش 
 �توضيح داده شود كه به عنوان مثال یک برند با طراحي مسكات گاو و قراردادن تصوير 

گاو در موقعيت هاي مختلف، با طنزي تصويري در ذهن مخاطب ثبت شده است.
 �محصولات دو برند دیگر نيز توانسته اند از راه هندسة مشترك، هويت بصري براي 

خود بسازند.
 �در نهايت آنچه در ذهن ما مي ماند، مزه و شكل ظاهري توأمان اين برند هاست.

 �هرچه اين مزه و ظاهر كالا خاص تر باشد، برندسازي كامل تر اتفاق مي افتد.
هر كمپين ارتباطی ـ تبليغاتي نياز به هويت بصري مشخص دارد. يك برند براي ايجاد 
ارتباط با مخاطبانش علاوه بر هويت مشخص سازماني، در كمپين هاي مختلف نيز بايد 
هويتي بسازد كه مجزا از هويت كلي اش نباشد اما مشخصه هاي كوتاه مدت نيز داشته باشد.

در مثال هايي كه در كتاب آمده، نمونه اول كه كمپين ارتباطي يك برند بستني )تصویر 8( 
است، علاوه بر حالت چهره بچه ها، تركيب بندي، رنگ پس زمينه و نوع نورپردازي تصاوير 
نيز هويت بصري را كامل و تقويت مي كند. ويدئوي اين كمپين را نيز مي توانيد در اينترنت 
جستجو كرده و مشاهده كنيد كه عيناً همين فضاي رنگ و تصوير در آن تكرار شده است.
)تصویر 9( كمپين دوم كه مربوط به شامپوي ضدشوره است، با اينكه تصاويري از ورزش هاي 

مختلف را نشان مي دهد اما همه يك فضاي نور و رنگ و تركيب بندي مشترك دارند.
) تصویر 10( نمونه سوم يك كمپين اجتماعي درباره گرمايش زمين است. در اين كمپين نيز 
مانند دو نمونه قبلي از يك فضاي رنگي و تركيب بندي و نوشتار مشترك براي هويت سازي 
بهره برده و علاوه بر آن با شيوه مشترك تصويرسازي نيز اين سري بودن را تقويت كرده است.

1 �هر كمپين موفق يك خط روايت دارد كه مي توانيم با چند جمله آن را تعريف نکته
كنيم. مثلًا در نمونه اول مي توانيم بگوييم كمپين بچه هايي را نشان مي دهد كه 
گاز بزرگي به بستني زده اند و سرشان درد گرفته و در لحظه در هم كشيدن 
چهره، عكاس آنها را ثبت كرده و دليل اين گاز بزرگ از بستني اين است كه آن 

بستني خيلي خوشمزه است. 
پس لازم است كمپين هاي مختلف را سر كلاس با دانش آموزان خود مرور كنيد و 
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علاوه بر شناخت عناصر هويت ساز، خط روايتشان را هم بررسي كنيد.
2 �يك كمپين رسانه هاي مختلفي دارد. رسانه هايي همانند ويدئو، پوستر، تبليغات 
شهري و مانند آن. لازم است علاوه بر نشان دادن يك كمپين به دانش آموزان 
رسانه هاي مختلف آن كمپين را پيدا كنيد و خط روايت و عناصر هويتي شان را 

در اين رسانه ها نشان دهيد.

هويت رويداد

براي همه رويدادها مي توان هويتي ساخت. به عنوان مثال رويدادهاي ورزشي، جشنواره هاي 
هنري، كنفرانس ها، سمينارها و ميزگردهاي علمي. در همه اينها هويت امري ضروري است.
برخي از رويدادها اگر چه به صورت ساماندهي شده )سيستماتيك( براي آنها هويت سازي 
نشده اما در مجموع داراي عناصر هويتي هستند. مانند رويداد عاشورا در دهه محرم كه 
يك هويت مشترك دارد. رنگ سياه در پوشش عزاداران، بوي اسپند و گلاب در مراسم 
آییني، عطر قيمه نذري، كتيبه ها، عَلمَ ها و كُتَل ها و حتي نوع نوشتار غالب در كتيبه ها، 
آواها و نواها و عناصر بصري، بويايي و مانند آن يك هويت عاشورايي را تجسم مي كنند.  
البته این هويت سازي طي قرن ها شكل گرفته و كاملًا عناصر مردمی و تجارب هنري 

پيوسته در شكل گيري آن مؤثر بوده اند.
در اين بخش مقصود از هويتِ رويداد، طراحی هویت به شكل كاملًا آگاهانه و از قبل تعيين 
شده و با ساختار گرافيكي براي رويدادهاست. ساده ترين نوع هويت سازي براي يك رويداد، 

مي تواند طراحي يك پوستر، كارت دعوت و فولدر براي يك همايش يا رويداد باشد.

نکات ایمنی و بهداشت

رعايت همه نكات ايمني و بهداشت در هنگام كار با رايانه

شیوۀ ارزشیابی اهداف توانمندسازي

پرسش و پاسخ كلاسي، تهيه و ارائة گزارش، جمع آوري مستندات و نمونه هاي تصويري

نکته از هنرجويان بخواهيد براي يك رويداد و هويت بصري آن، جستجو كرده و نمونه هاي 
خود را در كلاس ارائه نمايند. براي جستجوي بهتر و دقيق تر هنرجويان را راهنمايي 

كنيد تا عنوان مورد نظر خود را به صورت لاتين تايپ و جستجو كنند.
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ارزشیابی شایستگی هويت در گرافكي

تکاليف عملکردي عنوان فصل
)شايستگي ها(

استاندارد عملکرد
)کيفيت(

نتايج مورد 
انتظار

استاندارد
)شاخص ها، داوري، 

نمره دهي(
نمره

فصل 4:
هويت در 
گرافيک

1ـ بررسي هويت و 
عناصر آن در ساختار 
گرافيكي محصولات و 

خدمات

بررسي و تحليل عناصر 
و عوامل مؤثر در ساخت 

هويت بصري در آثار 
گرافيكي

بالاتر از
حد انتظار

تحليل انواع هويت هاي بصري و  
طراحي هويت بصري براي يك 

محصول توليد شده
3

در حد انتظار
تحليل و بررسي شيوه هاي 

ساخت هويت و برند در تبليغات 
گرافيكي

2

پايين تر از 
حد انتظار

شناخت عناصر و عوامل 
1مشترك در هويت آثار هنري

نمره مستمر از 5

نمره شايستگي پودمان از 3

نمره پودمان از 20
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نمونه جدول بودجه بندي: كسب اطلاعات فني دوربین های عکاسی

رئوس محتوافصلواحد یادگیریجلسه
زمان

عملینظری

تفاوت دوربین های بدون آینه و 5كسب اطلاعات فنيجلسه 1
22تک لنز انعکاسی

22شیوه عکس برداری پیاپی5كسب اطلاعات فنيجلسه 2

تکنیک های عکاسی HDR و 5كسب اطلاعات فنيجلسه 3
22شیوه انجام آن

تکنیک های عکاسی HDR و 5كسب اطلاعات فنيجلسه 4
31شیوه انجام آن

تکنیک عکس برداری با فاصله 5كسب اطلاعات فنيجلسه 5
31زمانی

31ارزشيابي5كسب اطلاعات فنيجلسه 6

22ارزشيابي5كسب اطلاعات فنيجلسه 7
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واحد یادگیری 

)1(
فصل پنجم: كسب اطلاعات فني

مقدمه

در این بخش با توجه به مطالب عنوان شده در واحد یادگیری اطلاعات فنی دوربین های 
عکاسی، به منظور آشنایی بیشتر هنرآموزان گرامی، برای بعضی از عناوین توضیحات 

بیشتر و یا نمونه های تصویری متنوع تر ارائه شده است.

مواد و تجهیزات

یک دوربین بدون آینه و یک دوربین تک لنز انعکاسی

دانش افزایی

 �دوربین های بدون آینه )Mirror less(: همان طور که می دانید دوربین های بدون 
آینه یا Mirror less به خاطر حذف آینه بهک ار رفته در دوربین های DSLR به این 

نام شناخته می شوند.
 �مزایای دوربین های بدون آینه )Mirror less(: در برابر دوربین های تک لنز 

)DSLR(دیجیتال انعکاسی 
 �بدنۀ سبک تر و کم حجم تر: این نوع دوربین ها به دلیل نداشتن آینه و منشور نسبت به 
دوربین های تک لنز انعکاسی دارای وزن و حجم کمتری هستند. علاوه بر این به علت   
Flange Focal Distance کوتاه تر حجم فیزیکی لنز و بدنه کاهش قابل ملاحظه ای 
میی ابد. بدون فضای هدر رفته، بدنه دوربین سبک تر می شود و احتیاج به پلاستیک 
محکم و ضخیم برای نگهداری وزن دوربین و لنز از بین می رود؛ بنابراین دوربین های 

بدون آینه بسیار سبک تر و کوچک تر از دوربین های DSLR هستند. 



بخش 2: دروس و جلسات

61

مزایای حذف مکانیزم آینۀ متحرک 

 �صدای کمتر: با حذف آینه متحرک، صدای مسلسل وار بالا و پایین رفتن آینه شنیده 
نخواهد شد و صدای کلیک شاتر تنها صدایی است که از دوربین شنیده می شود.

دوربین های  در  شاتر  DSLR، حرکت  دوربین های  برخلاف   �لرزش کمتر دوربین: 
بدون آینه باعث ایجاد لرزش زیاد نمی شود.

 �حذف جریان هوا: به خاطر اینکه قطعۀ متحرک بزرگی در بدنه  دوربین های بدون 
آینه قرار نگرفته پس جریان هوا و نفوذ گرد و غبار نیز کمتر می شود.

 �تمیزکردن ساده تر: اگر بر روی سنسور گرد و غبار بشیند پاک کردن آن ساده تر 
است. احتیاجی به شارژ کامل باطری برای بالا زدن آینه و دسترسی به سنسور نیست 

و فقط با برداشتن لنز دسترسی به آن امکان پذیر خواهد بود. 
 �فریم بر ثانیه ی پرسرعت: حذف آینه باعث می شود سرعت فریم ها به سرعت بالا و 
پایین رفتن آینه بستگی نداشته باشد و این پتانسیل در دوربین های بدون آینه وجود 

دارد که به سرعت های بسیار بالاتری دست پیدا کنند.
 �پیش نمایش زنده: در دوربین های بدون آینه عکاس نمای دقیقی از منظره ای که 
توسط دوربین گرفته می شود را خواهد دید. اساساً آنچه در صفحه نمایش )مانیتور( 
این دوربین ها دیده می شود دقیقاً همان چیزی است که در حافظه ذخیره خواهد شد 

و کاربر می تواند اشباع رنگ و روشنایی و... را تنظیم کند.

مقایسه دوربین تک لنز انعکاسی )تصویر بالا( و دوربین بدون آینه )تصویرپایین( 
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از ملزومات   �ساخت و پشتیبانی ارزان تر: قطعات متحرک کمتر و حذف بسیاری 
محصول  از  ارزان تر  پشتیبانی  و  پایین تر  تولید  هزینۀ  باعث  گران قیمت  و  دقیق 
 DSLR می شود. بسیاری از تولیدکنندگان مبالغ زیادی را بابت بیمه  دوربین های
می گیرند که با کم شدن ریسک آسیب پذیری قطعات متحرک و ارزان شدن هزینۀ 
ساخت و تولید، از این مبلغ کاسته خواهد شد. میزان بازگشت کمتر دوربین های 
بدون آینه به کارخانه برای کالیبراسیون و تنظیمات دیگر نیز از عوامل کاهش هزینه 
 DSLR است که به این ترتیب قیمت بدون آینه ها می تواند از ارزان ترین دوربین های

هم کمتر شود.

 )Mirror less( محدودیت ها و معایب دوربین های بدون آینه
)DSLR( در برابر دوربین های تک لنز انعکاسی دیجیتال

منظرهی اب  از  آینه   بدون  دوربین های  از  برخی  الکترونیکی:   �تأخیر در منظرهی اب 
الکترونیکی مناسبی استفاده نمیک نند. درحالی که این تأخیر در برابر قطع تصویر 
با حرکت آینه در منظرهی اب های نوری به نظر نمی آید اما در دوربین های بدون آینه  

جدید این تأخیر نیز بسیار کمتر شده است. 
 �فوکوس خودکار و پیگیری حرکت: با وجود اینکه عملیات تشخیص کنتراست در 
دوربین های بدون آینه به سطح قابل قبولی رسیده اما هنوز در دنبال کردن اشیای 
متحرک ضعیف عمل میک نند و به همین دلیل در عکاسی ورزشی و حیات وحش 
تقریباً غیرقابل استفاده هستند. یکی از دلایلی که باعث می شود بدون آینه ها برای 
عکاسی سریع مناسب نباشند این است که بیشتر آن ها دوربین های کوچک با سنسور 
APS-C هستند و برای اتصال لنزهای بزرگ که برای عکاسی ورزشی و حیات وحش 

استفاده می شوند مناسب نیستند.
 �نقاط قرمز: با توجه به کوتاه بودن Flange Distance بیشتر دوربین های بدون آینه 
دچار مشکلی به نام الگوی نقاط قرمز می شوند. وقتی در یک فریم با کادر بسته، نور 

خورشید بیفتد این مسئله به خوبی 
واقع  در  می دهد.  نشان  را  خودش 
به قسمت  سنسور  از  نور  بازتاب  با 
از  الگویی  بالعکس  و  لنز  انتهایی 
دیگر  رنگ های  شاید  و  قرمز  نقاط 
به وجود می آید که هنوز راهی برای 

ندارد. این مشکل وجود  حل 
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 �کنتراست قوی منظرهی اب الکترونیکی: بیشتر منظرهی اب ها کنتراست را بیشتر از 
مقدار معمول نشان می دهند و شبیه آنچه در تلویزیون ها می بینیم، سیاه و سفیدها 
قوی تر و خاکستری را کمتر نمایش می دهند. در نتیجه تصویری که عکاس می بیند 

با تصویر واقعی فرق دارد.

شيوۀ تدريس

برای درک بهتر تفاوت بین این دو نوع دوربین، لازم است که هنرجویان از نزدیک با این 
دو نوع دوربین آشنا شوند و برای دوربین های تک لنز انعکاسی بهتر است از دوربین های 
فیلمی استفاده شود. پس هنرآموزان گرامی لازم است در آتلیه عکاسی این دو نوع 

دوربین را به هنرجویان نشان داده و نحوه تشکیل تصویر در ویزور را توضیح دهید.

شیوۀ ارزشیابی اهداف توانمندسازي

بهترین روش برای ارزشیابی این بخش، پرسش و پاسخ است.

مواد و تجهیزات

دوربین، رایانه، نرم افزار ویرایش عکس برای تریکب عکس ها

دانش افزایی

)Continues Mode(عکس برداری پیاپی
عکس برداری پیاپی یکی از قابلیت های جذاب دوربین های دیجیتال برای ثبت موضوعات 
متحرک است که طرفداران بسیاری را هم در بین عکاسان حرفه ای و هم تازهک ار دارد. 

بیشتر عکاسان ورزشی و حیات 
نهایت  امکان  این  از  وحش 
تصاویری  و  کرده  را  استفاده 

به وجود می آورند.  زیبا 
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برای تریکب بعضی از عکس های پیاپی در یک فریم )مانند نمونه های زیر( می توان از 
این مسیر در برنامه فتوشاپ استفاده کرد. 

File/Scripts/Load files into stack…
در پنجره ای که باز می شود از قسمت Brows مسیر عکس ها را انتخاب کرده و آنهایی 
را که قصد داریم با یکدیگر تریکب کنیم باز میک نیم. فتوشاپ همه عکس ها را در یک 
فایل ولی در لایه های جدا از هم بازمیک ند. سپس شما می توانید برای هر لایه یک لایه 
ماسک در نظر بگیرید و قسمت های اضافی را مخفی کرده و فقط عناصر متحرک را در 

یک عکس کنار یکدیگر داشته باشید.
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شیوۀ تدریس

برای آموزش عملی به هنرجویان بهتر است در حیاط مدرسه از موضوعات متحرکی 
مانند: حرکت توپ والیبال یا فوتبال، دویدن هنرجویان دیگر و مانند آن را عکس برداری 
کنید تا آنها بهتر متوجه نحوه انجام کار شوند. سپس با دادن تمرینات بیشتر خارج از 

مدرسه از آنها بخواهید تا موضوعات خلاقانه تری را انتخاب کنند.

شیوۀ ارزشیابی اهداف توانمندسازی

و  تمرین  به عنوان  که  نرم افزار  در  آنها  تریکب  و  پیاپی  عکس های  دیدن  بر  علاوه 
کار    در    منزل برای هنرجویان درنظر گرفته می شود، لازم است هنرجو نمونه کاری هم در 
سایت کامپیوتر به عنوان تمرین انجام دهد تا هنرآموز نحوه استفاده از نرم افزار و درستی 
تریکب عکس ها و استفاده از ابزارهای نرم افزار را تأیید کند تا درصورت وجود اشکالات 

احتمالی، هنرجو به آنها پی برده و کار خود را اصلاح کند.
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دانش افزایی

HDR و عکاسی )Dynamic Range(محدوده دینامیکی
هنگام عکاسی از صحنه هایی که دارای کنتراست بالایی هستند و فاصله بین شدت نور 
در مناطق مختلف آن زیاد است، همواره این چالش وجود دارد که نحوه نورسنجی از 
این صحنه چگونه باید باشد، اولویت با مناطق روشن است و یا نواحی تاریک؟ در نهایت 
نیز در عکسی که گرفته می شود، جزئیاتی از صحنه اغلب از دست رفته است. در این 
موارد با استفاده از تکنیک عکاسی با محدوده دینامیکی بالا )HDR( می توان نتایج 

بسیار متفاوتی به دست آورد.
محدوده بین نواحی تاریک )سیاه( تا نواحی روشن )سفید( در یک صحنه یا تصویر، 
تحت عنوان محدوده دینامیکی یا گستره پویایی )Dynamic Range( خوانده می شود.

محدوده دینامیکی در عکاسی دیجیتال، نسبت بین حداکثر و حداقل شدت نور قابل 
اندازه گیری می باشد. به عبارت دیگر محدوده بین روشن ترین تا تاریک ترین ناحیه در 
یک تصویر )تون های سفید تا سیاه( محدوده دینامیکی آن را تشکیل می دهد. این 
با  )شامل خاکستری  موجود  رنگ های  کلیه  در  روشن  تا  تیره  محدوده شامل طیف 

است. تون های مختلف( 
اگر در یک صحنه قسمت های روشن و پر از نور زیاد و همچنین بخش های تاریک زیادی 
وجود داشته باشد )کنتراست بالا(، نشان دهنده محدوده دینامیکی بالای آن صحنه 
است و اگر در صحنه ای میزان نور عمومی آن نه خیلی روشن باشد و نه خیلی تاریک 

)کنتراست کم(، می توان گفت که محدوده دینامیکی پایینی دارد.
تون های  دارای  آن،  از  بخش  هر  روشنایی  میزان  اندازه  به  صحنه  یک  اجزای  تمام 
)Tonality( متفاوتی است. اگر محدوده دینامیکی را به صورت نواری از سیاه تا سفید 
درنظر بگیریم که سیاه و سفید در دو سمت آن و تون های مختلف خاکستری در مابین 
آنها قرار گرفته باشد، مناطق روشن صحنه در سمت تون های سفید و مناطق تاریک تر 

آن در سمت تون های سیاه قرار می گیرند.

نمایش تونالیته های مختلف در محدوده بین نواحی روشن تا تاریک صحنه
نواحی تاریکتون های مختلف خاکسترینواحی روشن
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شایع ترین واحد اندازه گیری محدوده دینامیکی در دوربین های دیجیتال f-stop است. هر 
گام )استاپ( در دوربین های عکاسی نشان دهنده دوبرابر شدن یا نصف شدن میزان نور است. 
هر واحد f-stop یا گام به اسامی دیگری همچون Zone یا Exposure Value = EV  هم 

نامیده می شود.

HDR عکاسی
دوربین عکاسی به اندازه چشم انسان توانایی تشخیص محدوده تون های تاریک تا روشن 
را در یک صحنه ندارد. به عبارتی محدوده دینامیکی )Dynamic Range( آن کمتر از 
چشم است. چشم انسان توانایی تشخیص میزان روشنایی و تونالیته های موجود تا حدود 
f-stop 24-20 را دارد. برای انجام یک مقایسه کافی است بدانید در یک صحنه آفتابی 
معمول که در آن سایه های عمیق و روشنایی تیز آفتاب وجود داشته باشد، محدوده 

دینامیکی در حدود f-stop 15 است.
اگر چه در چند سال گذشته دوربین های دیجیتال ساخته شده پیشرفت های چشمگیری 
در خصوص محدوده دینامیکی داشته اند، ولی در بهترین حالت حداکثر محدوده دینامیکی 
قابل تشخیص توسط آنها f-stop 9 - 11 است. خیلی از دوربین های کمتر پیشرفته و 

دوربین های با سنسور کوچک محدوده دینامیکی در حدود f-stop 5 -7 دارند.

24 f-stop محدوده دینامیکی چشم انسان در حدود

11 f-stop محدوده دینامیکی دوربین های حرفه ای در حدود

7 f-stop محدوده دینامیکی دوربین های کوچک در حدود

مقایسه محدوده دینامیکی دوربین های عکاسی دیجیتال با چشم انسان

برای روشن شدن مطلب، یک صحنه را درنظر بگیرید که کنتراست صحنه بالاست، 
اتاق  یک  داخل  در  مثلًا  است.  زیاد  آن  مختلف  قسمت های  بین  نور،  اختلاف  یعنی 
ایستاده اید به طوریک ه بخش های بسیار پرنوری از بیرون پنجره قابل مشاهده است. 
به عبارتی صحنه مقابل شما در مناطقی بسیار روشن و در مناطق دیگر بسیار تاریک 
است. چشم انسان می تواند هم زمان رنگ ها و اشکال داخل اتاق و مناظر خارج از پنجره 
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را ببیند و خود را با روشنایی هر قسمت تطبیق دهد. یعنی محدوده دینامیکی بسیار 
زیاد موجود در صحنه را تشخیص دهد.

ولی دوربین عکاسی قادر به این کار نیست. به طوریک ه اگر تنظیمات دوربین را برای 
تاریک تر  مناطق  نهایی،  تصویر  در  دهیم،  انجام  پنجره(  بیرون  )نمای  روشن  مناطق 
صحنه به شدت کم نور شده و به سیاهی میل میک ند و برعکس، اگر دوربین را برای 
مناطق تاریک تر صحنه )قسمت های داخل اتاق( تنظیم نماییم، مناطق خیلی روشن به 
سمت سفید میل می نماید. بنابراین نمی توان تنظیماتی برای دوربین انجام داد که در 
صحنه های با کنتراست زیاد، هر دو ناحیه را به طور مناسب نوردهی )Expose( نماید، 

زیرا محدوده دینامیکی صحنه مورد نظر بسیار بیشتر از توان سنسور دوربین است.

ثبت عکس با دو نوع نوردهی متفاوت براساس نواحی روشن و تاریک صحنه

برای برطرف کردن این محدودیت که در دوربین های دیجیتال وجود دارد، روشی به نام 
تکنیک HDR وجود دارد.

عکاسی با محدوده دینامیکی بالا )High Dynamic Range) (HDR( یک تکنیک 
و روش پردازش دیجیتال تصاویر است که با استفاده از آن تعدادی عکس که با سطوح 
نوردهی متفاوت از یک صحنه واحد گرفته شده است را با هم ادغام کرده و یک تصویر با 

نوردهی مناسب تولید می شود.
اگر از صحنه موردنظر سه عکس بگیریم درحالیک ه یک عکس با نوردهی نرمال و دو عکس 
 )Overexposed( و نوردهی بیشتر از نرمال)Underexposed( دیگر با نوردهی کمتر
و سپس آنها را با یکدیگر تریکب کنیم به طوریک ه همه مناطق تصویر به شکل مناسبی 
نوردهی شده باشد، تصویر به دست آمده عکسی خواهد بود که محدوده دینامیکی بالایی از 
 )HDR) High Dynamic Range صحنه اولیه را شامل می شود. به عبارتی یک عکس

خواهیم داشت.
عکس های HDR، عکس هایی هستند که محدوده دینامیکی بالایی دارند به طوریک ه در 
یک عکس واحد، قابل دستیابی نمی باشد. در عکاسی HDR در واقع محدوده دینامیکی 
قابل تشخیص توسط دوربین گسترش میی ابد و حداکثر جزئیات موجود در نواحی روشن 
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و تاریک صحنه قابل مشاهده می گردد، چیزی شبیه به آنچه چشم انسان قادر به دیدن 
آن است.

نمایش چگونگی پوشش دادن محدوده دینامیکی صحنه با گرفتن سه عکس که نوردهی متفاوت دارند.

HDR روش های تولید عکس
برای ایجاد یک عکس HDR می توان از دو روش استفاده کرد:

الف( چند عکس از یک صحنه گرفته شود )Multiple images( و سپس از طریق 
برنامه های دیجیتالی پردازش عکس، آنها را با یکدیگر ادغام نمود.

ب( یک عکس واحد به شکل خام )RAW( از صحنه گرفته شود و با پردازش دیجیتال 
آن، یک تصویر HDR حاصل گردد.
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البته در تعدادی از دوربین های عکاسی جدید، برنامه ایجاد عکس های HDR تعبیه شده 
است. منتهی خروجی این نوع عکس ها با فرمت JPEG است که نسبت به عکس هایی 
که با استفاده از فرمت RAW گرفته می شود از یکفیت پایین تری برخوردار است. 
همچنین نحوه پردازش عکس های HDR در آنها به اندازه نرم افزارهای ویرایش عکس 

قابلیت های بالایی ندارد.

شیوۀ تدریس

قبل از تدریس بهتر است نمونه هایی از تصاویر به هنرجویان نشان داده و از آنها پرسیده 
شود که آیا می دانند این تصاویر چگونه انجام شده است؟ سپس نحوه کار برای آنها 

توضیح داده شود. 
همچنین برای انجام تمرین عملی در مدرسه می توان دوربین را روی سه پایه قرار داد 
و برای مدت چند ساعت )بدون جابه جایی دوربین و کادر( از قسمتی از حیاط مدرسه 
عکاسی کرد. با این تمرین هنرجویان متوجه تغییرات نور و تأثیر آن در عکس خواهند 
شد و با استفاده از عکس های گرفته شده می توانید یک عکس HDR به وجود آورده و 

توضیحات لازم را به هنرجویان بدهید.

HDR ابزار مورد استفاده جهت عکاسی
الف( دوربین عکاسی دیجیتال: یک دوربین عکاسی دیجیتال که ترجیحاً قابلیت انجام 

نوردهی به روش براکتینگ 
 HDR عکاسی  برای  باشد  داشته  را   )AEB( یا   )Auto Exposure Bracketing(

است. مورد  نیاز 
عملکرد برکتینگ در دوربین به این صورت است که با انجام تنظیمات آن، می توان چند 

عکس پشت سر هم با سطوح نوردهی مختلف از یک صحنه واحد گرفت.
معمولاً تنظیمات برکتینگ برای گرفتن سه عکس ) یا 5، 7 یا 9 عکس براساس امکانات 
فاصله  که  کرد  تعریف  دوربین  برای  می توان  همچنین  می پذیرد.  انجام  دوربین(  هر 
سطوح نوردهی بین عکس ها چند گام یا استاپ )f-stop یا EV ( باشد. به عنوان مثال 
اگر منوی AEB دوربین را طوری تنظیم کنیم که سه عکس متوالی با نوردهی 2- و 
0 و 2+ گرفته شود. یعنی اینکه پس از گرفتن سه عکس متوالی، هر عکس نسبت به 

عکس دیگر به اندازه 2 استاپ اختلاف نوردهی خواهد داشت.



بخش 2: دروس و جلسات

73

عکاسی برکتینگ به این صورت است که پس از انجام تنظیمات برکتینگ در منوی 
دوربین و تعیین تعداد عکس هایی که قرار است برَِکِت شوند، دوربین در مقابل صحنه 
مورد نظر قرار داده می شود و معمولاً ناحیه ای از صحنه که نوردهی متوسطی نسبت 
 )Exposure( به سایر نواحی صحنه دارد، درنظر گرفته شده و تنظیم نوردهی دوربین
براساس آن انجام می پذیرد. سپس درحالیک ه دوربین در مقابل صحنه ثابت است، به 
تعداد برکت های تعیین شده، دکمه شاتر فشار داده می شود تا عکس های مورد نظر برای 

تهیه یک عکس HDR ثبت گردند.
مثلًا وقتی دوربین بر روی حالت سه برکت تنظیم شده است، با سه بار فشردن شاتر، سه 

عکس با اختلاف نوردهی )که از قبل تنظیم کرده ایم( ثبت خواهد شد.
 )Motor Drive( توجه داشته باشید که می توان برای گرفتن این عکس ها از موتور درایو
دوربین نیز استفاده کرد و تعداد عکس های موردنظر را با فشردن و نگه داشتن شاتر 

به شکل مسلسل وار ثبت نمود.
البته وجود سیستم AEB در دوربین الزامی نیست و می توان به روش دستی نیز سه 
عکس متوالی با سه نوردهی متفاوت از سوژه ثبت نمود. در این موارد بهتر است که اندازه 
روزنه دیافراگم ثابت باشد و با تغییر در سرعت شاتر و یا استفاده از امکانات نورسنج 
دوربین و انجام نوردهی کم )Underexposed( یا نوردهی زیاد )Overexposed( این 
کار انجام پذیرد. البته در این روش برای جلوگیری از تغییر در شرایط نوری یا عناصر 
صحنه، نیاز به سرعت عمل نیز وجود دارد، به طوریک ه بین عکس های متوالی خیلی 

فاصله نیفتد.

دو نمونه منوی تنظیم براکتینگ در دو مدل دوربین نیکون و کانن

محدوده براکتینگ برای سه عکس متوالی
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یک نمونه عکس HDR که از ترکیب 5 عکس براکت شده با فاصله یک استاپ ایجاد شده است.

ب( سه پایه یا نگهدارنده مناسب دوربین: برای گرفتن عکس های متعدد از یک صحنه 
که نوردهی های مختلف داشته باشند )Bracketing( بهتر است از یک سه پایه استفاده 
نمود تا هنگامی که عکس های گرفته شده در نرم افزار پردازش تصویر هم راستا می شوند 

)Alignment( به راحتی بر روی یکدیگر منطبق گردند.
همچنین با توجه به اینکه وقتی دوربین بر روی حالت اولویت دیافراگم تنظیم شده است 
و از سیستم برکتینگ خودکار دوربین استفاده می شود، دوربین برای ایجاد برکت های 
نوری مختلف از تغییرات سرعت شاتر استفاده میک ند، بنابراین ممکن است در بعضی 
عکس ها سرعت شاتر پایین باشد. استفاده از سه پایه کمک میک ند که در این موارد از 

نظر امکان لرزش دوربین و تار شدن تصویر، نگرانی نداشته باشید.
ج( برنامه های پردازش عکس های HDR: برنامه های نرم افزاری مختلفی برای پردازش 
 )Photoshop( وجود دارد. مشهورترین و شاید کارآمدترین آنها فوتوشاپ HDR تصاویر

و همچنین لایت روم )Lightroom( است.
همچنین برنامه های دیگری نیز برای پردازش تصاویر HDR وجود دارد که به دلیل 
سهولت در استفاده و یکفیت مطلوب کار با آنها مورد توجه بسیاری از افراد قرار دارند. 
Photomatix Pro یکی از بهترین آنها است. کار با این برنامه بسیار ساده بوده و تنوع 
عملیات و انواع تصاویر HDR که از طریق آن قابل تولید است، آن را به برنامه ای مطلوب 
 ،  HDR Efex Pro نیز همچون  دیگری  برنامه های  است.  تبدیل کرده  پرطرفدار  و 

Aurora HDR و Luminance HDR هستند که طرفداران خود را دارند.
در اکثر این برنامه ها، برای تولید یک تصویر HDR، کاربر با تنظیم پارامترهای مختلف 
همچون میزان تأثیر نواحی روشن یا تاریک، کنتراست و یا رنگ، نتیجه کار را کنترل 
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انواع ویرایش های  از  از پیش تعیین شده  آنها چندین حالت  اکثر  میک ند. همچنین 
مختلف HDR ارائه میک نند.

HDR برای پردازش عکس های Photomatix Pro نمایش فضای برنامه

تنظیمات مورد نیاز
بهتر است در هنگام گرفتن عکس های متوالی برای ایجاد یک تصویر HDR، موارد زیر 

را در نظر داشته باشید:
و  بهتر  ویرایش  امکان  این صورت  بگیرید. در   )RAW( با فرمت خام  را  1 �عکس ها 

داشت.  خواهید  دراختیار  عکس ها  برای  بالاتری  یکفیت  به  دستیابی 
2 �اندازه روزنه دیافراگم )Aperture( را در همه عکس ها ثابت نگه دارید. این کار باعث 
می شود که در عکس های شما، عمق میدان )DOF( تغییر نداشته باشد. پیشنهاد 
می شود از حالت تنظیمات نوردهی با اولویت دیافراگم )حالت Av در کانن و حالت 
A در نیکون( استفاده کنید. در این حالت اندازه روزنه دیافراگم در عکس های متوالی 
تغییر نمیک ند. به این علت که اصولاً در عکاسی HDR به دنبال افزایش جزئیات 
صحنه هستیم، بعضی عکاسان پیشنهاد میک نند که حتی الامکان از دیافراگم های 
بسته تر )f/16( استفاده شود تا عمق میدان و جزئیات صحنه بیشتر شود. گرچه 
است  نظر عکاس  مورد  و عکسی که  نوع صحنه  به  دیافراگم،  روزنه  اندازه  تنظیم 

بستگی خواهد داشت.
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چندبخشی  یا  نیکون  در   )Matrix( ماتریسی  حالت  روی  بر  را  دوربین  3 �نورسنج 
)Evaluative( در کانن قرار دهید. در این حالت دوربین متوسط روشنایی صحنه را 
می سنجد و بهترین نوردهی برای کل صحنه را درنظر می گیرد. برای انجام نورسنجی، 
می توانید از هیستوگرام )Histogram( دوربین نیز استفاده کنید. هنگامیک ه کنتراست 
صحنه زیاد است، بیشتر اطلاعات صحنه در سمت راست و چپ هیستوگرام قرار 
 )Highlight( گرفته است و این نشان می دهد که صحنه دارای دو بخش بسیار روشن

و بسیار تاریک )Shadow( است.
با کمک هیستوگرام می توانید با درنظر گرفتن نواحی بسیار روشن و نواحی کاملًا تاریک 
صحنه موردنظر، نسبت به تنظیم نوردهی متوسط صحنه با استفاده از تنظیمات سرعت 
شاتر و یا به ندرت، تنظیم ایزو )ISO( اقدام نمایید. اگر چه اصولاً تغییرات نوردهی در 

عکس های گرفته شده، بر تغییر سرعت شاتر استوار است.
4 �از عملکرد برکتینگ )Bracketing( دوربین استفاده کنید. اگر قصد دارید از صحنه مورد 
 )f-stop 2 یا EV 2( نظر 3 عکس بگیرید، اختلاف نوردهی آنها را بر روی 2 استاپ
تنظیم کنید و اگر 5 براکت درنظر می گیرید، فواصل نوردهی عکس ها را به اندازه یک 
استاپ )EV 1( قرار دهید. در این حالت معمولاً بیشترین محدوده دینامیکی صحنه را 

پوشش خواهید داد.
انتخاب تعداد برکت های صحنه اغلب به دامنه روشنایی و شدت کنتراست صحنه بستگی 
دارد. هرچه این کنتراست بیشتر باشد، استفاده از تعداد برکت بیشتر )مثلًا 5 یا 7 عدد( 

مناسب تر است.
5 �به وزیدن باد توجه کنید. در باد زیاد ممکن است عناصر صحنه همچون گیاهان یا 
درخت ها حرکت داشته باشند و در نتیجه عکس های گرفته شده کاملًا بر یکدیگر 

منطبق نشوند و در نهایت یکفیت تصویر نهایی ازبین برود.
6 �تصاویر پشت سر هم را با سرعت بگیرید خصوصاً وقتی اجزای متحرک مثل قطعات 
کنید.  استفاده  دوربین  درایو  موتور  از  می توانید  باشد.  داشته  تصویر وجود  در  ابر 
فراموش نکنید که ثابت بودن صحنه و عناصر آن از نکته های مهم در به دست آوردن 

نتایج خوب در عکاسی HDR است.
وجود اجزای متحرک در تصاویر باعث می شود در عملکرد نرم افزارهای ویرایش عکس 
همچون Photomatix Pro اختلال ایجاد نماید و به طور صحیح عکس ها را تریکب 

ننماید.
7 �توجه داشته باشید وقتی که کل صحنه بیش ازحد تاریک است و یا بیش ازحد روشن 
است، استفاده از تکنیک HDR خیلی کارآمد نیست و نتایج مطلوبی نخواهد داشت. 
بیشترین کاربرد HDR در مواقعی است که در صحنه فاصله زیادی بین مناطق 

روشن و تاریک وجود دارد و محدوده دینامیکی آن وسیع است.
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ایجاد تصویر HDR با استفاده از یک عکس

عکس هایی که با فرمت خام )RAW( گرفته می شوند دارای اطلاعات زیادی هستند که 
در هنگام ویرایش عکس می توان آنها را بازیابی نمود. در یک صحنه که دارای بخش های 
نوردهی  انجام  و  متوسط صحنه  نورسنجی  تنظیم  با  می توان  است،  تاریک  و  روشن 
مناسب، یک عکس با فرمت RAW گرفت و سپس تصویر به دست آمده را در یکی 
از نرم افزارهای پردازش عکس مثل فوتوشاپ یا لایت روم )Lightroom( باز نمود. با 
روش های نرم افزاری می توان میزان روشنایی و تاریکی نواحی مختلف عکس را براساس 

توانایی دوربین عکاسی مورد استفاده تا حدود 2 یا 2/5 استاپ اصلاح نمود.
روش های انجام کار می تواند مختلف باشد. یک روش این است که براساس نوع صحنه، 
از فایل RAW اولیه، سه عکس یا بیشتر با نوردهی های مختلف استخراج شود )معمولاً 
مثل  آن  اختصاصی  برنامه های  یا   HDR ابزار  از  استفاده  با  و سپس   )Tiff فرمت  با 

فوتوماتیکس پرو، تصویر HDR نهایی حاصل گردد.
یک روش دیگر این است که بر روی همان فایل RAW، پردازش های مختلف انجام و 

تصویر نهایی به دست آید.
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پردازش عکس HDR با استفاده از پلاگین ACR در برنامه فتوشاپ
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Underexposed Overexposed Full Dynamic Range
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شیوۀ ارزشیابی اهداف توانمندسازی

انجام تمرین عملی گروهی در کارگاه کامپیوتر و تریکب چند تصویر)حداقل دو تصویر( 
 . HDR و دستیابی به تصویر

دانش افزایی

)Time Lapse(عکس برداری با فاصله زمانی
عکاسی با وقفه زمانی )Time-lapse Photography( به تهیه فریم های متوالی عکس 
از یک واقعه با سرعت کمتر از سرعت واقعی آن گفته می شود. وقتی چنین فریم هایی 
به صورت متوالی پخش شوند، سرعت نمایش آن واقعه سریع تر از حالت طبیعی خود 
خواهد بود. چنین فیلم هایی را حتماً تاکنون دیده اید: باز شدن یک غنچه گل، حرکت 

ابرها در آسمان و مانند آن.
مرحله اول ـ انتخاب سوژه، تعیین تعداد و فاصله فریم ها: سوژه های چنین عکاسی، 
بسیار متنوع هستند اما با یکدیگر در یک جنبه مهم تفاوت دارند و آن هم زمان کل آن 
واقعه است. این زمان کل، تعیینک ننده مدت عکاسی شما و فاصله زمانی بین فریم ها 
خواهد بود. مثلًا ثبت حرکت ابرها در آسمان می تواند با فریم هایی با فاصله یک ثانیه 
انجام پذیرد و باز شدن غنچه گل، ممکن است یک روز طول بکشد و فاصله فریم ها نیز 
باید بیشتر باشد. یا حتی تغییرات تدریجی صورت خودتان در اثر افزایش سن که بازهم 

فرایندی طولانی تر خواهد بود.
برای اینکه دقیقاً بدانید چگونه تعداد و فاصله فریم ها را محاسبه کنید، از روش زیر 

کنید: استفاده 
ابتدا سرعت نمایش فیلم نهایی را تعیین کنید. این سرعت نمایش به طور استاندارد ۲۴ 
یا ۳۰ فریم در ثانیه است. اما شما هنگام تهیه فیلم نهایی خود می توانید آن را با سرعت 
روان تری  نمایش  باشد،  بیشتر  سرعت  این  هرچه  که  است  مشخص  بسازید.  دلخواه 
خواهید داشت. دومین متغیر، زمان کل نمایش شما است. مثلاً نمایش حرکت ابرها 
به مدت ۱ دقیقه. حال تعداد کل فریم ها مشخص می شود: زمان نمایش × تعداد فریم در 
ثانیه. در مورد مثال قبل اگر بخواهیم یک دقیقه از حرکت ابرها با سرعت ۳۰ فریم در 
ثانیه، نمایشی تهیه کنیم، نیاز به ꞊1800 30 × 60 فریم خواهیم داشت! بنابراین برای 
شروع کارتان می توانید زمان کل و تعداد فریم در ثانیه را کاهش دهید. حال باید فاصله 
بین فریم ها را تعیین کنیم: برای این منظور باید بدانیم که واقعه مورد نظر به طور طبیعی 
چقدر طول میک شد. مثلًا ذوب شدن یک قالب یخ کوچک ممکن است ۳۰ دقیقه طول 
بکشد یا حرکت تکه ای ابر در پهنه آسمان ۵ دقیقه. این زمان را به ثانیه تبدیل کرده و 

بر تعداد کل فریم هایی که در قسمت قبل به دست آمده بود، تقسیم میک نیم. 
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مثال عملی: برای نمایش ذوب شدن یخ می خواهیم فیلمی بسازیم که ۱۵ ثانیه طول 
بکشد و با سرعت ۲۰ فریم در ثانیه پخش شود )تعداد کل فریم۳۰۰(. زمان طبیعی ذوب 
شدن یخ حدود ۳۰ دقیقه است. پس فاصله بین فریم ها باید ۶ ثانیه باشد )۱۸۰۰:۳۰۰(

مرحله دوم ـ عکاسی: لازم به تأیکد نیست که برای چنین پروژه ای استفاده از سه پایه 
الزامی است. از هر دوربینی می توانید استفاده کنید. اما برخی دوربین ها امکانات خاصی 

دارند که چنین کاری را آسان تر میک نند. 
برخی  متوالی،  عکس های  تهیه  برای 
دوربین ها ویژگی Interval meters دارند 
تعداد  به راحتی  می توان  آن  براساس  که 
را مشخص  فریم ها  بین  فاصله  و  فریم ها 
زمان  در  خودکار  به طور  دوربین  تا  نمود 
مشخص شده، شروع به تهیه عکس های 

پی در پی کند.
نیز  از راه دور  برخی دستگاه های کنترل 
خواصی  چنین  اگر  دارند.  را  قابلیت  این 
در دوربین وجود ندارد باز هم می توان با 
استفاده از یک کرنومتر، و یک کنترل از 
راه دورمعمولی )برای جلوگیری از حرکت 

دوربین( این کار را انجام داد.

بهتر است تنظیم وایت بالانس و نورسنجی 
را به طور دستی انجام دهید. همچنین اگر 
تعداد فریم ها زیاد است، استفاده از فرمت 
است.  ارجح  کمتر  حجم  علت  به   JPEG
نکته دیگری که باید به آن توجه کرد سرعت 

شاتر است. به تصاویر روبه رو دقت کنید: 
سرعت شاتر در واقع مشخص میک ند که شاتر درچه مقدار از فاصله بین دو فریم، باز 
است. هر چقدر این زمان باز بودن کمتر باشد، فیلم نهایی دارای وقفه بین فریمی بیشتری 
خواهد بود و هرچه این زمان بیشتر باشد، فیلم نهایی به گونه ای خاص نرم تر خواهد بود 
چون در هر فریم به علت سرعت کم شاتر، حرکت سوژه به صورت Motion-blur ثبت 

خواهد شد. 

فاصله فریم )تصویر(

سرعت شاتر

Frame interval

Exposure time
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البته مشخص است که این تأثیر فقط در مواردی اتفاق خواهد افتاد که سرعت حرکت یا 
تغییر سوژه زیاد باشد، و فاصله بین فریم ها کوتاه. برای کنترل سرعت شاتر می توانید از 
مد Shift-program در دوربین استفاده کنید تا دیافراگم تنظیم شود. ناگفته پیداست 

که میزان کنترل سرعت شاتر محدود خواهد بود. 
مرحله سوم ـ فرایندهای پس از تولید: اگر از لایت روم استفاده میک نید، کافی است همه 
فریم ها را وارد لایت روم کنید. اگر ویرایش خاصی لازم است، می توانید یکی از فریم ها را ویرایش 
کنید و سپس با دستور Sync این ویرایش را به همه فریم ها اعمال نمایید. کار دیگری که بهتر 
است انجام دهید تغییر نام همه فریم ها به صورت Name-sequence  است. مثلًا pic01 تا 
pic99 . اینک ار با استفاده از دستور export لایت روم و یا File>Automate>batch در 

فتوشاپ و یا در Bridge امکان پذیر خواهد بود.

حداقل تاری حرکت

تاری حرکت عادی

حرکت با وقفه

حداکثر تاری حرکتحرکت نرم

 Minimal motion blur (stuttered motion)

 Maximum motion blur (smooth motion)

Normal motion blur
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قبل از توضیح مرحله تولید فیلم، ذکر یک نکته لازم است و آن هم در مورد اندازه فیلم 
نهایی است. فریم های تولید شده توسط دوربین تان دقیقاً اندازه ای معادل دقت حسگر 
دوربین را خواهند داشت. مثلاً ۲۶۰۰×۳۹۰۰ پیکسل در یک دوربین ۱۲ مگاپیکسلی. 
ابعاد فیلم نهایی شما نیز، اگر تغییری در اندازه آن ایجاد نکنید، برابر با همین مقدار 
خواهد بود. اما مشکل از آنجا آغاز خواهد شد که نمایش چنین فیلمی عملًا توسط 
سیستم ممکن نخواهد بود. بنابراین بایستی اندازه فیلم را کاهش داد. این کاهش می تواند 
ابتدا بر روی عکس ها صورت گیرد و یا در هنگام تولید فیلم. مقدار این کاهش بسته به 
 )HD ( ۷۲۰×1280  کاربرد شما دارد. مثلاً اندازه های کوچکی مانند ۴۰۰×۳۰۰ و یا
3112*4096=۴K ۲=2048*1556 وk و یا حتی )Full-HD( ۱۰۸۰×۱۹۲۰ و یا
برای تریکب فریم ها، نرم افزارهای مختلفی وجود دارد. نرم افزاری که خیلی توصیه شده 
امکانات   Extended نسخه های  در  هم  فتوشاپ  اما  است   QuickTime Pro است، 

خوبی برای این منظور دارد.
برای این منظور در فتوشاپ Extended از طریق منو File>Open  وارد فولدر فریم ها 
شوید. فقط فریم اول را انتخاب کرده و گزینه Image Sequence در پایین صفحه را 
علامت بزنید. مراقب باشید که به جای اینک ار تمام فریم ها را با هم انتخاب نکنید که 

مطمئناً باعث Crash سیستم خواهد شد.



84

را  پخش  سرعت  شما  از  مرحله  این  در 
ثانیه درخواست خواهد  برحسب فریم در 
کرد که پس از مشخص نمودن آن، بلافاصله 
در صفحه فتوشاپ شما فریم اول را مشاهده 
خواهید کرد. اگر به پلت لایه دقت کنید، 
دیده  اصلی  لایه  روی  بر  خاصی  علامت 
می شود که نشانه سکانس تصویری است.

اگر روی دکمه Space صفحه کلید بزنید، نمایش متحرک فیلم را خواهید دید. دقت 
کنید که این فریم ها هنوز تغییر اندازه داده نشده اند و شما در واقع به نمایشی نگاه 
میک نید که هر فریمش، مثلاً ۱۲ مگاپیکسل است و این مسئله خیلی جالب است. برای 
کنترل بهتر، صفحه کنترل را از طریق Window>animation ظاهر کنید. در این 
صفحه می توانید با دستگیره موجود، بر روی فریم ها حرکت کنید و یا حتی با دستورات 

موجود در منو این صفحه، به برش و یا ادیت فریم ها بپردازید.

قبل از مرحله نهایی، ذکر یک ویژگی دیگر خالی از فایده نخواهد بود. چون فریم های 
شما به صورت یک لایه در فتوشاپ قرار گرفته اند، شما می توانید در پلت لایه ، لایه های 
تنظیمی دیگری اضافه کنید: مثلاً با Curve وضعیت کنتراست و روشنایی فیلم را تنظیم 
کنید و یا با Hue/saturation رنگها را اصلاح کنید و یا با Black&white فیلم سیاه 
 File > Export > Render Video و سفید بسازید. برای تولید فیلم نهایی از دستور
استفاده کنید. در صفحه تنظیمات، نام و محل ذخیره فایل ویدیویی، فرمت و اندازه آن 
)طبق توضیحاتی که داده شد( قابل انتخاب است. پیشنهاد می شود در ابتدا از فرمت 

Quicktime و اندازه ۱۲۸۰×۷۲۰ همان اندازه HD استفاده کنید.
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آماده سازی  مرحله  در  را  اندازه  کاهش  است  بهتر  ندارید،  قوی  خیلی  سیستم  اگر 
فریم ها اعمال کنید. مثلاً همه فریم ها را به اندازه ۱۲۸۰×۷۲۰ برسانید تا در مراحل 
 Export قسمت  در  نیز  فایل ها  اندازه  کلی  تغییر  باشد.  بهتر  کارتان  سرعت  بعد، 

است.  ممکن  فتوشاپ   File> Script> Image Processor یا  و  لایت  روم 

شیوۀ ارزشیابی اهداف توانمندسازی
عکس های گرفته شده به عنوان تمرین را در سایت کامپیوتر مدرسه نیز تریکب کرده و 

مراحل و درستی آن توسط هنرآموز بررسی شود.



86

نمونه جدول بودجه بندي: جستجو در اینترنت

رئوس محتوافصلواحد یادگیریجلسه
زمان

عملینظری

آشنایی با موتورهای جستجو و 5جستجو در اینترنت1
11جستجوی متنی یا نمایه ای

آشنایی و بهک ارگیری عملگرهای 5جستجو در اینترنت2
12جستجو ـ قسمت اول

بهک ارگیری عملگرهای جستجو ـ 5جستجو در اینترنت3
12قسمت دوم

12جستجوی تصویر- قسمت اول5جستجو در اینترنت4

12جستجوی تصویر ـ قسمت دوم5جستجو در اینترنت5

12جستجوی تصویر- قسمت آخر5جستجو در اینترنت6

تنظیم نتایج جستجو و ارائه 5جستجو در اینترنت7
4-اصولی آن

2-آزمون پایانی5جستجو در اینترنت8
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مقدمه

برای  هنرجویان  اجتماعی،  فردی  زندگی  نیازهای  از  بسیاری  به  پاسخگویی  کنار  در 
بسیاری از دروس و کارهای هنری خود نیازمند جستجوی اطلاعات و تصاویر هستند. در 
گذشته این نیاز بیشتر از طریق منابع موجود در کتابخانه ها برطرف می شد. اما پر واضح 
است جستجو در اینترنت، فضایی فراهم میک ند تا آنها با دیدی وسیع تر به گستره 

موضوع مورد نظرشان در عرصه جهانی نزدیک شوند. 

مواد و تجهیزات

میز و صندلی کامپیوتر برای هنرآموز و هنرجویان، مانیتور و رایانه، موس و صفحه کلید، 
چاپگر و اسکنر، اینترنت پرسرعت، مودم، نرم افزار ورد و نرم افزار برای ویراش تصویر، 

DVD و CD فلش مموری، لوح فشرده

دانش افزایی

و  نرم افزارها  از  مجموعه ای  شامل   )Web Search Engine( وب  جستجوی  موتور 
با دستورالعمل ها و قوانین پیچیده به منابع اطلاعاتی موجود  سخت افزارها است که 
در اینترنت متصل می شود و پاسخ هاي مناسب را در صفحه ای با عنوان صفحه نتایج 
جستجو )Search engine results page( فهرست کرده و در اختيار کاربر قرار 
می دهد. گسترش و تنوع داده ها موجب شده تا در کنار موتورهای جستجوی عمومی، 
اطلاعات  یافتن  برای  موتورها  این  نیز طراحی شوند.  موتورهای جستجوی تخصصی 
تخصصی کاربردی ترند و با حذف نتایج غیرضروری با سرعت و دقت بیشتری کاربر 
ممکن  عمومی  جستجوی  موتور  یک  در  درحالیک ه  می رسانند  دلخواه  نتیجه  به  را 
است اطلاعات مورد نیاز در میان لینک های بی ربط گم شود. بنابراین با توجه به دلیل 
نیازتان به این اطلاعات می توان از موتورهای جستجوی مختلف استفاده کرد. با این نوع 

دسته بندی می توان در دسته عمومی به: 
و   Google ,Yahoo,bing ,Yandex ,Ask ,DuckDuckGo ,AltaVista
موتورهای جستجوی ایرانی نظیر: سلام ـ ریسمون ـ جاماسب ـ جس جو ـ پارسیک ـ 
پارسی جو ـ بیاب و در دسته بندی تخصصی به عنوان مثال در زمینه عکس و تصویر به: 
 PicSearch,Iconfinder,Similarsitesearch ,TinEye ,Google Image Search

اشاره کرد. 

واحد یادگیری 

)2(
فصل پنجم: جستجو در اينترنت
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 �در Google که از زبان های مختلف دنیا ـ از جمله زبان فارسی ـ پشتیبانی می 
دقیق تر  نتایج  به دنبال  اگر  دارد.  وجود  شده  طبقه بندی  جستجوی  امکان  کند، 
این  در  کنید.  استفاده   directory.google.com از  می توانید  باشید،  علمی تر  و 
آدرس، فهرستی از سایت های اینترنتی با دسته بندهای موضوعی وجود دارد که 
هنر یکی از آنهاست. برای جستجو و استفاده از زبان های دیگر نیز می توانید از 

بگیرد. کمک   google translate مثل  ترجمه گرها 
 )I’m Feeling Lucky( در صفحۀ اصلی گوگل در قسمت جستجو، دکمه بخت یا اقبال� 
برای نمایش تصادفی یکی از نتایج جستجوست. شکل جدید این دکمه هربار به 
گوگل  بازی های  و   Doodly گوگل  لوگوهای  مانند:  میک ند.  تغییر  یک عنوان 
گوگل  روز  پرسش های  و   Artistic گوگل  هنری  پروژۀ  مجموعه های  و   Playful
Puzzled و جستجوهای پرطرفدار روز گوگل Trendy و... دقت کنید اگر تغییر 
دلیل  این  به  موضوع  این  نمی پذیرد  I’m Feeling Lucky صورت  دکمۀ  حالت 
است که قابلیت Instant Results موتور جستجوی گوگل خاموش است. برای فعال 
کردن آن بایستی به https://www.google.com/preferences مراجعه کرده و آن 
 JavaScript را فعال کنید. همچنین این موضوع ممکن است به دلیل غیرفعال بودن

مرورگر نیز باشد.
 �اگر زبانه ای را به اشتباه بستید، با تریکب کلیدهایctrl+shift+T می توانید زبانه بسته 

شده را مجدداً باز کنید.

شیوۀ تدریس

در ابتدای ورود تجهیزات سایت کامپیوتر و اتصال اینترنت را بررسی کرده و هنرجویان را 
با نکات ایمنی و بهداشت سایت آشنا سازید. مطمئن شوید هنرجو مباني كار با كامپيوتر 
را بداند سپس می توانید موضوع را با پرسش از چالش ها و موانعی که هنرجویان تاک نون 
در جستجوهای اینترنتی خود با آن روبه رو شده اند، آغاز کنید. حین این گفتگو می توانید 
با سطح دانش و توانایی هنرجویان بیشتر آشنا شوید و افراد توانمند را شناسایی کرده 
تا در گروه بندی کلاس متوازن عمل کنید. گروه بندی، افزون بر اینکه باعث هم افزایی 

هنرجویان می شود، مشکل کمبود تجهیزات را هم مرتفع میک ند.
مناسب است هنرآموز در ابتدای درس اهمیت روش های درست جستجو در اینترنت و 

لزوم و مزایای استفاده از آن در دنیای پرسرعت امروز را تشریح کند: 
 �اینکه اینترنت حاوی میلیاردها صفحه اطلاعات متنی و غیرمتنی می باشد که هر روز 
ده ها میلیون صفحه بدان اضافه می شود. از این رو اغلب کاربران و جستجوگران با 
انبوهی از اطلاعات مرتبط، نیمه مرتبط و نامرتبط روبه رو هستند که باعث سردرگمی 
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آنها شده و با وجود صرف زمان طولانی نمی تواند اطلاعاتی را که واقعاً می خواهند 
به دست آورند.

می توانید ابتدا سؤالی در ذهن هنرجویان ایجاد کنید و از آنها بخواهید پاسخ را بیابند 
خود  قبلی  عملکرد  با  را  نتایج  دقت  و  سرعت  روش های جستجو  آموزش  از  پس  و 
بسنجند تا به اهمیت و کارایی آن پی ببرند. تمرین را با نیازهای کاری و علاقمندی های 
هنرجویان آغاز کنید سپس به مثال ها و تمرین های کتاب بپردازد. می توانید از نیازهای 
علمی و هنری هنرجویان و یا اتفاقات مهم فرهنگی و فناوری روز، زمینه ای برای طراحی 
تمرینات بیشتر و متنوع تری فراهم کنید تا موجب تقویت مهارت در آنها شود. ناگفته 
پیداست طراحی این بخش از کتاب به واقع پاسخی است به نیاز هنرجویان برای جستجو 
و پژوهش هایی که در قالب سؤالات و تمرینات در دیگر بخش های این کتاب و یا کل 
دوره تحصیلی آنها آمده لذا بجاست با استفاده از تمرینات دروس دیگر بین این مهارت 
و نیازهای واقعی آنها ارتباط لازم را برقرار کنید. ماهیت این بخش زمینه ای فراهم کرده 
تا هنرجویان از اصطلاحات تخصصی رشته خود به ویژه به زبان انگلیسی استفاده کنند از 
همین رو مطلوب است که هنرآموزان با توجه به دانش خود به این فرایند کمک کنند.
در طی کلاس علاوه بر نظارت بر کار هنرجویان، کنترل کنید جستجو از حیطه موضوع 

مطرح شده خارج نشود.
از هنرجویان بخواهید نتایج جستجوی خود را در فرمتی مناسب )فایل کامپیوتری یا 
پرینت شده( با ذکر منبع )آدرس اینترنتی( تاریخ و اطلاعات تکمیلی از پدیدآورندگان 
به شما تحویل دهند تا علاوه بر یادگیری آرشیوسازی، عمق بیشتری به دانش و جستار 

خود بدهند.
توجه داشته باشید الزاماً همه نتایج موردنظر ما در اینترنت یافت نمی شود. پس:

1  �با توجه به امکانات و محدویت های موضوع درباره فعالیت هنرجو قضاوت کنید.
باعث  این کار  یادآوری کنید.  او  به  نیز  با روش های دیگر را  یافتن نتیجه  2 �امکان 

می شود هنرجویان به اهمیت و اولویت دستیابی به نتیجه پی برده و خود را محدود 
به اینترنت ندانند.

هنری،کتاب های  ـ  فرهنگی  سایت های  جهان،  و  ایران  هنرمندان شاخص  با  آشنایی 
تخصصی در رشد کاری هنرجویان مفید خواهد بود لذا می توانید با معرفی آنها زمینه های 

جستجوی ارزشمندی را برای آنها فراهم کنید. 
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نکات ایمنی و بهداشت

ايمني از خطرهاي برق ـ نگهداري کامپیوتر و تجهیزات مربوطه به آن ـ مراقبت از 
فايل هاي ديجيتال و استفاده از آنتي ويروس ها ـ رعايت موارد ايمني الكتريكي در سايت 

رايانه

شیوۀ ارزشیابی اهداف توانمندسازي

ارزیابی عملکرد هنرجو در بازیابی اطلاعات و ارائه نتیجه مناسب و درست برای موضوع 
تعیین شده

ارزشيابي تكويني به نسبت اجرای تمرینات و بهک ارگیری روش های درست جستجو که 
توسط هنرجو انجام مي شود )نمره روزانه طبق چك ليست هنرآموز(

ارزشيابي نهايي در شرایط مساوی و هماهنگ، براساس سرعت عمل هنرجو دربازیابی 
اطلاعات و ارائه نتیجه با فرمت مناسب به سؤالات یکسان مطرح شده انجام مي شود. 
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ارزشیابی شایستگی كسب اطلاعات فني

تکاليف عملکردي عنوان فصل
)شايستگي ها(

استاندارد عملکرد
)کيفيت(

نتايج مورد 
انتظار

استاندارد 
)شاخص ها، داوري، 

نمره دهي(
نمره

فصل 5:
کسب 

اطلاعات فني

جستجوي اطلاعات 
گرافيكي

كاربرد واژه ها و 
اصطلاحات فني و 

تخصصي در عكاسي 
و گرافيك

1- جستجوي مطالب 
و تصاوير گرافيكي 
در فضاي اينترنتي 
و ثبت اطلاعات 

2- تحليل و بررسي 
واژگان تخصصي و 

فني و كاربرد آن در 
كار با دوربين هاي 

عكاسي

بالاتر از
حد انتظار

كاربرد واژگان 
تخصصي و فني 

دوربين هاي عكاسي و 
به كارگيري اطلاعات 
تكميلي در كار با 

نرم افزار هاي گرافيكي

3

در حد انتظار

ترجمه واژگان 
فني در عكاسي و 

جستجوي پيشرفته 
تصاوير در اينترنت

2

پايين تر از 
حد انتظار

شناخت و جستجوي 
برخي از واژگان 

تخصصي در اينترنت
1

نمره مستمر از 5

نمره شايستگي پودمان از 3

نمره پودمان از 20
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پیوست ها
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نمونه فعالیت های کارگاهی

 �کار عملی اضافی برای کسب مهارت
 �راهنمای دستگاه و نرم افزار و فضاي آموزشي

 �راهنمای استفاده از دستگاه های جدید و نرم افزارهای جدید در رشته

نمونه كاربرگ ارزشيابي

حداقل نمرة قبولی مرحلة کارردیف
نمرة هنرجواز 3 

1

2

3

بهداشت، توجهات زیست محیطی  ایمنی،  شایستگی های غیرفنی، 
و نگرش:

میانگین نمرات
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استاندارد فضاهای کارگاهی
سایت رایانه

کارگاه تصویرسازی
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کارگاه چاپ دستی

کارگاه عکاسی
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ی )01(
ت سرمایه ا

ت استاندارد تجهیزا
فهرس

تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
 درصد
فراوانی

تعداد
(واحد)

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101) ,(0107) ,(0103) ,(0106)
(0109) ,(0102) ,(0105) ,(0104) (0307) ,(0205) ,(0202) 
,(0301)
(0315) ,(0303) ,(0305) ,(0203)
(0208) ,(0207) ,(0108) ,(0204)

%80
2 عدد

دوربين عكاسي 
D

SLR-A
PS 

در زمان خريد، معادل
70 D

دوربين عكاسي
2241210
ايران كد

1

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106)
(0109), (0102), (0105), (0104), (0307), (0205), 
(0202)

%30
2 2 عدد

 m
m

 70-200
لنزها با فاصله كانوني 

مي شود
توصيه 

معادل فاصله كانوني
25 0- 55 m

m m
m 

لنز زوم تله به تله
2249100
ايران كد

2

10 *
11 *
12 *

(0101), 
(0107), 

(0103), 
(0106) 

(0109), 
(0102), 

(0105), 
(0104) 

(0307), (0205), (0202)
%80

2 عدد
-15 توصيه  لنز ها با فاصله كانوني 85

شود مي 
 لنز زوم واید

به تله
2249100
ايران كد

3

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106)
(0109), (0102), (0105), (0104), (0307), (0205), 
(0202)

%50
2 عدد

ت 
تاشو با قابلی سه پايه عكاسي فلزی 

براي  س آلومینیوم 
اندازه های متنوع از جن

تحمل وزن 4 كيلوگرم
سه پايه عكاسي

C
am

era tripods
45121602

unspsc
4

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0108), (0109), (0102)
%70

3 عدد
پايه نور با ارتفاع 2 تا 1/80 متر

س: فلزی ـ تلسکوپی
جن

پايه نور
( Light stand)

39112003
unspsc

5

فهرست استاندارد تجهیزات
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
 درصد
فراوانی

تعداد
(واحد)

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0108), (0109), (0102)
%70

1عدد
س

پايه بوم عكا
س: فلزی ـ چرخ‌دار

جن
پايه بوم استند
( B

oom
stand)

39112003
unspsc

6

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0108), (0109), (0102)
%20

1عدد
پايه صليبي براي مصارف داخل استوديو

پايه صليبي
) cross Tripod(

39112003
unspsc

7

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0108), (0109), (0102)
%70

3عدد
 4 ش هاي استوديويي 200- 300- 00

فلا
ژول توصيه مي شود

نورهای استوديويی
( Stage or projection or 
studio lighting system)

39111504
unspsc

8

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0108), (0109), (0102)
%70

1عدد
 60

همراه گريد در سايز  س به 
ت باك

ساف
سانتی متر ×60 سانتی متر يا 40 سانتی متر 

×40سانتی متر توصيه مي شود.
س مربع

ت باك
ساف

53102505
unspsc

9

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0108), (0109), (0102)
%70

1عدد
در سايز 90 × 60 يا 70 × 100 به همراه 

گرید توصيه مي‌شود
س مستطيل

ت باك
ساف

53102505
unspsc

10
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
 درصد
فراوانی

تعداد
(واحد)

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0108), (0109), (0102)
%70

1عدد
چتر نورپردازي انعكاسي

س پارچه ای. نقره ای ـ انعکاسی
جن

چتر نور
( U

m
brellas)

53102505
unspsc

11

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0108), (0109), (0102)
%70

رفلكتور 5 كاره با قطر 90 
س: پارچه ای

جن

رفلكتور
س دهنده 

بازتاباننده يا انعكا
نور 

) reflector(

25172906
unspsc

12

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103) 
(0108), (0109), (0102)

%70
1عدد

سايز متوسط
خریداری 

ش 
ب با فلا

س: فلزی متناس
جن

شده

ا  اسنوت ی
جمع كننده نور

snout

39111504
unspsc

13

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103) 
(0108), (0109), (0102)

%70
1عدد

بارندور به همراه فيلتر هاي رنگي و فيلتر لانه 
زنبوري

بارندور به همراه فيلترهاي 
رنگي و فيلتر لانه زنبوري

39111504
unspsc

14

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103)
(0108), (0109),  (0102)

%70
گ 

س مخمل در سه رن
س زمينه عكاسي جن

پ
سياه و سفيد و خاكستري اندازه 5×3 متر

س 
س زمينه عكاسي جن

پ
گ سياه و 

مخمل در سه رن
سفيد و خاكستري اندازه 

5×3 متر

60121606
unspsc

15
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
 درصد
فراوانی

تعداد
(واحد)

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103)
 (0108), (0109), (0102)

%70
1عدد

پايه فون مدل سقفي
برای عکاسی در استودیوی پرسنلی و تبلیغات

سه تایی

پايه فون مدل سقفي
برای عکاسی در استودیوی 
پرسنلی و تبلیغات سه تایی

39112 003
unspsc

16

10 *
11 *
12 *

همه کد کار‌ها
%80

1 
دستگاه

حداقل تصویر 2×2 متر برای محیط آموزشی
دستگاه پروژكشن

و پرده
2242200
ايران كد

17

10 *
11 *
12 *

(0104), (0105), (0106), (0108), (0109), (0103), 
(0102), (0101), (0202), (0207), (0208), (0204), 
(0203), (0303), (0305), (0301), (0315), (0307), (0205)

%80
 1 عدد از
دام هر ک

سقفي يا پايه دار
س: فلزی

جن
پايه دستگاه پروژكشن

39112 003
unspsc

18

10 *
11 *
12 *

(0104) , (0105), (0106) (0108), (0109), (0103), 
(0102), (0101), (0202), (0207), (0208), (0204), 
(0203), (0303), (0305), (0301), (0315), (0307), (0205)

%80
اندازه 1/5 × 2 متر حدودي

ب بر روی دیوار
قابل نص

ت برد
واي

242 8100
ايران كد

19

10 *
11 *
12 *

(0206), (0208), (0406)
(0207)

4
 80

ض 1 متر، ارتفاع 
طول 2 متر و عر

سانتي متر با چارچوب فلزي و رويه فلزي 
چوبي 

يا 
ك

ميز كار كارگاه چاپ سيل
2551100
ايران كد

20
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
 درصد
فراوانی

تعداد
(واحد)

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0206), (0208), (0406)
(0 207)

15 
 هنر جو
4عدد

 80
ض 1 متر، ارتفاع 

طول 2 متر و عر
سانتي متر با چارچوب فلزي و رويه فلزي 

چوبي 
يا 

ك
ميز كار كارگاه‌هاي گرافي

2551100
ايران كد

21

10 *
11 *
12 *

(0501), (0704), (0506), (0208), (0606), (0106)
(0103), (0110), (0407)
(0108), (0101), (0509)
(0502) 

1
س آلومينيوم داراي 

جن 70×50 سانتي متر از 
ش زمان در عكاسي )براي 

ت سنج
تايمر جه

ك(
شابلون و چاپ سيل

ك
ميز كار فتوسيل

2551100
ايران كد

22

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103) (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307)
(0 205), (0202)

4
100×70

 ميز نور
242612 0
ايران كد

23

10 *
11 *
12 *

(0207), (0206), (0406)
1

فلزي مطابق با  س كاغذ و مقوا استوانه اي 
پر

نمونه هاي موجود در بازار 
س سيلندري

دستگاه پر
3 8261004

ايران كد
24

10 *
11 *
12 *

(0501), (0407), (0603) (0110), (0704), (0506)
(0701), (0206), (0606)

1
اي فلزي به ابعاد حداقل 70 ×50 ×100 قفسه 

 
كه داراي طبقات متعدد مي باشد )حداقل 

7 طبقه(
ك كردن كاغذ

 فايل خش
 و مقوا

3829100
ايران كد

25
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
 درصد
فراوانی

تعداد
(واحد)

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

ارها همه کد ک
5

ت نگهداري كاغذ 
جه

فلزي يا پلاستيكي 
مطابق با نمونه هاي موجود در بازار

 گيره
44122104

unspsc
26

10 *
11 *
12 *

(0208), (0506), (0704), (0203), (0509),(0401)
(0101), (0103), (0102) 

3
ت باشد

ك و سخ
س تيغه از فولاد خش

جن
ش

قلم ترا
( penknife) 

3733930
ايران كد

27

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
8

A3 قطع
 شيشه

0931100
ايران كد

2 8

10 *
11 *
12 *

ارها همه کد ک
8

داراي استوانه لاستيكي و دسته ساخته شده 
ت. مطابق تصوير مي تواند 

از چوب و فلز اس
ف باشد كه معمولاً اندازه 

از ابزارهاي مختل
متر كاربرد  20 سانتي با قطر 3 تا 6 سانتي 

بيشتري دارد.

ك چاپ
 غلت

60121232
unspsc

29
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ت نیمه سرمایه ای )02(
ت استاندارد تجهیزا

فهرس

تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307), (0205), (0202)

%80
17

براي هنرجوها و هنرآموز
چوبی یا فلزی

ميز كامپيوتر
1112000

ايران كد
1

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106),(0109), (0102)
(0105), (0104), (0307), (0205), (0202)

%80
17

براي هنرجوها و هنرآموز
فلزی

صندلي كامپيوتر
11111 00
ايران كد

2

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0 105), (0104), (0307), (0205), (0202)

%90
17

2 تا 19 اينچ توصيه  0 LC
D يا LED مانيتور

شود مي 
مانيتور

22322 00
ايران كد

3

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307), (0205), (0202)

%90
1

س براي مصرف )سرور( 
كي

كارت حافظه: رم:
G 2000 تا G 500 :حافظه

س كامپيوتر هنرآموز
كي

2231200
ايران كد

4
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0 105), (0104), (0307), (0205), (0202), (0708) 
(0707), (0702), (0303), (0701)

%90
16

س براي مصرف هنرجو
كي

س كامپيوتر و هنرجو
كي

2231200
ايران كد

5

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103) (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307), (0205), (0202), (0708) 
(0707), (0702), (0303), (0701)

%90
17

صفحه كليد فارسي و لاتين
صفحه كليد
)كيبورد(

2232100
ايران كد

6

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307), (0205), (0202)

%60
17

اسپيكر ساده
اسپيكر

2244200
ايران كد

7

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0 105), (0104), (0307), (0205), (0202)

%90
1

A4 چاپگر رنگي ـ جوهر افشان
چاپگر

22322 00
ايران كد

8

10 *
11 *
12 *

(0701), (0303), (0707)
%60

1
A4 ت

اسكنر تخ
اسكنر

2232100
ايران كد

9
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307) 
(0205), (0202)

%90
1

هاب سويچ براي شبكه سيستم هاي رايانه‌اي 
16 كامپيوتر + 1 سرور

هاب سويچ
2233120
ایران کد

10

10 *
11 *
12 *

(0210), (0201), (0708), (0707), (0702), (0303), 
(0701)

%100
1

يا نرم‌افزار‌هاي
PH آخرين 

O
TO

SH
O

P
 light ـ 

room
ورژن توصيه مي شود

س
ش عك

نرم افزار ويراي
30131517

unspsc
11

10 *
11 *
12 *

(0210), (0201), (0708), 
(0707), (0702), (0303), (0701)

%100
1

Lighteroom آخرين ورژن 
يا نرم‌افزارهاي 
توصيه مي شود

س
نرم افزار آرشيو عك

) A
dobe block(

30131517
unspsc

12

10 *
11 *
12 *

(0210), (0201), (0708) 
(0707), (0702), (0303), (0701)

%100
1

C
am

era R
AW

 R
AW

نرم افزار بازبيني و 
) A

dobe block( ش
ويراي

30131517
unspsc

13

10 *
11 *
12 *

ارها همه کد ک
2

 – A
i – photoshop

.…
 3D – Flash

ك 
انواع نرم‌افزارهاي گرافي
) A

dobe( مجموعه
30131517

unspsc
14

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
2

Photograph ـ phontlab
ت 

نرم‌افزار طراحي فون
فارسي

 ) Fonts softw
are(

43232205
unspsc

15
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
2

خوشنويسي )آخرين 
پ اقلام 

با امكان تاي
ك و ...(

ورژن نرم‌افزار مير عماد، كل
نرم‌افزار

فارسي نوين
خوشنويسي( )اقلام 

43232205
unspsc

16

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
2 عدد

M
E ب فارسي و لاتين

ت‌هاي قابل نص
فون

C
D

ت فارسي و لاتين
فون

43232205
unspsc

17

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103,) (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307), (0205), (0202)

%60
1

كمد يا فايل فلزي يا چوبي براي نگاهداري 
لوازم آموزشي

كمد
25717 00
ايران كد

1 8

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0 105), (0104), (0307), (0205), (0202)

%50
1

چهار پايه براي مصرف مدل عكاسي
چهار پايه

111132 0
ايران كد

19

10 *
11 *
12 *

(0203), (0206), (0208)
(0207), (0406), (0603) 

 15
چارچوب 
براي هر
 هنرجو

ت: 
اين وسيله از دو تكه تشكيل شده اس

ص ـ 
ساده 2ـ توري مخصو

چارچوب 
1ـ 

30×40
25×20 ـ 

چارچوب در ابعاد 
شابلون چاپ

1131315
ايران كد

20



بخش 3: پیوست ها

107

تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0206), (0406), (0207)
5

ك اسكرين داراي تنه 
ص سيل

ك مخصو
كارد

چوبي و سر پلاستيكي
اسكوئيچي يا پارو

45101611
unspsc

21

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
2

ص نقاشي با تيغه هاي 
ك هاي مخصو

كارد
ك، متوسط، 

ف فلزي در اندازه هاي كوچ
مختل

گ
بزر

ك
كارد

2572400
ايران كد

22

10 *
11 *
12 *

(0506), (0208), (0203), (0405)
3

براي قط زدن قلم ني ـ ساخته شده  وسيله اي 
ت

هاي سخ از چوب 
قطزن

373393 0
ايران كد 

23

10 *
11 *
12 *

(0206), (0207), (0406)
5 بسته

مغار فلزي با دسته هاي چوبي با اندازه هاي 
سطح فلزي، 

حكاكي روي 
ف براي 

مختل
فشرده  ك 

و يا پلاستي چوبي 
مغار

27112718
unspsc

24

10 *
11 *
12 *

(0206), (0406), (0207), (0208)
15 قطعه 
براي سايز 
 30×40
و 25×20

ك با 
ك رقيه شده از پارچه سيل

توري سيل
درجه 80 تا 120

ك 
توري سيل

) ZB
F پارچه(

( Silk screen vacuum 
printing fram

es)

45101610
unspsc

25
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ت و ابزار مصرفی )03(
ت استاندارد ملزوما

فهرس

تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103) 
(0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307) 
(0205), (0202)

%80
17

س براي مصارف معمولي
مو

س كامپيوتر
مو

2232100
ايران كد

1

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103) 
(0106), (0109), (0102)
(0 105), (0104), (0307) 
(0205), (0202)

%80
17

پد معمولي
س

پد مو
) M

ouse pads(
43211802

unspsc
2

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103)
(0106), (0109), (0102)
(0 105), (0104), (0307)
(0205), (0202)

%80
17

Lan كابل
ف

های مختل با اندازه‌
كابل هاي شبكه كامپيوتر

2239300
ايران كد

3

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103) 
(0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307)
 (0205), (0202)

%80
16

مصارف خانگي براي كامپيوتر
كابل رابط برق

2281200
ايران كد

4

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307)
(0 205), (0202)

%80
5

براي استوديو عكاسي براي مصارف صنعتي
كابل رابط برق

2281200
ايران كد

5

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307)
(0205), (0202)

%80
1

U دوربين 0/2
SB كابل

كابل رابط دوربين
2239200
ايران كد

6

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307)
(0205), (0202)

%80
1

H
D

M
I كابل

 H
D

M
I ک با توجه به خروجی

گ و کوچ
بزر

دوربین
كابل رابط دوربين

2249300
ايران كد

7
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307)
(0 205), (0202)

%100
2

باطري ذخیره برای دوربين عكاسي
باطري دوربين عكاسي

2282250
ايران كد

8

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0 105), (0104), (0307) 
(0205), (0202)

%60
1

U
SB ش

فل
ش مموري

فلا
Flash m

em
ory

32101622
unspsc

9

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0 105), (0104), (0307) 
(0205), (0202)

%100
هر كدام 
تايي  50

D خام
V

D و C
D

2272200
ايران كد

1 0

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307) 
(0205), (0202)

%100
1

كارتريج
كارتريج

2239200
ايران كد

11

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103)
(0 108), (0109), (0102)

%90
3

ش 
ب با نوع فلا

ش متناس
گ فلا

پ مدلين
لام

ی استودیوی
گ

پ مدلين
لام

391115 04
unspsc

12

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307) 
(0205), (0202)

%90
16

گ
ك و بزر

تيغه كوچ
كاتر

3733930
ايران كد

13

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307) 
(0205), (0202)

%70
3

مشكي ـ سبز ـ قرمز
ت برد و تخته 

ك واي
ماژي

ك كن
پا

1131220
2428100
ايران كد

14
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0101), (0107), (0103), (0106), (0109), (0102)
(0105), (0104), (0307) 
(0205), (0202)

از هر 
س 

جن
1 عدد 0

گلاسه، اشتنباخ، فابريانو و...
انواع مقوا

1131112
ايران كد

15

10 *
11 *
12 *

(0704), (0506)
(0505), (0701)
(0 208), (0206)
(0702), (0707)

10
 Shit به صورت

كاغذ پوستي
 Parchm

ent paper
14111503

unspsc
16

10 *
11 *
12 *

ارها همه کد ک
از هر 

ك 
كدام ي

دفترچه
A3 ،A2 ابعاد

كاغذ ميلي متري
)كاغذ شطرنجي( 
) G

raph paper(
14111512

unspsc
17

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
حداقل 
15 عدد 
از هر 
اندازه

A4 ـ A2 ـ‌ A3
ك

كاغذ كال
 ) Tracing paper(

14111523
unspsc

18

10 *
11 *
12 *

(0107), (0704), (0505), (0506)
(0101), (0701), (0208), (0206)
(0 303), (0702), (0707)

%100
2 بسته 
 1 00
تايي

كاغذ چاپگر A4 مات و براق
ص چاپگر

كاغذ مخصو
2272200
ايران كد

19

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
از هر 

كدام 1 
بسته

A4 ـ A3 ـ A2
كاغذ

07324001
ايران كد

20
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0107), (0704), (0505), (0506)
(0101), (0701), (0208), (0206)
(0303), (0702), (0707)

%80
16

شاسي چوبي در ابعاد
ت

25×20 سان
ت

3 سان 0×45
ت

70×50 سان
ت

س‌ها جه
برای الصاق عک

ب دیوار
نص

شاسي چوبي
1153290
ايران كد

21

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
10

A3
 تخته شاسي

1134130
ايران كد

22

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
10

فلزي ـ پلاستيكي
ش

انواع خط ك
113131 0
ايران كد

23

10 *
11 *
12 *

ارها همه کد ک
10

60 درجه ـ 45 درجه 30 درجه ـ 
گونيا و نقاله 

1131312
1131313
ايران كد

24

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
3

پرگار حرفه ای، راپید به آن وصل می شود
پرگار 

1131314
ايران كد

25

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
8

A3
استند

پ(
)براي تاي

) Stands(
2413100
ايران كد

26
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تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

(0506), (0208), (0203)
(0 106)

20
مايل به سرخ و  ت قلم، قهوه اي 

گ پوس
رن

سفيد
داخل آن 

قلم ني 
) Pen or pencil sets(

44121702
unspsc

27

10 *
11 *
12 *

(0506)
20

ظرف شيشه اي ـ چيني ـ پلاستيكي
دوات

) Inks(
12171703

unspsc
28

10 *
11 *
12 *

(0506)
20 تكه

نخ يا الياف ابريشمي
ليقه

1138000
ایران کد

29

10 *
11 *
12 *

ارها همه کد ک
از هر 

دام 1  ک
بسته 
12تایی

H ـ B و...
B ـ H

انواع مداد‌هاي طراحي
1131212
ايران كد

3 0

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
2 بسته

0/2 ـ 0/3 ـ 0/5 و...
راپيد 

1138000
ایران کد

31

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
از هر 

گ 2 
رن

عدد
گ مشكي، سبز، قرمز، آبی

رن
جوهر راپيد

1132210
ايران كد

32



بخش 3: پیوست ها

113

تصویر
پایه

کد کاربرد در کار
درصد 
فراوانی

تعداد
)واحد(

ت فنی
شخصا

م
نام وسیله

کد وسیله
ف

ردی

10 *
11 *
12 *

ارها همه کد ک
5

سه تایی ـ ماری
پیستوله

1131315
ايران كد

33

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
5

دایره ـ مربع ـ بیضی و...
شابلون 

1131315
ايران كد

34

10 *
11 *
12 *

ارها همه کد ک
تعداد در 
کنار هر 
ک قید 

ی
شده

گ )1( ـ مداد 
ش )2( ـ اکولین )2( ـ آبرن

گوا
ا روغنی رنگی )1( پاستیل گچی ی

گ
 انواع رن

1131322
ايران كد

35

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
5

پلاستیکی )دوازده تایی(
گ

ت رن
پال

 Palettes for paint or(
) ink m

ixing

60121237
unspsc

36

10 *
11 *
12 *

همه کد کارها
هر نوع 5 

عدد
ت ـ گرد

سر تخ
انواع قلم مو 

B
rushes

27113000
unspsc

37

10 *
11 *
12 *

(0206), (0406), (0207)
از هر 

گ 1 
رن

بسته
ت )مژنتا ـ سایان ـ یلو ـ سفید ـ مشکی( 

افس
برای پارچه و...

گ چاپ و مواد حلال
رن

3744400
ايران كد

38

10 *
11 *
12 *

(0206), (0207)
2

مطابق نمونه های موجود در بازار
س ـ تینر روغنی 

ک حسا
لا

تینر ده هزار
 Paint solvents and(

) thinners

31211800
unspsc

39




