
125

خلاصه دستورات اتوکد

اجرا  قابل   Command line طریق  از  و  آمده اند،  درسی  کتاب  در  که  دستوراتی  زیر،  در جدول 
می باشند، به همراه خلاصه دستور، کلیدِ میان برُ و توضیحات دستور آورده شده است. همچنین 
مواردی نیز وجود دارند که خارج از کتاب درسی بوده و پیشنهاد می شود با تحقیق فراگرفته شوند 
که این موارد با یک ستاره در کنار نام دستور مشخص شده اند. علاوه بر این، مواردی نیز که کلید 
میان برُ آنها یکی از کلیدهای F1 تا F12 در بالای صفحه کلید می باشد، با دو ستاره مشخص شده اند.
مواردی که فاقد خلاصه دستور و یا کلید میان برُ می باشند، بایستی از طریق تایپ کاملِ عبارتِ 

دستوری، اجرا شوند.

کلید میان برُ یا عنوان دستورردیف
توضیحاتخلاصه دستور

1 Align*AL Scale و Rotate ،Move جهت انجام دستورات
به صورت ترکیبی

2ArcAترسیم کمان

3AreaAAاستخراج مساحت

4ArrayARآرایه سازی

5Audit-رفع مشکلات فایل

6 Auto Snap **F11رهگیری دنبالۀ شکل ها

7 Autocad text
window**F2 نمایش پنجره متن اتوکد )نمایش تاریخچۀ دستورات و

گزارشات دستوری(

8BlockBایجاد بلوک

9Block EditBE یا Double Clickویرایش بلوک

10BoundryBOایجاد خط مرزی یکپارچه

11BreakBRشکستن خط، کمان، منحنی، چند خطی

12ChamferCHایجاد پخ

13CircleCترسیم دایره
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کلید میان برُ یا عنوان دستورردیف
توضیحاتخلاصه دستور

14Close-بستن یک فایل جاری

15CopyCOکپی

16DimAlignedDALاندازه گذاری مورب 

17DimAngularDANاندازه گذاری زاویه

18DimArcDARاندازه گذاری طول کمان

19DimBaselineDBAاندازه گذاری مبنایی

20DimCenterDIMCENاندازه گذاری مرکز دایره و کمان

21DimCountinueDCOاندازه گذاری ادامه دار

22DIMDLI- متغیر سیستمی، برای تعیین فاصله خودکار در
DIMSPACE دستور

23DimEdit-ویرایش اندازه گذاری انجام شده

24 Dimention
Space

DIMSPACEمنظم سازی فاصله بین اندازه گذار های موازی

25 Dimention
Style

Dایجاد و یا تنظیم سبک های اندازه گذاری

26DimLinearDLIاندازه گذاری خطی

27DimOrdinateDORاندازه گذاری مختصات نقاط

28DimRadiusDRAاندازه گذاری شعاع

29DistanceDiاستخراج فاصله بین دو نقطه

30DivideDIV تقسیم خط، منحنی، کمان، چند خطی به فواصل
یکسان
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کلید میان برُ یا عنوان دستورردیف
توضیحاتخلاصه دستور

31 Dynamic Input
**F6ابزار کمکی در داخل و یا خارج از دستورات

32EllipseELترسیم بیضی

33EraseEحذف شکل ها و موضوعات ترسیم شده

34ExitAlt + F4خروج از برنامه

35ExplodeX متلاشی کردن یک بلوک یا چند خطی به شکل های
تشکیل دهندۀ آن

36ExtendEX امتداد دادن خطوط، کمان، منحنی یا چند خطی تا
جایی که به شکل مقصد برسند.

37FilletF گرد کردن و همچنین به هم رساندن دو خط
غیرموازی

38Filter *FI انتخاب پیشرفته و گزینشی شکل ها و موضوعات
ترسیم شده

39Gradient-ایجاد هاشور از نوع طیف رنگی

40Grid **F7فعال یا غیرفعال کردن صفحه شطرنجی

41GroupGایجاد گروهی از شکل ها

42Group OffCtrl + Shift + A فعال یا غیرفعال کردن گروه بندی هایی که با دستور
Group ایجاد شده باشند.

43HatchBH
ایجاد هاشور ـ پنجره تنظیمات در اجرا از طریق 

 پلت ریبون
 و اجرا از طریق خط فرمان متفاوت می باشد.

44Help **F1باز کردن راهنمای داخلی برنامه
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کلید میان برُ یا عنوان دستورردیف
توضیحاتخلاصه دستور

45IDPointIDاستخراج مختصات نقطه

46InsertIوارد کردن یک فایل یا یک بلوک به فایل جاری

47JoinJ )یکپارچه کردن چند شکل )خط، کمان، چند خطی
به هم پیوسته و در امتداد هم

48Kateb-
ایجاد نوشته فارسی تک خطی ـ جزء دستورات 

 پیش فرض 
 برنامه اتوکد نمی باشد و تنها با بارگذاری فایل 

kateb.lsp قابل اجرا خواهد بود.

49Layer Proper-
ties

LAباز کردن پنجره تنظیمات لایه بندی

50LineLترسیم خط

51ListLiگزارش گیری از موضوعات انتخاب شده

52LTScaleLTS تنظیم اندازه  در خطوط بریده )خط چین، خط
نقطه و... (

53Match Prop-
erties

MAیکسان سازی مشخصات شکل ها

54MeasureMEAاندازه گیری فاصله، شعاع، زاویه و مساحت

55MirrorMIقرینه سازی

56MoveMجابه جایی

57MtextT یا MT ایجاد نوشته )انگلیسی( چند خطی با امکانات
ویرایشی

58NewCtrl + Nایجاد یک فایل جدید

59Object Snap **F3فعال و یا غیرفعال کردن ابزار گیره شکل ها

60OffsetO)ایجاد خطوط موازی )خط، کمان، چند خطی
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کلید میان برُ یا عنوان دستورردیف
توضیحاتخلاصه دستور

61Ortho Mode **F8فعال و یا غیرفعال کردن ابزار ترسیم عمودی

62Over KillOVانتخاب و حذف موارد اضافه و منطبق بر هم

63Pan فشردن غلتک ماوس
P جابه جایی مسطح دیدیا

64PlinePLترسیم چند خطی

65Plot یا PrintCtrl + Pتهیه چاپ

66PointPOترسیم نقطه

67Polar 
Tracking **F12فعال یا غیرفعال کردن ابزار ردیابی قطبی

68PolygonPOLترسیم چند ضلعی

69PropertiesCtrl + 1باز کردن یا بستن پنجره مشخصات شکل ها

70PurgePUحذف اطلاعات استفاده نشده در فایل جاری

71Qiuck Dimen-
tion

QD اندازه گذاری سریع با کمک گیری از گزینه های
دستوری مختلف

72Quit Ctrl + F4خروج از فایل

73Recover- رفع اشکال یک فایل اتوکد که آسیب دیده و باز
نمی شود

74RecrangleRECترسیم مستطیل

75RedoCtrl + Yلغو آخرین بازگشت

76RedrawRحذف نقاط موقت

77RegenREبازسازی نمایش ترسیم
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کلید میان برُ یا عنوان دستورردیف
توضیحاتخلاصه دستور

78RotateROدوران دادن

79SaveCtrl + Sذخیره فایل جاری

80Save AsCtrl + Shift + Sذخیره فایل جاری به نام جدید

81ScaleSCتغییر مقیاس شکل های ترسیم شده

82Snap **F9فعال یا غیرفعال کردن گیره نقاط شطرنجی

83SPLineSPLترسیم منحنی

84StretchSکشیدگی خطی

85Text-ایجاد نوشته )انگلیسی( یک خطی

86Text StyleSTایجاد یا تنظیم سبکِ نوشتار

87TrimTR برش خطوط، کمان، چند خطی، منحنی نسبت به
یک یا چند شکل 

88UndoU یا Ctrl + Zبازگرداندن آخرین تغییرات

89UnGroup-تجزیه یک گروه به عناصر تشکیل دهنده آن

90UnitsUNتنظیمات واحد ها

91Xline*XLترسیم خطوط بی نهایت

92ZoomZ بزرگ نمایی یا کوچک نمایی نمایش ترسیمات در
صفحه نمایش
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جدول 255 رنگِ برنامه اتوکد
 این جدول در فایلی به نام chroma . dwg در پوشه support و در محل نصب برنامه وجود دارد.
بیشترین استفاده را در ترسیم خطوط اصلی نقشه کشی مانند دیوار،  رنگ های 1 الی 9 معمولاً 

در، پنجره، هاشور، خطوط مقطع و... دارند. به هرکدام از این رنگ ها، یک سبکِ چاپی اختصاص 
Plot style table بخش  در   ،Plot دستور  پنجرۀ  در  را  آنها  می توانیم  که  است  شده   داده 

)pen assignment( تنظیم نماییم.

نمونه ای از تنظیمات اندازه گذاری
ترسیم  متر  واحد  با  که  معماری  نقشه کشی  فایل  یک  اندازه گذاری  برای  پیشنهادی  نمونه  یک 
فایل  این  تنظیمات  در  نماییم.  اندازه گذاری  سانتی متر  واحد  با  را  آن  می خواهیم  و  است  شده 

اندازه گذاری ها 100 برابر شده اند تا به سانتی متر تبدیل شوند.
نام سبک اندازه گذاری که برای اندازه گذاری پلان، نما و مقطع درنظر گرفته شده است »100ـ1« 

می باشد.
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)Lines( تنظیمات خطوط
همان طور که در تصویر زیر می بینید، رنگ خطوط اندازه گذاری به رنگ Red یا همان رنگ شماره 
را طوری  اندازه گذاری  رنگ خطوط  معمولاً  است.  تعیین شده  استاندارد  رنگ های  در جدول   1
تنظیم می نماییم که در صفحه نمایش، علی رقم اینکه به خوبی دیده می شوند، ولی از خطوط اصلی 
نقشه کشی کمتر به چشم آیند، تا خوانایی نقشه ها را در مانیتور کامپیوتر کاهش ندهند . از طرف 
آنها در  به  برای سبکِ رنگِ مربوط  )با کمک تعیین ضخامت  اندازه گذاری  دیگر معمولاً خطوط 

هنگام چاپ( با ضخامت کم مانند 09/ 0 چاپ می شوند.

)Symbols and Arrows( تنظیمات علائم و فلش ها

)Text( تنظیمات نوشته
در اینجا، نوشته به رنگ Yellow یا رنگ شماره 2 در جدول رنگ های استاندارد اتوکد تعیین شده 
است. با ایـن کار هم خوانایی عدد اندازه گذاری در مانیتور بالاتر می رود، و هم می توان در هنگام چاپ 

برای سبکِ رنگِ شماره 2 ضخامتی مناسب مانند 18/ 0 را تعیین نماییم.
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 Romans دقت نمایید که در تنظیمات نوشته، از یک سبک نوشتاری با قلم انگلیسی و بـه نام
استفاده شده است که تنظیمات ایـن سبک نوشتاری در شکل زیر مشخص است.

))Fit( نحوۀ جاگیری نوشته های اندازه گذاری شده(
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                          نمونه ای از لایه بندی در اتوکد

در شکل زیر، یک نمونه از تنظیمات بخش تنظیمات لایه ها )Layer properties( آمده است. دقت 
نمایید که براساس نیاز، سلیقه، استاندارد کاری خود و یا محیط کاری که در آن فعالیت می نمایید، 

می توان به ایجاد لایه هایی با نام های مختلف و تنظیمات مختلف رنگ، نوع خط و... اقدام نمود.

)Primary Units( واحد اندازه گذاری
سانتی متر،  واحد  به  اندازه گذاری  نمایش  برای 
در نقشه ای که با واحد متر ترسیم شده است، 
بایستی اندازه گذاری ها را صد برابر نمایید. بدین 
منظور عدد Scale Factor را مساوی 100 قرار 
می دهیم. دقت نمایید چنانچه این گزینه بر روی 
با  اندازه گذاری ها  باشد،  شده  تنظیم  یک  عدد 
همان مقیاس موجود در ترسیم، به نمایش در 

خواهد آمد.

برای ترسیم خطوط اصلی و کمکی و همچنین موضوعات ترسیمی مختلف، لایه های مختلفی با 
تنظیمات متفاوت ایجاد و استفاده می شوند. به عنوان مثال لایه های 1، 2 و 3 برای ترسیم خطوط 
پنجره ها و خطوطی که به صورت نما )برش نخورده( دیده می شوند. لایۀ 4 برای خطوط برش 
خورده و لایۀ 7 و همچنین لایۀ wall برای ترسیم خطوط برش دیوار در پلان و یا مقطع استفاده 
 ـDIM برای  AX برای اندازه گذاری های عمومی و لایۀ Dim می شوند. علاوه بر این موارد لایۀ
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برای   DIMـ   AX لایۀ  و  عمومی  اندازه گذاری های  برای   Dim لایه  موارد  این  بر  اندازه گذاری 
و  ترسیم  برای   Column و   AXE لایه های  شده اند.  استفاده  آکس بندی  خطوط  اندازه گذاری 
دسته بندی خطوط آکس و ستون گذاری استفاده شده اند. لایۀ Hatch  برای ترسیم هاشورها و 

لایۀ Text نیز برای دسته بندی نوشته ها استفاده شده اند. 

سبکِ ضخامت خطوط چاپ

)Plot Style Table | Pen Assignment(
در این قسمت، به عنوان نمونه، برخی از سبک های ضخامتِ خطوطِ چاپ توضیح داده شده است. 

)Red( 1 سبکِ چاپ برای رنگِ شماره

همان طورکه در شکل ملاحظه می نمایید ، رنگ چاپی برای این سبک مشکی )Black( درنظر گرفته 
شده است . ضخامت چاپ )Line Weight( نیز بر روی mm 0/1 تنظیم شده است و بنابراین کلیۀ 
خطوط و موضوعاتی که با این رنگ کشیده شده اند، در هنگام چاپ ، اگر این تنظیمات را داشته 

باشند ، به رنگ مشکی و با ضخامت mm 0/1، چاپ خواهند شد.
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همان طورکه در شکل ملاحظه می نمایید، در این سبک ، رنگِ چاپ شونده )Color( برروی گزینه 
Use object color تنظیم شده است، بنابراین کلیه خطوط و موضوعاتی که با این رنگ کشیده 
 ،0/13 mm شده اند، در هنگام چاپ، اگر این تنظیمات را داشته باشند، به رنگ طوسی و با ضخامت
چاپ خواهند شد. در بسیاری موارد، رنگِ چاپ را برای هاشورهای از نوع Solid ، در نقشه هایی که 
به صورت تک رنگ )با چاپگرهای فقط دارای رنگ مشکی( چاپ می شوند یکی از رنگ های 8 یا 
9 و گاهی اوقات نیز یکی از رنگ های 250 الی 255 در نظر می گیرند. در نتیجه، این قسمت های 
هاشور خورده، به رنگ طوسی چاپ خواهد شد و باعث ایجاد تیرگی و سیاهیِ بیش از اندازه، در 

نقشۀ چاپ شده نخواهند شد.

سبکِ چاپ برای رنگِ شماره 8
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جدول ارزش گذاری ضخامت خطوط در لایه ها

جدول زیر، پیشنهادی برای نام گذاری لایه ها و همچنین، تعیین رنگ لایه، رنگ چاپ، ضخامت 
چاپ و نوع خط می باشد. می توانیم برای هر موضوع ترسیم، یک نام لایۀ متناسب داشته باشیم، 
مانند دیوار، پنچره، گیاهان و... . در جدول زیر ضخامت خطوط، به صورت پیشنهادي و بر اساس 
کاغذ A3 در نظر گرفته شده است. براي کاغذهاي کوچک تر و یا نقشه هاي داراي جزئیات بسیار 
زیاد و نزدیک به هم، معمولاً ضخامت هاي بالاتر از 4/ 0 را کمتر در نظر مي گیرند؛ همچنین براي 
کاغذهاي بزرگ تر مانند A0 نیز ضخامت خطوط در برخي از لایه ها، بسته به پیچیدگي نقشه 
مي تواند بیشتر در نظر گرفته شود. در هنگام تهیه چاپ در دفاتر فني، بایستي براساس لایه هاي 
ارائه دهید تا ضخامت و رنگ خطوط  موجود در فایل ، چنین جدولي را به چاپ گیرنده نقشه 

مطابق با نظر شما و به طور صحیح چاپ شوند .

اسم لایهرنگ لایهشماره رنگضخامت چاپرنگ چاپنوع خط

CONTINUOUSBlack0/11Red1

CONTINUOUSBlack0/22Yellow2

CONTINUOUSBlack0/33Green3
CONTINUOUSBlack0/44Cyan4
CONTINUOUSBlack0/75Blue5

CONTINUOUSBlack0/66Magenta6

CONTINUOUSBlack0/457White7
DASHDOTBlack0/05155155Axe

CONTINUOUSBlack0/11RedDIM

CONTINUOUSBlack0/14CyanColumn

CONTINUOUSBlack0/11RedFURNITURE

CONTINUOUS80/188HATCH

HIDDENBlack0/199HIDDEN

CONTINUOUSBlack0/11RedFurniture

CONTINUOUSBlack0/164141Text

CONTINUOUSBlack0/122YellowNivo
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                          جدول مقیاس های رایج و مورد استفاده در چاپ

Unitmmمقیاس نقشهواحد ترسیم

1:202002متر

1:251002/5متر

1:501005متر

1:10010010متر

1:20010020متر

1:201020سانتی متر

1:251025سانتی متر

1:501050سانتی متر

1:10010100سانتی متر

1:20010200سانتی متر

                           مدارک اصلی نقشه های اجرایی معماری داخلی )مرحله دوم(

معرفی  و کدگذاری های لازم  کامل  اندازه گذاری  با  کلیه طبقات  پلان  اندازه گذاری:  1 پلان 
می شود. 

2 پلان مبلمان: در پلان کلیه طبقات اصلی نام فضاهای داخلی آن ذکر شده و مبلمان اصلی 
آن با مقیاس صحیح ترسیم می گردد .

پلان  دوم ،  مرحله  نقشه های  خاص  مدارک  از  یکی  کاذب(:  سقف  )پلان  معکوس  پلان   3
معکوس از سقف کاذب داخلی فضاها بوده و تراز و جنس سقف کاذب معرفی می گردد .

4 پلان کف سازی: یکی از مدارک تخصصی نقشه های معماری داخلی، پلان کف سازی می باشد. 
ابعاد مصالح  و  ترسیم شده و مشخصات، جنس  این پلان محدوده کف سازی داخلی فضاها  در 

کف سازی معرفی می گردد.
5 نماهای خارجی )پیرامونی( : نماهای پیرامونی در نقشه های مرحله دوم با معرفی دقیق و 

کامل مصالح نما، بازشوها و ترازهای ارتفاعی معرفی می شود.
داخلی،  معماری  نقشه های  تخصصی  مدارک  از  یکی   : داخلی(  )طراحی  داخلی  نماهای   6
ترسیم نماهای داخلی فضاهای خاص می باشد. ترسیم کلیۀ عناصر دیوار با معرفی دقیق و کامل
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مصالح دیوار، عناصر تزیینی و تأسیساتی معرفی می شود.
ارائۀ جزئیات و اطلاعات بیشتر از مقاطع  با  7 مقاطع طولی و عرضی: مقاطع اجرایی پروژه 

مرحله اول ترسیم و اندازه گذاری می شود .
8 بزرگ نمایی پلان )layout( : بزرگ نمایی از فضاهای خاص و آبریزگاهی که دارای عناصر و 

1 و یا بزرگ تر ارائه شود.
50

تجهیزات بیشتری بوده و می باید در مقیاس 
اجرایی  جزئیات  معرفی  جهت   :)wall section( دیوار  تفصیلی  برش  و  موضعی  مقطع   9
و مصالح کف، دیوار، سقف کاذب و سقف سازه ای در یک برش عمودی از یک دیوار خارجی با 

1 ترسیم می شود.
25

1 یا 
20

مقیاس 

10  جزئیات اجرایی )Details(: نحوه و روش اجرای مصالح گوناگون در بخش های مختلف 

___  1  معرفی می شود.
 تا  10

1  ___
2
ساختمان با ارائه جزئیات اجرایی با مقیاس بزرگ 

11 جدول نازک کاری : مصالح نازک کاری تمامی سطوح کلیه فضاهای داخلی )کف، دیوار، سقف( از 
جهت نوع، جنس، ابعاد و رنگ در جدول مشخصی معرفی می گردد.

علائم اختصاری 

T.O.F. (Top Of Floor Level)                              تراز کف تمام شده معماری

T.O.S. (Top Of Slab Level)                                    تراز کف تمام شده سازه

B.O.B. (Bottom Of Beam Level)                                  تراز زیر تیر اصلی

B.O.W. (Bottom Of Window Level)                                تراز زیر پنجره

T.O.W. (Top Of Window Level)                                     تراز روی پنجره

T.O.R. (Top Of Railing)                                             تراز روی دست انداز

O.K.B. (Ocoupenci Kingstone Benchmark)                ارتفاع کف پنجره

حروف اختصاری رایج در نقشه کشی مرحله دوم 

نحوۀ کدگذاری در علائم تیپ بندی در و پنجره در نقشه های مرحله دوم
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                           نمونه جدول نازک کاری مرحله دوم ساختمان

شماره طبقه
اسم فضافضا

سقف کاذبدیوار قرنیزکف

آسترـ ارتفاعجنس ابعادجنس
زیرسازی

پوشش 
نهایی

رنگجنسرنگ

همکف

پارکینگ1

پیش ورودی 2
)آستانه(

لابی و 3
رختکن

پلکان 4
ارتباطی

حیاط5

اول

فضای 6
غذاخوری

فضای 7
نشیمن

اتاق خواب 8
والدین

اتاق خواب 9
فرزندان

آشپزخانه10
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نمودار مراحل انتخاب مشاور و وظایف آن

شروع

کارفرما

سازمان برنامه  و 
بودجه

در پروژه های 
دولتی 

سازمان نظام 
مهندسی

وزارت مسکن و 
شهرسازی

 احراز شرایط 
عضویت 

صلاحیت مشاور

وظایف مشاور

تهیۀ نقشه های مطالعات اولیه
اجرایی

نظارت بر
حسن انجام کار

انتخاب پیمانکار

دارای پروانۀ اشتغال 
به کار در پروژه های 

خصوصی

انتخاب مشاور با تأیید صلاحیت از
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                           نمودار ارتباطی عوامل اجرایی در پروژه های ساختمانی 

تعریف پروژه و انتخاب مهندسین مشاور طراح

انتخاب  مناقصه/  )برگزاری  پروژه  اجرایی  عوامل  انتخاب 
مستقیم(

ساختمان  مدارک  و  نقشه ها  کلیۀ  تهیۀ 
)معماری، سازه، برق، مکانیک(

انجام مراحل مختلف اجرایی 
ساختمان

نظارت بر انجام فعالیت های اجرایی 
پیمانکار

بررسی فنی و مالی صورت وضعیت ها

بررسی نهایی صورت وضعیت و پرداخت حق الزحمه به پیمانکار

تهیۀ صورت وضعیت های اجرایی 
براساس پیشرفت کار

انجام متره و برآورد اولیه و تخمین هزینۀ 
ساخت پروژه

کارفرما

کارفرما

کارفرما

دستگاه نظارت 
)مهندسین

 مشاور ناظر(

مجری پروژه 
)پیمانکار اصلی(

مهندسین

 مشاور  طراح
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سرفصل های فهرست بهاي ابنیه

شرح ردیف های فهرست بهای ابنیه به نحوی تهیه شده که اقلام عمومی کارهای رشته ابنیه را در 
فصل های مجزا زیر پوشش قرار دهد . فصول فهرست بها ابنیه به شرح ذیل می باشد .

ب 
خری

ل ت
راح

م
ری

ردا
ک ب

خا
و 

ک 
تر

ش
م

ی و 
کار

ک 
ناز

ری
ت کا

سف

ی 
ها

ت 
الی

فع
ته

س
واب

ل 
اح

مر
ری

 کا
ک

ناز

ل 
اح

مر
ری

 کا
ت

سف
ن 

یو
اس

ند
 فو

حل
مرا

ازه
 س

و

فصل اول. عملیات تخریب
فصل دوم. عملیات خاکی با دست 

فصل سوم. عملیات خاکی با ماشین 
فصل چهارم. عملیات بنایی با سنگ

فصل شانزدهم. کارهای فولادی سبک 
فصل هفدهم. کارهای آلومینیومی

فصل هجدهم. اندودکاری و بندکشی
فصل نوزدهم. کارهای چوبی

فصل بیستم. کاشی و سرامیک کاری
فصل بیست و یکم. فرش موزائیک 

فصل بیست و دوم کارهای سنگی با سنک 
پلاک

فصل بیست و سوم. کارهای پلاستیکی و پلیمری
فصل بیست و چهارم. برش و نصب شیشه

فصل بیست و پنجم. رنگ آمیزی

فصل پنجم. قالب بندی چوبی
فصل ششم. قالب بندی فلزی 

فصل هفتم. کارهای فولادی با میلگرد
فصل هشتم. بتن درجا

فصل نهم. کارهای فولادی سنگین
فصل دهم. سقف بتنی

فصل یازدهم. آجرکاری و شفته ریزی
فصل دوازدهم. بتن پیش ساخته و بلوک 

چینی 
فصل سیزدهم. عایق کاری رطوبتی 
فصل چهاردهم. عایق کاری حرارتی 

فصل بیست و ششم. زیر اساس و اساس
فصل بیست و هفتم. آسفالت

فصل بیست و هشتم. حمل و نقل
فصل بیست و نهم. کارهای دستمزدی
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در فهرست بها به منظور دسترسی راحت و سریع به ردیف های مورد نیاز، ردیف های هر فصل با 
توجه به ماهیت آنها، به گروه یا زیر فصل های جداگانه ای با شماره مشخص تفکیک شده است . 

شمارۀ ردیف فهرست بها شامل شش رقم است که عبارت اند از:

شماره ردیف      شماره زیرفصل     شماره فصل 

در مترۀ باز و بسته و همچنین در فهرست بهای ابنیه مقادیر کارهای ساختمانی با واحدهای خاص 
هر فعالیت مشخص می شوند که قابل اندازه گیری و محاسبۀ هزینه باشند. لیست مهم ترین واحدها 

و کارهای مربوطه در جدول زیر ارائه شده است.

واحد

 اندازه گیری
عناوین کارها و فعالیت های ساختمانی

عملیات خاکی، کارهای آجری، کارهای بتنی، مصالح از قبیل شن، ماسه، سنگ های مختلف برای مترمکعب1
سفت کاری و...

2

مترمربع

اندودهای مختلف داخلی و خارجی، انواع عایق کاری، رنگ کاری در و پنجره، دیوار و سقف، انواع 
آسفالت )با ذکر ضخامت(، انواع سنگ های پلاک )با ذکر ضخامت( در کف، بدنه نما و پله، انواع 
نماهای آجری، انواع فرش کف ها )موزائیکی، سنگی، پلاستیکی(، انواع شیشه )با ذکر ضخامت( 

انواع کاشی، سرامیک کف و بدنه، انواع شیروانی ها و...

انواع قرنیزها، پلاستیک روی نرده وپله، نهرکشی )با اندازه های مختلف(، انواع کابل ها و سیم کشی متر طول3
لوله کشی آب سرد وگرم و فاضلاب )از جنس های مختلف گالوانیزه، چدنی، آهنی، PVC( و...

وزن4

)Ton, kg( 

کلیه کارهای فلزی )اسکلت، آرماتور،...( ـ حمل مصالح ساختمانی از قبیل آجر، سیمان، گچ و...

کلیه ادوات برقی از قبیل کلید، پریز و لوازم بهداشتی مثل ظرفشویی، دستشویی، توالت و…عدد5

و  کرد  دسته بندی  می توان  بنیادین  و  اصلی  منظر  سه  از  را  ساختمان  داخلی  دیوارهای  انواع 
مشخصات فنی هر یک را معرفی نمود.
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از نظر موقعیت
از نظر مصالح 
)سفت کاری( از نظر سازه ای

دیوار آجر ماشینیدیوار خارجیباربر )حمال(
دیوار بلوک سفالی )آجر تیغه ای(

دیوار بلوک سیمانی
دیوار پانل پیش ساخته

دیوار مشاعات
دیوار داخلی

غیرباربر )تیغه(

انواع دیوارهای ساختمان

دیوار خارجی

 سفت کاری 

پیش ساخته

3D Panel Dry Wallبلوک آجر
گیاهان بایرامیکسسیمانی

پانل شیشهچوب سیمان آجرنماطبیعی 
آلومینیومی

نما ندارد نما دارد واحدهای
 کوچک مدولار

نازک کاری

پوشش سلولزی
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مراحل اجرایی پروژه های ساختمانی و جایگاه متره و برآورد

نمودار مراحل اجرایی پروژه های ساختمانی و جایگاه متره و برآورد

متره اولیه

 برآورد زمانبرآورد هزینه فاز 2 فاز 1فاز صفر
شروع 

عملیات 
اجرایی  متره و 

برآورد باز
 متره و 

برآورد بسته
نرم افزارهای 

مدیریت 
پروژه

مترۀ نهایی 
)برای حسن 

انجام کار(

تفاهم کارفرما 
و پیمانکار

تفاهم کارفرما و 
پیمانکار

تهیۀ جدول زمان بندی و 
اجرای پروژه

متره و برآورد
 دقیق پروژه

تأمین منابع انسانیتأمین منابع مالی

ضرایب دفترچه فهرست بها

جدول ضرایب پرکاربرد موجود در دفترچۀ فهرست بها

نوع ضریبپیش فرضردیف

فعالیت اجرایی در طبقۀ همکف و زیرهمکف انجام می شود. برای طبقات دیگر، الف
ضریبی مورد نیاز است.

ضریب طبقات

ارتفاع ب این  از  بیش  است.  طبقه  هر  برای  متر  سه ونیم  معمول  ارتفاع  نهایت 
می شود. ضریب  شامل 

ضریب کار در ارتفاع

برخی تجهیزات خاص که در فهرست یا قرارداد وجود ندارند. استفاده از آنها ج
می شود. ضریب  شامل 

ضریب تجهیز و 
برچیدن کارگاه

فعالیت در پایتخت کشور )تهران( انجام می شود. با فاصله گرفتن از برخی امکانات و د
برای مناطق مختلف ضرایب متفاوتی وجود دارد.

ضریب منطقه

ضریب بالاسریهزینه های مازاد پروژه، در قیمت منظور نشده است.هـ

دفترچۀ و در  می شود  قیمت ها  افزایش  و  زمان  در  تأخیر  باعث  که  اتفاقاتی 
است. نشده  گرفته  نظر  در  بها  فهرست 

ضریب تعدیل
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مبنا  با ضریب 1  زیرهمکف  و  بها، طبقات همکف  در دفترچۀ فهرست  الف( ضریب طبقات: 
هستند. بدیهی است که با افزایش طبقات، آیتم های اجرایی هزینۀ بیشتری در بر دارند. مقدار 
دارای  رابطه مساحت طبقات  این  در  محاسبه می شود.  زیر  رابطۀ  از  استفاده  با  ضریب طبقات 

است. اهمیت 

n m) F F F n F ( ) B B B m B (
p

S
× + × + × + + × + × + × + × + + ×

= +
×

1 2 3 1 2 31 2 3 1 2 31 100
 

F0 = سطح زیربنای همکف 
F1 = سطح زیربنای اولین طبقه بالاتر از طبقۀ همکف 

F2 = سطح زیربنای دومین طبقه بالاتر از طبقۀ همکف 
F3 = سطح زیربنای سومین طبقه بالاتر از طبقۀ همکف 

Fn = سطح زیربنای طبقه n  ام بالاتر از طبقۀ همکف 
B0 = سطح زیربنای طبقۀ زیر همکف 

B1 = سطح زیربنای اولین طبقه پایین تر از طبقۀ زیر همکف 
B2 = سطح زیربنای دومین طبقه پایین تر از طبقۀ زیر همکف 
B3 = سطح زیربنای سومین طبقه پایین تر از طبقۀ زیر همکف

Bm = سطح زیربنای m ام طبقه پایین تر از طبقۀ زیرهمکف

مثال کار در شهر نراقِ استان مرکزی )ضریب منطقه(، در طبقه دوم یک ساختمان 
)ضریب طبقات(، در ارتفاع 5 متری از کف آن طبقه )ضریب کار در ارتفاع( 
صورت می گیرد. یک کانکس برای استقرار کارگران، مقداری ماشین آلات 
)ضریب تجهیز و برچیدن کارگاه( و امور پشتیبانی دفتر پیمانکار )ضریب 

بالاسری( از مسائلی هستند که شامل ضریب می شوند.

ب( ضریب کار در ارتفاع: کار در ارتفاع بیش از سه ونیم متر مشکلات و هزینه هایی در بر دارد. 
نیاز به داربست، انتقال و دورریز مصالح، تجهیزات ایمنی و... از جمله هزینه های مازاد هستند. 
همۀ کارهای موجود در یک طبقه که ارتفاع آن بیش از سه ونیم متر باشد بر اساس فرمول زیر 

محاسبه می شود:

الف( درصورتی که ارتفاع طبقه )H( بیشتر از 3/5 تا 10 متر باشد ضریب ارتفاع از رابطه زیر 
می شود: محاسبه 

)H / ( )H / (Q
) S(

× − × +
= +

× ×
4 3 5 0 61 2 100  

ب( درصورتی که ارتفاع طبقه )H( بیشتر از 10 متر باشد ضریب ارتفاع از رابطه زیر محاسبه 
می شود:

Q=1/1378+)0/005(×)H10ـ(  
Q= ضریب ارتفاع

H= ارتفاع طبقه از تراز کف طبقه مربوط تا تراز کف طبقه بالایی
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و نکته گردیده  حذف  بها  فهرست  دفترچه  از  اخیراً  ارتفاع  در  کار  ضریب 
است. شده  منظور  فصل  هر  برای  جداگانه  آیتم های  به صورت 

بالاسری پروژه های عمرانی 1/30 )30 درصد مبلغ کل نکته معمولاً ضریب 
فهرست  دفترچۀ  در  مبلغ  البته  این  که  می شود  گرفته  نظر  در  پروژه( 
بهای سال 1396 برای پروژهء های ترک تشریفات مناقصه، 1/20 برآورد 

است. شده 

ج( ضریب تجهیز و برچیدن کارگاه: در محاسبۀ بهای آیتم ها بسیاری از عوامل در نظر گرفته 
شده است. اما برخی از اقدامات و کارها در فهرست یا قرارداد پروژه وجود ندارند و جزء کارهای 
اصلی نیستند. به طور مثال هزینۀ اسکان، تجهیزات ایمنی و... از جمله  این هزینه ها هستند. مقدار 

این ضریب بین 4 تا 6 درصدِ کلِ مبلغِ پروژه متغیر است.
د( ضریب منطقه: برای این ضریب، شهر تهران مبناست. به این دلیل که پیمانکاران در شهر تهران 
برای تهیۀ مصالح، ابزار و نیروی کار با محدودیتی روبه رو نیستند. به همین دلیل در شهر تهران و 
مناطق مشابه، این ضریب معادل 1 در نظر گرفته شده است. سازمان برنامه و بودجۀ کشور برای 
تأمین هزینه های اضافی مناطق و شهرهای مختلف، ایران را به مناطق مختلفی تقسیم بندی کرده 
و برای هر یک ضریب مثبتی در نظر گرفته است. سال 1394، ضرایب منطقه ای جدید برای بیش 

از 1000 شهر ابلاغ شده است.
ه ـ( ضریب بالاسری: همان گونه که بیان شد در برآورد قیمت آیتم های دفترچۀ فهرست بها، 
چهار عاملِ مصالح، نیروی انسانی، ماشین آلات و حمل و نقل دخیل بوده است؛ اما در پروژه های 

عمرانی هزینه های دیگری نیز وجود دارد.

و( ضریب تعدیل: بر اثر گذر زمان و طولانی شدن برخی پروژه ها، بسیاری از 
هزینه ها به نسبت سال عقد قرارداد افزایش می یابند. پیش آمدهایی نظیر بدی 
آب و هوا، عدم اجرای تعهدات کارفرما در موعد مقرر و... از جمله  این مسائل 
هستند. برای جلوگیری از ضرر و زیان پیمانکار از ضریب تعدیل استفاده می شود. 
برای اعمال ضریب تعدیل، دوره های سه ماهه مورد نظر است. در واقع تبدیل 
قیمت میانگین سه ماهۀ گذشته به قیمت میانگین در سه ماهۀ جدید، نیازمند 

ضریب تعدیل است. 

ضریب بالاسری

عمومی

کار

مانند: هزینۀ دفتر مرکزی، انبار، تعمیر و نگهداری تجهیزات و ...

 مانند: مالیات، هزینۀ بیمه و دیگر هزینه های جاری پیمانکار

نمودار هزینه هایی که شامل ضریب بالاسری می شوند.

این ضریب به همۀ کارهای آن طبقه از کد )ارتفاع( کف طبقۀ مورد نظر نکته
تا کد کف طبقۀ بالایی به غیر از مصالح پای کار تعلق می گیرد.
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نمونه ای از جدول زمان بندی فعالیت های یک پروژه

ردیف

                                               زمان به هفته
12345678910مراحل اجرایی   

ریز آیتمآیتم

سفت کاری1

تیغه چینی

ساخت و نصب نعل درگاه

ساخت و نصب چهارچوب بازشوها

2
تأسیسات

زیرساخت های تأسیسات بهداشتی 

تأسیسات حرارتی و برودتی

زیرساخت های تأسیسات برقی

3
زیرسازی اولیه

کف: اجرای کروم بندی، 
شیب بندی و ماهیچه کشی

سقف: اجرای سازۀ سقف کاذب، 
فریم کشی و ...

دیوار: سیمان کاری، فریم کشی، 
اجرای گچ و خاک و ...

4

زیرسازی نهایی

پوشش نهایی 

کف: اجرای پوکه یا فوم بتن

سقف : اجرای پنل های پیش 
ساخته، سفیدکاری سقف

دیوار: سفیدکاری یا گچ کاری

عایق کاری

5

کف )پارکت، اپوکسی، سنگ و...(

سقف )رنگ، پتینه، چوب و...(

دیوار )پنل های بتنی، رنگ، 
دیوارپوش های پی وی سی و...(

6
نصب شدنی ها

کلید و پریز و لامپ ها

شیرآلات و سرویس های بهداشتی

کارهای چوبی

کابینت

سینک، هود و دیگر تجهیزات 
نصب آشپزخانه

صفحۀ روی کابینت
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جدول تبدیل واحدهای برخی از آیتم های پرکاربرد
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                          جدول نکات اجرایی در متره و برآورد 

نکات سبب  به  این  بی توجهی  که  دارد  نکاتی وجود  اجرایی  آیتم های  برخی  برآورد  و  متره  در 
آیندۀ  در  مشکلاتی  بروز  موجب  اینکه  یا  و  نشود  دقیقی حاصل  برآورد  و  متره  که  خواهد شد 

اشاره شود. نکات  این  از  برخی  به  تا  زیر سعی شده است  بنا شود. در جدول  از  استفاده 

جدول گزیده هایی از نکات مهم در متره و برآورد

نکات مهممورد اجرا

سقف کاذب

 پیشانی و لبه ها که معمولاً برای نور مخفی اجرا می شوند، به صورت متر طول محاسبه 
می گردد و هزینۀ یک متر طول آن برابر با یک متر مربع است. به طور مثال لبه ای در 
سقف به عرض 0/1 و طول 1 متر اجرا شود هزینۀ آن برابر با یک متر در یک متر مربع 

است.

اجرای سنگ، 
کاشی و سرامیک

 هزینۀ اجرای سرامیک در کف و جداره متفاوت است.
 اجرای فتیله به صورت متر طول محاسبه می شود.

 اجرای کاشی و سرامیک های دارای لعاب خاص که با سیمانی شدن، لعاب آنها از بین 
می رود به دلیل حساسیت، هزینۀ بیشتری در بردارد.

اندود

 ضخامت اندودها معمولاً به صورت استاندارد تعریف شده است که در موارد خاص امکان 
تغییر آن می باشد. مثلًا در دیوارهایی که متصل به چاهک آسانسور می باشند به دلیل 
وجود ارتعاشات مکانیکی آسانسور، جهت جلوگیری از صدمه به پوشش نهایی، از گچ و 

خاک با ضخامت بیشتر استفاده می شود.

کف سازی
 در اجرای زیرسازی کف، جزئیاتی وجود دارد که آنها را به صورت مجزا محاسبه نمی کنند. 
کروم بندی و شیب بندی، اجرای ماهیچه های محافظتی و... از این دسته هستند )گاهی 

اوقات ماهیچه های محافظتی لوله ها به صورت روزمزد محاسبه می شود(.

عمومی

بر  اضافه  مقداری  است  بهتر  و...  رنگ  سنگ،  نظیر  کاشی،  مصالح  برخی  خرید  برای   
محاسبات انجام شده تهیه شود. این موضوع به این دلیل است که پس از اتمام کار ممکن 
است بر اثر ضربه، اجرای ناصحیح یا هر دلیل دیگری نیاز به آن مصالح وجود داشته باشد، 

حال آنکه ممکن است تولید آنها به پایان رسیده و در بازار موجود نباشند. 
گچ بری های  مثلًا  است.  متداول  یا چکی  مقطوع  قیمت  به صورت  آیتم ها  برخی  اجرای 
خاص، انواع تزیینات خاص و... که مجریان معدودی دارند معمولاً با قیمت های توافقی 

می شوند. اجرا 
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دیوار جداکننده با صفحات روکش دار گچی )درای وال(
اجزای تشکیل دهنده دیوارهای جداکننده با صفحات روکش دار گچی

1 انواع صفحات روکش دارگچی؛ )معمولی، مقاوم در برابر حریق، مقاوم در برابر رطوبت، مقاوم 
در برابر ضربه(

2  پروفیل های زیرسازی؛ )استاد، رانر، ...(
3  قطعات و اتصالات؛ )انواع پیچ ها و اتصالات(

4  مواد درزگیری و آماده سازی سطوح. )بتونه، ماستیک، انواع نوار ها(
انواع دیوار هاي جداکننده با صفحات روکش دار گچی

1  دیوار جداکنندۀ ساده؛
2  دیوار جداکننده با مقاومت مکانیکي بالا؛

3  دیوار جداکننده با عملکرد صوتي بالا؛
4  دیوار جداکننده تأسیساتي.

1ـ دیوار جداکنندۀ ساده؛

جدول فواصل سازه ها و ارتفاع مجاز دیوار

ارتفاع مجاز دیوار

 پانل
گچی سازه  منطقه پر رفتدیوار

منطقه کم رفت و آمد و آمد

60 40 30 60 40 30

ـ ـ ـ 2/2 2/85 2/85

5/12

C 50

ـساده 3/25 4/25 3/15 3/75 4/25 C 75

4/5 5/25 5/8 4/5 5/25 5/8 C 100
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مراحل اجرای دیوار جداکنندۀ ساده

مشخص کردن محل نصب رانر 
کف با ریسمان رنگی

اجرای نوار عایق ) یا دو ردیف 
رانر  جان  برپشت  سیلیکون( 

سقف  و  کف 

انتقال تصویر رانر کف به سقف 
) با استفاده از استاد و رانر (

برش بال های رانر با قیچی

اتصال رانر به کف )سوراخ کردن 
رانر و کف(

رانر  نصب  محل  مشخص کردن 
رنگی ریسمان  با  سقف 

و  خم  رانر  بال ها،  برش  از  پس 
راست شده تا از محل جان برش 

بخورد.

 اتصال رانر به کف با رول پلاک

نصب رانر سقف
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نصب استاد بر روی ساختار جانبی 

پیچ  از  پانل ها  نصب  برای 
مخصوص استفاده می شود

با  بنایی  دیوار  به  استاد  اتصال 
پلاک رول 

گرفتن  دست  در  صحیح  نحوۀ 
برقی گوشتی  پیچ 

اجرای استاد ها ) به صورت شاقولی(

اجرای پانل ها در یک طرف دیوار
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حصیر چین کردن درزهای افقی: فاصله افقی درزها حداقل 40 سانتی متر

در  معدنی  پشم  عایق  اجرای 
)توجه  استاد ها  بین  فواصل 
مرحلۀ  در  تأسیسات  که  شود 

قبل اجرا شده است(

جزئیات پلان از اتصال دو دیوار یک لایه به یکدیگر 
)اتصال گوشه(

جزئیات پلان از اتصال دو دیوار یک لایه به یکدیگر 
) T اتصال (

دیگر  طرف  در  پانل ها  اجرای 
دیوار 

دیوار تکمیل شده

2ـ دیوار جداکننده با مقاومت مکانیکی بالا:
ساختار این دیوار شامل یک ردیف سازه و دو لایه پانل در هر طرف می باشد.

این دیوار مشخصات عملکردی بسیار خوبی دارد که مهم ترین آنها مقاومت مکانیکی بالای آن 
است.

پانل
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برخی از جزئیات متداول دیوار جداکننده با مقاومت مکانیکی بالا

ارتفاع مجاز دیوار

 پانل
گچی سازه دیوار

منطقه پر رفت 
و آمد 
cm

منطقه کم رفت و 
آمد منطقۀبالا

cm

60 40 30 60 40 30

ـ *2/25 2/25 *3/2 3/2 3/55

2×12/5

C 50 با مقاومت 
مکانیکی 

بالا
ـ 4/5 5/1 3/7 4/5 5/1 C 75

5/35 6/3 6/95 5/35 6/3 6/95 C 100

 

ارتفاع مجاز دیوار

 پانل
گچی سازه دیوار

منطقه پر رفت 
و آمد 
cm

منطقه کم رفت و 
آمد منطقۀبالا

cm

60 40 30 60 40 30

ـ ـ 2/2 *2/9 3/1 3/5

2×12/5

C 50 با مقاومت 
مکانیکی 

بالا
*2/ 4/3 4/8 3/7 4/3 4/8 C 75

5/35 5/8 6/4 5/0 5/8 6/4 C 100

جدول فواصل سازه ها و ارتفاع مجاز دیوار

جدول فواصل سازه ها و ارتفاع مجاز دیوار

جزئیات پلان از اتصال دو دیوار دو لایه به یکدیگر  
)اتصال گوشه(

جزئیات پلان از اتصال دو دیوار دو لایه به یکدیگر 
) T اتصال (

3ـ دیوار جداکننده با عملکرد صوتي بالا
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روش اجرای دیوار با عملکرد صوتی بالا

تکمیل قاب پیرامونی اول

برش نوار های عایق

تکمیل زیر سازی

 اجرای قاب پیرامونی دوم

 اجرای ردیف اول استاد ها )به صورت 
شاقولی(

 اجرای پانل ها در یک طرف دیوار

اجرای پانل ها در دو طرف دیوار

اجرای نوار عایق بر روی استاد ها

اجرای ردیف دوم استادها

اجرای عایق پشم معدنی

اجرای لایۀ دوم پانل ها
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برخی از جزئیات متداول دیوار جداکننده باعملکرد صوتی بالا

4ـ دیوار جداکنندۀ تأسیساتي:

ارتفاع مجاز دیوار

 پانل
گچی سازه دیوار

منطقه کم رفت 
و آمد

cm

منطقه پر رفت 
و آمد 

cm

60 40 30 60 40 30

*2/3 2/6 4/1 2/95 3/6 4/1

2×12/5

C 50

4/3تأسیساتی 5/2 5/8 4/35 5/2 5/8 C 75

6/1 7/1 7/7 6/1 7/1 7/7 C 100

جدول فواصل سازه ها و ارتفاع مجاز دیوار

این دیوار برای عبور انواع تأسیسات اعم از لوله های آب و فاضلاب و 
استفاده در فضاهای مرطوب یا محل مسیرهای قائم تأسیساتی مورد 

استفاده قرار می گیرد.

نصب قطعات پانل )ارتفاع 30 سانتی متر و اتصال حداقل با 6 پیچ( 

جزئیات پلان از اتصال دو دیوار دو لایه با عملکرد صوتی بالا به یکدیگر

پانل

)T اتصال گوشه()اتصال(
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دو ردیف قاب با فاصله از یکدیگر 
اجرا می شود

اول و دوم  استاد های ردیف 
پانل  از  برش هایی  به وسیلۀ 

به یکدیگر وصل می شوند

اجرای پانل ها در طرف دیگر دیوار

 اجرای ردیف اول استاد ها

اجرای پانل ها در یک طرف دیوار

اجرای لایۀ دوم پانل ها

شاقولي کردن ردیف اول استاد ها

اجرای عایق معدنی

ایجاد خروجی تأسیسات به وسیلۀ 
گرد بر
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نکات مهم اجرایی

روش افزایش طول استادها

نصب چهارچوب

شکل 3شکل 2شکل 1

انواع روش نصب:
الف( نصب چهارچوب پس از اجرای قاب: در این روش، جنس چهار چوب می تواند از چوب، 

pvc، آلومینیوم و... باشد.
ب( روش نصب همزمان چهارچوب و قاب : در این روش، چهارچوب از نوع قاب تو خالی 

است و مانند شکل، داخل چهارچوب، ورق جوش داده شده است.
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1 برش انتهای رانرهای کف؛
2 نصب رانر کف؛

3 خم کردن انتهای رانر کف؛
4 نصب استاد اول؛

5 اتصال پایین استاد با پانچ؛
                        . LB 6 اتصال بالاي استاد با پیچ

 نصب چهارچوب 
1  استقرار چهارچوب در؛ 

2  نصب استاد دوم؛
3 اتصال پایین استاد با پانچ؛

4 اتصال بالای استاد با پیچ LB؛
5 اتصال چهارچوب به استاد اول؛ 
6 اتصال چهارچوب به استاد دوم؛

7 علامت گذاری انتهای رانر نعل درگاه به صورت فارسی بر )به اندازۀ 20 سانتی متر(؛
8 برش انتهای رانر نعل درگاه؛

9 خم کردن انتهای رانر نعل درگاه؛
10  استقرار رانر نعل درگاه؛ 

11  اتصال رانر نعل درگاه به استاد ها با پانچ؛
12 استقرار استاد های کتیبه؛ 

13 تقویت استاد اول با رانر؛
14  تقویت استاد دوم با رانر.                  

تقویت قاب پیراموني 
1 اتصال رانر تقویتی توسط پرچ به استاد؛

2 قاب بندی و تقویت بازشوی در تکمیل شده؛
3 اجرای استاد های دیوار.

 نصب صفحات 
1 اجرای پانل اول دور چهارچوب )پانل ها به شکل»L« برش داده می شوند؛

2 اجرای پانل دوم دور چهارچوب؛
3 پانل گذاری در یک سمت دیوار تکمیل شده؛

به شکل  اول  به سمت  نسبت  )پانل ها  عایق گذاری  از  دور چهارچوب پس  پانل سوم  اجرای   4
می شوند(؛ اجرا  حصیرچین 

5 پیچ زنی پانل در حاشیۀ دور چهارچوب؛
6 اجرای پانل چهارم طرف دیگر دیوار، دور چهارچوب؛

7 پیچ زنی در حاشیه دور چهارچوب و تکمیل پوشش کاری.

روش اجرا
 اجراي قاب پیراموني   
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کف سازي و عایق کاري در فضاهای مرطوب

نکته لگن  مي توان  باشد،  نشده  پیش بیني  دیوار  در  تراورس  که  مواردي  در 
روشویي را به وسیلۀ مهار صلیبي ویژه اي به دیوار موجود متصل نمود. 

1 عایق کاري با قیر و گوني 
در  قیراندود:  مشمع های  یا 
یا  گوني  و  قیر  از  که  صورتي 
استفاده  قیراندود  مشمع های 
شود، به دلیل ضخامت زیاد لایۀ 
عایق پانل، باید از ساختار دو لایه 
استفاده نمود. در این حالت، لایۀ 
اجرا  کف  از  فاصله  با  پانل  دوم 
فرورفتگي  در  عایق  لایۀ  تا  شده 
و  شود  جاسازي  آمده  به وجود 

ننماید. ایجاد  برجستگي 

نصب روشویي 
براي نصب لگن روشویي )اعم از دیواري و یا پایه دار(، از یک قطعه چوب عمل آوري شده به طول 
56 )36 سانتي متر براي استادگذاري با فاصله 40 سانتي متر(، ارتفاع 30 و ضخامت 4 سانتي متر 
 TN35 استفاده مي شود. این تخته چوبي که اصطلاحاً »تراورس« نامیده مي شود، به وسیلۀ پیچ

به فواصل حداکثر 5 سانتي متر به استادهاي طرفین متصل مي شود.
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2 عایق کاري با عایق رطوبتي پلیمری: این محصول، جایگزین عایق هاي رطوبتي سنتي 
مي باشد. مزیت استفاده از عایق رطوبتي پلیمری، ضخامت کم غشاي حاصل از آن است )حدود 
2 تا 3 میلي متر( که امکان اجراي دیوارهاي تک لایه را در فضاهای مرطوب فراهم مي سازد. از 
دیگر مزایاي مهم این محصول، امکان اجراي کاشي )به وسیلۀ چسب کاشي پایۀ سیماني( بر روي 

آن است.

نصب کلید، پریز و جعبه تقسیم

نصب قوطي هاي برق در دیوارهاي درای وال به دو روش صورت مي گیرد:
1 نصب قوطي هاي برق فلزي توکار:

روش نصب: قوطي برق به وسیلۀ پیچ LB به سازۀ پشتیبان متصل مي شود.

2 نصب قوطي هاي برق ویژه دیوار خشک: در این روش، از قوطي هاي پلاستیکي که ویژۀ 
این نوع دیوارها طراحي و تولید شده اند، استفاده مي شود.

عایق رطوبتی پلیمری
)یا پرایمر(



167

درزگیری و آماده سازی سطوح
روش تهیۀ بتونه درزگیر: به ازای هر 10 پیمانه پودر 10 لیتر آب مورد نیاز می باشد.

روش تهیۀ ماستیک: به ازای هر 5 پیمانه پودر 3/5 لیتر آب مورد نیاز می باشد.
بررسي ها و اقدامات اولیه 

 عملیات درزگیری باید پس از اتمام مراحل اجرای ساختمان صورت گیرد. 
 قبل از شروع عملیات درزگیري لازم است تمامي سطح کاملًا تمیز و عاري از هر گونه گرد و 

غبار و چربي باشد.
 مرحله اول درزگیری )به پهنای 10 سانتی متر به همراه نوار روی درزها درزگیری می گردد(.

 مرحله دوم درزگیری )به پهنای 20 الی 30 سانتی متر روی درزهای کارخانه ای و برش خورده 
مجدداً درزگیری می گردد(.

 پس از خشک شدن تمامی سطح سمباده و سپس تمامی سطح با پودر ماستیک پرداخت می گردد.

سقف کاذب با صفحات روکش دار گچی )درای وال(
ویژگی های سقف کاذب با صفحات روکش دار گچی عبارت اند از:

سرعت اجرایي بالا، اجرای آسان، دقت بالا در اجرا، انعطاف معماري بالا، عدم نیاز به پیش بیني آویز، 
مقاومت در برابر زلزله و دستیابي به مشخصات فني )صوت، حرارت و مقاوت در برابر آتش سوزی(. 

اجزای تشکیل دهنده سقف های کاذب با صفحات روکش دارگچی 
1 انواع صفحات روکش دارگچی )معمولی، مقاوم در برابر حریق، مقاوم در برابر رطوبت، مقاوم 

در برابر ضربه(؛
2 پروفیل های زیرسازی ) استاد، رانر، سازه های سقف و...(؛

3 قطعات و اتصالات ) انواع پیچ ها و اتصالات(؛
4 مواد درزگیری و آماده سازی سطوح )بتونه، ماستیک، انواع نوار ها(.

سقف های کاذب با صفحات روکش دار گچی
به سقف هایی گفته می شود که فضا ها را از نظر محدوده، از سقف اصلی جدا می کنند و دارای انواع 

زیر هستند:
الف( سقف های یکپارچه شامل :

1 سقف کاذب با سازه گذاري دو طرفه؛
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2 سقف کاذب با سازه گذاري یک طرفه؛
3 سقف کاذب خود ایستا )بدون آویز(.

ب( سقف های مشبک معدنی و گچی

فاصله 
سازه های 

]mm[ باربر

فاصله آویزها mm[ a[ رده  وزنی 
]kN/m2[ سقف کاذب

0/15≤0/30≤0/5≤

5001200950800

6001150900750

7001100850*700

8001050800*700

ـ9001000800

ـ1000950750

ـ750*1100900

ــ1200900

سقف کاذب با سازه گذاري یک طرفه

سقف کاذب با سازه گذاري دو طرفه

جدول فواصل سازه و آویزها 

 a فاصله آویزها
 ]mm[

]kN/m2[ رده  وزنی سقف کاذب

0/15≤0/30≤

1100900

جدول فواصل سازه و آویزها )سقف یک طرفه( 

محدویت های سقف کاذب با سازه گذاري یک طرفه
 مساحت سقف کاذب کمتر از 50 متر مربع؛

 ابعاد یکی از اضلاع سقف کاذب کمتر از 4 متر؛
 ارتفاع آویزگیری کمتر از 50 سانتي متر؛

 سقف کاذب ساده و فاقد شکست.
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روش اجرای سقف کاذب با سازه گذاری یک طرفه

مشخص کردن محل نصب سازه 
تراز با ریسمان رنگی

تکمیل شدن آویزها )آویز ها به 
انداره بال سازه سقفی F47 یا 
در  کوتاه تر  می بایست   CD60

نظر گرفته شود

اتصال سازه باربر به رکاب    توسط 
LN پیچ

پیچ ها  )فاصله  تراز  سازه  نصب 
بستگی  سانتی متر(   60 یا   30
نقش  بودن  باربر  غیر  یا  باربر  به 

دارد. تراز  سازه 

باز کردن رکاب ) اتصال رکاب به 
سازه سقفی(

سازه های باربر تکمیل شده

یا  اصلی  سقف  به  آویز  اتصال 
عامل اتصال مناسب و با رعایت 

جدول طبق  فاصله 

بستن رکاب

اتصال سازه پانل خور به سازه 
شرایط  )در  پل  توسط  باربر 
از  سانتی متر   50 هر  نرمال 

یکدیگر( 
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زیرسازی تکمیل شده

سازه  نصب  محل  مشخص کردن 
رنگی با ریسمان  باربر  تراز 

اتصال پانل به زیرسازی توسط 
از  پیچ ها  )فاصله  کناف  پیچ 

یکدیگر 17 سانتی متر(

)فاصله  باربر  تراز  سازه  نصب 
پیچ ها بر روی دیوار سنتی 30 
و بروی دیوار درای وال هر 60 

می باشد( سانتی متر 

ایستا  خود  کاذب  از سقف  باشد،  نداشته  وجود  آویزگیري  امکان  که  زماني  ایستا:  سقف خود 
مي شود. استفاده 

روش اجرا:

سقف خود ایستا )بدون آویز(

)در  سقفی  سازه های  استقرار 
شرایط نرمال هر 50 سانتی متر(
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درزگیری و آماده سازی سطوح

سازه  فوقانی  بال های  اتصال 
باربر تراز  سازه  به  سقفی 

توسط  ماستیک  و  درزگیری 
پودرهای مخصوص و نوار درزگیری

اجرای سازه سقفی دوتایی )در 
برخی ساختار ها(

توسط  زیرسازی  به  پانل  اتصال 
7پیچ )هر 17 سانتی متر( 

زیرسازی تکمیل شده

اسقرار پانل با استفاده از بالابر

روش تهیۀ بتونه درزگیر: به ازای هر 10 پیمانه پودر 10 لیتر آب مورد نیاز می باشد.
روش تهیۀ ماستیک: به ازای هر 5 پیمانه پودر 3/5 لیتر آب مورد نیاز می باشد.

بررسي ها و اقدامات اولیه 
  عملیات درزگیری باید پس از اتمام مراحل اجرای ساختمان صورت گیرد. 

  قبل از شروع عملیات درزگیري لازم است تمامي سطح کاملًا تمیز و عاري از هرگونه گرد و 
غبار و چربي باشد.

  مرحله اول درزگیری )به پهنای 10 سانتی متر به همراه نوار روی درزها درزگیری می گردد(.
  مرحله دوم درزگیری )به پهنای 20 الی 30 سانتی متر روی درزهای کارخانه ای و برش خورده 

مجدداً درزگیری می گردد(.
  پس از خشک شدن تمامی سطح سمباده و سپس تمامی سطح با پودر ماستیک پرداخت می گردد.
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                          سقف کاذب مشبک

 سقف هاي کاذب مشبک، از شبکه سازه هاي سپري )T شکل( و تایل هاي سقفی تشکیل مي شوند. 
شبکه مذکور به وسیله آویزهاي قابل تنظیم به سقف اصلي متصل گردیده و تایل ها به صورت وزنی، 

درون این شبکه قرار مي گیرند. 

نحوۀ استقرار سازه های سقف مشبک

                          اجزاي سقف کاذب مشبک

1 تایل های سقفی )معدنی ـ گچی(
2 آویز )فنر دوبل(

3 نبشی تراز
)T3600،T1200،T600( 4 سازه های سپری
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تزیینات چوبی

 ابعاد استاندارد تبدیل چوب به قطعات رایج در بازار
 

ضخامت بر حسب cmعرض بر حسب cmطول بر حسب cmشکل چوب

1± 314± 1035±280الوار

212± 1032±280الوار

1± 314± 1035±140نیم الوار

1± 214± 1032±140نیم الوار

1± 314± 1035±280الوار سه سوک

1± 314± 1030±260الوار سه سوک

ابعاد تراورس در 7 گروه و سه فرم سطح مقطع تعریف شده است که می توان برای کسب تراورس
اطلاع بیشتر به استاندارد شماره 417 مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی مراجعه کرد.

1± 113± 20025قنداق

1± 113± 21025قنداق

1± 113± 22025قنداق

1± 113± 23025قنداق

1± 25± 20010بازو

0/2± 4 1± 40025تخته

0/2 ± 12/5± 40025تخته
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                           مشخصات مهم ترین چوب هاي صنعتي 

رویشگاه اصليکاربردمشخصات ظاهريگونه  چوبيردیف

به رنگ زرد تا صورتي روشن، آزاد1
اروپا، جنوب روسیه، ایرانمبل سازي، پاروي قایق، اسکيمحکم ، قابل ارتجاع

افرا )شیردار(2

سفید رنگ مایل به کرم، 
ریزبافت و داراي تلألو صدفي، 
نسبتاً سبک تا نیمه سنگین و 

نیمه سخت

خراطي، مبلمان، روکش و تخته 
چندلایه، ساختمان  چوبي، ادوات 

موسیقي، لوازم تزییني
ایران، آمریکاي  شمالي  

اکالیپتوس3
به رنگ قهوه اي مایل به قرمز، 
درشت بافت، سخت و سنگین، 

محکم

پل سازي، اسکلت سازي، 
ستون، اتاق کامیون، روکش، 
کاغذسازي،تخته فیبرسازي

استرالیا، ایران

اوجا4
به رنگ زرد روشن تا قهوه اي 

تیره، درشت باف، سخت و 
سنگین

ساختمان هاي چوبي، درودگري، 
اروپا، آسیاي غربي، شمال ایرانابزار چوبي منزل

بلوط5

به رنگ قهوه اي روشن تا تیره، 
درشت بافت، بادوام، نسبتاً 
نیمه سخت، نیمه سنگین تا 

سنگین، مقاومت زیاد در برابر 
سایش )ساییدگي( 

پارکت، مبلمان، روکش گیري، 
ساختمان هاي چوبي،  تراورس 

راه آهن، چوب هاي معدن، 
پنجره سازي، مدل سازي

شمال ایران، جنگل هاي زاگرس 
در ایران 

توسکا)ییلاقي(6

به رنگ صورتي روشن یا 
قرمز)هنگام قطع درخت( و به 
رنگ نارنجي )پس از خشک 

شدن(، نسبتاً نرم تا نیمه سخت 
و سبک، مقاوم به ضربه و فشار

قایق سازي، مداد سازي، مبلمان، 
ساختمان هاي چوبي، کاغذسازي، 
جعبه سازي، منبت کاري، تخته 

چندلایه و روکش

شمال ایران، اروپا، آسیاي شمالي

چنار7

به رنگ سفید روشن تا قرمز 
مایل به قهوه اي با لکه هاي 

قهوه اي صدفي مانند، نیمه سخت، 
نیمه سنگین، با دوام

ساخت درهاي اماکن متبرکه، 
دسته ابزار، مبلمان، غربال، 
صندوق، در و پنجره سازي، 

خاتم سازي 

ایران، آمریکاي   شمالي

راش8

به رنگ صورتی کم رنگ تا 
قهوه ای متمایل به سرخ، دارای 
الیاف موازی و یکنواخت، نیمه 
سخت، نیمه سنگین، همگن، 
راست تار، خوش کار، بدون بو 

و طعم

مبلمان، پارکت، لمبه کوبي 
سقف، دیوارپوش، تخته چندلایه، 

جعبه سازي، اتاق کامیون، 
قایق سازي، خانه  چوبي، خراطي

شمال ایران، اروپا

زبان گنجشک9

به رنگ زرد روشن تا خاکستري 
روشن، نسبتاً درخشان، داراي 

الاستیسیتۀ زیاد، سخت و 
سنگین، بادوام و مقاوم

هواپیماسازي، کشتي سازي، 
منبت کاري، روکش و تخته 

چندلایه، راکت تنیس، نجاري، 
دستۀ ابزار

ترکیه، شمال افریقا، شمال 
ایران، اروپا
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رویشگاه اصليکاربردمشخصات ظاهريگونه  چوبيردیف

شمشاد10
سفید تا زرد روشن، بسیار 
ریزبافت، سخت و سنگین، 

بادوام، کمي درخشان

خط کش سازي، خراطي، 
منبت کاري، مجسمه سازي، 

قرقره سازي، ماکوسازي

ایران، ترکیه، ژاپن، افریقا، 
جنوب اروپا

صنوبر11
به رنگ سفید یا کرم روشن، 
ساده و مات، سبک، خوش 

کار، جلاپذیری نامناسب

درودگري، خراطي، تخته 
ایران چندلایه

گردو12

به رنگ خاکستري مایل به 
قهوه اي تا قهوه اي تیره و 

داراي نقوش زیبا، ریزبافت، 
نسبتاً بادوام، نیمه سنگین، 

نیمه سخت، مقاوم در مقابل 
فشار، خمش و کشش 

کارهاي هنري و تزییني، 
تهیه  روکش، خراطي، 
مبلمان، ساخت ادوات 
موسیقي، قنداق تفنگ، 

مجسمه سازي، منبت کاري، 
خاتم سازي و معرق کاري

ایران، آسیاي مرکزي و شرقي

ملج13

به رنگ قهوه اي مایل به قرمز 
)گاهي با رگه هاي سبز(، 
درشت بافت، نیمه سخت 
و نیمه سنگین و نسبتاً با 

دوام در برابر ضربه و خمش 
مقاومت

ساختمان هاي چوبي، مبلمان، 
روکش، قایق سازي، وسایل 
ورزشي، در و پنجره، تخته 

چندلایه

شمال ایران، اروپا، آسیاي 
شمالي تا ژاپن

ممرز14

به رنگ سفید مایل به کرم، 
سخت و نیمه سنگین، بدون 

بو و طعم و دارای الیاف 
موازی بوده و کمی درخشان

مبلمان، پارکت، منبت، 
کاغذسازي

شمال ایران، اروپاي مرکزي، 
غربي و جنوبي

نمدار )زیزفون(15
به رنگ صورتي روشن 
تا کدر، ریزبافت، کمي 

درخشان، نرم، بي دوام، سبک

تخته لایه و روکش، 
مداد سازي، بشکه سازي، 

خمیر کاغذ، نجاري

شمال ایران ، مناطق بالکان و 
شرق مدیترانه

کاج ایراني 16
)کاج معمولي(

به رنگ سفید تا سفید مایل 
به کرم، درشت  بافت، داراي 
روزنه ها، کانال هاي صمغي و 
گره هاي زیاد، نسبتاً سبک و 

نرم است

خانه هاي چوبي، چوب هاي 
تونلي، تراورس راه آهن، 

جعبه سازي، در و پنجره، تیر 
مخابرات، کاغذسازي

ایران

نراد17

به رنگ سفید تا سفید مایل 
به کرم تا قهوه اي مایل به 
صورتي، راست تار، داراي 

نقوش، سبک، نرم، کار با آن 
آسان است.

کارهاي ساختماني، 
مبل سازي، قفسه سازي، 

بسته بندي، کاغذسازي، در و 
پنجره ، لمبه کوبي، کف پوش 

و دیوارپوش

روسیه، اروپا، کانادا 
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سبک های بین المللی صندلی

آرت نوا گوستاوین ویلیام و مریفدرال

میشن آرت دکوملکه آن آرتس و کرافتس

  لویی 14چیپندلشیکرمدرنیسم

باروک  امپایر اولروکوکورنسانس
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اجزای کلاف یک مبل کلاسیک )صندلی یک نفره(

نام ردیف نام ردیف

نبشي 8 قید پشتي بالا 1

قید پشتي 9 قید بالاي لچکي 2

قید کمکي )کششي( پشتي 10 قید عمودي جلوي لچکي 3

قید عمودي کمکي پشتي 11 قید بالاي دسته 4

قید جانبي 12 قید عمودي دسته جلو 5

پایه عقب 13 قید کششي دسته 6

قید جلو 7

1

2

3

4

5

6

7

8 9

10

12

13

11
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چند نوع کلاف مبل                  

کلاف کاناپه سه نفره با کف فنربندی شده

کلاف نیمکت چوبی با کف و پشتی جداگانه

کلاف کاناپه سه نفره

کلاف چوبی کاناپۀ دونفره

کلاف شزلون )نوعی مبل زیبا برای استراحت(

 کلاف مبل یک نفره تمام پارچه
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پلی استایرن

و   )HIPS( )GPPS(، مقاوم  نوع معمولی  به سه  استایرن می باشد که  از مونومر  یک بسپار که 
دارد. وجود   )EPS( انبساطی

مشخصات انواع پلی استایرن

پلی استایرن انبساطی پلی استایرن مقاومپلی استایرن معمولی

مبلمان، ظروف و بدنۀ مصارف عمومیموارد مصرف
لوازم خانگی

بسته بندی و...

مقاومت خوب در برابر حرارتخواص
قدرت ضربه پذیری مناسب 

سیالیت خوبی در هنگام فرایند
خواص دی الکتریکی و استحکام 

بالایی

سفید رنگمقاوم به ضربه
فوم مانند

یونولیتهایمپک)های ایمپکت(کریستالنام تجاری


