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7?�——b?¼ Ë È˛d#« ·öð« “« tJKÐ œuýÅv� tłuł bý— ËeO# «cž 

‘—ËdÄ jO×� VÝUM�  —«dŠ ̈ d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆbM0Åv� ÈdOÖuKł

b?O?8u?ð ·dS d²L0 «— ÁbýÅ·dB� È«cž tłuł Uð œuýÅv� YŽUÐ

Æb¹U/ ÊbÐ  —«dŠ sO�Qð Ë È˛d#«
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g?OÐ 7�—ôUÐ Ë œœdÖÅv� tłuł —œ bý— ÈbM0 Ë vÖœ—ušU�dÝ

bŠ “«Òt?łu?ł È«Åt?¹c?G?ð  ôö?²š« Ë v~Hš Vłu� eO#  —«dŠ 

rOEMð —œ b¹UÐ Ë—Ås¹« “« ÆœuýÅv�VÝUM²� ‘—ËdÄ ÁU~¹Uł  —«dŠ 

Xaœ tłuł sÝ UÐ


“UO#œ—u�  —«dŠ d¹“ ‰Ëbł Æb¹¬ qLŽÅtÐ v�U0 

Æb¼œÅv� ÊUA# nK²d� sOMÝ —œ «— tłuł

tłuł sÝ

‰Ë«ÂËœÂuÝÂ—UNÇr−MÄ

rAý

t²H¼ tÐbFÐ tÐ

 —«dŠ

≥µ‡‡≥≤≥∞≤∂≤≥≤∞±∑‡‡±≥ “UO#œ—u�

œ«d~O²#UÝ tÐ

≤t?K?SU?� —œ «— UN−MÝÅÅ —«dŠ ‡‡Ï ≥∞n?0 “« Èd?²?LO²#UÝ 

ÆbOM0 VB# ÁU~¹Uł

≥ðd?‡?� —u?‡?ÞÅt?‡?Ð “Ë—Åt?‡?#U?‡?³?ý ‰u?‡Þ —œ ‡‡Òv?Ý—d?Ð U?Ð ¨V

OF{Ë UN−MÝÅÅ —«dŠÒÆbOM0 ‰d²M0 «— ÁU~¹Uł  —«dŠ X

¥Áb¼UA�  —uS—œ ‡‡ÏŸdÝ« —œ ̈ ÁU~¹Uł —œ  —«dŠ ÊUÝu# 

ÆbO¹U/ rOEMð «—  —«dŠ bO8uð l³M� XaË

µ‰Ëb?ł® t?łuł sÝ tÐ tłuðÅÅUÐ b¹UÐ «— ÁU~¹Uł  —«dŠ ‡‡ÅÅÅ

ÆbOM0 rOEMð ©t×HS sOL¼

∂USuBš ̈ UN³ý ‡‡ÅÅÎt²H¼ Ëœ —œ Ï —«dŠ ̈ tłuł vÖb#“ ‰Ë« 

U³ðd� «— ÁU~¹UłÎÆbOM0 ‰d²M0 

∫ÁU?~?¹U?ł  —«d?Š s?O?�Q?ðÁU?~?¹U?ł  —«d?Š s?O?�Q?ð È«dÐ 

∫bO¹U/ ÁœUH²Ý« d¹“ È˛d#« lÐUM� “« bO#«uðÅv�

±ÈbOý—uš È˛d#« ‡‡

≤qOzË“UÖ Ë XH# ‡‡

≥‚dÐ ‡‡

¥“UÖ ‡‡

UÐ t0 œ—«œ vMÝU×� Ë V¹UF� lÐUM� s¹« “« p¹d¼“« ÁœUH²Ý«

“« b?O#«uðÅv� tIDM� vLOKa« j¹«dý Ë UN#¬ ÈœUB²a« Áœ“UÐ tÐ tłuð

œdÝ vKOš

œ— Þu‰ ý³U#tÅ—Ë“ ÐU¹b Šd«—  łU¹~UÁ —« 0M²d‰ 0MOb Ë Ë{FOX

Äd«0MbÖv? łułtÅ¼U —« #>³X Ðt? �M³l Šd«—ðv �u—œÅÅœaX? ad«— œ¼Ob

“¹d« «¹s �>Q8t šuœ #AUÊ œ¼MbÁÏ �Oe«Ê Šd«—  łU¹~UÁ �vÅÐUýbÆ

ÆbO¼œ ÂU$« «— d¹“ œ—«u� ¨ÁU~¹Uł  —«dŠ ‰d²M0 È«dÐ

±t?D?I# bMÇ —œ ZMÝ  —«dŠ VB# UÐ ‡‡Ï —«d?Š ¨ÁU~¹Uł 

ÆbO¹U/ ‰d²M0 «— ÁU~¹Uł q0

ÂdÖ vKOš

VÝUM�

v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ —œ vM�—u�«

  µ¥‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥
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∫È—U?Ð —«d?Š s?O?�Qð È«dÐ t0 XÝ« vK¹UÝË “« ¨È—UdÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ÁU~¹Uł

Êœu?ÐÅ¯—eÐ qO8œ tÐ “uÝ“UÖ Ë vadÐ ÈUN¹—UdÐ “« ÁœUH²Ý«

t?M¹e¼ ÊœuÐ Ê«dÖ t−O²#—œ Ë UN¼U~¹Uł ÈUC�ÏªX>O# Z¹«— ¨UN#¬ 

�«ÒtÐ œuýÅv� sO�Qð qOzË“UÖ Ë XH# UÐ UN#¬ XšuÝ t0 v¹UN¹—UdÐ U

t?M?¹e?¼ Êœu?Ð s?O?¹U?Ä q?O?8œÏÈ—«b?žd?� ÈU?N?¼U?~?¹U?ł —œ ¨X?šu?Ý 

ÆœdOÖÅv� —«da ÁœUH²Ý«œ—u�

‰uÞ —œ Xš«uMJ¹  —uSÅtÐ  —«dŠ sO�Qð t0 XÝ« vM²HÖ

qJA� “uÝÅqOzË“UÖ U¹ “uÝÅXH# ÈUN¹—UdÐ “« ÁœUH²Ý« UÐ “Ë—Åt#U³ý

U?Su?Bš ÆœœdÖÅv�  —«dŠ ÊUÝu# —UÇœ ÁU~¹Uł ¨VKž« Ë XÝ«Î

‘—ËdÄ t8Q>� s¹« ̈ b¹¬Åv� qLŽÅtÐ ÁU~¹Uł “« Èd²L0 X³a«d� t0 UN³ý

È«u?¼ ¨Êó?O?>?0« ·d?B?� U?Ð v�dÞ “« Æœ“UÝÅv� qJA� —UÇœ «—

Æb¹U/Åv� tKÖ —œ v>HMð  öJA� œU−¹« ÁU~¹Uł qš«œ

∫vŽuMB� —œU�p¹ “« t0 XÝ« v¼U~²Ýœ ̈ vŽuMB� —œU� 

U?L?ý ÆX?Ý« Ábý t²šUÝ bM#U�d²Ç ÈeK� ‘uÄdÝ Ë vð—«dŠ l³M�

sO�Qð È«dÐ vŽuMB� —œU� “« tłuł vÖb#“ ‰Ë« t²H¼ —œ bO#«uðÅv�

ÆbO¹U/ ÁœUH²Ý« ÁU~¹Uł  —«dŠ

O�dþÒôuLF� vŽuMB� ÈU¼—œU� XÎ sOÐ µ∞∞ Uð ∏∞∞tłuł 

ÆbýUÐÅv� È“UÖ Ë vadÐ ¨v²H# nK²d� Ÿ«u#« È«—«œ Ë XÝ«

Ÿ«u?#« È«—«œ ¨ÁœU?H?²?Ý« ‘Ë— d?E?# “« vŽuMB� ÈU¼—œU�

∫bM²>¼ d¹“ Õdý tÐ vðËUH²�

±∫e¹Ë¬ vŽuMB
 —œU
 ‡‡XÝ« vŽuMB� —œU� Ÿu# s¹dðÅZ¹«— 

Ê¬ Ê«u²Ð t0 È—uDÐ ¨œuý Ê«e¹Ë¬ nIÝ “« »UMÞ U¹ qÐU0 UÐ b¹UÐ t0

 —u?S —œ Ë œu?/ s?O?¹UÄ Ë ôUÐ tłuł bý— Ë sÝ tÐ tłuð UÐ «—

Ê¬ “« bFÐ ÈU¼Å—Ëœ —œ Uð bOA0 ôUÐ «— Ê¬ ÊUJ�«bŠ Uð ÁœUH²Ý« ÂbŽ

Æœuý ÁœUH²Ý«

t?K?O?ÝË t?Ð  —«d?Š ‰d?²?M?! t?! ÁU~¹Uł qš«œ È—U?Ð vŽu� d¹uBðÏq?J?A� Ê¬ 

ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ —œ È“uÝÅgð¬ ‰UL²Š« Ë XÝ«

vŽuMB� —œU� vŽu�

e¹Ë¬ È“UÖ ÈU¼—œU�

v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ —œ vM�—u�«
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„œ—« tłułÂËœ Ë ‰Ë« “Ë—≤∞≤∏œ«d~O²#UÝ tł—œ 
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rAý Uð ÂuÝ “Ë—±∏ tÐ Uð œuýÅv� Áœ«œ g¼U0≤≤‡‡≤∞ÆbÝdÐ tł—œ 

sOÇ—bKÐ‰Ë« “Ë—≤¥‡‡≤≤≥∏ “Ë— d¼ È«“« tÐ fáÝ ¨œ«d~O²#UÝ tł—œ ±tł—œ 
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bFÐ tÐ Â—UNÇ t²H¼≤∞
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≤∫vMO
“ vŽuMB
 —œU
 ‡‡¨Ÿu# s¹«—œ vŽuMB� ÈU¼—œU� 

f?J?ŽdÐl?¹“u?ð t?łu?ł d?Ý ÈôU?Ð “«  —«d?Š t?0 e?¹Ë¬ ÈU¼—œU� 

ÆbM0Åv� ÂdÖ «— tłuł Ë œ—«œ —«da sO�“ —œ vð—«dŠ l³M� ̈ œuýÅv�

tKOÝË tÐ U�dÖ ¨vð—«dŠ l³M� “« t0 VOðdð s¹bÐÏÈ«u¼ U¹ Ë ÂdÖ »¬ 

pL0 tÐ ¨ÂdÖ


ÆœuýÅv� ÁœU²Ýd� ÁU~¹Uł qš«œ tÐ v¹U¼Åt8u8 

∫d?²O¼Êœd?0 Âd?Ö È«d?Ð U?N¹—«bžd� “« È—UO>Ð —œ Á“Ëd�« 

ÁbMM0bO8uð ÁU~²Ýœ ‘Ë— s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« d²O¼ “« ÁU~¹UłÏ

tDÝ«Ë tÐ ÂdÖ È«u¼ Ë œ—«œ —«da ÁU~¹Uł “« Ã—Uš —œ U�dÖÏtÐ ‰U#U0 

U?Ð ÁU?~¹Uł qš«œ  —«dŠ tł—œ Ë œuýÅv� ÁœU²Ýd� ÁU~¹Uł qš«œ

ÆœœdÖÅv� ‰d²M0 vðU²Ýu�dð

ÁU~¹Uł qš«œ XÐuÞ— sO�Qð

Á—Ëœ —œ b¹UÐ t0 XÝ« Èœ—«u� “« vJ¹ eO# XÐuÞ—Ï‘—ËdÄ 

tłułÏ—œ ÁU?~?¹Uł È«u¼ XÐuÞ— ÆœdOÖ —«da tłuð œ—u� v²ýuÖ 

Á—ËœÏ œËbŠ b¹UÐ ‘—ËdÄ ∂∞ Uð ∑∞ÁU?~¹Uł XÐuÞ— ÆbýUÐ bS—œ 

ÁU~¹Uł nK²d� ÈUN²L>a —œ ZMÝÅXÐuÞ— Êœ«œ—«da UÐ Ê«uðÅv� «—

Æœu/ ‰d²M0

“ËdÐ Vłu� ̈ XÐuÞ— œu³L0 t0 Xý«œ tłuð b¹ÅUÐ—œ dOšQð 

ÊœuÐôUÐ v�dÞ“« Ë œuýÅv� tłuł ÈU¼dÄ g¹Ë—“UÝÅtMO�“ eO# Ê¬ 

ÆœœdÖÅv� “u¹bO>0u0 tKLł“« vK~#« ÈUN¹—ULOÐ “« všdÐ g¹«bOÄ

U?ð ¨t?8Q?>� s¹« t0 œd0 Xaœ b¹UÐ ÁU~¹Uł XÐuÞ— ‰d²M0 —œ

t¹uNð XOF{Ë tÐ ÈœU¹“ œËbŠÏVOðdðÅs¹bÐ Æœ—«œ v~²>Ð È—«bžd� 

œu?³#  —uS—œ t0t¹uNð ÏX?ÐuÞ— v�U0 Ë b?ÐU¹Åv� g¹«e�« ÁU~¹Uł 

g?¼U?0 «— ÁU?~?¹U?ł X?Ðu?Þ— Ê«e?O?� ¨b?Š “« gOÐ t¹uNð ¨fJŽdÐ

Æb¼œÅv�

Š “« g?O?Ð ÊœuÐ »uÞd� XÝ« sJ2 v¼UÖbÒ¨d?²>Ð œ«u� 

»uÞd� œ«u� b¹UÐ  —uSÅs¹« —œ t0 œuý XÐuÞ— g¹«e�« Vłu�

Êœu?Ð s?O?¹U?Ä  —u?S —œ Æœu?/ i¹uFð pAš Ë Á“Uð œ«u� UÐ «—

«— Â“ô X?ÐuÞ— ÁU~¹Uł —œ »¬ Êœd0 ÈdáÝ« UÐ Ê«uðÅv� ¨XÐuÞ—

Æœu/ sO�Qð

t¹uNðÏv²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ —œ Ê¬ gI� Ë ÁU~¹Uł 

ôuLF�ÎÃ—U?š Ë Êó?O?>0« sO�Qð —uEM�ÅtÐ ¨s0U�« —œ t¹uNð 

tłuł ‘—ËdÄ —œ ÆœdOÖÅv�  —uS —Ë¬ÅÊU¹“ ÈU¼“UÖ Êœd0Ïv²ýuÖÅÅÅ

«— tłuł “UO#œ—u� ÊóO>0« t0 œdOÖ ÂU$« vð—uSÅtÐ b¹UÐ t¹uNð eO#

“« «— ©ì Ë „U?O?#u�¬ ¨pOMÐd0® —Ë¬ÅÊU¹“  ÈU¼“UÖ Ë b¹U/ sO�Qð

tłuł “UO# Ê«eO� t0 U$¬ “« ÆbM0 Ã—Uš ÁU~¹UłÏÊóO>0« tÐ v²ýuÖ 

—œ t¹uNð qLŽ b¹UÐ býUÐÅv� ÊU>#« dÐ«dÐÅÅZMÄ œËbŠ ¨Ê“Ë bŠ«Ë —œ

Á—Ëœ ‰uÞÏÆœuý ‰d²M0 Xaœ UÐ ‘—ËdÄ 

t¹uNðÏŁR� eO# ÁU~¹Uł  —«dŠ Ë XÐuÞ— ‰d²M0 —œ ̈ VÝUM� Òd

◊U?I?# ÂU?9 —œ t?0 œdOÖ  —uS È«Åt#uÖ tÐ b¹UÐ —U0 s¹« ÆbýUÐÅv�

œu³# ÆbÐU¹ ÊU¹dł Xš«uMJ¹  —uÞÅÅtÐ «u¼ ÁU~¹Ułt¹uNð Ï—œ VÝUM� 

Á—Ëœ ‰uÞÏt?K?L?ł“« v?>?H?M?ð ÈU?N?¹—ULOÐ “ËdÐ “UÝÅtMO�“ ¨‘—ËdÄ 

ÆœœdÖÅv� ÈœÅÅÅ‡‡ÅÅ—¬ÅÅ‡‡ÅÅÅvÝ

Ë vFO³Þ  —uS Ëœ tÐ —uOÞ ‘—ËdÄ ÁU~¹Uł —œ «u¼ ÊU¹dł

t?¹u?N?ð —œ Æœd?OÖÅv�  —uS vŽuMB�ÏË œ«“¬ ÈU?¼Ëd?O#“« vFO³Þ 

ÂU$« ̈ œuýÅv� ÁœUH²Ý« ©œUÐ® «u¼ X0dŠ Ë U�dÖ œuFS dOE# vFO³Þ

d²O¼ Ÿu� p¹ t�u/

v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ —œ vM�—u�«

  µ¥‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥



ÅÅ¥µ

∫ —UN�v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ t�ULOÄÏ∫vð—UN� 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý 

ÈU¼ÅÁd−MÄ Ë ÁU~¹Uł 7�dÖ—«da XNł tÐ v~²>Ð ‘Ë— s¹« —œ t¹uNð

Æœ—«œ Ê¬

t¹uNð —œÏtÐ p¹œe# «— ÁU~¹Uł vÐuMł ÈU¼ÅÁd−MÄ b¹UÐ vFO³Þ 

«œËbŠ® nIÝ tÐ p¹œe# «— v8ULý ÈU¼ÅÁd−MÄ Ë ©n0 Èd²�Åp¹® n0Î

K?0Å—u?ÞÅt?Ð ÆX?�d?Ö d?E?#—œ ©sO¹UÄ tÐ nIÝ Èd²�ÅrO# “«Òt?¹u?Nð —œ v

 “« d²L0 b¹U³# Ê¬ ÃËdš tÐ «u¼ œË—Ë X³># ¨vFO³Þ≤ tÐ ±ÆbýUÐ 

t¹uNðÏtO³Fð UÐ ̈ ÁU~¹Uł —œ vŽuMB� Ï —uS vadÐ ÈUNA0«u¼ 

Áu×# ÆœdOÖÅv�ÏO?F?{Ë tÐ v~²>Ð UNA0«u¼ VB# ÒÆœ—«œ ÁU~¹Uł X

v?³?#U?ł ÈU?¼ÅÁ—«u?¹œ “« v?J?¹ “« «u?¼ t?0 X?Ý« Ê¬ ‘Ë— s¹dðÅZ¹«—

v³#Uł —«u¹œ “« Ë œuý qš«œÆœœdÖ Ã—Uš UNA0«u¼ pL0 tÐ d~¹œ 

œ«b?F?ð œu?ý U?łÅt?ÐU?ł ÁU?~¹Uł p¹ —œ b¹UÐ t0 v¹«u¼ —«bI�

Ë Ê“Ë tÐ ÁU~¹Uł—œ Â“ô È«u¼ —«bI� ÆbM0Åv� sOOFð «— UNA0«u¼

ôu?L?F?� Æœ—«œ v?~?²?>?Ð «u?¼ X?Ðu?Þ— Ë U?�œ ¨t?łu?ł œ«b?Fð ¨sÝÎ

 È«—«œ œË—Åv� —U0ÅtÐ ÁU~¹Uł —œ t0 v¹UNA0«u¼π[∞ Ë dDa d²� 

  

1

3

 t0ÅÈ—uÞÅtÐ ¨býUÐÅv�  —ba —UdÐ VÝ«≤∏≥—œ «— «u¼ VFJ� d²� 

t³ÝU×� È«dÐ Æb¹U/Åv� U−ÐUł tIOaœÏłuð “UO#œ—u� È«u¼ ÊU¹dł Òt

t²J# bMÇ tÐÏ∫XÝ« È—Ëd{ d¹“ 

Áb?#“ Ê“Ë Âd?Öu?K?O?0 d¼ È«dÐ ‡‡Ï—œ ¨t?K?Ö —œ œu?łu?� ⁄d� 

 —«bI� ¨«u¼ v8uLF�  —«dŠ tł—œµ—œ XŽUÝ —œ «u¼ VFJ�d²� 

Æœuý t²�dÖ dE#

ÆœœdÖ vMOÐÅgOÄ UNžd� v¹UN# Ê“Ë ‡‡

  
×5m3 h =UNžd� Ê“Ë sO~#UO� ×tKÖ ÈUNžd� œ«bFð 

XŽUÝ —œ tKÖ “UO# œ—u� È«u¼ —«bI�

∫‰U¦�œ«b?F?ð tÐ ⁄d� tKÖ p¹ È«dÐ “UO# œ—u� È«u¼ —«bI� 

µ∞∞∞ U?N#¬ Ê“Ë sO~#UO� t0 tFDa ±X?Ý«  —U³Ž XÝ« ÂdÖuKO0 

∫“«

  
5000×1× 5 = 25 /000 m3 h

—«b?I?� b?¹U?Ð r?OM0 t³ÝU×� «— UNA0«u¼ œ«bFð rO¼«udÐ dÖ«

ÆœœdÖ rO>Ið dE#œ—u� ÈUNA0«u¼  —ba dÐ “UO# œ—u� È«u¼

“UO# œ—u� È«u¼ —«bI�

  

=
                       ( m3 h)

                     ( m3 h)
“UO# œ—u� g0«u¼ œ«bFð

g0«u¼  —ba

—«œÅÁd−MÄ ÁU~¹Uł p¹ vł—Uš ÈU/ d¹uBð

v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ —œ vM�—u�«

  µ¥‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥



ÅÅ¥∂

∫ —UN�v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ t�ULOÄÏ∫vð—UN� 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý 

ÁU~¹Uł —œ v¹UMýË— sO�Qð

ÁœUH²Ý«Ïtłuł bý— —œ —u# “« VÝUM� ÏŁR� v²ýuÖ ÒÆXÝ« d

 —œ±∞ Uð ±µË« “Ë— Òb?¹U?Ð “Ë—Åt?#U³ý ‰uÞ —œ ¨U¼Åtłuł vÖb#“ ‰

Êœ—uš«cž tÐ U¼Åtłuł Uð œu/ sO�Qð «— ÁU~¹Uł v#ôuÞ v¹UMýË—

v?~?Hš “« Ë ¨bMM0  œUŽ È—udÐ¬ “« Êœ—ušÅ»¬ Ë È—ud#«œ “«

Èd?O?Öu?K?ł t?D?I# p¹ —œ bŠ “« gOÐ ÊbýÅlLł dŁ« —œ U¼Åtłuł

v?¹U?MýË—  b� sO�Qð È«dÐ ¨ b� s¹« Êbý ÈdáÝ UÐ Æb¹¬ qLŽÅtÐ

∫œd0 ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv� d¹“ ‘Ë— Ëœ “« “Ë—Åt#U³ý —œ

±Æ“Ë—Åt#U³ý —œ »ËUM²� v¼œ—u# ‡‡

≤“Ë—Åt#U³ý —œ r¹«œ —u# “« ÁœUH²Ý« ‡‡

»ËUM²�  —uSÅtÐ vJ¹—Uð Ë v¹UMýË— “« ¨X>d# ‘Ë— —œ

v?0d?%ÅÅv?Ð X?K?ŽÅÅÅtÐ ‘Ë— s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« “Ë—Åt#U³ý —œ

ÆœuýÅv� ÈdOÖuKł È˛d#« ·öð« “« vJ¹—Uð ÈUN#U�“ —œ U¼Åtłuł

ÈU¼ÅtOSuð vLKŽ lÐUM� —œ vJ¹—Uð Ë v¹UMýË—  UŽUÝ rOEMð È«dÐ

 d?¼ È«“« t?Ð Ê«uðÅv� ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆXÝ« Ábý vðËUH²�≤XŽUÝ 

v¹UMýË— XŽUÝ—UNÇ d¼ È«“« tÐ U¹ Ë vJ¹—Uð XŽUÝ p¹ v¹UMýË—

≤d?¦?0« —œ Á“Ëd?�« ÆX?�d?Ö d?E?#ÅÅ—œ ÁU?~?¹U?ł È«dÐ vJ¹—Uð XŽUÝ 

® r¹«œ v¹UMýË— “« v²ýuÖ ÈUN¹—«bžd�≤¥©“Ë—Åt?#U³ý —œ XŽUÝ 

“Ë—Åt#U³ý ‰uÞ —œ b#«uðÅv� tłuł ‘Ë— s¹« —œ ̈ œuýÅv� ÁœUH²Ý«

Æb¹U/ ÁœUH²Ý« Ê«œ Ë »¬ “«

∫v?Žu?M?B?� Ë v?F?O³Þ —u� “« ÁœUH²Ý«—u?# “« ÁœU?H²Ý« 

¨ULý ÁU~¹Uł dÖ« Æœ—«œ ÁU~¹Uł Ÿu# tÐ v~²>Ð ̈ vŽuMB� Ë vFO³Þ

“« “Ë— ‰uÞ —œ bO#«uðÅv� ̈ XÝ« v�U0 Ë VÝUM� ÈU¼ÅÁd−MÄ È«—«œ

Æb?O?M0 ÁœUH²Ý« vŽuMB� —u# “« vJ¹—Uð  UŽUÝ —œ Ë vFO³Þ —u#

“Ë—Åt?#U?³?ý ÂU9 —œ ©v8ËbM¹Ë® Ád−MÄ ÊËbÐ Ë t²>Ð ÈUN¼U~¹Uł —œ

Æœu/ ÁœUH²Ý« vŽuMB� —u# “« b¹UÐ

býÒÈ«dÐ tłuł t0 býUÐ È«ÅÁ“«b#« tÐ b¹UÐ ÁU~¹Uł —œ —u#  

eO# Èua ÈUNá�ô »Ud²#« “« v8Ë œuA# qJA� —UÇœ Êœ—uš«cž

bŠ “« gOÐ „d% YŽUÐ «d¹“ œu/ eO¼dÄ b¹UÐÒt−O²# —œ Ë tłuł 

ÆœœdÖÅv� È˛d#« ·öð«

býÒ œËb?Š b?¹U?Ð ÁU~¹Uł —œ —u#  ¥‡‡≥d?²?� d¼ È«dÐ  «Ë 

 —b?a U?Ð v?¹U?N?á?�ô “« X?Ý« d?²?N?Ð ¨—u?EM�ÅÅs¹« È«dÐ ÆbýUÐ lÐd�

∂∞‡‡¥∞Æœuý ÁœUH²Ý«  «Ë 

tKSU� t0 bOM0 Xaœ UNá�ô VB# —œÏÁU~¹Uł n0 “« UNá�ô 

 œËbŠ≤ÆbýUÐ d²� 

ŁR?� v?²?ýu?Ö ÈU?¼Åt?łu?ł b?ý— —œ eO# —u# @#—ÒÆX?Ý« d?

v?²?ýu?Ö ÈU?¼Åt?łu?ł ‘—Ëd?Ä —œ e?�d?a Ë bOHÝ @#— “« ÁœUH²Ý«

V?łu?� ¨‘—Ëd?Ä —œ e?�d?a —u?# @?#— “« ÁœU?H²Ý« ÆXÝ« VÝUM�

X?aœ b?¹UÐ t²³8« œuýÅv� åÈ—ušœušò È—ULOÐ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł

b?O?H?Ý —u# “« “Ë— ‰uÞ —œ t0 —«œÅÁd−MÄ ÈUN¼U~¹Uł —œ t0 œu/

tłuł «d¹“ X>O# VÝUM� Vý —œ e�da —u# “« ÁœUH²Ý« b#—«œ—ušdÐ

tÐ Ë bM0  œUŽ e�da —u# tÐ b#«uðÅv/ b¹bý —u# “« ÁœUH²Ý« “« bFÐ

ÆœœdÖÅv� —UÇœ È—ušœuš

U?M?L{ÎÁœU?H?²?Ý« e?�d?a —u?# “« t?0 È«Åt?²>Ð ÈUN¼U~¹Uł —œ 

È—ušœuš “ËdÐ Vłu� «d¹“ œd0 ÁœUH²Ý« bOHÝ —u# “« b¹U³# œuýÅv�

ÆœœdÖÅv� tKÖ —œ

v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ —œ vM�—u�«

  µ¥‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥



ÅÅ¥∑

∫ —UN�v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ t�ULOÄÏ∫vð—UN� 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý 

v¹UN� Êu�“¬

±ÆbO¼œ `O{uð øœuýÅv� tłuł —œ v{—«uŽ tÇ Vłu� ÁU~¹Uł —œ  —«dŠ g¼U0 ‡‡

≤t²H¼ —œ tłuł “UO# œ—u�  —«dŠ ‡‡ÏÆXÝ« œ«d~O²#UÝ tł—œ ìì rAý 

≥Æb¹d³Ð ÂU# øb#uýÅv� rO>Ið t²Ýœ bMÇ tÐ ÁœUH²Ý« ‘Ë— dE# “« vŽuMB� ÈU¼—œU� ‡‡

¥tłuł ‘—ËdÄ —œ ‡‡ÏøXÝ« Â“ô “Ë—Åt#U³ý —œ v¹UMýË— XŽUÝ bMÇ ‰Ë« “Ë— tÝ —œ ¨v²ýuÖ 

 ∫n8«±∞ ∫»±¥ ∫Ã±∏∫ÅÅœ≤¥

µÆœuýÅv� ììì È—ULOÐ “ËdÐ “UÝÅtMO�“ ÁU~¹Uł bŠ “« gOÐ XÐuÞ— ‡‡ 

∂Æ ììì «— Ê¬ b¹UÐ d²>Ð œ«u� ÊœuÐ fOš  —uS—œ ‡‡ÅÅ

∑tKÖ p¹ ‘—ËdÄ È«dÐ ‡‡Ï XO�dþ tÐ v²ýuÖ ⁄d� ∞∞∞[±∞ Ê“Ë tÐ ÊbOÝ— Uð tFDa ≤«u¼ —«bI� tÇ ¨ÂdÖuKO0 

øXÝ« “UO# œ—u�

lÐUM�

±È“—ËUA0  —«“Ë g¼ËóÄ Ë ‘“u�¬ X#ËUF� ¨—uOÞ ‘—ËdÄ q�U0 ÈULM¼«— ¨s>×� Èušd� ‡‡

≤Á—«œ« ¨v?²?ýuÖ tłuł È—«bN~# Ë ‘—ËdÄ ¨U{—ÅÅÊ«d�U0 Èœe¹ ‡‡Ï —«“Ë d?¹uBð  Ë dA# e0d� Êu²� s¹Ëbð 

vÖb#“UÝ œUNł

≥‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ ¨—uOÞ ‘—ËdÄ ‰uS« ¨s¹d¹UÝ Ë s>ŠÅbL×� v~MÝ ‡‡

¥‘—ËdÄ Ë ‘“u�¬ ¨—uOÞ ‘—ËdÄ  «eON& Ë  U>OÝQð ¨s¹d¹UÝ Ë œuL×� œ«“«uOý ‡‡

µtłuł  ‘—ËdÄ vKLŽ ÈULM¼«— ¨bOLŠ ÂUMJO# Áœ«“œuL×� ‡‡ Ï ¨bM�œdš   «—UA²#« ¨v²ýuÖ ±≥∂π

v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ —œ vM�—u�«

  µ¥‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥



ÅÅ¥∏

∫ —UN�v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ t�ULOÄÏ∫vð—UN� 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý 

Êœd! tMO=!«Ë

vK! ·b¼

t�U#dÐ Á—Ëœ p¹ ÂU$« v¹U#«uðÏtłuł Êœd0 tMO>0«Ë Ïv²ýuÖ 

∫È—U²�— ÈUN�b¼∫b#«u²Ð b¹UÐ ¨t#ULOÄ s¹« Êb#«—cÖ “« fÄ dOÖ«d� 

±t�U#dÐ ‡‡Ïtłuł Êœd0ÅtMO>0«Ë Á—Ëœ p¹ ÏONð «— v²ýuÖ ÒÆbM0 t

≤ÆbM0 tMO>0«Ë «— v²ýuÖ ÈU¼Åtłuł ‡‡

≥Æb¹U/ »Ud²#« tłuł Êœd0 tMO>0«Ë È«dÐ «— VÝUM� ‘Ë— ‡‡

¥ÆbM0 X¹UŽ— tłuł Êœd0 tMO>0«Ë È«dÐ «— v²ý«bNÐ  UJ# ‡‡

XÝdN�

Êœd0 tMO>0«Ë

  µµ‡‡ ≤±±±∞±±∞¥

vð—UN� t�ULOÄ

Êœd0 tMO>0«Ë¥π

Êœd0 tMO>0«Ë ÈUNýË—µ∞

ðuSOtÅ¼U Ë #JU  �Nr ŽLu�v œ— �u—œ Ë«0>OMt 0dœÊµ≤

v¹UN# Êu�“¬µ≥

lÐUM�µ≥



ÅÅ¥π

∫ —UN�v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ t�ULOÄÏ∫vð—UN� 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý 

Êœd! tMO=!«Ë

t?O?K?0 b?¹U?Ð ¨t?K?Ö—œ È—ULOÐ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ È«dÐÏœ—«u� 

Á—Ëœ ‰u?Þ —œ «— v?²ý«bNÐÏË r?8U?Ý È«Åt?KÖ Uð b¹dOÖ —UJÐ ‘—ËdÄ 

ÆbOýUÐ t²ý«œ ◊UA#ÅÅUÐ

b{ dÐ tKÖ Êœd0 tMO>0«ËÒŁR� Ë rN� ÈUN¼«— “« ¨UN¹—ULOÐ Òd

ÆXÝ« È—ULOÐ ŸuaË “« ÈdO~AOÄ È«dÐ

t?�U?#d?Ð t?0 U$¬ “«Ï¨v?²?ýu?Ö ÈU?¼Åt?łu?ł Êœd?0 t?M?O?>0«Ë 

bý V>ŠdÐÒbŠ Ë  Ò¨býUÐÅv�  ËUH²� ̈ nK²d� oÞUM� —œ È—ULOÐ  

t?łu?ł œË—Ë “« q³a b¹UÐÏO?N?ð È«d?Ð Â“ô ÈU?NO~M¼UL¼ ¨Á“ËdJ¹ Òt

t?�U#dÐ p¹ÏÁ—«œ« U?Ð Êœd0 tMO>0«Ë VÝUM� ÏU?¹ Ë tIDM� vJýeá�«œ 

ONð “« fÄ Ë b¹¬ qLŽÅtÐ d�« ÊUBBd²�ÒtÏ‰u?Þ —œ Xaœ UÐ ¨t�U#dÐ 

Á—ËœÏÆœœdÖ ‰ULŽ« ‘—ËdÄ 

t?�U?#dÐ —œÏÁ—Ëœ p?¹ Êœd?0 t?M?O>0«Ë ÏÈU?¼Åt?łu?ł ‘—ËdÄ 

∫œœdÖ hdA� oOaœ Ë sýË— —uÞÅtÐ b¹UÐ d¹“ œ—«u� ¨v²ýuÖ

±©s>0«Ë d¼ ÂU$« “Ë—® Êœd0 tMO>0«Ë oOaœ ÈbM³#U�“ ‡‡

≤Ÿu?# t?Ð t?łu?ð U?Ð t?łu?ł Êœd0 tMO>0«Ë ‘Ë— »Ud²#«Å‡‡

s>0«Ë Ÿu# Ë È—ULOÐ

≥ÈU?N¹—ULOÐ tÐ tłuð UÐ Êœd0 tMO>0«Ë t�U#dÐ ÊœuÐ q�U0Å‡‡

s>0«Ë d¼ —«dJð  —Ëd{ Ë tIDM� —œ l¹Uý

tMO>0«Ë ÈU¼Åt�U#dÐ “« t#u/ Ëœ Ÿu{u� Êbý sýË— È«dÐ

Á—Ëœ ‰u?Þ —œ v²ýuÖ ÈU¼Åtłuł Êœd0Ï® ‘—Ëd?Ä µ∂tz«—« ©“Ë— 

ÆœœdÖÅv�

‰Ë« t�uL�

s=!«Ë Ÿu�Êœd! tMO=!«Ë ‘Ë—“Ë— tÐ tłuł sÝ

±©‰Ë« XÐu#® Ë—u³�UÖ ‡‡ÁdDaÏvLAÇ ‰Ë« “Ë—

≤v#uHŽ XOA#ËdÐ ‡‡ÁdDaÏvLAÇ ‰Ë« “Ë—

≥ qÝU0uO# ‡‡
  
(B1)ÁdDaÏvLAÇ ∏‡‡ÅÅÅÅ∑

¥©ÂËœ XÐu#® Ë—u³�UÖ ‡‡v#bO�Uý¬±¥

µ©UðuÝô® qÝU0uO#Å‡‡ÁdDaÏvLAÇ ±∏

∂©UðuÝô® qÝU0uO# ‡‡ÁdDaÏvLAÇ ≤∏

∑©ÂuÝ XÐu#® Ë—u³�UÖ ‡‡v#bO�Uý¬≥≤

∏©UðuÝô® qÝU0uO# ‡‡ÅÅÁdDaÏvLAÇ ¥µ‡‡¥≤

ÂËœ t�uL�

s=!«Ë Ÿu�Êœd! tMO=!«Ë ‘Ë—“Ë— tÐ tłuł sÝ

±v#uHŽ XOA#ËdÐ ‡‡ÁdDaÏÈdáÝ« U¹ vLAÇ ≤‡‡±

≤Ë—u³�UÖ ‡‡v#bO�Uý¬ U¹ ÈdáÝ«¥‡‡±

≥ qÝU0uO# ‡‡
  
(B1)ÈdáÝ« U¹ vLAÇ∑ÅÅÅ‡‡µ

¥©UðuÝô® qÝU0uO# ‡‡ÈdáÝ« U¹ vLAÇ±∏‡‡±∂

µË—u³�UÖ ‡‡ÅÅÅÅÈdáÝ« U¹ vLAÇ≤∏ ‡‡≤µ

∂©UðuÝô® qÝU0uO# ‡‡vI¹—eðÅ ‡‡ ÈdáÝ« U¹ vLAÇ≤∏‡‡≤∂

∑©UðuÝô® qÝU0uO# ‡‡vI¹—eð Å‡‡ ÈdáÝ« U¹ vLAÇµ∞ÅÅÅ‡‡ÅÅ¥µ

Êœd0 tMO>0«Ë

  µµ‡‡ ≤±±±∞±±∞¥



ÅÅµ∞

∫ —UN�v²ýuÖ tłuł ‘—ËdÄ t�ULOÄÏ∫vð—UN� 

Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý  µ‡‡ÅÅÅ≤±±±∞±±∞¥Á—ULýÏ∫v¹UÝUMý 

Êœd0 tMO>0«Ë È«dÐ«— d¹“ œ—«u� b¹UÐ v²ýuÖ ÈU¼Åtłuł 

aœ UÐÒÆbO¼œ ÂU$« X

±tONð ‡‡Ïs>0«Ë lau0 

≤œ«u� Ë q¹UÝË Êœd0 ÁœU�¬ ‡‡ÒÁu?Oý tÐ tłuð UÐ® “UO# œ—u�ÅÏ

©Êœd0 tMO>0«Ë

≥tOK0 X¹UŽ— ‡‡Ïtłuł Êœd0 tMO>0«Ë —œ v²ý«bNÐ ‰uS« 

¥Êœd0 tMO>0«Ë ÈUNýË— tÐ ◊uÐd� qLF8«—u²Ýœ tÐ tłuð ‡‡

q�U0 —uÞÅtÐ v²ý«bNÐ —u�«  —UN� —œ t0 ì Ë v#bO�Uý¬ ̈ ÈdáÝ«®

©ÆXÝ« Áb�¬ Ê¬ Õdý

µÊU�“ p¹ —œ tKÖ q0 Êœd0 tMO>0«Ë ‡‡ÅÅ

Êœd! tMO=!«Ë ÈUNýË—
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łuð UÐ «— »¬ Ê«eO� s¹«ÒÆb¼œÅv� ÊUA# UN#¬ sÝ tÐ t

≤∫Êœd� ÈdáÝ« ‘Ë— ‡‡ÈdáÝ« ‘Ë— tÐ Êœd0 tMO>0«Ë 
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≤‡‡±±µ‡‡±∞
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»¬ t?Ð XÝ« d²NÐ  b?� t?Ð ¨U¼Åtłuł v#bO�Uý¬ ≤¥q?LJ� XŽUÝ 

Æœuý t�U{« vMO�U²¹Ë

∂ÆbO¹U/ È—«bN~# p¹—Uð Ë pMš ÈUł —œ «— UNM>0«Ë ‡‡

 v³¹dIð  —«dŠ tł—œ —œ®
    4

C©Æ

∑ÆbO¹U/ ·dB� «— Ê¬ ̈ s>0«Ë Êœd0“UÐ “« fÄ tKSU�öÐ ‡‡

∏tAOý ‡‡Ïö³a t0 ÈdDI� »¬ d¹“ —œ «— s>0«Ë Îb¹«ÅÁœd0 tONð 

t?Ð Áœu?8¬ È«u¼ ¨tAOý —œ œułu� vHM� —UA� dŁ« —œ Uð bO¹U/ “UÐ

ÆœuA# ÁbOA0 tAOý qš«œ

πÆbO¹uAÐ «— UN²Ýœ ¨Êœd0 tMO>0«Ë “« bFÐ Ë q³a ‡‡
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ÆbO#Uýu−Ð Ë t²>ý Êœd0 tMO>0«Ë —UÐd¼ “« bFÐ
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Ÿu# Ë  UHKð ̈ XÐuÞ— ̈  —«dŠ tł—œ ̈ nK²d� ÈUNKLJ� ̈ s>0«Ë

—œ Ë œd0 È—Ë¬ÅlLł ÈbMLý“—«  UŽöÞ« Ê«uðÅv� ì Ë È—ULOÐ
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XýuÖ tÐ Ê«œ q¹b³ð V¹d{ ‰u�d� “« ̈ v²ýuÖ ⁄d� tKÖ —œ XýuÖ
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