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اندازه گيري شدت جريان  به  الكتريسيته كشف كرد  از تشابهي كه ميان گرما و  با استفاده  اهم 
الكتريكي پرداخت و قانوني را ارائه داد كه امروزه به نام قانون »اهم« معروف است. انجمن سلطنتي 
انگلستان بزرگ ترين نشان علمي خود را به پاس كشف اين قانون به او اهدا كرد. واحد مقاومت 

الكتريكي نيز به احترام او اهم )ohm( ناميده مي شود. 
اهم چنين دريافت كه اگر ولتاژ منبع تغذيه را ثابت نگه داريم و مقدار مقاومت مدار را افزايش 

دهيم جريان مدار كاهش مى يابد.

George Simon Ohm (1787-1854)
دكتراي  گرفتن  از  پس  و  رياضي شد  معلم  سالگي   18 در  اهم،  جرج سيمون 

پرداخت. تدريس  به  و  شد  كلن  شهر  دانشگاه  استاد  رياضي، 

چارل آگوستَن دو كولنُ 
)به فرانسوی Charles-Augustin de Coulomb( تولد1۴ ژوئن 1۷3۶ در 

آنگولم فرانسه - درگذشت 23 اوت 18۰۶ در پاريس- فيزيك دان

عينك   و  برق گير  مخترع   )Benjamin Franklin( فرانکلين  بنيامين 
دو كانونی، )متولد  1۷۰۶ م(

Andre Marie Amper (1775-1836)
آندره ماری آمپر، اولين كسي بود كه دستگاه اندازه گيري جريان الکتريکي را 
ساخت. واحد جريان الکتريکي به احترام او به نام »آمپر« و نماد )A( ناميده 

شده است.

Michael Faraday (1791-1867)
ظرفيت  كه  انگليسي  فيزيك دان  و  شيمي دان   )1۷91-18۶۷( فارادي  ميشل 

نام او ثبت شده است. خازن به 

زندگی دانشمندان

یادگیری ٢  : شایستگی های غیر فنی ٢ 
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مصرف کننده های انرژی الکتریکی  
قرار  الكتريكى  انرژی  توزيع  انتقال و  توليد،  انتهای مسير  الكتريكى در  انرژی  مصرف كننده های 

دارند. مصرف كننده های انرژی الكتريكى عبارت اند از :
 بخش مصارف خانگى                 بخش مصارف صنعتى و تجاری

 بخش مصارف كشاورزی           بخش مصارف عمومى شامل مراكز فرهنگى هنری، تفريحى
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مصرف  زير  درتجهيزات  بخش ها  اين  در  الکتريکی  انرژی 
مي شود:

 موتورهای الكتريكى مثل يخچال ها، كولرها، پمپ های صنعتى و 
آب 

 روشنايى مثل لامپ LED، لامپ CFL و فلورسنت
 گرمازا مثل سماور برقى، پلوپز برقى و المنت ها و نظاير آن

باشد،  زياد  كشور  كل  در  الكتريكي  انرژي  مصرف  كه  ساعاتي  به 
ساعت اوج1مصرف انرژي الكتريكي گفته مي شود. اوج مصرف روزانه 
شبكه سراسري انرژي الكتريكي به زمان غروب آفتاب، تاريك شدن 
هوا و وسايل مصرف كننده هاي روشنايي بستگي دارد. در اين زمان 
و  يخچال  نظير  ديگري  مصرف كننده  خانگي  و  تجاري  بخش  در 
مورد  روشنايي  كننده هاي  مصرف  با  هم  زمان  تلويزيون  و  فريزر 
استفاده قرار مي گيرند. ساعات اوج مصرف روزانه انرژي الكتريكي در 
كشور ما در تابستان بين ساعات 19 تا 23 و در زمستان بين ساعات 
)تابستان(  از فصل هاي سال  بعضي  در  است. همچنين  تا 22   18
مصرف انرژي الكتريكي نسبت به ساير فصول سال به دليل اضافه 
شدن وسايل سرمايشي نظير كولر بيشتر است كه به آن اوج مصرف 
)برحسب  برق كشور  زير، پيك مصرف  فصلي مي گويند. در شكل 

مگاوات( در تير ماه سال هاي 1392و1393 نشان داده شده است.

زمان اوج مصرف انرژی الکتريکی

 Peak ـ1

آشنايی با برچسب انرژی
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همه مردم به دنبال تهيه بهترين وسيله برقى جهت استفاده در زندگى روزمره هستند. در عصر 
تكنولوژی تنوع بسياری در نوع و كيفيت محصولات برقى در بازار وجود دارد. اين تنوع در تعداد 
قابل ملاحظه ای روبه افزايش است. بنابراين انتخاب و خريد وسايل برقى، اطمينان از بازدهى و 
ميزان مصرف انرژی دستگاه های مورد نظر برای مصرف كنندگان دارای اهميت و ضرورت بسياری 
است. ايجاد اطمينان از كيفيت محصول ازطريق آزمايش لوازم برقى و تعيين رتبه كارايى آنها در 

آزمايشگاه ملى صرفه جويى انرژی انجام شده و در آنجا نيز نصب برچسب انرژی انجام مى شود. 
برچسب انرژی امروزه در اغلب كشورهای جهان وجود دارد و مصرف كنندگان را با ميزان مصرف انرژی 
هريك از وسايل خانگى انرژی بر، آشنا مي كند. همچنين اطلاعات مشترک در همه وسايل اطلاعات 
اختصاصى مرتبط به هر وسيله انرژی بر را در اختيار مصرف كنندگان قرار مى دهد. مصرف كننده 
مى تواند با توجه به اين اطلاعات در هنگام خريد، دستگاهى را انتخاب كند كه در مقايسه با ساير 
مدل های مشابه دارای مصرف انرژی كمتر و بازدهى بيشتری باشد. برچسب انرژی از قسمت های 

مختلفى تشكيل شده است كه هر قسمت نمايانگر اطلاعاتى است.
 بخش های مختلف برچسب انرژی

سه بخش اوليه برچسب كه در تمامى وسايل انرژی بر خانگى مشترک است به ترتيب نمايانگر 
علامت تجاری، نام كارخانه سازنده و مدل دستگاه مي باشد. بخش چهارم برچسب انرژی به وسيله 
هفت حرف لاتين از A تا G در هفت طيف رنگى درجه بندی شده است كه هريك از حروف و يا 
رنگ ها معرف درجه ای از مصرف انرژی و كارايى دستگاه است. حرف A نشانگر كمترين مصرف 
انرژی و بيشترين بازدهى دستگاه و حرف G نشانگر بيشترين مصرف انرژی و كمترين بازدهى 
دستگاه است. بنابراين هرچه رتبه برچسب دستگاه بيشتر باشد كارايى آن نسبت به ميزان انرژی 
كه مصرف مى كند بيشتر است. بخش پنجم، نمايانگر مصرف انرژی دستگاه و ساير بخش ها بيانگر 
اطلاعات اختصاصى در مورد هريك از وسايل است. به طور مثال اين بخش در ماشين لباسشويى 
نشانگر ميزان قدرت پاک كنندگى، قدرت خشك كن، ظرفيت و ميزان مصرف آب و در يخچال نيز 
نشانگر حجم قسمت يخچال و فريزر دستگاه مي باشد و آخرين بخش برچسب انرژی در تمامى 

A برچسب انرژی بازده انرژی 
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وسايل علامت مؤسسه استاندارد را نشان مي دهد. استفاده از برچسب انرژی مزايای گوناگونى برای 
مصرف كنندگان اين گونه وسايل دارد. 

1  انتخاب درست و آگاهانه مردم در هنگام خريد وسايل برقى خانگى
2 آشنا ساختن مصرف كنندگان يا ميزان كارايى و بازدهى وسايل برقى خانگى

3  بهينه سازی و كاهش مصرف انرژی 
۴ كاهش هزينه انرژی مصرفى در خانواده ها

5 كاهش آلودگى محيط زيست 
۶  ارائه اطلاعات اختصاصى ويژه هر وسيله برقى

  A+++ به A با توجه به اهميت و ارزش انرژی از سال 2010 ميلادی، درجه بندی برچسب انرژی از
ارتقا داده شده است.

مقايسه برچسب انرژی 
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مصرف انرژی يخچال فريزر با ظرفيت يکسان و رتبه های متفاوت
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معرفي پايگاه اينترنتي: 
در پايگاه اينترنتي سازمان بهره وري انرژي ايران»سابا«

http://www.saba.org.ir/ مي تـوانيد مطالعـات بيشتـري درمـورد مصرف كننده هاي الكتريكي و 
لوازم خانگي برقي و برچسب انرژي داشته باشيد )شكل زير(.

برچسب انرژی جديد بر اساس دستورالعمل اروپا و استاندارد ملّیبرچسب انرژی قديمی اروپا و استاندارد ملّیمتغيرها

شاخص 
بازده

EEI= AEc
SAEc

 ×100  

AEc مصرف انرژی ساليانه وسيله برودتى 
SAEc مصرف انرژی ساليانه استاندارد وسيله برودتى 

بازه های 
رتبه 
مصرف

مصرف سالانه 
دستگاه

مصرف انرژی 
استاندارد سالانه 

شاخص بازده انرژی )درصد(=

در شكل زير مقايسه دو نوع برچسب را مشاهده مى كنيد.

پايگاه اينترنتی سابا
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نکات ایمني و صرفه جویي در مصرف برق  
سؤال1ـ براي جمع آوری قطعات شكسته يك لامپ كم مصرف چه موارد ايمني بايد رعايت شود؟ 
مراحل و نحوه جمع آوری قطعات لامپ را تشريح كنيد. آيا در ايران، مركزي براي بازيافت اين نوع 

لامپ ها وجود دارد؟
اين  روشنايي  است.  دوماهه  بازه  دو  در  آپارتمان  يك  برق  قبض  به  مربوط  زير  شكل  سؤال2ـ 
از لامپ 20 وات  بعدي  ماه  از لامپ 100 وات رشته ای و دو  فاصله دوماهه  آپارتمان در يك 
كم مصرف استفاده كرده است. ميزان مصرف انرژي و برق بها در اين دو زمان چه تفاوتي دارد؟ 

چرا؟

)BMS( مدیریت هوشمند ساختمان
 ساختمان هوشمند

  ساختمان هوشمند بنايي است كه در آن از آخرين فناوری ها استفاده شده باشد. 
در ساختمان هوشمند دسترسي و كنترل تما مى  امكانات موجود در آن از راه هاي سيستم كنترل 
مركزي، امواج راديويي و كنترل از راه دور ميسر مي شود و شما قادر به كنترل هوشمند تمامي 

دستگاه های موجود در ساختمان و آگاهى از وضعيت كاركرد آنها هستيد. 
در يك ساختمان هوشمند با بهره گرفتن از امكانات سخت افزاری و نرم افزاری فناوری مدرن اين 

امكان را مى  توان فراهم آورد تا بتوان اجزا و تجهيزات مختلف را به طور خودكار كنترل كرد و 
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از اين شرايط در جهت بهبود كيفى شرايط زيستى استفاده كرد؛ برای مثال اين سيستم به صورت 
خودكار با روشن و خاموش كردن سيستم های تهويه، هوای مناسب و مطبوعى را برای ساكنين 
به وجود  مى آورد و اين حالت در راستای كاهش مصرف انرژی و بهينه سازی مصرف سوخت در 

ساختمان )مبحث نوزدهم ـ مقررات ملى ساختمان( خواهد بود. 
بيشترين مصرف انرژی در ساختمان توسط سيستم روشنايى صورت  مى  گيرد كه با هوشمندسازی 
اين سيستم مى توان از اتلاف انرژی تا حد زيادی جلوگيری كرد. اين عمل با تركيب روشنايى 
روز و روشنايى مصنوعى به بهترين نحو و خاموش كردن چراغ ها در زمان بدون مصرف به وجود 

مى آيد. شكل زير مديريت هوشمند در يك ساختمان را نشان مى دهد. 

انرژی دارد.  تأثير بسزايى در صرفه جويى مصرف  انرژی در ساختمان هوشمند  مديريت مصرف 
وابسته كردن نور و سيستم تهويه به حضور شخص و برنامه ريزی بهينه دمای اتاق ها در ساعات 

مختلف شبانه روز از مصاديق مديريت مصرف انرژی هستند. 
اتوماتيك  توسط كنترل  تابستان  در  داخل ساختمان  به  آفتاب  نور  تابش مستقيم  از    جلوگيری 
پرده و كركره، سبب صرفه جويى در مصرف انرژی الكتريكى برای دستگاه های سرمايشى مي شود. 
سيستم هاي روشنايي، ايمني، در و پنجره، پرده، كركره و سايه بان، گرمايشي، سرمايشى و تهويه 
مطبوع، صوتى، تصويری، آيفون تصويری، آبياری خودكار، كنترل تأسيسات استخر، سونا و جكوزی 
و سيستم های ارتباطى )تلفن، پيام گير، تلفن سانترال و اينترنت( و وسايل الكتريكى از مهم ترين 

وسايل و تجهيزات قابل كنترل در ساختمان هاي هوشمند هستند. 

مديريت هوشمند در يك ساختمان

كنترل 
پرده ها

كنترل
تهويه هوا

كنترل درب

كنترل
روشنايی

كنترل
اتاق شخصی

پيام خطا

شبيه سازی
حضور

كنترل 
حرارت

كنترل
پنجره ها

كنترل
لوازم خانگی

كنترل روشنايی 
در اثر حركت

زنگ هشدار



29۰

برای  نياز  مورد  كنترلى  سيستم  ساختمان  مختلف  نيازهای  بررسى  با  هوشمند  ساختمان  در 
ساختمان طراحى و ساخته  مى  شود. به طور كلى نياز های يك ساختمان عبارت اند از:

  روشنايی 
  يكى از عمده ترين كنترل های مورد نياز ساختمان های هوشمند، كنترل روشنايى فضا است كه 
با ايجاد روشنايى متناسب با محيط و نوع فعاليت، موجب ايجاد آرامش افراد و محيط خواهد شد. 
روشن و خاموش كردن لامپ ها و تنظيم ميزان روشنايى آنها در كنار ساير اقدامات پيش بينى 
شده مثل تنظيم پرده ها با توجه به نور محيط، تنظيم سايه بان های پنجره با توجه به آب و هوا و 

كنترل سيستم روشنايى اضطراری موجب صرفه جويى در مصرف انرژی مى شود.

  تهويه
از كنترل های مورد نياز ساختمان های هوشمند، مناسب سازی هوای داخل و صرفه جويى در انرژی 
اعمال تنظيمات مناسب و  با  مصرفى سيستم های گرمايشى و سرمايشى ساختمان مى باشد كه 

كنترل دمای محيط، ميزان اكسيژن، رطوبت و فشار مى توان از تهويه مناسب بهره مند شد.
نمونه گيری وضعيت آب و هوای )دما، وضعيت جوّی و ميزان باد( فضاهای اطراف ساختمان به 
عنوان ورودی و تنظيم رطوبت محيط، فشار و اكسيژن هوای ساختمان به عنوان خروجى سيستم 
بوده و با روشن خاموش كردن وسايلى مانند هواسازها، فن كوئل، اسپليت و كولر صورت مى گيرد. 

  ايمنی
كنترل سيستم ايمنى در ساختمان های هوشمند جهت محافظت از سلامتى افراد و ساختمان در 
مقابل خطرات احتمالى صورت مى گيرد. اين سيستم به كنترل مشخصه های اتفاقات غيرمترقبه 
از قبيل آتش سوزی، آب گرفتگى، نشت گاز و ساير موارد مى پردازد و با آگاه سازی افراد ذيربط و 

انجام اقدامات لازم، مانع ايجاد خسارت مى شود. 
  از وظايف اين بخش، كنترل سيستم اعلام حريق و اطفای آن، كنترل دود و آب گرفتگى،كنترل 
نشت گاز، تشخيص مواد شيميايى و نظاير آن است كه در صورت وقوع حادثه با آتش نشانى و 
پليس و مراكز مربوطه تماس برقرار نموده و هم زمان با انجام اقدامات لازم مانند باز كردن و بستن 

درهای اضطراری سبب كاهش خسارت مى شود. 

  تردد
از ديگر وظايف سيستم هوشمند ساختمان، كنترل تردد افراد مجاز ساختمان و جلوگيری از ورود 
افراد غيرمجاز است. كنترل وضعيت باز و بسته بودن درها و تشخيص تردد از طريق اثر انگشت، 
دوربين های  و  مراجعه كنندگان  تصوير  ذخيره  و  تصويری  آيفون  غيره،  و  كارت  كليد،  صفحه 

مداربسته صورت مى گيرد كه شبيه سازی حضور در منزل يكى از اين سيستم ها است.

 خدمات رفاهی
اگرچه در حال حاضر، اين دسته از خدمات، تجملى بوده و برای سرگرمى، آسايش و رفاه حال 
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ساكنين ارائه مى شوند. چنين به نظر مى رسد كه در آينده ای نه چندان دور به عنوان مجموعه ای 
از خدمات، مورد استفاده عمو مى قرار گيرد. به همين دليل در حال حاضر اين خدمات در تمام 
ساختمان های هوشمند ديده نمى شوند و اكثراً در منازل و مكان های شخصى ملاحظه مى شوند. 

   انواع خدمات رفاهی
  توزيع سيستم های رسانه ای مثل اينترنت، تلويزيون. 

كنترل وسايل آشپزخانه مانند مايكروفر، فر، چای ساز وگاز 
كنترل سيستم های صوتى و تصويری با قابليت كنترل در هر فضايى از جمله تعويض منبع صوتى 

يا تصويری، تنظيم شدت صدا و تغيير در فركانس صدا )صدای زير و بم(. 
  روشن كردن پكيج، تعيين حرارت و اطلاع رسانى دمای مطلوب

تنظيم شرايط كاری آبگرمكن، يخچال )دما و حتى سفارش مواد مصرفى(، ماشين لباس شويى  و 
گاز

   تأسيساتی
  سيستم هوشمند مديريت مى تواند ساير تجهيزات و تأسيسات ساختمان مانند آبياری خودكار، 
باز كردن و بستن درب ورودی و پاركينگ و پمپ آب را كنترل و برنامه ريزی كند. شكل زير 
بخش هايى كه در يك ساختمان به صورت هوشمند  مى تواند مديريت شود را با نماد نشان مى دهد.

مديريت هوشمند در يك ساختمان
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فهرست پودمان ها، كارها و مراحل كار درس
»عرضه تخصصي قطعات الکتريکي و الکترونيکي«

مراحل كار كار پودمان

اندازه گيری مقاومت های ثابت
0101  شايستگى آزمايش قطعات 

الكتريكي و الكترونيكي

 M01
قطعه شناسى

اندازه گيری مقاومت های متغير

اندازه گيری ظرفيت خازن های ثابت و متغير

اندازه گيری ضريب خود القايى

تشريح ساختمان بوبين

0107 شايستگى پيچيدن سيم پيچ يا 
بوبين

محاسبه يك نوع بوبين

پيچيدن يك نوع بوبين با هسته هوا

بوبين با هسته آهنى و فريت

DC و AC تشريح ولتاژهای

0103 شايستگى اندازه گيري كميت هاي 
موج

 M02
كميت های 
پايه الكتريكى

DC و AC منابع و كاربردهای ولتاژ

اندازه گيری ولتاژهای  AC و DC به وسيله مولتى متر

استفاده از نرم افزار در اندازه گيری كميت ها

تشريح و ترسيم انواع شكل موج

0105 شايستگى كار با دستگاه های 
اندازه گيری برای تعيين كميت های موج

 M03
موج و 

كميت های آن

دستگاه های مولد انواع موج

كار با اسيلوسكوپ

اندازه گيری مشخصات شكل موج با اسيلوسكوپ

استفاده از نرم افزارهای مرتبط برای بندهای 1 تا 4

تشريح مفاهيم توان و ضريب قدرت 0104 شايستگى كار با دستگاه های 
اندازه گيری برای تعيين توان و ضريب 

توان

 M04
توان و

 ضريب توان
اندازه گيری توان

اندازه گيری ضريب قدرت و اصلاح آن با نرم افزار

)discrete( قطعات مجزا
0301 شايستگى خواندن نقشه هاي 

الكترونيكي ساده
  M05

معرفى قطعات 
و نقشه خوانى
 با نرم افزار

قطعات مجتمع ساده

تشريح بخش های مختلف نقشه )به صورت بلوک دياگرام(

خواندن علائم اختصاصى نقشه

معرفى نرم افزارهای مرتبط
0303 شايستگى نصب نرم افزارهاي 

انتخاب نرم افزار مناسبالكترونيكي

نصب و راه اندازی نرم افزار
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فهرست پودمان ها، كارها و مراحل كار درس
“طراحي و ساخت مدارچاپي”) بهمن 9۶(

مراحل كار كار پودمان
اصول لحيم كاری

0202 شايستگى مونتاژ  و دمونتاژ 
قطعات

)discrete(  مجزا 

M06  لحيم كاری 
قطعات گسسته

ساخت سيم های رابط و سوكت
دمونتاژ

نصب يا مونتاژ )Mountage( قطعات
انواع سيم بندی و اتصال انواع سوكت ها

0207 شايستگى دريل كاري و 
سيم كشي

M07  مدارهاي 
كاربردي الكتريكي ساده

انتخاب وسايل مناسب برای دريل كاری
مدار  كليد های يك پل، دوپل، پريز و لامپ های كم مصرف

مدارهای ديمر، فتوسل، در باز كن تصويری و كولر
آزمايش ديود و استخراج اطلاعات از برگه اطلاعاتى

0102 شايستگى آزمايش قطعات 
نيمه هادی

M08  مدارهای 
الكترونيكى ساده

آزمايش ديود نوردهنده
كاربرد ديود به عنوان يكسوساز

رگولاتور زنری و آی سى های رگولاتور
ساير كاربردهای ديود

آزمايش سلول خورشيدی
تعيين پايه ها و آزمايش صحت ترانزيستور

0106 شايستگى كار با ترانزيستور 
در مدارهای كاربردی

تغذيه ترانزيستور
انواع آرايش تقويت كننده ها
آی سى آمپلى فاير صوت

مدار كاربردی ترانزيستور با سنسورها
اصول طراحى و تهيه مدار چاپى )ساده(

0304 شايستگى ترسيم نقشه مدار 
چاپى با دست

M09  طراحى مدار 
چاپى و شبيه سازی

تهيه طرح مدار چاپى بادست
روش های انتقال طرح مدار چاپى

معرفى نرم افزار شبيه سازی

0306 شايستگى شبيه سازی و 
ترسيم مدار چاپى با نرم افزار

تهيه طرح مدارچاپى با نرم افزار
تبديل نقشه فنى به مدار چاپى در نرم افزار به صورت 

دستى
تبديل نقشه فنى به مدارچاپى در نرم افزار به صورت 

خودكار
1ـ آماده سازی برد مدار چاپى و قطعات مورد نياز

0209 مونتاژ يك نمونه برد
 ساده كاربردي الكترونيكى

M10 ساخت پروژه 
ساده

2ـ مونتاژ قطعات روی برد
3ـ تميزكاری برد مونتاژ شده

4ـ راه اندازی برد
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فهرست پودمان، واحدهاي يادگيري و مراحل كار درس »ساخت پروژه )برد الکترونيکي دستگاه(« 
پايه يازدهم رشته الکترونيك )1ـ11(

نام و شماره مراحل كارنام و شماره واحدهاي يادگيرينام و شماره پودمان

M11
مدار  طراحى  نرم افزار  با  كار 

چپي

واحد يادگيري 0307 
شايستگى كار با نرم افزارهای پيشرفته 

طراحي مدار چاپي

1ـ معرفي نرم افزار های تجاري
2ـ نصب و راه اندازي نرم افزار

3ـ كار با نرم افزار
4ـ طراحي يك نمونه مدار چاپي )تمرينى(

M12
طراحي مدار چاپي با نرم افزار 

پيشرفته

واحد يادگيري 0403
با  پروژه كاربردی  شايستگى طراحى 

آنالوگ آی سى 

1ـ انتخاب پروژه آنالوگ
2ـ عملكرد پروژه و تشريح مدار

3ـ طراحي مدار چاپي پروژه

واحد يادگيري 0405
شايستگى چاپ و آماده سازی طرح رو 
و پشت  مدارچاپى، مونتاژ و راه اندازی 

مدار

1ـ آماده سازي طرح رو و پشت مدار چاپي آنالوگ
2ـ آماده سازي و ذخيره فايل

3ـ انتقال و چاپ طرح، روي فيبر مدار چاپي

M13
پروژه كاربردی آنالوگ

واحد يادگيري 0401
شايستگى مونتاژ پروژه كاربردي آنالوگ

1ـ آماده سازي ابزار، مواد و تجهيزات
2ـ اسيدكاري برد پروژه آنالوگ

3ـ سوراخ كاري برد
4ـ بررسي و انطباق قطعات با نقشه پروژه

5ـ آزمايش صحت قطعات
6ـ مونتاژ قطعات روي برد

واحد يادگيري  0409
شايستگى راه اندازي و عيب يابي پروژه 

آنالوگ

1ـ اعمال ولتاژ تغذيه به مدار
2ـ بررسي ولتاژها و سيگنال هاي نقاط آزمايش

3ـ عيب يابي پروژه 
4ـ راه اندازي پروژه

5ـ قرار دادن برد پروژه داخل جعبه دستگاه

M14
 پروژه مخابراتي

واحد يادگيري  0406
شايستگى ساخت پروژه كاربردي 

مخابراتي 

1ـ انتخاب پروژه
2ـ تشريح مدار پروژه
3ـ طراحي مدار چاپي

4ـ چاپ طرح رو و پشت فيبر
5ـ مونتاژ و راه اندازي مدار

M15
پروژه الكترونيك صنعتي

واحد يادگيري 0407  
شايستگى ساخت پروژه كاربردي 

الكترونيك صنعتي

1ـ انتخاب پروژه 
2ـ تشريح عملكرد قطعات الكترونيك صنعتي

3ـ تشريح مدار پروژه 
4ـ طراحي مدار چاپي

5ـ چاپ طرح رو و پشت فيبر
6ـ مونتاژ و راه اندازي مدار

واحد يادگيري  0205
شايستگى تنظيم گزارش كار  و 

مستندسازي

1ـ تنظيم گزارش كار برای هريك از فعاليت ها
برای  نمودارها  ترسيم  به  مربوط  تكميل جداول  2ـ 

فعاليت ها از  هريك 
تعيين  برای  وارسى  فهرست  تكميل  و  تهيه  3ـ 

شده توليد  محصول  كيفيت 
4ـ ثبت اطلاعات در رايانه و تنظيم مستندات
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فهرست پودمان، واحدهاي يادگيري و مراحل كار درس »مونتاژ و دمونتاژ SMD و مستندسازي« 
پايه يازدهم رشته الکترونيك )2ـ11(

نام و شماره مراحل كارنام و شماره واحدهاي يادگيرينام و شماره پودمان

M16
SMD دمونتاژ قطعات

واحد يادگيري 0201
شايستگى كار با ابزار و دستگاه هاي 

SMD

SMD 1ـ شرح استانداردهاي حاكم بر قطعات
SMD 2ـ خواندن مشخصات قطعات

استاندارد  دستگاه هاي  و  ابزار  عملكرد  تشريح  3ـ 
SMD قطعات  با  مرتبط 

واحد يادگيري 0208
SMD شايستگى پياده سازي قطعات

1ـ شرح چگونگي انتخاب ابزار و مواد مناسب برای 
SMD پياده سازی قطعات

2ـ دمونتاژ قطعات SMD  از روي برد اوراقي
تعريف   استانداردهاي  اساس  بر  برد  تميزكاري  3ـ 

شده

M17
SMD مونتاژ قطعات

واحد يادگيري 0203
 SMD شايستگى نصب قطعات

قطعات  مونتاژ  چگونگي  روش هاي  انواع  تشريح  1ـ 
SMD

روي  استاندارد  به صورت   SMD قطعات  مونتاژ  2ـ 
اوراقي برد 

3ـ تميزكاري برد بر اساس استانداردهاي تعريف شده

M18
ديجيتال و كاربرد آن

واحد يادگيري 0505
شايستگى كار با دروازه هاي منطقي

1ـ تشريح عملكرد دروازه هاي منطقي پايه
2ـ تشريح مدارهاي تركيبي
3ـ تشريح مدارهاي ترتيبي

واحد يادگيري 0705
شايستگى كار با مدارهاي كاربردي 

ديجيتالي

1ـ بستن مدارهاي كاربردي تركيبي 
2ـ بستن مدارهاي كاربردي ترتيبي 

3ـ شرح يك نمونه آي سي با FPGA برنامه ريزي شده

M19
ميكروكنترلرها

واحد يادگيري 0507
شايستگى كار با  ميكروكنترلر و 

چگونگي برنامه ريزي آن

1ـ معرفي خانواده ميكروكنترلرها و شرح عملكرد آنها
2ـ سير تكاملي خانواده ميكروكنترلرها

3ـ تشريح برنامه نويسي براي ميكروكنترلر

واحد يادگيري 0707
شايستگى كار با مدارهاي كاربردي با 

ميكروكنترلر

)AVR,ARM( 1ـ انتخاب ميكروكنترلر مناسب
2ـ برنامه نويسي ميكروكنترلر)دو نمونه برنامه ساده(

 ـاستفاده از پروگرامر براي برنامه ريزي ميكروكنترلر 3
4ـ استفاده از ميكروكنترلر برنامه ريزي شده در مدار

M20
مشاوره، سرويس و خدمات

واحد يادگيري 0708
شايستگى ارائه مشاوره،  سرويس هاي 

مختلف و مستندسازي

1ـ تهيه فهرست وارسى )چك ليست( برای تنظيم 
مستندات

2ـ تكميل فرم های مختلف ثبت اطلاعات
3ـ ثبت اطلاعات در رايانه ـ تنظيم مستندات

4ـ ارائه فاكتور و اخذ رضايت نامه از كاربر
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فهرست پودمان ها، كارها و مراحل كار درس
»نصب و سرويس دستگاه های الکترونيکی خانگی«

مطالعه دفترچه راهنما و آماده سازی ابزار

0501 شايستگى بازكردن، 
بستن و راه اندازی مجدد 

دستگاه های خانگى

 M21 
سرويس دستگاه های 

الكترونيكى خانگى

آزمايش اوليه دستگاه

تعيين محل، نوع پيچ ها، خارها، بازكردن، تميزكردن و 
سرويس دستگاه

سوار كردن اجزای و بستن دستگاه

آزمايش صحت عملكرد دستگاه

انتخاب تجهيزات و لوازم خانگى جهت كنترل هوشمند

0502 شايستگى نصب و 
راه اندازی سامانه های كنترل 

خانگى

 M22
نصب و راه اندازی سامانه های 
هوشمند كنترل ساختمان 

تعيين روش های كنترل تجهيزات و لوازم خانگى 

انتخاب قطعات و اجزا مورد نياز مطابق با روش كنترل

نصب، راه اندازی، رفع عيب درصورت بروز در زمان نصب 
و تنظيم مستندات

معرفى و كار با فناوری های پيشرفته

انتخاب سامانه های كنترل حفاظتى و ايمنى 

0503 شايستگى نصب و 
راه اندازی سامانه های كنترل 

حفاظتى

 M23  
نصب و راه اندازی سامانه های 
هوشمند حفاظتى و ايمنى 

تعيين حسگرهای موردنياز و چگونگى اتصال آن به 
كنترلر

انتخاب و اجرای روش مناسب

نصب، راه اندازی، رفع عيب و تنظيم مستندات

معرفى و كار با روش های تلفيقى كنترل و حفاظت

عملكرد و مشخصات فنى انواع آنتن ها و خطوط انتقال

0504 شايستگى نصب و 
راه اندازی آنتن مركزی

 M24 
نصب و راه اندازی سامانه های 

مخابراتى خانگى 

عملكرد اجزاء و قطعات انواع آنتن

طراحى و نصب آنتن مركزی

تنظيمات و راه اندازی آنتن مركزی

آموزش فرايند نصب و راه اندازی سينمای خانگى )از 
طريق نمايش فيلم و بازديد( 0506 شايستگى نصب و 

راه اندازی سامانه های صوتى 
و تصويری

آموزش فرايند نصب و راه اندازی تلويزيون مدرن صوتى و 
تصويری )از طريق نمايش فيلم و بازديد(

نصب و راه اندازی تلفن های الكترونيكى روميزی

معرفى روش های عيب يابى، تشخيص و رفع عيب 0508 شايستگى عيب يابى، 
تعمير و راه اندازی لوازم 

خانگى 

 عيب يابى و تعمير 
M25باز كردن و تعمير دستگاهدستگاه های خانگى

بستن و راه اندازی دستگاه
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فهرست پودمان ها، كارها و مراحل كار درس
»نصب و سرويس دستگاه هاي الکترونيکی اداری و صنعتی«

مراحل كار كار پودمان 

مطالعه دفترچه راهنما و آشنايى با عملكرد و كار 
با دستگاه پرينتر و اسكنر

701ـ شايستگى نصب و راه اندازی 
پرينتر و اسكنر

M26 سرويس و نگهداری 
دستگاه های پرينتر و اسكنر 

نصب و راه اندازی پرينتر ليزری

نصب و راه اندازی اسكنر

بررسى  و  اسكنر  و  پرينتر  تشكيل دهنده  اجزای 
آن عملكرد 

سرويس و نگهداری

نصب و راه اندازی يك دستگاه  MFP ليزری

702ـ شايستگى نصب، راه اندازی و 
كار با دستگاه MFP ليزری 

M27 نصب، راه اندازی و كار 
 )MFP( با دستگاه چهاركاره

ليزری

كار با بخش های كپى و فكس دستگاه

اجزای بخش كپى دستگاه و بررسى عملكرد آن

اجزای بخش فكس دستگاه و بررسى عملكرد آن

سرويس و نگهداری  703ـ  شايستگى سرويس و تعمير 
نرم افزاری و سخت افزاری دستگاه 

)MFP( چهاركاره ليزری

 MFP تعمير دستگاه M28
تشخيص و رفع ايراد نرم افزاریليزری

تشخيص و رفع ايراد سخت افزاری

طراحى و برآورد هزينه

704ـ  شايستگى نصب و راه اندازی 
يك شبكه كوچك

M29 نصب و راه اندازی 
شبكه رايانه ای

تهيه ابزار و قطعات

نصب و راه اندازی

تنظيمات و رفع عيب

نصب ويندوز و درايورهای لپ تاپ

706ـ شايستگى تعميرات نرم افزاری و 
سخت افزاری لپ تاپ

M30 راه اندازی و تعمير 
سامانه های هوشمند تلفيقى 

)نيمه تجويزی( الگوی 
انتخابى: تعميرات نرم افزاری 

و سخت افزاری لپ تاپ

باز كردن و تعمير لپ تاپ

بستن و راه اندازی لپ تاپ

بازكردن و بستن تبلت

*پودمان های نيمه تجويزی پيشنهادی )با توجه به نياز و شرايط اقليمى مى تواند جايگزين پودمان 5 شود( :
1 راه اندازی و تعمير لپ تاپ و تبلت

2 راه اندازی و تعمير سامانه های الكترونيكى پله برقى )يا آسانسور(
3 راه اندازی و تعمير سامانه های الكترونيكى درب های كشويى

۴ راه اندازی و تعمير سامانه های الكترونيكى درب  پاركينگ
5 راه اندازی و تعمير ربات )صنعتى(

۶ راه اندازی و تعمير سامانه های تابلو روان
۷ راه اندازی و تعمير سامانه های صوتى و تصويری خودرو

8  راه اندازی و تعمير سامانه های حفاظتى خودرو 
9 فيبر نوری
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فهرست پودمان ها، كارها و مراحل كار درس
»دانش فنی پايه«

مراحل كار كار پودمان

ذكر  الكترونيك،  رشته  درباره  مختصری  تاريخچه  تشريح 
و  اختراعات  معرفى  و  الكترونيك  رشته  دانشمندان  نام 

آنها علمى  فعاليت های 
كسب شايستگى در به كارگيری 
تجارب حاصل از پيشرفت علم 

الكترونيك و شناخت مشاغل مرتبط 
با آن

M31 ـ كليات، 
كميت ها و مفاهيم 

الكتريكى

بيان ضرورت آموزش رشته الكترونيك و  توصيف مشاغل 
و وظايف شاغلين در رشته الكترونيك و ضرورت آموزش 

آن رشته 

شيوه های حفاظت از محيط زيست در معرفى شايستگى های 
غيرفنى مرتبط با رشته الكترونيك

معرفى مشاغل قابل احراز برای هنرآموزان رشته الكترونيك

و   بين المللى  يكاهای  و  استانداردها  تفكيك  و  تشخيص 
يكديگر به  )واحدها(  يكاها  تبديل  كسب شايستگى در به كارگيری 

كميت ها، مفاهيم و قوانين 
الكتريسيته

تشريح قوانين حاكم بر مدارهای الكتريكى

اجرای  و  ساده  الكتريكى  مدارهای  در  محاسبات  انجام 
آن  نرم افزاری 

اجرای  و  تركيبى  و  موازی   ـ سری  مقاومتى  مدارهای  حل 
نرم افزاری 

كسب شايستگى در حل مدارهای 
مقاومتى و قوانين حاكم بر آن

M32 ـ مدارهای 
DC الكتريكى

تشريح تعاريف و اصطلاحات مربوط به مدارهای الكتريكى

قوانين  از  استفاده  با  مقاومتى  الكتريكى  مدارهای  حل 
نرم افزاری اجرای  و  كيرشهف 

تشخيص  و   هم  با  آنها  تفاوت  و  باتری  و  پيل  تشريح 
و  آنها  داخلى  مقاومت  و محاسبه  پيل ها  اتصال  چگونگى 

نرم افزاری اجرای 

كسب شايستگى در تحليل رفتار 
پيل، باتری، سلف و خازن

تشريح تعاريف و مفاهيم مغناطيس

تشريح كاربردهای مغناطيس

تحليل عملكرد سلف و خازن در جريان مستقيم و اجرای 
محاسبات و نرم افزاری

 DC تشريح ويژگى ها و قوانين سری و موازی در مدارهای
خازنى
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تحليل مقاومت و سلف در جريان متناوب و  تشريح مقاومت 
القايى

كسب شايستگى در تحليل رفتار 
سلف در جريان متناوب

M33 ـ مدارهای 
AC الكتريكى

اتصال سلف به صورت سری و موازی و اجرای نرم افزاری 

تشريح القای متقابل

تحليل خازن در جريان متناوب 

كسب شايستگى در تحليل رفتار 
خازن در جريان متناوب

اتصال خازن به صورت سری و موازی و اجرای نرم افزاری

چگونگى محاسبه مقاومت خازنى معادل

تشريح و محاسبه كار الكتريكى با استفاده از كميّت های مربوطه
كسب شايستگى در محاسبات 

مربوط به انرژی و توان در مدارهای 
الكتريكى

M34 ـ كار و توان 
الكتريكى

تشريح و محاسبه توان الكتريكى با استفاده از معادلات توان

محاسبه ضريب بهره )راندمان الكتريكى( و برق مصرفى

معرفى و توصيف انرژی های نو
كسب شايستگى در شناخت و كاربرد 
انواع انرژی های نو و جايگزينى آنها با 

انرژی های متداول
تشريح انرژی خورشيدی و كاربرد پانل های آن

تشريح انرژی های باد، زمين گرمايى، زيست توده و آبى

تشريح عملكرد نيمه هادی ها، بررسى ساختار اتمى آنها و 
استفاده از برگه اطلاعات

كسب شايستگى  در شناخت 
رفتار و عملكرد ديود در مدارهای 

الكترونيكى

M35 ـ الكترونيك و 
كاربرد آن

تحليل منحنى مشخصه ولت آمپر ديود در باياس مستقيم 
و معكوس

چگونگى  تشخيص  و  ديودی  كاربردی  مدارهای  تحليل 
ديودها نام گذاری 

با  آن  عملكرد  بررسى  و  ترانزيستور  ساختمان  تشريح 
اطلاعات برگه  از  استفاده 

كسب شايستگى  در شناخت رفتار 
و عملكرد ترانزيستور در مدارهای 

الكترونيكى
تحليل ترانزيستور درحالت قطع، اشباع و فعال

ترانزيستور، شناسايى دو نمونه آ سى  انواع كاربرد  تشريح 
ترانزيستورها نام گذاری  تشخيص چگونگى  و  آمپلى فاير 
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فهرست پودمان ها، كارها و مراحل كار درس
»دانش فنی تخصصی«

مراحل كار كار پودمان

تشريح قوانين حاكم بر ترجمه متون فنى انگليسى
كسب شايستگى در 
ترجمه متون ساده 

فنى و راهنمای كاربر 
دستگاه های الكترونيكى  

كسب اطلاعات فنى
M36 

استخراج واژگان و ترجمه يك نمونه متن الكتريكى ساده

الكترونيكى  دستگاه  نمونه  يك  كاربرد  راهنمای  از  قسمتى  ترجمه 
اداری يا  خانگى 

ارزشيابى، رفع اشكال و اصلاح ترجمه های هنرجويان

ترجمه قسمتى از برگه اطلاعات قطعات الكترونيكى
كسب شايستگى در 
استخراج  و ترجمه  

قسمت هايى از برگه های 
اطلاعات قطعات 

الكترونيكى

ترجمه قسمتى از برگه اطلاعات يك كنترلر سامانه های خانگى )مانند 
روشنايى(

ترجمه قسمتى از برگه اطلاعات يك كنترلر سامانه های حفاظتى و ايمنى

ارزشيابى و رفع اشكال و اصلاح ترجمه های هنرجويان

طراحى الگوريتم برنامه )فلوچارت( و علائم استاندارد طراحى
كسب شايستگى در 
طراحى  الگوريتم  

)فلوچارت( مدار پروژه 
ساده الكترونيكى 

برنامه نويسى 
ميكروكنترلر

M37
 

C انواع داده، متغير و عملگرها در زبان

C ساختار كلى برنامه نويسى به زبان

نوشتن چند برنامه ساده با دستورهای حلقه، شرطى و حلقه شرطى 
C در زبان

LED برای مدار الكترونيكى با چند C تشريح برنامه به زبان
كسب شايستگى 

 C در برنامه نويسى به  زبان
)يا هر زبان به روز ديگر( 
و تحليل برنامه های آماده 

پروژه های الكترونيكى 

تحليل برنامه نوشته شده برای شمارنده صعودی و نزولى با كليد

تحليل برنامه نوشته شده برای قفل رمز

تشريح برنامه به زبان C برای سامانه های كنترلى نور، دما و سامانه های 
ديگر

يادآوری گيت های منطقى و شرح قوانين جبر بول

كسب شايستگى در به 
كارگيری قوانين جبر بول 
و نقشه كارنو )به صورت 
محاسباتى و نرم افزاری(

تحليل مدارهای 
ديجيتال
M38

ساده سازی توابع منطقى با دو و سه متغير با استفاده از قوانين جبر بول

بررسى  و  متغير  دو  با  منطقى  توابع  و ساده سازی  كارنو  نقشه  شرح 
نرم افزار   با  با دو و سه متغير  توابع ساده شده  صحت 

شرح نقشه كارنو و ساده سازی توابع منطقى با سه متغير و بررسى صحت 
توابع ساده شده با چهار متغير با نرم افزار    

با  تابع  اجرای  مالتى پلكسر،  و  ديكدر  با  مدارتركيبى  طراحى  شرح 
نرم افزار   با  آن  صحت  بررسى  و  پلكسر  مالتى  و  ديكدر  كسب شايستگى در 

طراحى  مدارهای 
ديجيتالى و اجرای 

توابع آن

شرح عملكرد انواع حافظه و شمارنده ها و اجرای آن با نرم افزار

تشريح مدار مبدل ديجيتال به آنالوگ و آنالوگ به ديجبتال

اجرای مدار مبدل ديجيتال به آنالوگ و آنالوگ به ديجيتال با نرم افزار
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و دوحلقه ای  مقاومتى يك حلقه ای  مدارهای  تشريح روش های حل 
و حل مدار يك حلقه ای با يك و چند ديود و اجرای آن با نرم افزار

كسب شايستگى در 
به كارگيری قوانين 
كيرشهف در تحليل 
و محاسبات مدارهای 

الكترونيكى
محاسبه مقادير 

DC  در مدارهای 
الكترونيكى 

M39

شرح اجزای مدار ترانزيستوری يك طبقه و دو طبقه

حل مدار ترانزيستوری يك طبقه و دو طبقه و اجرای آن با نرم افزار

رفع اشكال و ارزشيابى

تشريح مدار معادل تونن و نورتن
كسب شايستگى در به 
كارگيری قوانين تونن و 
نورتن و تبديلات مربوطه 

و تطابق در مدارهای 
الكترونيكى ساده

حل تمرين مدار معادل تونن، نورتن، ارزشيابى و اجرای آن با نرم افزار

تبديل تونن به نورتن و برعكس و اجرای آن با نرم افزار

تطابق در مدارهای تقويت كننده و حل مسئله های مرتبط و اجرای 
نرم افزاری

تشريح مدار RC و RL و كاربرد آنها به عنوان فيلتر و اجرای نرم افزاری
كسب شايستگى در 
تحليل انواع فيلترها، 
نوسان سازها و اجرای 

محاسبات ساده مدارهای 
تك فاز و سه فاز

محاسبه مقادير 
AC در مدارهای 

الكترونيكى 
M40

تشريح مدار RLC سری به عنوان فيلتر  عبور باند و RLC موازی به 
عنوان فيلتر  حذف باند و انجام محاسبات مربوطه و اجرای نرم افزاری

تشريح مدار تك فاز، سه فاز و محاسبه كميت های آن

تشريح جريان ها و ولتاژها در مدار سه فاز مثلث و ستاره سه فاز با بار 
نرم افزاری اجرای  و  مقاومتى  متعادل 

ترسيم مدار معادل DC و AC تقويت كننده CE و اجرای نرم افزاری

كسب شايستگى در 
تحليل مدار معادل   

AC تقويت كننده های 
يك طبقه و دو طبقه

 AC يك طبقه و دو طبقه در CE محاسبه كميت های تقويت كننده
و اجرای نرم افزاری

اصول نوسان سازی و تحليل مدار نوسان ساز RC انتقال فاز ، RC پل 
وين و محاسبه فركانس نوسان ساز و اجرای نرم افزاری

تحليل مدار نوسان ساز LC )هارتلى(، LC )كولپيتس(، كريستالى و 
محاسبه فركانس نوسان ساز LC و اجرای نرم افزاری
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معیارهای ارزشیابی   

ارزشيابى براساس معيارهايى صورت مى گيرد كه اين معيارها تعيين كننده ميزان شايستگى شما 
در انجام كار است. شايستگى های پايه،  فنى و غيرفنى)NT= Non Technical( شامل مواردی 
مانند ايمنى، بهداشت، توجهات زيست محيطى و نگرش است كه بايد در هنگام اجرای كار مورد 
توجه قرار گيرد. در جداول زير معيارهای مختلف را مشاهده مى كنيد كه در ارزشيابى مورد توجه 

قرار   مى گيرد. 

جدول هاي شاخص هاي ارزشيابی، ايمني، بهداشت و شايستگي هاي غيرفني )NT( و فني

) NT( شاخص هاي امتيازدهي ايمني، بهداشت و شايستگي هاي غيرفني
امتياز كسب شدهامتيازمعيارهاي ارزشيابيرديف

20بهداشت فردي شامل لباس كار تميز و داشتن اتيكت نام1

20مراقبت انگشتان دست هنگام روكش برداري )استفاده از دستكش(2

15مسئوليت پذيري در حفظ و مراقبت از ميكرومتر و ساير لوازم3

15كار ايمن با ميكرومتر با توجه به راهنماي كاربرد4

15مشاركت فعال در گروه جهت اجراي مراحل اندازه گيري 5

15توجه به بازيافت مواد دورريز مانند سيم مسي 6

نمون برگ ارزشيابي شايستگي هاي فني

امتياز كسب شدهامتيازشاخص هاي امتيازدهيرديف

10استفاده از دفترچه راهنماي دستگاه 1

10تشريح عملكرد 2

15اجراي صحيح فرايند كار )مشاهده(3

15روكش برداري صحيح )مشاهده(4

20اندازه گيري صحيح قطر سيم ها )مشاهده(5

15مقايسه مقادير اندازه گيري شده با جدول6

15تنظيم گزارش كار )مشاهده(7

100جمع امتيازها8

9NT 100ايمني و بهداشتي و
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نمون برگ ارزشيابی شايستگي هاي فني

امتيازامتياز پيشنهاديشاخص هارديف

20داشتن نقشه كار1

20اجراي صحيح فرايند كار )مشاهده(2

20ابعاد صحيح )مشاهده محصول(3

15تميزي كار )مشاهده محصول(4

25استحكام )مشاهده محصول(5

100جمع امتيازها6

7NT 100 ايمني و بهداشت و

 ارزشیابی نهایی
ارزشيابي مشابه موارد گذشته بر اساس استاندارد عملكرد كار انجام مي شود. اين نمون برگ  هاي ارزشيابي را 

بررسي كنيد و بر اساس موارد خواسته شده خود را آماده كنيد. 
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نوع 
درس

كد و نام 
نمره كل شايستگیمستمرنام پودمانشمارهدرس

نتيجهپودمان

نی
ی ف

تگ
س

.......-شاي

كارگاه 1-11

...............

1

2

3

4

5

نی
ی ف

تگ
س

.......-شاي

كارگاه 2-11

..............

1

2

3

4

5

ی 
رفن

غي
ی 

تگ
س

88220- شاي

كارگاه 
نوآوری و 
كارآفرينى

حل خلاقانه مسائل1

نوآوری و تجاری سازی محصول2

طراحى كسب و كار3

بازاريابى و فروش4

ايجاد كسب و كار نوآورانه5
ی 

رفن
غي

ی 
تگ

س
شاي

-88230

مديريت توليد

توليد و مديريت توليد1

مديريت منابع2

توسعه محصول جديد3

مديريت كيفيت4

مديريت پروژه5

ی 
رفن

غي
ی 

تگ
س

88240-شاي

كاربرد 
فناوری های 

نوين

سواد فناورانه1

فناوری ارتباطات و اطلاعات2

به كارگيری چرخه ايده تا محصول3

كاربرد انرژی های نو4

فناوری های همگرا- به كارگيری 5
مواد نوتركيب

نمونه ای از ريز نمرات دروس شايستگی های فنی و غيرفنی پايه يازدهم ـ رشته: 
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نمره نهايیواحد / ساعتنام درس )شايستگی فنی و غير فنی(كد درس

.......
كارگاه 1-11

..................
8

.......
كارگاه 2-11

..................
8

3كارگاه نوآوری و كارآفرينى88220

88230

88240

مديريت توليد

كاربرد فناوری های نوين
2

کارنامه دروس شایستگی های فنی و غیرفنی پایه یازدهم 
ـ  شاخه فنی و حرفه ای رشته:

پودمان
ملاحظهنتيجهنمره سالانه

123۴5
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منابع و مأخذ

1  برنامه درسى رشته الكترونيك ـ شورای برنامه ريزی الكترونيك ـ دفتر تأليف كتاب های 
درسى فنى و حرفه ای و كاردانش 1393.  

تأليف  ـ دفتر  الكترونيك  برنامه ريزی   ـ     شورای  الكترونيك   برنامه درسى رشته  2 راهنمای 
كتاب های درسى فنى و حرفه ای و كاردانش 1393.

3  اصول الكترونيك، گروب، ترجمه، احمد رياضى، سيدمحمود صموتى، محمود همتايى، 
دانشكده شهيد شمسى پور.

۴  فلويدتوماس، اصول و مبانى مدارهای الكتريكى، مترجم مهرداد عابدی، انتشارات جهاد 
دانشگاهى، دانشگاه اميركبير.

5  اندرسن چارلز، دوره جامع برق و الكترونيك، مترجم محمدرضا محمدی فر، انتشارات 
سپهر

۶  اصول مقدماتى الكتريسيته، مؤلف غلامعلى سرابى. 
احمدی ـ حسين مظفری  ـ  قيطرانى، عين اله  فريدون  مؤلفان  برق كد358/18  مبانى    ۷
محمود همتايى ـ مسعود تجلى پور، انتشارات شركت چاپ و نشر كتاب های درسى ايران، 

.1394
نشر  و  چاپ  شركت  انتشارات  خدادادی،  شهرام  مؤلف  كد604/7  الكتريسيته،  مبانى    8

كتاب های درسى ايران، 1394.
همتايى  ـ  محمود  نظريان،  فتح اله  جاريانى،  ابوالقاسم  مؤلفان  عمومى،  الكترونيك   9

سيدمحمود صموتى ـ شهرام نصيری سوادكوهى 1394.
1۰ آزمايشگاه مجازی كد 358/3، مؤلفان مهين ظريفيان جولايى   ـ سيدمحمود صموتى ـ 

محمودشبانى ـ سيدعلى صموتى، شركت چاپ و نشر كتاب های درسى ايران، 1394.
11 الكترونيك پايه، كد609/17، مؤلفان فتح اله نظريان ـ سيد محمود صموتى  ـ شهرام نصيری 

نشر كتاب های  و  چاپ  شركت  ذوالفقاری،  سهيلا  ـ  لعل آبادی  داودی  فرشته  سوادكوهى  ـ 
درسى ايران، 1394.

12 الكترونيك عمومى، كد490/5، مؤلفان سيد محمود صموتى ـ شهرام نصيری سوادكوهى ـ 

يداله رضازاده ـ غلامحسين نصری ـ فتح اله نظريان، شركت چاپ و نشر كتاب های درسى 
ايران، 1394.

 ـ   دفتر تأليف كتاب های درسى فنى و حرفه ای   ـ   آرشين خوش رو ، ...    13 شبكه های    رايانه ای   451/4 
و كاردانش، 1391. 
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1۴  Advance CCTV and what it means to your operation - Kelvin Loresch and Aoc 
- Movoe - URS Electronic -  2011
15  CCTV 3rd Edition, vlado, Elsevier, 2014
1۶   Home Automation wiring -James Gerhart - MCGraw - Hill, 2014
1۷  Printer Troubleshooting Pocket reference- by Stephen Bigelow  - 1st Edition - 
2009   - McGraw Hill
18  Troubleshooting and Repairing Computer Printers   -   by Stephen Bigelow -2nd 
Edition 1996 - McGraw Hill 
19  Modern Laser Printer: Introduction and Troubleshooting - by Manohar Lotia - 
2002 - Publisher: BPB 
2۰  Printer Introduction, Servicing & Troubleshooting -  by Manohar Lotia  -  Pub-
lisher: BPB Publications - 2007 
21  Troubleshooting and Repairing Major Appliances - by Eric Kleinert
22  Computer Networks: Principles, Technologies and Protocols for Network 
Design 1st Edition - by Natalia Olifer, Victor Olifer  -  Publisher: Wiley; 1 edition 
- 2005
23 Simulation in Computer Network Design and Modeling: Use and Analysis - Al- 
Bahadili, HusseinI publisher GI Global;- 1 edition -2012
2۴  Practical computer network analysis and design - by James D. McCabe -Morgan 
Kaufmann Publishers -1998.
25  A Practical Introduction to Computer Networking and Cybersecurity 2nd 
Edition By Bongsik Shin  -  Publisher: Montezuma 2nd edition - 2014
2۶  Troubleshooting a Scanner  - byer guide
2۷  Scanner. Service Manual   -  different brands

و   )Data book( اطلاعات  كتاب   ،)Data sheet( اطلاعات  برگه های  اينترنتى  سايت های   28

)Hand book(دستينه


