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پیش گفتار
 

متره و برآورد يكي از فاكتورهاي اساسي در پروژه هاي عمراني و صنعتی بوده و محاسبه مقادير مصالح مورد نياز 
و سپس برآورد ريالي پروژه از روي آن مقادير امكان پذير می شود. در ابتدا مشخص شدن دو بعد از مسئله براي 

مجريان پروژه نقش اساسي دارد : 
الف( با توجه به برنامه زمان بندي اجرای پروژه، مقدار مصالح مورد نياز در مدت زمان اجرا پيش بينی شده و 

نسبت به تهيه آنها يا سفارش مصالح اقدام نمايند. 
ب( هزينه مالي پروژه در صورت اجرا شدن چقدر خواهد بود.
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تعریف متره :
متره به معنای »  اندازه گرفتن« مي باشد و در زبان فارسي اين لغت ريشه Metere است فرانسوي كه معني 
آن متر كردن و يا بيشتر در علم مهندسي كاربرد دارد. متره عبارت است از محاسبه و اندازه گيري مقادير 
مصالح مورد نياز براي اجراي يك پروژه می باشد. اين پروژه مي تواند ساختمان، راه، پل، تونل، محوطه سازي، 
ديواركشي، لوله كشي، سيم كشي و غيره باشد. با تعريف فوق مثلاً اگر در پروژه اي اجرای سيستم لوله كشی 
آب سرد و گرم بهداشتی مورد نظر باشد بايد بتوان مقدار مصالح مصرفی مانند متراژ لوله مصرف شده و تعداد 

اتصالات، شير آلات و نيروی انسانی مورد نياز را محاسبه نمود.

تعریف برآورد :

اگر مقاديري كه در قسمت متره به دست آمده قيمت گذاري گردد برآورد ريالي يا برآورد قيمت پروژه ناميده 
مي شود. 

بنابراين در متره و برآورد دو هدف اساسي دنبال مي شود: 
الف( تعيين مقادير مصالح موردنياز، نيروی انسانی و تجهيزات 

ب( تعيين قيمت ريالي يا ارزي پروژه كه معمولًا در دو مرحله انجام مي گردد: 
مرحله اول قبل از اجراي پروژه براي تعيين و پيش بيني بودجه پروژه جهت اجرا و مرحله بعدی حين اجراي 

پروژه است كه معمولًا در قالب صورت وضعيت مطرح مي شود.

نکته
به شخصی كه عمل متره انجام می دهد در اصطلاح )مترور( می گويند.

انواع متره

متره باز

متره بسته

الف( متره باز: در متره باز مقادير مصالح و نيروي انساني لازم به صورت تفكيك شده از روی نقشۀ اجرايی يا 
كار ساخته شده محاسبه مي گردد. مثلاً در يك شبكه لوله كشی آب رسانی چه مقدار لوله، اتصالات، شيرآلات، 
نوار تفلون و غيره و همچنين چند روز يا چند ساعت استادكار، كارگر، جوشكار و غيره لازم مي باشد. اين 
مقادير از روي نقشه ها و يا از روي كار ساخته شده محاسبه و مشخص می شود و در جداول مربوطه وارد و 

در   نهايت مقدار كل مصالح و نيروي انساني مشخص می گردد.
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البته برآورد و متره كردن ميزان نيروي انساني و دستگاه های مربوطه مبناي تئوري و محاسبه خاصي نداشته 
بلكه فقط از روي تجربه در كارگاه هاي مختلف محاسبه و مورد استفاده قرار می گيرد.

ب( متره بسته: در متره بسته مقادير به صورت مجموعه اي كه از طرف يك دستگاه ذي صلاح مشخص شده 
به وسيله سازمان مديريت و  اين مجموعه ها  ايران  محاسبه مي شود و در جداول مربوطه وارد مي گردد. در 
برنامه ريزي در دفترچه هايي به نام فهرست بها در اختيار گذاشته مي شود. در اين دفترچه ها بهاي اجراي 
كامل كار مثلاً طول لوله كشی، كانال كشی، نصب وسايل بهداشتی و يا كارهاي فلزي بر حسب كيلوگرم يا تن 
و غيره مشخص شده است. در اين طريقه با توجه به واحد هاي لازم نسبت به نوع مصالح و نيروی به كار رفته 
در فهرست بها مقادير از روي نقشه هاي اجرايی انساني يا كار ساخته شده استخراج و در جداول مربوطه وارد 

می شود. بدين ترتيب مقادير مصالح و نيروي انساني به صورت متره بسته به دست خواهد آمد.

پس از دانلود فهرست بهای تأسيسات مكانيكی از سايت1، جدول زير را كامل كنيد.

واحدتجهیزات و مصالح
بهای کلمقداربهای واحد

180متر طوللوله گالوانيزه 2 اينچ

5عددنصب شير فلكه كشويی اندازه 11/4

2دستگاهنصب ديگ چدنی آب گرم 400000

يكصد كيلوكالری در نصب رادياتور آلومينيومی
100ساعت

8دستگاهنصب فن كويل زمينی 

1دستگاهنصب مشعل گازوييل

پژوهش کنید

www.mporg.ir ـ1
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از روی نقشه  ايزومتريك شكل زير ارائه شده مقادير متره و برآورد مصالح مورد نياز را به دست آوريد.
کار کلاسی 
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واحد اندازه گيری مقادير جدول را مشخص نماييد.

مترمکعب1 
بر ساعت

متر مربع 
بر ساعت

متر 
طول

Kgسانتی متر دستگاهعدد
مربع

فوت 
مربع

*ظرفيت دستگاه هواساز
*طول لوله كشی فاضلاب

*كلكتور ديگ
*شيرها و صافی ها

*وسايل بهداشتی مانند ظرفشويی
سطح دريچه های هوا

متراژ عايق به كار رفته در كانال های 
تهويه

شاسی دستگاه های تبريد

سطح برودتی دستگاه

کار کلاسی 

آشنایي با فهرست بها 

به  با توجه  پايه رشته تأسيسات،  بها تأسيسات مكانيكی كتابچه هايي هستند كه قيمت هاي واحد  فهرست 
ساعتي  هزينه  و  انساني  نيروي  دستمزد  پاي كار،  مصالح  هزينه  گرفتن  نظر  در  با  و  نياز  مورد  واحد هاي 

ماشين آلات براي يك دوره سه ماهه مشخص، از طرف دفتر سازمان برنامه و بودجه تهيه مي شود. 

فهرست بها برای چه رشته هايی منتشر شده است؟
پژوهش کنید

نکته
باز، تجزيه بها شده  برنامه و بودجه به روش متره  بها، كليه آيتم ها توسط سازمان  در تهيه فهارس 
و قيمت واحد به دست آمده در فهرست بها گنجانده مي شود. محاسبه قيمت ها بر اساس، هزينه هاي 
نيروي انساني، ماشين آلات، ابزار و تأمين مصالح مورد نياز )تهيه، بارگيري، حمل و باراندازي مصالح، 
جابه جايی مصالح در كارگاه( اتلاف مصالح و به طور كلي اجراي كامل كار مي باشد. اين قيمتها بر 

مبناي متوسط هزينه اجراي كار در شهر تهران مي باشد.

1ـ در فهرست بها اين مقدار ممكن است بر حسب cfm داده شده باشد.



209

پودمان 5    تحلیل برآورد هزینه

ـ معرفي فهرست بهاي واحد پايه رشته تأسيسات مكانيك )فهرست بهاي مكانيك(
شرح رديف های فهرست بهاي تأسيسات مكانيك به نحوي تهيه شده كه اقلام عمومي كارهاي رشته تأسيسات 

مكانيك را زير پوشش قرار دهد. 

جدول 1 - ردیف هاي فهرست بها

موضوعفصل موضوعفصلموضوعفصل

عايق25ديگ بخار13لوله های فولادی1

مشعل ـ دستگاه های 14لوله های چدنی2
ـــــــــــــ26گرم كننده تابشی

لوله های پی وی سی و پلی 3
دستگاه های كنترل و 15پروپيلن

دستگاه مبرد27اندازه گيری

برج خنك كن28آب گرم كن 16لوله های پلی اتيلن4

لوازم بهداشتی و شيرهای 29رادياتور17ــــــــــــ5
بهداشتی

وسايل آتش نشانی30آب سرد كن18لوله های مسی6

كانال هوا، دريچه هوا و 19شيرها7
لوازم آشپزخانه31دودكش

سختی گير32هواكش20قطعه انبساط8

مخازن و مبدل ها33فن كويل و يونيت هيتر21لرزه گير9

بست ها و تكيه گاه ها34كولر آبی22ـــــــــــــ10

كارهای دستمزدی35كولر گازی23صافی11

الكتروپمپ24ديگ حرارتی آب گرم12

نکته
با توجه به جدول بالا، كه ليست تمام فصول فهرست بها مكانيكی می باشد، برخی از فصول وجود ندارد.
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پیوست های فهرست بها

کارهای جدید
دستورالعمل 

تجهیز و 
برچیدن کارگاه

شرح اقلام 
هزینه های 

بالاسری

مصالح پای کارضریب طبقات

گفت وگوی 
برای کـلاسی و  بررسی كرده  را  از فصول  پيوست می باشد. كاركرد هر يك  پنج  بها مكانيك شامل  فهرست 

همكلاسی های خود شرح دهيد. 

مثال : 

شماره رديف 010205 نشان دهنده رديفی است در فصل اول، زير فصل دوم و رديف پنجم 

نکاتي در ارتباط با استفاده از فهرست بها :
ـ استفاده كنندگان از فهرست بها بايد قبل از استفاده از موارد مربوط به هر فصل بخش كليات فهرست بها و 

مقدمه هر فصل را به دقت مطالعه نموده تا در انجام برآورد قيمت دچار مشكل نشوند. 
ـ قيمت هاي فهرست بها را نمي توان به نفع كارفرما يا پيمانكار تعبير كرد، هرگاه شرح قيمت ها براي هر يك 

از طرفين روشن نباشد بايد سازمان مديريت و برنامه ريزی نظر نهايي را ارائه دهد.
در فهرست بها به منظور سهولت دسترسی به رديف هاي مورد نياز و امكان درج رديف هاي جديد در آينده، 
رديف هاي هر فصل با توجه به ماهيت آنها، به گروه يا زير فصل هاي جداگانه اي با شماره مشخص تفكيك شده 

است. شماره رديف فهرست بها شامل شش رقم است كه عبارت اند از : 

دو رقم سوم شماره 
ردیف در هر گروه

دو رقم دوم شماره 
گروه یا زیر فصل

دو رقم اول شماره 
فصل
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جدول 2 - فهرست بهاي تأسیسات مکانیکي فصل اول

بهای واحد واحدشرحشماره
بهای کل )ریال(مقدار)ریال(

147,500متر طول لوله فولادی سياه درزدار, به قطر نامی 15 )يك دوم اينچ(010101

163,000متر طوللوله فولادی سياه درزدار, به قطر نامی 20 )سه چهارم اينچ(.010102

178,500متر طوللوله فولادی سياه درزدار, به قطر نامی 25 )يك اينچ(.010103

لوله فولادی سياه درزدار, به قطر نامی 32 )يك و يك چهارم 010104
اينچ(.

207,000متر طول

لوله فولادی سياه درزدار, به قطر نامی 40 )يك و يك چهارم 010105
اينچ(.

251,000متر طول

305,500متر طوللوله فولادی سياه درزدار, به قطر نامی 50 )دو اينچ(.010106

383,000متر طوللوله فولادی سياه درزدار, به قطر نامی 65 )دو و يك دوم اينچ(.010107

427,000متر طوللوله فولادی سياه درزدار, به قطر نامی 80 )سه اينچ(.010108

569,500متر طوللوله فولادی سياه درزدار, به قطر نامی 100 )چهار اينچ(.010109

بهای واحد فصل يك از نظر خريد و هزينه اجرا شامل چه قسمت هايی است؟ 
پژوهش کنید

جدول 3 - فهرست بهاي تأسیسات مکانیکي فصل سوم

بهای واحد واحدشرحشماره
بهای کل )ریال(مقدار)ریال(

و 030301 ميلی متر   40 خارجی  قطر  به  پی.وی.سی سخت،  لوله 
فشار كار 6 بار

51,900متر طول 

و 030302 ميلی متر   50 خارجی  قطر  به  پی.وی.سی سخت،  لوله 
فشار كار 6 بار

57,700متر طول

و 030303 ميلی متر   63 خارجی  قطر  به  پی.وی.سی سخت،  لوله 
فشار كار 6 بار

75,900متر طول
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برگزیده ای از مقدمه فصل اول فهرست بها :
1ـ براي اختصار، در شرح رديف هاي مربوط به لوله هاي فولادي سياه، از درج عبارت » با تمام قطعات و مصالح 
اتصال جوشي يا دنده اي لازم و يك دست رنگ ضدزنگ«  و در شرح رديف هاي مربوط به لوله هاي فولادي 
درزدار گالوانيزه، از درج عبارت » با تمام قطعات گالوانيزه و مصالح اتصال دنده اي لازم«، صرف نظر شده است. 
2ـ لوله هاي موضوع رديف های 010111 تا 010101، طبق استانداردهاي BS1387 يا DIN2440 )وزن 
متوسط(، رديف هاي 010112 تا 010116 طبق استاندارد DIN2458 )سری 1( با ضخامت جدار نرمال، 
رديف  با ضخامت جدار مشخص شده در شرح  استاندارد DIN2448 )سری 1(  رديف های گروه 2، طبق 

مربوطه و رديف های گروه 3، طبق استاندارد DIN2440 يا BS1387 )وزن متوسط( است.
3ـ اضافه يا كسر بها نسبت به رديف هاي لوله  هاي فولادي، به ازاي هر يك ميلي متر ضخامت جدار بيشتر يا 

كمتر )15، پانزده( درصد رديف مربوط است. كسر ميلي متر متناسباً محاسبه مي شود.
اتاق هاي  اصلي،  موتورخانه هاي  در  لوله كشي  كه  در صورتي  فصل،  اين  رديف  هاي  به  نسبت  بها  اضافه  4ـ 
هوارسان و ساير موتورخانه هاي فرعي به صورت نمايان اجرا شود بيست 20 درصد رديف مربوط است. براي 

لوله كشي در فضاهاي ديگر مانند تونل هاي آدم رو، شفت ها و... هيچ اضافه بهايي پرداخت نخواهد شد. 
5ـ گالوانيزاسيون موضوع رديف 010501 با روش فرو بردن در روي مذاب hot dip galvanizang براي 
واحد وزن كلكتورهاي ساخته شده از لوله فولادي سياه )درز دار يا بدون درز( و مقدار روي حداقل 400 گرم 

بر متر مربع ضخامت 56 ميكرون ميباشد.
6ـ منظور سهولت دسترسي به رديف هاي مورد نياز، شماره و شرح مختصر گروه هاي اين فصل در جدول 

درج شده است.

و 030304 ميلی متر   75 خارجی  قطر  به  پی.وی.سی سخت،  لوله 
فشار كار 6 بار

88,000متر طول

و 030305 ميلی متر   90 خارجی  قطر  به  پی.وی.سی سخت،  لوله 
فشار كار 6 بار

109,000متر طول

لوله پی.وی.سی سخت، به قطر خارجی 110 ميلی متر و 030306
فشار كار 6 بار

138,000متر طول

لوله پی.وی.سی سخت، به قطر خارجی 125 ميلی متر و 030307
فشار كار 6 بار

167,000متر طول
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با كمك  و  با دوستان خود  را  اول هر فصل  تأسيسات ساختمان، توضيحات  بهای  در مورد فهرست 
هنرآموز درس مربوطه برحسب نوع فعاليت تأسيساتی بحث كنيد.

کار کلاسی 

ارکان اصلی پروژه های تأسیسات مکانیکی ساختمان :

ارکان اصلی پروژه

پیمانکار

مشاور

1ـ کارفرما : كارفرما به معنای سفارش دهنده كار است. مالك يا بهره بردار يك پروژه كه هزينه های اجرايی 
پروژه و تعيين عوامل طراحی و اجرايی آن را برعهده می گيرد، »كارفرما« محسوب می شود.

كارفرما شخصيت حقوقی )سازمان های دولتی يا شركت های خصوصی( و يا افراد حقيقی )اشخاص عادی( 
است كه اجرای عمليات موضوع پيمان )پروژه ساختمانی( را براساس اسناد و مدارک معين )مانند نقشه های 
كارگاهی و متره برآورد اوليه پروژه( به پيمانكار واگذار می نمايد. كارفرما امضا كنندة يك طرف قرارداد ساخت 

پروژه بوده و نمايندگان و جانشين های قانونی او )مانند مدير طرح( در حكم كارفرما هستند. 

جدول 4 -  شماره و شرح مختصر گروه ها

شرح مختصر گروهشماره گروه

لوله فولادی سياه درزدار01

لوله فولادی سياه بدون درز02

لوله فولادی گالوانيزه03

كلكتور فولادی سياه04

گالوانيزاسيون05

كلكتور فولادی گالوانيزه06

کارفرما



214

2ـ مشاور )مهندس مشاور(: مهندس مشاور )فرد حقيقی( يا مهندسين مشاور )شركت های حقوقی( ركن 
دوم پيشبرد يك پروژه ساختمانی محسوب می شوند و مهندس مشاور يك پروژه دارای تخصص های حرفه ای 
اوليه و  يا تأسيسات ساختمان بوده و می تواند در دو فاز )مرحله كاری( ) مرحله  در زمينۀ معماری، سازه 

اجرايی( به كارفرمای پروژه خدمات ارائه دهد. 

مهندس مشاور

مشاور ناظرمشاور طرح

الف( مهندس مشاور طراح:
 در اين زمينه گروه مهندسين مشاور با سفارش كارفرما انجام مطالعات اوليه )فاز صفر(، نقشه های مقدماتی 

مرحله اول )فاز يك( و نقشه های اجرايی پروژه )فاز دوم( را بر عهده می گيرد.

ب( مهندس مشاور ناظر:
 هرگاه پس از تهيۀ نقشه های اجرايی و انتخاب پيمانكار اجرايی پروژه، كارفرما بخواهد نظارت فنی و مالی 
پروژه را برعهدة يك مهندس مشاور )يا شركت مهندسين مشاور( واگذار نمايد، از آن به عنوان »ناظر« پروژه 

ياد می شود.

نکته
كارفرما می تواند در صورت صلاحيت فنی گروه مشاوران، كليه مراحل طراحی )فاز صفر و يك و دو 
طراحی( و نظارت )فاز سه( را به يك شركت واگذار نمايد و يا هر مرحله از كار طراحی و نظارت را با 

توجه به صلاحيت های متفاوت مشاورين به افراد يا شركت های جداگانه سفارش دهد.

دستگاه نظارت: عبارت است از يك شخص حقيقی و يا حقوقی كه از جانب كارفرما به منظور كسب اطمينان 
از حسن اجرای كارها، انتخاب و در چهارچوب اختيارات تعيين شده در اسناد و مدارک پيمان، به پيمانكار 

معرفی می گردد.

3ـ پیمانکار : پس از آنكه كليۀ مدارک اجرايی پروژه توسط مشاور طراح تهيه گرديد، كارفرما نسبت به 
انتخاب فرد يا شركت تخصصی حوزة ساختمان، برای اجرای پروژه اقدام می نمايد. انتخاب پيمانكار اجرايی 
انتخاب مستقيم كارفرما صورت  يك پروژه برحسب شرايط و مقياس پروژه به صورت برگزاری مناقصه و يا 

می پذيرد.
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بنابر تعريف »موافقت نامه و شرايط عمومی پيمان«، پيمانكار شخصيت حقوقی و يا حقيقی است كه اجرای 
عمليات موضوع پيمان را براساس اسناد و مدارک معين بر عهده گرفته و طرف ديگر پيمان است. نمايندگان 

و جانشين های قانونی پيمانكار در حكم پيمانكار هستند.
پيمانكار، شخصی را كه تخصص و تجربۀ كار اجرايی در سرپرستی كارگاه ساختمانی داشته باشد، به كارفرما 

و مهندس ناظر معرفی می كند كه به او »رئيس كارگاه« می گويند.

دیاگرام ارتباطی عوامل اجرایی در پروژه های ساختمانی

کارفرما

کارفرما

کارفرما

مهندسین 
مشاور طراح

دستگاه نظارت 
)مهندسین 
مشاور ناظر(

مجری پروژه 
)پیمانکار 

اصلی(

تعریف پروژه و انتخاب مهندسین مشاور طراح

تهیه کلیه نقشه ها و مدارک ساختمان )معماری، سازه، برق، مکانیک(

انتخاب عوامل اجرایی پروژه: )برگزاری مناقصه / انتخاب مستقیم(

انجام متره و برآورد اولیه: تخمین هزینه ساخت پروژه

انجام مراحل مختلف اجرایی ساختماننظارت بر انجام فعالیت های اجرایی پیمانکارپروژه

تهیه صورت وضعیت های اجرایی براساس پیشرفت کاربررسی فنی و مالی صورت وضعیت ها

بررسی نهایی صورت وضعیت و پرداخت 
حق الزحمه به پیمانکار

دیاگرام ارتباطي عوامل اجرایي در پروژه هاي اجرایي
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آشنایی با مفاهیم و اصطلاحات:

مصالح پای کار

جداول متره و 
مالی پروژه

اصطلاحات 
مهم

صورت وضعیتردیف ستاره دار

مصالح پاي کار : مصالح پاي كار به مصالحي اطلاق مي شود كه براي اجراي موضوع پيمان، مورد نياز باشد و با 
توجه به برنامه زمان بندي اجراي كار تهيه و در كارگاه به طور مرتب به شكلي انبار مي شود كه قابل اندازه گيري 
يا شمارش باشد، طبق مشخصات فني توسط پيمانكار هنگام ورود مصالح به كارگاه بايد صورت جلسه ورود كه 

در آن نوع، مقدار و تاريخ ورود مشخص شده باشد با حضور مهندس مشاور تنظيم شود. 
ردیف ستاره دار: در مواردي كه مشخصات فني و اجرايي ويژه اي در حين كار مورد نياز باشد كه اقلام آن با 
شرح رديف هاي فهرست بها تطبيق ننمايد، شرح رديف مناسب براي آن اقلام، تهيه و در انتهاي گروه مربوط 
با شرح رديف جديد درج شده و به عنوان رديف هاي ستاره دار مشخص می شوند. اين رديف ها نيازمند آناليز 

بهای مربوط به خود است كه توسط پيمانكار تهيه و به تأييد مهندس مشاور می رساند. 
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جدول 5 - تجزیه بهاي لوله هاي فولادي
  فهرست بهای رشته: تأسيسات مكانيكی                                                      فصل اول لوله های فولادی

مبالغ به ریال  

شماره ردیف فهرست بها: 010102شرح کار: لوله فولادی سياه درزدار، به قطر نامی 20 )سه چهارم اينچ(.
                          واحد: متر طول

بهای کلضریببهای واحدمقدارواحدردیف

نیروی انسانی:

0/2640000001/25000نفر ـ ساعتكارگر ساده1

0/0880000001/25000نفر ـ ساعتلوله كش درجه يك )شوفاژ كار(2

0/2640000001/25000نفر ـ ساعتجوشكار لوله های فولادی3

0/2640000001/25000نفر ـ ساعتكمك لوله كش4

جمع نیروی انسانی:

ماشین آلات و ابزار:

0/0880000001/25000دستگاه ـ ساعتوانت يك تن بار با راننده1

0/1980000001/25000دستگاه ـ ساعتترانس جوشكاری 250 آمپر2

جمع ماشین آلات و ابزار:

مصالح:

0/0270000001/00000كيلوگرمالكترود معمولی1

0/0140000001/00000كيلوگرمضدزنگ معمولی2

0/9500000001/70600كيلوگرملوله فولادی سياه درزدار به قطر نامی سه چهارم اينچ3

2/0000000001/00000عددزانوی جوشی فولادی به قطر سه چهارم اينچ4

0جمع مصالح:

حمل:

1/7100000001/00000كيلوگرمحمل لوله های فولادی يك دوم اينچ تا 4 اينچ1

2/0000000001/06000كيلوگرمحمل اتصالات لوله های فولادی2

0جمع حمل:

0/0جمع واحد کار:



218

جدول 6 - تجزیه بهاي شیرهاي فلکه کشویي
  فهرست بهای رشته: تأسيسات مكانيكی                                                      فصل هفتم شیرها

مبالغ به ریال  

شماره ردیف فهرست بها: 070102شرح کار: شير فلكه كشويی دنده ای، به قطر نامی 20 )سه چهارم اينچ(
                          واحد: عدد

بهای کلضریببهای واحدمقدارواحدردیف

نیروی انسانی:

0/2880000001/00000نفر ـ ساعتكارگر ساده1

0/2880000001/00000نفر ـ ساعتلوله كش درجه يك )دنده ای(2

0/2880000001/00000نفر ـ ساعتجوشكار لوله های فولادی3

جمع نیروی انسانی:

ماشین آلات و ابزار:

دستگاه ـ وانت يك تن بار با راننده1
ساعت

0/0710000001/00000

دستگاه ـ دستگاه حديده برقی2
ساعت

0/2140000001/00000

جمع ماشین آلات و ابزار:

مصالح:

آزبست 1 صفحات  نصب  در  مصرف  مورد  خمير 
سيمان

0/0240000001/00000كيلوگرم

0/0160000001/00000كيلوگرمكنف2

0/5000000001/00000عددمهره ماسوره به قطر سه چهارم اينچ3

شيرفلكه كشويی دنده برنجی يا برنزی برای فشار 4
كار 10 بار به قطر سه چهارم اينچ

1/0000000001/00000عدد

0جمع مصالح:

حمل:

1/0100000001/00000كيلوگرمحمل شيرآلات برنجی بهداشتی و صافی دنده ای 1

0جمع حمل:

0/0جمع واحد کار:
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جدول 7 - تجزیه بهاي لوله هاي پلي اتیلن
فهرست بهای رشته: تأسيسات مكانيكی                                                      فصل هفتم شیرها

مبالغ به ریال  

شماره ردیف فهرست بها: 070102شرح کار: شير فلكه كشويی دنده ای، به قطر نامی 20 )سه چهارم اينچ(
                          واحد: عدد

بهای کلضریببهای واحدمقدارواحدردیف

نیروی انسانی:

0/2880000001/00000نفر ـ ساعتكارگر ساده1

0/2880000001/00000نفر ـ ساعتلوله كش درجه يك )دنده ای(2

0/2880000001/00000نفر ـ ساعتكمك لوله كش3

جمع نیروی انسانی:

ماشین آلات و ابزار:

0/0710000001/00000دستگاه ـ ساعتوانت يك تن بار با راننده1

0/2140000001/00000دستگاه ـ ساعتدستگاه حديده برقی2

جمع ماشین آلات و ابزار:

مصالح:

0/0240000001/00000كيلوگرمخمير مورد مصرف در نصب صفحات آزبست سيمان1

0/0160000001/00000كيلوگرمكنف2

0/5000000001/00000عددمهره ماسوره به قطر سه چهارم اينچ3

شيرفلكه كشويی دنده برنجی يا برنزی برای فشار كار 10 بار 4
به قطر سه چهارم اينچ

1/0000000001/00000عدد

0جمع مصالح:

حمل:

1/0100000001/00000كيلوگرمحمل شيرآلات برنجی بهداشتی و صافی دنده ای 1

0جمع حمل:

0/0جمع واحد کار:
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نکته

نکته

تهيه جدول قيمت جديد )ستاره دار( برعهده پيمانكار می باشد و بررسی آن برعهده مشاور است. كه 
پس از تأييد كارفرما، به پيمانكار ابلاغ خواهد گرديد.

مترورها )متركننده( چه براساس )متره باز( و چه بر پايۀ فهرست بهای تأسيسات )متره بسته( عمل 
نمايند، بايد اطلاعات مقادير فعاليت ها و احجام مصالح مورد استفاده در پروژه را براساس نقشه های 

اجرايی محاسبه كرده و در »جداول ريز متره« وارد كنند.

باتوجه به جدول آناليز لوله كشي گرمايشي با لوله هاي پنج لايه را انجام دهيد.
پژوهش کنید

چارت متره و مالی پروژه :

خلاصه مالی

تأسیسات 
برقی

تأسیسات 
مکانیکی

خلاصه متره فصول

جداول ریز متره به تفکیک 
فصل های فعالیت

ابنیه

انجام متره و برآورد يك پروژة ساختمانی نياز به وجود يك فرمت و جداول مشخص برای درج اطلاعات مقادير 
كارها )متره( و هزينۀ مالی )برآورد( آنها دارد. 

در جدول ريزمتره مترور براساس نقشه های اجرايی، اطلاعات مربوط به هر حوزة كاری را در رديف های جدول 
درج می نمايد. در انتها و پس از تكميل جداول ريزمتره به دليل حجم بالای برگه های ريزمتره و مشابه بودن 
تعداد زيادی از رديف ها، آنها را دسته بندی می كنند و خلاصۀ نتايج به دست آمده را در جدول هايی به نام 

»خلاصه متره« وارد می نمايند. 
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در جدول خلاصه متره، مجموع نهايی هر كدام از فعاليت های ساختمانی مشخص شده و آمادة برآورد مالی 
می شود. در اين مرحله نتايج به دست آمده از خلاصه متره به جدول »برگۀ مالی« انتقال ميابد و براساس 
شمارة فهرست بهای مربوطه، قيمت آن رديف از عمليات مشخص و در عدد متره به دست آمده از خلاصۀ متره 
ضرب می شود. از جمع اين مقادير هزينۀ كل عمليات اجرايی به دست می آيد. می توان مجموع نهايی هر بخش 

از هزينه های حوزه های كاری )هر فصل فهرست بها( را در جدول خلاصۀ مالی پروژه ارائه نمود.

جداول متره و مالی پروژه: 
پروژه: سامان                صورت وضعیت موقت: موقت42                پیمانکار: شرکت فارطان 

خلاصه مالی فهرست بهای رشته: تأسیسات مکانیکی 4931

فصل
جمع

جمع کارکرد و پای کارپای کارکارکرد

5,500,073,12805,500,073,128تأسيسات مكانيكی                             پ

5,342,655,9995,342,655,999م

5,500,073,12805,500,073,128جمع                                             پ

5,342,655,9995,342,655,999م

پيمانكار: شركت فارطان                       ناظر: نوروزي                      مشاور:                        كارفرما:
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پروژه: سامان        صورت وضعیت موقت: موقت42       پیمانکار: شرکت فارطان 
خلاصه مالی فهرست بهای رشته: تأسیسات مکانیکی 4931

فصل
جمع

جمع کارکرد و پای پای کارکارکرد
کار

801,0730165,801,073  ,165فصل اول: لوله های فولادی                                  پ

154,322,369154,322,369م

40,721,299040,721,299فصل چهارم: لوله های پلی اتيلن                           پ

38,583,29838,583,298م

281,106,4530281,106,453فصل هفتم: شيرها                                           پ

250,161,249250,161,249م

40,858,690040,858,690فصل هشتم: مفصل انبساط                                 پ

38,516,26838,516,268م

45,915,822045,915,822فصل نهم: لرزه گير                                            پ

43,230,69043,230,690م

14,184,362014,184,362فصل يازدهم: صافی                                          پ

م

529,203,1400529,203,140فصل دوازدهم: ديگ های حرارتی آب گرم              پ

م

413,706,5450413,706,545فصل چهاردهم: مشعل                                       پ

م

414,947,6400414,947,640فصل پانزدهم: دستگاه های كنترل و اندازه گيری         پ

374,153,091374,153,091م

پيمانكار: شركت فارطان                       ناظر: نوروزي                      مشاور:                        كارفرما:
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فصل
جمع

جمع کارکرد و پای پای کارکارکرد
کار

327,954,6500327,954,650فصل نوزدهم: كانال هوا, دريچه هوا و دودكش         پ

847,60427,847,604,,27م

627,569,4990627,569,499فصل بيستم: هواكش                                        پ

م

718,276,5070718,276,507فصل بيست و يكم: فن كويل, يونيت هيتر         پ

م

148,882,8150148,882,815فصل بيست و سوم: كولرگازی                            پ

م

331,063,9370331,063,937فصل بيست و چهارم: الكتروپمپ                        پ

م

676,517,1650676,517,165فصل بيست و پنجم: عايق                                  پ

623,980,350623,980,350م

فصل بيست و نهم: لوازم بهداشتی, شيرآلات بهداشتی
                                                               پ

105,047,3820105,047,382

م

1,323,334,16301,323,334,163فصل سی ام: وسايل آتش نشانی                           پ

1,264,004,8971,264,004,897م

286,643,5000286,643,500فصل سی و يكم: لوازم آشپزخانه                            پ

م
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فصل
جمع

جمع کارکرد و پای پای کارکارکرد
کار

612,047,0530612,047,053فصل سی و دوم: سختی گیر                                 پ

م

199,395,5390199,395,539فصل سی و سوم: مخازن و مبدل ها                      پ

م

1,993,677,33401,993,677,334فصل سی و چهارم: پست ها, تکیه گاه ها                   پ

8591,876,409,859  ,876,409  ,1م

69007,860,620,690  ,620  ,860  ,7جمع                              پ

7,495,104,2577,495,104,257م

                  پیمانکار: شركت فارطان               ناظر: نوروزي                 مشاور:                 كارفرما:

صورت وضعیت نویسی:

در پروژه هایی كه سازمان ها و نهادهای دولتی ساخت آنها را بر عهدة پیمانکاران قرار می دهند، برای آنکه 
هزینه های جاری پیمانکاران تأمین گردد، باید به نسبت پیشرفت كار به پیمانکاران پول پرداخت شود. بدین 

لحاظ باید میزان كار انجام شده توسط پیمانکار هر ماه تعیین و یا اصطلاحاً »متره« شود.
به جداول متره كه در آنها ریز محاسبات و نحوة اندازه گیری مقادیر كار طبق پیشرفت پروژه و محاسبة هزینة 

آنها )براساس فهرست بها( درج شده است، »صورت وضعیت« گفته می شود.
بر این اساس پیمانکار پروژه جهت ارائة گزارش عملکرد پیشرفت پروژه و ارائه صورت حساب هزینه های انجام 
شده در مقاطع زمانی مشخص )معمولاً یک ماهه(، متره و برآورد فعالیت های انجام شده در پروژه را تحت 

عنوان »صورت وضعیت موقت« به ناظر پروژه و پس از تأیید ناظر به كارفرما ارائه می دهد.
اولین صورت وضعیت هر پروژه، صورت وضعیت شماره 1 نامیده می شود. ماه بعد نیز وضعیت شماره 2 تهیه و 
ارائه می گردد كه جهت جلوگیری از هرگونه اشتباه یا دوباره كاری، پروژه از اول متره می گردد. به عبارت دیگر 

صورت وضعیت هر ماه شامل مجموع كار انجام شده از ابتدا تا تاریخ تهیة صورت وضعیت می باشد. 
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گزارش روزانهكارفرما :
مشاور:

 شماره قرارداد: پيمانكار : 

بارانيوضعيت آب و هوا:نفر روز14جمع كل نفرشيفت حاضر:نفر روز14جمع نفرشيفت غير مستقيم حاضر:روزشيفت :761شماره گزارش:

5حداقل دما:9حداكثر دما:ماشين روز34جمع كل ماشين شيفت آلات:نفر روز17.3011تا7.30ساعت كار:1396/01/14تاريخ گزارش:
1396/01/15762

مقدار كار انجام شده

شرح فعاليت هاي كليدي پروژه
تا روز
 گذشته

تجمعيامروز
نيروي انساني غير

مستقيم(نفرشيفت)
عنوان تجهيز و ماشين 
آلات( ماشين شيفت) 

تاور كرين 10-20 تن111مدير پروژهM23397.13397.11كانل كشي اگزاست و هواي تازه وفن كويل1
جرثقيل كفي112رئيس كارگاهM33162331622لوله كشي كاندوييت2
جرثقيل 10 -20 تن3سرپرست كنترل پروژهM24934933كاشي و سراميك كاري و موزاييك3
22جرثقيل سقفي114كارشناس كنترل پروژهM25254.451.005305.44عايق كاري(حرارتي و رطوبتي)4
11كفي تريلي115سرپرست دفتر فنيM35262.25262.25بتن ريزي5
ليفتراك116كارشناس دفتر فنيM25016.35.005021.36سنگ كاري6
كمپرسور7تكنسين دفتر فنيKg7971077971077نصب تيراصلي فرعي7
11ديزل ژنراتور8سرپرست كنترل كيفيتM465246528كابل كشي و سيم كشي8
112ركتيفاير119مدير ايمنيM233023309نصب سيني كابل9

134بالابر1110سرپرست ايمنيM216212.00217410لوله كشي فن كويل و درين فن كويل10
HPL و كامپوزيت11 213سنگ فرز11افسر ايمنيM214314311اجراي نماي
325ميني سنگ1112مدير اداريM28761.98761.912اجراي ديوار پيراموني و داخلي12
1111دريل13كارمند اداريM2339.32339.313لوله كشي فاضلاب و آب باران13
14VRF 22پمپ آب14منشيM1186.565.001251.514لوله كشي آب سرد وگرم و
1414كانكس1115مدير ماليM4270427015لوله كشي آتشنشاني و اسپرينكلر15
123ترانس جوشكاري16كارمند مالي16مقدارواحدشرح فعاليت روزانهرديف

14 33پيكوردستي1117كارپرداز17 جوشكاري لوله هاي فن كويل طبقه
4(10درصد)2 11منبع گازوئيل1118مسئول تداركات18 تست لوله فن كويل طبقه
34 213دستگاه فيكس پلي اتيلن1119سرپرست انبارNo.6219نصب ساپورت لوله فن كويل طبقه
دستگاه پروفيل بر1120كارمند انبارM27220ساخت كانال اگزاست طبقات منفي4
54 112دستگاه اتو لوله21سرپرست حراستNo.421نصب شير فلكه فن كويل طبقه
62 VRFطبقه 213دستگاه قيچي نبشي بر2222نگهبانM6522نصب لوله هاي
72 VRFطبقه 123دستگاه كشو زن كانال23سرپرست ماشين آلاتM26523نصب عايق براي لوله
84 112دستگاه قيچي كج بر24كارمند ماشين آلاتM1224نصب لوله فن كويل طبقه
91 11دستگاه دريل پايه دار25راننده ماشين آلات سبكM2625نصب پشم سنگ طبقه منفي

101 343266جمع كل ماشين آلاتتعمير كارM1826آهن كشي داكت جنوب شرقي طبقه
114 14115جمع نفرات غير مستقيم نصب شيشه نورگير شرقي و راه پله طبقات همكف الي

نيروي انسانيمصالح وارده به كارگاه
مستقيم(نفرشيفت)واحدمقدارعنوان مصالحرديفواحدمقدارعنوان مصالحرديف
11سرپرست اجرا131
112مهندس اجرا242

گچ كار12پيمانكاران اجرايي
كرگير13كارگرماهرعنوان پيمانكاريرديفكارگرماهرعنوان پيمانكاريرديف
ايزوگام (عايق) كار14نماكار108تاسيسات كار(مكانيك )1
2( داربست بند15كرگير59تاسيسات كار(برق

11پيمانكار 21VRFمشكلات و موانع:
11اپراتور آسانسور كارگاهي22عدم ابلاغ نقشه هاي سقف كاذب طبقه همكف كه مانع از تهيه شاپ تاسيات الكتريكي و مكانيكي شده است.

ك پ/95) /954 33لوله كش23حمل كانال هاي اضافه(شماره نامه ارسالي
44برقكار24

11112جمع نفرات مستقيم
(مشاور)سرپرست كارگاه شركت آرمه نوواحد برنامه ريزي و كنترل پروژه شركت آرمه نو دستگاه نظارت

كل ف
ضرردي
حا

صي
رخ

م

فكل
يرفعالردي
عم
ت

ال
 فع
ير
غ

واحدرديف
ضر

حا
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رخ

م

كل ف
ردي
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باتوجه به انجام فعاليت های كارگاهی هنرستان خود فرم های زير را تكميل نماييد.
کار کلاسی 

لوگوی دستگاه نظارت و کارفرمانام پروژهلوگوی پیمانکار
صفحه:           ازوضعیت کارگاه: فعال/ نیمه فعال/ غیرفعالشماره:تاریخ:

فعالیت های انجام شده:
 Activity

ID
Activity Name كل حجم

برآوردی
واحد

درصد حجم كار انجام شده
پيشرفت

 توضيحات
تجمعیامروز

نیروی کار غیر مستقیم:نیروی کار مستقیم:

سمترديف
تعداد 
نيروی 
امانی

تعداد 
نيروی 
پيمانكار

كل تعداد 
نفر ـ روز 

حاضر
تعداد نفر ـ روز حاضرسمترديف

0
0
0
0

0كل000كل

ماشین آلات و تجهیزات:مواد و مصالح:

واحدنام و مواد و مصالح
حجم وارد شده

تعداد فعالتعداد حاضرنام ماشينموجودی
ملكی/ 

اجاره ای تجمعیامروز

00كل

حوادث و رویداد امور ایمنی:

شرایط آب و هوا:شرح حادثهرديف

دماوضعيت جوی:
حداقل دما:بارانی
برفی
حداكثر دما:ابری

آفتابیموانع و مشکلات:
شرحرديف

نام و امضا سرپرست نام و امضا مسئول كنترل پروژه
نام و امضا كارفرما / نظارتكارگاه

گزارش روزانه
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لوله کشی تأسیسات زیر مجموعه تأسیسات مکانیکی ساختمان :

لوله کشی ساختمان

سایر فعالیت ها
سیستم 

حرارتی و 
برودتی

لوله کشی 
آتش نشانی

لوله کشی 
فاضلاب و آب 

باران

لوله کشی آب 
سرد و گرم 

بهداشتی

گفت وگوی 
با توجه به انواع لوله كشی در داخل ساختمان مشخص كنيد كه هر كدام از سيستم های فوق از چه کـلاسی

جنسی استفاده می شود و مربوط به كدام فصل از فهرست بها مكانيك می باشد. و جدول زير را تكميل 
كنيد. 

شماره فصلجنس لوله کشینوع فعالیتردیف
توضیحاتفهرست بها

1

2

3

4
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با توجه به متراژ لوله كشی و اتصالات مصرفی و قيمت روز بازار، هزينه تهيه و اتصالات و لوله كشی را 
مشخص و درصد هر يك را مشخص نماييد.

پژوهش کنید

نوع  به  توجه  با  را  به پلان جدول داده شده  توجه  با 
فعاليت مشخص شده تكميل نماييد.

کار کلاسی 

پکیج  و  رادیاتور  گرمایشي  سیستم  پلان  شکل 
طبقه اول

فعالیت 
بهای واحدسایزشرحتأسیساتی

بهای کلمقدارواحد

لوله كشی 
سيستم 
گرمايش

لوله پلی 
اتيلن پنج 

لايه 

.......................متر طول16
20
25
32

فيتينگ ها 

16
عدد20
25
32

شيرها 

16
عدد20
25
32

كلكتورها

2.202.30

4.
80

4.
70

4.
57

5.
00
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نمونه ارزشیابي

توجه: سؤالات زير درسه بخش طراحي گرديده است. درصورتي شما مي توانيد سؤالات بخش دوم )درحد 
باشيد و در صورتي  اول پاسخ صحيح داده  از دو سؤال بخش  را پاسخ دهيد كه به يك سؤال  قابل قبول( 
مي توانيد به سؤالات بخش سوم )بالاتر از حد انتظار( پاسخ دهيد كه به يك سؤال از دو سؤال بخش دوم پاسخ 

صحيح داده باشيد.

بخش اول: باتوجه به نقشه تأسیسات مکانیکي داده شده به یک سؤال از دو سؤال زیر پاسخ دهید.
1ـ نوع فعاليت هاي انجام گرفته )مانند لوله كشي، نصب تجهيزات و....( را فهرست نماييد.

2ـ ارتباط هركدام از فعاليت هاي انجام گرفته را با فصول فهرست بها بنويسيد.

بخش دوم: باتوجه به نقشه تأسیسات مکانیکي داده شده به یک سؤال از دو سؤال زیر پاسخ دهید.
1ـ هركدام از فعاليت ها براساس واحد سنجش مربوط در هر فصل فهرست بها را بنويسيد.

2ـ برآورد هريك از فعاليت ها براساس ميزان بهاي هر رديف فهرست بها را انجام دهيد.

بخش سوم: باتوجه به نقشه تأسیسات مکانیکي داده شده به دو سؤال از سه سؤال زیر پاسخ دهید.
1ـ برآورد ريالي فعاليت هايي كه در فهرست بها قيمت ندارد را محاسبه و به صورت رديف هاي قيمت جديد، 

براساس جداول داخل كتاب تهيه نماييد
2ـ جمع بندي برآوردهاي صورت گرفته براساس فصول فهرست بها را بنويسيد.

3ـ خلاصه مالي براساس متره و برآورد صورت گرفته از پلان تأسيسات مكانيكي فوق را تهيه نماييد.
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پلان لوله کشی آب سرد و گرم مصرفی تیپ طبقات
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ارزشیابي:

ارزشیابی در این درس براساس شایستگی است. برای هر پودمان یک نمره مستمر )از 5 نمره( و یک نمره 
شایستگی پودمان )نمرات 1، 2 یا 3( با توجه به استانداردهای عملکرد جداول ذیل برای هر هنرجو ثبت 
می گردد. امکان جبران پودمان های در طول سال تحصیلی برای هنرجویان و بر اساس برنامه ریزی هنرستان 

وجود دارد.

الگوی ارزشیابی پودمان تحلیل برآورد هزینه

تكالیف عملكردی
استانداردنتایجاستاندارد عملكرد)شایستگی ها(

نمره)شاخص ها، داوری، نمره دهی(

تحلیل برآورد هزینه
متره و برآورد یک پروژه

 تأسیسات مکانیکي برابر 
جدول هاي فهرست بها

بالاتر از حد 
انتظار

ـ متره وبرآورد یک سیستم كامل تأسیسات 
مکانیکي ساختمان برابر جدول هاي فهرست 

بها
3

در حد انتظار
)كسب 

شایستگی(

گرمایشي  سیستم  یک  وبرآورد  متره  ـ 
ساختمان برابر جدول هاي استاندارد 

بهداشتي  سیستم  یک  برآورد  و  متره  ـ 
ساختمان برابر جدول

2

پایین تر از  
حد انتظار

)عدم احراز 
شایستگی(

ـ تشخیص فعالیت یک سیستم تأسیسات 
1مکانیکي وتطابق آن با فهرست بها

نمره مستمر از 5

نمره شایستگی پودمان از 3

نمره پودمان از 20
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منابع:

1ـ برنامه درسی رشته تأسيسات مكانيكی، دفتر تأليف كتاب های درسی فنی و حرفه ای و كاردانش، 1393.
2ـ استاندارد شايستگی حرفه تأسيسات، سازمان پژوهش و برنامه ريزی آموزشی، 1393.

3ـ كتابچه راهنمای نصب، راه اندازی، سرويس و تعمير شركت های سازنده كولر گازی و پكيج شوفاژ ديواری
4ـ مير منتظری، سيد حسن، رئيسی، علی. علی آقازاده، احمد. تأسيسات بهداشتی شركت. 1394.

5  ـ قديری مقدم، اصغر. مير منتظری، سيد حسن، رئيسی، علی. آقازاده، احمد. بيطرفان، داود. نصيری جليانی، 
علی، محمدی تبار، رضا. تأسيسات حرارتی ، شركت چاپ و نشر كتاب های درسی ايران. 1394.

6  ـ دفتر تدوين و ترويج مقررات ملی ساختمان مبحث شانزدهم، تأسيسات بهداشتی.
ترويج مقررات ملی ساختمان مبحث چهاردهم، تأسيسات گرمايی، تعويض هوا و تهويه  7ـ دفتر تدوين و 

مطبوع.
8  ـ دفتر تدوين و ترويج مقررات ملی ساختمان مبحث نوزدهم، صرفه جويی در مصرف انرژی.

9ـ كاتالوگ شركت ها.
Ashrae Handbooks ـ10
Carrier Handbooks ـ11
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استان محل خدمتنام و نام خانوادگیرديفاستان محل خدمتنام و نام خانوادگیرديف

قم محمدجواد کاظمیان11زنجان رامین علوی1

گلستان روح اله تاج پور12فارس علی ویسی2

مازندران هادی بهکار13مرکزي مجید فلاح3

سمنان علی عبدالله زاده14خوزستان مهدی رشید گرمابی4

آذربایجان شرقي کلام اله دینی15آذربایجان شرقيعلی محمدی میانه5

خراسان رضوی سید رضا حسینی16قم حسین اکرام فرد6

شهرستان های تهران حمیدرضا اسدی17یزد علی اسداللهی7

هرمزگان سجاد چشم براه18کرمان سید محمد حسینی گوکی8

شهرستان های تهرانفریدون بخشی19آذربایجان غربیحمید گل صنملو9

اصفهان قاسم عزیزی10

سازمان پژوهش و برنامه ريزی آموزشی جهت ايفای نقش خطير خود در اجرای سند تحول بنيادين در آموزش و پرورش و برنامه درسی ملی 
جمهوری اسلامی ايران، مشاركت معلمان را به عنوان يك سياست اجرايی مهم دنبال می كند. برای تحقق اين امر در اقدامی نوآورانه سامانه 
تعاملی بر خط اعتبارسنجی كتاب های درسی راه اندازی شد تا با دريافت نظرات معلمان دربارة كتاب های درسی نونگاشت، كتاب های درسی 
را در اولين سال چاپ، با كمترين اشكال به دانش آموزان و معلمان ارجمند تقديم نمايد. در انجام مطلوب اين فرايند، همكاران گروه تحليل 
محتوای آموزشی و پرورشی استان ها، گروه های آموزشی و دبيرخانۀ راهبری دروس و مديريت محترم پروژه آقای محسن باهو نقش سازنده ای 
را بر عهده داشتند. ضمن ارج نهادن به تلاش تمامی اين همكاران، اسامی دبيران و هنرآموزانی كه تلاش مضاعفی را در اين زمينه داشته و با 

ارائۀ نظرات خود سازمان را در بهبود محتوای اين كتاب ياری كرده اند به شرح زير اعلام می شود.


