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در اوايل قرن بيستم به نقش حقيقي شخم كه تهويه خاك، بهبود قابليت دسترسي عناصر غذايي، نفوذ بيشتر ريشه ها، 
مانند  تخريبي شخم  اثرات  از طرفي  برده شد.  پي  است،  و...  لايه هاي فشردۀ خاك  هرز، شكستن  علف هاي  كنترل 
خاكورزي  فكر  به  آدمي  منابع،  اين  از  بلندمدت  استفاده  و  خاك  براي حفظ  است.  رسيده  اثبات  به  فرسايش خاك، 
حفاظتي و يا كم خاكورزي و يا حتي بدون خاكورزي افتاد. پايداري كشاورزي در روستاها كه بخش مولد جامعه بوده و 

بالاترين ارتباط را با كشاورزي دارند، از مهم ترين اهداف خاكورزي حفاظتي مي باشد.

دْعِ  وَالَْرْضِ ذَاتِ الصَّ
و سوگند به زمین شکاف‌دار )آماده‌ کِشت(
طارق 12

فصل 1

خاکورزی اولیه
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در پايـان ايـن واحـد يادگيـري هنرجويـان قادر خواهنـد بود با تراكتـور و انـواع گاوآهن هاي برگـردان دار، قلمي 
و دوار زميـن را شـخم بزنند. 

واحد یادگیری 1
شخم مکانیزه

•  چرا كشاورزان قبل از كاشت بذر، خاك را شخم مي زنند؟
•  آيا امكان كاشت بذر در مزرعه اي كه شخم زده نشده، وجود دارد؟

•  چه زماني براي انجام عمليات شخم مناسب تر است؟
•  خاكورزي مناسب، مستلزم شخم تا چه عمقي است؟

•  چرا ماشين هاي شخم مكانيزه متنوع هستند و كاربرد هريك در چه شرايطي است؟
•  روش بكارگيري ماشين هاي مختلف شخم چگونه است؟

•  آيا هميشه انجام عمليات شخم موجب سود اقتصادي بيشتر كشاورزان مي شود؟

شـخم بـه منظـور ايجـاد تغييـرات فيزيكـي مطلـوب در خاك بـراي بهبود شـرايط رشـد گياهـان زراعـي انجام 
مي شـود. مخلـوط شـدن بقايـاي گياهـي و تهويـه خـاك بـه رشـد موجـودات خـاك زي كمـك كـرده و ايـن 
موجـودات به نوبـه خـود سـبب پوسـيدگي و تجزيـه مـواد آلـي و حاصلخيـزي خـاك مي شـوند. انجـام عمليات 
شـخم  در صورتـي رضايت بخـش خواهـد بـود كـه كاربـر ماشـين هاي شـخم، شـرايط خاكـي را كـه مي خواهد 
بـراي رشـد محصـول آمـاده كنـد، بشناسـد و ادوات مناسـب را انتخاب كـرده و به درسـتي از آن اسـتفاده كند.

استاندارد عملکرد

آیا تا به حال به این موارد انديشيده ايد که:
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ریشۀ گیاهان باید در خاک رشد و نمو یابد )شكل 1-1(. 
فَأَنبَْتْنا فيها حَبًّا       عبس 27

و در آن )خاك( دانه ها رویاندیم.

سطح خاک به مرور زمان در اثر آبیاری، بارندگی، رفت و آمد افراد و احشام، انجام عملیات کشاورزی و... سفت می شود. 
نفوذ آب، تبادل هوا، خروج جوانه و... در چنین خاکی امکان پذیر نبوده یا اینکه به مقدار مناسبی نمی باشد )شكل1-2(.

عملیات مکانکیی که به منظور آماده کردن زمین برای كاشت روی آن انجام می شود خاکورزی نامیده می شود. 
اجرای شخم، کیی از مهم ترین و اصلی ترین مراحل آماده سازی زمین است که به آن »خاکورزی اولیه« نیز می گویند.

 هـدف اصلـی از اجـرای شـخم، شکسـتن مقاومـت یا سـختی خاک اسـت. بـا اجرای شـخم و عملیـات تکمیلی 
بعـدي، خـاک به بسـتری مناسـب برای کاشـت و پـرورش گیاهـان تبدیل می شـود. 

 هـر چنـد هـدف اصلـی در شـخم، شکسـتن سـختی یا مقاومـت فیزکیـی خـاک در مقابل بـذر و خـروج جوانه 
اسـت، لکیـن بـا اجـرای آن اهـداف دیگـری نیـز به شـرح زیـر تأمیـن می گردد:

1. پوک کردن خاک زراعی
2. دفن کردن بقایای محصول قبلی و کودهای آلی

3. بالا آوردن مواد معدنی و آلی موجود در عمق خاك
4. مهار علفهای هرز و پیشگیری از آفات و امراض گیاهی

ضرورت اجراي شخم

شکل 1-1. 

شکل 2-1. سخت شدن خاک و اثر آن بر رشد ريشه

نکته 
درکشـاورزی نویـن، روشـی از خاکـورزی مطلـوب اسـت کـه ضمن حفـظ حاصلخیزی، مـواد آلـی، رطوبت و زیست محیطی

سـاختمان خـاک، مانـع از هرنـوع فرسـایش و تخریب خـاک گردد. 

جلوه های 
خداوند مهربان بيش از 3200 نوع كرم خاكي خلق كرده است. كرم هاي خاكي با حركت خود در خاك ضمن آفرینش

شكستن سختي خاك كمك شاياني به گسترش ريشه در خاك مي كنند و در واقع شخم زن هاي طبيعي هستند. 
طبق تحقيقات انجام گرفته وجود 180 كرم خاكي در هر مترمكعب از خاك مي تواند آن را بي نياز از شخم نمايد. 
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بشـر از زمانـی کـه بـه تأثیـر خاکورزی بـر عملکـرد محصول پی بـرد به فکـر سـاختن وسـایل و ابزارهایی جهت 
انجام شـخم بوده است)شـكل3-1(.چون این وسـایل و ابزار، ابتدا توسـط گاو کشـیده می شـد و در نوک برخی 
از آن یـک تکـه آهـن تعبیـه شـده بـود، گاوآهـن نامیده شـدند. نامی که هنـوز هم معتبر بـوده و مورد اسـتفاده 
قـرار می گیـرد. در حالکیـه امـروز هـم شـکل آن تغییر کرده و هم اینکه نیروی کشـش آن بسـیار متفاوت شـده 

است.  

کرده انـد،  پیـدا  مختلفـی  انـواع  گاوآهن هـا  امـروزه 
اصلـي  دارای سـه بخـش  نـوع آن  از  امـا صرف نظـر 

:)1 -4 می باشند)شـكل
1. شاسـی یا قـاب: شاسـی در گاوآهـن مجموعه ای 
از چندیـن دیـرک اسـت كـه سـایر اجـزای گاوآهن به 

آن متصـل می شـوند.
2. سـامانه )نقاط( اتصال: قطعاتی هسـتند که روی 
شاسـی نصب شـده اند و اتصـال گاوآهن بـه تراکتور از 

طریـق ایـن قطعات انجام می شـود.
با  که  هستند  گاوآهن  از  اجزایی  خاكورز:  عامل   .3
خاک درگیر بوده و شخم توسط آن صورت می گیرد. 

گاوآهن هـا از نظـر نـوع عامـل خاكـورز بـه 3 گـروه 
می شـوند:  تقسـیم  بـزرگ 

1. گاوآهن های برگردان كننده
زمیـن  شـکافتن  ضمـن  کـه  هسـتند  گاوآهن هایـی 
را  شـده  کنـده  خـاک  آن،  از  عمقـی  در  نفـوذ  و 
برمی گردانند)شـكل 5-1(. گاوآهن هـای برگـردان دار 
هسـتند. گاوآهن هـا  ایـن  از  نمونه هایـی  بشـقابی  و 

ماشین های شخم

شکل 5-1. برگردان شدن خاك

شکل 3-1. ابزار و ماشین های شخم

شکل 4-1. قسمت هاي اصلي يك ماشين خاكورز

شاسی

عامل خاکورز

نقاط اتصال
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گاوآهن برگردان دار
گاوآهن برگردان دار متداول ترين نوع گاوآهن در ايران مي باشد و از آنجا كه داراي خاك برگردان مي باشد به گاوآهن 
برگردان دار معروف شده است)شکل 6-1(. عامل خاكورز در اين گاوآهن اصطلاحا خيش ناميده مي شود. مجموعه 
خيش از تيغه)سوك(، صفحه برگردان، پيشاني، كفش، پاشنه و تنه تشكيل شده است.  اصول کار این گاوآهن به این 
صورت است که تيغه موجب مكش و نفوذ خيش در داخل خاك شده و خاك شيار شخم را به صورت افقي بريده و 
آن را به سمت صفحه برگردان هدايت مي كند و خاك بريده شده با تيغه، به وسيله صفحه برگردان، برگردانده مي شود.

شکل 6-1. اجزای خیش گاوآهن برگردان دار

 قسمت جلويي صفحه برگردان را پيشاني مي گويند. پيشاني در برش عمودي خاك تأثير دارد. در قسمت پايين 
تنه خيش يك قطعه فلزي تخت و بلندي به نام كفش متصل مي شود كه وظيفه حفظ تعادل گاوآهن در برابر 
نيروهاي جانبي كه از طرف خاك لاية‍ شخم به گاوآهن وارد مي شود را دارد. در قسمت انتهايي كفش آخرين 
خيش قطعه اي به نام پاشنه نصب شده است به طوري كه عامل خاكورز به وسيله آن روي خاك مي لغزد و نقطة 
اتكايي براي آن محسوب مي شود. مجموعه تيغه، صفحه خاك برگردان، كفش و پاشنه به وسيله پيچ و مهره هاي 

مخصوص به تنه متصل مي گردند. تنه به ساق و ساق به شاسي گاوآهن وصل مي شود.
به منظور جلوگيري از آسيب رسيدن به خيش و گاوآهن در اثر برخورد با موانع سخت، اتصال خيش به شاسي به وسيله 
سيستم هاي ايمني گوناگوني انجام مي گيرد. متداول ترين نوع اين سيستم ها، پين برشي مي باشد. اين پين ضمن اتصال 

خيش به شاسي در اثر برخورد با موانع بريده شده و سبب مي شود خيش به بالا حركت كند )شکل 1-7(. 

شکل 7-1. پین و پيچ برشی در گاوآهن برگردان دار

پیچ برشی

پین برشی

ساق

تنه

صفحه برگردان
کفش پاشنه

پیشانی

تیغه
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نصـب  گونـه ای  بـه  شاسـی  روی  بشـقاب ها 
شده اند که دارای دو زاویه تمایل عمودی)زاویه 
نفـوذ( و زاویـه تمایـل جانبی)زاويـه بشـقاب يا 
زاويـه افقـي( می باشـند. بـا تغییـر ایـن زوایـا 
می تـوان عمـق شـخم، ميـزان نفـوذ و سـرعت 

گـردش بشـقاب را تنظیـم كرد)شـکل 1-9(.

گاوآهن بشقابي
اين گاوآهن ها از صفحات بشـقابي شـكل مقعر 
تشـكيل شـده اسـت كه هـر يـك داراي محور 
مسـتقل هستند)شـکل8-1(. گاوآهن بشـقابي 
ضمـن حركت بـه جلو و گردش بشـقاب ها )در 
اثـر تمـاس بـا زميـن( به كمـك وزن خـود در 
خـاك نفـوذ مي كند و سـطح خـاك را تا عمق 
معينـي بـرش داده، جابجـا نمـوده و تـا حـدي 
برگـردان مي كننـد.  حداکثـر عمـق شـخم در 
گاوآهـن بشـقابی،  کیسـوم قطـر بشـقاب های 

است. آن 

شکل 9-1. زوایای بشقاب در گاوآهن بشقابی

شکل 8-1. گاوآهن بشقابی

فیلم 
آموزشی

گفتگو 
کنید

توجه
کنید

مكانيزم فنري به كار رفته در گاوآهن هاي مدرن براي عبور از موانع

در مـورد تأثیراتـی کـه افزایـش یـا کاهـش زوایـای بشـقاب در نفوذ و سـرعت گـردش آن خواهند گذاشـت، 
کنید. گفتگـو 

تغییر این زوایا چه تأثیری بر قدرت کششی مورد نیاز خواهد گذاشت؟ 

گاوآهن هـاي بشـقابي در مقايسـه بـا گاوآهن هاي برگـردان دار فاقد كفش و پاشـنه اند؛ در عـوض داراي چرخ 
عقـب مي باشـند كـه ضمـن تثبيت عمق شـخم، نيروهـاي جانبي وارد شـده به بشـقاب ها را خنثـي مي كند. 
علاوه بـر آن در شـرايطي كـه خاك سـفت و سـخت اسـت و نفوذ با اشـكال انجام مي شـود، مي تـوان با اضافه 

كـردن وزنـه به چرخ عقب مشـكل را مرتفـع نمود.

بشقاب

لبه جلویى

زاویه بشقاب یا زاویه
افقى 45 تا 42

راستاى حرکت
ماشین

جهت حرکت

زاویه عمودى

خط عمودى

خط زمین

شاسی

نقاط اتصال

یاتاقانبشقاب

چرخ عقب
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2. گاوآهن های شکافنده
گاوآهن هایـی هسـتند کـه زمین را می شـکافند، اما خـاک را بر نمی گرداننـد. گاوآهن قلمی)چیزل یا اسـکنه ای( 

و زيرشـكن، نمونه هایـی از این نوع گاوآهن ها می باشـند.
گاوآهن قلمي

شـخم هاي  بـراي  قلمـي  گاوآهن هـاي  از 
بـه  سـانتيمتر(   45 )حـدود  عميـق  نسـبتاً 
خصـوص در ديـم زارهـا و يا بـراي خاكورزي 

مي شـود.  اسـتفاده  پوشـش دار 
عامـل خاكـورز در ايـن گاوآهن هـا شـاخه ها 
معمـولاً  چيـزل  گاوآهـن  هـر  مي باشـند. 
داراي 2 تـا 3 رديـف شـاخه اسـت. شـاخه ها 
متصـل  شاسـي  بـه  زيگـزاگ  به صـورت 
مي شـوند تـا بقايـاي گياهـي بـدون مانـع از 
بيـن آنهـا عبور كنـد. معمولاً بـه ازاي هر 30 
سـانتيمتر عـرض كار، يـك شـاخه در نظـر 

)شـکل 1-10(. مي شـود  گرفتـه 
هر شاخه به نوبه خود از ساقه، تيغه و قطعات اتصال به شاسي تشكيل شده است.  شاخه ها ممكن است از نوع 
نيمه ثابت يا فنردار باشند. نوع فنردار را مي توان در زمين هاي پر مانع به كاربرد زيرا وجود فنر علاوه بر اینکه کی 

نوع سیستم ایمنی است، باعث ارتعاش هايي در شاخه مي شود كه به شكستن خاك كمك مي كند.  

شکل 10-1. گاوآهن قلمی )چیزل(

شکل 11-1. گاوآهن قلمی )چیزل(

به انتهاي پاييني هر ساقه، تيغه متصل شده است كه عمل خاكورزي را انجام مي دهند. تيغه به اشكال مختلف 
ساخته مي شود. از تيغه هاي نوك تيز و باريك براي نفوذ به عمق بيشتر و از تيغه هاي پهن براي كار در عمق 

كمتر و شرايطي كه بقاياي گياهي در خاك زياد است، استفاده مي شود)شکل 1-11(.  

توجه
نيـروي لازم بـراي كشـيدن ايـن گاوآهـن در مقايسـه بـا گاوآهـن برگـردان دار بـا عـرض كار تقريبـاً نصـف و کنید

سـرعت پيشـروي تقريبـاً دو برابـر مي باشـد. 

نقاط اتصال
شاسی

ساقه تیغه
شاخه

قلمی دندانه ای شیار بازکن پنجه غازی بیلچه ای کفشکی قلمی پنجه غازی مرکب
7654  321
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زيرشكن
زيرشـكن نوعـی گاوآهـن قلمی اسـت امـا با ابعـاد بزرگتر و شـاخه هاي ثابت)غيرفنـري( که مي تـوان از آن براي 

شـخم در عمق هاي 50 تا90 سـانتيمتر اسـتفاده كرد)شـکل 1-12(.

زیرشـکن ها عمدتـاً بـرای شکسـتن لایه هـای غیرقابـل نفـوذ خـاک )در پایین تـر از عمـق کار ادوات معمـول 
خاکـورزی(، نفـوذ ریشـه بـه اعمـاق خـاک بـه منظـور بهتر شـدن نفـوذ آب در خاک و زهکشـی هر چند سـال 
 کیبـار بـهک ار می رونـد. علاوه بـر شكسـتن لايه سـخت خـاك می تـوان با اضافـه كـردن منضماتی به زيرشـكن 

از آن بـراي زهكشـي و كابل گـذاري نيـز اسـتفاده کرد)شـكل 1-13(.

شکل 13-1. كاربردهاي زيرشكن

ج( لایه سخت خاکب( زيرشكن مجهز به منضم زهكشيالف( استفاده از زيرشكن براي كابل گذاري

شکل 12-1. زیرشکن و انواع شاخه هاي آن

تحقیق
آیا در منطقه شما گاوآهن های قلمی و زیر شکن وجود دارد؟ در چه مواردی از آنها استفاده می شود؟کنید

3. گاوآهن های به هم زنندۀ خاک
نـرم مي كننـد. گاوآهـن  از ماشـین های خاکـورزی هسـتند کـه سـطح خـاک را کاماًل بهـم زده و  انواعـی 
دوار)رتیواتـور یـا خـاک هـم زن( يكـي از رایج تریـن و معمول تریـن این نـوع ماشـین ها می باشد)شـكل 1-14(. 

زیر شکن با شاخۀ منحنی شاخۀ زاویه دارزیر شکن با شاخۀ گونیایی

تیغه )نوک(
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گاوآهـن دوار بـا انـواع ديگـر گاوآهن هـا تفاوت زيـادي دارد، زيرا بـا توان محـور تواندهي تراكتـور كار مي كند به 
ايـن صـورت كـه تـوان از گاردان بـه جعبـه دنده و محـور گردنـده گاوآهن منتقل مي شـود. روي محـور گردنده 
صفحـات مـدوري جـوش داده شـده اند و تيغه هـا بـه وسـيلة پيچ و مهـره به آن متصل هسـتند. بـا دوران محور، 
تيغه هـا بـا خـاك برخـورد كـرده و تكه هـاي خـاك را از زمين جـدا مي كننـد و  تكه هاي خـاك در اثـر برخورد 

بـا صفحه پشـت دسـتگاه)حفاظ خـاك( به ميـزان دلخواه خرد مي شـوند.
محـور  روی  گونـه ای  بـه  گاوآهـن  ایـن  تیغه هـای 
فقـط  لحظـه  هـر  در  کـه  می شـوند  نصـب  گردنـده 
یـک تیغـه بـا زمیـن برخـورد کنـد. ایـن تیغه هـا در 
دو نـوع چـپ و راست)سـطح خميـده تيغه هـا يـك 
در ميـان چـپ و راسـت اسـت( روی محـور  بسـته 

.)1 -15 می شوند)شـكل

شکل 15-1. آرايش مارپيچ تيغه هاي گاوآهن دوار

بیشتر 
زننـده خـاك، بدانید به هـم  ماشـین های  از  دیگـری  نمونـه 

واقـع  در  ماشـین ها  ایـن  هسـتند.  سـيكلوتيلرها 
گـروه  چنـد  دارای  کـه  هسـتند  دواري  گاوآهن هـاي 
تيغـه دوار عمودی می باشـند. این گروه ها در سرتاسـر 
عـرض ماشـین قرار گرفته انـد و مخالف جهـت کیدیگر 
در کنـار هـم می چرخنـد. اسـتفاده از ایـن گاوآهن هـا 
بـه صـورت تکی چنـدان متـداول نیسـت و عمومـاً در 
 .)1-16 می شوند)شـكل  دیـده  مرکـب  شکل 16-1. سکیلوتیلرماشـین های 

محور گیربکس

صفحه پشت )حفاظ خاک(
تیغه )پره( کفش

گیربکس

محور تواندهی

شکل 14-1. گاوآهن دوار)رتيواتور(

منحنی  حرکت تیغه

لبه برنده

تیغه چپتیغه راست
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بـرای شـخم زدن یـک قطعـه زمین بر حسـب انـدازه، ابعاد، جنس، شـیب، شـرایط رطوبتی، زمیـن و هم چنین 
نـوع گیـاه و روش  های کاشـت، نوع ماشـین شـخم تفـاوت میک ند؛ مثاًل در زمین هـای کوچک و ناهمـوار هنوز 
هـم بیـل بهترین وسـیله شـخم اسـت. در اراضی سـنگلاخی و دیـم زارها، گاوآهن های قلمی سـودمند هسـتند. 
در اراضـی وسـیع گاوآهن هـای برگـردان دار قابـل اسـتفاده هسـتند. در برخی از شـرایط اصولاً نیـازی به اجرای 
شـخم نبـوده و بـا ماشـین های دیگـر مثلًا دیسـک می تـوان به هـدف رسـید. به طوركلي بـا توجه به كشـاورزي 

رايـج در ايـران مي تـوان از دسـتورالعمل زير بـراي انتخاب گاوآهن مناسـب اسـتفاده كرد:
1. در اراضی شالیزار، گاوآهن برگردان دار با صفحه شياردار و تیلر با چرخ پره ای را پیشنهاد دهید)شكل 1-17(.

2. در باغـات گاوآهـن برگـردان دار یـک یـا دو خیشـه و یا رتیواتور را پیشـنهاد کنیـد. برای تعییـن تعداد خیش 
گاوآهـن یـا عـرض کار رتیواتـور، به قـدرت تراکتور باغـی توجه کنید.

3. برای شخم پاییزه دیم، گاوآهن قلمی)چیزل( را پیشنهاد دهید.
1-3. در زمان آیش، گاوآهن قلمي با تيغه پنجه غازی را پیشنهاد دهید. 

2-3. در صورت وجود سنگ های بزرگ روی زمین، گاوآهن قلمي با ساق فنری را پیشنهاد دهید.
4. در اراضی آبی به درجه توسعهی افتگی کشاورزی، نوع کشت و شرایط سطح زمین توجه کنید.

1-4. برای کشاورزی پیشرو با خا کهای مناسب ماشین های خاکورز مرکب را پیشنهاد دهید)شكل 1-18(.

انتخاب ماشين شخم

شکل 18-1. خاكورزهاي مركب

شکل 1-17. 
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فعالیت 
بازديد، رفع عیب، مونتاژ و تنظیم اجزای گاوآهن هاي برگردان دار، بشقابي، قلمي و زيرشكنکارگاهی

ابـزار و وسـایل و امکانات مـورد نیاز: آچارهـای مکانیـک عمومی، اسـپری مخصوص باز کـردن پیچ های 
زنـگ زده، پارچـه تنظیف، تشـت یا ظرف مناسـب، میزکار یـا زیرانداز

مراحل انجام فعاليت
1. ضمن ایجاد نقاط اتکای مطمئن، کی عامل خاكورز)خيش( را از گاوآهن برگردان دار جدا کنید.

2. بـه اجـزای خیـش توجـه کـرده، نام، ویژگی هـا، معایـب احتمالی، سـرویس و تنظیمـات ضـروری آن را از 
هنرآمـوز خـود بپرسـید و در دفتـر عملیـات خود ثبـت کنید.

2-4. بـرای زمین هـای دارای لایـه سـخت، تراکتورهـای پرقـدرت بـا زیرشـکن را انتخـاب کنیـد. اگـر قـدرت 
کششـی بـالا می باشـد، زیرشـکن چنـد واحـدی و در غیـر این صـورت تـک واحـدي را انتخـاب کنیـد. 

3-4. در سایر اراضی گسترده آبی، گاوآهن های برگردان دار را پیشنهاد کنید. در اراضی زیر 100 هکتار با بافت 
سبک تا متوسط تراکتورهای با قدرت زیر 100 اسب بخار و گاوآهن 3  خیشه سوار با صفحه برگردان معمولي 

پیشنهاد دهید. درصورتیک ه خاک سنگین بود، قدرت تراکتور بیشتر و صفحه برگردان پیچیده را انتخاب کنید.

4-4. برای اراضی بزرگ اما دارای چمن یا بقایای زیاد، گاوآهن بشقابی را توصیه کنید.
5-4. بـرای زمین هـای سـبک یـا زمین هایـی که کشـت قبلـی گیاهـان غده ای)چغندرقنـد، سـیب زمینی( بوده 
اسـت. بـرای افزایـش راندمـان، بـه جـای گاوآهـن، اسـتفاده از دیسـ کهای سـنگین يـا پنجه های سـاق بلند را 

پیشـنهاد کنید. 
5. استفاده از رتیواتور را صرفاً زمانی پیشنهاد دهید که:

1-5. در 3-2 ساله اخیر این ماشین در این زمین استفاده نشده باشد.
2-5. نوع بذر مورد کاشت، بسیار ریز باشد، مانند بذر یونجه.

3-5. ماده آلی خاک نسبتاً بالا باشد.
4-5. فاصله نرم کردن و کاشت بسیار نزدکی بهم باشد.

5-5. هدف، خردکردن و اختلاط بقایایی درشت در مزرعه باشد.

شکل 19-1. انواع صفحه برگردان
ب- صفحه برگردان معموليالف- صفحه برگردان پيچيده

تحقیق
در منطقـه شـما چـه عواملـی نوع ماشـین و گاوآهن را تعیین کرده اسـت؟ بررسـی خود را شـامل نمونه های کنید

نمایید. مختلف 
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3. قطعـات را بـه ترتیبـی کـه هنرآمـوز می گویـد، 
بازکنیـد. 

4. ضمـن بـاز کردن هـر قطعـه، سـاختمان، عملکرد 
و سالمت آن را مـرور کـرده بـه تأییـد هنرآموز خود 

برسانید.
5.  پـس از بازکـردن تمـام قطعـات، سـاقه یـا دیرک 
نگهدارنـده خیـش را از جنبـه سـاختمان و سالمت 

کنید.  بررسـی 
6. قطعـات را بـه خوبـی تمیـز و در صـورت لـزوم 
کنیـد. مالـی  روغـن  یـا  رنگ آمیـزی  زنگ زدایـی، 

7. قطعـات معیـوب را تعمیـر یا تعویـض کنید. توجه 
كنيـد كـه تعميـرات جزئـي را شـما مي توانيـد انجام 
دهيـد و بـراي تعميـرات اساسـي بايد قطعـه معيوب 

را بـه تعميركار بسپاريد)شـكل 1-21(.

8. اقدام به بسـتن قطعات روی سـاقه و بسـتن سـاقه 
نمایید.  شاسی  روی 

9. قطعات را در ضمن بستن و در پایان کامل شدن به درستی تنظيم كنيد.
10. پـس از پایـان جـدا سـازی، رفـع عیـب،  مونتـاژ و تنظیـم یـک خیـش گاوآهـن، سـایر خیش هـا را هم 

به همیـن ترتیـب بررسـی و آمـاده بـهک ار نماییـد.
11. گاوآهن را پس از اتصال خیش، به محل نگهداری آن برگردانید.

12. پس از پایان کی گاوآهن، گاوآهن های دیگر را مورد تشریح، رفع عیب، مونتاژ و تنظیم قرار دهید.  
13. در پایان کار :

• چگونگی کار خود را به تأیید هنرآموز برسانید. 
• ابزار و وسایل را تمیز کرده، تحویل دهید.

• پس از پاکسازی محیط کار، به نظافت و بهداشت فردی بپردازید.
• گزارش عملیات)نوشتاری، تصویری( خود را ثبت کنید.

در گزارش خود علاوه بر شرح عملیات، اشکالات موجود و پیشنهادات اصلاحی خود را بیاورید.

شکل 20-1. چيدمان اجزاي بازشده خيش در كنار يكديگر

شکل 21-1. پين بريده شده در گاوآهن

توجه
گرفتـن عکـس یـا فیلـم به بازآموزی و تسـلط شـما کمـک میک نـد. از این روش ها اسـتفاده کنید

. کنید
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آماده به كار نمودن گاوآهن دوار
ابزار و وسایل و امکانات مورد نیاز:

 جعبـه آچـار مکانیک عمومی، تراکتـور، روغن موتور 
زمین‌هـای  انـواع  تنظیـف،  دسـتمال  روغنـدان،  و 

اسـتاندارد، روغـن جعبـه دنـده، قیف.
مراحل انجام فعاليت:

1. وضعیت سلامت درپوش ماشین را بررسی کنید.
2. درپـوش را از روی ماشـین بـاز کنیـد، تا مشـاهده 
و بررسـی سـایر اجـزای ماشـین بـه راحتـی صـورت 
گیـرد. هرگونـه عیـب بـا نقـص درپـوش را برطـرف 

کـرده یـا بـه تعمیـرگاه انتقـال دهید. 
3. تک تـک تیغه‌هـای روی محـور بررسـی کـرده و 
را  لقـی، شکسـتگی(  هرگونـه معایب)کـج شـدگی، 

برطـرف کـرده یـا تعویـض کنیـد.
4. تمام پیچ‌ها را پس از روغن کاری آچارکشی کنید. 
5. روغـن جعبـه دنـده را بازديـد و  در صـورت لـزوم 

کنید. تعويـض 
6. محور را با دست حرکت دهید. دقت کنید به صدای 
هیچگونه  باید  یاتاقان‌ها  سلامت  صورت  در  حرکت، 
صدای زبر یا خشنی به گوش نرسد. قضاوت خود را با 
هنرآموز در میان بگذارید. در صورت تأیید او ماشین 

را به تعمیرگاه ارسال یا ادامه کار دهید. 
7. یاتاقان‌های محور  دوار را گریس کاری کنید. 

8. سـالم بـودن سـاختمان و عملکـرد کفشـک‌های 
تثبیـت عمق را بررسـی کـرده و در صـورت نیاز رفع 

عیـب و روغـن‌کاری نمایید. 
9. بازوها و نقاط اتصال را بررسی کرده در صورت لزوم 

رفع عیب، آچارکشی یا به تعمیرگاه ارسال نمایید. 
10. تمـام بخش‌های ماشـین را به خوبـی گردزدایی 

و تمیـز کنید.

فعالیت 
کارگاهی

ایمنی
• داشتن لباس كار مناسب در تمام مراحل كار با ماشين های کشاورزی ضروري است.

 • قطعـات بایسـتی بـه ترتیـب و نظـم تعیین شـده بسـته و بـه خوبی محکـم شـوند. هرگونه سـاده انگاری و 
غفلـت باعـث بروز اشـکال و اختالل در فراینـد عملیـات خواهد کرد.

شکل 23-1. محور انتقال نيرو و نقاط اتصال

شکل 24-1. كفش تنظيم عمق                                                  

شکل 22-1. نقاط اتصال تیغه ها به فلانج   
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15. ابتـدا بـا چرخاندن گاردان با دسـت، درسـتی عملکرد سیسـتم را بررسـی کنید. سـپس در حالیک ه همه 
افـراد حداقـل بـه فاصلـه 5 متـری ماشـین و دو طـرف آن )نـه در قسـمت عقبـی( قرار دارنـد، سـوار تراکتور 

شـده، دنـده را خالص کنید و بـدون خوابانـدن ترمز دسـتی، تراکتور را روشـن کنید.  
16. سیسـتم انتقـال نیـرو را در حالـت موتـور گرد فعال کرده و عملکرد ماشـین را بررسـی کنیـد. در صورت 

مشـاهده ناهنجـاری موضـوع را بـا هنرآموز خود در میـان بگذارید.
17. محـور تواندهـی را از چرخـش بـاز داریـد. بـا بلنـد کـردن رتیواتـور از زمیـن، تیکـه‌گاه را از زیر دسـتگاه 
برداشـته و آن را روی زمیـن قـرار دهیـد. تراکتـور را خامـوش کنیـد. با قـرار دادن دنده در حالت سـنگین از 

تراکتـور پیـاده شـوید. ابتـدا گاردان و سـپس رتیواتـور را از تراکتور جـدا کنید.
18. درپوشی روی دستگاه قرار داده و کاملًا محکم کنید.

19. ابـزار و وسـایل را تمیـز کـرده، تحویل دهید و گـزارش عملیات)نوشـتاری، تصویری( خـود را ثبت کنید. 
در گـزارش خـود عالوه بر شـرح عملیات، اشـکالات موجود و پیشـنهادات اصلاحی خـود را بیاورید.

شکل 25-1. گاردان متصل به رتیواتور                                             

11. سالمتی اجزای گاردان )هزارخار، قفل هزارخار، 
چهارشـاخ، کشـویی، روکش محافـظ،کلاچ ایمنی( با 

راهنمایی هنرآموز بررسـی کنید.         
12. ماشـین را بـا رعایـت تمامی نـکات ایمنی و فنی 
بـه تراکتـور متصـل کنیـد. آن را به وسـیله سیسـتم 
هیدرولیـک بـالا آورده و در  زیـر کفشـ‌کها تیکه‌گاه 

قـرار دهید. 
13. ماشـین را پاییـن آورده و روی تیکـه‌گاه قـرار 
ترمـز  کـرده،  خامـوش  را  تراکتـور  سـپس  دهیـد. 
در  دنـده  دادن  قـرار  از  پـس  و  بکشـید  را  دسـتی 

شـوید. پیـاده  آن  از  سـنگین  وضعیـت 
14. گاردان را نصب کنید. درسـتی عملکرد کشـویی 
و قفـل و چهارشـاخ را در عمل مجدداً بررسـی کنید.

آزمون ارزيابي عملكرد:

مرا حل کاررديف
شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، 
زمان، مکان و ...(

استاندارد )شاخص ها/داوری/نتایج ممکن
نمرهنمره دهی(

آماده به كار 1
نمودن ماشين

ابزار، مواد، تجهیزات:  
ماشين هاي خاكورزي اوليه، ابزار 

مكانيك عمومي، روغن ترمز، 
روغن جعبه دنده،  قيف

زمان: 20 دقیقه
مکان: هانگار يا تعميرگاه

بالاتر از حد انتظار
توانايي تفكيك و بازديد 

قسمت هاي مختلف ماشين، 
رفع عيب يا ارسال به تعميرگاه

3

توانايي تفكيك و بازديد قابل قبول
2قسمت هاي مختلف ماشين

عدم توانايي درآماده به کار غير قابل قبول
1نمودن ماشين
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در كتاب نگهداري و كاربرد ماشين هاي كشاورزي با روش هاي اتصال ماشين ها به تراكتور آشنا شده ايد. تمامي 
گاوآهن ها از لحاظ نحوه اتصال داراي انواع سوار، نيمه سوار و كششي مي باشند. 

پس از نصب گاوآهن به تراكتور بايد آن را تنظيم اوليه نمود. تنظیمات اولیه درگاوآهن عبارتند از:
1-1. تراز طولی

1-2. تراز عرضی
1-3. تنظیم تعادلی)تنظيم زنجير نوسان گير(

1-4. تنظیم هم پوشانی)تنظيم عرض كار(
• تراز طولی: تراز طولی آن است که محور طولی گاوآهن با خط افق موازی گردد. هدف از تراز طولی آن است 
که عمق عمل تمام خیش های گاوآهن به کی اندازه باشد. اگر گاوآهن به صورت تراز طولي نباشد، روي نوك 

تيغه حركت كرده و کف شخم به صورت پلکانی خواهد شد.
• تراز عرضی: با تراز عرضی، محور عرضی گاوآهن تراز می گردد. هدف از تراز عرضی آن است که سطح برش 
خورده زمین توسط تیغه هرکی از خیش ها کاملًا تراز باشد. اگر گاوآهن به صورت عرضی تنظیم نباشد، سطح 

زمين شخم خورده مرزدار مي شود.

اتصال گاوآهن به تراكتور

پرسش 
کلاسی

توجه
کنید

شـخم اجـرا شـده توسـط يكـي از هنرجويـان بـه صـورت 
شكل زیر، در آمده است. به نظر شما علت آن چيست؟ 

ترازهاي طولي و عرضي در گاوآهن ها در دو مرحله صورت می گیرد.
مرحله اول : هنگام نصب گاوآهن

مرحله دوم : در ابتدای شروع کار و ضمن کار

• تنظیم تعادل )تنظيم زنجير نوسان گير(
در حين حمل و نقل حرکت گاوآهن به سمت چپ و راست ، باید در حد قابل قبولی مهار گردد. اگر خیلی آزاد 
باشد، در ضمن حرکت تراکتور در مسیر، بدنه گاوآهن به لاست کیهای تراکتور برخورد خواهد کرد. چنانچه خیلی 
هم محدود گردد، گاوآهن را نمی توان تا حد نهایی بالا آورد. در این صورت احتمال پاره شدن زنجیر مربوطه یا 

آسیب دیدن سیتم هیدرولکی تراکتور بالا می رود)شكل 1-27(.

شکل 1-26. 

شکل 1-27. 
زنجیر تعادل )نوسان گیر(

شخم

کف شخم

زمین شخم نخورده
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• تنظیـم هم پوشـانی: ایـن تنظیـم بـه طـور معمولـی در کارخانـه سـازنده صـورت می گیـرد. امـا در برخـی از 
گاوآهن هـا بـه خصـوص گاوآهـن برگـردان دار، مختصـری تغییـر در آن می تـوان ایجـاد کـرد. هـدف از ایـن تنظیم 
آن اسـت کـه بیـن ردیف هـای شـخم کینواختـی حاکـم باشـد. یعنی اینک ـه نه بیـن آنها فاصله باشـد و نـه این که 
روی هـم بریـزد. همپوشـاني بايـد بـه گونـه اي تنظيـم شـود كـه فاصلـه انتهاي تيغـه خيش آخـر از ديـواره داخلي 

چـرخ راسـت تراكتور پنج سـانتيمتر باشـد )شـكل 1-28(.

اتصال گاوآهن انتخابی به تراکتور و انجام تنظيمات اوليه
تراكتور،  وسط  بازوي  گاوآهن،  تراکتور،  عمومی،  مکانکی  آچار  جعبه  نیاز:  مورد  امکانات  و  وسایل  و  ابزار 

پین های ضروری، پارچه تنظیف، لباس کار مناسب، تجهیزات ایمنی فرد، جعبه کم کهای اولیه
مراحل انجام فعاليت:

1. گاوآهـن و تراكتـور  را پس از آمـاده بهک ار نمودن 
)بازدیدهـای اولیـه، رفـع نیازهـا و معایـب احتمالـی 

و...( بـه کیدیگـر متصل كنيد)شـكل 1-29(.
 2. پـس از نصـب هـر بازو)بـه ترتیـب بـازوی چـپ 
پیـن  وسـط(،  بـازوی  نهایـت  در  و  راسـت  سـپس 

مربوطـه را جـازده و قفـل کنیـد. 
کشیده  دستی  ترمز  متوقف،  تراکتور  حالیک ه  در   .3
است، گاوآهن را با حرکت اهرم هیدرولکی، بالا بیاورید.

4. در نقطه اوج )بالاترین حد بالا آمدن گاوآهن(، گاوآهن را با دست به سمت چپ و راست حرکت دهید. اگر 
حرکت زیاد است با سفت کردن زنجیر بغل بازوهای سمت چپ و راست، حرکت آن را به حداقل برسانید.

شکل 1-29. 

شکل 28-1. تنظيم هم پوشاني)عرض كار( در گاوآهن برگردان دار
فعالیت 
کارگاهی

توجه
کنید

زنجیرهـا را کامال سـفت نکنید. مختصری نوسـان برای گاوآهن ضروری اسـت. سـفتی بیش 
از حـد باعـث می شـود که پمـپ هیدرولکی تحت فشـار قرارگرفته و معیـوب گردد.

دقت
زنجیرهای دو طرف را به نحوی کوتاه یا بلند کنید که گاوآهن متمایل به سمت چپ یا راست نشود کنید

و تقریبا در وسط باشد. به عبارت دیگر محور طولی گاوآهن در امتداد محور طولی تراکتور قرار گیرد.

سامانۀ تنظیم موقعیت محور عرضی
جهت همپوشانی خیش ها

محور عرضی دو سر لنگ

5 CM

1

ش
کش

یر 
مس

تور
راک

ت ت
راس

ت 
سم

ب 
 عق

رخ
چ

 بر
س

مما
ط 

خ
رخ

 چ
لى

داخ
ره 

یوا
د

2
3
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توجه
زمین باید صاف و تراز باشد. اگر چنین نیست، گاوآهن را به محل مناسب منتقل کنید.کنید

5. گاوآهـن را بوسـیله اهـرم هیدرولیـک، کمـی پاییـن بیاوریـد. بـه ترتیبـی کـه نـوک خیش آخر، از سـطح 
زمیـن، حـدود 20 سـانتیمتر فاصله داشـته باشـد.

6. فاصله نوک خیش اول را تا سطح زمین اندازه گیری کنید. اگر این فاصله با فاصله نوک خیش آخر از زمین، برابر بود، 
گاوآهن شما از نظر طولی تراز یا تنظیم است. اگر کمتر بود، طول بازوی وسط را بیشتر کنید و برعکس.

7. برای تنظیم عرضی، لبه صاف تیغه کیی از خیش ها را در نظر بگیرید. فاصله این تیغه درتمام طول خود با زمین تراز، 
باید به کی اندازه باشد. بالا یا پایین بردن کی سمت گاوآهن، طول بازوی همان سمت )در برخي تراكتورها فقط طول 

بازوي سمت راست قابل تنظيم است( را کوتاه یا بلند کنید. تا تیغه کاملًا تراز شود )شكل 1-30(. 

شکل 30-1. اندازه گيري فاصله تيغه جهت تراز عرضي

8. با تأيید هنرآموز، اقدام به باز کردن گاوآهن از تراکتور نمایید. در باز کردن ترتیب عکس مراحل نصب خواهد بود.

ایمنی
• هیچ فردی بجز نفری که رانندگی را برعهده دارد، حق سوار شدن بر تراکتور را ندارد و سایر افراد گروه بايد حداقل در 

فاصله 3 متر از آن قرار گیرند. قرار گرفتن در عقب یا جلو تراکتور روشن ممنوع است. 
• در هنگام اتصال با مقابل هم قرار گرفتن نقاط اتصال، تراکتور را متوقف کرده، ترمز دستی را بکشید و از تراکتور پیاده شود.

• مختصر تغییر موقعیت بازوها را با کوتاه یا بلند کردن طول بازوها انجام داده و هرگز اقدام به جابجایی تراکتور نکنید.

آزمون ارزيابي عملكرد:

مرا حل کاررديف
شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و ...(

استاندارد )شاخص ها/داوری/نتایج ممکن
نمرهنمره دهی(

اتصال گاوآهن 1
به تراكتور

ابزار، مواد، تجهیزات:  جعبه آچار 
مکانکی عمومی، تراکتور، گاوآهن، 

بازوي وسط تراكتور، پین های ضروری، 
جعبه کم کهای اولیه

زمان: 20 دقیقه
مکان: هانگار يا تعميرگاه

گاوآهن را به تراكتور متصل نموده و بالاتر از حد انتظار
3تنظيم هاي اوليه را انجام مي دهد.

2گاوآهن را به تراكتور متصل مي كند.قابل قبول

1عدم توانايي در اتصال ماشينغير قابل قبول
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بـراي اجـراي عمليـات شـخم بايـد شـرايط جـوّي و وضعيـت رطوبـت خـاك مناسـب باشـد و عـوارض زمين را 
نمود.  مرتفـع 

شرايط آب و هوايي منطقه در زمان شخم 
• بدیهـی اسـت کـه شـخم بایسـتی در شـرایط آب و هوایـی مناسـبی انجام شـود. مختصـری بارندگـی تأثیري 
در رطوبـت خـاک نـدارد امـا اگـر بارندگي سـطح زمیـن را خیس کرده باشـد باعث بکسـوات چرخ هـای تراکتور 

می شـود و لـذا اجـرای عملیـات بهینـه شـخم را مختـل میک ند.
• چنانچـه تراکتـور فاقـد اتـاق باشـد، وزش بـاد می توانـد آزار دهنده باشـد. هم چنیـن وزش باد به ویـژه زمانی 

کـه نـوع خـاک سـبک و سـرعت تراکتور بالاتـر اسـت، می تواند باعث فرسـایش خـاک گردد.
• در تراکتورهـای بـدون اتـاق موضـوع شـدت نـور و گرمـا یـا سـرمای محیط نیـز بایسـتی در نظر گرفته شـود. 

زیـرا مهم تـر از هرچیـزی، حفـظ سالمتی و احتـرام بـه مقام والاي انسـانیت اسـت.

عوارض زمين و رفع آنها
در سـطح اغلـب اراضـي مزروعـي ممكـن اسـت عوارضـي چـون سـنگ، نايلـون، كنـده، تنـه يـا سرشـاخه هاي 

درختـان، اشـياي فلـزي و شيشـه اي، نخاله هـاي سـاختماني و... مشـاهده شـود.

شرايط اجراي عمليات شخم

گفتگو 
کنید

گفتگو 
کنید

بیشتر 
بدانید

براي آگاهي از شرايط جوي از چه منابعي مي توان بهره گرفت؟

چـرا بايـد ناخالصي هـاي سـطح مزرعـه را جمـع آوري كـرد؟ حداقـل 4 دليل بياوريـد و درباره هـر يك، بحث 
. كنيد

براي جمع آوري سنگ از سطح مزرعه مي توان از ماشين هاي سنگ جمع كن استفاده نمود)شكل 1-31(. 

شکل 31-1. سنگ جمع كن
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رطوبت خاك
شــخم را فقــط زمانــی بایســتی اجــرا کــرد کــه رطوبــت زمیــن در حــد گاورو باشــد. گاورو یــک اصطــاح 
قدیمــی و ریشــه دار در فرهنــگ غنــی ایرانیــان می باشــد. در زمــان گاورو رطوبــت خــاک نــه آنقــدر زیــاد 

اســت کــه بــه ادوات بچســبد و نــه آنقــدر کــم اســت کــه فــرو رفتــن ادوات در خــاک مشــکل گــردد.
ــود  ــث می ش ــردن کار، باع ــکل ک ــن مش ــد گاورو، ضم ــش از ح ــی بی ــت رطوبت ــخم در وضعی ــرای ش اج
ــا از دســت دادن  کلوخه هــای ورقــه ای در ســطح زمیــن ایجــاد شــود. ســطح ایــن ورقه هــا، مدتــی بعــد ب
رطوبــت خــود به صــورت بــراق درآمــده و کلوخــه نیــز بســیار ســخت خواهــد شــد. شکســتن و نرمک ــردن 

ــكل 32-1 ب(. ــکل است)ش ــیار مش ــا بس ــن ورقه ه ای
ــرو  ــودن خــاک اســت. ف ــده خشــک ب ــوب، نشــان دهن ــت از حــد مطل ــودن رطوب ــر ب از ســوی دیگر،کمت
رفتــن ادوات در خــاک خشــک بســیار ســخت اســت. چنانچــه بــا نیــروی زیــاد فــرد یــا ماشــین، ابــزار در 

ــف(. ــد بود)شــكل 32-1ال ــن شــخم خواه ــردی حاصــل ای ــزرگ و گ ــای ب ــرو رود، کلوخه ه خــاک ف

شکل 1-32. 
ب- كلوخه هاي ايجاد شده در اثر شخم در خاك با رطوبت بيشتر از گاوروالف- كلوخه هاي ايجاد شده در اثر شخم در خاك با رطوبت كمتر از گاورو

فعالیت 
کارگاهی

آزمون گاورو بودن خاک 
ابزار و وسایل و امکانات مورد نیاز: بیلچه، انواع اراضی با وضعیت رطوبتی مختلف

مراحل انجام فعاليت:
1. به همراه هنرآموز وارد کی زمین زراعی شوید.

2. با بیلچه ، بقایای سطحی و مقداری از خاک سطح زمین را کنار بزنید.
3. با نوک بیلچه، مقداری خاک برداشته، درکف دست قرار دهید.

4. دست خود را مشت کنید. به تغییر شکل توده خاک در کف دست توجه کنید.
1-4. اگـر خـاک درون دسـت شـما بـه هـم نچسـبیده، گلولـه یـا اسـتوانه ای رطوبـت کمتـر از حـد گاورو 

است)شـكل 33-1 الـف( .
2-4. اگـر خـاک گلولـه شـد یـا اسـتوانه ای شـکل شـد امـا دسـت شـما را گل آلـود یا خیـس کـرد، رطوبت 

بیشـتر از حـد گاورو است)شـكل 33-1 ب(. 
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شکل 1-33. 

)الف(

)ب(

)د()ج(

آزمون ارزيابي عملكرد:

مرا حل کاررديف
شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و ...(

استاندارد )شاخص ها/داوری/نتایج ممکن
نمرهنمره دهی(

بررسي شرايط 1
اجراي شخم

ابزار، مواد، تجهیزات:  بیلچه، انواع اراضی 
با وضعیت رطوبتی مختلف

زمان: 20 دقیقه
مکان: مزرعه

رطوبت خاك را بدرستي تعيين مي بالاتر از حد انتظار
3كند و عوارض زمين را مرتفع مي نمايد

رطوبت خاك را بدرستي تعيين قابل قبول
2مي كند

عدم توانايي در بررسي شرايط غير قابل قبول
1اجراي شخم

بـرای اطمینان بیشـتر، گلوله یـا اسـتوانه را از ارتفاع 
حـدود یـک متـری بـه سـوی زمیـن رهـا کنیـد. در 
رطوبـت زیـاد گلولـه از هـم نمی پاشـد بلکـه پهـن 

ج(.     1-33 می شود)شـكل 

3-4. اگـر بـدون آنكـه کـف دسـت شـما را خیس و 
گل آلـود کنـد، بـه شـکل گلولـه یـا اسـتوانه درآمد، 
خـاک در حالـت گاورو اسـت.گلوله یـا اسـتوانه را از 
ارتفـاع یـک متـری بـه سـوی زمیـن رهـا کنیـد. در 

شـرایط گاورو ازهـم می پاشد)شـكل 33-1 د(.   
نمونـه خـاک  را حداقـل در 3  آزمایش هـا  ایـن   .5
متفـاوت، امتحـان کنید تا مهـارت کافی پیـدا کنید.

6. از مراحل انجام كار گزارش تهيه كنيد.
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شخم مناسب شخمي است كه: 
• لايه هاي خاك به طور يكنواخت زير و رو شده باشد.

• بقاياي گياهي كاملا با خاك پوشيده شده باشد.
• فاقد كلوخه باشد.

• عمق شخم در تمام نقاط زمين يكسان باشد.

                                                                                                             
فاصله بین کف شخم تا سطح زمین دست نخورده را عمق شخم می گویند.

رسـيدن بـه شـرايط شـخم ايـده آل علاوه بـر تنظيـم بـودن صحيـح گاوآهـن بـه انتخـاب صحيـح الگوي شـخم 
بسـتگي دارد. 

روش  اجرای شخم باید به گونه ای باشد که: 
1. قطعات یا لکه های شخم نخورده و یا دوبار شخم خورده وجود نداشته باشد.

2. فشار به خاک یا تراکم به حداقل برسد.
3. حداکثر صرفه جویی در زمان و هزینه اتفاق بیافتد.

4. سطح شخم هموار باشد.

روش اجراي عمليات شخم

شکل 34-1. عمق شخم

پرسش 
کلاسی

پرسش 
کلاسی

دقت
کنید

کدام درست می گویند؟ چرا؟
امیر: نوع تراکتور و قدرت آن تعیین کننده عمق شخم نیست، بلکه ماشین ها ابزاری برای تحقق هدف گذاری های 

زارع می باشند.
سـینا: قـدرت تراکتـور مهم تریـن عامـل تعییـن کننـده عمـق شـخم می باشـد. بنابرایـن بـا توجه بـه قدرت 

تراکتـور خـود بایـد عمـق شـخم را تعییـن کنیم.

چرا به گاوآهن هاي برگردان دار معمولي »يك طرفه« مي گويند؟
آيا مي توان گاوآهن هاي قلمي يا دوار را نيز يك طرفه ناميد؟ 

عمـق شـخم بـه عواملـي ماننـد نـوع گیـاه مـورد کاشـت و عمـق خـاک زراعـی بسـتگي دارد و اینکـه گفته 
می شـود »هرچـه عمـق شـخم بیشـتر باشـد، بهتـر اسـت« یـک تصـور یـا بـاور غلط اسـت.
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روش اجراي شخم با گاوآهن هاي برگردان كننده:
گاوآهن هـاي برگردانك ننـده معمـولاً خـاك را بـه كي سـمت )سـمت راسـت( برمي گرداننـد، بنابرايـن نيازمند 
ايـن اسـت كـه رديف هـاي همجـوار در يـك جهت شـخم زده شـوند، در غيـر اين صورت تعـداد  زيـادي جوي و 

پشـته ايجـاد خواهـد شـد و عمليات بيشـتري براي تسـطيح و آمـاده كردن بسـتر نياز مي باشـد. 
شخم با تراکتور و گاوآهن برگردانك ننده متصل به آن با روش های ردیفی یا پیرامونی صورت می گیرد. 

شکل 35-1. الگوهای شخم به روش ردیفی

شکل 36-1. الگوهای شخم به روش پیرامونی
ب- شخم از مرکز به محیطالف- شخم از محیط به مرکز

ج- شخم به روش یک طرفهب- شخم به روش از همالف- شخم به روش بر هم

بیشتر 
دستورالعمل تعیین روش شخمبدانید

به شکل زمین توجه کنید:
1. برای زمین هاي مسطح و دایره ای شکل، روش پیرامونی را انتخاب کنید.

ــر  ــه انتخــاب کارب ــز( ب ــه مرک ــط ب ــا از محی ــط ی ــه محی ــز ب ــی )از مرک ــوع شــخم در روش پیرامون 1-1. ن
بگذاریــد زیــرا هــر دو روش نســبتاً یکســان هســتند، امــا روش از مرکــز بــه محیــط بهتــر اســت . زیــرا در 

ــرد. ــرار نمی گی ــور ق ــای تراکت ــر چرخ ه ــورده زی ــخم خ ــن ش ــان كار، زمی ــن روش در پاي ای
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2-1. برای زمین مسطح و مربع یا مستطیل شکل که ابعاد آن کوچک )حدود 50 متر( است روش پیرامونی 
چهار ضلعی را پیشنهاد دهید.

2.  برای زمین های بزرگ و چهارگوش یا قابل قطعه بندی به چندین چهار گوشه، روش های ردیفی را در 
نظر بگیرید.

1-2. اگر طول و عرض زمین هر دو بزرگ و سطح زمین از همواری کینواخت برخوردار است، روش شخم 
 کیطرفه را در نظر بگیرید. وجود گاوآهن 2 طرفه و تراکتورهای پر قدرت لازمۀ اجرای این روش است.

دقت
گاوآهن هـاي برگـردان دار دوطرفـه داراي دو سـري خيـش چپ ريز و راسـت ريز هسـتند اما کنید

در گاوآهن هـاي بشـقابي، بشـقاب ها بـه حالتـي بـه شاسـي متصـل شـده اند كـه مي تواننـد 
تغييـر موقعيـت داده و خـاك را به سـمت دلخـواه بريزند.

شکل 37-1. گاوآهن هاي دو طرفه

2-2. چنانچه گاوآهن دو طرفه برای اجرای شخم  کیطرفه موجود نبود، زمین را در عرض به چندین قطعه 
تقسیم کنید. عرض هر قطعه حدود 30 برابر عرض کار گاوآهن در نظر بگیرید. عرض کار گاوآهن عبارتست از 
فاصله عمودی بین نوک سوک اولین خیش )خیش نزدکی به تراکتور( تا انتهای سوک آخرین خیش گاوآهن.
برای  دهید.  پیشنهاد  را  برهم  یا  هم  از  روش  آمد،  در  قطعه   4-5 مثلًا  محدود،  قطعات  تعداد  اگر   .2-3
تعیین کیی از این دو روش به برجستگی یا فرو رفتگی میانه قطعه در محور طولی نگاه کنید. وقتی وسط 

از  روش  است  برجسته  زمین 
برهم  روش  آن  برعکس  و  هم 
کاملًا  چنانچه  کنید.  انتخاب  را 
هموار بود، انتخاب را در اختیار 

کاربر قرار دهید.
4-2. اگــر تعــداد قطعــات زیــاد 
بــود، روش مــداوم )تریکبــی از 
ــه  ــای ازهــم و برهــم ک روش ه
همزمــان در چنــد قطعــه انجام 
ــد. ــنهاد دهی ــود( را پیش می ش

1 
عه

قط
2 

عه
قط

3 
عه

قط

شکل 38-1. اجراي شخم به روش مداوم



24

قطعه بندی زمین برای اجرای شخم ردیفی با گاوآهن  کیطرفه 
ابـزار و وسـایل و امکانـات مورد نیـاز: تراکتـور، گاوآهـن، متر، لبـاس كار مناسـب، تجهیزات ایمنـی فردی، 

جعبـه آچـار مکانیـک عمومی ، جعبـه کم کهـای اولیه .
مراحل انجام فعاليت:

1. تراکتور حامل گاوآهن، به سر زمین هدف گذاری برای شخم هدایت کنید. 
2. عرض کار گاوآهن و طول گاوآهن و تراكتور متصل شده را اندازه گیری کنید. 

3. زمين را مطابق شكل 39-1، قطعه بندي كنيد و قطعات و ميدان دور را مشخص نمائيد.

شکل 1-39. 

شکل 1-40. 

فعالیت 
کارگاهی

روش اجراي شخم با گاوآهن هاي شكافنده يا خاك هم زن
صـرف نظـر از شـکل زمیـن، وقتی نـوع گاوآهـن برگردان دار نباشـد، مثلا چیـزل یـا گاوآهـن دوار، از آنجایي كه 
هم پوشـاني مشـكلي در كار ايجـاد نمي كنـد نيـاز بـه قطعـه بنـدي زميـن نمي باشـد و كافي اسـت از کی طرف 
زمیـن ممـاس بـا کیـی از طول هـا، شـروع به شـخم کرده تا سـمت دیگـر زمین که همـان طول دیگر آن باشـد، 

داد.  ادامه 

4. طول بازوي وسط را بلندتر کنید به ترتیبي که فقط خیش آخر کار کند.
5. بـا گاوآهنـی کـه تنهـا خیـش انتخایـی آن عمـل میک ند، مـرز قطعات و مـرز میدان هـای دور را بـا ایجاد 

خراش)نه شـخم( مشخص کنید)شـكل 1-40(.

دو
 + 

هن
و آ

 گا
ول

+ ط
ور 

کت
ترا

ل 
طو

 = 
ور
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می
ضریبی از عرض کار گاو آهنقطعه شماره کی
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چنانکه گفته شد، روش مناسب شخم برحسب شرایط زمین و روش کاشت متفاوت است. رایج ترین روش شخم 
در اغلب اراضی به ویژه برای کاربران حرفه ای ماشین های شخم، روش ردیفی مداوم است. لازمه تسلط به این 
روش پیدا کردن مهارت در دو روش از هم و برهم می باشد. بنابراین در این مرحله شما را با این دو روش آشنا 
میک نیم. تکرار و تمرین این روش ها باعث رسیدن به سطح مهارت انجام شخم به روش ردیفی مداوم خواهد شد. 

اجراي عمليات شخم با گاوآهن برگردان دار

فعالیت 
انجام شخم به روش ردیفی از همکارگاهی

ابـزار و وسـایل و امکانـات مـورد نیاز: زمیـن قطعـه بنـدی شـده، تراکتـور، گاوآهن، جعبـه ابـزار مکانکی 
عمومـی، لبـاس كار مناسـب، تجهیـزات ایمنـی فـردی، متر

مراحل انجام فعاليت: 
1. به ترتیبی تراکتور را به داخل مزرعه هدایت کنید که چرخ جلو سمت راست تراکتور روی خط طولی کی 

قطعه و نوک خیش اول، روی خط مربوط به میدان دور قرار گیرد)شكل 1-41(.
2. عمق شخم را از هنرآموز خود بپرسید هیدرولکی را به قدری پایین بیاورید که به طور تقریبی آن عمق 

محقق شود. سپس به طور دقیق تنظیم خواهید کرد.
3. ترمز دستی را بخوابانید، دنده مناسب انتخاب کرده و شروع به حرکت کنید.

4. حدود 20-10 متر جلوتر بایستید و تنظیمات دقیق را انجام دهید.
1-4.  عمق شخم را اندازه گیری کنید. با تغییر اهرم هیدرولکی و طول بازوی وسط آن را بیشتر یا کمتر کنید.
2-4. دیواره شخم را بررسی کنید. دیواره شخم باید عمود باشد. به عبارت دیگر زاویه بین دیواره شخم و کف 
شخم، قائمه باشد اگر زاویه باز بود، بازوی سمت راست را کوتاه تر کنید و اگر زاویه حاده)بسته( بود آن را 

بلندترکنید. عکس این عملیات را با بازوی سمت چپ می توانید انجام دهید.
3-4. کف شخم را به آرامی به عرض 0/5 متر کنار بزنید، باید کاملًا صاف باشد به عبارت دیگر پله پله نباشد. 

در صورت مشاهده پله، تنظیم طولی را بررسی کنید.
چنانچه پله مربوط به خیش انتهایی پائین بود، بازوي وسط را جمع تر کنید و اگر این پله بالاتر بود، بازوي وسط را 

بازتر کنید.

 

شکل 41-1. شخم از هم

1

جوى
-برش

پشتهپشته

3578642

1

جوى
-برش

پشتهپشته

3578642
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شکل 1-42. 

شکل 1-43. 

پرسش 
• به تدریج که به مرکز قطعه نزدیک می شود. چه اتفاقی می افتد؟ مشاهدات و تجربیات خود را ثبت کنید. کلاسی

• بـا آخریـن نوبـت رفـت و برگشـت، شـخم قطعه تمـام شـده و باقی مانده نخواهید داشـت. آیا شـما شـاهد 
چنیـن دقتـی بودید؟ علت چیسـت؟

• در وسـط قطعـه چـه حالتـی پیـش آمـد؟ بـه عبارتـی در اثـر آخریـن رفـت و آخریـن برگشـت، خـاک به 
دورازهـم ریختـه شـده یـا برهـم ریختـه شـدند؟ چرا؟

توجه
کنید

توجه
کنید

کاربـر تراکتـور بایسـتی علاوه بر توجه به مسـیر حرکت، عمق و راسـتای شـخم، به آمپرهای 
جلو داشـبورد به ویژه آب، روغن و دینام توجه داشـته باشـد.

- هرگز چرخ تراکتور نباید روی زمین شخم خورده برود یا این که از شیار شخم خارج شود.
- هرگـز در زمانـی کـه گاوآهـن در داخل زمین اسـت، دور نزنید. این کار باعث آسـیب جدی 

بـه بازوها و محورهای نگهدارنده می شـود.

بعـد  متـر   20-30 حـدود  کنیـد،  حرکـت  مجـدد   .5
بایسـتید و شـکل دیوار و عمق شـخم را بررسـی کرده و 
در صـورت لـزوم تنظیمات را تکرار کنیـد. این تنظیمات 
بایـد بـه قدری تکرار شـوند تا شـخم دقیقاً طبـق الگوی 
خواسـته شـده، انجـام شـود. بـا رسـیدن به حـد تعیین 

شـده، اهـرم هیدرولیـک و بازوها را قفـل کنید.
6. تراکتـور را در راسـتای تعییـن شـده هدایـت کنیـد. 
بـا رسـیدن نـوک خیـش انتهایـی بـه خـط دور پاییـن 
گاوآهـن را بلنـد کنید)شـكل 42-1(. در میـدان دور، به 
آرامـی دور زده بـه نحـوی قـرار بگیریـد کـه چـرخ جلو 
سـمت راسـت روی خـط طولـی مقابل خـط طولی رفت 
قـرار گیـرد. با رسـیدن نوک خیـش اول به خـط میدان 
دور، گاوآهـن را بـه زمیـن گذاشـته و شـروع بـه شـخم 

کنیـد. بـه همیـن ترتیـب شـخم زدن را ادامـه دهید.
7. بـا رسـیدن نـوک خیـش انتهایـی بـه پایـان مسـیر، 
گاوآهـن را از زمیـن خـارج کنیـد، در میـدان دور، بـه 

نحـوی دور بزنیـد کـه چـرخ جلـو سـمت راسـت، داخـل شـیار شـخم رفـت قـرار گیرد)شـكل 1-43(.

8. چندین مرتبه رفت و برگشت شخم بزنید. به تدریج سعی کنید بدون توقف گاوآهن در خط شروع به کار 
انداخته و در انتها نیز بدون توقف و درنگ، دقیقاً در خط پایان، گاوآهن را از زمین خارج و شروع به دور زدن کنید.

9. به همین ترتیب کار را ادامه دهید تا تمام سطح قطعه شخم زده شود.
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برداشت

فعالیت 
کارگاهی

دو روش ازهم و برهم چه مزایا و معایبی دارند؟ شما کدام روش را ترجیح می دهید؟ چرا؟

انجام شخم به روش ردیفی برهم 
ابـزار و وسـایل و امکانـات مـورد نیاز: زمیـن قطعـه بنـدی شـده، تراکتـور، گاوآهن، جعبـه ابـزار مکانکی 

عمومـی، لبـاسک ار مناسـب، تجهیـزات ایمنـی فـردی، متر
مراحل انجام فعاليت: 

1. بـه ترتیبـي تراکتـور را بـه داخـل مزرعـه هدایت کنید که چرخ جلو سـمت راسـت در وسـط زمین و نوک 
خیـش اول گاوآهـن نیـز ممـاس بـا خـط میـدان دور قرارگیرد. شـروع به شـخم زدن وسـط قطعه کـرده و تا 
انتهـای آن پیـش برویـد. فاصلـه شـما بایـد در تمـام طول مسـیر از دو طرف خـط طولی قطعه به یـک اندازه 

.)1-44 باشد)شكل 
2. بـا رسـیدن نـوک خیـش آخـر گاوآهـن بـه خـط میـدان دور بایسـتی گاوآهـن را بلنـد کرده و گـردش به 
راسـت کنیـد. دراین جـا مجبوریـد تراکتـور را عقـب و جلـو کنیـد، تا چرخ جلو سـمت راسـت شـما مماس با 
زمیـن شـخم خـورده در ردیـف رفت قرار بگیـرد. با قرار گرفتن نـوک خیش اول در خط میـدان دور، گاوآهن 

را پاییـن آورده ، شـروع به شـخم کنید.

 3. بـه همیـن ترتیـب بـا رسـیدن نـوک خیش آخر بـه خـط میـدان دور، گاوآهن را بیـرون بیاوریـد. گردش 
بـه راسـت کـرده و بـا عقـب و جلو کردن تراکتور، چرخ جلو سـمت راسـت را داخل شـیار شـخم قـرار دهید. 

بـا ممـاس شـدن نـوک خیـش اول گاوآهن با خـط میدان دور، شـخم را ادامـه دهید.                                                                                                

1

جوى جوى
-برش

پشته

357 642

1

جوى جوى
-برش

پشته

357 642

شکل 1-44. 



28

انجام شخم به روش ردیفی مداوم 
ابـزار و وسـایل و امکانـات مـورد نیـاز: زمیـن قطعـه بنـدی شـده، تراکتـور، گاوآهـن، جعبـه ابـزار مکانیـک 

عمومـی، لبـاس كار مناسـب، تجهیـزات ایمنـی فـردی، متـر
مراحل انجام فعاليت: 

1. همانند روش از هم شروع به شخم کنید.
2. بـه محـض نزدیـک شـدن ردیف هـای رفـت بـا ردیف هـای برگشـت، بـه عبـارت دیگر بـه محـض تنگ تر 
شـدن میـدان دور یا مشـکل شـدن دور زدن ها ، در آخرین برگشـت، گردش به راسـت کرده ممـاس با اولین 

ردیـف برگشـت قطعـه اول، در قطعه دوم شـروع به اجرای شـخم نمایید)شـکل 1-36(.
3. در انتهـای زمیـن بـا رسـیدن نـوک خیـش آخـر بـه خـط میـدان دور، گاوآهن را خـارج کرده، گـردش به 
راسـت کنیـد و چـرخ راسـت را در شـیار آخریـن ردیـف شـخم برگشـتی در قطعه اول قـرار داده و شـروع به 

شـخم زدن نمایید.
4. بـه همیـن ترتیـب گـردش  بـه راسـت و شـخم زدن را ادامـه دهید تـا تمام سـطح زمین قطعه اول شـخم 

شود. زده 
5. بـا پایـان شـخم قطعـه اول، آخریـن گردش به راسـت را انجـام داده و ممـاس با ردیف های رفـت در قطعه 
دوم )هماننـد قبـل( شـروع بـه شـخم کنیـد. در پایان این ردیـف، گردش به چپ کرده، دروسـط قطعه سـوم 

قـرار گرفتـه و به روش برهم شـروع به شـخم کنید.
6. در پایـان اولیـن برگشـت از وسـط قطعـه سـوم باگردش به چـپ کرده در کنـار ردیف های رفـت در قطعه 
دوم شـروع بـه شـخم کنیـد. بـه قـدری گـردش به چـپ و اجرای شـخم را ادامـه دهید تـا قطعـه دوم کامل 

شـود. در ایـن حالـت قطعه سـوم نیـز تا نیمه شـخم خورده اسـت.
7. پایان یافتن قطعه دوم، گردش به راست کرده، از وسط قطعه چهارم شروع به شخم کنید.

8. بـه همیـن ترتیـب قطعـات بـا فاصلـه و دور میـدان نسـبتاً مسـاوی بـا گردش به چـپ و گردش به راسـت 
متنـاوب به صـورت مداوم شـخم زده می شـود.

اجرای شخم میدان دورهای بالا و پایین 
ابـزار و وسـایل و امکانـات مـورد نیـاز: زمیـن قطعه بنـدی شـده، تراکتـور، گاوآهـن، جعبـه ابـزار مکانیـک 

عمومـی، لبـاس كار مناسـب، تجهیـزات ایمنـی فـردی، متـر
مراحل انجام فعاليت: 

1. در بـالاي زمیـن و ابتـدای حد مشـخص شـده، تراکتـور را به ترتیبی مسـتقر کنید که زمین شـخم خورده 
درسـمت راسـت کاربر قرار گیرد)شكل 1-45(.

2. شروع به شخم زدن نمایید. بدیهی است که خاک به سمت زمین شخم خورده خواهد ریخت.                                                                                                                                         

گفتگو 
کنید

فعالیت 
کارگاهی

فعالیت 
کارگاهی

ایـن روش مزايـای مختلفـی دارد. به خاطـر همین مزیت ها اغلب کاربـران حرفه ای تراکتور از آن اسـتفاده 
میک ننـد. مزیت هـا را لیسـت کـرده و دربـاره آن گفتگـو کنیـد. می توانیـد جملـه خـود را با حضـور 3-4 

کاربـر حرفـه ای ماشـین های شـخم،  پر بـار و واقع بینانـه کنید.
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شکل 1-45. 

فعالیت 
اجرای شخم پوششي با گاوآهن قلمی کارگاهی

ابـزار و وسـایل و امکانـات مورد نیـاز: تراکتور، گاوآهـن قلمی، پنجـه غازی، جعبـه آچار مکانیـک عمومی، 
جعبـه کم کهـای اولیـه، لبـاس كار مناسـب، تجهیـزات ایمنی فردی، زمین مناسـب کاشـت دیم.

مراحل انجام فعاليت: 
1. گاوآهـن قلمـی را بـه تراکتـور متصـل کنیـد و تنظیمـات طولـی، عرضـی و تعادلـی هماننـد گاوآهـن 

برگـردان دار را انجـام دهیـد. 
2. تراکتـور حامـل گاوآهـن قلمـی را بـه زمیـن مناسـب 

کاشـت دیـم هدایـت كنيـد.
3. حـدود زمیـن را مشـخص کنیـد. شـرایط زمیـن بـرای 
اجـرای شـخم را بررسـی کنیـد. زمیـن باید نسـبتاً خشـك 

     .)1-46 باشد)شـكل 
4. از یـک سـمت زمیـن هماننـد روش شـخم مداوم شـروع 
بـه اجـرای شـخم نماییـد. نیـاز بـه قطعه بنـدی و تعییـن 
از  ایـن روش  در  زیـرا هم پوشـانی  نمی باشـد  میـدان دور 
شـخم، مشـکلی را ایجـاد نمیک نـد. امـا جهـت شـخم مهم 

اسـت. شـخم بایـد عمـود بـه جهـت شـیب زمین باشـد.
5. پـس از طی مسـافت کوتـاه، هم پوشـانی واحدهای عمل 
کننـده و عمـق شـخم را بررسـی و در صـورت لـزوم تنظیم 
نماییـد. ضـرورت تنظیم را شـما باید پیشـنهاد دهید، تأيید 

آن بـا هنرآموز اسـت .
6. بـه تدریـج به سـرعت عمل خـود بیفزايید. سـرعت عمل 
یـا وسـعت اجـرای شـخم در واحـد سـطح در ایـن روش 

بیشـتر از گاوآهن هـای برگـردان دار اسـت .                                            

3. در پایـان رفـت، پـس از بـالا آوردن گاوآهـن، اگـر عـرض زمیـن طولانـی 
شـود، دنـده عقـب گرفته بـه ابتدای زمیـن برگردیـد و اگر طولانی بـود، دور 

زده و بـدون درگیـر کـردن گاوآهـن، بـه اول زمیـن برگردید.                                                                                        

4. عملیـات شـخم زدن را بـه حـدی ادامـه دهیـد تـا کل میـدان دور بالایی، 
شـخم زده شود.

5. بـه میـدان دور پايینـی برویـد. عملیـات 1تـا4 را درآن میـدان هـم اجـرا 
کنیـد تـا تمـام زمین شـخم زده شـود.

شکل 47-1. زمين شخم خورده به وسيله گاوآهن قلمي

شکل 1-46. 

توجه
شـخم در میـدان دور همـواره یـک سـویه یـا رفـت اسـت و کنید

ندارد. برگشـت 
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اجرای شخم با گاوآهن دوار 
ابـزار و وسـایل و امکانـات مـورد نیاز: تراکتـور باغـي، گاوآهـن دوار، جعبـه آچـار مکانکی عمومـی، جعبه 

کم کهـای اولیـه، لبـاس كار مناسـب، تجهیـزات ایمنـی فـردی، زمین مناسـب.
مراحل انجام فعاليت: 

1. تراکتور حامل رتیواتور را از محل مناسبی وارد زمین کرده و در گوشه‌ای از آن، متوقف کنید.
توجه کنید: زمین بایستی عاری از سنگ‌های درشت‌تر از توپ پینگ پنگ باشد.

2. درپوش عقب را تنظيم كنيد.

 

	 
بين كف كفش و نوك  فاصله  تنظيم كنيد.  را  3. عمق كار 
پايين ترين تيغه نشان دهنده عمق كار است )شكل 1-49(. 

 
روی  را  رتیواتـور  هیدرولیـک،  اهـرم  آوردن  پاییـن  بـا   .4
زمیـن قـرار  داده و بـا رعایـت اصـول فنی و ایمنـی و تأیید 
مربـی، محـور توان‌دهـی را فعـال کـرده و هم زمـان شـروع 

بـه حرکـت نمایید. 
درسـاعت  یکلومتـر   10 حـدود  را  پیـش‌روی  سـرعت   .5
انتخـاب کنیـد و پس از طی حـدود 20-10 متر بايسـتيد. 
محـور تواندهـی را از حرکـت بـاز داریـد و از تراکتـور پیاده 

. ید شو
6. تنظیم‌هـای اولیـه و همچنیـن عمـق كار و فاصله درپوش 

عقب را بررسـي كنيد.

پرسش 
کلاسی

فعالیت 
کارگاهی

یكـي از هنرجويـان در هنـگام شـخم بـا گاوآهـن قلمـي مشـاهده مي كنـد كـه گرفتگـي گاوآهـن بـا بقاياي 
گياهـي بسـيار زيـاد شـده اسـت و مجبور مي شـود پس از طي مسـافت هاي كوتـاه گاوآهـن را از زمين خارج 

كنـد و مجـدداً درخـاك وارد كنـد. بـراي رفـع اين مشـكل چـه پيشـنهادهايي مي توانيد بـه او بدهيد؟

دقت
تنظيـم درپـوش عقـب متناسـب بـا هـدف کنید

هرچـه  گيـرد.  انجـام  بايـد  انتظـار  مـورد 
درپـوش بالاتـر قـرار بگيـرد انـدازه كلوخه ها 
درپـوش  هرچـه  برعكـس  و  درشـت تر 
ذرات خـاك  انـدازه  بگيريـد  قـرار  پايين تـر 

 .)1-48 شد)شـكل  خواهـد  ريزتـر 

شکل 48-1. تاثير درپوش بر خرد شدن خاك

شکل 49-1. کفش تنظیم عمق خاک
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پرسش 
يكي از هنرجويان در هنگام شخم با گاوآهن دوار با دو مشكل روبه رو شده است:کلاسی

1.  گاوآهن به يك سمت كشيده مي شود.
2.  تيغه هاي گاوآهن مي شكنند.

علت اين دو اتفاق چيست؟ چه راهكارهايي به او پيشنهاد مي دهيد.

شکل 1-50. 

اصلاحـی  نظـرات  دادن  دخالـت  بـا   .7
هنرآمـوز، پـس از اصالح تنظیمات شـروع 

ادامـه کار نماییـد. بـه 
8. بـا رسـیدن بـه فاصلـه ایمـن از انتهـای 
زمیـن، شـروع بـه دور زدن نماییـد. میدان 
و  ماشـین  بگیریـد کـه  قـدری  بـه  را  دور 

تراكتور به راحتی چرخش نمایند.
9. هـر از چنـدگاه بـه پشـت سـر نـگاه کـرده، عملکـرد خـود را ارزیابـی و تغییـرات ضـروری را با حرکـت اهرم 
هیدرولیـک یـا بـا پیاده شـدن از تراکتـور و تجدیدنظـر در تنظیم‌ها، انجام دهیـد. هر بار پیاده شـدن باید همراه 

بـا کشـیدن ترمز دسـتی باشـد. در همه حـال به آمپرهـای تراکتور توجه داشـته باشـید.                     

آزمون ارزيابي عملكرد:

مرا حل کاررديف
شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و ...(

استاندارد )شاخص ها/داوری/نتایج ممکن
نمرهنمره دهی(

انجام عملیات 1
شخم

ابزار، مواد، تجهیزات:  تراکتور باغي، 
تراکتور عمومی، گاوآهن هاي قلمی، 

برگردان دار و دوار، جعبه آچار مکانکی 
عمومی، جعبه کم کهای اولیه، زمین 

مناسب.
زمان: 20 دقیقه

مکان: مزرعه

بالاتر از حد انتظار
ماشین را به تراکتور متصل نموده، 

تنظیم کرده و با انتخاب بهترین الگو، 
خاکورزی را انجام می دهد.

3

قابل قبول
ماشین را به تراکتور متصل نموده، 
تنظیم کرده و خاکورزی را انجام 

می دهد.
2

عدم توانايي در تنظیم ، اتصال یا غير قابل قبول
1کار با ماشین
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گاوآهن هـا دارای سـرویس های عمومـی مـی باشـند 
کـه در طـی فصـل کار و در ابتدای فصل بیـکاری آنها 

بایـد انجـام گیرد. 
در فصل کار:

صفحه برگـردان،  فرسـوده)تیغه،  قطعـات  تعویـض   -
و...( شـاخه 

- تیز کردن تیغه ها و لبه بشقاب ها
- آچارکشی پیچ های گاوآهن

- تعویض پیچ های آسیب دیده
- تمیز کردن گاوآهن پس از اتمام کار روزانه

- گریس کاری یاتاقان ها

در فصل بیکاری:
- تمیز کردن گاوآهن

- تعویض قطعات فرسوده
- آچارکشی کامل تمام پیچ های گاوآهن

- رنگ کردن قسمت های رنگ رفته
- انـدود کردن قطعـات عامل خاکورز بـا مواد ضدزنگ 

)گریـس یا روغن(
- نگهداری گاوآهن در مکان سرپوشیده

- گریس کاری یاتاقان ها	 

سرویس و نگهداری گاوآهن ها

شکل 51-1. آچارکشی گاوآهن

شکل 52-1. اندود كردن قطعات گاوآهن با مواد ضدزنگ

توجه
در گاوآهن های دوار باید قبل از شروع کار روزانه، سطح روغن جعبه دنده و چسبندگی آن را کنترل نمود.کنید

گریس
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فعالیت 
کارگاهی

ایمنی

سرویس و نگهداری گاوآهن
ابـزار و وسـایل و امکانـات مورد نیـاز: آچارهـای مکانیـک عمومی، روغـن جعبه دنـده، روغن ترمـز، پارچه 

تنظیـف، تشـت یـا ظرف مناسـب، میـز کار یـا زیرانـداز، گریـس و گریس پمپ
مراحل انجام فعاليت:

1. ابزار و وسایل مورد نیاز به ترتیبی که هنرآموز تعیین می کند، تحویل بگیرید.
2. سرويس هاي گاوآهن هاي موجود در هنرستان را انجام داده و آنها را در هانگار انبار کنید.

3. در پایـان کار ابـزار و وسـایل را تمیـز کـرده، تحویـل دهیـد و گـزارش عملیات)نوشـتاری، تصویـری( خود 
را ثبـت کنیـد. در گـزارش خـود عالوه بـر شـرح عملیات، اشـکالات موجـود و پیشـنهادات اصلاحـی خود را 

بیاورید.

• در هنگام تعویض تیغه های گاوآهن دوار باید تراکتور خاموش و محور تواندهی خلاص باشد. 

آزمون ارزيابي عملكرد:

مراحل کاررديف
شرایط عملکرد

)ابزار،مواد، تجهیزات، زمان، 
مکان و ...(

استاندارد )شاخص ها/داوری/نتایج ممکن
نمرهنمره دهی(

1
سرویس  و 
نگهداری 
گاوآهن

ابزار، مواد، تجهیزات:  آچارهای مکانیک 
عمومی، روغن جعبه دنده، روغن ترمز، 
پارچه تنظیف تشت یا ظرف مناسب ، 
میز کار یا زیرانداز، گریس و گریس پمپ

زمان: 20 دقیقه
مکان: هانگار یا تعمیرگاه

بالاتر از حد انتظار
سرویس ها را انجام داده در صورت 
لزوم رقع عیب می کند و در نهایت 

انبار می کند.
3

سرویس ها را انجام داده و ماشین را قابل قبول
2انبار می کند.

1عدم توانايي در سرویس ماشینغير قابل قبول
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ارزشیابی شایستگی شخم مکانیزه

شرح کار:
1( شناسایی گاوآهن ها، انتخاب گاوآهن مناسب، آماده به کار نمودن

2( شناسایی انواع گاوآهن از نظر اتصال ، اتصال و تنظیم اولیه آنها
3( بررسی شرایط رطوبتی خاک، بررسی شرایط آب و هوایی

4( قطعه بندی زمین، تنظیم گاوآهن و انجام عملیات خاکورزی
5( سرویس ماشین و انبار کردن آن

استاندارد عملکرد: 
شخم مکانیزه زمین های زراعی و باغی با استفاده از تراکتور و گاوآهن های برگردان دار، قلمی و روتیواتور.

شاخص ها:
1. شناسایی اجزاء و کاربرد ماشین، انتخاب ماشین مناسب با توجه به شرایط  و امکانات، آسيب نرسيدن به قطعات 

ماشین، دقت در تنظيم اجزای ماشین، استفاده از ابزار مناسب، آماده به کار نمودن ماشین مطابق دستورالعمل
2. انتخاب تراکتور مناسب، رعایت ترتیب مراحل اتصال، کشیده بودن ترمز دستی هنگام اتصال، استفاده از پین مناسب، 

تراز بودن عرضی، تراز بودن طولی، تنظیم بودن تعادلی، تنظیم بودن هم پوشانی
3. تشخیص گاورو بودن یا نبودن خاک، تشخیص شرایط آب و هوایی در روزهای آتی با استفاده از منابع

4. اتصال ماشین و تنظیمات اولیه آن با رعایت ترتیب مراحل و اصول ایمنی کار، تنظیم بودن عمق کار، تنظیم بودن 
تراز عرضی و طولی، انتخاب الگوی مناسب برای اجرای عملیات، انجام دادن شخم مطابق الگوی خواسته شده، سرعت 

مناسب، کینواختی شخم
5. دقت در انجام سرویس ها، استفاده از ابزار مناسب، انجام سرويس مطابق دستورالعمل

شرایط انجام کار و ابزار و تجهیزات:
شرایط: تعمیرگاه ماشین‌های کشاورزی مطابق استاندارد ملی ایران، مزرعه آموزشی گاورو

ابزار و تجهیزات: جعبه ابزار کارگاهی، برس سيمي، گريس پمپ، متر، ظرف روغن، روغن جعبه دنده
معيار شايستگي:

حداقل نمره قبولی مرحله کارردیف
نمره هنرجواز 3

1آماده به کار نمودن ماشین1

1اتصال گاوآهن به تراکتور2

1بررسی شرایط اجرای شخم3

2انجام عمليات شخم4

1سرويس و نگهداري گاوآهن5

شایستگی‌های غیرفنی، ایمنی، بهداشت، توجهات زیست محیطی و 
2نگرش

*میانگین نمرات

* حداقل ميانگين نمرات هنرجو براي قبولي و كسب شايستگي، 2 مي‌باشد.


