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فصل اوّل: کاربرد برخی تابع ها در زندگی روزمره

کاربرد برخی تابع ها در زندگی روزمره

فصل  اول
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اهداف کلی پودمان

دركتابعچندضابطهاي 1
محاسبهمقدارهايتابعچندضابطهايدرنقاطدادهشدهازدامنةآن ٢

رسمتابعهايچندضابطهايساده)معادلههايخطودرجةدوم( ٣
مدلسازيوحلمسائلآشنابااستفادهازانواعتابعهايچندضابطهاي ٤

cosxوsinxدركرفتارتناوبيتابعهاي ٥
تابعهايsin xوcosxدربازة انتقالنمودار تابعهايمثلثاتيبهكمك رسم ٦

]0,2π[
محاسبةمقدارتابعهايمثلثاتيدرنقاطدامنه ٧
برحسبراديانبودنمتغيرتابعهايمثلثاتي ٨

cosxوsin xبرقراريارتباطبينحركترويدايرهونمودارتابعهاي ٩
10مدلسازيوحلمسائلآشنابااستفادهازانواعتابعهايمثلثاتي

دركتابعهاينمايي 11
تشخيصرفتارصعودييانزوليتابعهاينمايي 1٢

1٣محاسبهمقدارتابعنمايي
مدلسازيوحلمسائلآشنابااستفادهازانواعتابعهاينمايي 1٤

 نقشه مفهومی فصل اوّل 

انواع تابع ها

تابع های مثلثاتیتابع های چند ضابطه ایتابع نمایی

قانون، دامنه، جدول، رسم، کاربردها
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پیش نیازها 

آشنايیبامختصاتنقطهونمايشآندرصفحهمختصات
آشنايیبامفهومرابطهبينكميتها

آشنايیبامفهومتابع
آشنايیبامفهوممتغيردريكتابع
آشنايیباقانونودامنهيكتابع

آشنايیبابازنمايیهایمختلفتابع)بهويژهبازنمايیجدولیونموداری(
توانايیمحاسبهمقدارتابعدريكنقطهازدامنهآن،بااستفادهازقانونتابعونمودارآن

آشنايیبانمايشبازهایزيرمجموعههایاعدادحقيقی
مهارترسمنموداربانقطهيابی

مهارترسمنمودارتوابعدردامنههایمختلف
آشنايیبازاويهچرخش

آشنايیبانسبتهایمثلثاتیزاويههایدلخواه
آشنايیباواحدهایاندازهگيریزاويه،بهويژهراديان

آشنايیباشيبخط
توانايیبهدستآوردنشيبيكخطبهكمكنسبتهایمثلثاتیآن

آشنايیبااعدادتواندار
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بخش اول: تابع های چندضابطه ای

اهداف بخش
دركتابعچندضابطهاي 1

محاسبهمقدارهايتابعچندضابطهايدرنقاطدادهشدهازدامنةآن ٢
رسمتابعهايچندضابطهايساده)معادلههايخطودرجةدوم( ٣

مدلسازيوحلمسائلآشنابااستفادهازانواعتابعهايچندضابطهاي ٤
واژه های کلیدی:قانونتابع،دامنهتابع،تعريفتابع

نگاه کلی به بخش
تابعهای در اصلی نکته است. چندضابطهای تابعهای آموزش بخش اين هدف
چندضابطهایوجودقانونهایمتعددبرایمحاسبهمقدارتابعدرنقاطمختلف
ازدامنهتابعاست.هميننکتهكهقانونواحدیبرایمحاسبهمقدارتابعوجود
ندارددرشروعاينبخشبهصورتيكپرسشازطرفيکیازهنرجويانمطرح
شدهاست.احتمالاًهنرجويانممکناستتغييرقانونتابعرابهعنوانروشیبرای
تعريفقابلقبوليكتابعنپذيرندودراينموردسؤالاتیدرذهنآنهاايجادشود.
روشعمومیآموزشدراينكتاب،طرحسؤالوايجادانگيزهوسعیدرپاسخگويی
بهسؤالونهايتاًرسيدنبهآموزشمطلبموردنظراست.پسازطرحاينسؤال
فعاليتیمطرحمیشودكهانجامآنموجبساختهشدنيكتابعچندضابطهای
دريكزمينهطبيعیمیشود.بااينروشقابلقبولبودنتابعهایچندضابطهای

توجيهمیشودوبامثالهاوكاردركلاسهارویاينمفهومتمرينمیشود.

ورود به مطلب 
بهترين شد. چندضابطهای تابعهای مفهوم وارد میتوان متفاوتی شکلهای به
حالت،طرحمسئلهایاستكهحلآننيازمنداستفادهازتابعهایچندضابطهای
باشد.بههنگامحلاينمسئله،هنرجوخودشاينمفهومرابرایخودشمیسازد

وشماآنرانامگذاریمیكنيد.
راهمستقيمترآناستكهدريكدامنةخاصدردوقسمتازآندوخطمتفاوت
رسمكنيدكهنموداريكتابعباشدوازهنرجويانپرسشكنيدآيااين،نمودار

يكتابعاست؟قانوناينتابعچيست؟

راهديگرطرحپرسشنسبتبهقانونيكتابعاست.آيايكتابعمیتواندچندقانون
متفاوتداشتهباشد؟جوابطبيعیبهاينسؤالمنفیاست.ولیشماپرسشرا
اصلاحكنيدوتفاوتقانونرادرناحيههایمختلفمطرحكنيد.باادامهرونداين
بدفهمیهای رفع و جوابهایصحيح به هنرجويان هدايت و پاسخها و پرسش

احتمالینسبتبهمفهومتابع،شماخواهيدتوانستاينمفهومراآموزشدهيد.

فعالیت آموزشی
اينبخشباطرحسؤالازطرفيکیازهنرجويانآغازمیشودكهبهدليلنبود
گاز به نسبت گاز هزينه بودن تابع درباره گاز، هزينه محاسبه برای ثابت قانون
مصرفیدچارمشکلشدهاست.نهايتاًمعلمراهنمايیمیكندكهدرتعريفتابع

وجودقانونثابتموردنظرنيستوانجامفعاليت)1(خواستهشدهاست.

حل فعالیت )1(
 Df=]0,500[ 1

جدولتکميلشده: ٢

مصرفبرقدرماه500200100701050

هزينةبرقمصرفی)تومان(60000240001200003500000

.f   (x)=0:0ضابطه≥ x  >10الف(برای ٣
.f   (x)=50x:10ضابطه≥ x  >100ب(برای

.f   (x)=120x:100ضابطه≥ x ≥500پ(برای
.f    (37)=50*37=1850هزينةمصرف37كيلوواتبرقمیباشدوf   (37) ٤

.f   (120)=120*120=14400هزينةمصرف120كيلوواتبرقمیباشدوf   (120)

پسازاينفعاليتوجمعبندیآن،مفهومتابعچندضابطهایارائهمیشودودر
مثالهايیاينمفهومتوضيحدادهمیشود.سپسبهكاردركلاس)1(میرسيم.

حلفعاليت)1(
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راهديگرطرحپرسشنسبتبهقانونيكتابعاست.آيايكتابعمیتواندچندقانون
متفاوتداشتهباشد؟جوابطبيعیبهاينسؤالمنفیاست.ولیشماپرسشرا
اصلاحكنيدوتفاوتقانونرادرناحيههایمختلفمطرحكنيد.باادامهرونداين
بدفهمیهای رفع و جوابهایصحيح به هنرجويان هدايت و پاسخها و پرسش

احتمالینسبتبهمفهومتابع،شماخواهيدتوانستاينمفهومراآموزشدهيد.

فعالیت آموزشی
اينبخشباطرحسؤالازطرفيکیازهنرجويانآغازمیشودكهبهدليلنبود
گاز به نسبت گاز هزينه بودن تابع درباره گاز، هزينه محاسبه برای ثابت قانون
مصرفیدچارمشکلشدهاست.نهايتاًمعلمراهنمايیمیكندكهدرتعريفتابع

وجودقانونثابتموردنظرنيستوانجامفعاليت)1(خواستهشدهاست.

حل فعالیت )1(
 Df=]0,500[ 1

جدولتکميلشده: ٢

مصرفبرقدرماه500200100701050

هزينةبرقمصرفی)تومان(60000240001200003500000

.f   (x)=0:0ضابطه≥ x  >10الف(برای ٣
.f   (x)=50x:10ضابطه≥ x  >100ب(برای

.f   (x)=120x:100ضابطه≥ x ≥500پ(برای
.f    (37)=50*37=1850هزينةمصرف37كيلوواتبرقمیباشدوf   (37) ٤

.f   (120)=120*120=14400هزينةمصرف120كيلوواتبرقمیباشدوf   (120)

پسازاينفعاليتوجمعبندیآن،مفهومتابعچندضابطهایارائهمیشودودر
مثالهايیاينمفهومتوضيحدادهمیشود.سپسبهكاردركلاس)1(میرسيم.

حلفعاليت)1(
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حل کار در کلاس )1(
Df =]-2,7[الف(دامنه 1

f   (5)=-3,f   (4)=-2,f   (2)=3,f   (1)=3,f   (-1)=0)ب
پ(نمودارتابع:

 -3      -2      -1     0        1       2       3      4       5       6       7      8      
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Df =]0,100[دامنه ٢
ضابطه:

( ) ( )
( )

x

f x x x

x x

                               ≤ <
= −                 ≤ ≤
 + −     < ≤

0 0 5

200 5 5 50

9000 300 50 50 100



كهسادهشدةآنبهصورتزيراست:

( )
x

f x x x

x x

                             ≤ <
= −             ≤ <
 −            ≤ ≤

0 0 5

200 1000 5 50

300 6000 50 100



به ( )f x
1000

رارسمكنيم.نمودار ( )f x
1000

برایرسمبهترنموداراينتابعبهتراست
شکلصفحهبعداست.
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حل مسائل
مهارت ها و فرایندها : استدلال، بازنمایي 1

( )
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f x
x x
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( ) x x
k x

x x

              <= 
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مهارت ها و فرایندها : بازنمایی، استدلال ٢
باتوجهبهنموداردادهشده،دربازه]1-,4-[قانونتابعبهصورتf     (x)=-3)تابعثابت(
است.دربازه)1,2-(قانونتابعبهصورتf     (x)=2)تابعثابت(میباشد.دربازه]2,4[،
قانونتابعبهصورتf     (x)=x+1میباشد.برایپيداكردنقانونتابعخطیكافيست
ازروینمودار،شيبخطمشخصشودوباامتداددادنخطمحلبرخوردآنبامحور

عرضهامشخصشود.

 ( )
x

f x x

x x
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مهارت ها و فرایندها : بازنمایی ها، استدلال ٣
الف(دامنهتابعg،]3,5-[میباشد.

ب(باتوجهبهاينکه2-دربازه(3,1-[
است،ودراينبازه،قانونتابعبهصورت

g  (x)=-x2استداريم:

g  (-2)=-(-2)2=-4
برایمحاسبهمقدارتابعدرx=1،دراين
نقطه،قانونتابعبهصورتg  (x)=-2است.

.g  (1)=-2پس
چون3دربازه]1,5)قراردارد،وقانون
g  (x)=-x  +3بهصورت بازه اين روی تابع

است،نتيجهمیشود:
g  (3)=-(3)+3=0

پ(دربازه(3,1-[،قانونتابعبهصورتg  (x)=-x2استونمودارآنرادراينبازه

  
 − 

1

2
رسممیكنيم.درx=1،قانونتابعبهصورتg  (x)=-2ونمودارآن،نقطة

است.دربازه]1,5)،قانونتابعبهصورتg  (x)=-x  +3استونمودارآنقسمتیاز
خطاستكهآنرادراينبازهرسممیكنيم.

مهارت ها و فرایندها : استدلال، بازنمایي ٤
بهصورت تابع قانون )-∞,-1[ بازه در
اين در را آن نمودار است، f(x)  =x  2-1
منظور اين )برای میكنيم. رسم بازه
واحد يك را y=x2 تابع نمودار میتوان
از پايينمنتقلكردهوسپسبخشی به
نموداركهدربازة]1-,∞-(استرادرنظر
گرفت.مانندبالادربازه)1,1-(قانونتابع
بهصورتf(x)=1-x  2 است،نمودارآنرا
دراينبازهرسممیكنيم.برایاينمنظور

میتواننمودارتابعf(x)=-x2رايكواحدبهبالامنتقلكنيموسپسبخشیاز
نمودارراكهدربازة)1,1-(قرارداردرادرنظرگرفت.دربازة(∞+,1[قانونتابع
بهصورتf(x)=x  2-1كهبرایقسمتاولآنرارسمكردهايم،حالبخشیازآن

راانتخابمیكنيمكهدربازه(∞+,1[قرارداشتهباشد.

 -4      -2     0        2       4       6      

4

2
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= −2 1y x

= −1y x
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مهارت ها و فرایندها : حل مسئله، پیوندها و اتصالات، استدلال  ٥
اگرxتعدادكارتهایخريداریشدهوf   (x)هزينهپرداختشدهبرحسبهزارتومان

باشد؛باتوجهبهجدولدادهشدهداريم:

( ) ( )
( )

x x

f x x x

x x

                            ≤ ≤
= + −              ≤ ≤
 + −               ≤ ≤

3 0 10

30 2 10 11 20

50 20 21 40



بهصورت را تابع اين دامنة اگر است. تابعمجموعة}40,…,0,1,2{ اين دامنة
بازة]0,40[درنظربگيريم،نمودارآنبهشکلزيراست.البته،دامنةاينتابع
از نقطةگسسته تعدادی بهصورت واقعیآن نمودار مجموعهایگسستهاستو

نمودارزيراستكهبرخینقاطآندرشکلزيرمشخصشدهاست.

70

60

50

40

30

20

10

10 20 30 40

مهارت ها و فرایندها : حل مسئله، پیوند و اتصالات  ٦
باتوجهبهاينکهtزمانسپریشدهپسازتزريقانسولينبرحسبساعتمیباشد

وباتوجهبهاينکهزمانتزريقساعت7صبحبودهاست،داريم:
الف(درساعت8صبح،يكساعتاززمانتزريقگذشتهاستودرنتيجهt=1.با

توجهبهقانونتابعمیتوانگفت:
از ساعت يك از پس انسولين سطح ديگر عبارت به f   (1)=40*1+100=140

تزريق140میباشد.
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ب(درساعت11صبح،سهساعتاززمانتزريقگذشتهاست،بنابراينt=4وبايد
f   (4) =220:طبقضابطةدومتابععملكنيموداريم

پ(درساعت4بعدازظهر،نهساعتاززمانتزريقگذشتهاست،بنابراينt=9و
f   (9) =-80*9+860=140:بايدطبقضابطةسومتابععملكنيموداريم

بنابراين اززمانتزريقگذشتهاست، ت(درساعت6بعدازظهر،يازدهساعت
f   (11)=60:وبايدطبقضابطةچهارمتابععملكنيموداريمt=11

مهارت ها و فرایندها : حل مسئله، بازنمایی های چندگانه، استدلال کردن،  ٧
پرورش تفکر بصری 

توابعبسياریرامیتوانمثالزدكهبهطورنمونهدرزيريكموردآمدهاست:
y

x

1

1

-1

-1

-2

-2

2

2

3

استدلال  چندگانه،  بازنمایی های  مسئله،  حل   : فرایندها  و  مهارت ها   ٨
کردن 

زندگی از مختلفی وضعيتهای
روزمرهرامیتوانمثالزد.بهطور

نمونهمیتوانگفت:
اگرمحورxهازمانسپریشده
yها محور و ساعت حسب بر
فاصلههنرجو)برحسبكيلومتر(
تامنزليکیازدوستاناوباشد،
میتوانگفت:هنرجويیصبحاز
منزلخارجمیشودتابهمنزل

دوستخودبرود.پسازيكساعتكهبهطوريکنواختراهرفتهاستباطی2ساعت
بهخانهدوستخودمیرسد.3ساعتدرمنزلدوستخودمیماندوسپسبهخانه

بازمیگرددوپسازيكساعتبهمنزلمیرسد.
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 مهارت ها و فرایندها : حل مسئله، بازنمایی های چندگانه، استدلال کردن،  ٩
پرورش تفکر بصری 

مطابقباآخرينمصوبهوزيرنيرو،تعرفههایبرقوشرايطعمومیآنهابرایكليه
مشتركينتحتپوشششركتهایبرقمنطقهایوتوزيعنيرویبرقبرایاجرااز

تاريخ95/5/1بهشرحزيراست:

1ـ2ـتعرفهماههایگرمدرمناطقگرمسير11ـ1ـتعرفهمناطقعادیوماههایغيرگرممناطقگرمسير

متوسطانرژیمصرفیماهانه
)كيلوواتساعتدرماه(

قيمتپايههر
كيلوواتساعت)ريال(

متوسطانرژیمصرفیماهانه
)كيلوواتساعتدرماه(

قيمتپايههر
كيلوواتساعت)ريال(

0150تا04501000تا100

166مازادبر1000تا5351500مازادبر100تا200

180مازادبر1500تا11252000مازادبر200تا300

750مازادبر2000تا20353500مازادبر300تا400

1351مازادبر3500تا33454500مازادبر400تا500

1736مازادبر4500تا39366000مازادبر500تا600

2025مازادبر44466000مازادبر600

تعرفهشماره1:مصارفخانگی

1ـ4ـتعرفهماههایگرمدرمناطقگرمسير13ـ3ـتعرفهماههایگرمدرمناطقگرمسير2

متوسطانرژیمصرفیماهانه
)كيلوواتساعتدرماه(

قيمتپايههر
كيلوواتساعت)ريال(

متوسطانرژیمصرفیماهانه
)كيلوواتساعتدرماه(

قيمتپايههر
كيلوواتساعت)ريال(

0975تا03301000تا1000

976مازادبر1000تا7501500مازادبر1000تا1500

1736مازادبر1500تا12752000مازادبر1500تا2000

1836مازادبر2000تا15753500مازادبر2000تا3500

2025مازادبر3500تا18764500مازادبر3500تا4500

2176مازادبر4500تا20256000مازادبر4500تا6000

2335مازادبر21766000مازادبر6000
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1ـ5ـتعرفهماههایگرمدرمناطقگرمسير4

متوسطانرژیمصرفیماهانه
)كيلوواتساعتدرماه(

قيمتپايههر
كيلوواتساعت)ريال(

0361تا100

421مازادبر100تا200

750مازادبر200تا300

1200مازادبر300تا400

1726مازادبر400تا500

2251مازادبر500تا600

2701مازادبر600

حداكثربهایپرداختیبدوناحتساباضافهپرداختیوتخفيفبند1ـ1شرايط
اختصاصیبهازایهركيلوواتساعتبهطورمتوسطدرمناطقعادیوماههای
غيرگرممناطقگرمسير1650ريالودرماههایگرممناطقگرمسير1650

ريالمیباشد.

شرایط اختصاصی مربوط به مصارف خانگی  
1ـ1ـبهمنظورتشويقمشتركينبرایجابهجايیمصرفازساعاتاوجبار،پس
اوج اضافهپرداختیمصارف براساسجداولفوق، بهایبرقمصرفی ازمحاسبه
لوازم دارای كه مشتركينی از دسته آن برای بار اوج غير مصارف تخفيف و بار

اندازهگيریچندزمانهمیباشندبهشکلزيرمحاسبهمیشود:

کل مصرف اوج بار در دوره × ٤٥0 ریال = اضافه پرداختی مصارف اوج بار

)برای مشترکینی که دارای لوازم اندازه گیری سه زمانه می باشند(کل مصرف کم باری در دوره× ٣٣٥ ریال 
= تخفیف مصارف

غیر اوج بار )برای مشترکینی که دارای لوازم اندازه گیری دو زمانه می باشند( کل مصرف غیر اوج بار در دوره ×٩0 ریال

و سوم يك باضريب 1 گرمسير مناطق گرم ماههای برای فوق ارقام : تبصره 
مناطقگرمسير2و3و4باضريبدوسوممحاسبهمیشود.
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1ـ2ـبهایبرقمشتركينجانباز25درصدوبيشتردرمناطقعادیوگرمسير
بهترتيبباكسر80و100كيلوواتساعتازمتوسطمصرفماهانهانرژیبرق

آنهامحاسبهمیگردد.
1ـ3ـبهتشخيصهيئتمديرهشركتمیتوانبرایخانوارهايیكهدريكواحد

مسکونیزندگیمیكنندكدخانواربهشرحزيردرنظرگرفت:

مصرف ماهانه قرائت شده
=  متوسط مصرف ماهانه مبنای صدور 

کد خانوار  صورت حساب برای هر یک از خانوارها   

تعداد خانوار ساکن در یک واحد مسکونی = کد خانوار )حداکثر برابر ٥(

1ـ4ـبهایبرقماهانهبافروشبرایمصارفروستايیبراساسجدولتعرفههای
خانگیبرحسبمورد،محاسبهودريافتمیگردد.مصرفهرمشتركبهشرح

زيرتعيينمیشود:
تعدادمشتركدركلمصرفماهانهكنتوراشتراكی=متوسطمصرفمشترك

تبصره 1:بهمنظورتأمينهزينههایاداریبرقروستاشركتبهازایهرمشترك
مبلغ2220ريالازمبلغصورتحسابكسرمینمايد.

تبصره ٢ :شورایاسلامیروستا)نگهدارندهشبکهبرق(مکلفاستبهایبرق
تحويلیبهمشتركينرابرحسبموردبراساستعرفههایمربوطه)5،4،3،2،1(

محاسبهوازمصرفكنندگاندريافتنمايد.
1ـ5ـدورهزمانیومحدودهتحتپوششمناطقگرمسير1،2،3و4طبقجدول

صفحهبعدتعيينمیشود:
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مدت محدوده تحت پوششمنطقه 
دوره زمانی)ماه(

گرمسير
)2(

و هرمزگان و بوشهر خوزستان، استان شهرستانهای كليه
اولفروردينتاپايانآذر9شهرستانهایچابهاروكاركوشهرستاندهلران

شانزدهمفروردينتا7شهرستانهایدوگنبدانوليکك
پانزدهمآبان

شهرستانهایلامرد،مهرهجيرفت،كهنوج،قلعهگنج،عنبرآباد،
اولفروردينتا7رودبارجنوب،قوچانوبخشلارياب

پايانمهر

اولارديبهشتتا6شهرستانهایمهران،نورشهر،آبادانوشهرستانهاینيكشهر
پايانمهر

اولخردادتاپايانمهر5شهرستانلارستان،عنجوگولش

اولخردادتاپايانمرداد4شهرستانهایايرانشهروسريار،كارزينوفراشبند

اولتيرتاپايانشهريور3شهرستانگنبد

مردادوشهريور2شهرستانهایكازرون،خشتوكمارج،جهرم،دارابوزريندشت

شهرستانهایماهدشت،چرام،ارزون،شاهمران،بم،فهرج،زابل،
اولارديبهشتتا6رهك،هيرمندونيمروز

پايانمهر

ارديبهشت،خردادومهر3شهرستانايذه

ارديبهشت،شهريور3شهرستانهایايرانشهر،شيراز،قير،كارزينوفراشبند
ومهر

خردادوتير2شهرستانهایكازرون،خشتوكمارج،جهرم،دارابوزريندشت

ارديبهشت1شهرستانلارستان،خنجوگرنی

گرمسير
)3(

روستاهای قصرشيرين، گيلانغرب،سرپلذهاب، شهرستانهای
اولارديبهشتتا3سرقلعهوجمگران

پايانمهر

اولخردادتاپايانشهريور4استانقم

اولخردادتا15شهريور3/5شهرستانهایگنبد،كلاله،مينودشتوآققلا

اولخردادتاپايانمرداد3شهرستانطبس

اولتيرتاپايانشهريور3شهرستانپلدختر

تيرومرداد2شهرستانممسنیونورباف
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گرمسير
)4(

اولخردادتا6شهرستانوسلم
پايانشهريور

شهرستانهای استثنای به گلستان استان شهرستانهای كليه
وآققلا( مينودشت اولخردادتا15شهريور3/5)گنبد،كلاله،

اولتيرتاپايانشهريور3شهرستانهایحصرآباد،پارسآباد،اسلاندوزوپلهسواروارگه

اولخردادتاپايانمرداد3شهرستانهایبافقوميرجاوه

و ديلمان )ماسوله، استثناء به گيلان استان شهرهای كليه
جيرنده(،كليهشهرستانهایاستانمازندرانبهاستثناء)بلده،
رينه،مجوره،محمودآباد،كياسر،مرزنآباد،كلاردشتوآلاشت(

15خردادتا15شهريور3

بيابانك، و خور بيدگل، و آران كاشان، گرمسار، شهرستانهای
اردكان،فساوسيروان اولتيرتاپايانمرداد2ساوهوزرند،يزد،شلگر،ميبد،

ارديبهشتوشهريور2شهرستانطبس

خردادوشهريور2شهرستانممسنی)نورآباد(

1ـ6ـدرمناطقگرمسير؛درصورتحسابهايیكهدورةمصرفآنهاشاملايام
گرموغيرگرممیباشد،انرژیمصرفیبراساسنسبتضرايبجدولزيرمحاسبه

میشود.

ضریب ایام غیر گرم ضریب ایام گرممنطقه گرمسیر 

41منطقهگرمسيريك

31منطقهگرمسيردو

21منطقهگرمسيرسه

1/31منطقهگرمسيرچهار

باتوجهبهجداولدادهشدهمیتوانتابعچندضابطهایهزينهمصرفبرقبرحسب
ميزانمصرفبرقدرماهرادرهرمنطقهازكشورنوشت.
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بخش دوم: تابع های مثلثاتی 

اهداف بخش
cosxوsinxدركرفتارتناوبيتابعهاي 1

٢ رسمتابعهايمثلثاتيبهكمكانتقالنمودارتابعهايsinxوcosxدربازة
]0,2π[

٣ محاسبةمقدارتابعهايمثلثاتيدرنقاطدامنه
٤ برحسبراديانبودنمتغيرتابعهايمثلثاتي

cosxوsinx٥ برقراريارتباطبينحركترويدايرهونمودارتابعهاي
٦ مدلسازيوحلمسائلآشنابااستفادهازانواعتابعهايمثلثاتي

واژه های کلیدی:مختصاتنقطه،زاويهچرخش،نسبتمثلثاتی

نگاه کلی به بخش 
هدفاينبخش،آشنايیباتابعهایمثلثاتیاست.دراينبخشبرایرسيدنبه
تابعهایمثلثاتی،مانندسالقبل،اززمينهحركتچرخوفلكاستفادهشدهاست.
دراينجا،رابطةدوكميتزاويةچرخشيككابينوارتفاعكابينازسطحزمين
اينپرسشپاسخدادهمیشود. به موردپرسشقرارمیگيردودريكفعاليت
مثلثاتی تابعهای ادامه، در و است مثلثاتی تابع يك يافتن فعاليت اين نتيجه
صعودی رفتارهای و نموداری لحاظ از بيشتر جزئيات با cosx و sinx اساسی
تابعهای اين ارتباطبيننمودار نزولی،موردبررسیقرارمیگيرند.همچنين، و

اساسیوحركترویمحيطيكدايرهتوضيحدادهمیشود.

ورود به مطلب
بهترينشروعتابعهایمثلثاتی،ارائهيكزمينهمناسباستكهدرآندوكميت
مرتبطحضورداشتهباشندكهدرقانونتابعتوصيفكنندهاينرابطه،نسبتهای
مثلثاتیبهكاررفتهباشد.دركتاباززمينهحركتچرخوفلكوكميتهایزاوية
مثلثاتی تابع يافتن از است.پس استفادهشده زمين ازسطح ارتفاع و چرخش
توصيفنموداریتابعوتغييراتمقاديرتابعوهمزمانتفسيرمعنایآندرزمينه

ارائهشدهمیتواندآموزشمناسبیازتابعهایمثلثاتیباشد.
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فعالیت آموزشی
اينبخش،سؤالیتوسطيكهنرجومطرحمیشودكهپاسخآندر ابتدای در

فعاليت)2(بهدستمیآيد.
اهداف موضوعی:

دركمفهومتابعمثلثاتی.
فرایندها:

مدلسازی.
پيوندهاواتصالات)رياضیوخارجرياضی(.

حل فعالیت )٢(
درنقطةابتدایحركتكهزاويةچرخشصفراست،ارتفاع10متراست. 1

٢ درمثلثقائمالزاويةOCBبااستفادهازتعريفسينوسزاويههایتندداريم:
BC =10sinx

h =BC  +CH  =10sinx  +10 ٣
دراينحالتداريم: ٤

h  =BH  =BC  +CH  =10sin(π-x)+10=10+10sinx 

10

xπ − 10

x

C O
A

H

B

سطح زمین
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اين دامنة است. شده ساخته مثلثاتی تابعهای از نمونهای فعاليت اين از پس
تابعهابستگیبهموقعيتووضعيتیداردكهاينتابعهابرایتوصيفآنهاساخته
میشوند.بنابراين،درموردهرتابعمثلثاتیبايدجداگانهدامنةآنهاراموردبررسی
آنها متغير قرارداد، طبق كه است آن مثلثاتی تابعهای در مهم نکتة داد. قرار

زاويهایبرحسبرادياناست.
پسازذكرمثالهايیبهعنوانتمرينوتثبيتيادگيری،كاردركلاس)2(مطرح

میشود.

حل کاردرکلاس )٢(
الف(ازآنجاكهچرخوفلك5دورچرخيدهاستوبهازایهردور،زاويهچرخش

D  =[0,10π):2راديانبيشترمیشود،دامنةاينتابععبارتاستازπ

. ( )f
π =15
6

رانشانمیدهد. π
6
ارتفاعكابيندرزاويةچرخش ( )f

π
6

ب(

كابيندرسطح , , , ,π π π π ππ +   π +   π +   π +   3 3 3 3 3
8 6 4 2

2 2 2 2 2
پ(درزاويههای

زمينقرارمیگيردوارتفاعصفراست.
،دراينحالت،كابيندربالاترينارتفاعقراردارد. ( )f

π = 20
6

ت(

درادامهتابعمهمsinxموردبررسیقرارمیگيرد.ابتدادرفعاليت)3(رفتاراين
تابعبررسیمیشود.

اهداف موضوعی:
.sinxشناخترفتار)صعودی/نزولی(تابع

.sinxآشنايیباجدولتغييراتتابع
كسبمهارترسمنمودارتقريبیتابعsinxازطريقنقطهيابی.

فرایندها:
پيوندهاواتصالات)رياضیوخارجرياضی(.

بازنمايیها.
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 1
الف(ازآنجاكهمتحركفقطيكدوردايرهراطیمیكند،xازصفرتا2πتغيير

میكند.
افزايشمیيابدsinxازصفرتا1،افزايشمیيابد. π

2
ب(وقتیxازصفرتا

تاπافزايشمیيابدsinxاز1تا0،كاهشمیيابد. π
2
پ(وقتیxاز

افزايشمیيابدsinxاز0تا1ـ،كاهشمیيابد. π3
2

ت(وقتیxازπتا
تا2πافزايشمیيابدsinxاز1ـتا0،افزايشمیيابد. π3

2
ث(وقتیxاز

 ٢

2ππ7
4

π3
2

π5
4

ππ2
3

π
2

π
60x

0− 2
−1ـ2 2

2
03

211
2

0sinx

حلفعاليت)3(
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نمودار: ٣

x

y

1

0/5

-0/5

-1

π
6

π
2

π2
3

π5
4

π3
2

π7
4

π π2

درادامه،نمودارتابعsinxدردامنههایديگرنيزتوضيحدادهمیشوند.درمثالها
توضيحاتمشابهدربارةتابعcosxنيزارائهمیشود.نهايتاًدركاردركلاس)3(
آنتابعمثلثاتیكهارتفاعكابينيكچرخوفلكرابرحسبزاويةچرخشبيان

میكردموردبررسیقرارمیگيرد.
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حل کار درکلاس )٣(
و ππ + 3

2
2

،D:متناظر ππ +2
2

الف(B:متناظرصفرراديان،C:متناظر 1

6πمتناظر:E

D

x

B

C C

D D

E
B,E

y

4

3

2

1

0        1        2      3       4      5      

Fب(نقطة

x

B

C

F

D

E

y

4

3

2

1

0        1        2      3       4      5      

 , ,π π ππ + π +3 3 3
4 2

2 2 2
پ(درزاويههای

, ,π π ππ + π +4 2
2 2 2

ت(درزاويههای:

موازیمحورxها،بهسمت π
2
الف(بله،میتواننمودارتابعsinxرابهاندازة ٢

،B1روینقاطA3وA2،A1چپانتقالداد،دراينصورتبراینمونهنقاط
B2وB3ازنمودارcosxقرارمیگيرندونهايتاًدونموداربرهممنطبقمیشوند.
در كه است  sin( ) cos( )x x= − تساوی درستی دليل به مطلب اين درستی
صورتآمادگیهنرجويانمیتوانيدآنرامطرحكنيد.بهطورمشابهمیتوانگفت
بهراستنمودارتابعsinxبهدستمیآيد باانتقالنمودارتابعcosxبهاندازة
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است. sin cos( )x x
π + =  2

كهنشاندهندةدرستیتساوی

x

y

1

-1

A2

A1

A3

A4

A5B2

B1

B3

B4

B5

x

y

1/5

1

0/5

-0/5

-1

π
2

f( x ) sin( x )=

g( x ) Cos(s)=A2

A1 A3

B2

B1 B3

ب(برخیازشباهتهاعبارتاستاز:

درهركدامازنمودارها:
و A2,B2نقاط( است. 1 نقطه بالاترين عرض و -1 نقطه پايينترين عرض 

)A4,B4همچنين
2πاست.)فاصلةبينB2وB5وهمچنين بالاتريننقاطمتوالی فاصلةبين

)A5وA2
فاصلةطولبالاتريننقطهازطولپايينتريننقطةبعد)قبل(ازآنπاست.

)A2,A4وهمچنينB2,B4فاصلة(
A1,A3است.)فاصلةπهاراقطعمیكندxفاصلةبيندونقطةمتوالیكهمحور

)B1,B3وهمچنين
دونقطهكهاختلافطولآنها2πاستعرضبرابردارند.

نموداريکیباانتقالافقینمودارديگریبهاندازةمناسببهدستمیآيد.
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حل مسائل
مهارت ها و فرایندها : حل مسئله 1

u  (x)=4sinx  -3cos(2x) 
u  (3π)=4sin3π-3cos(2*3π)=4*0-3*1=-3 

( ) sin cos( )u
π π π −= − × = × − × = =1 1 4 3 1

4 3 2 4 3
6 6 6 2 2 2 2



u  (2)=4sin(2)-3cos(2*2) ≈ 4*(0/9)-3*(-0/65)=5/55 

مهارت ها و فرایندها : بازنمایی ها، استدلال  ٢
عرضنقاطنمودارتابع3cosxباضرب3درعرضنقاطنمودارتابعcosxبهدست

میآيند.

حلمسائل

      -1     0        1       2       3      4       5       6       7      

4

3

2

1

-1

-2

-3

-4

-5

x

y

cos( x )

cos( x )3

نمودارتابعcosx+2ازطريقانتقالنمودارتابعcosxبهاندازه2واحدبهبالا
رسمشدهاست.

     -1     0        1       2       3      4       5       6       7      

4

3

2

1

-1

-2

x

y

cos( x )

cos( x ) +2
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فصل اوّل: کاربرد برخی تابع ها در زندگی روزمره

ـ3cosx،عرضنقاطنمودارتابعcosxرادر3ضربكرده برایرسمنمودارتابع2
تانمودارتابع3cosxبهدستآيد.سپسنمودارجديدبهاندازه2واحدبهپايين

انتقالدادهشدهاست.

      -1     0        1       2       3      4       5       6       7     

1

-1

-2

-3

-4

-5

x

y

cos( x )

cos( x )

−3 2

مهارت ها و فرایندها : بازنمایی ها، استدلال کردن  ٣
بارسمنمودارهایدوتابعsin(2x)و2sinx cosxمعلوممیشوددونموداربرهم
ديده نمودارجداگانه دو آنکه برای است. دادهشدهدرست تساوی و منطبقاند

شوندمناسباستكهيکیرا2واحدبهبالامنتقلكنيم.

مهارت ها و فرایندها : پیوندها و اتصالات، استدلال کردن.  ٤

باتوجهبهنمودارمیتوانگفتنمودارتابعcosxمحورطولهارادردونقطهقطعمیكند

xاستكههمانجوابهایمعادلهcosx=0دربازة π= 3
2

xو π=
2
وطولايننقاط
]0,2π[است.

ππ
2

π3
2

π2

-1

1

0
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مهارت ها و فرایندها : استدلال کردن، بازنمایی ها  ٥
gوfانتخابكردهوآنهارادردوتابع بهدلخواهسهزاويهبرایxازدامنه

جاگذاریكردهومقاديرآنهارامحاسبهمیكنيم.بهطورمثال:

( ) cos
( ) ( )

( ) sin

f

x f g
g

= =
= ⇒       ⇒ =π  = + =   

0 0 1

0 0 0
0 0 1

2


( ) cos( )
( ) ( )

( ) sin sin

f

x f g
g

−π = −π = −
= −π ⇒       ⇒ −π = −ππ π    −π = −π + = − = −         

1

1
2 2



cos

sin

f

x f g

g

 π π  = =  π π π      = ⇒       ⇒ =       π π π    = + =       

3
6 6 2

6 6 63
6 6 2 2



ملاحظهمیشودتمامینقاط sin( )x
π+
2

باكمكرسمنمودارهایدوتابعcosxو
ايندونموداربرهممنطبقهستند.بنابراينتساویf(x)=g(x)بهازایهرمقدار

xبرقراراست.


