
∑∂

Êu¹e¹uKð —œ d�d²M�ËdJO� vÝÅÈ¬ œdÐ—U�

vK� ·b¼                        

ÂËœ—U� bŠ«Ë

b¹bł v~	— Êu¹e¹uKð t	uL	 p¹ ‰d²M� bŠ«Ë dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ¨œdJKLŽ Áu×	

∫È—U²!— ÈU¼Å·b¼ ∫œuÐ b¼«uš —œU# —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ dOÖ«d!

±ÆbM� vÝ—dÐ «— t¹UÄ v+U²O−¹œ ÈU¼ÅXOÖ Ÿ«u	« ‡‡

≤ÆbM� `¹dAð «— Ûö8ÅéOK8 —«b: Ÿ«u	« ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— U¼d²>Oł— XHOý Ÿ«u	« —«b: ‡‡

¥ÆbM� `¹dAð «— U¼ÅÁb	—ULý Ÿ«u	« ‡‡

µ tE8UŠ ÈU¼ÅvÝÅÈ¬ Ÿ«u	« ‡‡ÅÅROM ¨ RAM ¨ PROM ¨ EPROM Ë E≤PROMÆb¼œ `O{uð «— 

∂Æb¼œ `O{uð «— b¹bł v~	— ÈU¼ÅÁb	dOÖ —œ Ê¬ œdÐ—U� Ë d+d²M�ËdJO: ‡‡ÅÅ

∑ÆbM� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ ¨v	«ušÅtAI	 «— b¹bł v~	— Áb	dOÖ p¹ ‰d²M� bŠ«Ë ‡‡

      ‘“u�¬  UŽUÝ

lLł          vKLŽ         ÈdE0  

    ≥∞            ≥∞          ∂∞



∑∑

±® vłËdš vIDM: tDÐ«— ‡‡XÆbOM� ÁœUÝ «— tDÐ«— fáÝ Ë bO>¹uMÐ «— ©

≤øXÝ« XOÖ Â«b� tÐ ◊uÐd: Ábý Áœ«œ X×Q ‰Ëbł ‡‡

® Êu�“¬ÅgOÄ≤©

       ±©≤                                         ©≥                                          ©¥©

≥ dÖ« ‡‡  A = 1 Ë   B = 0 býUÐ Q Ë Qøb	—«œ —«dR vIDM: X+UŠ tÇ —œ 

¥øX>OÇ X¹UÐ Ë XOÐ  ULK� “« —uEM: ‡‡

µ tE8UŠ ‡‡ÅÅRAMøXÝ« È«ÅtE8UŠ Ÿu	 tÇ 



∑∏

∂øXÝ« tE8UŠ Ÿu	 Â«b� œd� „UÄ vJ¹d²J+« ‰UM~OÝ UÐ «— Ê¬ Ê«uð tÐ t� È«ÅtE8UŠ ‡‡ÅÅ

± ©RAM≤ ©PROM≥ ©EPROM¥ ©E≤PROM

∑ôuLF: ‡‡ÎÊu¹e¹uKð tÐ Ê«uðÅv: o¹dÞ bMÇ “« ©«bQ Êœd� œU¹“ U¹ Ë r�® v~	— Êu¹e¹uKð p¹ È«bQ rOEMð È«dÐ 

øœ«œ ÊU:d8

∏ìììÁ—U?L?ý v?ÝÅÈ¬ b?M?�Åv?: qLŽ p¹b	ËdÖ v~	— Êu¹e¹uKð —œ d+d²M�ËdJO: Ê«uMŽÅtÐ t� È«ÅvÝÅÈ¬ ‡‡ÅÅ

ÆbýUÐÅv: ìììÊ¬ vM8 ÈÅÁ—ULý Ë XÝ«

πøXÝ« vŽu	 tÇ “« vÝÅÈ¬ s¹« Ë XÝ« Â«b� d+d²M�ËdJO: vÝÅÈ¬ v³	Uł tE8UŠ ‡‡

±∞XML~ÝÅÊuÝ p¹ Èœu¹œ —«b: ‡‡
±

ÆbOM� rÝ— «— „d²A: b	¬ ©g¹UL	 bŠ«Ë® 

±‡‡ 7 - Segment  tFDR ∑



∑π

±‡‡≤b¹bł v~0— Áb0dOÖ ÈU¼År²:OÝ v¹UÝUMý ‡‡

±‡‡±‡‡≤v�U²O−¹œ ÈU¼ÅXOÖ —«b� vÝ—dÐ ‡‡

∫v?K?� v?Ý—d?Ð ‡‡“« b?¹b?ł v?~?	— ÈU?¼ÅÁb?	d?OÖ —œ ÊuÇ 

v+U²O−¹œ ÈU¼ÅXOÖ XÝ« Â“ô œuýÅv: ÁœUH²Ý« v+U²O−¹œ ÈU¼—«b:

ÈU¼ÅXOÖ v:uLŽ —U� pO	Ëd²J+« —œ t²³+« ÆœdOÖ —«dR vÝ—dÐ œ—u:

s¹« —œ «c+ ÆXÝ« t²8dÖ —«dR vÝ—dÐ Ë tF+UD: œ—u: ̈ t¹UÄ v+U²O−¹œ

Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð —UB²š« tÐ U¼ÅXOÖ s¹« XL>R

≤‡‡±‡‡≤Á“«Ë—œ ‡‡
±

 v?IDM� OR∫©U¹® v?IDM: Á“«Ë—œ 

ORp??¹® œ—«œ œu??łË v?	U?:“ Ê¬ v?łËd?š t?� X?Ý« È«ÅÁ“«Ë—œ 

b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË Ê¬ ÈU?¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹ qR«bŠ t� ©œuýÅv:

 ‰Ëb?ł Æ©býUÐ p¹®±‡‡≤ v?I?DM: Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł OR«— 

Æb¼œÅv: ÊUA	

 qJý±‡‡≤ vIDM: Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 ORœ—«b	U²Ý« —œ «— 

® vKKL+«ÅsOÐIECÈÅÁ“«Ë—œ vłËdš vIDM: tDÐ«— Æb¼œÅv: ÊUA	 ©

OR  —u??QÅt??Ð ÈœË—Ë ÈU??¼d??O?G?²?: V?>?Šd?Ð «— Y = A + B

ÆbM>¹u	Åv:

 qJý —œ≤‡‡≤ tý«dð ∑¥≥≤ vÝÅÈ¬ p¹ t� ±¥XÝ« t¹UÄ 

 Á“«Ë—œ —UNÇ Ê¬ —œ ËOR—œ ÆX?Ý« Ábý Áœ«œ ÊUA	 œ—«œ —«dR 

 qJý≥‡‡≤ vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ d¹uBð ∑¥≥≤ÆbOM�Åv: tEŠö: «— 

±‡‡ gate

 ‰Ëbł±‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡OR

 qJý±‡‡≤ Á“«Ë—œ È—«b� œU/ ‡‡OR

 qJý≤‡‡≤ tý«dð qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥≥≤

 qJý≥‡‡≤ vÝÅÈ¬ Èd¼Uþ tAI0 ‡‡∑¥≥≤



∏∞

≥‡‡±‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ ‡‡AND∫©Ë® vIDM: Á“«Ë—œ 

ANDtL¼ t� œuýÅv: p¹ v	U:“ Ê¬ vłËdš t� XÝ« È«ÅÁ“«Ë—œ 

 ‰Ëbł —œ ÆbMýUÐ p¹ Ê¬ ÈU¼ÅÈœË—Ë≤‡‡≤Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł 

 vIDM:ANDÆXÝ« Ábý t²ýu	 

 q?Jý —œ¥‡‡≤ v?I?D?M: Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 ANDÊU?A	 

 Á“«Ë—œ vłËdš vIDM: tDÐ«— ÆXÝ« Ábý Áœ«œANDV>ŠdÐ «— 

  —u??QÅt??Ð Ê¬ ÈœË—Ë ÈU??¼d??O?G?²?:Y = A.B U??¹ Y = A × B

 qJý —œ ÆbM>¹u	Åv:µ‡‡ÅÅ≤ tý«dð Èd¼Uþ œUL	 ∑¥∞∏qJý —œ Ë 

∂‡‡ÅÅ≤ÆbOM�Åv: Áb¼UA: «— tý«dð s¹« qš«œ ÈU¼ÅXOÖ 

 ‰Ëbł≤‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡AND

 qJý¥‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ È—«b� œU/ ‡‡AND

 qJýµ‡‡ÅÅ≤ tý«dð Èd¼Uþ d¹uBð ‡‡∑¥∞∏

 qJý∂‡‡ÅÅ≤ vÝÅÈ¬ qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥∞∏

 t¹UÄ±¥® X³¦� t¹cGð vÝ È¬ µË ©X�Ë ´

 t¹UÄ∑ÆXÝ« vÝ È¬ sO�“ 



∏±

 v?+u?L?F?: v?I?DM: Á“«Ë—œ t� bOM� tłuðOR Ë ANDËœ 

v?I?D?M?: ÈU?¼ÅÁ“«Ë—œ s?¹« ÈU?¼ÅÈœË—Ë œ«b?F?ð v?+Ë b	—«œ ÈœË—Ë

Á“«Ë—œ bMÇ Êœd� ÈdÝ UÐ Ê«uðÅv: sOMÇÅr¼ ÆbýUÐ d²AOÐ b	«uðÅv:

 tÐ «— U¼ÅÈœË—Ë ¨ÈœË—Ë Ëœ UÐ≥ U¹ ¥qJý Æœ«œ g¹«e8« d²AOÐ U¹ 

∑‡?‡≤ ÈU?¼ÅÈœË—Ë t?FÝuð ANDÈÅÁ“«Ë—œ t?Ý “« ÁœU?H²Ý« UÐ «— 

ANDÆb¼œÅv: ÊUA	 ¨ÈœË—Ë Ëœ UÐ 

 qJý —œ∏‡‡ÅÅÅ≤ tý«dð qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ∑¥±±È«—«œ t� «— 

 XOÖ tÝANDÆbOM�Åv: tEŠö: XÝ« ÈœË—Ë tÝ UÐ 

¥‡?‡±‡?‡≤ v?I?D?M?� Á“«Ë—œ ‡‡NOT∫©v?H?0® v?łËd?š 

 v?I?DM: Á“«Ë—œNOTX?Ý« Ê¬ ÈœË—Ë ©v?H?	® ”u?J?F: Á—«uL¼ 

dHQ Ê¬ ÈœË—Ë dOG²: t� XÝ« p¹ v	U:“ XOÖ s¹« vłËdš vMF¹

 ‰Ëbł ÆbýUÐ≥‡‡≤ XOÖ v²Ý—œ ‰Ëbł NOTÆb¼œÅv: ÊUA	 «— 

 qJý —œπ‡‡≤ Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 NOTÆXÝ« Ábý rÝ— 

 Á“«Ë—œ v?łËd?š v?I?D?M: tDÐ«—NOT¨ÈœË—Ë d?O?G?²?: V?>ŠdÐ 

  —uQÅtÐY = ′A U¹ Y = AÆœuýÅv: t²ýu	 

 qJý —œ±∞‡‡≤ XOÖ gý NOT tý«dð qš«œ «— ∑¥∞¥

ÆbOM�Åv: Áb¼UA:

 qJý∑‡‡≤ ÈœË—Ë tFÝuð ‡‡AND

 qJý∏‡‡ÅÅ≤ XOÖ vÝÅÈ¬ ‡‡ANDÈœË—Ë tÝ UÐ 

 ‰Ëbł≥‡‡≤ XOÖ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡NOT

 qJýπ‡‡≤ XOÖ È—«b� œU/ ‡‡NOT

14 13 12 11 10 9 8

7654321

GND

Vcc

21

 qJý±∞‡‡≤ vÝÅÈ¬ qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥∞¥

 t¹UÄ±¥® X³¦� t¹cGð vÝ È¬ µË ©X�Ë ´

 t¹UÄ∑ÆXÝ« vÝ È¬ sO�“ 



∏≤

µ‡‡ÅÅ±‡‡≤ vIDM�ÅÅÁ“«Ë—œÅÅ‡‡(NOT-OR)NOR∫Á“«Ë—œ 

 vIDM:NOR ÈU¼ÅÁ“«Ë—œ VO�dð “« OR Ë NOTÆœuýÅv: t²šUÝ 

 d~¹bJ¹ UÐ «b²Ð« Á“«Ë—œ s¹« ÈœË—Ë ÈU¼dOG²: d~¹œ  —U³Ž tÐOR

 Ê¬ q??QU??Š f?á?Ý Ë b?	u?ýÅv?:NOT q??J?ý Æœu?ýÅv?: ±±‡?‡≤

 vIDM: Á“«Ë—œ ÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼ÅXOÖNORÆb¼œÅv: ÊUA	 «— 

 ‰Ëbł¥‡‡≤ vIDM: Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł NORÆXÝ« 

 Á“«Ë—œ vłËdš rOÐU¹Åv:—œ ̈ v²Ý—œ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐNOR

 v	U:“± Ê¬ ÈU?¼ÅÈœË—Ë tL¼ t� XÝ« ∞p?¹ q?R«bŠ dÖ« ÆbýUÐ 

Á“«Ë—œ ÈœË—ËNOR ± ¨ Á“«Ë—œ vłËdš býUÐ ∞ÆXÝ« 

 qJý —œ±≤‡?‡≤ v?IDM: Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 NORrÝ— 

ÆXÝ« Ábý

 Á“«Ë—œ v?łËd?š vIDM: tDÐ«—NORÈU?¼d?OG²: V>ŠdÐ 

  —uQÅtÐ Ê¬ ÈœË—ËY = A + BÆœuýÅv: t²ýu	 

 q?Jý±≥‡‡≤ t?ý«d?ð qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ∑¥∞≤q?:Uý t� «— 

 Á“«Ë—œ —UNÇNORÆb¼œÅv: ÊUA	 ¨XÝ« 

∂‡‡ÅÅ±‡?‡≤ v?IDM� Á“«Ë—œ ‡‡(NOT AND)NAND∫

 v?I?DM: Á“«Ë—œNAND ÈU?¼ÅÁ“«Ë—œ V?O�dð “« AND Ë NOT

d~¹bJ¹ UÐ ÈœË—Ë ÈU¼dOG²: «b²Ð« d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœuýÅv: t²šUÝ

AND Ê¬ qQUŠ fáÝ Ë NOTÆœuýÅv: 

 q?J?ý±¥‡?‡≤v?I?D?M?: Á“«Ë—œ Áb?M?¼œÅq?O?J?A?ð ÈU?¼ÅX?OÖ 

NANDÆb¼œÅv: ÊUA	 «— 

 qJý±±‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡NOR

 ‰Ëbł¥‡‡≤ XOÖ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡NOR

 qJý±≤‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ È—«b� ÈU/ ‡‡NOR

 qJý±≥‡‡≤ vÝÅÈ¬ qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥∞≤

 qJý±¥‡‡≤ vIDM� Á“«Ë—œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡NAND



∏≥

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅ≤ vIDM: Á“«Ë—œ v²Ý—œ ‰Ëbł NANDÆXÝ« 

 X?O?Ö vłËdš bM�Åv: ÊUOÐ v²Ý—œ ‰ËbłNANDv	U:“ 

Å®±s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?ýU?Ð d?H?Q ¨U?¼ÅÈœË—Ë “« v?J¹ qR«bŠ t� XÝ« ©ÅÅÅ

 Á“«Ë—œ ÈU¼ÅÈœË—Ë tL¼ t� v:U~M¼NANDvłËdš XÝ« p¹ 

ÆœuýÅv: dHQ Ê¬

 qJý±µ‡‡≤ Á“«Ë—œ È—«b: œUL	 NANDÆb¼œÅv: ÊUA	 «— 

 v?łËd?š v?IDM: tDÐ«—NANDÊ¬ ÈœË—Ë ÈU?¼d?O?G²: V>ŠdÐ 

  —uQÅtÐY = ABÆœuýÅv: t²ýu	 

 qJý —œ±∂‡‡≤ tý«dð q‡š«œ ÈU¼ÅXOÖ ∑¥∞∞q:Uý t� 

 Á“«Ë—œ —UNÇNANDÆbOM�Åv: Áb¼UA: «— XÝ« 

≤‡‡≤Ûö!ÅéOK! ÈU¼—«b� Ÿ«u0« vÝ—dÐ ‡‡
±

±‡‡≤‡‡≤∫vK� vÝ—dÐ ‡‡ÈU¼Å‰uKÝ —œ  UŽöÞ« kHŠ 

U?ð U?¼ÅÛö?8Åé?O?K?8 ÆœuýÅv: ÂU−	« Ûö8ÅéOK8 —«b: jÝuð tE8UŠ

t?� «—  U?Žö?Þ« b?M?	«u?ðÅv?: X?Ý« —«d?Rd?Ð —«b?: t?¹c?Gð t� v:«œU:

U?¼ÅÛö?8Åé?O?K8 Æb	—«œ t~	 œuš —œ bM²>¼ p¹ U¹ dHQ  —uQÅtÐ

  —u?QÅt?Ð t?� «—  U?ŽöÞ« ÊU:“ d¼ —œ b¹UÐ∞ U¹ ±X?Ý« v?IDM: 

 UŽöÞ« —œ X+UŠ dOOGð UÐ XÝ« vN¹bÐ Æb	—«œ t~	 œuš —œ Ë b	d¹cáÐ

ÆbM�Åv: dOOGð tE8UŠ —œ œułu:  UŽöÞ« ¨ÈœË—Ë

≤‡‡≤‡‡≤∫Ûö!ÅéOK! È«Åt¹UÄ —«b� ‡‡Ûö8ÅéOK8 —«b: 

 X?O?Ö Ëœ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð Ê«uðÅv: «—NOR q?J?ý o?ÐU?D: ±∑‡‡≤

X?O?Ö ÈœË—Ë t?Ð X?O?Ö p?¹ v?łËd?š “« —«b: —œ Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ≤ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡NAND

 qJý±µ‡‡≤ Á“«Ë—œ È—«b� œU/ ‡‡NAND

 qJý±∂‡‡≤ vÝÅÈ¬ qš«œ ÈU¼ÅXOÖ ‡‡∑¥∞∞

±‡‡ flip flop = FF

 qJý±∑‡‡≤Ûö!ÅéOK! —«b� ‡‡

 t¹UÄ±¥® X³¦� t¹cGð vÝ È¬ µË ©X�Ë ´

 t¹UÄ∑ÆXÝ« vÝ È¬ sO�“ 



∏¥

Æb?M?�Åv?: œU?−¹« «— pÐbO8 dO>: t� XÝ« Ábý Áœ«œ ‰UBð« d~¹œ

 vJ¹ t� XÝ« vłËdš Ëœ È«—«œ Ûö8ÅéOK8 s¹«QvH	 Èd~¹œ Ë 

 Ê¬Q ® Ê¬ ÈœË—Ë Ëœ Æœ—«œ ÂU?	 © U?	u?O?�S Ë R Æb??	—«œ ÂU?	 S

 tLK� ‰Ë« ·dŠSet±

 Ë ©XÝ® R tLK� ‰Ë« ·dŠ Reset≤

©XÝÅÈ—® 

ÆXÝ«

≥‡‡≤‡‡≤‡‡ Ûö????!Åé????O????K???! —«b???� —U???� “d???Þ S-R∫

ö?³?R t� È—uÞÅÊUL¼Î X?OÖ œ—u: —œ NORq?R«bŠ dÖ« bý t²HÖ 

 XOÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹NORXÝ« dHQ Ê¬ vłËdš býUÐ p¹ 

 XOÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë ÂULð t� v	U:“ UNMð ËNORvłËdš býUÐ dHQ 

 Ê¬± q?Jý ÆœuýÅv: ±∏‡‡≤ Ë ±π‡‡≤ÊU?A?	 «— XOF{Ë Ëœ s¹« 

Æb¼œÅv:

 qJý oÐUD: ŸËdý tE×+ —œ rOM� ÷d8≤∞‡‡≤ ¨  S = 1Ë 

  R = 0X??O??Ö ÈU?¼ÅÈœË—Ë “« v?J?¹ Êu?Ç X?+U?Š s?¹« —œ ÆX?Ý« 

 ̈ Ëœ ÈÅÁ—ULý± vMF¹ Ê¬ vłËdš ÆXÝ« Qb¼«uš dHQ UÐ ÈËU>: 

 vłËdš v8dÞ “« Æbý  Q = 0Á—ULý XOÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹ tÐ 

 X?O?Ö ÈœË—Ë Ëœ d¼ pÐbO8 s¹« ÆXÝ« Ábý pÐbO8 p¹NOR

 Ë b?M�Åv: dHQ «— p¹ ÈÅÁ—ULý  Q = 1—œ j?¹«dý s¹« ÆœuýÅv: 

X?+U?Š d?O?O?G?ð U¼ÅÈœË—Ë Uð b	U:Åv: vRUÐ —«b¹UÄ  —uQÅtÐ vłËdš

 qJý ÆbM¼œ≤±‡‡≤Æb¼œÅv: ÊUA	 «— U¼ÅXOÖ vłËdš XOF{Ë 

±‡‡ Set - S Êœd� ‰UF8 ‡‡ Êœ«œ —«dR

≤‡‡ Reset - R  Êœd� „UÄ ‡‡ Êœd� ·dÞdÐ ‡‡ Êb	«œdÖdÐ ÈœUŽ X+UŠ tÐ

 qJý±∏‡‡≤ dÖ« ‡‡A U¹ BËœ d¼ U¹ ± býUÐ   Y = = 0ÆXÝ« 

 qJý±π‡‡≤ dÖ« ‡‡  A = = 0 Ë   B = = 0 býUÐ   Y = = 1XÝ« 

 qJý≤∞‡‡≤ Ûö!ÅéOK! ‡‡RS

 qJý≤±‡‡≤ dÖ« ‡‡  S = = 1 Ë   R = = 0 býUÐ 
  
Q = = 1 Ë 

  
Q = = 0œuýÅv� 

 qJý oÐUD: dÖ«≤≤‡‡≤ tÐ U¼ÅÈœË—Ë   S = 0 Ë   R = 1dOOGð 

 XOÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹ ÊuÇ bMM�NORUÐ dÐ«dÐ p¹ ÈÅÁ—ULý 

 vMF¹ Ê¬ vłËdš XÝ« p¹  Q = 0 v8dÞ “« ÆœuýÅv:   Q = 0tÐ 

 X?OÖ ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹NORË œu?ýÅv: pÐbO8 Ëœ ÈÅÁ—ULý 

 s¹«dÐUMÐ ÆbM�Åv: dHQ «— XOÖ s¹« ÈœË—Ë Ëœ d¼
  Q = 1ÆœuýÅv: 

 qJý≤≤‡‡≤ t� v²�UŠ ‡‡

  

S = = 0

R = = 1

 
 
 

 XÝ« 

  

Q = = 0

Q = = 1

 
 
 

  
œuýÅv� 



∏µ

 qJý oÐUD: dÖ«≤≥‡‡≤ ̈  S = 0 Ë   R = 0Ëœ d¼ ÊuÇ œuý 

sOOFð «— U¼ÅXOÖ vłËdš XOF{Ë bM	«uðÅvL	 bM²>¼ dHQ ÈœË—Ë

d~¹œ ÈœË—Ë tÐ XOÖ d¼ vłËdš XOF{Ë ÆbMM� ÈœË—Ë tÐ vMF¹ Ê¬

Æb¹¬Åv: gOÄ X+UŠ Ëœ j¹«dý s¹« —œ Æœ—«œ v~²>Ð Ábý pÐbO8

 qJý oÐUD: dÖ« ‡‡ n+«≤¥‡‡≤ ̈  Q = 1 Ë   Q = 0—œ býUÐ 

 v?MF¹ X+UŠ sOL¼ —œ vłËdš  —uQÅs¹«  Q = 1 Ë   Q = 0vRUÐ 

©ø«dÇ® b	U:Åv:

 q?Jý oÐUD: XÝ« sJL: ‡‡ »≤µ‡‡≤ ¨  Q = 0 Ë   Q = 1

  —uQ s¹« —œ býUÐ  Q = 0 Ë   Q = 1Æb	U:Åv: vRUÐ 

 j?¹«d?ý —œ fÄ  S = 0 Ë   R = 0 X?O?F{Ë Q Ë Qd?O?O?Gð 

v?RU?Ð —«b?¹U?Ä ¨t?K?Šd?: s?¹« “« q?³?R X+UŠ s¹dš¬ tÐUA: Ë bM�ÅvL	

Æb	U:Åv:

 q?Jý oÐUD: t� vð—uQ—œ≤∂‡‡≤ ¨  S = 1 Ë   R = 1œuý 

 ÈU?¼ÅX?O?Ö ÈU¼ÅÈœË—Ë “« vJ¹ ÊuÇNORv?łËd?š XÝ« p¹ 

 vMF¹ U¼ÅÊ¬Q Ë Q qJý oÐUD: ≤∑‡‡≤s¹« ÆœuýÅv: dHQ UÐ dÐ«dÐ 

 v?MF¹ X+UŠ  Q = Q = 0Æœu?ý œU?−?¹« b¹U³	 Ë XÝ« ÁbA	 n¹dFð 

 t?K?Šd?: “« b?FÐ dÖ« «d¹“  S = R = 1 t?�   Q = Q = 0¨X?Ý« Ábý 

 ÈU¼ÅÈœË—ËS Ë RÛö8ÅéOK8 vłËdš ̈ bM¼œ X+UŠ dOOGð dHQ tÐ 

 sOÐ0 Ë 1 ¨ÊU?Ýu?	 t?KŠd: bMÇ “« bFÐ Ë bM�Åv: ÊUÝu	 Q—uÞÅtÐ 

 ÈË— v?8œU?Bð0  U?¹ Ë 1X?+U?Š Æœu?ýÅv?: q?H?R Ë b?	U?:Åv: XÐUŁ 

  S = R = 1ÆbM¹uÖÅv: tŽuML: X+UŠ «— 

 qJý≤≥‡?‡≤ t?� v²�UŠ—œ ‡‡  S = = 0 Ë   R = = 0 tÐ U¼ÅvłËdš Q Ë Qv?~²:Ð 

b0—«œ

 qJý≤¥‡‡≤ ‡‡
  
Q = = 1 Ë 

  
Q = = 0

 qJý≤µ‡‡≤ ‡‡
  
Q = = 0 Ë 

  
Q = = 1b0U�Åv� v#UÐ X�UŠ sOL¼ —œ tE!UŠ 

 qJý≤∂‡‡≤ dÖ« ‡‡  S = = 1 Ë   R = = 1 býUÐ Q Ë Qøb0U�Åv� v#UÐ v²�UŠ tÇ —œ 

 qJý≤∑‡‡≤ dÖ« ‡‡  S = = 1 Ë   R = = 1 œuý 
  
Q = = Q = = 0X�UŠ s¹« bý b¼«uš 

ÆbM¹uÖÅv� tŽuM2 X�UŠ «—



∏∂

v²Ý—œ ‰Ëbł —œ Ûö8ÅéOK8 È«dÐ Ábý vÝ—dÐ X+UŠ —UNÇ

∂‡‡ÅÅ≤ “« —u?E?M: ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA	 Qt—œ t?E?8UŠ XOF{Ë 

 tE×+t “« —uEM: Ë 
  
Qt − 1

 tE×+ “« q³R tE8UŠ XOF{Ë (Qt )t

ÆXÝ«

¥‡‡≤‡‡≤ Ûö?!Åé?O?K! —«b� ‡‡S-R X?OÖ UÐ NAND∫

 qJý≤∏‡‡≤ Ûö8ÅéOK8 S-R XOÖ UÐ «— NANDÆb¼œÅv: ÊUA	 

 X+UŠ È«dÐ sJL: X+UŠ —UNÇS-RX+UŠ —UNÇ s¹« Æœ—«œ œułË 

 Ûö8ÅéOK8 tÐUA:S-R XOÖ UÐ NOR ÈU¼ÅqJý —œ ÆXÝ« ≤π‡‡≤

 U?ð≥≤‡‡≤X?O?F?{Ë Ë Ûö?8Åé?O?K?8 ÈœË—Ë n?K²p: X+UŠ —UNÇ 

 vłËdšQ Ë QÆXÝ« Ábý hpA: 

 qJý≤∏‡‡≤ Ûö!ÅéOK! ‡‡S-R UÐ NAND

 qJý≤π‡‡≤ —œ ‡‡  S = = 0 Ë   R = = 1 vłËdš 
  
Q = = 1 Ë 

  
Q = = 0œuýÅv� 

 qJý≥∞‡‡≤ —œ ‡‡  S = = 1 Ë   R = = 0 vłËdš 
  
Q = = 0 Ë 

  
Q = = 1œuýÅv� 

 qJý≥±‡‡≤ d?Ö« ‡‡  S = = R = = 1 XOF{Ë œuý Q Ë Qv?~²:Ð q³# X�UŠ tÐ 

œ—«œ

 qJý≥≤‡‡≤ t� vð—ua—œ ‡‡  S = = 0 Ë   R = = 0 býUÐ 
  
Q = = Q = = 1t?� œuýÅv� 

XÝ« ÁbA0 n¹dFð

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅ≤Ûö!ÅéOK! v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡ S-R



∏∑

 v?²Ý—œ ‰Ëb‡ł —œ∑‡‡≤X?OF{Ë Ë ÈœË—Ë X+UŠ —UNÇ 

 vłËdšQ Ë QÆXÝ« Ábý hpA: 

µ‡‡ÅÅ≤‡‡≤ Ûö‡!Åé‡OK‡! ‡‡S-RXŽU‡‡Ý f�U‡Ä U‡‡Ð 
±

∫

 Ûö8ÅéOK8S-R —«b: p¹ “« v²ŽUÝ S-R XOÖ Ëœ Ë ÁœUÝ NAND

 q?J?ý o?ÐU?D: v8U{«≥≥‡‡≤X?ŽU?Ý f?+U?Ä ÆX?Ý« Áb?ý qOJAð 

® ÈœË—ËCPv:U~M¼ ÆbM�Åv: qLŽ “UÝÅ‰UF8 ‰UM~OÝ p¹ Ê«uMŽÅtÐ ©

 t�  CP = 0 ̈ XÝ« 
  
S

1
 Ë 

  
R

1
vłËdš j¹«dý s¹« —œ ÆœuýÅv: p¹ 

Q Ë Qk?H?Š «— œu?š q?³?R X?+U?Š Ë b?M?¼œÅv?L?	 X?OF{Ë dOOGð 

 ÈU¼ÅqJý ÆbMM�Åv:≥¥‡‡≤ Ë ≥µ‡‡≤Æb¼œÅv: ÊUA	 «— U¼ÅX+UŠ s¹« 

 ‰Ëbł∑‡‡≤ Ûö!ÅéOK! v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡S-R UÐ NAND

 qJý≥≥‡‡≤ ‡‡S-Rv²ŽUÝ 

 qJý≥¥‡‡≤ vłËdš ‡‡
  
Q = = 0b0U�Åv� XÐUŁ Ë bM�Åv� kHŠ «— q³# X�UŠ  qJý≥µ‡‡≤ vłËdš ‡‡

  
Q = = 1b0U�Åv� XÐUŁ Ë bM�Åv� kHŠ «— q³# X�UŠ 

±‡‡ CP - clock pulse XŽUÝ f+UÄ



∏∏

 dÖ«  CP = 1 X?O?Ö v?łËdš œuý NAND Á—U?Lý ≥ Ë ¥

 ÈU¼ÅÈœË—Ë ”UÝ«dÐS Ë RvłËdš X+UŠ s¹« —œ Ë bM�Åv: dOOGð 

Q Ë Q Ûö?8Åé?O?K?8 v²Ý—œ ‰Ëbł oÐUD: S-Rq?Jý® œuýÅv: 

≥∂‡‡≤Æ©

 ‰Ëbł∏‡?‡ÅÅ≤ Ûö?8Åé?OK8 v²Ý—œ ‰Ëbł ¨S-R«— v?²ŽUÝ 

 v?�u?K‡Ð œUL‡	 Æb‡¼œÅv: ÊUA	S-R qJý —œ v²ŽUÝ ≥∑‡‡≤Áb:¬ 

ÆXÝ«

 qJý≥∂‡‡≤ ‡‡  CP = = 1 ÆXÝ« Q Ë Q d¹œUI� “« S Ë RbMM�Åv� XOF³ð 

 ‰Ëbł∏‡‡ÅÅÅÅ≤ v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡S-Rv²ŽUÝ 

 qJý≥∑‡‡≤ v�uKÐ ÈU/ ‡‡S-Rv²ŽUÝ 



∏π

∂‡‡ÅÅ≤‡‡≤ Ûö?!ÅéOK! ‡‡J-K∫Ûö8ÅéOK8 ÁbLŽ ‰UJý« 

S-R X?O?F{Ë vMF¹ Ê¬ ÁbA	 n¹dFð X+UŠ tÐ ◊uÐd:   S = R = 1

 Ûö8ÅéOK8 “« X+UŠ s¹« ÕöQ« È«dÐ ÆXÝ«J-KÆœuýÅv: ÁœUH²Ý« 

 qJý —œ≥∏‡‡≤ Ûö8ÅéOK8 —«b: J-KÆXÝ« Ábý rÝ— 

 Ûö?8Åé?OK8 v�uKÐ œUL	J-K q?Jý —œ «— ≥π‡‡≤Áb?¼UA: 

 Ûö‡‡8ÅéOK8 v²Ý—œ ‰Ëb‡ł ÆbOM�Åv:J-K ‰Ëb‡ł —œ π‡‡≤Áb:¬ 

XÝ« Ábý ·dÞdÐ tŽuML: X+UŠ b¼œÅv: ÊUA	 ‰Ëbł s¹« ÆXÝ«

 t� v:U~M¼ vMF¹  J = K = 1qJý oÐUD: Ûö8ÅéOK8 dÖ« œuýÅv: 

¥∞‡‡≤ X+UŠ—œ Set vMF¹   Q = 1Ê¬ X?OF{Ë ¨býUÐ t²ý«œ —«dR 

 Ë b?M?�Åv?: dOOGðReset q?J?ý o?ÐU?D?‡?: s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv: ¥±‡‡≤

 vłËdš  Q = 1 X+UŠ tÐ   Q = 0Æb¼œÅv: X+UŠ dOOGð 

 qJý≥∏‡‡≤ Ûö!ÅéOK! ‡‡J-K

 qJý≥π‡‡≤ Ûö!ÅéOK! v�uKÐ œU/ ‡‡J-K

 ‰Ëbłπ‡‡≤ Ûö!ÅéOK! v²Ý—œ ‰Ëbł ‡‡J-K

 qJý¥∞‡‡≤ ‡‡  J = = 1 Ë   K = = 1 vłËdš QÅ® ±XÝ« ©  q?Jý¥±‡‡≤ X?O?F{Ë —œ ‡‡  J = = 1 Ë   K = = 1¨ Q Ë Qq?³?# X?�U?Š fJŽdÐ 

XÝ« Ábý



π∞

 X?OF{Ë —œ Ûö8ÅéOK8 dÖ« sOMÇÅr¼Reset v?MF¹   Q = 0

 È—«dRdÐ UÐ býUÐ  J = K = 1 XOF{Ë tÐ Set vMF¹ œË—Åv:   Q = 1

v?K?³?R X?O?F{Ë fJŽdÐ v²+UŠ tÐ tE8UŠ d~¹œ  —U³Ž tÐ œuýÅv:

q?QË Ë l?DR tO³ý t� «— XOF{Ë s¹« Æb¼œÅv: X+UŠ dOOGð œuš

ÈbOK� X+UŠ XÝ« bOK� p¹ Êœd�
±

ÆbM:U	Åv: 

 XOF{Ë dOOGð Xý«œ tłuð b¹UÐQ Ë Qb¼œÅv: Œ— v	U:“ 

 Æb?ýU?Ð ‰U?F8 XŽUÝ f+UÄ t�  (CP = 1)f?+U?Ä d?Ö« XÝ« vFO³Þ 

 v?M?F?¹ b?ýU³	 ‰UF8 XŽUÝ  CP = 0 œu?ý Q Ë QX?O?F?{Ë dOOGð 

ÆbMM�Åv: kHŠ «— œuš tO+Ë« X+UŠ Ë bM¼œÅvL	

∑‡‡≤‡‡≤ Ûö!ÅéOK! VOŽ ‡‡J-K∫Áb¼UA: t�Å—uÞÅÊUL¼ 

 Ûö?8Åé?O?K?8 b?¹œd�J-KÈÅÁb?A?	 n?¹d?F?ð X?+U?Š X?Ý« t?²?>?	«uð 

 Ûö?8Åé?O?K8S-R ÈU?¼Åv?łËd?š Êu?Ç Æb?M?� ·dÞdÐ «— Q Ë Q

ULOI²>:Î X+UŠ—œ dÖ« Æb	«ÅÁbý pÐbO8 U¼ÅÈœË—Ë tÐ   J = K = 1¨

® UÐ dÐ«dÐ XŽUÝ f+UÄ±d¹œUI: ¨pÐbO8 œułË qO+œÅtÐ b	ULÐ vRUÐ ©

Q Ë QU³ðd: ÎULz«œ Ûö8ÅéOK8 vłËdš Ë bMM�Åv: dOOGð ÎdHQ sOÐ 

 qJý—œ ÆbM�Åv: ÊUÝu	 p¹ Ë¥≤‡‡≤ Ë ¥≥‡‡≤ XOF{Ë dOOGð Q

 ËQÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA	 

±‡‡ toggle ≤‡‡ Race Around

 qJý¥≤‡‡≤ ‡‡  J = = 1 Ë   K = = 1 Ë 
  
Q = = 0

 qJý¥≥‡‡≤ vłËdš pÐbO! UÐ ‡‡Q Ë Q b¹bł XOF{Ë ÈœË—Ë tÐ 
  
Q = = 1

 Ë
  
Q = = 0XÝ« Ábý d¼Uþ 

 qJý oÐUD: dÖ« ‰UŠ¥¥‡‡≤ ̈  CP = 0tE×+ s¹« —œ ̈ œuý 

QÛö8ÅéOK8 X+UŠ s¹« Æb	U:Åv: XÐUŁ œuš XOF{Ë s¹dš¬ ÈË— 

Êb?OšdÇ œuš —Ëœ Áb¹bÄ «—
≤

s?¹« Êœd?� ·dÞdÐ È«dÐ ÆbM¹uÖÅv: 

 Ûö8ÅéOK8 “« VOŽJ-K-MSÆœuýÅv: ÁœUH²Ý« 

 qJý¥¥‡‡≤ ‡‡Q Ë Q ÊuÇ b0uýÅv� pÐbO!   CP = = 0dOOGð vłËdš XÝ« 

bM�Åv/



π±

∏‡‡ÅÅ≤‡‡≤ Ûö!ÅéOK! ‡‡JK±-MS∫ Ûö8ÅéOK8 JK-MS

 Ûö?8Åé?OK8 Ëœ “«S-R: v?J?¹ t?� X?Ý« Áb?ý XÝ—œ «e−: 
Ó

d?²?>

®Master® uOKÝ« Èd~¹œ Ë ©Slave qJý Æœ—«œ ÂU	 ©¥µ‡‡≤tAI	 

◊u?D?š v?�u?KÐ tAI	 —œ Æb¼œÅv: ÊUA	 «— Ûö8ÅéOK8 s¹« v�uKÐ

 “« pÐbO8Q Ë QÆXÝ« ÁbA	 rÝ— U¼ÅÈœË—Ë tÐ 

 q?J?ý v?�uKÐ tAI	 tÐ tłuð UÐ¥µ‡‡≤f?+U?Ä t� rOÐU¹Åv:—œ 

 Ûö8ÅéOK8 XŽUÝMaster ̈NOTXŽUÝ f+UÄ Ê«uMŽÅtÐ Ë œuýÅv: 

 Ûö‡8ÅéOK8Slave ÈU?‡¼ÅqJý ÆbM‡�Åv‡: qLŽ ¥∂‡‡≤ Ë ¥∑‡?‡≤

 X?ŽU?Ý f?+UÄ XOF{ËMaster Ë SlaveÊU?A?	 r?¼ t?Ð X³>	 «— 

Æb¼œÅv:

œU?¹“ ˛U?²?+Ë `?DÝ XLÝ tÐ dHQ ˛U²+Ë “« f+UÄ t� v:U~M¼

 qJý ÆbM¹uÖ f+UÄ ÈœuFQ t³+ gpÐ s¹« tÐ ¨bM�Åv: dOOGð¥∏‡‡≤

`?D?Ý “« f?+U?Ä t?� v?:U?~?M¼ Æb¼œÅv: ÊUA	 «— f+UÄ ÈœuFQ t³+

t?³?+ ¨g?p?Ð s¹« bM�Åv: ‰Ëe	 dHQ ˛U²+Ë `DÝ XLÝ tÐ œU¹“ ˛U²+Ë

 qJý Æœ—«œ ÂU	 f+UÄ v+Ëe	¥π‡‡≤Æb¼œÅv: ÊUA	 «— f+UÄ v+Ëe	 t³+ 

 qJý¥µ‡‡≤ Ûö!ÅéOK! v�uKÐ tAI0 ‡‡JK-MSpÐbO! dO:� rÝ— ÊËbÐ 

 qJý¥∂‡‡≤ XŽUÝ f�UÄ ‡‡Master

 qJý¥∑‡‡≤ XŽUÝ f�UÄ ‡‡Slave

 qJý¥∏‡‡≤Ê¬ ÈœuFa t³� Ë f�UÄ ‡‡

 qJý¥π‡‡≤Ê¬ v�Ëe0 t³� Ë f�UÄ ‡‡

±‡‡ MS = Master slave ÁœdÐ ‡‡ »UÐ—«


