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”U?J?Š« d?Ö« Æb?O?
U?šd?â?Ð «— Ê¬ ¨@?M?¹d?³?K?Ð v?Kš«œ XLJ� —œ

Æœuý i¹uFð b¹UÐ @M¹d³KÐ b¹œd� „UJDN«

 qJý∂∑‡‡ ∑@M¹d³KÐ ÈÅÁb�—«œÅt~� ÈU¼ÅêOÄ Êœd�“UÐ ‡‡ 

 qJý∂∏‡‡ ∑@M¹d³KÐ ÈÅÁb�—«bN~� Êœ—Ë¬—œ ‡‡ 

 qJý∂π‡‡ ∑@M¹d³KÐ Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ ‡‡ 

 qJý∑∞‡‡ ∑Ê¬ g¹U
“¬ Ë @M¹d³KÐ Êœd� Ã—Uš ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏±

∫—u?ðU?�d?²?�¬ v?ÐU?¹ÅVOŽ Ë g¹U
“¬ —b?� t?� v?�U?~M¼ 

s?ýË— ˛—U?ý —U?D?š« ⁄«d?Ç b?ýU?³?
 V?ÝU?M?� —u?ðU?
d?²
¬ vłËdš

Èu?K?ł ˛—U?ý ÈÅt?ł—œ t?� Èœb?Ž b?O?ýU?Ð t²ý«œ tłuð ÆœuýÅv�

® ÈœU?Ž ˛—U?ý X?
U?Š “« b?¼œÅv� ÊUA
 œ—u³ý«œ±¥d?ðÅr� ©X
Ë 

ÆXÝ«

∫t?łuðv?¹U?M?ýË— r?²?J?O?Ý —œ —u
  bý  «dOOGð 

ÆXÝ« ˛—Uý r²JOÝ —œ VOŽ ÈÅÁbM¼œÅÅÊUA
 Ë—œuš

ÂU?−
« VOðdðÅtÐ «— d¹“ qŠ«d� ¨VOŽ q×� hO|Að È«dÐ

∫bO¼œ

q?J?ýÅÅ®ÅÅb?O?M?� t?
b?Ð ‰U?B?ð«ÅÅ«— v?H?M?� ‰Už“ «b²Ð« ‡‡∑±‡?‡∑

‰d?²?M?�  U?�U²,¬ ÈÅtKOÝËÅtÐ —uðË— ÊU¹dł X
UŠ s¹« —œ Æ©n
«ÅÅ‡‡

vÖœUÝ tÐ býUÐ ”d²Ýœ —œ vHM� ‰Už“ t� vð—uN —œ ÆœuýÅvL


ÅqJý® œ«œ ‰UBð« t
bÐ tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv�∑±‡‡∑Æ©» ‡‡

ÈÅt
bÐ ‰UBð« tÐ «— vHM� ‰Už“ ÈÅt¹UÄ ¨rOÝ tFD� p¹ UÐ ‡‡

Æb¹bM³Ð œuš q×� —œ «—  U�U²,¬ ¨fáÝ ÆbOM� qNË  U�U²,¬

¨—u?ðU?
d?²?
¬ X?AÄ ¯—eÐ gO,® —uðU
d²
¬ tÐ qB²� rOÝ ‡‡

s²šuÝ YŽUÐ ̨ U²
Ë s²,— ôUÐ Uð bOM� «bł «— ©dð—U²Ý« tÐ vłËdš

 q?J?ý o?ÐU?D� ÆœuA
 U¼ÅÁbMM�Å·dB�∑≤‡‡∑s?O?Ð d²�ÅX
Ë p¹ÅÅ ¨

Æb¹bM³Ð t
bÐ Ë —uðU
d²
¬ ‰UMO�dð

œ —œ —uðu� Êœd� sýË— UÐË
Ú

b¹UÐ d²�ÅX
Ë ÈÅtÐdIŽ ¨Â«—¬ —

 “« dðôUÐ ÈœbŽ ÈË—±µÆbýUÐ t²ý«b
 ÊUÝu
 Ë œdO~Ð —«d� X
Ë 

¨v?łËd?š ˛U?²
Ë s²ý«œ ÊUÝu
 U¹ ÊœuÐ sO¹UÄ  —uN —œ 

U?¹ Ë U?¼Å‰U?ž“ ¨—u?ðU²Ý« ¨—uðË—® —uðU
d²
¬ vKš«œ È«eł« “« vJ¹

‰U?B?ð« U?Ð Æœu?ý V?OŽ l,— b¹UÐ Ë XÝ« »uOF� ©U¼ÅÁbMM�uÝÅp¹

 “« gOÐ ÊUÝu
 ÊËbÐ ̨ U²
Ë ̈ vHM� ‰Už“ Êœd� t
bÐ±µÈÅt
UA
 X
Ë 

È—u²J¹e
«dð  U�U²,¬ ÊœuÐ »uOF� Ë —uðU
d²
¬ È«eł« ÊœuÐ r
UÝ

vHM
 ‰Už“ tÐ qB²
 rOÝ Êœd� t�bÐ ‰UBð« ‡‡ »

 qJý∑±‡‡ ∑

 qJý∑≤‡‡ ∑ ‰UMO
dð sOÐ d²
ÅX�Ë ‰UBð« ‡‡ Bt�bÐ Ë 

vHM
 ‰Už“ tÐ rOÝ p¹ Êœd� qSË ‡‡ n�«

 ≤

 ±

 ±            ´ ‰Už“ ‡‡≤≠ ‰Už“ ‡‡



ÅÅ±∏≤

Êœu?Ð ôU?Ð d?Ł« d?Ð dðÅgOÐ ¨ÈdðUÐ »¬ bŠ “« gOÐ Êbý r� ÆXÝ«

 U??�U??²??,¬ Êœu??Ð »u??O?F?� ÈÅt?
U?A?
 Ë —u?ðU?
d?²?
¬ v?łËd?š ˛U?²?
Ë

ÆXÝ« Ê¬  ôUBð« ÊœuÐ qý U¹ Ë È—u²J¹e
«dð

¨—u?²?J?K?� ¨U?¼Å‰U?ž“ “« b
«Å —U³Ž —uðU
d²
¬ vKN«  UFD�

Æ—uðU²Ý« ¨—uðË—

∫bOM� Â«b�« U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ vÐU¹ÅVOŽ Õdý tÐ

∫U¼Å‰Už“ œËb?Š—œ U?¼—uðU
d²
¬ d¦�« —œ U¼Å‰Už“ ‰uÞ ±≤

nOF{ dâO�—¬ ÊU¹dł ̈ ‰Už“ Êbý ÁUðu�  —uN—œ ÆXÝ« d²�ÅvKO�

sOÐ ̈ ‚u, œ—«u� dÐ ÁËöŽ ÆœuýÅv� r� —uðU
d²
¬ vłËdš  —b� Ë

Æb
«“uÝÅv� «— —u²JK� ̀ DÝ Ë bM�Åv� œU−¹« t�dł —u²JK� Ë ‰Už“

‰Už“ Ë «bł «— tMN� ‰Už“ ¨t¹u¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ ¨‰Už“ i¹uFð È«dÐ

 qJý® bOM� rO×
 Ê¬ ÈUłÅtÐ «— u
∑≥‡‡ ∑Æ©

∫©U¼ÅtIKŠ® —u²JK� ‡‡ÈÅÁb¼UA� U¹ Ë v~²šuÝ  —uN —œ 

·U?N Ë e?O?L?ð Âd?
 ÈÅÁœU?³?M?Ý U?Ð «— Ê¬ `DÝ ¨—u²JK� ÈË— jš

Š “« gOÐ ÊœuÐ »«dš  —uN —œ ÆbOM�bÒ«— Ê¬ ̈ —u²JK� ÕuDÝ 

ÆbOM� i¹uFð

∫—uðË— ‡‡d?²?�År¼« UÐ ¨—uðË— êOÄÅrOÝ Êœu³
 t
bÐ ‰UBð« 

 q?J?ý® œuýÅv� ‰d²M�∑¥‡‡∑¨Êœu?³?
 t?
bÐ ‰UBð«  —uN —œ Æ©

Æb¼œÅvL
 XOF{Ë dOOGð d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ

Êœu³
 ÁUðu� ‰UBð« Ë vÖ—UÄ ̈ êOÄÅrOÝ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b
« UÐ

 qJý® bOM� vÝ—dÐ «— —uðË— êOÄÅrOÝ∑µ‡‡∑r
UÝ  —uN —œ Æ©

 œËb?Š —œ b?¹U?Ð X?�ËU?I?� —«bI� ¨êOÄÅrOÝ ÊœuÐ≤[µ U?ð ¥[µr¼« 

 qJý∑≥‡‡∑ÁœuÝd' ‰Už“ i¹uFð ‡‡ 

 qJý∑¥‡‡∑—uðË—  êOÄÅrOÝ Êœu³� t�bÐ ‰UBð« g¹U
“¬ ‡‡ 

 qJý∑µ‡‡ ∑—uðË— êOÄÅrOÝ ÊœuÐ r�UÝ g¹U
“¬ ‡‡ 

∫tłuðvMOF� qN«u, —œ «— ÈdðUÐ XO
Ëd²J
« ̀ DÝ 

ÆbOM� b¹œ“UÐ



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏≥

œuýÅv� dðÅr� X�ËUI� býUÐ Ábý ÁUðu� ‰UBð« ̈ êOÄÅrOÝ dÖ« ÆbýUÐ

q?J?ý® œuýÅv� X¹UN
ÅvÐ X�ËUI� býUÐ Ábý Á—UÄ ¨êOÄÅrOÝ dÖ« Ë

∑µ‡‡∑Æ©

ÈÅÁb?M?¼œÅÅÅÊU?A
 d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ s²ý«b
 ·«d×
« ¨s¹«dÐUMÐ

Ã—U?š —œ v?ÖbýÅlD� dÖ« ÆXÝ« —uðË— ÈU¼ÅêOÄÅrOÝ vÖbýÅlD�

«— U¼Åv
U~MÇ býUÐ qš«œ —œ dÖ« Ë dOM� dOLFð «— Ê¬ býUÐ sOÐuÐ “«

U?¼ÅrOÝ Ë «bł «— sOÐuÐ ¨fáÝ Æb¹—Ë¬—œ X,Uý ÈË— “« ”dÄ UÐ

ÆbOM� vÝ—dÐ «—

dÝËœ t� XÝ« o¹dÞ s¹« tÐ —uðË— vÐU¹ÅVOŽ d~¹œ ‘Ë— ‡‡

q?NË ÈdðUÐ ÈU¼ÅVD� tÐ «— ©—u²JK�® —uðË— ÈU¼ÅtIKŠ êOÄÅrOÝ

 qJý® bOM�∑∂‡‡∑Æ©

»cł «— vM¼¬ ÈÅtKO� p¹ Ë býUÐ Ábý UÐ—Ås¼¬ —uðË— dÖ«

U?¼Åê?OÄÅrOÝ ¨ —uNÅs¹« dOž —œ ¨XÝ« r
UÝ —uðË— êOÄÅrOÝ ¨bM�

ÆXÝ« Ábý lD�

 qJý —œ∑∑‡?‡∑©v?J?OÞUMG�® v¹UÐ—Ås¼¬ ÈÅÁ“uŠ œU−¹« ¨

ÆbOM�Åv� tEŠö� —uðË— —œ «—

∫—uðU²Ý« ‡‡d¹“ ÈU¼Åg¹U�“¬ Ê«uðÅv� ̈ d²�År¼« ÈÅtKOÝËÅtÐ 

∫œd� «dł« —uðU²Ý« ÈË— «—

¨t?
b?Ð Ë —u?ðU?²?Ý« r?O?Ý sOÐ d²�År¼« ÈU¼ÅrOÝ Êœ«œ —«d� UÐ

 qJý® bOM� g¹U�“¬ «— U¼ÅêOÄÅrOÝ Êœu³
 t
bÐ ‰UBð«∑∏‡‡∑Æ©

X?O?F?{Ë dOOGð Æb¼œ XOF{Ë dOOGð b¹U³
 d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ

«— U¼ÅrOÝ ÆXÝU¼ÅêOÄÅrOÝ ÈÅt
bÐ ‰UBð« ÈÅt
UA
 d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ

Èb?M?ÐÅo?¹U?Ž “« f?Ä Æb?OM� «bOÄ «— ‰UBð« q×� Ë vÝ—dÐ X�œÅtÐ

«œb−�Îh?|?A?� t?
b?Ð ‰UBð« q×� dÖ« ÆbOM� —«dJð «— g¹U�“¬ 

ÆbOM� i¹uFð «— —uðU²Ý« bA


 qJý∑∂‡‡ ∑ÈdðUÐ UÐ —uðË— VOŽ ‡‡ 

‰Už“

—u²JK� tIKŠ  

 qJý∑∑‡‡ ∑—uðË— —œ fOÞUMG
 Á“uŠ œU−¹« ‡‡ 

 qJý∑∏‡‡ ∑—uðU²Ý« êOÄÅrOÝ Êœu³� t�bÐ ‰UBð« g¹U
“¬ ‡‡ 



ÅÅ±∏¥

∫d?²?
År?¼« UÐ —uðU²Ý« êOÄÅrOÝ g¹U
“¬ ‡‡r?OÝ dÝËœ 

—œ ÆbOM� qB²� ËœÅtÐËœ —uðU²Ý« vłËdš ÈU¼ÅrOÝ sOÐ «— d²�År¼«

X?O?F?{Ë d?O?O?G?ð U?¹ œuý ·d×M� b¹UÐ d²�År¼« ÈÅtÐdIŽ X
UŠ s¹«

Êb?ý l?D?� ÈÅt?
U?A?
 d?²�År¼« ÈÅtÐdIŽ Êœ«b
 XOF{Ë dOOGð Æb¼œ

q?×?� d?Ö« Æb?O?M?� v?Ý—d?Ð X?�œ U?Ð «— U¼ÅrOÝdÝ ÆXÝU¼ÅêOÄÅrOÝ

Ë r?O?×?
 «— v?F?D?� q?×?� ¨œu?ý Áb?¼U?A?� ÊËd?O?Ð —œ vÖbýÅÅÅÅlD�

q?š«œ “« ê?OÄÅrOÝ dÖ« ÆbOM� —«dJð «— g¹U�“¬ ÆbOM� ÈbMÐÅo¹UŽ

i¹uFð «— —uðU²Ý« ̈ býU³
 sJL� Ê¬ Êœd� rO×
 U¹ XÝ« Ábý lD�

 qJý® bOM�∑π‡‡∑Æ©

∫ÈdðUÐ Ë é
ô ÈÅtKOÝËÅtÐ —uðU²Ý« g¹U
“¬ ‡‡

 qJý oÐUD� ‡‡∏∞‡‡ÅÅ∑—uðU²Ý« Ë ÈdðUÐ sOÐ «— é�ô p¹ ̈

d?~?¹œ V?D?� t?Ð «— —u?ðU?²?Ý« ÈU¼ÅrOÝÅdÝ “« p¹d¼ Ë bOM� ÈdÝ

—u?ðU?²?Ý« Åê?O?ÄÅr?O?Ý œu?ý s?ýË— é?�ô d?Ö« Æb?OM� qB²� ÈdðUÐ

Èd?ðU?Ð ˛U?²?
Ë o?ÐU?D� b¹UÐ g¹U�“¬ é�ô ˛U²
Ë Æœ—«b
 vÖbýÅlD�

ÆbýUÐ

∫U?¼œu¹œ ‡‡v?łËd?š  —b� bMýUÐ t²šuÝ U¼œu¹œ ÁUÖd¼ 

—œ ÆbM�Åv� œU−¹« ‰UJý« ÈdðUÐ ˛—Uý —œ Ë b¹¬Åv� sO¹UÄ —uðU
d²
¬

U?¼œu?¹œ g?¹U?�“¬ È«d?Ð ÆœuýÅv� sýË— ˛—Uý ⁄«dÇ  —uNÅs¹«

«bł —uðU
d²
¬ ÈË— Ë œuš q×� “« «— U¼ÅÁbMM�uÝÅp¹ ÈÅt×HN

 qJý® bOM� qLŽ d¹“ VOðdð tÐ fáÝ Ë∏±‡‡ÅÅÅ∑∫©

œu?¹œ ÈU?N?²?
« Ë dÝ sOÐ «— d²�År¼« vHM�Ë X³¦� ÈU¼ÅrOÝ

p¹ —œ tÐdIŽ ÆbOM� ÷uŽ «— U¼ÅrOÝ ÈUł d~¹œ —UÐ Ë bO¼œ —«d�

œu¹œ dÖ« Æb
ULÐ XÐUŁ b¹UÐ d~¹œ X
UŠ —œ Ë bM� X�dŠ b¹UÐ X
UŠ

Ëœ d¼ —œ U¹ Ë bM�Åv� X�dŠ tÐdIŽ X
UŠ Ëœ d¼ —œ býUÐ »uOF�

ÅÆb
U�Åv� XÐUŁ X
UŠ

Åq?J?ý —œ∏≤‡?‡ ∑ÈU?¼œu?¹œ ¨˛—U?ý ÈU?¼œu?¹œ g?¹U?�“¬ ¨

»u?O?F?�  —uN —œ Æb¼œÅv� ÊUA
 «— vHM� ÈU¼œu¹œ Ë p¹d×ð

Â“ô Æb?O?M?� i¹uFð «— U¼ÅÁbMM�uÝÅp¹ ÈÅtŽuL−� U¼œu¹œ ÊœuÐ

Ê«uðÅv� U¼ÅÁbMM�uÝÅp¹ Ÿ«u
« “« vCFÐ —œ t� œuý È—Ë¬œU¹ XÝ«

ÆœuL
 i¹uFð t
UÖ«bł —uÞÅtÐ «— U¼œu¹œ

 qJý∑π‡‡ ∑—uðU²Ý« êOÄÅrOÝ ÊœuÐ r�UÝ g¹U
“¬ ‡‡ 

 qJý∏∞‡‡ ∑ÈdðUÐ Ë é
ô UÐ —uðU²Ý« êOÄÅrOÝ g¹U
“¬ ‡‡ 

 qJý∏±‡‡ÅÅÅÅ∑U¼œu¹œ ÈÅtŽuL−
 ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏µ

 ÈU?¼Åq?Jý∏≤‡‡ ∑œu?¹œ g?¹U?�“¬ ÈÅÁu?×?
 ¨»ÅÅÅ‡‡ n
« ‡‡ 

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— ˛—Uý

 ÈU?¼ÅqJý∏≤‡‡ ∑ÈU?¼œu?¹œ g?¹U�“¬ ÈÅÁu×
 ¨œ ‡‡ ÅÅÃ ÅÅ‡‡

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— p¹d×ð

 ÈU?¼ÅqJý∏≤‡?‡ ∑ÈU?¼œu?¹œ g?¹U�“¬ ÈÅÁu×
 ¨Ë ‡‡ ‡¼Å ‡‡

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— vHM�

∫ÈdðUÐ Ë é
ô UÐ œu¹œ g¹U
“¬UÐ «— U¼œu¹œ “« p¹d¼ 

g?¹U�“¬ Ë bO¼œ —«d� ÈdðUÐ —«b� —œ ÈdÝ —uÞÅtÐ g¹U�“¬ é�ô

Æb?O?M?� ÷u?Ž «— Èd?ðU?Ð ÈU¼ÅVD� tÐ U¼ÅrOÝ ‰UBð« q×� ÆbOM�

X
UŠ Ëœ d¼ —œ dÖ« Æœuý sýË— é�ô b¹UÐ X
UŠ p¹ —œ jI,

Êœu?Ð »u?O?F?� ÈÅÁbM¼œÅÊUA
 b
ULÐ ‘u�Uš U¹ œuý sýË— é�ô

 qJý® œuý i¹uFð b¹UÐ t� XÝ« œu¹œ∏≥‡‡ ∑Æ©

∫—uðU�d²�¬  UFD  Êœd� lLł UFD� Êœd� lLł VOðdð 

X?Ý« Ê¬ Êœd?�“U?Ð  U?OKLŽ Ë qŠ«d� fJŽ ¨—uðU
d²
¬ È«eł« U¹

qJý®∏¥‡‡ ∑X?¹U?Ž— «— d¹“ œ—«u�  UFD� Êœd� lLł ÂU~M¼ Æ©

∫bOM�

p¹d×ð ÈU¼œu¹œ g¹U
“¬

vHM
 ÈU¼œu¹œ g¹U
“¬

©Ã®

©Ë®

©œ®

 qJý∏≤‡‡ ∑d²
År¼« UÐ œu¹œ g¹U
“¬ ‡‡ 

©‡¼®

 qJý∏≥‡‡ ∑ÈdðUÐ Ë é
ô UÐ œu¹œ g¹U
“¬ ‡‡ 

©»®

˛—Uý ÈU¼œu¹œ g¹U
“¬

©n�«®



ÅÅ±∏∂

® —u?ðË— d?Ö« ‡‡∂® u?K?ł ‘u?Ä—œ “« «— ©¥b?¹«ÅÁœd?� «bł ©

dÐ«dÐ Ê¬ v³¹dIð dD� t� t
u
 p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨Êœd� —«uÝ ÂU~M¼

ÆbO
eÐUł X,Uý ÈË— «— ‘uÄ—œ ¨býUÐ ‘uÐ q×�

® t?
«ËdÄ Ë v
uÄ ‡‡≤∞X?�œ Æb?OM� —«uÝ X,Uý ÈË— «— ©

® dý«Ë t� bOM�≤±® v
uÄ Ë X,Uý —Uš Ë ©µ—œ Ë œuA
 ‘u�«d, ©

ÆœdOÖ —«d� X,Uý —UOý

ÈÅt?
b?Ð ÈË— t?� ¨v?K?³� rzöŽ tÐ tłuð UÐ t� bOM� X�œ ‡‡

® ÈuKł ‘uÄ—œ Êœd� —«uÝ ÂU~M¼ ̈ b¹«ÅÁœ“ —uðU
d²
¬¥®—uðU²Ý« ©∏©

® VIŽ ‘uÄ—œ Ë±∞Æb
dOÖ —«d� vK³� q×� —œ œ«b²�« p¹ —œ ©

® v
uÄ ÈË— ÈÅÁdN� ‡‡±—œ ¨d²�Å„—uð —UÇ¬ pL� tÐ «— ©

d~¹œ —UÇ¬ UÐ Ë b¹«Åt²JÐ ÁdOÖ ÈÅt
U¼œ —œ «— uKł ‘uÄ—œ t�Åv
UŠ

—œ Áb?ý t?O?Nu?ð —«bI� tÐ «— Ê¬ ¨b¹«Åt²ý«œ ÁU~
 «— —uðË— X,Uý

 qJý® bOM� XHÝ Ë—œuš  «dOLFð ÈULM¼«—∏µ‡‡ ∑Æ©

® V?I?Ž Ë uKł ‘uÄ—œ Ëœ ‰UBð« bMKÐ ÈU¼ÅêOÄ ‡‡¥Ë±∞©

Æb¹bM³Ð «— —uðU
d²
¬

ÆbOM� VB
 œuš q×� —œ «— U¼Å‰Už“ Ë  U�U²,¬ ‡‡

ÆbOM� —«d�dÐ «— —uðU
d²
¬ vJ¹d²J
«  ôUBð« ‡‡

±X'Uý ÈÅÁdN
 ‡‡

≤@M¹d³KÐ ÈÅtKSU' dý«Ë ‡‡

≥bMKÐ U¹ ÈdÝUðdÝ êOÄ ‡‡

¥uKł ‘uÄ—œ ‡‡

µêOÄÅrOÝ —Uš U¹ ÁuÖ ‡‡ÅÅ

∂—uðË— ‡‡ÅÅ

∑—uðË— @M¹— ‡‡ÅÅ

 qJý∏¥‡‡ ∑—uðU�d²�¬ È«eł« ‡‡

∏—uðU²Ý« ‡‡ÅÅ

πœu¹œ ‡‡ 

±∞VIŽ ‘uÄ—œ ‡‡

±±@M¹d³KÐ ‡‡

±≤‰Už“ s²'dÖ—«d  q×
 ‡‡

±≥U¼Å‰Už“ ‡‡

±¥œu¹œ ÈÅt¹UÄ ‡‡

±µ—uðU²Ý« êOÄÅrOÝ ‡‡ÅÅ

±∂—uðË— ‡‡ÅÅ

±∑@M¹d³KÐ Áb�—«œÅÁU~� ÈÅt×HS ‡‡

±∏uKł @M¹d³KÐ ‡‡

±π©ıdÄ® @M¹d³KÐ ÈÅt×HS ÈÅÁb�—«œÅÁU~�ÅÅÅÅÅÅÅ‡‡

 ≤∞t�«ËdÄ ‡‡

 ≤±ÈdM' dý«Ë ‡‡

 qJý∏µ‡‡ ∑d²L� —uð UÐ v�uÄ ÈË— ÁdN
 Êœd� XHÝ ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏∑

q?J?ý® b?¹bM³Ð —uðu� ÈÅt
bÐ ÈU¼Åt¹UÄ ÈË— «— —uðU
d²
¬ ‡‡

∏∂‡‡ÅÅ∑∫bOM� qLŽ d¹“ VOðdðÅtÐ t
«ËdÄ tLJð vNöš rOEMð È«dÐ Æ©

t?L?J?ð ÈË— «— t?
«Ëd?Ä t?L?Jð gA� dOÖÅÁ“«b
« ÁU~²Ýœ ‡‡

—«d?� ÁU?~?²?Ýœ ÈU?¼Åp, qš«œ —œ tLJð t� Èu×
ÅtÐ ¨bO¼œ —«d�

ÆœdOÖ

—«b?I?� Ë b?O?¼œ —U?A?, q?š«œ XLÝ tÐ «— ÁU~²Ýœ Âd¼« ‡‡

tONuð —«bI� UÐ «— Ê¬ Ë bOM� Xý«œœU¹ «— ÁU~²Ýœ ÈÅtÐdIŽ ·«d×
«

 qJý—œ ÆbOM� tJ¹UI� Ë—œuš  «dOLFð ÈULM¼«— —œ Ábý∏∑‡‡∑¨

ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð t?
«Ëd?Ä t?L?J?ð v?Nöš rOEMð Ë ÈdOÖÅÁ“«b
« ÈÅÁu×


ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 tLJð gA� ÁU~²Ýœ

d?O?ÖÅÁ“«b?
« ÈU?¼ÅÁU?~²ÝœŸ«u?
« —œ ¨t?L?J?ð g?A?� —«b?I� 

¨ÁU~²Ýœ s¹« ÆXÝ« Ábý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ ¨v
U²O−¹œ Ë vJO
UJ�

tLJð gA� —«bI� ̈ Ê¬ Âd¼« tÐ Ábý ‰ULŽ« ÈËdO
 —«bI� ÈUM³� dÐ

 q?J?ý—œ Æb?¼œÅv?� ÊU?A
 Ë bM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b
« «—∏∏‡?‡ÅÅ∑p¹ ¨

vð—uN—œ ÆœuýÅv� Áb¹œ tLJð gA� vJO
UJ� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« Ÿu


—uðU
d²
¬ ̈ bOýUÐ t²ý«b
 —UO²š« —œ tLJð gA� dOÖÅÁ“«b
« ÁU~²Ýœ t�

Uð —uðu�Ëd²J
« v
uÄ n
U|� XNł —œ ̈ rOEMð v¹uA� ÈË— —œ «—

t?L?J?ð jÝË tÐ XÝœ XA~
« UÐ v²�Ë t� bOAJÐ VIŽ —«bI� Ê¬

Ë« X?
U?Š t?Ð X?³?J?
 t?L?Jð v¹UłÅtÐUł bOM�Åv� œ—«Ë ËdO
 t
«ËdÄÒ‰

 qJý∏∂‡‡ ∑—uðU�d²�¬ VB� ‡‡

 qJý∏∑‡‡ ∑t�«ËdÄ tL?ð vSöš —«bI
 ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈÅÁu×� ‡‡

 qJý∏∏‡‡ ∑tL?ð gA� dOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ ‡‡



ÅÅ±∏∏

 œËbŠ œuš±∞ v
« ±µ qJý—œ ÆbÐU¹ ÊUJ� dOOGð d²�ÅvKO� ∏π‡‡ÅÅ∑¨

ÁœUH²Ý« ‘Ë— tÐ t
«ËdÄ tLJð vNöš g¹U�“¬ Ë ÈdOÖÅÁ“«b
« ‘Ë—

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA
 XÝœ ÈËdO
 “«

ÈÅÁbM¼œÅÊUA
 ÈÅtKOÝËÅtÐ ̈ fáÝ ÆbOM� sýË— «— Ë—œuš ‡‡

—uðU
d²
¬ —U� X×N “« ̈ ˛—Uý ⁄«dÇ U¹ ©˛—Uý dá�¬® œ—u³ý«œ uKł

 qJý® bOM� qNUŠ ÊUMOLÞ«π∞‡‡ ∑Æ©

±∞‡‡∑©È—u²?¹e�«dð® vJO�Ëd²J�« ÈU¼Å U
U²'¬ ‡‡

—«œÅsOÐuÐ ÈU¼Å U�U²,¬ ÈUł tÐ b¹bł qJ
 ÈU¼Ë—œuš —œ

qJý® œuýÅv� ÁœUH²Ý« ©È—u²J¹e
«dð® vJO
Ëd²J
« ÈU¼Å U�U²,¬ “«

π±‡‡∑Æ©

 qJý∏π‡‡ ∑t�«ËdÄ tL?ð vSöš ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡

qJý π∞‡‡ ∑ÈuKł q�UÄ ÈË— ÈÅÁbM¼œÅÊUA� UÐ —uðU�d²�¬ ˛—Uý vÝ—dÐ ‡‡

ÁbM�«—

 qJýπ±‡‡ ∑vJO�Ëd²J�«  U
U²'¬ ‡‡ 

 ‰UMO
dðF  ‰UMO
dðA

 U
U²'¬ ‰UBð«

 U
U²'¬



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±∏π

∫—u²?¹e�«dð—œ t?
— Ë ê?OzuÝ Ê«uMŽÅtÐ U¼—u²J¹e
«dð “« 

lD� —u²J¹e
«dð ÈÅtHOþË ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vJO
Ëd²J
« ÈU¼—«b�

‰d²M� êOzuÝ p¹ —u²J¹e
«dð d~¹œ ÊUÐ“ tÐ ÆXÝ« —«b� qNË Ë

UÐ œu¹œ p¹ tO³ý XIOIŠ —œ U¼—u²J¹e
«dð ÆXÝ« ˛U²
Ë XOF�u�

ÆXÝ« v,U{« ÈÅt¹UÄ p¹

 qJýπ≥‡‡∑Ë U¼ÅÁ“«b
« —œ «— —u²J¹e
«dð Ÿu
 Ëœ ¨n
« ‡‡

Æb¼œÅv� ÊUA
 nK²|� Ÿ«u
«

 qJý —œπ≤‡‡∑—u²J¹e
«dð Ÿu
 Ëœ pOðULý d¹ËUBð ̈ » ‡‡ 

PNP Ë NPNÆœuýÅv� Áb¹œ 

Ëœ t?Ð v?
U?²?J?¹d?� ÈÅt?¹ô t?Ý s²ÝuOÄ r¼ÅtÐ “« —u²J¹e
«dð

  —uNPNP Ë NPN qJý ÆœuýÅv� t²šUÝ π≥‡‡∑—u²J¹e
«dð ̈

 Ÿu
PNPÆb¼œÅv� ÊUA
 «— 

∫“« b
«Å —U³Ž —u²J¹e
«dð ÈU¼Åt¹ô

« ÈÅt¹ô ‡‡Ë
Ò

 d²O�« ‰(Emitter) EÆÁbMM�dA²M� U¹ 

 f?¹U?Ð U?¹ t?¹UÄ ÂËœ ÈÅt¹ô ‡‡(Base) BÈÅÁb?M?M?�Å‰d?²M� U¹ 

ÆbM�Åv� qNË Ë lD� «— —«b� t� ¨—«b�

 —u²JK� ÂuÝ ÈÅt¹ô ‡‡(Collector) CÆÁbMM�ÅlLł U¹ 

t?� X?Ý« ‰U?Bð« ÈÅt¹UÄ p¹ È«—«œ —u²J¹e
«dð ÈÅt¹ô d¼

ÆœuýÅv� qB²� vJ¹d²J
« U¹ vJO
Ëd²J
« —«b� tÐ U¼Åt¹UÄ s¹« jÝuð

 Ÿu
 —u²J¹e
«dðNPN qJý —œ π¥‡‡∑ÆœuýÅv� Áb¹œ 

©n�«®

 qJýπ≤‡‡ ∑Ê¬ È—UB²š« r¹öŽ Ë —u²?¹e�«dð ‡‡ 

©»®

P

N

P

 qJýπ≥‡‡ ∑ —u²?¹e�«dð ‡‡ PNP

—u²JK�

f¹UÐf¹UÐ

d²O
«

d²O
«

—u²JK�

 qJýπ¥‡‡ ∑ —u²?¹e�«dð ‡‡ NPN

N

P

N

f¹UÐ
f¹UÐ

d²O
«

d²O
«

—u²JK�

—u²JK�

B
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E
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ÅÅ±π∞

 q?Jý —«b� —œπµ‡‡∑t?Ð Èd?ðU?Ð X?³?¦� ˛U²
Ë t�Åv�U~M¼ ¨

 ÈÅt?¹UÄ(B) —u?²?J?¹e
«dð NPN“« ÊU?¹d?ł —u?³?Ž d?OJ� ¨bÝ—Åv� 

 —u²JK�(C) d²O�« tÐ (E)tÐ ÈœË—Ë ̨ U²
Ë dOOGð UÐ ÆœuýÅv� —«d�dÐ 

 ÈÅt¹UÄ(B)s¹« ÆbM�Åv� dOOGð eO
 —u²JK� Ë d²O�« ̨ U²
Ë —u²J¹e
«dð 

Æb²,«Åv� ‚UHð« —«b� —œ œułu� dOG²� X�ËUI� ÈÅtKOÝËÅÅÅtÐ qLŽ

±‡‡±∞Å‡?‡ÅÅÅÅ∑∫È—u?²???¹e?�«d?ð  U
U²'¬ —U� qŠ«d
 ‡‡

 qJýπ∂‡‡∑VB
 È—u²J¹e
«dð  U�U²,¬ Ÿu
 p¹ vKš«œ —«b� ̈

Æb¼œÅv� ÊUA
 «— —uðU
d²
¬ ÈË— Ábý

∫tO�Ë« p¹d×ð ©n�«¨—uðu� Ë “UÐ ̈ êOzuÝ t� v²
UŠ —œ 

 qJý oÐUD� ̈ ÊU¹dł XÝ« ‘u�Ušπ∑‡‡∑—UDš« é�ô o¹dÞ “« ̈

qNË U¼—u²J¹e
«dð —u²JK� tÐ Ë bÝ—Åv� —uðË— êOÄÅrOÝ tÐ ˛—Uý

f?¹U?Ð t?Ð X�ËUI� “« ¨ÊU¹dł “« vA|Ð ¨d~¹œ ·dÞ “« ÆœuýÅv�

t?Ð —u?²?J?K?� “« ÊU?¹d?ł —u?³Ž t−O²
—œ ÆœuýÅv� Áœ«œ —u²J¹e
«dð

ÈœU¼ «— U¼ÅÊ¬ ¨f¹UÐ “« —u³Ž UÐ ¨ÊU¹dł s¹« Æb²,«Åv� ‚UHð« d²O�«

s?¹« Æœu?ýÅv?� qNË t
bÐ tÐ q�U� —uÞÅtÐ —uðË— ÊU¹dł Ë bM�Åv�

ÆbM�Åv� fOÞUMG� «— —uðË— ¨ÊU¹dł

NPN E

C

B

+ −

+

 qJýπµ‡‡∑d²O
« tÐ —u²JK� “« ÊU¹dł —u³Ž dO?
 ‡‡ 

X
³¦



 Ê

U
¹
d
ł

˛U²�Ë

ÈdðUÐ

—u²?¹e�«dð

 qJýπ∂‡‡∑È—u²?¹e�«dð  U
U²'¬ vKš«œ —«b
 ‡‡Å

 qJýπ∑‡‡∑tO�Ë« p¹d×ð X�UŠ —œ È—u²?¹e�«dð  U
U²'¬ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±π±

©» ∫t?¹u?½U?Ł p?¹d?×ð Ë —uðU²Ý« —œ ÊU¹dł bO�uðU?Ð 

t?Ð ŸËd?ý X?Ý« Áb?ý f?O?ÞU?M?G?� t� —uðË— ¨—uðu� Êbý sýË—

U?I
« ÊU¹dł ¨—uðU²Ý« êOÄÅrOÝ —œ X
UŠ s¹« —œ ÆbM�Åv� gšdÇ

“« fÄ ¨˛—Uý ÈU¼œu¹œ o¹dÞ “« ¨ÊU¹dł s¹« “« vA|Ð ÆœuýÅv�

œu?ýÅv?� Áœ«œ d?ð—U?²Ý« pOðU�uð« tÐ ·dB� È«dÐ ¨Êbý uÝÅp¹

Å qJý®π∏‡‡ÅÅÅÅ∑Æ©

uÝÅp¹ p¹d×ð ÈU¼œu¹œ jÝuð ̈ ÊU¹dł “« Èd~¹œ g|Ð

t?�® —u?²?J?¹e?
«d?ð jÝuð ¨—uðË— “« —u³Ž UÐ ÊU¹dł s¹« ÆœuýÅv�

ÊU¹dł ‰UBð« UÐ sL{—œ ÆœuýÅv� qNË t
bÐ tÐ ©XÝ« Ábý ÈœU¼

ÆœuýÅv� ‘u�Uš é�ô Ë lD� ̨ —Uý —UDš« é�ô ÊU¹dł ̈  U�U²,¬

 X?�ËU?I?� o¹dÞ “« ÊU¹dł s¹«µÅÅR—u?²?J?¹e?
«dð f¹UÐ tÐ ÊUMÇÅr¼ 

ÆbM�Åv� p¹d×ð «— f¹UÐ Ë œuýÅv� Áœ«œ

∫ÊU¹dł rOEMð Ë ̨ U²�Ë ‰d²M+ ©Ãö³� t� —uÞÅÊUL¼ ÎÁ—Uý« 

 œËbŠ —œ b¹UÐ —uðU
d²
¬ vłËdš ̈ bý±¥oÐUD� Æb
ULÐ XÐUŁ X
Ë 

 qJýππ‡‡∑ “« ˛U²
Ë t� v�U~M¼ ¨±¥d
“ œu¹œ ¨œË— dðôUÐ X
Ë 

f?¹U?Ð ¨t?−?O?²?
—œ Æb?¼œÅv?� —u?³?Ž n?
U?|?� X?N?ł —œ «— ÊU?¹dł

s?¹« —œ Æœu?ýÅv?� ÈœU?¼ —u?²?J¹e
«dð Ë Ábý p¹d×ð —u²J¹e
«dð

—u?²?J?¹e?
«d?ð p¹d×ð Ë Ábý t
bÐ ‰UBð« ¨È—u³Ž ÊU¹dł ¨X
UŠ

ÊU?¹dł Ë b²,«Åv� —U� “« —u²J¹e
«dð ¨VOðdð s¹«ÅÅÅÅÅtÐ ÆœuýÅv� lD�

—u?ðU?²?Ý« —œ v?¹U?I?
« ÊU¹dł ¨—uðË— ÊU¹dł lD� UÐ ÆœuýÅv� lD�

e?O?
 d?
“ œu?¹œ ¨˛U?²?
Ë Êb?ý r?� UÐ ÊU�“ s¹« —œ ÆœuýÅv� nOF{

Êb?ý l?D?� U?Ð Æb?¼œÅv?L
 —u³Ž «— n
U|� ÊU¹dł Ë Ábý ‰UF,dOž

ÊU?¹d?ł ¨t?−?O?²
—œ Æb²,«Åv� —U� “« —u²J¹e
«dð s¹« ¨f¹UÐ ÊU¹dł

Æb?¼œÅv?� —u?³?Ž «— —uðË— ÊU¹dł —u²J¹e
«dð Ë Ábý —«d�dÐ f¹UÐ

t?� È—u?ÞÅt?Ð ¨œu?ýÅv?� —«d?J?ð œU?¹“ —U?OJÐ XŽdÝ UÐ qŠ«d� s¹«

 œËbŠ tÐ ˛U²
Ë dOOGð≤[∞ÆbÝ—Åv� X
Ë 

ô“Â œuý È—Ë¬œU¹ XÝ« �t œ— “�UÊ �Dl łd¹UÊ —Ëðu—¨

¹p łd¹UÊ šuœ«
IU œ— ¬Ê ÐtÅËłuœ �vÅ¬¹bÆ «¹s łd¹UÊ ̈¼LUÊÅÞu—

�t œ— ýJq ππ‡‡∑ �öŠEt �vÅýuœ¨ «“ Þd¹o œ¹uœ �J²NKp

�vÅýuœÆ

±±‡‡∑È—u²?¹e�«dð  U
U²'¬ g¹U
“¬ Ë vÝ—dÐ ‡‡

�³??q? «“ Ðd??—Ýv? Ë ¬“�U??¹g? ¬,²??U?�U??  ðd?«
e??¹J?²??u?—È

 qJýπ∏‡‡∑tO�Ë« p¹d×ð X�UŠ —œ È—u²?¹e�«dð  U
U²'¬ ‡‡ 

 qJýππ‡‡ ∑dðôUÐ ˛U²�Ë® ˛U²�Ë ‰d²M� X�UŠ—œ È—u²?¹e�«dð  U
U²'¬ ‡‡ 

 “«±¥©XÝ« X�Ë 



ÅÅ±π≤

œÝ²u—«
FLq �U—šU
tÅÈ ÝU“
bÁ —« �DU
Ft Ë �u«—œ ðuNOt ýbÁ

—« ÐtÅ�U— Ð³Mb¹bÆ

«— d¹“ œ—«u� ¨È—u²J¹e
«dð  U�U²,¬ g¹U�“¬ Ë vÝ—dÐ —œ

∫bOM� X¹UŽ—

—«b?� —œ Ë —u?ðU?
d?²?
¬ ÈË— b?¹U?Ð È—u²J¹e
«dð  U�U²,¬ ‡‡

Æœuý g¹U�“¬ Ë vÝ—dÐ ˛—Uý

ö�U� ÈdðUÐ ‡‡ÎË—œuš ÈdðUÐ ¨“UO
  —uN—œ ÆbýUÐ ˛—Uý 

ÆbOM� i¹uFð U¹ ˛—Uý «—

rOEMð “UO
  —uN—œ Ë vÝ—dÐ «— t
«ËdÄÅtLJð vNöš ‡‡

ÆbOM�

r?J?×?� œuš q×� —œ  U�U²,¬  ôUBð« t� bOM� X�œ ‡‡

ÆbMýUÐ

ÇMUÊÅÇt šuœ—Ë �−Ne Ðt Ë
XÅ�²d «ÝX ÐU «Ý²HUœÁ «“ ¬Ê Ë œ—

žOd «¹sÅNu—  ÐU «Ý²HUœÁ «“ d²�Åv²
u� Ðt ðdðOV “¹d ¬,²U�U  —« ¬“�U¹g

�MOb∫

‡‡ tONuð ÊU�“ o³Þ ¨bO¼œ Á“Uł« ÆbOM� sýË— «— —uðu�

Ëœ —œ ̈ Ë—œuš „u
UðU� —œ ÁbýÚ qJý® bM� —U� Â«—¬ —±∞∞‡‡∑Æ©

ÆbOM� sýË— «— v¹UMýË— r²JOÝ pÇu� ÈU‡¼Å⁄«dÇ ‡‡

ÆbOM� rOEMð X
Ë ÈdOÖÅÁ“«b
« È«dÐ «— d²�Åv²
u� —u²JKÝ ‡‡

‡‡ œË Ýd? ÝOr Ë
X?Å�²d —« Ðt? �DVÅ¼U?È ÐUðdÈ �²?Bq

�MObÆ‰UMO�dð tÐ @
—ÅÁUOÝ rOÝ Ë X³¦� ‰UMO�dð tÐ @
— e�d� rOÝ® 

Æ©ÈdðUÐ vHM�

‡‡ œËÚ— �uðu— —« «,e«¹g œ¼Ob ðU ¬
²d
Uðu— RPmÅÅ≥∞∞∞

¹U? �u?ðu?— RPmÅÅ±∂∞∞ Öd?œ‘ �M?b? ® «— d?¹œU?I?�Þ³?o? ðu?NO?t?

�U—šU
tÅÈ ÝU“
bÁ qJý® ©bOM� »U|²
« ±∞±‡‡∑Æ©

bOM� tłuð d²�ÅX
Ë g¹UL
 ÈÅt×HN tÐ XOF{Ë s¹« —œ ‡‡

 ÁœËb?×?� —œ b?¹UÐ d²�ÅX
Ë ÈÅtÐdIŽ ·«d×
«≥[±¥‡?‡ π[±≥X
Ë 

 qJý® býUÐ±∞≤‡‡∑Æ©

U?Ð b¹U³
 ¨“U−� ÈÅÁœËb×� —œ d²�ÅX
Ë ÈÅtÐdIŽ ·«d×
« ‡‡

Ëœ dOOGðÚÆb
ULÐ XÐUŁ —uðu� —

—œ X??ÐU?Ł —u?ÞÅt?Ð ¨d?²?�ÅX?
Ë ÈÅt?Ðd?I?Ž ·«d?×?
« ÁU?Öd?¼ ‡?‡

»uOF�  U�U²,¬ ¨œdOÖ —«d� Ê¬ “« dðÅr� U¹ ÈdðUÐ ˛U²
Ë ÈÅÁœËb×�

Æœuý i¹uFð b¹UÐ Ë XÝ«

 qJý±∞∞‡‡∑—uðu
 Â«—¬ —Ëœ X�UŠ ‡‡

 qJý±∞±‡‡∑g¹U
“¬ È«dÐ —uðu
 —Ëœ g¹«e'« ‡‡

 qJý±∞≤‡‡∑˛—Uý ˛U²�Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ±π≥

±ÆbO¼œ `O{uð «— vJ¹d²J�« ÊU¹dł b�u� —U� ‰u�« ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— —uðU d²�¬ È«eł« ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð ÂUM¹œ tÐ X³*  «— —uðU d²�¬ ÈU¹«e� ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— —uðU d²�¬ —U� ‰u�« ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð øXÝ«dł« ‰UŠ—œ È—U� tÇ ¨qÐUI� qJý—œ ‡‡ÅÅ

® v�U�UÄ Êu
“¬∑©



ÅÅ±π¥

∂ÆbO¼œ `O{uð «— qÐUI� qJý g¹U�“¬ ‡‡ÅÅ

∑ÆbO¼œ `O{uð «— t «ËdÄ tL*ð v�öš rOEMð ÈÅÁu×  ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU  «— Ê¬ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼Åt¹ô Ë bO¼œ `O{uð «— —u²*¹e «dð ‡‡ÅÅÅ


