
ÅÅÅÅÅÅπ∑

ÂËœ qB�

 u
 “UÝ—UJý¬ —«b� rOEMð Ë dOLFð AM Ë FM

vK� ·b¼                        

  u� “UÝ—UJý¬ —«b� rOEMð Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ                                         AM Ë FM

∫b#«u²Ð t� œË—Åv� —UE²#« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ ∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼

± “UÝ—UJý¬ —U" ‰u�« ‡‡AM Ë FMÆbM" `¹dAð «— 

≤ —U" ‰u�« ‡‡AVC Ë AGCÆb¼œ Õdý «— 

≥ “UÝ—UJý¬ —«b� ‡‡AMÆbM" vÐU¹ÅVOŽ Ë qOK×ð Ë t¹e−ð «— 

¥ —«b� —U" ‰u�« ‡‡AFCÆbM" `¹dAð «— 

µ “UÝ—UJý¬ —«b� ‡‡ÅÅFMÆbM" qOK×ð Ë t¹e−ð «— 

∂ “UÝ—UJý¬ vKLŽ —«b� ‡‡ÅÅAMÆbM" `¹dAð «— 

∑ “UÝ—UJý¬ vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼Å‰UM~OÝ Ãu� qJý ‡‡AMÆb¼œ hO<Að «— 

∏ —«b� ‡‡ÅÅAFCÆb¼œ —«d> vKLŽ vÝ—dÐ œ—u� «— 

π  ÊuOÝôËb� ‡‡FMÆbM" È“UÝÅtO³ý «— 

lLł          vKLŽ          ÈdE#

  ¥            ∏‡‡ ÅÅÅÅÅ∂ ±      ≤∞

‘“u�¬  UŽUÝ

¿ v¹UC«uð s¹« tÐ ◊uÐd� vKLŽ  UŽUÝ ±∂tłuð UÐ  UŽUÝ ÊœuÐ œU¹“ qOFœÅtÐ t" XÝ« ÁœuÐ œ—«bCU²Ý« —œ XŽUÝ 

 ¨œ—«bCU²Ý« —œ Ábý Áœ«œ vKLŽ —U" tÐ∏ v¹UC«uð tÐ Ë Ábý dJ" v¹UC«uð s¹« “« XŽUÝ ≤nK²<� ÈU¼ÅÁbCdOÖ hO<Að® 

ÆXÝ« Ábý tNU{« ©u¹œ«—

¿



ÅÅÅÅÅÅÅπ∏

® Êu�“¬ÅgOÄ≤©

± ‡‡AGCÆbOM" n¹dFð dDÝ p¹ —œ «— 

≤ ‡‡AFCÆbOM" n¹dFð dDÝ p¹ —œ «— 

≥ “UÝ—UJý¬ —«b� ‡‡AMÆbOM" rÝ— «— 

¥ —«b� ÈÅtHOþË ‡‡AGCÆbýUÐÅv� ììÈÅtI³Þ ÈÅÁdNÐ ‰d²M" ¨

±ÁbMM"Å◊uK<� ©≤ ©RF≥ ©IF¥ ©AF

µ “UÝ—UJý¬ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ‡‡ÅÅAMøXÝ« Â«b" 

±ÂUOÄ fCU"dN UÐ vðu� ‰UM~OÝ ©≤ ÈÅÁbý tFËb� Ãu� ©AM fCU"dN UÐ IF

≥ ÈÅÁbý tFËb� Ãu� ©AM fCU"dN UÐ RF¥ ÈÅÁbý tFËb� Ãu� ©AM fCU"dN UÐ AF

∂ ÈÅÁbCdOÖ —œ ÁbMM"œËb×� —«b� tHOþË ‡‡ÅÅFMøXJOÇ 

±e¹uC ‰UM~OÝ ·cŠ ©≤ ˛U²FË œU−¹« ©AGC U¹ AVC

≥ÂUOÄ ‰UM~OÝ ·cŠ ©¥ ‰UM~OÝ X¹uIð ©RF

∑ ÈœË—Ë ¨s¹«œËd²¼dÄuÝ v¹u¹œ«— ÈÅÁbCdOÖ —œ ‡‡AGCøœuýÅv� XNU¹—œ tI³Þ Â«b" “« 

±“UÝ—UJý¬ ©≤ÁbMM"Å◊uK<� ©

≥ ÈÅÁbMM"ÅX¹uIð ©IF¥vðu� ÈÅÁbMM"ÅX¹uIð ©

∏ v¹u¹œ«— ÁbCdOÖ —œ ‡‡ÅÅÅFM ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ¨AFCøœuýÅv� XNU¹—œ tI³Þ Â«b" “« 

± ÈÅÁbMM"ÅX¹uIð ©IF≤vK×� “UÝÅÊUÝuC ©≥ÁbMM"œËb×� ©¥ u� “UÝ—UJý¬ ©



ÅÅÅÅÅÅππ

±‡‡≤t�bI� ‡‡

v¹U¼—«b� b¹UÐ v¹u¹œ«— ÈÅÁbCdOÖ p¹ —œ ÂUOÄ È“UÝ“UÐ È«dÐ

ÆbM" «bł Ábý tFËb� ‰UM~OÝ “« «— ÂUOÄ bC«u²Ð t" œuý ÁœdÐ —U"ÅtÐ

 «— qLŽ s¹«œ


Êu?OÝôËb�ÅÅ
±

t" È—«b� ÆbM¹uÖÅv� È“UÝ—UJý¬ U¹ 

—uðôËb�œ —«b� b¼œÅv� ÂU−C« «— È“UÝ—UJý¬ qLŽ
≤

“UÝ—UJý¬ U¹ 

ÆœuýÅv� ÁbO�UC

® q?Jý —œ±‡?‡≤  u?� “U?Ý—U?J?ý¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ©AM

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC

® qJý —œ≤‡‡≤  u� “UÝ—UJý¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ©FM«— 

ÆbOM"Åv� Áb¼UA�

≤‡‡≤“UÝ—UJý¬ —U� ‰u
« UÐ v¹UMý¬ ‡‡ AM

 ÊuOÝôËb� —œ È“UÝ—UJý¬AMÈ“UÝuJJ¹ qLŽ p¹ 

j?Ýu?ð ¨ôU?Ð Ë j?Ýu?²?� fCU"dN ÈU¼ÅÁbCdOÖ —œ qLŽ s¹« ÆXÝ«

“UÝ—UJý¬ U¹ vDš “UÝ—UJý¬ ¨qLŽ s¹« tÐ ÆœuýÅv� ÂU−C« œu¹œ

ÆbM¹uÖ ‘uÄ

 qJý±‡‡≤ ÈÅÁbý —UJý¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡FM

 qJý≤‡‡≤ ÈÅÁbý —UJý¬ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡FM

  u
 “UÝ—UJý¬  AM

v???łËd???š ˛U??²??AË

 u
 UÐ ÂUOÄ

ÈœË—Ë ‰U?M?~?O?Ý

 tAËb� Ãu�AM

 u
 “UÝ—UJý¬

v??łËd?š ‰U?M?~?O?Ý

 u
 U¹ ÂUOÄ

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

 tAËb� Ãu�FM

±‡‡ De - modulation

≤‡‡ De - modulator



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞∞

® qJý —œ≥‡‡≤ Èœu¹œ “UÝ—UJý¬ —«b� ©AMÁœ«œ ÊUAC 

œ—«œ—«d> oN«u� ”U¹UÐ —œ “UÝ—UJý¬ œu¹œ —«b� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý

 Ábý tFËb� Ãu� ̈ X³¦� ‘uÄ œu¹œ bðU" —œ ËAMÆœuýÅv� —UJý¬ 

 qJý≥‡‡≤ Èœu¹œ “UÝ—UJý¬ ‡‡AM

 Ábý tAËb� Ãu�AM

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

 tDI# ‰UM~OÝK
 Ãu� X³¦� ‘uÄAM

 Ábý uIJ¹ Ãu�AM

ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

 qJý¥‡‡≤ “UÝ—UJý¬ —«b� —œ d²KO� gI# ‡‡AM

vłËdš ‰UM~OÝ

ÂUOÄ vłËdš ‰UM~OÝ

 qá¹—RF

 tHAR�DC

v?H?M?� ‘u?Ä v?łËd?š —œ ¨œu?ý ÷u?Ž œu?¹œ X?N?ł d?Ö«

—cÖ sO¹UÄ d²KON p¹ “UÝ—UJý¬ —«b� vłËdš —œ ÆXý«œ rO¼«uš

RC ôU?Ð fCU"dN  UCUÝuC t" œ—«œ —«d> 
  
(FIF = 455kHz)«— 

® qJý ¨bM"Åv� ·cŠ¥‡‡≤Æ©

 ÈÅtHFR� Ëœ È«—«œ ¨d²KON vłËdš Ãu� qJýAC Ë DC

 ÈÅtHFR� ÆXÝ«AC ÈÅtHFR� Ë b¼œÅv� qOJAð «— ÂUOÄ ¨DCÈ«dÐ 

 ÈÅtI³Þ ÈÅÁdNÐ ‰d²M"IFÆœË—Åv� —U"ÅtÐ ÁbCdOÖ 



ÅÅÅÅÅÅ±∞±

≥‡‡≤—«b?� q?O?K×ð Ë —U� ‰u
« UÐ v¹UMý¬ ‡‡ AVCË 

AGC

±‡?‡≥‡‡≤∫—U?� ‰u?
« ‡‡˛U?²?FË p?O?ðU?�uð« ‰d²M" —«b� 

®AVC ÅÁd?NÐ pOðU�uð« ‰d²M" U¹ ©AGCt" «— vFUM~OÝ ÈÅtM�«œ ¨

U³¹dIð ¨œuýÅv� œ—«Ë “UÝ—UJý¬ tÐ v¹u¹œ«— ÈÅÁbCdOÖ —œÎt~C XÐUŁ 

“« q??³??> Ê«u??²??Ð t??" X?Ý« d?¹c?ÄÅÊU?J?�« v?CU?�“ d?�« s?¹« Æœ—«œÅv?�

 ÈÅtI³Þ X¹uIð V¹d{ È“UÝ—UJý¬IFÃ«u�«  bý UÐ VÝUM²� «— 

® qJý Æœ«œ dOOGð ©ÈœË—Ë ‰UM~OÝ® v²NU¹—œµ‡‡ÅÅ≤Â«dÖU¹œ „uKÐ ©

 —«b�AGCÆb¼œÅv� ÊUAC «— 

 t?D?I?C ‰U?M?~OÝ ÈÅtM�«œAÈœË—Ë t?Ð t?" v?FU?M?~OÝ vMF¹ ¨

ÆbCULÐ XÐUŁ Á—«uL¼ b¹UÐ bÝ—Åv� “UÝ—UJý¬

 qJýµ‡‡ÅÅÅ≤ —«b� Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AGC

 ‰UM~OÝAMX�U¹—œ ÁU~²I¹« 

nOF{ tM�«œ UÐ Ábý 

XÐUŁ tM�«œ UÐ ‰UM~OÝ

 “UÝ—UJý¬AM X¹uIð  UI³ÞIF

pOðU�uð« ‰d²M�

 ÁdNÐAGC

ÂUOÄ

Ábý —UJý¬ vłËdš ‰UM~OÝ

 ‰UM~OÝAMX�U¹—œ ÁU~²I¹« 

ÈuV ˛U²AË tM�«œ UÐ Ábý



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞≤

 ŸuC ËœAGC ÈÅÁd?N?Ð ‰d?²M" È«dÐ IF—œ ÆœË—Åv?� —U"ÅtÐ 

AGC ÈÅÁb?M?M?"ÅX¹uIð ”U¹UÐ ˛U²FË dÖ« ‰Ë« ŸuC IF¨œu?ý d²AOÐ 

 ÈÅÁbMM"ÅX¹uIð ÈÅÁdNÐ V¹d{IFtÐ ÁbMM"ÅX¹uIð Ë œuýÅv� d²AOÐ 

® qJý ¨œË—Åv� ŸU³ý« XLÝ∂‡‡ÅÅ≤ ‘Ë— s¹« tÐ ¨©AGCrOI²J� 

 ̨ U²FË g¹«eN« UÐ ÂËœ ŸuC —œ ÆbM¹uÖÅv�AGCV¹d{ ©”U¹UÐ ̨ U²FË® 

l?D?> X?L?Ý t?Ð Áb?M?M"ÅX¹uIð Ë bÐU¹Åv� g¼U" ÁbMM"ÅX¹uIð ÈÅÁdNÐ

 «— ‘Ë— s¹« ÆœË—Åv�AGCÆbM¹uÖÅv� ”uJF� 

® ÈU¼ÅqJý ∑‡‡≤® Ë ©∏‡‡ÅÅ≤Ád?NÐ V¹d{  «dOOGð vM×M� ©

ÊUAC «— nK²<� —U" ◊UIC —œ —u²J¹eC«dð —u²JK" ÊU¹dł tÐ X³JC

 ÈÅtIDM� —œ œuýÅv� Áb¼UA� t"Å—uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv�AGC¨rOI²J� 

 g¹«eN« UÐIC —«bI� ¨AVÊbý r" UÐ Ë œuýÅv� r" ©ÁdNÐ V¹d{® 

IC tIDM� —œ ÆœuýÅv� œU¹“ ÁdNÐ V¹d{ ¨AGCfJŽ ”uJF� 

 Êbý œU¹“ UÐ vMF¹ XÝ« r"UŠ ‚uN XFUŠIC —«bI� ̈AVUÐ Ë œU¹“ 

 Êbý r"IC —«bI� ¨AVÆœuýÅv� r" 

≤‡‡≥‡?‡≤ ÈU?¼—«b� ‡‡AGC∫ —«b� AGCq?Jý o³Þ 

®π‡‡≤ —c?Ö s?O¹UÄ d²KON p¹ “« ©RCs?¹« —œ ÆX?Ý« Ábý qOJAð 

 v?C“U?š X?ONdþ ¨—«b�C»U?<?²?C« v?²?OFËd²JF« fMł “« Ë ¯—eÐ 

ÆœuýÅv�

  UI³Þ ÈÅÁdNÐ ‰d²M" È«dÐIF ÈÅtHFR� rOC«uðÅv� DCqJý 

—u?²?J?¹e?C«d?ð @MOÝU¹UÐ —«b� tÐ «— “UÝ—UJý¬ œu¹œ vłËdš Ãu�

  U?I³Þ U¹ tI³ÞIF ÈÅt?I?³Þ ”U¹UÐ XFUŠ s¹« —œ ÆrOM" ‰ULŽ« IF

—u?²?J?¹eC«dðÅfOÐ ˛U²FË Ë bM"Åv� dOOGð ÈœË—Ë ‰UM~OÝ UÐ VÝUM²�

 ‰Ë« ÈÅtI³ÞIF ˛U²FË UÐ AGCdOG²� ÊU¹dł ÆœuýÅv� œU¹“ U¹ r" ¨

U?Ð X?¹U?N?C—œ Ë b?¼œÅv?� d?OOGð «— —u²J¹eC«dð —u²JK" ÊU¹dł ¨fOÐ

ÆbM"Åv� dOOGð ÁbMM"ÅX¹uIð ÈÅÁdNÐ V¹d{ ̈ —U" ÈÅtDIC Êbý UłÅtÐUł

IBQ
↓↓

⇒ ⇒ ICQ
↓↓

== β β IBQ ⇒ ⇒ VCE ↑ ↑ → →

                     
  
LVBQ ← ← VAGC

↓↓

 qJý   ∂‡‡ÅÅÅ≤ ÈÅtI³Þ —U� tDI#  «dOOGð ÈÅÁu×# ‡‡IF ¨ÅÅÅAGCrOI²I� 

œË—Åv� ŸU³ý« XLÝ

 tI³Þ —u²I¹e#«dðIF

 qJý∑‡‡≤ ‡‡AGC”uJF� 

 —u²I¹e#«dðQtÐ 

ÆœË—Åv� lDV XLÝ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅÅ≤ ÊU¹dł tÐ X³I# ÁdNÐ  «dOOGð ÈÅtB^A� vM×M� ‡‡IC

 ÈÅtIDM�AGC

rOI²I�     

ÈÅtIDM�

 AGC

”uJF� 

È«“«ÅtÐ ÁdNÐ d¦�«bŠ

—u²JK� ÊU¹dł s¹« 

 qJýπ‡‡≤ —«b� t#uL# p¹ ‡‡AGC

“UÝ—UJý¬ vłËdš ‰UM~OÝ

 ̨ U²AËAGC

 tI³Þ tÐIF

fOÐ ÊU¹dł

 tI³Þ —u²I¹e#«dðIF

ÈÅÁdNÐ

→→

↓↓

 —u²I¹e#«dðQtÐ I
BQ

↑ ↑ ⇒ ⇒ L
C
↑ ↑

Q
== β β I

BQ
↑ ↑ ⇒ ⇒ VC

↓↓
E → →

← ← V
BQ

↑ ↑ ← ← V
AGC

↑ ↑
→→

→ →



ÅÅÅÅÅÅ±∞≥

® qJý±∞‡‡≤ dOŁQð ÈÅÁu×C ©AGCÈÅÁbMM"ÅX¹uIð ÈÅtI³Þ ÈË— «— 

IFÆb¼œÅv� ÊUAC 

 ̨ U²FË ÈU¼ÅVD> dc —«b� vłËdš AGCXNł tÐ tłuð UÐ 

® qJý ¨býUÐ vHM� U¹ X³¦� bC«uðÅv� “UÝ—UJý¬ œu¹œ±±‡‡≤Æ©

 —«b� vłËdš ˛U²AËAGC

˛U²AË  «dOOGð UÐ VÝUM²� 

ÆbM�Åv� dOOGð ÈœË—Ë 

 qJý±±‡‡≤s²�dÖ —«dV ÈÅÁu×# tÐ tłuð UÐ “UÝ—UJý¬ —«b� vłËdš ̨ U²AË ‡‡

œu¹œ

 qJý±∞‡‡≤ ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ÈÅÁdNÐ ÈË— ˛U²AË dŁ« ÈÅÁu×# ‡‡IF

“UÝ—UJý¬ vłËdš

 tI³Þ s¹dš¬ “« œË—ËIF

 tI³Þ sOAË«IF

“UÝ—UJý¬

vHM� ˛U²AË

X³¦� ˛U²AË

—«b�

Ic == β β IB



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞¥

® q?J?ý —«b�±≤‡?‡≤ —«b?� “« Èd?ðÅq?�U?" ÈÅt?CuLC ©AGC

®AVC X�ËUI� —«b� s¹« —œ Æb¼œÅv� ÊUAC «— ©
  
R

4
 Ê“Uš Ë 

  
C

5

 —c?Ö sO¹UÄ d²KONAGC Ê“U?š ÆbM¼œÅv� qOJAð «— 
  
C

5
Ê«uMŽÅtÐ 

 ˛U?²FË d²KONDCÆb?M?"Åv?� ÁdOš– œuš —œ «— “UÝ—UJý¬ vłËdš 

 ê?OÄÅrOÝ o¹dÞ “« ˛U²FË s¹«
  
T

1
 ‰Ë« —u?²J¹eC«dðÅfOÐ tÐ IF‰ULŽ« 

ÆœuýÅv�

 qJý±≤‡‡≤ “UÝ—UJý¬ —«b� ‡‡AM Ë AGC

 qJý±≥‡‡≤ ˛U²AË ‰ULŽ« dOI� ‡‡AGC

 Ÿu?CAGCg?¹«e?N« U?Ð «d?¹“ X?Ý« ”u?J?F� —«b� s¹« —œ 

 ˛U²FËdc tDIC X³¦� B U¹ A qOFœÅtÐ —u²J¹eC«dð X¹«b¼ PnPÊœuÐ 

® q?J?ý ¨b?ÐU?¹Åv� g¼U" Ê¬±≥‡‡≤t?" v?ð—u?�—œ —«b� s¹« —œ Æ©

 œuý ”uJF� œu¹œ XNłAGCÆb¹¬Åv�—œ rOI²J�  —u�ÅtÐ 

 tI³Þ ÈœË—Ë ̨ U²AËIF

 tI³Þ sOAË«IF

˛U²AË

ÈœË—Ë

 u
 vłËdš

tI³Þ sOAË«



ÅÅÅÅÅÅ±∞µ

¥‡‡≤“UÝ—UJý¬ dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ ‡‡ AM  u


 ‘u?Ä “UÝ—UJý¬ —«b� tCuLC p¹AM® qJý —œ ±¥‡‡≤©

—œ œu?¹œ s?²?Nd?Ö —«d?> ÈÅÁu?×?C tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC

Ë œuýÅv� —«d>dÐ œu¹œ —œ ÊU¹dł XÝ« rOI²J� ”U¹UÐ —œ t" vCU�“

qJOÝÅrOC s¹«dÐUMÐ ¨œuý v� X³¦� bðU" ˛U²FË tÐ X³JC Ê¬ bC¬ ˛U²FË

 Ãu?� X?³¦�AMq?J?O?ÝÅr?O?C d¼ —œ ÆœuýÅv� d¼Uþ œu¹œ bðU" —œ 

 ‰U?M~OÝ “« X³¦�IF Ê“Uš 
  
C

1
˛U?²FË d¦"«bŠ —«bI� Á“«bC« tÐ «— 

 X³¦� qJOÝÅrOC(VPIF
)v?HM� ÈU¼ÅqJOÝÅrOC —œ ÆœuýÅv� ˛—Uý 

 ‰UM~OÝIF o¹dÞ “« Ë XÝ« lD> œu¹œ ̈
  
R

1
s¹« tÐ œuýÅv� ̨ —Uýœ 

rO¼«uš vłËdš —œ XÝ« ÂUOÄ ÊUL¼ t" ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ‘uÄ VOðdð

ÆXý«œ

 qJý±¥‡‡≤ ÈÅÁbý tAËb� Ãu� “« ÂUOÄ ‰UM~OÝ Êœd� «bł ‡‡AM‰UM~OÝ UÐ 

 q�UŠIF

AMÈœË—Ë 

Èœu¹œ ‘uÄ “UÝ—UJý¬

vłËdš ˛U²AË

ÈœË—Ë ˛U²AË

œu¹œ ÊU¹dł

ÆXÝ« ÂUOÄ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ ‘uÄ 

  
F IF == 455kHz



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞∂

XKŽ

±“UÝ—UJý¬ œu¹œ ÊœuÐ lD> ‡‡

≤“UÝ—UJý¬ œu¹œ ÊœuÐ ÁUðu" ‰UBð« ‡‡

≥d²KON tÐ ◊uÐd� Ê“Uš ÊœuÐ ÁUðu" ‰UBð« ‡‡

“UÝ—UJý¬ —cÖÅsO¹UÄ

±ÈU?¼—u?²?J¹eC«dð “« vJ¹ ÊœuÐ »uOF� ‡‡

  UI³Þ ÈÅÁbMM"ÅX¹uIðIF

≤ ÈU¼—uðU�—uHJC«dð ÊœuÐ lD> ‡‡IF

≥ ÈU¼—uðU�—uHJC«dð Êœu³C rOEMð ‡‡IF

± X�ËUI� ÊœuÐ lD> ‡‡AGC

≤ Ê“Uš ‡‡AGCÆœ—«œ v²AC 

≥ tI³Þ ”U¹UÐ ‡‡IFÆXÝ« Áœ—uš r¼ tÐ 

¥ —«b� —œ d~¹œ VOŽ ŸuC d¼ ‡‡AGC

± U¹ vNU� Ê“Uš ‡‡AGCÆXÝ« lD> 

≤ÈU¼—uðU�—uHJC«dð ÈÅtCbÐ sO�“ ‰UBð« ‡‡

IFÆXJOC —«d>dÐ 

≥ÆXÝ« »uOF� “UÝ—UJý¬ œu¹œ ‡‡

Èd¼Uþ X�öŽ

± ÈœË—Ë —œ ‡‡IF‰U?M?~OÝ “UÝ—UJý¬ tÐ 

Æœ—«œ œułË

≤ tI³Þ ‡‡AFÆXÝ« rFUÝ 

± tI³Þ ‡‡AFÆXÝ« rFUÝ 

≤ ÈœË—Ë —œ ‡‡IF‰U?M?~OÝ “UÝ—UJý¬ tÐ 

Æœ—«bC œułË

≥ ‰UM~OÝ ‡‡RFÆœuýÅv� XNU¹—œ 

¥‰UM~OÝ ÈÅÁbMM"Å◊uK<� ¨vłËdš —œ ‡‡

IFÆœ—«œ œułË 

± tI³Þ ‡‡AFÆXÝ« rFUÝ 

≤«— n??O?F?{ ÈU?¼ÅÁU?~?²?J?¹« ÈÅÁb?Cd?O?Ö ‡?‡

ÆbM"Åv� XNU¹—œ vÐušÅtÐ

≥d¼Uþ XÄÅXÄ È«b� Èu> ÁU~²J¹« —œ ‡‡

ÆœuýÅv�

± tI³Þ ‡‡AFÆXÝ« rFUÝ 

vK
« VOŽ

ÆXÝ« lD> «b�

ÆXÝ« lD> «b�

±“« XÄÅXÄ È«b� ‡‡

ÆœuýÅv� ÁbOMý uÖbMKÐ

≤ÆXÝ« nOF{ «b� ‡‡

ÃU?łuŽ« È«—«œ «b�

ÆXÝ« e¹uC Ë

n¹œ—

±

≤

≥

¥

 ‰Ëbł±‡‡≤

±‡?‡¥‡‡≤ u?
 È“U?Ý—U?J?ý¬ d?O?L?Fð Ë vÐU¹ÅVOŽ ‡‡

AM∫® ‰Ëbł —œ ±‡‡≤ “U?Ý—U?Jý¬ —œ ‰Ë«b²� ÈU¼ÅVOŽ ©AMUÐ 

ÆXÝ« Áb�¬ Ê¬ qKŽ Ë Èd¼Uþ X�öŽ ¨vK�« VOŽ d"–



ÅÅÅÅÅÅ±∞∑

µ‡‡ÅÅ≤ “UÝ—UJý¬ UÐ v¹UMý¬ ‡‡FM

 “U?Ý—U?J?ý¬FMÈÅÁb?M?M?"ÅœËb?×?� —«b?� “« È«Åt?Žu?L?−?� 

 “UÝ—UJý¬ Ë ‰UM~OÝFMÆXÝ« 

±ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤ ∫ÁbMM�œËb×� ‡‡È«ÅÁbMM"ÅX¹uIð ̈ ÁbMM"œËb×�

 ÈÅt?I?³?Þ vłËdš ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ  «dOOGð t" XÝ«IF·cŠ «— 

«— Ê¬ œuý —«uÝ ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ ÈË— e¹uC dÖ« s¹«dÐUMÐ ªbM"Åv�

“U?Ý—U?J?ý¬ t?Ð «— X?ÐU?Ł ÈÅt?M?�«œ U?Ð ‰U?M~OÝ p¹ Ë œdÐÅv� sOÐ “«

® qJý —œ ÆbCUÝ—Åv�±µ‡‡≤ÊU?AC ÁbMM"œËb×� —«b� tCuLC p¹ ©

lD> Ë ŸU³ý« vŠ«uC —œ ÁbMM"ÅX¹uIð —«b� s¹« —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 ‰UM~OÝ Ë bM"Åv� —U"IFt~C œËb×� Ë sOF� ÈÅÁ“«bC« p¹ —œ «— 

 ‰U?M~OÝ Êœ«œ ‘dÐ UÐ Æœ—«œÅv�IFÂU?O?Ä «d¹“ œË—ÅvLC sOÐ “« ÂUOÄ 

ÆXÝ« —«uÝ q�UŠ fCU"dN ÈË—

e¹u#

e¹u#

 qJý±µ‡‡≤ÁbMM�œËb×� —U� “dÞ ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞∏

≤ÅÅ‡‡µ‡‡ÅÅ≤‰œUF²�  VOý  “UÝ—UJý¬  ‡‡
±

 FM ∫s¹« —œ 

 ‰UM~OÝ «b²Ð« “UÝ—UJý¬FMÆœuýÅv� œËb×� ÁbMM"œËb×� jÝuð 

 ‰U?M?~?O?Ý “« «— vðu�  UŽöÞ« fáÝFM—«b?� Æb?MM"Åv� «bł 

® q?Jý±∂‡‡≤p?¹ È«—«œ Â«b?"d?¼ t" r¼ “« «bł XLJ> Ëœ “« ©

 —«b?� p?¹ Ë œu?¹œ p¹ ¨@M¼UL¼ —«b�RCq?J?ý XÝ« È“«u� 

vLOEMð Ëœ U¹ ‰œUF²� VOý “UÝ—UJý¬ tÐ “UÝ—UJý¬ s¹« ÆœdOÖÅv�

ÆXÝ« ·ËdF�

 qJý±∂‡‡≤® ‰œUF²� VOý “UÝ—UJý¬ —«b� ‡‡FM©

 ÆbM�UCÅv� vLOEMð Ëœ «— “UÝ—UJý¬ s¹«¨ XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« tÐUA� v~M¼UL¼ —«b� Ëœ “« Ê¬ —œ t" XÝ« È“UÝ—UJý¬±‡‡ Dual slope Detector

  
F IF ==10/ 7MHz



ÅÅÅÅÅÅ±∞π

 @?M?¼U?L?¼ —«b?�
  
L

1
C

1
 b?¹b?A?ð f?CU?"d?N È«dÐ ±∞[∑∑µ

 @M¼UL¼ —«b� Ë eðd¼U~�
  
L

2
C

2
 b¹bAð fCU"dN È«dÐ ±∞[∂≤µ

® qJý —œ ÆœuýÅv� rOEMð eðd¼U~�±∑‡‡≤aÝUÄ Ë @M¼UL¼ —«b� ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC Â«b"d¼ vJCU"dN

—«b� vI#U�d� aÝUÄ

‰œUF²� VOý “UÝ—UJý¬

 qJý±∑‡‡≤vI#U�d� aÝUÄ Ë @M¼UL¼ ÈU¼—«b� ‡‡

 vI#U�d� aÝUÄ
  
L1C1

 vI#U�d� aÝUÄ
  
L2C2

 @M¼UL¼ —«b�
  
L

1
C

1
 fCU"dN ÈË— f r = f IF + 75kHz

 @?M?¼UL¼ —«b� sOMâL¼ ÆbM"Åv� ÊUÝuC
  
L

2
C

2
fCU"dN ÈË— dÐ 

 fCUCË“—
  
f r = f IF − 75kHzÆXÝ« Ábý rOEMð 

 vJCU"dN aÝUÄ VO"dð “« vłËdš Ãu� qJý≤ d²KON 
  
L

1
C

1

 Ë
  
L

2
C

2
 qJý oÐUD� ®Å±∏‡‡≤Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ ©

 Èe"d� fCU"dN —œ±∞[∑ËœÅÅd¼ vłËdš ̨ U²FË ̈ Èeðd¼U~� 

 pCUð —«b�
  
L

1
C

1
 Ë 

  
L

2
C

2
 ÈU?¼œu?¹œ Ë bCdÐ«dÐ r¼ UÐ 

  
D

1
 Ë 

  
D

2

dÝ Ëœ ˛U²FË j¹«dý s¹« —œ ÆbMM"Åv� X¹«b¼ Á“«bC« p¹ tÐ Ëœ d¼

 X�ËUI�
  
R

1
 X�ËUI� dÝ Ëœ vHM� ̨ U²FË UÐ dÐ«dÐ 

  
R

2
s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« 

® q?J?ý ¨œu?Ð b?¼«u?š dH� vłËdš ˛U²FË±π‡‡≤f?CU?"dN dÖ« Æ©

 vCUO� fCU"dN “« d²AOÐ “UÝ—UJý¬ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ±∞[∑eðd¼U~� 

 @M¼UL¼ —«b�  —u�Ås¹« —œ ̈ œuý
  
L

1
C

1
  tÐ X³JC

  
L

2
C

2
È«—«œ 

 qJý±∏‡‡≤‰œUF²� VOý “UÝ—UJý¬ —«b� vI#U�d� aÝUÄ ‡‡

vłËdš vI#U�d� aÝUÄ

 @M¼UL¼ ÈU¼—«b�
  
L1C1 Ë 

  
L2C2

 qJý±π‡‡≤ f#U�d� —œ vłËdš ˛U²AË ‡‡±∞[∑eðd¼U~� 

  10/625

  10/ 775

  10/625

  10/ 775

Èe"d� fCU"dN
  
10/ 7 IFÆXÝ« eðd¼U~� 

  
F r1 ==10/ 775MHz

  
F r2 ==10/ 625MHz

‰œUF²� VOý “UÝ—UJý¬ @M¼UL¼ ÈU¼—«b�



ÅÅÅÅÅÅÅ±±∞

 œu?¹œ X?
U?Š s?¹« —œ Æœu?Ð b?¼«uš Èd²AOÐ ˛öÄu�
  
D

1
“« d?²?AOÐ 

 œu¹œ
  
D

2
 X?�ËU?I?� d?Ý Ëœ ˛U?²?
Ë Ë bM�Åv� X¹«b¼ 

  
R

1
“« d?²?AOÐ 

 X?�ËU?I� dÝ Ëœ ˛U²
Ë
  
R

2
 q?Jý —œ ÆœuýÅv� ®Å≤∞‡‡≤—œ —«b� ©

 X
UŠf r > f IF v,-U�d. aÝUÄ Ë 
  
L

1
C

1
ÆX?Ý« Ábý Áœ«œ ÊUA- 

ÆœuÐ b¼«uš vMOF� —«bI� È«—«œ vłËdš ˛U²
Ë j¹«dý s¹« —œ

  
V

1
= −V

2

  
VO =V1+V2

VO = V
1
− V

1
=0

VO = −V
2
+ V

2
=0

“« d?²?L?� “U?Ý—U?Jý¬ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ f-U�d. t� v�U~M¼

 v?-U?O?� f?-U?�d.(f r < f IF )IF‚U?H?ð« ‚u?. X?
U?Š f?J?Ž œu?ý 

 œu¹œ X¹«b¼ X
UŠ s¹« —œ Æb².«Åv�
  
D

2
 œu¹œ “« d²AOÐ 

  
D

1
œuýÅv� 

 dÝ Ëœ ˛U²
Ë Ë
  
R

2
 dÝ Ëœ ˛U²
Ë tÐ X³,- «— 

  
R

1
—œ ÆbM� v� œU¹“ 

® q?Jý≤±‡?‡≤ X?
U?Š —œ «— —«b� ©
  
f r =10/ 625MHzÊU?A?- 

 œu?¹œ X?¹«b?¼ t?� j¹«dý s¹« —œÅÅ¨b¼œÅv�
  
D

2
 œu¹œ “« 

  
D

1
d?²?AOÐ 

ÆXÝ«

 q?J?ý≤∞‡?‡≤t??
 v??D?¹«d?ý —œ —«b?� v?�?�U?
d?� a?ÝU?Ä Ë v?łËd?š ˛U?²? Ë ‡?‡

  
fr >>10/ 7ÆX????Ý« e????ðd????¼U???~???� 

 qJý≤±‡‡≤vD¹«dý —œ —«b� v��U
d� aÝUÄ Ë vłËdš ˛U² Ë ‡‡

 t

  
fr >>10/ 7 dÐ«dÐ vMF¹ eðd¼U~� ±∞[∂≤µÆXÝ« eðd¼U~� 

  
V1 << V2

  
VO == V1 −− V2 == −−V



ÅÅÅÅÅÅ±±±

∂‡‡ÅÅ≤—«b� —U� ‰u
« UÐ v¹UMý¬ ‡‡
±AFC

 v?¹u?¹œ«— ÈÅÁb?Cd?O?Ö vK×� “UÝÅÊUÝuC fCU"dNFM—œ t" 

 v?JCU"dN ÈÅÁœËb×�  (88 +10/ 7) Uð eðd¼U~�   (108 +10/ 7)

tKLł “« nK²<� q�«uŽ dŁ« —œ XÝ« sJL� ¨bM"Åv� —U" eðd¼U~�

ÆœuýÅv� u×� v²NU¹—œ ÁU~²J¹« j¹«dý s¹« —œ ÆbM" dOOGð  —«dŠ

ÈdOÖuKł È«dÐ Æœuý rOEMð Á—UÐËœ v²J¹UÐÅv� œb−� XNU¹—œ È«dÐ

 —«b� “« ̈ fCU"dN dOOGð “«AFC® qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ≤≤‡‡≤©

 Â«dÖU¹œ „uKÐAFCÆb¼œÅv� ÊUAC «— 

 —«b�AFC—œ «— Ê¬ ÈÅt?Cu?L?C ¨XÝ« —cÖÅsO¹UÄ d²KON p¹ 

® qJý≤≥‡‡≤“« —cÖÅsO¹UÄ d²KON p¹ d²KON s¹« ÆbOM"Åv� Áb¼UA� ©

 ŸuCπ ˛U?²FË Ê¬ vłËdš Ë ÂUOÄ Ê¬ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ t" XÝ« dc

ÆXÝ«

 qJý≤≤‡‡≤ Â«dÖU¹œ „uKÐ ‡‡AFC

ÂUOÄ ‰UM~OÝ

“UÝ—UJý¬

“UÝÅÊUÝu# vłËdš ‰UM~OÝ

“UÝ—UJý¬

vðu
 ÈÅÁbMM�ÅX¹uIð ·dÞÅtÐ

d²KO�AFC

 qJý≤≥‡‡≤ Ÿu# d²KO� t#uL# p¹ ‡‡ππ —«b� —œ t� AFCÆœË—Åv� —U�ÅtÐ 

±‡‡ Automatic Frequency Control



ÅÅÅÅÅÅÅ±±≤

 j??Ýu??²??� ˛U??²??FË —«b??I??� o?¹d?Þ “« f?CU?"d?N ‰d?²?M?"DC

p?¹ t?Ð ˛U?²?FË s?¹« ÆœdOÖÅv�  —u� ÂUOÄ ‰UM~OÝ “« ÁbýÅÅÅXNU¹—œ

v?C“Uš œu¹œ
±

—œ Æb?¼œÅv?� d?O?O?Gð «— Ê¬ XONdþ Ë œuýÅv� ‰ULŽ« 

® qJý≤¥‡‡≤ vłËdš ©AFCUÐ ÆXÝ« Ábý q�Ë vC“Uš œu¹œ tÐ 

”uJF� ̨ U²FË dOOGð
≤

dOOGð œu¹œ vC“Uš XONdþ vC“Uš œu¹œ dÝ Ëœ 

® qJý —œ ÆbM"Åv�≤µ‡?‡≤V?JŠdÐ œu¹œ vC“Uš XONdþ vM×M� ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUAC ”uJF� ˛U²FË

È“«u�  —u�ÅtÐ “UÝÅÊUÝuC @M¼UL¼ —«b� UÐ vC“Uš œu¹œ

® q?Jý oÐUD� ÆœdOÖÅv� —«d>≤∂‡‡≤œu?¹œ dÝ Ëœ ˛U²FË tÇÅÊUMÇ ©

X?O?Nd?þ v?NdÞ “« Æb¼œÅv� dOOGð «— Ê¬ vC“Uš XONdþ ¨bM" dOOGð

X?O?Nd?þ Ë œu?ýÅv?� V?O?"d?ð @M¼UL¼ —«b� Ê“Uš UÐ œu¹œ vC“Uš

fCU"dN —«bI� ‰œUF� Ê“Uš XONdþ dOOGð UÐ bM"Åv� dOOGð ‰œUF� Ê“Uš

 ÈÅt?D?Ð«— t?Ð t?łu?ð U?Ð —«b?� fCUCË“—

  

f r = 1

2π L.Ceq
d?O?OGð 

ÆœuýÅv� Õö�« —uðöOÝ« fCU"dN dOOGð Ë bM"Åv�

v#“Uš XO�dþ

 qJý≤¥‡‡≤ ˛U²AË ‰ULŽ« ‡‡OC —«b� AFCv#“Uš œu¹œ tÐ 

v#“Uš œu¹œ  d²KO�AFC

 qJý≤µ‡‡≤nAU^� ˛U²AË VIŠdÐ v#“Uš œu¹œ XO�dþ  «dOOGð vM×M� ‡‡

“UÝÅÊUÝu# @M¼UL¼ —«b�

 qJý≤∂‡‡≤“UÝÅÊUÝu# @M¼UL¼ —«b� UÐ v#“Uš œu¹œ Êbý È“«u� ‡‡

±‡‡ Varactor diode

≤‡‡ Reverse voltage



ÅÅÅÅÅÅ±±≥

±‡‡ Foster - seely  XÝ« ÈœdN ÂUC                            ≤‡‡ Discrimnator

® qJý —œ≤∑‡‡≤ “U?Ý—UJý¬ vKLŽ —«b� tCuLC p¹ ©FM

 —«b?� U?Ð Á«d?L¼AFCÁb?¼U?A?� «— “U?ÝÅÊU?Ýu?C @?M?¼U?L?¼ —«b� Ë 

 v?¹u?¹œ«— ÈÅÁbCdOÖ tÐ j³ðd� “UÝ—UJý¬ s¹« ÆbOM"Åv�FM¨XÝ« 

v?KOÝd²ÝUN “UÝ—UJý¬ «— Ê¬ t"
±

 “UÝ—UJý¬ —«b� ÆbM�UCÅv� FM

—uðUOMO�ÅÈdJJ¹œ «—
≤

 —«b� ÆbM¹uÖÅv� eOC AFC X�ËUI� “« 
  
R

3
Ë 

  
C

2
 qJý oÐUD� ®Å≤∏‡‡≤ÆXÝ« Ábý qOJAð ©

dJI¹œ “UÝ—UJý¬

vLOEMðËœ —uðUOMO�

 vłËdš ̨ U²AËdcÆXÝ« 

 qJý≤∏‡‡≤ —«b� ‡‡AFC

ÂUOÄ ÈœË—Ë ‰UM~OÝ

 qJý≤∑‡‡≤

 “UÝ—UJý¬FM

 “UÝÅÊUÝu# ‰UM~OÝVOSCvłËdš  u
 

v#“Uš œu¹œ

@M¼UL¼ —«b�

“UÝÅÊUÝu#    

 u
 vłËdš

 Ê“U?š U?Ð v?C“U?š œu?¹œ
  
C

1
 ÈU?¼ÅÊ“U?š U?Ð Ë ÈdÝ TCË 

  
VC1

 q?J?ý —œ ÆXÝ« È“«u� ®Å≤π‡‡≤V?O?"d?ð t?Ð ◊uÐd� —«b� ©

ÆbOM"Åv� Áb¼UA� «— U¼ÅÊ“Uš

 qJý≤π‡‡≤ÅÅÅÅ“UÝÅÊUÝu# @M¼UL¼ —«b� —œ U¼ÅÊ“UšÅÅ VO�dð ‡‡FM



ÅÅÅÅÅÅÅ±±¥

∑‡‡≤® vKLŽ —U� ‡‡±©

 “UÝ—UJý¬ g¹U�“¬AM

±‡‡∑‡‡≤∫g¹U�“¬ t
öš ‡‡vÝ—dÐ tÐ g¹U�“¬ s¹« —œ 

 “UÝ—UJý¬ —«b�AMvKLŽ  —u�ÅtÐ Ê¬ È“UÝ—UJý¬ ÈÅÁu×C Ë 

v?Ý—d?Ð «— —«b?� s?¹« t?Ð ◊u?Ðd?� ÈU?¼ÅV?O?Ž X¹UNC—œ Ær¹“«œdÄÅv�

Æœd" rO¼«uš

≤‡‡∑‡‡≤∫“UO# œ—u� q¹UÝË ‡‡

 qJý ÁU~²Ýœ p¹ ÛuJÝuKOÝ« ®Å≥∞‡‡≤©

 —uð«dC˛ ‰UM~OÝ RFÅ® qJý ÁU~²Ýœ p¹ ≥±‡‡≤©

 “UÝ—UJý¬ œu¹œ ±N60

 X�ËUI� 10kΩ −
1

4
W

 Ê“Uš ≤≤nF

Ð Ð œd
Ô

œd

jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ Ë ÛuJÝuKOÝ« Û«dÄ 

≥‡‡∑‡‡≤∫g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d� ‡‡

 —u?ð«d?C˛ ‰UM~OÝ RFv?K?š«œ Êu?OÝôËb� XFUŠ —œ «— 

ÈÅÁb?ý t?FËb?� Ãu?� p?¹ Ê¬ v?łËd?š —œ t?" È—uÞÅtÐ bO¼œ —«d>

AM• V??¹d??{ U?Ð   M = 50b??¹U??Ð X??FU??Š s?¹« —œ Æœu?ý œU?−?¹« 

  
f c = 455 kHzÆœuý »U<²C« 

Ûu?J?Ýu?K?O?Ý« p?¹ ‰U?CU?" ÈË— d?Ð «— Áb?ý tFËb� Ãu� 

ÆbOM" Áb¼UA�

 qJý —«b� ®Å≥≤‡‡≤Æb¹bM³Ð œdÐœdÐ ÈË— dÐ «— ©

 ‰UCU" ± tDIC tÐ «— ÛuJÝuKOÝ« AÆbOM" q�Ë 

 ‰UCU" ≤ tDIC tÐ «— ÛuJÝuKOÝ« B ÆbO¼œ ‰UBð« volt+/Div

 rOEMð UÐ fáÝ Ë Áœd" rOEMð «—Time/Div—œ ‰UCU" Ëœ d¼ ÈÅÁœËb×� 

 ∫ÊU�“¥XŽUÝ 

 qJý≥∞‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý≥±‡‡≤ —uð«d#˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ ‡‡RF

 qJý≥≤‡‡≤ “UÝ—UJý¬ vKLŽ —«b� ‡‡AM

—u??ð«d?#˛ ‰U?M?~?O?Ý

RF Ãu� AM



ÅÅÅÅÅÅ±±µ

 ◊U?I?C ÈU?¼ÅÃu?� q?J?ý ÆbMýUÐ tOCUŁÅvKO�B Ë A—«œu?LC ÈË— «— 

® qJý≥≥‡‡≤ÆbOM" rOÝdð d~¹bJ¹ d¹“ VÝUM� ”UOI� UÐ ©

 ÈÅtDIC Ãu� qJý U¹¬ BÆXÝ« ÂUOÄ ‰UM~OÝ ̈ X³¦� ‘uÄ 

 ÈÅtDIC ̈ Ábý —UJý¬ Ãu� qJý tÇÅÊUMÇBq�U" vÝuMOÝ 

ÈÅÁœËb×� —œ X�ËUI� —«bI� Ë Ê“Uš XONdþ dOOGð UÐ Ê«uðÅv� býU³C

ÆœuLC Õö�« «— Ãu� qJý ¨qÐUI� ‰Ëbł —œ Ábý ÂöŽ«

Ë b¹dO~Ð Á“«bC« «— Ábý —UJý¬ ‰UM~OÝ fCU"dN  UÐ «— Ê¬

U?Ð —«b?I?� Ëœ s?¹« U?¹¬ b?O?M" tJ¹UI� Ábý tFËb� Ãu� ‘uÄ fCU"dN

øbCdÐ«dÐ d~¹bJ¹

øXÝ« tHFR� bMÇ È«—«œ “UÝ—UJý¬ vłËdš ‰UM~OÝ 

 qJý≥≥‡‡≤

∫aÝUÄ

  «dOOGð ÈÅÁœËb×�R Ë CvłËdš Ãu� qJý œu³NÐ XNł 

20nf ≤ C ≤ 33 nf

10kΩ ≤ R ≤ 27 kΩ

  
f O =LLLHz

ÈœË—Ë Ãu� fCU"dN UÐ tJ¹UI� t−O²C

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ 

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       



ÅÅÅÅÅÅÅ±±∂

 ̨ U²�Ë —«bI� DCÈdOÖÅÁ“«b�« ÛuJÝuKOÝ« UÐ «— vłËdš 

ÆbOM!

 ˛U²�Ë —«bI� U¹¬DCøXÝ« X³¦� vłËdš 

 —u?ð«d�˛ ‰UM~OÝ ÈÅtM�«œ RFf?á?Ý Ë bO¼œ g¹«e3« «— 

 ˛U²�Ë —«bI�DCÆb¹dO~Ð Á“«b�« «— vłËdš 

 ˛U²�Ë DCÁb?�d?O?Ö XL56 Â«b! —œ “UÝ—UJý¬ vłËdš 

øœ—«œ œdÐ—U!

¥‡‡∑‡‡≤∫g¹U	“¬ Z¹U²� ‡‡g¹U�“¬ s¹« —œ t! «— tÇÅÊ¬ 

ÆbO5¹uMÐ —UB²š« tÐ b¹«Åt²3dÖ«d3

Æt5¹UI� t−O²�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ         

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

VODC =?LLL V[ ]

  
VODC =LLLV           X�Ë

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

∫Z¹U²�ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ      



ÅÅÅÅÅÅ±±∑

® vKLŽ Êu�“¬≤©

 qJý “UÝ—UJý¬ —«b� ®Å≥¥‡‡≤Æb¹bM³Ð «— ©

  
D

1
“UÝ—UJý¬ œu¹œ ∫

R ∫
  
10kΩ

C∫nfÅ≤≤

 Áb?ý t?FËb?� ‰U?M?~?O?Ý —«b?� ¨ÈœË—Ë tÐAMo?¹dÞ “« «— 

 —u?ð«dC˛ ‰UM~OÝ ÁU~²ÝœRF f?CU"dN ÆbOM" ‰ULŽ« RFÈË— «— 

∂∞∞kHzÆbOM" rOEMð 

q?J?ý ÈË— VÝUM� ”UOI� UÐ «— —«b� ÈœË—Ë Ãu� qJý

®≥µ‡‡≤ÆbOM" rÝ— ©

 q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I� UÐ «— vłËdš Ãu� qJý

®≥∂‡‡≤ÆbOM" rÝ— ©

øXÝ« eðd¼ bMÇ vłËdš Ãu� qJý fCU"dN 

 ̨ U²FË dcøœ—«œ È«Åt²¹—öÄ tÇ Ë XÝ« XFË bMÇ vłËdš 

Á“«bC« «— vłËdš ˛U²FË Ë bOM" ”uJF� «— œu¹œ XNł 

Æb?O?M" tJ¹UI� q³> XFUŠ UÐ «— t−O²C Ë b¹dO~Ð

 qJý≥¥‡‡≤

 qJý≥µ‡‡≤

 qJý≥∂‡‡≤

  
F = ?LLH

  

VO =LLV

                              =vłËdš ˛U²FË ÈÅt²¹—öÄ 

 ÈU¼Å˛U²FË tJ¹UI�DC∫œu¹œ XFUŠ Ëœ —œ 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   



ÅÅÅÅÅÅÅ±±∏

∏‡‡ÅÅ≤® vKLŽ —U� ‡‡≤©

vł—Uš œu¹œ œdÐ—U� g¹U�“¬

±ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅ≤∫g¹U�“¬ t
öš ‡‡vÝ—dÐ tÐ g¹U�“¬ s¹« —œ 

Ê¬ d?Ý Ëœ ˛U?²?FË d?O?OGð UÐ é"ÅÈ—«Ë œu¹œ vC“Uš XONdþ  «dOOGð

f?CU?CË“— —«b?� ÈË— Ê¬ v?C“U?š X?ONdþ È—«cÖdŁ« Ë r¹“«œdÄÅv�

ÆbOM"Åv� Áb¼UA� «— d²KON p¹

≤ÅÅ‡‡∏‡‡ÅÅÅÅ≤∫“UO# œ—u�  «eON−ð ‡‡

ÁU~²Ýœ p¹ ÛuJÝuKOÝ« ÁU~²Ýœ 

 —uð«dC˛ ‰UM~OÝ ÁU~²Ýœ AF® qJý ̈ ÁU~²Ýœ p¹ ≥∑‡‡≤©

 X�ËUI� 

  
2 / 2MΩ − 1

4
W Ë 100Ω −

1

4
W

 Ê“Uš ±∞nf

 nKÝ ±∞mH

 vC“Uš œu¹œ ®©vC“Uš œu¹œ vðUŽöÞ« tÖdÐ

∫t??łu?ðÁœËb??×??� —œ œu??¹œ v??C“U??š X??O??Nd??þ  «d??O?O?G?ð 

  
1MHz −100kHzÆbýUÐ 

œdÐœdÐ 

vNU" —«bI� tÐ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ Ë ÛuJÝuKOÝ« »«dÄ 

≥ÅÅÅ‡?‡∏‡??‡ÅÅÅ≤∫g??¹U?�“¬ È«d?ł« q?Š«d?� ‡?‡q??J?ý —«b?� 

®≥∏‡‡≤Æb¹bM³Ð œdÐœdÐ ÈË— dÐ «— ©

 v?ðu?� —u?ð«dC˛ ‰UM~OÝ AFq?�Ë —«b� ÈœË—Ë tÐ «— 

Ë bOM"  vÝuMOÝ XFUŠ —œ «—ÅÊ¬
  
2Vp−pÆbOM" rOEMð 

bO¼œ ‰UBð« ÛuJÝuKOÝ« p¹ ‰UCU" tÐ «— —«b� vłËdš 

ÆbOM" Áb¼UA� «— vłËdš Ãu� qJý Ë

 —uð«dC˛ ‰UM~OÝ fCU"dN dOOGð UÐ AFfCUCË“— tÐ «— —«b� 

ÆbOM" Xý«œœU¹ «— Ê¬ fCU"dN Ë b¹—Ë¬—œ

 ∫ÊU�“≤XŽUÝ 

 qJý≥∑‡‡≤

 —uð«d#˛ ‰UM~OÝ ÁU~²ÝœAF

ÛuJÝuKOÝ«

 qJý≥∏‡‡≤v#“Uš œu¹œ UÐ f#U#Ë“— —«b� ‡‡

  
f r =LL Hz



ÅÅÅÅÅÅ±±π

 ̨ U²FË —«bI� VR ‰Ëbł o³Þ «— ®Å≤‡‡≤fáÝ bO¼œ dOOGð ©

 fCU"dN dOOGð UÐAF«œb−� ÎË b¹—Ë¬ XÝœÅtÐ «— fCUCË“— fCU"dN 

 ‰Ëbł —œ≤‡‡≤ÆbOM" Xý«œœU¹ 

 v?C“Uš œu¹œ vC“Uš XONdþ cd Ê“Uš UÐ 
  
C =10nftÐ 

øXÝ« qB²�  —u� tÇ

 ˛U?²?FË d?O?OGð UÐ U¹¬ VRd?O?O?G?ð f?CUCË“— fCU"dN —«bI� 

ÆbO¼œ `O{uð øbM"Åv�

f rVR

∞V

≤V

¥V

∂V

∏V

±∞V

 ‰Ëbł≤‡‡≤˛U²AË dOOGð UÐ f#U�d� dOOGð ‡‡ DC—u²�—Ë œu¹œ 

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤∞

π‡‡≤® vKLŽ —U� ‡‡≥©

 —uðôËb� “UÝÅtO³ý g¹U�“¬FM

±‡?‡π‡‡≤ ∫g?¹U?�“¬Å t?
öš  ‡‡  —u?ðôËb� FMp¹  

 ôUÐ fCU"dN “UÝÅÊUÝuCRF¨∏∏ Uð ±∞∏ÆXÝ« eðd¼U~� 

¨Áb?M?M?"ÅX?¹u?I?ð o?O>œ vŠ«dÞ ÂeK²J� U¼—«b� s¹« g¹U�“¬

qJý ÈÅÁb¼UA� È«dÐ ÆXÝ« Ê“Uš Ë nKÝ ÈU¼ÅÊULF« Ë “UÝÅÊUÝuC

ôU?Ð f?CU"dN ÛuJÝuKOÝ« p¹ vJCU"dN ÈÅÁœËb×� s¹« —œ Ãu�

ÆXÝ« “UOC œ—u�

U?Ð Ë q?¹U?L?ð  —u� —œ œuýÅv� œUNMAOÄ e¹eŽ Ê«—UJL¼ tÐ

  «ËÅr?" ÈÅÁb?M?²?Ýd?N p?¹ ˛U?²?Cu?� “« vNU{« X>Ë s²ý«œFMË 

 v¹u¹œ«— ÈÅÁbCdOÖ UÐ Ê¬ g¹U�“¬FMÆbMM" ÁœUH²Ý« ÁU~A¹U�“¬ —œ 

b¹bł v¹u¹œ«— ÈÅÁbCdOÖ ÈË— dÐ «— v¹U¼Åg¹U�“¬ bOC«uðÅv� sOMâL¼

≤ Ãu� AM Ë FMe?"«d?� Ë U?¼ÅÊU²ÝdM¼ —UO²š« —œ t" vÝÅÈ¬ UÐ 

ÆbO¼œ tz«—« Ë vŠ«dÞ XÝ« t²NdÖ —«d> gC«œ—U" vý“u�¬

 «dOOGð ÈÅÁu×C XÝ« Ábý ÕdD� g<Ð s¹« —œ t" vA¹U�“¬

˛U²FË ‰d²M" UÐ È«ÅÁ—« tC«bCœ Ãu� qJý UÐ “UÝÅÊUÝuC p¹ fCU"dN

 Ê«uMŽÅtÐ sO¹UÄ fCU"dN —œ «— —«b� s¹« Æb¼œÅv� ÊUAC «—
±VCOË 

 —uðôËb�FMgýuÄ «— vý“u�¬ ·b¼ Ë XNdÖ dEC—œ Ê«uðÅv� 

Æœ«œ

≤‡‡π‡‡≤∫“UO# œ—u�  «eON−ð ‡‡

ÁU~²Ýœ p¹ ÛuJÝuKOÝ« 

ÁU~²Ýœ p¹ t¹cGð l³M� 

 qJý ¨ÁU~²Ýœ p¹ d²�ÅXFË ®Å≥π‡‡≤©

 vÝÅÈ¬ CD¥∞¥∂

 —u²J¹eC«dð BC±¥∞

 v�uFË d²�uOJCU²Ä 
  
10kΩ

 ÈU?¼ÅX?�ËUI� 

  
1kΩ − 1

4
W Ë 

  
10kΩ − 1

4
WÂ«b?"d¼ 

 X�ËUI� Ë œbŽ p¹4 / 7 kΩ −
1

4
WœbŽ Ëœ 

 Ê“Uš ≤[≤nf Ë œbŽ Ëœ ±∞∞nfœbŽ p¹ 

ÐœdÐ Ôœd

 vNU" —«bI� tÐ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ Ë ÛuJÝuKOÝ« Û«dÄ

 ∫ÊU�“¥XŽUÝ 

ÛuJÝuKOÝ«

t¹cGð l³M�
d²�ÅXAË

 qJý≥π‡‡≤

±‡‡ Voltage Control Oscillator



ÅÅÅÅÅÅ±≤±

≥‡‡π‡‡≤∫g¹U�“¬ È«dł« qŠ«d� ‡‡

 qJý —«b� ®Å¥∞‡‡≤Æb¹bM³Ð œdÐÅœdÐ ÈË— dÐ «— ©

 ÈÅtDIC ÈË— «— d²�uOJCU²Ä AÆbO¼œ —«d> 

 vłËdš tÐ «— ÛuJÝuKOÝ« VOÆbOM" q�Ë 

øœuýÅv� d¼Uþ Ãu� qJý vłËdš —œ U¹¬ 

∫tłuð—«b� ̈ bO²ý«bC Ãu� qJý vłËdš —œ t" vð—u�—œ 

«œb−� «—ÎÆb?O?M" ·dÞdÐ «— Ê¬ VOŽ Ë bO¼œ —«d> vÝ—“UÐ œ—u� 

q?J?ý ÈË— V?ÝU?M?� ”U?O?I?� UÐ «— vłËdš Ãu� qJý 

®¥±‡‡≤ÆbOM" rOÝdð ©

 ÈÅt?D?I?C —œ «— d?²?�u?O?JCU²Ä  BÃu?� q?J?ýÅÆb?O¼œ —«d> 

® qJý ÈË— VÝUM� ”UOI� UÐ «— vłËdš¥≤‡‡≤ÆbOM" rÝ— ©

 qJý¥∞‡‡≤ —uðôËb� “UÝÅtO³ý ‡‡FM

 qJý¥±‡‡≤

 qJý¥≤‡‡≤

d²� XAË

∫aÝUÄÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ        

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ       



ÅÅÅÅÅÅÅ±≤≤

  tDIC —œ «— d²�uOJCU²Ä CvłËdš Ãu� qJý Ë bO¼œ —«d> 

® qJý ÈË— VÝUM� ”UOI� UÐ «—¥≥‡‡≤ÆbOM" rÝ— ©

 ÈU?¼ÅqJý ÈË— Ábý rOÝdð ÈU¼ÅÃu� qJý ®Å¥±‡‡≤Ë ©

®¥≤‡‡≤® Ë ©¥≥‡‡≤ÆbOM" tJ¹UI� r¼ UÐ «— ©

øXÝ« Áœd" dOOGð vłËdš fCU"dN ¨d²�uOJCU²Ä dOOGð UÐ U¹¬

dOOGð vłËdš fCU"dN U¹¬ bOM" œU¹“ Ë r" «— d²�uOJCU²Ä 

ÆbO¼œ `O{uð øbM"Åv�

r?O?E?M?ð X?FË dH� ÈË— «— d²�ÅXFË ¨d²�uOJCU²Ä dOOGð UÐ 

® ‰Ëbł —œ Ë b¹dO~Ð Á“«bC« «— fCU"dN —«bI� ÆbOM"≥‡‡≤Xý«œœU¹ ©

ÆbOM"

U?ð ÈœË—Ë ˛U?²?FË q?>«b?Š —«b?I?� “« d?²?�uOJCU²Ä dOOGð UÐ 

vÞ «— vłËdš Ãu� qJý fCU"dN ¨ÈœË—Ë ˛U²FË —«bI� d¦"«bŠ

 q?>«b?Š¥® ‰Ëb?ł —œ Ë b?¹d?O?~?Ð Á“«b?C« t?KŠd� ≥‡‡≤X?ý«œœU?¹ ©

ÆbOM"

X?ÝœÅt?Ð ‰Ëb?ł ÈË— “« «— v?łËd?š f?CU?"d?N q?>«bŠ 

Æb¹—Ë¬

X?ÝœÅt?Ð ‰Ëb?ł ÈË— “« «— v?łËd?š f?CU?"d?N d¦"«bŠ 

Æb¹—Ë¬

 qJý¥≥‡‡≤

f OvłËdš Ãu� qJý f#U�d� VinÈœË—Ë ˛U²AË 

Vi min = OVq>«bŠ 

  Vi =LLV

  Vi =LLV

Vi max = ?

ÈœË—Ë ˛U²FË d¦"«bŠ

 ‰Ëbł≥‡‡≤nK²^�  ôUŠ —œ vłËdš f#U�d� ÈdOÖÅÁ“«b#« ‡‡

  
         f o min = ?LLHzqV«bŠ

  
         f o max = ?LLHz
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d¦�«bŠ



ÅÅÅÅÅÅ±≤≥

ÆbOM" t³ÝU×� «— vłËdš fCU"dN ·«d×C« 

ÆbOM" «bł —«b� “« «— d²�uOJCU²Ä 

 jÝuð AFtM�«œ UÐ vÝuMOÝ U¹ È«ÅÁ—« tC«bCœ ‰UM~OÝ p¹ 

µV fCU"dN Ë ±kHz t¹UÄ ÈœË—Ë tÐ d²L" U¹ πÆbOM" ‰ULŽ« 

ÈË— dÐ ÊU�eL¼ —uÞÅtÐ «— vłËdš Ë ÈœË—Ë Ãu� qJý 

ÆbOM" Áb¼UA� ÛuJÝuKOÝ«

 —uðôËb� Ê«uMŽÅtÐ bC«uðÅv� —«b� s¹« U¹¬FMøœuý ÷dN 

ÆbO¼œ Õdý

¥‡‡π‡‡≤ ‡‡t�öš —uÞÅtÐ «— g¹U�“¬ s¹« “« q�UŠ Z¹U²C

ÆbOJ¹uMÐ

  
∆f = ?LLHz
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± “UÝ—UJý¬ vłËdš ‰UM~OÝ ‡‡AMøXÝ« tHFR� bMÇ È«—«œ 

± jIN ©DC≤ jIN ©AC            ÂUOÄ ≥ ©AC Ë ÂUOÄ DC¥ ©AGC Ë DC

≤ “UÝ—UJý¬ “« bFÐ d²KON ‡‡AMøXÝ« Èd²KON ŸuC tÇ ¨

± ©RC—cÖÅsO¹UÄ ≤ ©RL              —cÖôUÐ ≥ ©RC—cÖôUÐ ¥ ©RL—cÖÅsO¹UÄ 

         ≥ gIC ‡‡AGCøXJOÇ 

±ÆbM"Åv� ‰d²M" «— vðu� ÈÅtI³Þ X¹uIð ÈÅÁdNÐ ©

≤  UI³Þ X¹uIð ÈÅÁdNÐ ©IFÆbM"Åv� ‰d²M" «— 

≥ÆXÝ« “UÝ—UJý¬ sO¹UÄ d²KON ©

¥ÆbM"Åv� —«b¹UÄ «— “UÝÅÊUÝuC fCU"dN ©

¥ ‡‡AFC —œ FMøœ—«œ vAIC tÇ 

±  UI³Þ ÈÅÁdNÐ ‰d²M" ©IF

≤“UÝÅÊUÝuC tI³Þ ÈÅÁdNÐ ‰d²M" ©

≥“UÝÅÊUÝuC fCU"dN ÊœuLC —«b¹UÄ Ë ‰d²M" ©

¥ÁbMM"Å◊uK<� fCU"dN Ë ÁdNÐ ‰d²M" ©

µ —«b� —œ œu¹œ Â«b" ‡‡ÅÅAFCøœ—«œ œdÐ—U" 

±vFuLF� œu¹œ ©≤              vC«—uC œu¹œ ©≥vC“Uš œu¹œ ©¥dC“ œu¹œ ©

∂ —œ ÁbMM"œËb×� —«b� ‡‡ÅÅFM v¹u¹œ«— ÈÅÁbCdOÖ ÈÅtI³Þ Â«b" —œ FMøœ—«œ —«d> 

±“UÝ—UJý¬ ©≤ÈÅÁbMM"ÅX¹uIð ©≥   IF           bO"Qð“UÐ ÈÅtJ³ý ©¥vðu� ÈÅÁbMM"ÅX¹uIð ©

∑ ÈÅÁbCdOÖ p¹ —œ ‡‡AM  UI³Þ AF Ë IF ÈÅÁb?ý tFËb� ‰UM~OÝ Ë rFUÝ IFªr¹—«bC «b� ÆXÝ« œułu� 

øXÝ« U−" —œ VOŽ

∏ ‰œUF²� VOý “UÝ—UJý¬ ‡‡ÅÅFMÆbOM" n¹dFð «— 

π d²KON fCUCË“— fCU"dN ‡‡
  
L

1
C

1
 qJý —œ ®Å¥¥‡‡≤øXÝ« —bIÇ ©

±∞ œu¹œ X¹«b¼ ‡‡
  
D

2
 œu¹œ “« d²AOÐ vJCU"dN tÇ —œ 

  
D

1
 qJý —œ ®Å¥¥‡‡≤ÆXÝ« ©

 qJý¥¥‡‡≤

® v�U�UÄ Êu�“¬≤©

 ÈœË—ËFM


