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در این کتاب اجزای داخلی ماشین‌لباسش��ویی اتوماتیک و ماشی��ن  خش‌ككن اتوماتیک 
به تفکیک بیان ش��ده و عملکرد و کاربرد آن‌ها نیز به‌ ‌طور س��اده و قابل فهم، توضیح داده 

شده است.  
هم‌چنين به کمک ش��کل‌ها و تصاویر گام به گام تهیه شده از مراحل باز شدن ماشين‌های 
لباسشویی و خش‌ككن اتوماتیک ،سعی شده که یک روش منطقی برای عیب‌یابی و رفع 
عیب انواع مختلف دس��تگاه‌های ذکر شده،آموزش داده ش��ود تا با بالا بردن توانایی‌های 
فردی خود و کسب تجربه‌های مختلف در حین تعمیرات  ،درک وشناخت بهتری از لوازم 

برقی خانگی و محدودیت آن‌ها پیدا کنید.
هم‌چنين برای بالا بردن درک فنی شما،نقشه‌ها و مدارهای الکتریکی گوناگونی ارائه شده 
و در آن‌ه��ا توضیحات لازم و ضروری از عملکرد قس��مت‌ها و مراحل مختلف مدار داده 
شده و اس��امی اجزاي مهم دستگاه‌های مذکور نیز به نقش��ه‌ها و مدارها اضافه شده است.

لازم به ذکر اس��ت که برای رفع عیب هر دس��تگاه ،باید آش��نایی کامل و جامع از اجزاي 
و قس��مت‌های مختلف آن داش��ته باشی��د و هم‌چنين با نقش��ه‌خوانی و تحلیل س��اده مدار 

الکتریکی،عملکرد قسمت‌ها و مراحل مختلف دستگاه را به‌خوبي بفهمید.  
 برای آش��نایی بیشتر ش��ما با اجزاي و قطعات خاص مورد استفاده در تعمیر لوازم خانگی،  
جداولی نیز در این کتاب آورده شده است .برای بالا بردن اطلاعات و دید فنی خود،پیشنهاد  
مي‌شود که ابتدا این کتاب را با دقت مطالعه نمایید تا احاطه کاملی بر مفاهیم و موضوعات آن 
پیدا کنید. پس از آن به عنوان یک مرجع سریع،قبل از تعمیر و یا در حین کار استفاده نمایید.  
از آنجا که این ماش��ين‌ها دارای تنوع زیادی هس��تند،بحث و کار روی یک ماشین خاص 
غیر‌ممکن است ولی اساس کار یک ماشین‌لباسشویی  خش‌ككن دار با ماشین  خش‌ككن، 
تفاوت چندانی ندارد، ماش��ين‌های نش��ان داده ش��ده در تصاویر گام به گام نمونه‌هایی از 
انواع رایج آن‌ها هس��تند .جهت روشن س��اختن نواحی مورد اشکال و عیب‌هایی که باید 
مراقب آن‌ها بوده، هم از ماشين‌های قدیمی وهم از انواع جدید آن‌ها استفاده شده است.  
قبل از شروع کار روی یک ماشین ،همیشه مطمئن شوید که از منبع تغذیه الکتریکی جدا 

شده است .این کار ایمنی شما ،ماشین و محیط آن ‌را تضمین مي‌كند.  
مولفان

پیشگفتار :
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عیب‌یابی و تعمیر ماشین‌لباسشویی و خشک‌کن اتوماتیک

هدف كلي 

شرح توانایی‌هاواحد کار
ساعت آموزشی

جمععملینظری

1
توانایی تشخیص عیب،بازکردن،تعمیر،بستن و 

205070راه‌اندازی ماشین لباسشویی اتوماتیک

توانایی تشخیص عیب، بازکردن، رفع عيب، مونتاژ 2
81624و آزمايش خشکک‌ن لباس

286694جمع
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هدف‌های رفتاری: هنرجو پس از پایان این واحد کار،باید بتواند: 
1- اجزاي ماشین‌لباسشویی شامل قسمت‌های مکانیکی و الکتریکی را نام ببرد. 

2- انواع دیگ و متعلقات آن را نام ببرد.
3- اجزاي آبکش را به طور کامل نام ببرد. 

4- انواع برينگ‌های ساده و کاربرد آن‌ها در ماشین‌لباسشویی را شرح دهد. 
5- طریق��ه پیدا ��کردن بلبرینگ مورد نظر از روی جدول و قط��ر داخلی بلبرينگ‌ها را با 

توجه به جداول آن تعیین کند.
6- کاربرد کاسه نمد را در ماشین‌لباسشویی شرح دهد.

7- وظیفه اصلی پولی را در ماشین‌لباسشویی توضیح دهد.
8- انواع تس��مه را از نظرشکل سطح مقطع و هم‌چنين اندازه عرض و ضخامت را نام ببرد. 
9- واحدهای اندازه‌گیری تسمه را بیان کند و نحوه تبدیل اندازه آن از میلیمتری به اینچی 

را توضیح دهد.
10- کاربرد لرزه‌گیر را در ماشین‌لباسشویی شرح داده و انواع آن‌را نام ببرد.

11- طرز کار المنت را در ماشین‌لباسشویی توضیح دهد.
12- انواع میکروسوییچ در را نام برده و و نحوه اتصال آن در مدار را توضیح دهد. 

13- انواع خازن‌های مورد اس��تفاده در ماشین‌لباسش��ویی را نام برده و کاربرد هر کدام را 
توضيح دهد. 

14- انواع موتورهای ماشین‌لباسشویی را نام برده و کاربرد هر یک را شرح دهد. 
15- اجزاي تاکوژنراتور را نام برده و نحوه عملکرد آن‌را توضیح دهد.

16- نحوه آزمایش موتورهای اونیورسال را شرح دهد. 
17- اجزاي هیدروستات را نام برده و طرز کار آن‌را توضیح دهد. 

18- انواع پمپ تخلیه آب را نام برده و نحوه عملکرد آن‌را بیان کند. 

ب��ا توجه به محدودیت زمانی موجود در اس��تاندارد، کافی اس��ت که هنرجو مباحث 
تئوری و عملی یک نمونه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک را با توجه به امکانات و تجهیزات 
کارگاهی تجزیه و تحلیل کند و س��پس با استفاده از روش عیبی‌ابی مربوطه، زیر نظر 

مربی کارگاه و با رعایت اصول ایمنی کامل، به عیبی‌ابی و تعمیر آن بپردازد.

واحد کار 1 

توانایی تشخیص عیب،باز کردن،رفع عيب،مونتاژ و آزمايش ماشين‌لباسشویی اتوماتیک
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19- اجزاي شیربرقی را نام برده و طرز کار آن‌را توضیح دهد. 
20- کاربرد محافظ الكتركیی موتور)اورلود( و نحوه اتصال آن در مدار را شرح دهد. 

21- انواع تایمر را نام برده و کاربرد آن‌را توضیح دهد.

22- کاربرد موتور تایمر را به‌طور خلاصه توضیح دهد.
23- انواع ترموستات یا هیتراستات را نام برده و نحوه عملکرد آن‌را بیان کند.

24- انواع ماشین‌لباسشویی اتوماتیک را نام ببرد و کاربرد آن‌ها را به‌طور خلاصه شرح دهد.

25- طرز کار سیس��تم چرخ دنده‌های ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا را شرح دهد.
26- تفاوت بین لباسشويي‌های با انتقال نیروي مستقیم و غیرمستقیم را توضیح دهد.

27- ويژگي‌های ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا به همراه خش‌ككن را بیان کند.
28- طریقه اجرای برنامه ماشین را توضیح دهد و برنامه‌های مختلف آن‌را راه‌اندازی کند. 

29- مناسب‌ترین و اقتصادی‌ترین برنامه را با توجه به جدول مربوطه انتخاب کند.
30- انواع ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از جلو، با خش‌ككن تریکبی را نام ببرد.

31- طرز کار ماش��ين‌های لباسشویی اتوماتیک خش‌ككن دار با تهویه و خش‌ككن‌دار با 
کندانسور را شرح دهد.

32- شرایط نصب ماشین‌لباسشویی اتوماتیک را بیان کند.
33- برنامه شستش��و ماشین‌لباسش��ویی تمام اتوماتیک را با توجه ب��ه جدول برنامه انتخاب 

کرده و آن‌را راه‌اندازی کند.
34- کاربردهای برنامه2 )شستشوی سریع در30 دقیقه( را شرح دهد.

35- نکات مهم در موردکاهش مصرف انرژی ماشین‌لباسشویی را توضیح دهد.
36- اطلاعات مربوط به نقشه مدارهای الکتریکی ماشين‌های لباسشویی را استخراج كند.
37- مدارهای تفکیکی انواع ماشین‌لباسشویی را از روی نقشه مدار اصلی دستگاه ترسیم کند.
38- قس��مت‌های مختلف ماشین‌لباسشویی اتوماتیک را در نقشه انفجاری نامگذاری کند.
39- موتورهای لباسشویی را با توجه به نقشه خارجی و ترمینال سر آن‌ها راه‌اندازی کند.

40- عیب‌های مکانیکی و الکتریکی ماشین‌لباسشویی را برطرف کند.
41- قطعات ماشین‌لباسشویی اتوماتیک معیوب را باز کرده و پس از تعمیر،ببندد.

42- صحت عملکرد ماشین‌لباسشویی اتوماتیک را پس از انجام تعمیرات،آزمایش کند.

 ساعت آموزش

جمع نظری عملی

70 50 20
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1- دو نوع موتور الکتریکی که در ماشین‌لباسش��ویی سطلی نیمه اتوماتیک مورد استفاده 
قرار مي‌گيرد را نام ببرید.

2- طرز کار و کاربرد تایمر دو فیش را در ماشین‌لباسشویی سطلی توضیح دهید.
3- طرز کار و کاربرد تایمر پنج فیش را در ماشین‌لباسشویی سطلی توضیح دهید.

4- تخلیه آب در ماشین‌لباسشویی سطلی با چه روش‌هایی صورت مي‌گيرد.
5- چه تدابیری برای جلوگیری از خطر برق گرفتگی هنگام کارماشی��ن‌های لباسش��ویی 

انجام مي‌شود.
6- برای انتقال نیرو از موتور لباسشویی به پروانه شستشو، از چند روش استفاده مي‌شود.

7-  خازن مربوط به موتور شستشوی ماشین‌لباسشویی سطلی از چه نوعی مي‌باشد.
8-  طریقه اتصال خازن دایم کار به سیم پیچ اصلی و راه‌انداز را در ماشین‌لباسشویی سطلی 

رسم کنید. 
9- مقاومت سيم‌پيچ‌هاي یک لباسشویی سطلی توسط اهم‌متر اندازه‌گیری شده است و دو 

مقدار مختلف به‌دست آمده است. مقاومت بیشتر مربوط به کدام سیم پیچ مي‌باشد؟
10- کاربرد ترمومتر در بعضی از انواع ماشین‌های لباسشویی سطلی چیست؟

11- احتمال نشت آب از چه نقاطی درماشین‌های لباسشویی نیمه اتوماتیک وجود دارد؟
12- چرا باید حتماً از سیم ارت در ماشین‌لباسشویی سطلی با بدنه فلزی کامل استفاده شود؟

13- به چه دلایلی ممکن است آب داخل لباسشویی سطلی تخلیه نشود؟
14- چرا بین دو شستشوی متوالی ماشین‌لباسشویی، باید یک وقفه ایجاد کنیم؟

15- چرا هنگام شستش��وی ماشین‌های لباسشویی با موتور دوجهته‌، یک وقفه توسط تایمر 
ایجاد مي‌شود؟

16- چرا در ماشین‌لباسشویی سطلی، از المنت کم اهم با وات بالا استفاده مي‌شود؟
17- در ماشین‌لباسشویی دوقلو از چه نوع موتور الکتریکی استفاده مي‌شود؟

18- چرا در اکثرماشین‌های لباسشویی دوقلو از المنت استفاده نمي‌شود؟
19- برای تخلیه آب ماشین‌های لباسشویی دوقلو‌، از چه روش‌هایی استفاده مي‌شود؟

20- چرا نباید از خمیر آب‌بندی لوله بر روی واش��رهای لاستیکی ماشین‌لباسشویی سطلی 
استفاده کرد؟ 

21- دو عامل که باعث مي‌شود ماشین‌لباسشویی دوقلو تغییر جهت گردش ندهد را بنویسید؟

پیش آزمون                 
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مقدمه:

ماشین‌لباسشویی اتوماتیک به ماشینی گفته مي‌شود که بعد از قرار دادن لباس‌ها در 
داخ��ل آن و ریختن پودر و تنظیم برنامه و راه‌ان��دازی، دیگر نیازی به حضور فرد 
نباشد. زیرا ماشین به‌طور خودکار لباس‌ها را مي‌شويد و خشک شده تحویل مي‌دهد.  
ماش��ين‌های لباسش��ویی اتوماتیک را مي‌توان از نظرش��کل ظاه��ری، به دو گروه 

تقسیم‌بندی کرد:
الف: ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از جلو)با محور افقی(
ب :ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از بالا )با محورعمودی(

ماشين‌های لباسش��ویی اتوماتیک را مي‌توان از نظر نوع عملکرد و ساختار داخلی، 
به دو گروه تقسیم بندی کرد:

الف :ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک 
ب :ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک با  خش‌ككن %100 

  )دارای سیستم حرارتی یا سیستم با دور بسیار بالا(
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اجزاي ماشین‌لباسشویی اتوماتیک
اجزاي ماشین‌لباسشویی شامل قسمت‌های مکانیکی و الکتریکی  مي‌باشد که عبارتند از:

قسمت‌های مکانیکی:
2- دیگ	 		 1- بدنه لباسشویی

4- بلبرینگ 			  3- آبکش 
6- پولی بزرگ )فلکه( 			  5-کاسه نمد

		 8- تسمه 			  7- پولی کوچک
10- لاستیک دور در	 		 9- وزنه‌ها یا لنگرها

12- در، دستگیره و ضامن در 11- انواع لرزه‌گیر)کمک فنر و فنر (	
14- شیلنگ ورودی	 		 13- محفظه جاپودری

16- انواع فیلتر و آب‌بندی آن‌ها	 		 15- شیلنگ تخلیه 
18- خرطومی دیگ به زیر جاپودری 17- خرطومی دیگ به فیلتر	

19- لولای در

قسمت‌های الکتریکی:  
20- کابل رابط و دو شاخه              21- لامپ خبر	              22- المنت )هیتر(
		 24- انواع خازن‌ها	 25- انواع موتور    23- میکروسوییچ در  

			  26- تاکوژنراتور 
 27- کنترل سرعت موتورهای اونیورسال  

28- آزمایش موتورهای اونیورسال  29- هیدروستات
30- پمپ تخلیه

		 			 32- برد سرعت  31- شیر برقی 
33- محافظ الكتركیی موتور )اورلود( 

34 - تایمر 	            	             35- موتور تایمر              36- مجموعه کلید
37- ترموستات )هیتراستات( 	

38-ترمیستور)مقاومت وابسته به حرارت(
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شکل 1-1

شکل 1-2

شکل 1-3

شکل 1-4

ديگ پلاستيكي مقاوم

قسمت‌های مکانیکی :

 بدنه لباسشویی :
طبق ش��کل 1-1 جنس بدنه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک، از نوعی ورق فلزی مقاوم  
مي‌باش��د. به منظ��ور افزایش مقاومت در برابر اکسیدش��دگی و ن��یز جلوگیری از 
ب��رق گرفتگی، پس از شستش��وی ورق و اضافه نمودن م��واد ضد زنگ، درکوره 
مخصوصی تا دمای 180 درجه س��انتیگراد حرارت داده  مي‌ش��ود. سپس به‌ وسیله 
دس��تگاه الکترواس��تاتیک به‌طور يكنواخت رنگ آمیزی مي‌گ��ردد. وظیفه بدنه، 
نگهداری و محافظت از قسمت‌های الکتریکی ومکانیکی ماشین‌لباسشویی  مي‌باشد. 

دیگ : 
مطابق شکل‌های 2-3،1-1 و 4-1 جنس دیگ معمولا از استیل، ورق گالوانیزه و یا 
ورق سیاه لعابک‌اری شده است تا در برابر زنگ‌زدگی مصون بماند. درماشین‌های 
جدید از پلاس��تیک مقاوم برای س��اختن دیگ اس��تفاده مي‌ش��ود. وظیفه دیگ، 
نگهداری آب مي‌باشد و هم‌چنين بعضی قطعات ماشین‌لباسشویی در بدنه آن تعبیه 

شده‌اند که عبارتند از: 
	•ترموستات 

	•هیتر 
	•مجرای ورودی آب و مواد شوینده    

	•مجرای ترموستات 
	•مجرای خروجی آب کثیف به‌طرف پمپ تخلیه
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3- آبکش : 
طبق شکل  5-1 آبکش، استوانه‌ای است مشبک که  لباس‌ها در داخل آن ریخته 
مي‌شوند و دارای حرکت دورانی است. در داخل آبکش، برآمدگی‌هایی وجود 
دارد که برای جلوگیری از س��رخوردن لباس‌ه��ا در هنگام چرخیدن و هم‌چنين 
متلاطم کردن آب  به‌كار مي‌روند و در نتیجه  لباس‌ها به‌طور کامل با آب و مواد 

شوینده تماس پیدا مي‌كنند. 

تذکر:  درشکل 6-1 نوع دیگری از آبکش لباسشویی را که برای ماشين‌های 
لباسشویی اتوماتیک در از بالا، مورد استفاده قرار مي‌گيرد مشاهده  مي‌كنيد. 
جنس این آبکش از پلی‌پروپیلن اس��ت و در آن هيچ‌گونه صدمه احتمالی به  

لباس‌ها وارد نمي‌شود.

آبکش لباسشویی‌های در از جلو، از دو قسمت تشکیل شده است: 
 الف- بدنه آبکش ب- شفت و سه نظام

1-3- بدنه آبکش: 
بدنه آبکش دارای س��وراخ‌های متعددی است که آب از طریق این سوراخ‌ها از 

دیگ وارد آبکش مي‌شود.

2-3- شفت و سه نظام: 
درش��کل 7-1 شفت و س��ه نظام نش��ان داده شده است. جنس ش��فت از فولاد 
ضد زنگ  مي‌باش��د که کاس��ه نمد، بلبرینگ‌ها و پولی بزرگ بر روی آن قرار  
مي‌گيرند. سه نظام نیز قطعه‌ای از جنس آلومینیوم تقویت شده مي‌باشد که شفت 
در مرکز آن پرس ش��ده و با سوراخ‌هایی که در سربازوهای خود دارد، به‌وسيله 

پرچ یا پیچ ومهره بلند به آبکش بسته مي‌شود. 

4- بلبرینگ‌ها : 
درش��کل 8-1 بلبرینگ و دیگ دیده مي‌ش��وند .در س��ه نظام دیگ ماشين‌های 
لباسش��ویی اتوماتیک، معم��ولا دو عدد بلبرینگ وج��ود دارد. محورآبکش را 
معمولا از درون بلبرینگ‌های ساچمه‌ای سه نظام دیگ عبور می‌دهند تا چرخش 

آبکش به ‌راحتی انجام گیرد.
برای آشنایی بیشتر با بلبرينگ‌ها، بهتر است با انواع برينگ‌ها آشنا شویم.

سه نظام داراي پيچ و قابل 
جداشدن از ديگ

شکل 1-5

شکل 1-6

شکل 1-7

شکل1-8
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:) Bearing( 1-4  برينگ‌های ساده
ام��روزه برينگ‌ها در انواع مختلف و در ابعاد بسی��ار وسی��ع در سراس��ر دنیا تولید  
مي‌ش��وند.کلمه برینگ از Bearing گرفته ش��ده که در فارسی، به یاتاقان ترجمه 

شده است. 
در این کتاب بجای یاتاقان، به تمام  برينگ‌هایی که جزء غلتش��ی آن‌ها به‌صورت 
غلتک��ی )Roll(باش��ند رولبرینگ و ب��ه برينگ‌هایی که جزء غلتش��ی آن‌ها دارای 

ساچمه )Ball(باشند بلبرینگ گفته مي‌شود.
درش��کل 9-1 چند نوع بلبرینگ دیده مي‌ش��ود. معمولا کاربرد بلبرينگ‌ها بدلیل 

داشتن اصطکاک کمتر، برای سرعت‌های بالا و قدرت پایین مي‌باشد. 
طب��ق ج��دول 1-1 متداول‌ترین مش��خصات تکمیل��ی بلبرينگ‌های شی��ار عمیق، 

به‌صورت حروف در انتهای اعداد شناسایی درج مي‌گردد. 
جدول 1-1 : مشخصات تکمیلی بلبرینگ‌های شیار عمیق

پسوندبیانگر

Zبلبرینگ در یک طرف ودارای واشر فلزی

2Zبلبرینگ در دو طرف و دارای واشر فلزی

RZبلبرینگ در یک طرف و دارای واشر فلزی تقویت شده

2RZبلبرینگ در دو طرف و دارای واشر فلزی تقویت شده

RS1بلبرینگ در یک طرف و دارای کاسه نمد تقویت شده

2RS1بلبرینگ در یک طرف و دارای کاسه نمد تقویت شده

C2لقی شعاعی داخلی کمتر از نرمال

C3لقی شعاعی داخلی بیشتر از نرمال

Yقفسه برنجی

شکل 1-9

حچجت

الفبپ

 6000-C3 الف(- بلبرینگ
  6201-2Z ب(- بلبرینگ
6202-2RS1 پ(- بلبرینگ

6202-2Z ت(- بلبرینگ
6203-RZ ج(- بلبرینگ
 6204-2Z چ(- بلبرینگ
 6205-2Z ح(- بلبرینگ

مثال: یک موتور لباسشویی دارای 2 عدد بلبرینگ با مشخصات زیر است:
6204-2Z 2-6203 وZ

معنی حروف پسوند مذکور روی بلبرینگ را شرح دهيد و سپس قطر داخلی 
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طریقه پیدا کردن بلبرینگ مورد نظر از روی جدول:
معمولا ش��ماره‌ای که بر روی بلبرينگ‌های اس��تاندارد جهت لوازم خانگی نوشته  
مي‌ش��ود، به‌صورت سه یا چهار رقمی مي‌باش��د که در همه آن‌ها رقم سمت چپ 
عدد 6 اس��ت که مش��خص کننده بلبرينگ‌های شیار عمیق مي‌باش��د. با در دست 
داشتن قطر داخلی d و قطر بیرونی D از روی جدول‌های شماره 1 و 2 و 3 که در 

ضمیمه آورده شده‌اند به‌راحتي مي‌توان بلبرینگ مورد نظر را پیدا کرد.

انواع واشرهای آب‌بندی لباسشویی :
برای آب‌بندی قس��مت‌هایی از لباسشویی، از واشرهای آب‌بندی که معمولا جنس 
آن‌ها از لاستیک است استفاده  مي‌شود که در شکل‌های 10-1 و 11-1 دیده  مي‌شوند. 

کاربرد این واشرها معمولاً در قسمت‌های زیرمي‌باشد:
الف: واشر آب‌بندی المنت )هیتر(

ب : واشر آب‌بندی ترموستات گازی )قابل تنظیم(
ج : واشر آب‌بندی ترموستات غیرقابل تنظیم

چ: واشر آب‌بندی پمپ آب
ح: واشر آب‌بندی فیلتر  

د : واشر آب‌بندی شیلنگ ورودی آب

شکل 1-10

واشر آب‌بندي  فيلتر 
واشر آب‌بندي
  پمپ مغناطيسي 

تذکر: هرگاه در بلبرينگ‌های 6204 به بالا،دو رقم آخر را در عدد 5 
ضرب کنیم، قطر داخلی آن بر حسب میلیمتر  به‌دست می‌آید.

تذکر: در بلبرينگ‌های چهار رقمی زیر 6204،قاعده درس��تی وجود 
ندارد اما می‌توان از روی دو ش��ماره آخر آن‌ها، طبق مش��خصات زیر 

قطر داخلی را به‌دست آورد. 
03 = 17 mm    02 = 15 mm    01 = 12 mm    00 = 10 mm

بلبرينگ‌ها را با توجه به جداول ضمیمه شماره  1  و 2  و 3  تعیین کنید؟
 2Z =20=5×04 در دو طرف دارای واشر فلزی mm :2 6204 : قطر داخلیZ بلبرینگ
  2Z =17  در دو طرف دارای واشر فلزی mm=03 :2 6203 : قطر داخلیZ بلبرینگ
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5-کاسه نمد : 
طبق شکل12-1 نوع و اندازه کاسه نمد در ماشين‌های مختلف متفاوت است که 
برای خواندن آن‌ها باید از س��مت چپ ش��روع کنیم . واحد آن‌ها میلیمتر است.

خرابی کاس��ه نمد باعث نفوذ آب و رطوب��ت به بلبرينگ‌های دیگ و پمپ آب 
ش��ده و به آن‌ها آسیب کلی می‌رساند. به همین دلیل هنگام تعمیر اساسی دیگ، 

بهتر است کاسه نمد نیز تعویض شود. 

6- پولی بزرگ )فلکه(: 
مطابق ش��کل 13-1 وظیفه پولی بزرگ )فلکه( حرکت دورانی آبکش اس��ت و 

دارای شکل‌های مختلفی مي‌باشد و روی محور آبکش بسته مي‌شود.

7- پولی کوچک : 
در ش��کل‌های 14-1 و 15-1 پول��ی کوچک دیده  مي‌ش��وند ��که روی محور 
الکتروموتور قرار دارد و در واقع اختلاف قطر دو پولی بزرگ و کوچک، سبب 
کم یا زیاد شدن سرعت آبکش  مي‌گردد. به‌عبارت دیگر در صورت ثابت ماندن 

شکل 1-12

شکل 1-13

پولي بزرگ

خازن راه‌اندازی

لاستیک آب بندی ترموستات گازی

مخزن گاز ترموستات

ترموستات غیرقابل تنظیمنگهدارنده سیمها

لاستیک آب بندی ترموستات

هیتر

صفحه زیر میکروسوئیچ

میکروسوئیچ

لاستیک آب بندی هیتر

محل استقرار هیترها

شکل 11- 1 انواع لاستیک آب بندی دیگ

مثال: مشخصات کاسه نمد 7-22-12 به‌صورت زیر است:
12 = قطر داخلی              22= قطر خارجی                   7 = ضخامت
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پولی بزرگ، هرچقدر قطر پولی موتور بیشتر باشد، سرعت آبکش نیز بیشتر خواهد 
شد. هم‌چنين هماهنگی تنظیم دور انتقالی از موتور به آبکش، به‌وسيله تسمه و پولی 

موتور انجام مي‌گيرد.  

8- تسمه : 
درشکل 16-1 تسمه دیده مي‌شود که وظیفه انتقال نیروی موتور را از پولی کوچک 
ب��ه پولی بزرگ به عهده دارد . برای جلوگیری از تلفات نیرو وخرابی تس��مه، باید 
پولی کوچک و بزرگ در یک راستا باشند. آسیب دیدگی تسمه مي‌تواند صدای 
ماشی��ن را به هنگام کار افزایش دهد. شل بودن بیش از حد تسمه، انرژی موتور را 
تلف مي‌كند. اگر تسمه بیش از اندازه سفت بسته شود، به موتور آسیب می‌رساند و 
احتمال شکس��تن فلکه بزرگ نیز وجود دارد. هنگام تعویض تسمه،مشخصات فنی 
آن مانند طول و پهنا باید مد نظر قرار گیرد. تسمه‌ها  به‌صورت ذوزنقه‌ای و شیاردار 

وجود دارند.  

شکل 15-1شکل 1-14

شکل 1-16
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انواع تسمه از نظرشکل سطح مقطع:
الف(- تسمه با مقطع ذوزنقه  ب(- تسمه با مقطع ذوزنقه دندانه دار ج(- تسمه شیاردار 
)A – B – D – E – 9/5 – M ( :انواع تسمه از نظر اندازه عرض و ضخامت

اندازه این تس��مه‌ها به ترتیب از راس��ت به چپ،کوچک  مي‌ش��ود. در ماشين‌های 
لباسشویی، از تسمه‌های کلاس M – 9/5 – A استفاده مي‌شود.

واحده�ای اندازه‌گیری تس�مه: برای اندازه‌گیری تسمه، از واحدهای میلیمتر یا 
اینچ استفاده مي‌شود. 

نحوه تبدیل اندازه تسمه از میلی‌متری به اینچی: برای تبدیل اندازه تسمه 
از میلی‌متر به اینچ، باید عدد 75 را از اندازه تسمه میلی‌متری کم کنید و سپس عدد 

حاصل را بر 25 تقسیم کنید. 

            

جدول2-1: معادل  تسمه‌های اینچی با تسمه‌های میلی‌متری

تسمه میلی‌متریمعادل تسمه اینچی
47 inch9/5 – 1250 mm
48 inch9/5 – 1275 mm
49 inch9/5 – 1300 mm
50 inch9/5 – 1325 mm
51 inch9/5 – 1350 mm
52 inch9/5 – 1375 mm
53 inch9/5 – 1400 mm

تذکر: در تسمه‌های میلی‌متری، قطر خارجی و در تسمه‌های اینچی،قطر داخلی 
ملاک اندازه‌گیری است.

مثال : معادل تسمه میلی‌متری 1375 - 9/5 را بر حسب اینچ  به‌دست آورید؟
  1375- 75 = 1300                                1300 ÷ 25 = 52 inch 

مثال : معادل تسمه میلی‌متری 1325 - 9/5 را بر حسب اینچ  به‌دست آورید؟
  1325-75 =1250                                    1250 ÷ 25 = 50 inch 
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9- انواع وزنه‌ها یا لنگرها:
درشکل17-1 وزنه‌های مختلفی دیده مي‌شوند که جهت تعادل لرزش‌های دیگ 
مخصوصاً در موقع حرکت موتور با دور زیاد جهت خش��ک کردن لباس  به‌كار 
مي‌رون��د. جن��س وزنه‌ها مي‌تواند بتن س��نگین، چدن و ��یا وزنه‌هایی با روکش 
پلاس��تیکی باش��د. این وزنه‌ها مي‌توانند در بالا، زیر، جلو و��یا عقب دیگ قرار 

گیرند. وزنه‌های سیمانی دارای وزنی بین3/5  تا 18 یکلوگرم مي‌باشند.
     

10- لاستیک دور در و دور شیشه و بست‌های آن: 
 شکل‌های 18-1 و 19-1 لاس��تیک دور در را نشان مي‌دهد که بین دهانه دیگ 
و دهانه بدنه لباسش��ویی بس��ته مي‌شود. با بستن در ماشی��ن، شیشه آن روی دهانه 
خارجی لاس��تیک قرار مي‌گيرد و دیگ آبندی شده و مانع بیرون ریختن آب به 
بیرون از ماشین مي‌گردد. لاستیک دور در، هم‌چنين نقش لرزه‌گیر دیگ به بدنه 
را دارد. در ش��کل‌های 20-1 و 21-1 بس��ت کمربندی دور دیگ و پیچ محکم 

کننده آن نشان داده شده است.

      

شکل1-17

شکل1-18

شکل 1-19

لاستكي دور در

شکل1-20

بست داخلي لاستكي

پیچ محکم کننده بست کمربندی

لاستیک دور دیگ

بست کمربندی دوردیگ
بدنه استیل

مخزن استیل با آبکش

ناودانی فلزی زیر پیچ محکم 
کننده دور دیگ

شکل 1-21
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11- انواع لرزه‌گیر)کمک فنر( و  فنر :
ب��ه منظور نگهداری د��یگ از فنر و برای ایجاد تعادل د��یگ، از انواع لرزه‌گیر 

استفاده مي‌شود.
لرزه‌گیرها دارای انواع مختلفی مي‌باشند که عبارتند از:

الف: لرزه‌گیر فنری
ب: لرزه‌گیر روغنی

ج: لرزه‌گیر اصطکاکی )هوایی(   
د: لرزه‌گیر اصطکاکی )کفشکی(

      
معمولا برای نگهداری دیگ در داخل بدنه، از دو تا چهار فنر اس��تفاده مي‌شود 

که درشکل23-1 دیده  مي‌شوند.
 به‌منظور ایجاد تعادل دیگ در داخل بدنه،از دو لرزه‌گیر  )کمک فنر( اس��تفاده  
مي‌شود تا حرکت آن‌ را در جهت‌های مختلف، محدود کنند و در قسمت پایین 
بدنه ماشی��ن، بین دیگ و شاسی قرار مي‌گيرند که در شکل‌های 24-1 و 1-25 

دیده مي‌شوند.

در ش��کل 26-1 ماش��ين‌هایی که برای نگهداری دیگ از فنرقلاب‌دار استفاده 
نمي‌ش��ود، از س��ه لرزه‌گیر فنری و ��یک لرزه‌گیر اصطکاکی ��یا یک لرزه‌گیر 

روغنی استفاده مي‌شود.

شکل 1-22

شکل 1-23

شکل 1-24

شکل 1-25

لرزه‌گير فنريلرزه‌گير روغني

لرزه‌گير اصطكاكي

لرزه‌گير اصطکاکی

ب- کفشکی

الف- هوایی

شکل 1-26

لرزه‌گیری فنری
لرزه‌گیری اصطکاکی
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 انواع دستگیره و ضامن در :
در ماشين‌های لباسشویی از دستگیره‌های مختلفی استفاده مي‌شود که عبارتند از: 

الف: دستگیره و میکروسوئیچ معمولی بدون قفل
ب: دستگیره با قفل مکانیکی)قفل کودک( و میکروسوئیچ معمولی بدون قفل 

ج: دستگیره بدون قفل مکانیکی و میکروسوئیچ قفل شونده )قفل کودک(
د: باز شدن در ماشین توسط دکمه به همراه میکروسوئیچ قفل شونده )قفل کودک(
در شکل‌های 27-1 و 28-1 و 29-1 برخی از انواع دستگیره و ضامن در ماشين‌های 
لباسشویی و در ش��کل‌های 30-1 و 31-1 نیز نوعی میکروسوئیچ دیده مي‌شوند.  

13- محفظه جاپودری : 
مطابق ش��کل 32-1 قس��مت‌های مختلف جاپودری در ماش��ين‌های لباسش��ویی 

اتوماتیک، به صورت‌های زیرمشخص شده است: 
اعداد: 3 و2 و1 

حروف: C و B و A )برای جاپودری‌های سه قسمتی( 
l و ll  علایم: * و

حروف: D و C و B و A )برای جاپودری‌های چهار قسمتی(  
قسمت اول)سمت چپ(: برای شستشو ی مقدماتی 

قسمت دوم)قسمت وسط(: برای شستشوی اصلی 
قسمت سوم)سمت راست(: برای مواد نرم کننده 

قسمت چهارم)سمت راست(: برای مواد رنگی وآهار 
 

شکل 1-29

اهرم قفل كننده در

دستگيره با قفل مكانكيي و مكيروسوئيچ معمولي 
بدون قفل

شکل 1-31
نماي ديگري از مكيروسوئيچ

شکل 1-30

شکل 1-27

مكيروسوئيچ و قاب آن

دستگيره در

شکل 1-28

دستگيره بدون قفل مكانكيي و 
مكيروسوئيچ قفل شونده

قاب‌مكيروسوئيچضامن دردستگيره در

شکل 1-32

جاپودري با 4 محفظه
جاپودري با 3 محفظه

شکل 1-33

محفظه جاپودري

تذکر: مقدار پودر قس��مت شستش��وی مقدماتی، باید نصف پودری 
باشد که در قسمت شستشوی اصلی ریخته مي‌شود. 
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14- شیلنگ ورودی آب :
در  ش��کل‌های 34-1 و 35-1 شی��لنگ ورودی به ماشی��ن نشان داده شده است.  
به‌وس��يله این شیلنگ آب شهر به شی��ر الکتریکی می‌رسد. در دو طرف شیلنگ 
ورودی، از سر شیلنگ و واشر مخصوص استفاده مي‌شود. بعضی از لباسشويي‌ها 
دارای دو شیلنگ ورودی آب گرم )قرمز رنگ( و آب سرد )آبی رنگ( هستند 

و بعضی دیگر فقط دارای یک شیلنگ ورودی آب سرد مي‌باشند.

15- شیلنگ تخلیه : 
مطابق ش��کل 36-1 به کمک این شیلنگ،آب داخل دیگ توسط پمپ تخلیه به 
فاضلاب ریخته مي‌ش��ود. ارتفاع شیلنگ خروجی نباید از 60 سانتیمتر کمتر و از 

90 سانتیمتر بیشتر باشد. 
      

16- انواع فیلترها و آب‌بندی آن‌ها:
طبق ش��کل‌های 37-1 و 38-1 فیلتر ماشین‌لباسش��ویی از نوع مکانیکی اس��ت و 
محل تجمع کرک، پش��م و ذرات خار‌جی مانند س��وزن، سنجاق، دکمه و سکه  
مي‌باش��د. لوله هوای هیدروس��تات، معمولا به قسمتی از فیلتر یا بدنه دیگ وصل 

مي‌شود. بهتر است فیلتر را پس از چند بار شستشو، بیرون آورده و بشویید. 
              

انواع فیلترها در لباسشويي‌های مختلف عبارتند از:
ال�ف: در ماش��ين‌های لباسش��ویی در از جلو، فقط از یک فیلت��ر در پمپ تخلیه 
استفاده مي‌شود که در ماشين‌های مختلف، دارای شکل‌های گوناگونی مي‌باشد. 

در ضمن بعضی از لباسشويي‌ها فاقد فیلتر هستند.
 ب: طبق ش��کل 39-1 در نمونه ماش��ين‌های لباسش��ویی در از بالا با پروانه بلند، 
دارای یک فیلتر پرُزگیر سبدی شکل مي‌باشند که روی پروانه بلند قرار می‌گیرد 

و همراه با پروانه حرکت مي‌كند. 
ج: ماش��ين‌های لباسشویی در از بالا با پروانه کوتاه،دارای یک تا سه فیلتر توری 

یکسه‌ای شکل مي‌باشند و درکناره‌های دیگ قرار دارد.

شکل 1-34

شکل 1-35

H: ورودي آب گرمC: ورودي آب سرد

شکل 1-36

شکل 1-37

پمپ تخليه

فيلتر پمپ تخليه

شکل 1-38

فيلتر پمپ تخليهپمپ تخليه

شيلنگ هواي
 هيدروستات

مخزن هوا

پمپ تخليه

خرطومي ديگ 
به پمپ تخليه شيلنگ خروجي به پمپ

شکل 1-39

فيلتر پرزگير سبدي شکل 

پروانه‌ي بلند
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17- خرطومی دیگ به فیلتر :
شکل 40-1 خرطومی دیگ به فیلتر را نشان مي‌دهد که آب کثیف را از دیگ به 
فیلتر پمپ منتقل مي‌كند و در قسمت زیرین مخزن قرار دارد. ساختار مخصوص 
خرطومی سبب مي‌شود که لرزش ناشی از دیگ، باعث بریدگی خرطومی نشود 

.
18- خرطومی دیگ به زیر جاپودری:

ش��کل 41-1 خرطومی دیگ به زیر جاپودری را نشان مي‌دهد که برای هدایت 
مخلوط آب و پودر از جاپودری به درون دیگ به‌كار می‌رود.     

19- لولای در: 
درش��کل 42-1 لولای در ماشین‌لباسشویی دیده مي‌ش��ود که برای اتصال در به 

بدنه به‌كار می‌رود و دارای مدل‌های مختلفی مي‌باشد.
    

قسمت‌های الکترکیی : 
20- کابل رابط و دو شاخه:

 درش��کل 43-1 کابل رابط و دو شاخه لباسش��ویی دیده مي‌شود. حداکثر توان 
ماش��ين‌های لباسشویی 2/5 یکلووات بوده و در حدود 10 آمپر جریان میک‌شند. 
در نتیجه کابل رابط با هادی افشان، باید دارای سطح مقطع 2/5 میلیمتر مربع باشد 
و هم‌چنين باید دارای سی��م ارت نیز باشد)کابل 3 سیم ( و به پریز ارت دار وصل 
شود. اگر منزل شما به سیم ارت مجهز نیست، مي‌توانید یک رشته سیم افشان 2/5 
میلیمتر مربع را از بدنه فلزی لباسش��ویی به لوله آب فلزی منزل متصل کنید)البته 
باید تمام لولهک‌شی منزل، فلزی باشد و هیچ قسمتی از آن، دارای لوله PVCا غیر 
فلزی نباش��د(. در صورت استفاده از لولهک‌شی PVC حتماّ باید سیم اتصال بدنه 

دستگاه به چاه ارت وصل شود.

شکل 1-40

شکل 1-41

شکل 1-42

شکل 1-43
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21- لامپ خبر : 
كی لامپ 220 ولتی است و جهت اطلاع مصرف كننده از ورود برق به ماشین 

استفاده مي‌شود. )شکل 1-44(

22- انواع المنت حرارتی )هیتر(: 
در ماشين‌های لباسشویی معمولاً از دو نوع المنت استفاده مي‌شود که عبارتند از: 

ب: المنت سرامیکی الف: المنت لوله‌‌ای  	
در ش��کل‌های 45-1 و 46-1 چند نوع المنت لباسشویی دیده مي‌شود که درون 
دیگ ق��رار مي‌گيرند و با توان‌های مختلف س��اخته مي‌ش��وند. برای آب‌بندی 
المنت از لاس��تكی آب‌بندی استفاده مي‌شود. توجه داشته باشید که هرگز نباید 

در زمانی‌كه درون دیگ آبی وجود ندارد، المنت را به برق متصل کنید. 
نوعی المنت از عایق سرامیکی ساخته شده که املاح آب به آن نمی‌چسبد و عمر 
آن تقریبا دو برابر المنت‌های قدیمی اس��ت. این المنت‌ها،هادی حرارت و عایق 

الکتریکی خوبی هستند. 

  23- انواع میکرو سوییچ در : 
 در  ماشين‌های لباسشویی معمولا از سه نوع میکروسوئیچ استفاده  مي‌شود که عبارتند از: 

)A الف: میکروسوئیچ معمولی دو فیش بدون قفل)مدل
)B ب: میکروسوئیچ سه فیش قفل شونده با قفل حرارتی)مدل

)C ج: میکروسوئیچ دو فیش قفل شونده با قفل بادی)مدل
درشکل 47-1 انواع میکروس��وئیچ در ماشین‌لباسشویی که شامل میکروسوئیچ 

شکل 1-44

شکل 1-45

شکل 1-46

سنسور حرارتيالمنت

لاستیک آب‌بندی هیتر
المنت لوله‌ای
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دو فیش بدون قفل،میکروس��وئیچ سه فیش با قفل حرارتی و میکروسوئیچ دو فیش 
با قفل بادی مي‌باشد نشان داده شده است.

 میکروس��وئیچ )كلید فش��اری حفاظتی(، پشت دستگیره در ماشی��ن بسته مي‌شود. 
همیشه باید فاز ورودی مدار پس از كلید تایمر، از مكیروسوئیچ عبور كند و سپس 

به سایر اجزاي الكتركیی مدار متصل گردد.

  
 پ��س از آن‌كه زبان��ه قفل كاملًا در محل خود قرار گرفت، به اهرم میکروس��وئیچ 
فش��ار وارد نموده و آن‌را به حالت وصل درمي‌آورد. با بس��ته شدن مكیروسوئیچ، 
فاز ورودی به سایر قسمت‌ها نیز رسیده و مي‌توانند عملیات شستشو را انجام دهند. 
در میکروس��وئیچ‌های جدید، از قفل کن‌های حرارتی اس��تفاده شده که با استارت 

دستگاه، در قفل شده و 2 دقیقه پس از پایان کار ماشین باز مي‌شود. 
درش��کل 48-1 نقشه میکروسوئیچ که در قسمت پشت آن کشیده شده، نشان داده 

شده است.
      

شکل 1-47

A : مكيروسوئيچ دو فيش بدون قفل حرارتي
B : مكيروسوئيچ سه فيش با قفل حرارتي

B : مكيروسوئيچ دو فيش با قفل بادي )پشت و رو(

شکل 1-48

نقشه مكيروسوئيچ
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24- آشنایی با انواع خازن‌ها
برای کاهش پارازیت‌هایی که در اثر تولید  الف-خازن پارازیت‌گیر: 	•
جرقه در موتورهای اونیورس��ال ایجاد مي‌ش��وند، ب��ه‌كار مي‌روند. چون 
پارازیت‌ها باعث ایجاد اختلال در سیستم‌های صوتی وتصویری مي‌شوند. 
ب-خ�ازن راه‌ان�داز:	• ب��ا ایج��اد اختلاف فاز بین سی��م پ��یچ اصلی و 

راه‌انداز،گشتاور راه‌اندازی را بالا مي‌برند.
در مدارهای س��لفی، برای کاهش  ج- خازن اصلاح ضریب قدرت : 	•
خاصيت سلفی و بالا بردن ضریب قدرت به‌كار می‌رود و بیشترین کاربرد 

آن در لامپ‌های فلورسنت وکولرهای آبی مي‌باشد.
الف-خازن پارازیت گیر: 

این خازن برای جلوگیری از ایجاد پارازیت ناشی از کارکرد  ماشين‌های لباسشویی 
با موتور اونیورس��ال، روی دستگاه‌های صوتی و تصویری به‌كار برده مي‌شود.

 ا��ین خازن‌ه��ا معمولا با ��یک مقاومت موازی ش��ده و در ابت��دای مدارهای 
الکتریکی قرار مي‌گيرند. با قطع شدن مدار الکتریکی، انرژی ذخیره شده آن‌ها 
در مقاوم��ت موازی متصل به آن‌ها تخلیه مي‌ش��ود و ب��ه همین دلیل در هنگام 

تست آن‌ها،نیازی به تخلیه نیست. 
در  ش��کل‌های 51-1 و 52-1 و 53-1 و 54-1 و 55-1 و 56-1 چن��د نمون��ه 

خازن پارازیت‌گیر آورده شده است.

     

 

شکل 1-49 شکل 1-50

شکل 52-1شکل 1-53

شکل 1-51

شکل 1-54
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ب- خازن راه‌انداز: 
 ش��کل‌های 55-1 و 56-1 دو ن��وع خازن راه‌انداز لباسش��ویی را نش��ان می‌دهند. 
درش��کل 56-1 نوعی خازن با ظرف��یت 16 میکروفاراد دیده  مي‌ش��ود که جهت 
راه‌اندازی موتورهای القایی)در لباسشويي‌های مدل 500 دور( به‌كار برده مي‌شود. 
درماشین‌های لباسشویی از خازن راه‌انداز به عنوان راه‌انداز دورهای كند و تند مورد 
استفاده قرار مي‌گيرند. بعضی از موتورها بگونه‌ای طراحی شده‌اند كه دورهای تند 
و كن��د، جهت راه‌اندازی به خازنی با ظرفیت مس��اوی، ن��یاز دارند. ولی در بعضی 
ماش��ين‌ها،ظرفیت خازن‌های راه‌انداز دورهای كند و تند با كیدیگر متفاوت است. 
در اكثر ماشين‌ها،خازن از نوع الكترولیتی است و در تغییر جهت گردش دور كند 

نقش بسزایی دارد. 

25- انواع موتورهای لباسشویی اتوماتیک:
در  ماشين‌های لباسشویی معمولاً از سه نوع موتور استفاده مي‌شود که عبارتند از:

الف: موتورهای القایی آسنکرون 
  DC ب: موتورهای

ج: موتورهای اونیورسال

الف- موتورهای آسنكرون)القایی(: درشکل  57-1 نوعی موتور القایی دیده  
مي‌ش��ود . این موتور دو سرعته بوده و نیاز به خازن راه‌انداز دارد و هم‌چنين دارای 
محافظ حرارتی)اورلود( مي‌باشد و در مدل‌های 500 دور مورد استفاده قرار‌مي‌گيرد. 
دور تند لباسش��ویی شامل سیم پیچ اصلی و سیم پیچ فرعی با مقاومت‌های مختلف  
مي‌باش��د ولی دور كند،از دو سیم پیچ با مقاومت مس��اوی تشیكل شده که جهت 

چپگرد و راستگرد کردن دیگ  به‌كار می‌رود. 

ب- موتور DC : درش��کل  58-1 نوعی موتور DC آورده ش��ده اس��ت. این 
موت��ور بدون زغال ب��وده و دارای یک روتور با آهنربای دائمی مي‌باش��د و بدون 
تس��مه و پولی ب��ه‌كار می رود. از این موتور در ماش��ين‌های در از جلو و در از بالا 

استفاده مي‌شود.

ج- موتور اونیورس�ال: در ش��کل  59-1 نوعی موتور اونیورس��ال آورده شده 
اس��ت. از این موتور در مدل‌های الکترومکانیکی و الکترونیکی اس��تفاده مي‌شود. 

شکل 1-57

شکل 1-56

شکل 1-55

خازن راه‌اندازي
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کنترل دور این موتور توسط برد الکترونیکی و از روش کنترل ولتاژ، انجام مي‌شود. 
این موتور دارای یک تاکوژنراتور برای تنظیم دور آن مي‌باشد که در شکل 1-59 

با طرز کار آن، آشنا می‌شوید.

 26- آشنایی با تاکوژنراتور و عملکرد آن درکنترل سرعت موتورها:
در انتهای آرمیچر موتورهای اونیورس��ال و شفت بعضی از موتورهای القایی،یک 
دستگاهی به نام تاکوژنراتور وجود دارد که دارای یک آهنربای استوانه‌ای مي‌باشد 
که روی ش��فت نصب ش��ده و به‌طور هماهنگ با موت��ور می‌چرخد. هم‌چنين اين 
دس��تگاه دارای بوبینی با سیم پیچ مسی است که در نزدیکی آهنربا قرارمي‌گيرد و 

ممکن است دارای یک پوشش پلاستیکی ضد آب نیز باشد. 
مطابق ش��کل60-1 هرگاه آهنربایی در نزدیکی یا داخل سیم‌پیچ بچرخد،جریانی 
متناسب با س��رعت چرخش آهنربا در سیم پیچ القاء مي‌شود. بنابراین هرچقدر که 
موتور س��ریعتر بچرخد،جریان بیشتری تولید مي‌ش��ود. این جریان )ولتاژ( وارد برد 
الکترونیکی شده و به یکی از پایه‌های مقایسه‌گر آن متصل مي‌شود و جریان )ولتاژ( 

مبنا نیز به پایه دیگر مقایسه‌گر متصل مي‌شود. 
در صورتی که جریان )ولتاژ( فرس��تاده شده کمتر از جریان )ولتاژ( مبنا باشد،تعداد 
ارس��ال پالس توس��ط برُد الکترونیکی، افزایش میی‌ابد و در نتیجه س��رعت موتور 
افزایش خواهد یافت و برعکس اگر جریان )ولتاژ( فرس��تاده ش��ده بیشتر از جریان 
)ولتاژ( مبنا باش��د،تعداد ارسال پالس توس��ط برد الکترونیکی،کاهش میی‌ابد و در 

نتیجه سرعت موتور کاهش خواهد یافت. 

شکل 1-58 شکل 1-59

شکل 60-1 نمايش عملكرد 
تاكوژراتور

مخزن

 ‌DC موتور
بدون زغال

موتور اونيورسال

تاكو ژنراتوركلكتورمحفظه زغال
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27- کنترل سرعت در موتورهای القایی و اونیورسال از طریق بُرد                                                                                                                             

درشکل 61-1 نمونه‌ای از موتورهای القایی جدید که از طریق یک واحد 
الکترونیکی تغییر سرعت مي‌دهد نشان داده شده است. جعبه اتصال تاکوژنراتور 

در پشت موتور قرار دارد.
ش��کل‌های 62-1 و 63-1 و 64-1  نمونه‌هایی از موتورهای اونیورس��ال را نش��ان 

می‌‌دهند که تاکوژنراتور در انتهای آن‌ها قرار دارد. 

شکل 1-61

شکل 1-64

شکل 63-1شکل 1-62

تاكو ژنراتورتاكو ژنراتور

الکترونیکی و تاکوژنراتور
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28- نحوه آزمایش موتورهای اونیورسال
ب��رای آزمایش این ن��وع موتورها،ابتدا مانند  ش��کل‌های 65-1 و 66-1 و 67-1 و 
68-1 ب��ه ترت��یب با آزاد کردن خار مرب��وط به ترمین��ال روی موتور،فیش‌ها را از 
هم جدا کنید. ترمینال روی موتور، دارای 7 فیش مي‌باش��د که فیش سمت راست 
مربوط به سی��م اتصال بدنه و 2 فیش دیگر از س��مت راست، برای تاکوژنراتور و 2 

فیش بعدی برای زغال‌ها و 2 فیش آخر هم برای سیم‌پیچی استاتور مي‌باشد.  

 

   

طبق سربندی‌های شکل 69-1 وشکل 70-1  موتور را در دو جهت آزمایش كنيد 
و پس از اندازه‌گیری جريان‌هاي مربوطه و مقایس��ه آن با جریان نامی روی پلاک 

موتور،عیب دستگاه مشخص خواهد شد. 
در حالت چپگرد، جهت جریان در آرمیچر عوض خواهد شد.

 

 

شکل 65-1شکل 1-66

شکل 1-67 شکل 1-68
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شکل 69-1 جهت چرخش آرميچر به 
صورت راستگرد

شکل 70-1 جهت چرخش آرميچر به 
صورت چپگرد
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29- انواع هیدروستات)تنظیم کننده سطح آب(:
در  ماشين‌های لباسشویی معمولاً از هیدروستات‌های زیر استفاده مي‌شود:

الف: هیدروستات‌های سه فیش
ب: هیدروستات‌های شش فیش

در  شکل‌های 71-1 و 72-1 چند نوع هیدروستات سه فیش و شش فیش و اجزای 
داخل آن‌ها آورده شده است. 

این وسیله تنظیم كننده سطح آب ورودی به ماشین است و قابل تنظیم  مي‌باشد که 
توس��ط کارخانه سازنده،با توجه به ارتفاع س��طح هر منطقه تنظیم مي‌گردد و نباید 

مقدار آن ‌را تغییر داد. 
طبق ش��کل 73-1 هیدروس��تات دارای یک شیلنگ اس��ت که به محفظه فشار در 
قسمت پایین دیگ متصل مي‌شود و با بالا آمدن سطح آب در داخل دیگ، هوای 
داخل شیلنگ فشرده شده و با فشار روی دیافراگم داخل هیدروستات، فرمان قطع 

آب را به شیر برقی مي‌دهد.

       

 

شکل 1-73

شکل 1-72

شکل 1-71

هيدروستات
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30- پمپ تخلیه :
پمپ تخلیه، آب داخل دیگ را پس از عبور از فیلتر، خارج کرده و به فاضلاب 
می‌ریزد. فرمان تخلیه آب دیگ، توسط تایمر به پمپ صادر مي‌گردد. الکترو‌موتور 
ا��ین پمپ‌ه��ا مي‌تواند از ن��وع قطب چاکدار یا موتورهای مغناطیس��ی باش��د. 

درشکل‌های 74-1 و 75-1 دو نوع  پمپ تخلیه دیده مي‌شود. 
       

انواع پمپ تخلیه آب
- پمپ تخلیه با موتورالقایی)قطب چاکدار(

- پمپ تخلیه با موتورالقایی)رتور با آهنربای دایم( 

پمپ تخلیه با موتور القایی)قطب چاکدار(: از ساده‌ترین انواع موتورهای 
القایی اس��ت. واضح است که این بوبین فقط یک میدان مغناطیسی ثابت ایجاد 

مي‌كند و قادر به چرخش رتور نیست. 
برای شروع چرخش، باید یک میدان مغناطیسی نامتعادل به‌وجود آید و این کار  
به‌وس��يله دو حلقه اتصال کوتاه مسی در هر قطب که در داخل سرهای استاتور 

قرار دارند انجام مي‌شود. 
جهت چرخش در این موتورها در جهتی است که از قسمت معمول سطح قطب 

به سمت حلقه اتصال، کوتاه مي‌باشد. 
معکوس کردن برق ورودی ا��ین موتورها،جهت حرکت را تغییر نخواهد داد. 

شکل 1-75

شکل 1-74

پمپ تخليه القايي

پمپ تخليه مغناطيسي
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زیرا جهت حرکت این موتورها به مکان حلقه‌های اتصال کوتاه بستگی دارد. 
این موتورها دارای گشتاور راه‌اندازی بالایی نیستند و به دلیل نامتعادل بودن میدان 
مغناطیس��ی آن، اس��تاتور داغ مي‌ش��ود. این مس��اله در حالت عادی مشکلی ایجاد 

نمي‌كند اما بیشتر بوبين‌های استاتور،با یک اورلود محافظت مي‌شوند. 
در هنگام باز و بس��ته کردن پمپ آب و قبل از برداش��تن استاتور از روی پمپ، به 
نحوه قرارگرفتن حلقه‌های اتصال کوتاه مس��ی توجه کنید. زیرا در صورت پشت و 
رو بستن اس��تاتور،پمپ آب در جهت مخالف حرکت کرده و اصلا آب را تخلیه 
نخواهد کرد و باعث بازش��دن پروان��ه داخل پمپ نیز می‌گ��ردد، ولی اگر پروانه  

به‌صورت پرس روی هزار شفت قرارگرفته باشد، باز نمي‌شود.)شکل 1-74(

پمپ تخلیه با موتور القایی)رتور با آهنربای دایم(:
این موتور دارای یک بوبین با حفاظ پلاس��تیکی و رتور با آهنربای دایم که هر دو 

طرف آن  به‌وسيله بوش نگه داشته شده مي‌باشد با برق AC کار مي‌كند. 
از این نوع موتور در تایمر مکانیکی لباسشويي‌ها و از نوع بزرگتر آن برای پمپ‌های 
تخلیه  ماش��ين‌های پیشرفته استفاده مي‌شود که رتور این پمپ‌های تخلیه،در داخل 
یک محفظه پلاس��تیکی نفوذ ناپذیر قرارگرفته اس��ت و ب��دون صدا کار مي‌كند و 

پروانه پمپ را می‌گرداند. 
موتور این پمپ‌ها به‌علت س��اختار ق��اب پلاس��تیکی روی پروانه،به هر جهت که 
بگردد آب را تخلیه مي‌كند و اگر در حین کار پمپ، مانعی بر سر راه آن به‌وجود 

آید،مي‌تواند جهت خود را تغییر داده تا در صورت امکان،‌گیر برطرف شود. 
از این نوع موتور در تایمر لباسش��ویی اس��تفاده مي‌شود که به‌علت توانایی حرکت 
آن در هر دو جهت و امکان آسی��ب رس��اندن به چرخ  دنده‌های تایمر در صورت 
چرخیدن در جهت عکس تایمر، از یک قطعه خار پلاس��تیکی اس��تفاده مي‌شود تا 
مانع حرکت رتور در جهت عکس تایمر شود. ولی خار با چرخیدن رتور در جهت 

واقعی تایمر، هیچ دخالتی ندارد. )شکل 1-75(
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31- شیر برقی )شیر الكتریكی(:
درشکل 76-1 چند نوع شیر برقی را مشاهده مي‌كنيد. 
آب ورودی  به‌وسيله شیر برقی و به‌طور خودكار وارد 
ماشین مي‌ش��ود. پس از رسیدن آب به سطح مناسب، 
تغذیه شیر برقی توسط فرمان هیدروستات قطع شده و از 
ورود آب به داخل ماشین جلوگیری مي‌كند. توجه کنید 
 تا زمانی‌كه به سی��م پیچ آن برق نرسد، آب شهر پشت

 شیر می‌ماند و اجازه ورود به داخل جا پودری وسپس 
دیگ را نخواهد داشت.   

انواع ش�یر برق�ی: طبق شکل  77-1 شیرهای برقی 
دارای انواع مختلفی هس��تند و از ت��ک بوبین تا چهار 
بوبین موجود مي‌باشند ولی در ماشين‌های جدید، بیشتر 

از شیرهای تک بوبین و دو بوبین استفاده مي‌شود.   

طبق ش��کل 78-1 و 79-1 شی��رهای برقی به دو دسته 
تقسیم مي‌شوند:

- ش�یر برق�ی90 درج�ه: مج��رای آب ورودی با 
مجرای آب خروجی زاویه 90 درجه تش��کیل داده و 

بر هم عمود هستند.

شکل 1-76

شکل 1-78

شکل 1-79

شکل 1-77

تك شير 180 درجه

تك شير 180 درجهتك شير 90 درجهتك شير 90 درجه

شير دو بوبين 180 درجهشير دو بوبين 90 درجه
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- شیر برقی 180 درجه: مجرای آب ورودی با مجرای آب خروجی زاویه 180 

درجه تشکیل داده و هر دو در یک سطح افقی قرار دارند. 

 اجزاي شیربرقی:
درشکل  80-1 اجزای شیر برقی دیده  مي‌شوند که شامل قسمت‌های زیر  مي‌باشد

. بوبین	                                       لاستیک آب بندی 
لاستیک دیافراگم	             سوراخ مجرای فشار
مجرای ورود آب      	             مجرای خروج آب

		             محفظه فشار ترمینال   
		                          وزنه پیستون فنر   

 فشار آب موجود در پشت شیر برقی که هنوز به بوبین آن برق نرسیده و عمل 
نکرده، باعث ایجاد فشار هوا در پشت دیافراگم مي‌شود و آن‌را  به‌طرف پایین 

فرستاده و ورود آب را مسدود مي‌كند. این فشار به‌وسيله سوراخک‌ناری لاستیک 
دیافراگم که در شکل 81-1 دیده مي‌شود ایجاد مي‌گردد.

شکل 1-81

شکل 1-80

مجراي خروجي آب لاستيك آب بندي

بدنه وزنهفنر

بوبين

ترمينال

محفظه فشار

لاستيك ديافراگم

نگهدارندهمجراي ورودي آبسوراخ مجراي فشار
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درشکل  82-1 اجزای یک شیر برقی 180 درجه در حالت قطع دیده مي‌شوند. 

شکل 83-1 نحوه عملکرد یک شیر برقی 180 درجه را در حالت وصل نشان مي‌دهد. 
شکل 1-82

شکل 1-83

فنر باز

بوبین

دیافراگم

فیلتر

فشار شکن

مسیر آب

بدنه

سوراخ کناری)فشار(

وزنه

محل اتصال برق

فنر بسته

بوبین

دیافراگم

فشار شکن

فیلتر

ورودی آب

سوراخ کناری)فشار(

وزنه

محل اتصال برق

خروج آبمسیر آب
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32- برد الكترونيكي كنترل سرعت:
در  ش��کل‌های 84-1 و 85-1 دو نمونه برد كنترل س��رعت دیده مي‌شود که برای 

تنظیم سرعت و صدور فرمان به موتورهای اونیورسال  به‌كار مي‌روند.

33 - محافظ الكتریكی موتور)اورلود(:
ش��کل 86-1 اورلود نصب ش��ده روی موتور را نش��ان مي‌دهد که جهت حفاظت 
موتور در برابر عبور جریان زیاد، ازدیاد گرمای داخلی محفظه آن و گیرپاژ ش��دن 

محور دیگ از آن استفاده مي‌شود. 
ب��رای آنكه اورلود علاوه بر كنترل جریان موتور، برگرمای محیط داخل موتور نیز 
تس��لط داشته باشد. آن‌را روی سيم‌پيچ‌هاي داخل استاتور قرار داده و همراه با مدار  

به‌صورت سری بسته مي‌شود. 
اورل��ود ب��ا جریان های نامی مختلفی تولید مي‌ش��ود و باید در هن��گام تعویض، به 

جریان نامی آن دقت کنید.   

شکل 85-1شکل 1-84

شکل 1-86

محل نصب اورلود



41

34- تایمر:
تایمر در واقع به عنوان مغز فرمان دهنده ماشی��ن عمل می‌كند. پس از گرفتن فرمان 
ش��روع، س��ایر اعمال از قبیل آب‌گیری،گرم نمودن آب، عملكرد دور تند و كند 
موت��ور با فرمان تایمر انجام  مي‌ش��ود. در ش��کل‌های 87-1 و 88-1 دو نوع تایمر 

الكترومكانكیی جدید و قدیمی نشان داده شده است. 

توجه کنید که چپگرد یا راستگرد کردن موتور،توسط توپی دایم گردتوپی )چپ 
و راس��ت( انجام مي‌ش��ود. ولی انجام مراحل مختلف لباسش��ویی به ترتیب توسط 

فرمان توپی اصلی صورت مي‌گيرد.
درشکل  89-1 اجزای مختلف تایمر الکترومکانیکی آورده شده است. 

شکل 1-88

تايمرهاي قديمي

شکل 1-87

تايمرهاي جديد

توپي اصلي

شفت تايمر

شاسي تايمر پلاتين‌هاي زوج صفحه بين دو توپي سيم‌هاي بوبين موتور تايمر

توپي دايم گرد گيربوكس

پلاتين‌هاي فرد

محدود كننده حركت تايمر

شکل 1-89
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در تایمرهای نوع الكترونكیی،فرمان‌های مختلف به قطعات الكتركیی، توس��ط برد 
الكترون��كیی صورت  مي‌گيرد.از آنجا كه ابع��اد این قطعات به مراتب كوچكتر از 
چرخ  دنده‌های زائده دار اس��ت، ابعاد تایمرهای الكترونكیی بسی��ار كوچ‌كتر از 

تایمرهای مكانكیی است. 
در حال حاضر تایمرهای موجود به دو شکل الكترونكیی و الكترومكانكیی به بازار 

ارائه مي‌شوند. 
درشکل 90-1سیکل عملکرد پلاتین ش��ماره 10 تایمر،در سه حالت مورد بررسی 

قرارمي‌گيرد: 
حالت 1 : المنت روشن است و پمپ تخلیه خاموش است.

حالت 2 : المنت و پمپ تخلیه هر دو خاموش هستند.
حالت 3 : المنت خاموش بوده و پمپ تخلیه روشن است.

شکل 90-1 سكيل نمايش عملكرد پلاتين 10

 حالت
2

 حالت
3

 حالت
1

تذک�ر : ب��رای راه‌اندازی تایمر، دو روش وج��ود دارد. در بعضی از 
لباسشويي‌ها توسط کلید سرخود و در بعضی نیز به کمک کلید روی 

بدنه ماشین،راه‌اندازی تایمر انجام مي‌شود. 



43

35- موتور تایمر: درش��کل91-1 چند نمونه موتور تایمر را مشاهده مي‌كنيد. 
ش��کل‌های 92-1 و 93-1 و 94-1, 95-1 ال��ف و 95-1 ب گیربکس و اجزای 
موت��ور تایمر را نش��ان می‌دهند. در تایمره��ای الكترومكان��كیی پس از کاهش 
س��رعت موتور توس��ط چرخ دنده،توپی دا��یم گرد تایمر ��که دارای زائده‌های 
فراوانی مي‌باش��د و بر روی محور شفت تایمر قرار دارد یک دور می‌چرخد و با 

حرکت آن، توپی اصلی را نیز یک یا دو پله حرکت مي‌دهد. 

 36- مجموعه کلید:
درشکل 94-1 چند نمونه مجموعه کلید لباسشویی دیده مي‌شود که برای حذف 
یا تغییر در برنامه‌های انتخابی ماشین به‌كار می‌رود .مثلا برای حذف دور تند ،قطع 
المنت ،کاهش مراحل شستشو يا قطع پمپ آب از مجموعه کلید استفاده مي‌شود

 37- انواع ترموستات یا هیتراستات:
ترموس��تات‌ها دارای ان��واع مختلفی مي‌باش��ند که مي‌توان آن‌ه��ا را به دو گروه 

تقسیم‌بندی کرد:
الف: ترموستات قابل تنظیم )گازی(             

 ب: ترموستات غیر قابل تنظیم 

شکل 95-1ب

شکل 95-1الف

شکل 91-1شکل 1-92

شکل 94-1شکل 1-93

انواع موتورهای تایمر

گیربوکسموتور تایمر

بدنه رتور با آهنربای دائم خار محدود کننده حرکتدرپوش موتوربویین
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 در  ش��کل 95-1 ترموس��تات قابل تنظیم )گازی( و درش��کل 97-1 ترموستات 
غیرقابل تنظیم در ماشین‌لباسشویی آورده شده است.در شکل 98-1 محل نصب 

آن نشان داده شده است.

 38- ترمیستور)مقاومت وابسته به دما(
ترمیس��تور یک مقاومت وابس��ته به دما اس��ت که به جای ترموستات قابل تنظیم 
و غیرقابل تنظیم  به‌كار می‌رود. ترميس��تور پس از ح��س کردن دما،آن‌را به برد 

الکترونیکی می‌فرستد تا برد فرمان لازم را صادر کند. 
ترمیس��تور دارای ضریب دم��ای مثب��ت)PTC( یا منفی)NTC( اس��ت. یعنی 
اگ��ر با بالا رفتن دما،مقاومت ترمیس��تور نیز زیاد می‌ش��ود، دارای ضریب دمای 
مثب��ت)PTC(  مي‌باش��د و برعکس اگر با بالا رفتن دما،مقاومت ترمیس��تورکم 

شود. دارای ضریب دمای منفی)NTC(  مي‌باشد.
ترمیستور نوع NTC در مدارهای تشخیص دمای ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک 

مورد استفاده قرار مي‌گيرد. 
درشکل 99-1 الف - ب نمونه هایی از ترمیستور دیده مي‌شود.

شکل 99-1 الف

شکل 98-1شکل 1-96 شکل 1-97

ترموستات قابل تنظیم

ترموستات غیر قابل تنظیم

ترموستات

شکل 99-1 ب
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شکل 100-1 اجزاي مختلف سیستم تنظیم آب در ماشین‌لباسشویی

در ش��کل‌های 100-1 و 101-1الف و 101-1ب و 102-1 نمونه‌هایی از اجزای 
سیستم‌های مختلف به‌كار رفته در ماشین‌لباسشویی نمایش داده شده است.

هم‌چنين در شکل 103-1 نحوه بيرون آوردن پروانه همزن را مشاهده مي‌كنيد.

ورودی 
آب

شیر 
برقی

لوله 
رابط

پخش کننده آب

جاپودری

زیرجاپودری

خرطومی دیگ به جاپودری

هیدروستات

لوله لاستیکی

مخزن
دیگ

لوله لاستیکی

پمپ آب

لوله خروجی آب

درون هیدروستات
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ورودی آب اهرم‌های شیر مکانیکی

شیر برقی

لوله لاستیکی

هدایت کننده آب

اهرم حرکت 
دهنده شیر

پین

فنر
بازو

مفصل

شیلنگ آب

لوله لاستیکی

شیلنگ خروجی

شیر برقی

هیدروستات

لوله هیدروستات

ورودی آب

به  جاپودری  خرطومی 
دیگ

لاستیک دور در

لاستیک دیگ به فیلتر

شکل 101-1الف اجزای سیستم اتوماتیک 
تقسیم آب به قسمت‌های مختلف جاپودری 

توسط تایمر و شیر مکانیکی

شکل 101-1 ب اجزای سیستم 
اتوماتیک آبرسانی لباسشویی توسط 

لوله‌ها و قطعات لاستیکی
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پروانه همزن

اهرم وسط

هزار خار

لوله متصل به آبکش

شکل 103-1نحوه بیرون آوردن پروانه همزن

شکل 102-1 اجزای سیستم گردنده لباسشویی اتوماتیک در از بالا

پرزگیر

در بالا و اهرم میکروسوئیچ در

لوله گردش آب  به‌صورت آبشاری

انتخاب برنامه

پروانه همزن

پمپ تخلیه

تیغه و کفشک لرزه‌گیر

موتور القایی

آبکش

دیگ

گیربوکس

وزنه تعادل

تسمه
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شکل 104-1- الف نقشه انفجاری قسمت‌های مختلف ماشین‌لباسشویی اتوماتیک

شیلنگ عبور آب به جاپودری
محفظه پلاستیکی آب به 

جاپودری

شیلنگ شیر برقی به محفظه

شیلنگ ورودی آب

تبدیل هوای هیدورستات

رابطه دو لوله

لوله لاستیکی رابط

شیلنگ تخلیه آب

شیلنگ سرزیر

سر شیلنگی

شیر برقی

هیدروستات

شیلنگ محفظه اب به دیگ

واشر پلاستیکی داخل 
جاپودری

خرطومی جاپودری به دیگ

لوله لاستیکی هیدروستات

روکش لوله لاستیکی

بست فلزی

مهره

پیچ

بست

رابط لاستیکی مخزن به فیلتر

شیلنگ رابط هوای هیدروستات

بدنه فیلتر

فیلتر

جا فیلتری

آبریز زیر فیلتر

خار

در فیلتر

واشر مخصوص

بست

بست

بست

بست

بست

سرشیلنگ فلزی

واتر پمپ

پین لاستیکی نگهدارنده پمپ آب

پایه نگهدار پمپ

صفحه محافظ روی واتر پمپ

شیلنگ

شکل 104-1 - الف نقشه انفجاری قسمت‌های مختلف ماشین لباسشویی اتوماتیک 

در ش��کل‌های (104-1- ال��ف( و) 104-1- ب( و) 104-1- ج( و) 104-1- د(
نمونه‌هایی از نقشه‌های انفجاری اجزای مختلف ماشین‌لباسشویی اتوماتیک نمایش 

داده شده است.
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صفحه نگهدارنده موتور به 
دیگ

الکترو موتور

کمک فنری

کمک فنری

کمک فنری

سیم نگهدارنده شیلنگ 
هیدروستات

کمک روغنی یا اصطکاکی

لاستیک لرزه‌گیر سر 
موتور

رینگ فلزی روی لاستیک سر موتور

فنر لوله‌ای نگهدارنده 
پولی

پولی سر موتور

واشر و مهره

بست کمربندی نگهدارنده موتور

پیچ

شکل 104-1 - ب نقشه انفجاری کمک فنرهای )لرزه‌گیر( لباسشویی اتوماتیک و اجزای دیگر آن
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پیچ نگهدارنده کمربند 
دیگ

کمربند دیگ

بدنه استیل

آبکش

صفحه پشت آبکش

فنر تعادل

سه نظام

بلبرینگ بیرونی سه نظام

خار فنری

لاستیک دور دیگ

ناودانی فلزی زیر پیچ کمربند دیگ

برجستگی‌های 
آبکش

شفت آبکش

واشر فلزی

بوش برنجی شفت

کاسه نمد

بلبرینگ داخلی سه نظام

تسمه

واشر

مهره
تسمه

شکل 104-1 - ج نقشه انفجاری دیگ لباسشویی اتوماتیک و اجزای آن
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خازن راه‌اندازی

مجموعه کلید

ترموستات گازی

تایمر

موتور تایمر

خازن اصلاح ضریب قدرت
پیچ

ترمینال

فیش

بست کابل

دوشاخه

لوله فلزی محتوی گاز

لاستیک آب بندی 
ترموستات گازی

مخزن گاز 
ترموستات

ترموستات غیرقابل تنظیمنگهدارنده سیمها

لاستیک آب بندی 
ترموستات

هیتر

صفحه زیر میکروسوئیچ

میکروسوئیچ

لاستیک آب بندی هیتر

محل استقرار هیترها

شکل 104-1 - د نقشه انفجاری بعضی از اجزای الکتریکی لباسشویی اتوماتیک
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شکل 105-1 نقشه انفجاری بعضی از اجزای الکتریکی لباسشویی اتوماتیک

شرایط نصب و راه‌اندازی ماشین‌لباسشویی اتوماتیك:

 ب��راي محافظ��ت بهتر، از آنج��ا كه ماشین‌لباسش��ویی دارای قطعات وزین و 
متحرك  مي‌باش��د و ممكن اس��ت در هنگام حمل و نقل دچار آسی��ب شود . لذا 
قسمت های آن را  به‌وس��يله قطعاتی نظیر بست،میله و پیچ، ثابت می‌كنند. بنابراین 
در هنگام نصب و راه‌اندازی باید با توجه به دفترچه راهنمای ماشین این قطعات باز 

شده و آن‌ها را برای حمل و نقل راه دور در آینده، نگهداری كرد. 

تمرین :
1- در ش��کل 105-1  در داخل هر یک از دایره‌ها، شماره‌ای را نوشته ونام 

قطعه مربوطه رادر مقابل شماره یادداشت کنید.
2- در ش��کل 105-1مج��ددا درداخل تعدادی از دایره‌ها، ش��ماره‌هایی را 
متفاوت با ش��ماره‌های قبل نوش��ته ون��ام قطعه مربوطه را درمقابل ش��مارها 

یادداشت کنید.
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 در صورتی‌كه ماشین‌لباسش��ویی دارای چهارچوب محافظ كف باش��د، باید 
پیچ‌ه��ای آن را باز نموده و از ماشی��ن ج��دا نمود. هم‌چنين پیچ‌ها��یی كه به‌عنوان 

پیچ‌های تنظیم پایه در نظر گرفته شده، در محل خود بپیچید.

 ماشین‌لباسش��ویی باید كاملًا تراز قرارگ��یرد. برای این منظور، لیوان محتوی 
آب را روی ماشی��ن قرار داده و از اطراف به سطح آب درون لیوان نگاه كنید. اگر 
ماشی��ن در موقعیت تراز كامل نباشد، آب در سطحی نامتعادل قرار مي‌گيرد. كه با 

استفاده از پیچ‌های تنظیم زیر ماشین مي‌توان آن را تراز نمود. 

 لوله ورودی آب لباسشویی را پس از آب‌بندی، به شیر آب حدیده دار وصل 
كنید.)معمولاً سه چهارم اینچی(.

 لوله تخلیه آب ماشین را در ارتفاع تعیین شده توسط شركت سازنده قرار دهید. 
اگر ارتفاع شیلنگ فاضلاب ماشین در حد گفته شده، رعایت نگردد. مثلًا بر روی 
زمین رها ش��ود، همه آبی كه وارد ماشین مي‌شود بلافاصله از طریق شیلنگ خارج 
ش��ده و عمل آبگیری ماشین هرگز متوقف نمي‌ش��ود. بنابراین لازم است شیلنگ 
خروجی قبل از قرارگیری در فاضلاب دارای ارتفاعی در حدود 60 سانتیمتر باشد. 

 لول��ه تخلیه آب طوری قرار نگیرد كه در اثر تابیدگی، مسی��ر خروجی آب 
مسدود شود. 

 قبل از روش��ن كردن ماشی��ن توجه نمایید كه سیستم الكتركیی منزل )پریز-
كنتور- فیوز و ...( و سیس��تم آب منزل با جدول مشخصات فنی ارائه شده از طرف 

شركت سازنده هماهنگی داشته باشد. 

 اگر بس��ت‌هایی كه برای ثابت نگهداش��تن قطعات ماشین در هنگام حمل و 
نقل به‌كار  مي‌روند، به دیگ بس��ته شده باشد، با روشن شدن ماشین،حركت دیگ 
به بدنه منتقل ش��ده و ماشین از جای خود حركت می‌كند. این حركت در دور تند 

ماشین )زمان آبگیری از لباس( به وضوح دیده مي‌شود.

بنابراین لازم اس��ت قبل از راه‌اندازی ماشین با توجه به دفترچه راهنما، كلیه بست‌ها 
را باز نموده و با حركت دادن دیگ به طرف پایین و بالا و هم‌چنين حركت آن به 
طرف جلو و عقب از خلاص بودن آن مطمئن ش��ویم. سپس آبکش را نیز با دست 

بچرخانیم تا از آزاد بودن پولی‌ها اطمینان حاصل نماییم. 
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جه��ت چرخش اكثر ول��وم تایمرهای لباسش��ویی، موافق حرك��ت عقربه‌های 
ساعت اس��ت. در بعضی از لباسشويي‌ها،به محض چرخش ولوم در جهت مخالف 
عقربه‌های س��اعت، ولوم از محور باز ش��ده و مي‌توان مجدداً آن را به محور بست. 
متاسفانه در انواع دیگر، با وارد آمدن فشار به ولوم در جهت مخالف، معمولاً ولوم 
و گاهاً چرخ دنده‌های تایمر ش��دیداً آسی��ب می‌بیند. جهت حفاظت تایمر در برابر 
این اش��تباه،معمولاً سازندگان تایمرها با رسم كی فلش بر روی ولوم شکل صحیح 

چرخش تایمر را نشان می‌دهند كه توجه به آن الزامی است. 

شرایط نصب ماشین‌لباسشویی داخل کابینت آشپزخانه
در صورت عدم قرارگیری ماشین‌لباسش��ویی در زیر کابینت آشپزخانه می‌توانید با 

تعویض رویه،آن را نصب نمایید. بدین منظور به روش زیر عمل کنید:

طریقه اتصال ماشین‌لباسشویی به شیر آب
 طبق ش��کل ‌های 106-1 و 107-1 شیلنگ اتصال به شیر آب ماشین‌لباسشویی 

در پش��ت آن قرار دارد. شی��لنگ را به شی��ر آب وصل و مهره آن‌را محکم کنید و 
اطمینان حاصل نمایید که به‌طور صحیح و محکم متصل شده است.

شکل 1-106 شکل 1-107

توج�ه: برای انجام این کار تهیه یک ع��دد صفحه فلزی )جایگزین 
رویه( از خدمات پس از فروش الزامی مي‌باشد.

- دو عدد پیچ  رویه لباسشویی را پس از برداشتن درپوش‌های آن باز نمایید. 
- رویه ماشین‌لباسشویی را بردارید.

- بست‌های رویه را از جای خود باز نمایید.
- توس��ط پیچ‌ها،صفحه فلزی را که قبلًا تهیه نموده‌اید جایگزین رویه 

ماشین‌لباسشویی کنید.

توج�ه: مي‌توانید جهت جلوگیری از ایجاد صدا و لرزش از نوارهای 
اسفنجی )در قسمت تماس صفحه فلزی با کابینت (استفاده نمایید. 
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شکل 1-108

 شی��لنگ باید بین دیوار و فضای پشت لباسشویی آزاد باشد به‌طوری که تحت 

فشار قرار نگرفته و یا بیش از حد کشیده نشده باشد.
 لوله فاضلاب داخل دیوار باید در فاصله 50 تا 70 سانتی‌متری از کف تعبیه شده 
باشد. توجه کنید که شیلنگ خروجی حدود 15cm بیشتر وارد لوله فاضلاب نشود. 
 ماشین‌لباسش��ویی باید به پریزی وصل ش��ود که دارای سی��م ارت باش��د. اگر 
بخواهید ماشین ظرفشویی را در داخل کابینت نصب کنید، دوشاخه برق آن بعد از 

نصب باید در دسترس باشد. 
 طبق شکل 108-1 درِ ماشين‌های لباسشویی که دارای آب ورودی سرد و گرم 

مي‌باشند، به ترتیب با رنگ آبی و قرمز مشخص مي‌شوند و یا روی آن‌ها به ترتیب 
کلمه‌های Cool(C( یا H)Hot(  نوشته مي‌شود.

شستن مخزن پس از نصب 
پس از نصب ماشین‌لباسش��ویی توصیه مي‌ش��ود جهت پاکسازی کامل مخزن، قبل 
از اس��تفاده وهم‌چنين اطمینان از نصب صحیح ماشی��ن، اتصالات و سیستم تخلیه، 

مراحل زیر را انجام دهید:
 انتخاب برنامه شستش��وی معمولی در دمای 60 درجه سانتیگراد بدون لباس،پودر 

و یا مواد شوینده.
.) START / PAUSE ( راه‌اندازی با فشار دادن دکمه‌راه‌اندازی/توقف 

 سرویس و نگهداری ماشین‌لباسشویی:
 لباسش��ویی باید درمكان خود به طور صحیح تراز باش��د، ب��رای تراز كردن از 

پیچ‌های زیر ماشین استفاده کنید.
 از نصب ماشین در مكانی كه به‌طور مستقیماً در معرض اشعه آفتاب یا بارندگی 

یا سرما باشد، خود داری كنید.
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  لباسشویی را طوری نصب كنید كه از سطح دیوار بیش از 5 سانتیمتر فاصله داشته باشد.
 زمانی كه ماشی��ن كار می‌كند و تایمر طبق برنامه زمان بندی ش��ده خود عمل 
می‌كند، ول��وم تایمر را تغییر ندهید زیرا پلاتین‌های جریان دار،ضمن قطع ش��دن، 

جرقه زده و در قسمت گردان كلید برنامه خال می‌اندازد.
 هنگام تغییر برنامه ماشین،ابتدا ماشین را خاموش و سپس اقدام به تغییر برنامه نمایید. 

 هنگامی كه ماشین خاموش است، فلكه شیر تغذیه آب را ببندید. 
 بعد از شستش��و،آب باقي‌مانده لاس��تكی دور در ماشین را تخلیه و سپس آن را 

توسط پارچه نرم خشک  نمایید. 
 سیم اتصال زمین لباسشویی را مطابق استاندارد وصل كنید. 

 قبل از ش��روع کار ماشی��ن، مطمئن شوید كه دو شاخه آن به برق متصل بوده و 
هم‌چنين شی��لنگ ورودی آب نیز به شیر آب وصل باش��د. سپس از باز بودن شیر 

آب اطمینان حاصل کنید.
 هر چند وقت ي‌كبار مطمئن ش��وید، لوله تخلیه یا شیلنگ خروجی وصل بوده 

و مسیر خروج آب مسدود  نباشد. 
  قبل از شروع کار ماشین،مطمئن شوید كه در لباسشویی كاملًا بسته باشد. 

 هنگام تعمیر لباسش��ویی و جهت آزمایش هیتر، نباید آن‌را بیش از چند ثانیه به 
برق وصل کرد. 

 هنگام باز كردن شی��ر الكتركیی،اطمینان حاصل كنید كه فلكه شیر آب تغذیه 
بسته است. 

 بعد از هر شستش��و،در ماشین را باز بگذارید تا هوا داخل ماشین گردش نموده 
و رطوبت آن از بین برود. 

 هر چند وقت ي‌كبار برنامه كامل شستش��و را بدون ریختن لباس در ماشی��ن با 
استفاده از كی ماده حلال كلسیم انجام دهید تا رسوبات ماشین پاك شود.

 هر چند وقت ي‌كبار محفظه جاپودری را درآورده و آن را تمیز نمایید. 

 هر چند وقت ي‌كبار فیلتر مكانكیی جلوی لباسش��ویی را باز كرده و كرك و 
قطعات كوچك را كه از  لباس‌های شسته شده باقي‌مانده خارج كنید. 

 برای دو شستشوی كامل متوالی، حداقل كی ساعت فاصله قرار دهید. 
 استفاده از لولهک‌شی با شیر مخلوط و تولید آب ولرم در ماشین‌لباسشویی،برای 

کاهش مصرف برق بسیار مفید خواهد بود.
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نمودار 1-1 تقسیم‌بندی انواع ماشين‌های لبایسشویی اتوماتیک
با توجه به نحوه قرارگرفتن در و چگونگی انتقال نیروی موتور به محور آبکش

انواع ماشين‌هاي لباسشويي اتوماتيك :‌ 
لباسشويي‌های اتوماتیک را مي‌توان به 2 گروه تقسیم‌ بندی کرد:

1- لباسش��ويي‌های اتومات��یک 2- لباسش��ويي‌های تمام اتوماتیک ) خش‌ك��كن 
)%100

در ماش��ين‌های لباسش��ويي‌های اتوماتیک،از سیس��تم حرارتی برای خشکک‌ردن  
لباس‌ها استفاده نمي‌شود.

در ماش��ين‌های لباسش��ويي‌های تمام اتوماتیک ) خش‌ك��كن 100% (، از سیس��تم 
حرارتی برقی برای خشک کردن 100%  لباس‌ها استفاده مي‌شود.

طب��ق نمودار 1-1 ماش��ين‌های لباسش��ویی اتوماتیک را مي‌توان ب��ا توجه به نحوه 
قرارگرفت��ن در و چگونگ��ی انتقال نیروی موتور به مح��ور آبکش  به‌صورت زیر 

تقسیم‌بندی کرد.
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با توجه به نمودار 1-1، انواع  ماش��ين‌های لباسشویی اتوماتیک، در نهایت به 10 گروه 
تقسیم بندی شده‌اند که عبارتند از:

گروه A :  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از جلو، با گردش دورانی سریع 
گروه B :  ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک تریکبی در از جلو، با گردش دورانی 

سریع و  خش‌ككن %100 
گروه C :  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک دیجیتالی در از جلو، با گردش دورانی سریع 
گروه D : ماش��ين‌های لباسش��ویی تمام اتوماتیک دیجیتالی در از جلو، با گردش 

دورانی سریع و  خش‌ككن %100
 گروه E :  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از جلو، با گردش دورانی سریع

 گروه F :  ماش��ين‌های لباسش��ویی تمام اتوماتیک دیجیتالی در از جلو، با گردش 

دورانی سریع و  خش‌ككن %100
گروه G :  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از بالا، با گردش دورانی سریع و حرکت 

پروانه نیم دور با گیربکس
 گروه H : ماش��ين‌های لباسشویی اتوماتیک در از بالا، با گردش دورانی سریع و 

دارای تسمه و پولی و شفت
گروه I :  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک دیجیتالی در از بالا، با گردش دورانی سریع 

و دارای تسمه و پولی و شفت
گروه J :  ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک دیجیتالی در از بالا، با موتور DC و بدون 

تسمه و پولی و  خش‌ككن %100
حال به‌طور مختصر در مورد هر گروه توضیح داده مي‌شود.

 بس��یاری از ماش��ین‌های لباسش��ویی دارای یک برنامه شستشوی اقتصادی 
هس��تند که لباس‌ه��ا را با کمتری��ن آب، پودر و حرارت ممکن می‌ش��وید و 
مص��رف برق دس��تگاه را کاهش می‌دهد. تا حد امکان از ای��ن برنامه و یا از 

برنامه شستشو با آب سرد استفاده کنید. 

صرفه‌جويي در مصرف انرژي
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گ�روه A :  ماش�ين‌های لباسش�ویی اتوماتیک در از جل�و، با گردش 
دورانی سریع

این گروه شامل  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از جلو با محور افقی مي‌شود 
و دارای تس��مه و پولی مي‌باشند که در  شکل‌های 109-1 و 111-1 با دو نوع از 

این  ماشين‌ها آشنا مي‌شويد.

:)A ماشین‌لباسشویی اتوماتیک با موتور القایی )گروه
درشکل  109-1 یک نمونه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو، محور افقی با 
تسمه و پولی را مشاهده مي‌كنيد که مشخصات فنی آن نیز در زیر بیان شده است.

مشخصات فنی:
 فیوز مصرفی : 10 آمپر

 دکمه ضد چروک 
دکمه حذف  خش‌ككن

 دور  خش‌ككن : 500 دور در دقیقه
 13 برنامه شستشو برای مدل تک شیر 

 فیلتر پمپ با قابلیت تمیز شوندگی خودکار
 مکانیزم حفاظت موتور در برابر اضافه بار

 تنظیم خودکار حجم آب ورودی متناسب با وزن و نوع  لباس‌ها  
 12 برنامه شستشو برای مدل دو شیر با درجه حرارت های مختلف

: )A ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو )گروه
درشکل  110-1 يک نمونه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو، محور افقی با 
تسمه و پولی را مشاهده  مي‌كنيد که مشخصات فنی آن نیز در زیر بیان شده است.

مشخصات فنی:
قدرت موتور: 300 وات )شکل  1-110(

قدرت المنت: 1900 وات
سرعت  خش‌ككن: 1000 دور در دقیقه

 سرعت شستشو: 50 دور در دقیقه 

شکل 1-109

شکل 1-110

تذک�ر: این ماشین‌لباسش��ویی به‌ط��ور کامل در قس��مت کار عملی 
شماره‌1، باز و بسته شده است.
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 گروه B :  ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک در از جلو با  خشكك‌ن 
ترکیبی %100 

این گروه ش��امل ماش��ين‌های لباسش��ویی تمام اتوماتیک در از جلو با محور افقی 
مي‌ش��ود و دارای تس��مه و پولی مي‌باش��ند و هم‌چنين دارای  خش‌ككن 100% و 

گردش دورانی سریع نیز مي‌باشند . 
این ماش��ين‌ها دارای تریکبی از ماشین‌لباسشویی اتوماتیک و ماشین خش‌ككن در 

یک مجموعه مي‌باشند.
 ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از جلو خش‌ككن‌دار تریکبی را مي‌توان به دو 

دسته تقسیم بندی کرد:
الف- ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک خش‌ككن‌دار با تهویه

ب- ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک خش‌ككن‌دار با کندانسور
در شکل‌‌هاي زیر با دو نوع از اين ماشين‌ها و خصوصيات آن‌ها آشنا مي‌شويد.

الف - ماش�ين‌های لباسشویی در از جلو تمام اتوماتیک ترکیبی در از 
:)B جلو با تهویه )گروه

درش��کل 111-1 اجزای دیگ و سیستم  خش‌ك��كن یک نمونه ماشین‌لباسشویی 
تمام اتوماتیک خش‌ككن دار با تهویه را مشاهده مي‌كنيد که نحوه عملکرد آن نیز 

در زیر بیان شده است. 

شکل 111-1 اجزای دیگ و سیستم خشکک‌ن یک نمونه ماشین‌لباسشویی در از جلو تمام اتوماتیک خشکک‌ن‌دار با 
تهویه
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این لباسشويي‌ها پس از تخلیه و دور تند نهایی،با داشتن مجموعه فن و هیتر اضافی  
به‌وسيله تایمر مجزا شروع به تولید هوای گرم  مي‌كنند و با عبور از بین لباس‌ها در 
داخل آبکش،از طریق لوله تخلیه هوا که معمولا در پش��ت ماشین قرار  مي‌گيرد به 

خارج ماشین رانده  مي‌شوند. 
 این نوع ماشین احتیاج به لوله تخلیه هوا دارد، اما مي‌تواند از طریق یک پنجره باز 
یا سیس��تم هواکش دیواری،بدون لوله تخلیه نیز استفاده شود. ولی باید توجه کنید 
که هوای گرم و مرطوب تخلیه شده از ماشین به شکل بخار آب روی سطوح سرد 

اتاق می‌نشیند. 
 لذا توصیه مي‌ش��ود برای جلوگیری از ایجاد ش��کلات احتمالی، مسیر تخلیه بخار 

خروجی ماشین را از طریق دودکش مناسب به بیرون از منزل هدایت کنید. 

طرز کار ماش�ين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک خشكك‌ن‌دار با تهویه
در ابتدا هوای سرد توسط فن از فضای داخل پوسته ماشین به داخل مکیده مي‌شود 
و از روی المنت‌ها عبور مي‌كند و با بلند کردن دریچه هوای کانال،از طریق مجرای 
روی لاستیک دور در به آبکش وارد مي‌شود و رطوبت لباس‌های داخل آبکش در 

حال گردش را مي‌گيرد. 
 در نهایت به‌صورت هوای گرم و مرطوب،توس��ط خرطومی پش��ت ماشین خارج  
مي‌شود که معمولا فیلتری نیز در محل خروج هوا در پشت ماشین قرار دارد. دمای 

هوای داخل دیگ نیز توسط ترموستات روی دیگ کنترل  مي‌شود. 

               صرفه‌جويي در مصرف انرژي
 کم کردن درجه حرارت آب برای شستش��و مثلًا از ۹۰ درجه به ۶۰ درجه 

نیز به میزان بسیار زیادی از مصرف برق می کاهد. 
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ب - ماش�ين‌های لباسش�ویی در از جلو،تم�ام اتوماتی�ک ترکیب�ی ب�ا 
:)B کندانسور )گروه

درش��کل 112-1 اجزای دیگ و سیستم خش‌ك��كن یک نمونه ماشین‌لباسشویی 
تمام اتوماتیک خش‌ك��كن‌دار با کندانسور را مش��اهده مي‌كنيد که نحوه عملکرد 

آن نیز در زیر بیان شده است. 

در این ماش��ين‌ها نیز پس از پایان دور تن��د و آبگیری از لباس‌ها،‌آبکش به‌صورت 
چپ و راس��ت حرکت ��کرده و لباس‌ها در مج��اورت هوای گ��رم به‌طور ٪100 
خش��ک مي‌ش��وند،البته با این تفاوت که هوای گرم و مرطوب حاصله، از ماشی��ن 
خارج نمي‌ش��ود. بلکه به ‌سمت واحدکندانس��ور هدایت مي‌شود. این واحد توسط 
عبور مقدار کمی آب سرد که از طریق شیر ورودی آب سرد تامین مي‌شود،خنک 

نگه داشته مي‌شود . 
هنگام برخورد هوای گرم با این س��طح سرد،رطوبت موجود در هوا به مایع تبدیل  
مي‌ش��ود و به‌صورت آب در پایین دیگ جمع مي‌ش��ود و در نهایت توس��ط پمپ 
تخلیه و از طریق شی��لنگ از ماشی��ن خارج مي‌گردد. س��پس هوای گرم و خشک 

دوباره از طریق هیتر خش‌ككن به چرخش در می‌آید . 

الکتروموتور فن

المنت
کانال هوای گرم

آبکش

دیگ

پمپ تخلیه

پروانه توربینی فن

کندانسور پشت دیگ

ورودی آب سرد

دیواره آب پاش

شکل 112-1 اجزای دیگ و سیستم خشکک‌ن یک نمونه ماشین‌لباسشویی تمام اتوماتیک خشکک‌ن‌دار با کندانسور
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شکل 1-113

شکل 1-114

موتور اونيورسال

 این ماشی��ن نس��بت به ماش��ين‌های دارای تهویه،اقتصادی‌تر مي‌باشند و هم‌چنين 
دارای یک شیر آب سرد اضافی و یک واحد کندانسور نیاز دارند . 

کندانسور مي‌تواند دارای ساختمانی ساده  به‌صورت یک سطح یا دیواره آب‌پاش 
باشد که در قسمت بیرونی دیگ و یا داخل بدنه ماشین نصب مي‌شود . 

گروه C : ماش�ين‌های لباسش�ویی اتوماتی�ک دیجیتالی در از جلو، با 
گردش دورانی سریع

این گروه شامل ماشين‌های لباسشویی دبجبتال اتوماتیک در از جلو، با محور افقی 
مي‌شود و دارای تس��مه و پولی مي‌باشند و هم‌چنين دارای گردش دورانی سریع 

بوده و موتور آن‌ها از نوع اونیورسال مي‌باشد. )شکل 1-114( 
در ش��کل‌های ز��یر با چه��ار نوع از ا��ین ماش��ين‌ها و خصوصیات آن‌ها آش��نا 

مي‌شويد.

:)C ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو، با موتور اونیورسال )گروه
درش��کل113-1یک نمونه ماشین‌لباسش��ویی اتوماتیک در از جلو،محور افقی با 
تسمه و پولی را مشاهده مي‌كنيد که مشخصات فنی آن نیز در زیر بیان شده است.

مشخصات فنی:
 فیوز مصرفی : 10 آمپر

 دکمه ضد چروک 
 دکمه آبکشی اضافی
 دکمه اتوکشی آسان

 دکمه تشدید شستشو  
 دکمه شستشوی سریع

 صفحه نمایشگر زمان و برنامه
 مکانیزم حفاظت موتور در برابر اضافه بار

 فیلتر پمپ با قابلیت تمیز شوندگی خودکار
 دستگیره انتخاب دور خش‌ككن از صفر تا 700 دور در دقیقه
 سیستم عیبی‌اب خودکار و نمایش ایرادها در صفحه نمایشگر

 تنظیم خودکار حجم آب ورودی متناسب با وزن و نوع لباس‌ها
 15 برنامه شستشو با درجه حرارت‌های مختلف برای پارچه‌های گوناگون
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ماشین‌لباسش�ویی اتوماتی�ک در از جلو،محور افقی با تس�مه و پولی 
:)C گروه(

درشکل 115-1یک نمونه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو،محور افقی 
با تسمه و پولی را مشاهده مي‌كنيد که مشخصات فنی آن نیز در زیر بیان شده 

است.

مشخصات فنی:
 ظرفیت: 5 یکلوگرم لباس خشک

 برق ورودی: 220 ولت  و 50 هرتز
 قدرت گرم کن: 1900 وات

 قدرت موتور:  300 وات
 نمایشگر:  دیجیتالی

 در با فشار دکمه باز  مي‌شود

:)C ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو 7 کیلویی )گروه
درشکل 116-1یک نمونه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو،محور افقی 

با تسمه و پولی را مشاهده مي‌كنيد که مشخصات فنی آن نیز در زیر بیان شده 
است.

مشخصات فنی:
 سرعت آبگیری از لباس : 1200 دور در دقیقه

 برنامه ریزی تاخیر در شستشو : تا 24 ساعت
 مجهز به نشانگر زمان باقي‌مانده و مرحله شستشو

 تشخیص هوشمند وزن لباس
 شستشوی سریع در 30 دقیقه
 مجهز به سیستم ضد چروک

 20 برنامه شستشو   

شکل 1-115

شکل 1-116
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شکل 1-117

 :)C ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو 5کیلویی )گروه
درشکل 117-1 يک نمونه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو،محور افقی 

با تسمه و پولی را مشاهده  مي‌كنيد که مشخصات فنی آن نیز در زیر بیان شده 
است.

مشخصات فنی:
 سرعت آبگیری از لباس : 1000 دور در دقیقه

 برنامه ریزی تاخیر در شستشو : تا 23 ساعت
 قابل تنظیم برای شستشوی 2 تا 5 یکلوگرم لباس خشک

 مجهز به نشانگر زمان باقي‌مانده برنامه
 15 امکان شستشوی سریع 

 مجهز به سیستم قفل کودک 
 برنامه شستشو 

گروه D : ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک دیجیتالی در از جلو، با گردش 
دورانی سریع و خشكك‌ن %100

این گروه شامل ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک دیجیتال در از جلو با محور 
افقی مي‌شود و دارای تسمه و پولی مي‌باشند و هم‌چنين دارای  خش‌ككن %100 

و گردش دورانی سریع نیز مي‌باشند . 
این ماشين‌ها نیز دارای تریکبی از ماشین‌لباسشویی اتوماتیک و ماشین خش‌ككن 
در یک مجموعه مي‌باش��ند. درش��کل 118-1 با یک نوع ماشین‌لباسشویی تمام 
اتوماتیک ديجيتالی خش‌ككن دار با کندانسور و خصوصیات آن آشنا مي‌شويد.
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ماشین‌لباسش�ویی در از جل�و تم�ام اتوماتی�ک دیجیتال�ی ترکیب�ی با 
 :)D کندانسور)گروه

درش��کل118-1 اج��زای د��یگ و سیس��تم خش‌ك��كن ��یک نمون��ه دیگ��ر از 
ماشین‌لباسشویی اتوماتیک خش‌ككن‌دار با کندانسور را مشاهده مي‌كنيد که نحوه 

عملکرد آن نیز در زیر بیان شده است. 
ش��کل 118-1 یکی از انواع متعدد سيس��تم‌های کندانس��وری را نشان مي‌دهد. در 
این سیس��تم نیز رطوبت موجود در هوا، توس��ط کندانسور به مایع تبدیل مي‌شود و  
به‌صورت آب در پایین دیگ جمع مي‌ش��ود و در نهایت توس��ط پمپ و از طریق 
شی��لنگ تخلیه،از ماشی��ن خارج مي‌گردد. در این سیس��تم هم‌چني��ن از یک فیلتر 

خودپاک‌شو، استفاده شده است. 

محفظه موتور فن

محفظه هیتر 
حاوی المنت‌های 

حرارتی

کانال کندانسور

پمپ خروجی

فیلتر خود پاک کن در شیلنگ خروجی
کانال شیلنگ

آب سرد ورودی شیر سه راهه آب سرد با یک خروجی برای تغذیه کندانسور

شکل 118-1 اجزای دیگ و سیستم خشکک‌ن ماشین‌لباسشویی تمام اتوماتیک دیجیتالی ترکیبی با کندانسور
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گ�روه E :  ماش�ين‌های لباسش�ویی اتوماتی�ک در از جل�و، با گردش 
دورانی سریع

این گروه شامل ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از جلو، با محور افقی مي‌شود 
كه بدون تسمه و پولی مي‌باشند )دارای موتور مستقیم( و هم‌چنين گردش دورانی 

سریع نیز مي‌باشند . 

ماشین‌لباسش�ویی اتوماتیک در از جلو و بدون تس�مه و پولی، با اتصال 
:)E مستقیم موتور به شفت)گروه

درش��کل  119-1 یک نمونه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از جلو با محور افقی 
و بدون تس��مه و پولی را مش��اهده  مي‌كنيد که مشخصات فنی آن نیز در زیر بیان 

شده است.

مشخصات فنی:
 موتور پیشرفته DC بدون زغال 

 دارای گرمکن داخلی

 داراي سيستم قفل کودک
 دارای سیستم کنترل سرعت 

 تشخیص خودکار مقدار  لباس‌ها
 دارای سیستم انتقال نیروی مستقیم

 موتور به شفت)بدون تسمه و پولی( 
درش��کل  120-1 نیز قسمت پشت ماشین‌لباسشویی اتوماتیک بدون تسمه و پولی 

و با اتصال مستقیم موتور به شفت دیده  مي‌شود.

شکل 1-120

شکل 1-119

تذکر: درپوش پش��ت ماشین فوق و در روی آن،در قسمت کار عملی شماره 
2 جهت بازدید و بررسی باز شده است.
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گروه F :  ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک دیجیتالی در از جلو با گردش 
دورانی سریع و  خشكك‌ن 100 درصد

این گروه شامل  ماشين‌های لباسشویی تمام اتوماتیک ديجیتالی در از جلو، با محور 
افقی مي‌ش��ود و بدون تس��مه و پولی مي‌باش��ند )دارای موتور مستقیم( و هم‌چنين 

دارای  خش‌ككن 100% و گردش دورانی سریع نیز مي‌باشند . 
درشکل 121-1 یک نمونه لباسشویی تمام اتوماتیک دیجیتالی در از جلو، با محور 
افقی و بدون تس��مه و پولی را مش��اهده  مي‌كنيد که مشخصات فنی آن نیز در زیر 

بیان شده است.
- دارای سیستم 100%  خش‌ككن توسط هیتر

- دارای سیستم شستشوی هوشمند

- دارای سیستم قفل کودک

- دارای سیستم انتقال نیروی مستقیم
 موتور به شفت)بدون تسمه و پولی( 

- دور موتور در دقیقه : 1400/1200/1000/800/600/400 

شکل 121-1 ماشین‌لباسشویی تمام اتوماتیک دیجیتالی در از جلو با گردش دورانی سریع و  خش‌ككن ٪100
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شکل 1-123

گروه G :  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از بالا، با گردش دورانی 
سریع و حرکت پروانه نیم دور با گیربکس

این گروه ش��امل  ماش��ين‌های لباسش��ویی اتوماتیک در از بالا، ب��ا محور عمودی  
مي‌ش��ود و دارای تس��مه و پولی و گیربکس مي‌باش��ند و هم‌چنين دارای گردش 

دورانی سریع نیز مي‌باشند . 
در  شکل‌های 122-123،1-1 و 124-1 دو نمونه لباسشویی اتوماتیک در از بالا، با 
محور عمودی و دارای تسمه و پولی و گیربکس را مشاهده  مي‌كنيد که مشخصات 

فنی آن‌ها نیز بیان شده است.

:)G ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا و انتقال نیرو غیر مستقیم)گروه

این نوع لباسشویی اتوماتیک،دارای محور انتقال نیروی عمودی و همزن شستشوی 
بلند  مي‌باشد و 4 پره کوتاه و 4 پره بلند  دارد.

طبق ش��کل  122-1 با برداشتن صفحه جلویی ماشین، مي‌توان به تمامی اجزاي آن  
به‌راحتي دسترس��ی پیدا کرد و تعمیرات لازم را  به‌ آس��اني و با س��رعت انجام داد.

در ضمن  مي‌توان از پایه های ماشی��ن برای تراز کردن آن بر س��طح زمین استفاده 
کرد تا دستگاه بی صدا،نرم و بدون  هيچ‌گونه ارتعاشی به کار خود ادامه دهد.

      
مطابق شکل  123-1 عمل شستشو با حرکت همزن و مخزن  لباس‌ها انجام  مي‌شود 
و  لباس‌ه��ا با ش��دت خیلی زیاد به جهت‌های مختلف ب��ه حرکت در می آیند و به 
قس��مت پایین مخزن یعنی جایی که بهترین عمل شستش��و انجام  مي‌گيرد، فرستاده  
مي‌شوند. درشستش��و به روش پیش��رفته،  لباس‌ها کاملا تمیز شده و تمامی مراحل 

به‌طور آرام انجام  مي‌گيرد. 
     

شکل 1-122
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ماشین‌لباسش�ویی اتوماتیک در از بالا، با پروانه بلند و حرکت نیم دور 
:)G با گیربکس)گروه

درش��کل  124-1 الف و 124-1 ب یک نوع لباسش��ویی اتوماتیک،دارای محور 
انتقال نیروی عمودی و گیربکس با تس��مه و پولی و پروانه بلند نش��ان داده ش��ده 

است.
موتور این نوع لباسشویی با پمپ آن کوپل است. 

گیربکس آن طوری طراحی ش��ده که پروانه شستش��و را نیم دور به راست و نیم 
دور به چپ می چرخاند.

 در هنگام آبگیری از  لباس‌ها،موتور در جهت راستگرد و با سرعت بالا چرخیده 

و پمپ را با خود به حرکت درآورده و آب توسط پمپ،تخلیه مي‌شود. 
 موتور آن از نوع القایی است.

شکل ب 1-124 شکل الف 1-124
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لوله متصل به گیربوکس

هزار خار اهرم وسط

ط�رز کار سیس�تم چ�رخ  دنده‌های ماشین‌لباسش�ویی 
اتوماتی�ک در از بالا با پروانه بلند و حرکت نیم دور با 

:)G گیربکس)گروه
)دارای موتور القایی،پولی،تسمه و با دور تند آبکش(

گیربک��س این ن��وع لباسش��ويي‌ها نیز دارای چ��رخ دنده ربعی 
است و مطابق ش��کل  125-1 به گونه ای طراحی شده که اهرم 
گرداننده پروانه  شستش��و،از داخل لوله ای عبور کرده و هرگاه 
پول��ی زیر گیربکس  به‌وس��يله موتور و تس��مه در جهت عکس 
حرکت عقربه های س��اعت بچرخد، فقط اهرم پروانه را نیم دور 

به سمت راست و نیم دور به سمت چپ حرکت مي‌دهد.    
اگر پول��ی زیر گیربکس در جهت حرکت عقربه های س��اعت 
بگردد اهرم وسط،گیربکس و آبکش داخل دیگ از طریق یک 
سیس��تم کلاچ،به هم کوپل شده و آبکش را به سرعت و با دور 
تن��د به گردش در می آورن��د و آب  لباس‌ها بر اثر نیروی گریز 
از مرکز گرفته  مي‌ش��ود. در ضمن چون پمپ آب نیز با موتور 
کوپل ش��ده است،شروع  به‌كار کرده و آب را به خارج هدایت 

میک‌ند .   

شکل 1-125
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 طرز کار سیستم چرخ  دنده‌های ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا 
:)G با پروانه بلند و حرکت نیم دور با گیربکس)گروه

)دارای موتور القایی،پولی،تسمه و بدون دور تند آبکش(
تمام لباسش��ويي‌هایی که پروانه شست ش��وی آن‌ها نیم دور به راست و نیم دور به 
چپ می زنند و دور تند ندارند، دارای چرخ دنده ای مش��ابه این گیربکس هستند. 
درش��کل  126-1 پول��ی بزرگ،محور اصل��ی انتقال دهنده ن��یرو و چرخ  دنده‌ها 

به‌خوبي دیده  مي‌شوند. 

طبق ش��کل  127-1 برای این��ک‌ه محل اتصال دنده مارپیچ انته��ای محور پولی و 
چرخ دنده بزرگ به‌خوبي دیده شود،پولی را از محل خود بردارید . توجه کنید که 
گردش موتور به راستگرد یا چپگرد، در نوع کار این سیستم تفاوتی ایجاد نمي‌كند. 

پوليدنده ربعيمحور اصلي مقر پروانه هم‌زن

شکل 1-126

شکل 1-127

دنده بزرگ 100 دندهدنده ربعي 13 دنده

دنده مارپيچ 10 دنده محل دنده مارپيج اهرم چرخ آخر 26 دنده 
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شکل 1-128

شکل 1-129

چرخ دنده آخر

طبق شکل  128-1 موتور لباسشویی  به‌وسيله تسمه،پولی را می چرخاند. در انتهای 
محور این پولی،یک دنده مارپیچ 10 دنده وجود دارد که با چرخ دنده بزرگی)100 
دنده ( در تماس است. دلیل  به‌كار بردن این دو چرخ دنده،کاهش سرعت موتور و 

انتقال نیروی آن به همزن  مي‌باشد. 

مطاب��ق ش��کل  129-1 حرکت چرخ دنده ب��زرگ از طریق یک اه��رم متصل به 
چ��رخ دنده ربعی،حرکت رفت و برگش��تی را  به‌وج��ود می‌آورند. در هر رفت و 
برگش��ت،چرخ دن��ده ربعی باع��ث دوران چرخ دنده آخر  به‌ص��ورت  نیم دور به 
راست و نیم دور به چپ  مي‌شود . این حرکت از طریق محور چرخ دنده آخر، به 
همزن انتقال پیدا  مي‌كند. زیرا پروانه شستش��و بر روی همین محور نصب مي‌شود. 
حرکت رفت و برگش��ت چرخ دنده بزرگ را  مي‌توان از روی علامت زده ش��ده 

روی چرخ دنده آخر در  شکل ‌های 128-1 و 129-1 بررسی کرد.

علامت
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همانطور که درشکل  126-1 توضیح داده شد،پروانه شستشو بر روی همین محور 
چرخ دنده آخر نصب  مي‌شود.

   
در  ش��کل ‌های 130-1 و 131-1 پروانه پلاس��تیکی شستش��و را در حالت افقی و 

عمودی مشاهده  مي‌كنيد .
ا��ین پروانه دارای 4 پره بزرگ و 4 پره کوچک  مي‌باش��د که به راحتی  مي‌تواند  

لباس‌ها را چنگ بزند. 
 زیر مهره بالای این پروانه،هزار خاری وجود دارد که با هزار خار روی اهرم وسط 
گیربکس ش��کل  126-1 درگیر ش��ده و پروانه روی اهرم وسط گیربکس محکم  

مي‌شود. مهره روی پروانه،محل قرار گرفتن سبد فیلتر پرزگیر  مي‌باشد. 

    

درشکل  132-1 حرکت پروانه پلاستیکی بلند را در داخل دیگ مشاهده  مي‌كنيد 
. هم‌چنين محفظه ورود مایع سفید کننده نیز به خوبی دیده  مي‌شود.

شکل 131-1شکل 1-130

شکل 1-132
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شکل 1-133

گروه H :  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از بالا  دارای تسمه و پولی 
و گیربکس و پروانه کوتاه

در ا��ین نوع  ماش��ين‌ها،پروانه کوت��اه چندین ثانیه ب��ه چپ و چندین ثانیه به راس��ت  
مي‌گردد. در  ش��کل ‌های 133-1 و 134-1 دو نمونه لباسشویی اتوماتیک در از بالا با 
محور عمودی و دارای تس��مه و پولی و گیربکس را مش��اهده  مي‌كنيد که مشخصات 

فنی آن‌ها نیز بیان شده است.
 سیستم شستشو و همزن بسیار پیشرفته

 سیستم پر کردن آب به شیوه آبشاری  

 دارای 6 مرحله شستشو 

 قابلیت سرویس کامل از جلو
 دارای 4 درجه حرارت مختلف برای شستشو و آب کشی

3  اسب بخار
4

 دارای موتور 

نوع دیگری از  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک در از بالا دارای تسمه ‌و 
:) H پولی و شفت و پروانه کوتاه )گروه

) ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا به همراه  خشكك‌ن (
به منظور استفاده بهینه از فضا، خش‌ككن این مدل در بالای قسمت لباسشویی قرار 

گرفته است و دارای ويژگي‌های زیر  مي‌باشد:
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 ويژگي‌های قسمت لباسشویی:
 ظرفیت 10 یکلوگرم، دارای 10 مرحله اتوماتیک 

 و 6 مرحله شستشو
 دارای 4 درجه حرارت مختلف برای شستشو و آب کشی 

 دارای 3 سرعت مختلف برای هم زدن و چرخش به همراه قفل ایمنی

 سیستم پر کردن آب به شیوه آبشاری و قابلیت سرویس کامل از جلو

 دارای سیستم همزن بسیار پیشرفته و فیلتر پرزگیر بدون نیاز به تمیز کردن  

 دارای مخزنهای لباسشویی درونی و برونی از جنس پلی پروپیلن 

 ويژگي‌های قسمت  خشكك‌ن:  
 دارای 4 مرحل��ه زمان بندی ش��ده،4 مرحله اتومات��یک و 4 حالت برای انتخاب 

درجه حرارت
 صفحه پرزگیر که به سادگی تمیز  مي‌شود و قابلیت باز کردن در از هر دو جهت

 دارای سیستم توقف در صورت بار بیش از ظرفیت و قابلیت سرویس از جلو 
مانندش��کل  134-1 قس��مت بالای این دس��تگاه  خش‌ككن و قس��مت پایین آن 
ماشین‌لباسش��ویی در از بالا قرار دارد. سمت چپ پانل فرمان مربوط به  خش‌ككن 
و س��مت راست مربوط به لباسش��ویی مي‌باشد. درباره لباسش��ویی این دستگاه در 

بخش لباسشويي‌های در از بالا بحث خواهد شد. 

شکل 134-1ماشین ‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا به 
همراه خشکک‌ن
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شکل 135-1 لباسشویی اتوماتیک در از بالا 
دارای تسمه و پولی و شفت و پروانه کوتاه

 خشكك‌ن اتوماتیک:
در صورت انتخاب یکی از تنظیمات حالت اتوماتیک ماشی��ن  خش‌ككن، به‌طور 
اتوماتیک میزان خشک بودن  لباس‌ها را حس کرده و در زمان مناسب پس از اتمام 

کار،دستگاه را خاموش مي‌كند. 
ن�وع دیگری از  ماش�ين‌های لباسش�ویی اتوماتی�ک در از بالا  دارای 

:) H تسمه و پولی و شفت و پروانه کوتاه)گروه
در این نوع ماشی��ن،به جای سیس��تم گیربکس از شفت و کلاچ استفاده  مي‌شود و 

دارای موتور القایی با خازن راه‌انداز مي‌باشند.
در این  ماشين‌ها پس از عمل شستشو،باید عمل تخلیه آب توسط پمپ تخلیه که از 
نوع مکانیکی  مي‌باشد انجام شود . پمپ تخلیه دارای یک بوبین مغناطیسی  مي‌باشد. 
بوب��ین پس از فرم��ان گرفتن از تایمر عمل ��کرده و دریچه تخل��یه را باز مي‌كند.
پس از تخلیه آب،نیروی موتور به‌طور اتوماتیک توسط کلاج به آبکش منتقل شده 

كه آن‌را با دور تند می چرخاند و عمل آبگیری از  لباس‌ها صورت  مي‌گيرد. 
درشکل  135-1 یک لباسشویی اتوماتیک در از بالا،  دارای تسمه و پولی و شفت 

و پروانه کوتاه را مشاهده  مي‌كنيد.
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گروه I :  ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک دیجیتالی در از بالا با گردش 
دورانی سریع و دارای تسمه و پولی و شفت

  در این نوع ماشين‌های اتوماتیک دیجیتالی،به جای سیستم گیربکس از شفت و 
کلاچ استفاده  مي‌شود و دارای موتور القایی با خازن راه‌انداز مي‌باشند.

درشکل  136-1 یک نوع لباسشویی اتوماتیک گروه I  را مشاهده  مي‌كنيد.

شکل 136-1 ماشین‌لباسشویی اتوماتیک دیجیتالی در از بالا با گردش دورانی 
سریع و دارای تسمه و پولی و شفت 

                   صرفه‌جويي در مصرف انرژي
پودر را بیش از حد نیاز اس��تفاده نکنید، زیرا کف بیش از حد به ماش��ین 

فشار می آورد و انرژی بیشتری نیاز خواهد داشت. 

مدل‌های متداول
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شکل 1-137

شکل 1-138

گروه J : ماش�ين‌های لباسش�ویی تم�ام اتوماتیک دیجیتال�ی در از بالا با 

موتور DC و  بدون تسمه و پولی و خشكك‌ن %100
در  شکل‌های 137-1 و 138-1 دو نمونه لباسشویی تمام اتوماتیک در از بالا مدل 

J  را مشاهده مي‌كنيد.
 در این نوع  ماش��ين‌ها، بین موتور و دیگ ارتباط مس��تقیم وجود داش��ته و نیروی 
موتور به‌طور مستقیم به دیگ منتقل  مي‌شود. این کار باعث  مي‌شود از یک طرف 
کارآیی ماشی��ن ب��الا رود و با جایگزینی روش گریز از مر��کز به جای روش‌های 
سایشی، یکفیت شستش��و چند برابر گردد و از طرف دیگر بخاطر استفاده نشدن از 
قطعاتی مانند تسمه،پولی و کلاچ بدون بالا رفتن مصرف انرژی،قدرت ماشین چند 
برابر شود. هم‌چنين با فشار یک دکمه، در مصرف آب و انرژی صرفه جویی  شده 

و تمیزی لباس‌ها نیز تضمین می‌گردد. 
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: ) J نوعی دیگر از ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا ) گروه
درشکل  139-1 نوعی دیگر از ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا دیده  مي‌شود. 
سیس��تم شستشوی هوشمند تنها با فش��ار یک دکمه و با استفاده از چندین سنسور، 
ابتدا وزن  لباس‌ها را تش��خیص داده و س��پس با توجه به برنامه شستش��وی انتخاب 
ش��ده،حرارت و س��طح آب را برای حداقل زمان و مصرف انرژی تنظیم مي‌كند . 
این سیستم هم‌چنين عملکرد ماشین را در حین کار نیز کنترل مي‌كند و در صورت 

نیاز رفع اشکال می نماید. 

مشخصات فنی این نوع ماشین:
 نوع سیستم: سیستم سه مرحله ای با شستشوی ضربه زن

 دور موتور: 700 دور در دقیقه

 مخزن داخلی: پلاستیک مقاوم
 انتقال نیرو: موتور مستقیم

 ظرفیت: 5/5 یکلوگرم  

 نمایشگر: دیجیتال

شکل 1-139

شکل 140-1 نمای بالایی از ماشین‌لباسشویی شکل  شماره 1-139  
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شکل 141-1شکل 142-1شکل 1-143

شکل 145-1لباسشويي اتوماتكي با انتقال نيروي غيرمستتقيم

شکل 144-1لباسشويي اتوماتكي با انتقال نيروي مستقيم  

سیس�تم شستشوی س�ه مرحله ای ماشین‌لباسش�ویی اتوماتیک در از بالا 
: ) J گروه‌(

در  ماش��ين‌های لباسش��ویی معمولی، لباس‌ها به‌علت فشردگی و اصطکاک زیاد و 
تکان‌های ش��دید آسیب زیادی می‌بینند. اما در سیس��تم‌های Turbo Drum1 ،نیروی 
گر��یز از مرکز نوعی حر��کت دینامیکی ایجاد میک‌ند که  لباس‌ها کمتر آسی��ب 
می‌بینند و مخزن در ابتدا با س��رعت زیاد چرخیده و س��پس فشار رو به پایین آب و 
نفوذ آن به داخل  لباس‌ها، باعث تمیزی هر چه بهتر  لباس‌ها مي‌گردد. در  ش��کل 
‌های 141-1 و 142-1 و 143-1 س��ه مرحله شستشوی این نوع  ماشين‌ها نشان داده 

شده است.

برای آشنایی بیشتر با تفاوت بین لباسشويي‌های با انتقال نیروي مستقیم و غیرمستقیم،به 
شکل ‌هاي144-1 و  145-1 توجه کنید:

1-چرخش آبکش با سرعت بالا

آبکش

آبکش
موتور اونیورسال
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در ماش��ين‌های لباسشویی معمولی، اس��تهلاک قطعاتی مانند تسمه و پولی از یک 
ط��رف و اعمال نیروی نامتق��ارن به دیگ از طرف دیگر، باع��ث کاهش کارآیی 

ماشین و افزایش سرو صدا و مصرف انرژی  مي‌شود.
در  ماشين‌های لباسشویی انتقال نیرو مستقیم، با بهره‌گیری از موتورهای بدون پولی 
و اعمال مس��تقیم نیرو به دیگ، کارآیی بدون بالا رفتن میزان مصرف انرژی بهبود 

یافته و کاهش چشمگیری نیز در ایجاد سر و صدای ماشین  به‌وجود آمده است. 

آشنایی با  برنامه‌های مختلف برای راه‌اندازی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک 
و چگونگی طرز کار آن‌ها:

در این قس��مت به بررس��ی برخی از   برنامه‌های مختلف  ماش��ين‌های لباسش��ویی 
اتومات��یک به منظور راه‌اندازی آن‌ها می پردازیم و س��پس ب��ا چگونگی طرز کار 

آن‌ها آشنا می شویم.
 الف- انتخاب برنامه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک

 ب- آشنایی با  برنامه‌های A و B و X و C ماشین‌لباسشویی اتوماتیک
 پ- آشنایی با  برنامه‌های D و F و G ماشین‌لباسشویی اتوماتیک
 ت- آشنایی با  برنامه‌های j  و H و P  ماشین‌لباسشویی اتوماتیک 

 ث- کلید توقف در آخرین آبکشی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک
( ماشین‌لباسشویی اتوماتیک 1

2
 ج- کلید نیمه بار )

 چ- جدول انتخاب برنامه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک

 ح- انتخاب برنامه شستشو در ماشین‌لباسشویی اتوماتیک دیجیتال
 خ- جدول برنامه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک دیجیتال

 د- برنامه2 )شستش��وی س��ریع در 30 دقیقه ب��ا دمای آب 30 درجه س��انتیگراد( 
اتوماتیک دیجیتال

 ذ- اطلاعات بیشتر در مورد ماشین لباسسشویی اتوماتیک دیجیتال
 ر- مراحل برنامه شستشوی لباسشویی اتوماتیک دیجیتال
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آش�نایی ب�ا  برنامه‌ه�ای مختلف ب�رای راه‌اندازی ماشین‌لباسش�ویی 
اتوماتیک و چگونگی طرز کار آن‌ها :

پس از انتخاب برنامه مورد نظر،کلید روش��ن / خاموش را فشار دهید تا در ماشین  
به‌صورت خودکار قفل شود. سپس برنامه شستشو آغاز  مي‌گردد و ماشین شروع 
ب��ه کار مي‌كند . کلید انتخاب برنامه  به‌صورت خودکار و به آرامی می چرخد و 
مراحل برنامه را گام به گام طی مي‌كند . در هر لحظه  مي‌توانید از روی خط نشانه، 
موقعیت برنامه را ببینید. اگر در محفظه جاپودری و در قس��مت  نرم کننده ریخته 
باشید،در آخرین آبکشی و به صورت خودکار روی  لباس‌ها ریخته  مي‌شود . در 
انتهای   برنامه‌های A و B و X و C و بعد از پایان یافتن آبگیری از  لباس‌ها،کلید 

انتخاب برنامه روی خط نشانه ضخیم قبل از D )استپ( قرار  مي‌گيرد. 

: C و X و B و A آشنایی با  برنامه‌های
از این   برنامه‌ها برای  لباس‌های سفید )نخی،کتانی،کنفی و غیره( و با رنگ ثابت 

استفاده  مي‌شود .

A : برنامه با شستشوی اولیه،شستشوی اصلی،3 بار آبکشی،آبگیری از  لباس‌ها
B : برنامه بدون شستشوی اولیه،شستشوی اصلی،3 بار آبکشی،آبگیری از  لباس‌ها

X : برنامه کوتاه شستشوی اصلی،3 بار آبکشی،آبگیری از  لباس‌ها
M : برنامه کوتاهتر شستشوی اصلی،3 بار آبکشی،آبگیری از  لباس‌ها

C : برنامه آبگیری از  لباس‌ها )خشک کردن معمولی( 

در برنامه‌های فوق،آبگیری لباس‌ها در طول برنامه طی دو مرحله یعنی یک بار با 
دور کم و بار دیگر با دور زیاد انجام  مي‌شود. بعد از اتمام برنامه،در صورتی که 
به خشک کردن اضافی  لباس‌ها نیاز باشد،کلید  را خاموش کنید و کلید انتخاب 
برنامه را روی C قرار دهید و س��پس کلید  را فش��ار داده و روش��ن کنید. برنامه 

آبگیری از  لباس‌ها تکرار  مي‌شود. 

شکل 1-146
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: G و F و D آشنایی با  برنامه‌های
در ه��ر يك از این برنامه‌ها ،لباس‌ها به آرامی شس��ته مي‌ش��وند و برای  لباس‌های 
پنبه‌ای، الیاف مصنوعی،پرده ها و  لباس‌هایی که اتو لازم ندارند استفاده  مي‌شود. 
D : برنامه با شستشوی اولیه،شستشوی اصلی،3 بار آبکشی،آبگیری آرام از  لباس‌ها
F : برنامه بدون شستشوی اولیه،شستشوی اصلی،3 بار آبکشی،آبگیری آرام از  لباس‌ها

G : برنامه کوت��اه و مخصوص برای  لباس‌های با درجه کثیفی کم )حوله هایی که  
ي‌كبار اس��تفاده شده‌اند، لباس‌های ورزشی و غیره ( که با آبگیری آرام از  لباس‌ها 

خاتمه می یابد.
در   برنامه‌ه��ای D و F و G  مي‌توان��ید کلید توقف در آخرین آبکش��ی را قبل از 

شروع برنامه فشار دهید تا آبگیری از  لباس‌ها انجام نشود . 

 : P و H و  j آشنایی با  برنامه‌های
j : با این برنامه  لباس‌های پشمی به بهترین وجه شسته  مي‌شوند . هم‌چنين این برنامه 
فاقد شستش��وی اولیه است و شامل شستش��وی اصلی،3 بار آبکشی و آبگیری آرام 

از  لباس‌ها است.
H : برنامه آبگیری آرام از  لباس‌ها 

P : برنامه تخلیه آب لباسشویی

اگ��ر در   برنامه‌ه��ای D و F و G و j  کل��ید توقف در آخرین آبکش��ی را فش��ار 
دهید،آبگیری از  لباس‌ها انجام  نمي‌گيرد.  مي‌توانید ابتدا ماشی��ن را خاموش کنید 
و س��پس کلید انتخاب برنامه را روی P قرار دهید و ماشی��ن را روشن کنید تا آب 

داخل ماشین تخلیه شود. در این حالت آبگیری از  لباس‌ها انجام نمي‌شود.

کلید توقف در آخرین آبکشی:
از این کلید برای  لباس‌های ظریف و پش��می که لازم نیس��ت بلافاصله از ماشی��ن 
خارج ش��وند استفاده  مي‌شود. در حالتی که این کلید فشرده شده باشد،ماشین بعد 
از آخرین آبکش��ی متوقف  مي‌ش��ود و  لباس‌ها داخل آب باقی می مانند . هرگاه 
کلید را آزاد کنید،ماشین شروع به آبگیری از  لباس‌ها مي‌كند و برنامه را به حالت 

عادی ادامه مي‌دهد . 
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:  1
2

کلید نیمه بار 
ب��رای لباس‌های کم، با فش��ار دادن این کلید مي‌توانید ظرفیت ماشی��ن را به نصف 

رسانده و در مصرف انرژی الكتريكي و آب صرفه جویی کنید . 
فقط در هنگامی که ماشین خاموش است، مجاز به تغییر کلید انتخاب برنامه هستید. 

در غیر این صورت ماشین صدمه می‌بیند.
برای داشتن مناسب‌ترین و اقتصادی ترین برنامه،به جدول 3-1 مراجعه کنید. 

جدول انتخاب برنامه

جدول 3-1،جدول انتخاب برنامه ماشین‌لباسشویی دیجیتالی برای داشتن مناسبترین برنامه

            توجه: اولین و مهمترین نکته در خرید ماشین‌لباسشویی، توجه 
به استاندارد بودن و رتبه برچسب مصرف انرژی آن است.  
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انتخاب برنامه شستشو در ماشین لباسسشویی اتوماتیک دیجیتال

جهت انتخاب برنامه شستشو و راه‌اندازی ماشین‌لباسشویی،طبق روش 
زیر عمل کنید:

1- برنام��ه مورد نظر را با چرخاندن دس��تگیره انتخاب برنام��ه و با توجه به جدول 
برنامه‌ها انتخاب کنید. 

2- پ��س از انتخاب برنامه، لامپ نش��انگر پایان برنامه )STOP(،روش��ن و خاموش 
مي‌شود و صفحه نمایشگر برنامه را نشان مي‌دهد. 

3- توس��ط دس��تگیره انتخاب دور  خش‌ككن،دور  خش‌ك��كن متناسب با برنامه 
شستشوی انتخابی را تنظیم کنید. 

4- در صورت تمایل به استفاده از عملیات اضافه شامل: 
تش��دید  و   )Easy Ironing(آس��ان اضاف��ی)Extra Rinse(،اتوکش��ی  آبکش��ی 
شستشو)Intensive Wash(، باید قبل از راه‌اندازی، دکمه های مربوط را فعال کنید.  
5- در صورت لزوم برای ایجاد تعویق در ش��روع کار ماشین‌لباسش��ویی، از دکمه 

)Retard Hours( استفاده نمایید.
شستش��وی  راه‌اندازی/توقف)Start/Pause(،عمل��یات  دکم��ه  فش��ردن  ب��ا   -6

ماشین‌لباسشویی آغاز مي‌شود.

 
                    صرفه‌جويي در مصرف انرژي         

 باید توجه داش��ت که ماشین‌لباسش��ویی چه امکاناتی برای شستش��و به شما 
می‌دهد، امکان شستش��و با آب س��رد، امکان شستشو با درجه حرارت پایین 
آب و ام��کان تعیین تعداد دور آبکش��ی در دقیق��ه، از جمله امکانات مفیدی 
هس��تند که می‌توانند در کاهش مصرف برق ماشین‌لباسش��ویی بس��یار مؤثر 

باشند. 
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جدول 4-1 برنامه ماشین‌لباسشویی اتوماتیک دیجیتال

زمان جنس الیافبرنامه
تقریبی 
)دقیقه(

حداکثر 
میزان 
)kg(بار

برنامه 
شستشوی 
معمولی

)cotton(

P01
 30درجه 
سانتیگراد

شستشوی سریع با آب30  
درجه سانتیگراد

الیاف نخی و کتانی سفید یا رنگی  و 
بسیار کم چرک

301/5

P02*
شستشوی معمولی با آب 

سرد
الیاف نخی و کتانی با رنگ غیر ثابت 

و کم چرک
605

P03
 30درجه 
سانتیگراد

شستشوی معمولی با آب 
 30درجه سانتیگراد

الیاف نخی و کتانی با رنگ غیر ثابت 
و کم چرک

825

P04
 30درجه 
سانتیگراد

شستشوی معمولی با آب 
 40درجه سانتیگراد

الیاف نخی و کتانی با رنگ ثابت  و 
کم چرک

875

P05
 30درجه 
سانتیگراد

شستشوی معمولی با آب 
 60درجه سانتیگراد

الیاف نخی و کتانی با رنگ ثابت و 
چرک معمولی

915

P06
 30درجه 
سانتیگراد

شستشوی معمولی با آب 
 90درجه سانتیگراد

الیاف نخی و کتانی سفید 
و خیلی چرک

1205

P07
Prewash 60

شستشوی مقدماتی و به 
دنبال آن شستشوی با آب 

 60درجه سانتیگراد

الیاف نخی و کتانی سفید با رنگ 
1055ثابت و خیلی چرک

برنامه 
کمکی

P08
Extra Rinseآبکشی

الیاف کتانی /مخلوط کتان و الیاف 
مصنوعی /الیاف ظریف /پشمی/  

الیاف تریکبی با پشم
235

P09
Spinآبگیری از  لباس‌ها

)خشک کردن( 

الیاف کتانی/ مخلوط کتان و الیاف 
مصنوعی/ الیاف ظریف/ پشمی/  

الیاف تریکبی با پشم
105

برنامه 
شستشوی 

الیاف پشمی
)wool(

P10
 30درجه 
سانتیگراد

شستشوی الیاف پشمی با 
آب 35 درجه سانتیگراد

الیاف پشمی /الیاف تریکبی با پشم/  
سفید یا رنگی و کم چرک

401

P11*
شستشوی الیاف پشمی با 

آب سرد
الیاف پشمی/ الیاف تریکبی با پشم / 

سفید یا رنگی و بسیار کم چرک
301

برنامه 
شستشوی 

ملایم
)Delicate(

P12
 30درجه 
سانتیگراد

شستشوی ملایم با آب60  
درجه سانتیگراد

الیاف مصنوعی/الیاف تریکبی با 
کتان /سفید با رنگ ثابت و چرک 

معمولی

703

P13
 30درجه 
سانتیگراد

شستشوی ملایم با آب40  
درجه سانتیگراد

الیاف مصنوعی/الیاف تریکبی با 
کتان /با رنگ غیر ثابت و چرک 

معمولی

553

P14
 30درجه 
سانتیگراد

شستشوی ملایم با آب30  
درجه سانتیگراد

الیاف مصنوعی/الیاف تریکبی با 
کتان /با رنگ غیر ثابت و کم چرک

503

P15*
الیاف مصنوعی/الیاف تریکبی با شستشوی ملایم با آب سرد

کتان/ با رنگ غیر ثابت و بسیار کم 
چرک

503
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برنامه2 )شستشوی سریع در 30 دقیقه با دمای آب 30 درجه سانتیگراد( 
اتوماتیک دیجیتال:

تعممرکاران  ماشين‌های لباسشویی از این برنامه برای بررسی عملکرد صحیح اجزاي 
و قطعات ماشی��ن و هم‌چنين عیبی‌ابی سریع آن استفاده مي‌كنند . به علت اجرای 
س��ریع این برنامه،تعمیرکار مي‌تواند در حداقل زم��ان ممکن به عیب‌های موجود 
در ماشی��ن پی ببرد . هم‌چنين کاربران نیز مي‌توانند برای صرفه جویی در زمان و 
انرژی از این برنامه اس��تفاده کنند . مراحل عملیات شستش��و به شرح زیر مي‌باشد: 

1- آب وارد ماشین مي‌شود.
2- المنت وارد مدار شده و آب را تا 30 درجه سانتیگراد گرم مي‌كند.

3- المنت قطع  مي‌شود.
4- تخلیه و دور  خش‌ككن کوتاه

5- آبگیری
6- اولین آبکشی به همراه آبگیری در مخزن نرم کننده

7 و 8 – تخلیه به همراه دور خش‌ككن نهایی
9- چرخش راستگرد و چپگرد برای جلوگیری از به هم پیچیدن لباس‌ها
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1 - عقب انداختن ساعت شروع كار 

اطلاعات بیشتر در مورد ماشین‌لباسشویی اتوماتیک دیجیتال
)Spin Drying( 1- دکمه انتخاب یا حذف دور خشكك‌ن

با استفاده از این دکمه می‌توانید دور خش‌ككن را انتخاب کنید . 
 

2- گزینه دور صفر )حذف دور  خشكك‌ن( 
با چرخاندن دستگیره بر روی گزینه دور صفر )حذف دور  خش‌ككن(، خش‌ككن 
از پایان عملیات شستش��و حذف مي‌شود . در این حالت، از چروک شدن  لباس‌ها 

جلوگیری خواهد شد. 

)Anti - Crease( 3- گزینه ضد چروک
ب��ا انتخاب ا��ین گزینه پ��س از انجام آخر��ین مرحله آبکش��ی،آب داخل مخزن 
ماشین‌لباسش��ویی تخلیه نش��ده و لباس‌ها در داخل آب غوطه ور می‌مانند. برای به 
پایان رساندن برنامه،ابتدا دور خش‌ككن مورد نظر را با چرخاندن دستگیره انتخاب 

و سپس دکمه راه‌اندازی/توقف)Start/Pause( را فشار دهید. 

)Intensive Wash( 4- دکمه تشدید شستشو
با انتخاب این دکمه،زمان شستش��و در برنامه شستش��وی معمولی بیش��تر مي‌شود . 
توصیه مي‌گردد جهت شستش��وی بهتر  لباس‌های خیلی چ��رک و لکه دار،از این 

دکمه استفاده شود. 

 )Easy Ironing( 5- دکمه اتوکشی آسان
با فش��ردن این دکمه لباس‌ها چروک کمتری خواهند داشت، زیرا پس از آبگیری 
نها��یی از لباس‌ها)خش��ک کردن( ب��ا چرخش‌های مخصوص مخ��زن،از چروک 
ش��دن  لباس‌ها کاسته شده و اتوکشی آن‌ها آسان شده و در نهایت در مصرف برق 

صرفه‌جویی مي‌شود. 

)Exrta Rinse( 6- دکمه آبکشی اضافی
با فش��ردن این دکمه،یک مرحله آبکش��ی به پایان عملیات آبکشی لباس‌ها افزوده 
مي‌شود. فعال نمودن این دکمه در مواقعي‌كه حجم  لباس‌ها زیاد بوده و یا لباس‌ها 
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متعلق به افرادی با پوست حساس مي‌باشند، مناسب است. 

 1) Retard Hours(7- دکمه تعویق در شروع کار
بعد از انتخاب برنامه شستش��و، مي‌توانید از این دکمه برای ایجاد تعویق در ش��روع 
کار ماشی��ن، اس��تفاده نمایید. با هر بار فش��ار دادن این دکمه، زمان ش��روع به کار 

ماشین، یک ساعت به تعویق می افتد. 
حذف دکمه تعویق در شروع کار

دکمه را مکرراً فش��ار دهید تا عدد 24 ظاهر ش��ود . س��پس با یک بار فش��ار دادن 
دکمه،عدد صفر ظاهر مي‌شود. چنانچه برنامه انتخابی را نیز تغییر دهید،تعویق ایجاد 

شده حذف مي‌شود. 

1)Start/Pause(8- راه‌اندازی ماشین‌لباسشویی
برای اجرای برنامه شستشوی انتخاب شده، دکمه راه‌اندازی/توقف را فشار دهید.

 
9- قفل برنامه )قفل کودک(

در صورتی که مایل هس��تید بعد از انتخاب برنامه شستش��و، تغییر تصادفی در برنامه 
انتخاب ش��ده ایجاد نش��ود)به عنوان مثال توس��ط کودکان( می‌توانید با فشار دادن 
دکمه راه‌اندازی/توقف)Start/Pause( به مدت 3 ثانیه تا ظاهر شدن علامت قفل بر 

روی صفحه نمایشگر،برنامه را در حالت قفل قرار دهید. 

10- حذف)غیرفعال کردن( قفل برنامه
در پایان برنامه شستش��و،قفل برنامه به‌طور خودکار غیر فعال مي‌شود. هم‌چنين اگر 
بخواهید قبل از اتمام برنامه شستشو،قفل برنامه غیرفعال شود،باید دکمه راه‌اندازی/

توقف)Start/Pause( را به مدت 3 ثانیه تا حذف شدن علامت قفل بر روی صفحه 
نمایشگر فشار دهید. در این حالت برنامه شستشو متوقف مي‌شود . با فشردن مجدد 
دکم��ه راه‌اندازی/توقف)Start/Pause( برنامه شستش��و از همان مرحله ای که قطع 

شده بود دوباره ادامه می یابد.

1 - راه‌اندازي / توقف
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مراحل برنامه شستشوی لباسشویی اتوماتیک دیجیتال
در طی عملیات شستشو،زمان باقي‌مانده تا پایان برنامه بر روی صفحه نمایشگر نشان 
داده مي‌شود.هر یک از مراحل شستش��و )Wash(،آبکشی)Rinse(،خشکک‌ن 
)Spin( و پا��یان برنامه)Stop( در طول کار ماشین‌لباسش��ویی، توس��ط لامپ‌های 
نش��انگر مشخص مي‌ش��وند. انتخاب گزینه‌ای در هر برنامه در صورتی امکان پذیر 
خواه��د بود که در برنامه در حال اجرا، انتخ��اب چنین گزینه‌ای مجاز بوده و فعال 
ش��دن این گزینه در برنامه به اتمام نرسی��ده باش��د. اگر دکمه راه‌اندازی/توقف در 

حین عملیات شستشو فشار داده شود ،کار ماشین متوقف مي‌شود. 

چند نکته: 
1- جه��ت کاهش صدا در هنگام خش��ک ��کردن  لباس‌ها،مطمئن ش��وید که 

پایه‌های لباسشویی کاملا به زمین چسبیده باشند .
2- در صورت امکان در هر برنامه شستشو، لباس‌های با اندازه متفاوت را همزمان 
بش��ویید. این کار به پخش ي‌كنواخت لباس‌ها در هنگام چرخش مخزن کمک 

مي‌كند.
)کنترل  دور خش‌ككن  برای  ایمنی  سیستم  به  مجهز  ماشین‌لباسشویی  این   -3
بار  لباس‌ها،چندین  توزیع ي‌كنواخت   عدم  در صورت  که  مي‌باشد  بالانس( 
مبادرت به خشک کردن مي‌كند و در صورت اطمینان از توزیع ي‌كنواخت  

لباس‌ها، به‌صورت هوشمند عمل خشک کردن را ادامه و به پایان می‌رساند.
4- اگ��ر در ح��ین کار��کرد ماشین‌لباسش��ویی دس��تگیره انتخ��اب برنام��ه را 

بچرخانید،عملیات شستشو متوقف شده و برنامه قبلی حذف مي‌شود. 
5- برای کم یا زیادکردن میزان لباس‌های درون ماشین‌لباسشویی در حین کار، 

دکمه راه‌اندازی/ توقف را فشاردهید. 
6- دقت کنید که آب درون مخزن بیش از حد گرم نباش��د و از س��طح زیرین 

درب نیز پایین‌تر باشد. 
7- با فش��ار دادن مجدد دکمه راه‌اندازی /توقف،ماشی��ن از همان مرحله‌ای که 

متوقف شده بود، دوباره شروع به کار مي‌كند .
8- اگ��ر هن��گام شستش��و جر��یان برق قط��ع ش��ود،پس از وصل مج��دد آن، 
ماشین‌لباسشویی عملیات شستشو را از همان مرحله‌ای که متوقف شده بود ادامه 
خواهد داد)برنامه انتخاب ش��ده برای چند س��اعت در حافظه ماشین‌لباسشویی 
 )Restart(در ضمن بیش��تر دستگاه‌ها امکان راه‌اندازی مجدد )باقی خواهد ماند

را دارند.
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انواع نقشه‌های ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک
در مدارهای پیش��رفته و دستگاه‌های مدرن نمي‌توان بدون وجود نقشه و روش‌های 
مختلف نقشه خوانی،تعمیرات اصولی را انجام داد. لذا در این کتاب سعی شده که 

روش‌های مختلف نقشه خوانی بررسی شود .

قبل از ارائه انواع روش‌های نقشه‌خوانی،ابتدا باید با انواع نقشه‌ها آشنا شوید:
 الف - نقشه سیم بندی مونتاژ 

 ب - روش شماره برداری مونتاژ

 پ - نقشه سیم بندی مدار الکتریکی

 ت - نقشه تفکیکی مسیر جریان الکتریکی 

 ث - نقشه خطی

 ج - جدول سیکل عملکرد تایمر

اصول نقشه خوانی مدارهای الکتریکی ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک
حال توضیح مختصری در مورد هر یک از انواع نقشه ها ارائه مي‌شود:

الف - نقشه سیم بندی مونتاژ: 
در این نوع سیم بندی،نمای واقعی اجزاي و سیم بندی بین آن‌ها به خوبی دیده  مي‌شود.

ب - روش شماره برداری مونتاژ:
در این نوع روش ش��ماره برداری،اتصال بین اجزاي مختلف به جای سی��م بندی با 
حروف مش��خص مي‌ش��وند و در بعضی اوقات از حروف و رنگ به‌طور همزمان 

استفاده مي‌گردد.

پ - نقشه سیم بندی مدار الکتریکی:
در ا��ین روش سی��م بندی،اجزاي با علائم یا س��مبل‌های الکتریک��ی نمایش داده  

مي‌شوند و سیم بندی بین آن‌ها به‌طور دقیق رسم مي‌شود.
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ت - نقشه تفکیکی مسیر جریان الکتریکی:
این نوع روش، حالتی از سی��م بندی مدار الکتریکی اس��ت که فقط قسمت‌هایی از 

مدار در حالت وصل مي‌باشند.

ث - نقشه خطی: 
- در این نوع روش، ابتدا اس��امی تمام اجزاي مدار به‌صورت ستونی در سمت چپ 

یا راست نوشته مي‌شوند .
- سپس در مقابل هر جزء مدار،یک خط راهنما کشیده مي‌شود.

- روی هر خط راهنما به تعداد سرسيم‌هاي آن جزء مدار،نقاطی مشخص  مي‌شوند.

- در انته��ا هر یک از نقاط روی این خطوط را به‌ط��ور جداگانه به تایمر یا اجزای 

دیگر وصل میک‌نیم.

ج – جدول سیکل عملکرد تایمر:
معمولا هر دور کامل تایمر دارای 60 گام مي‌باشد که در برنامه‌های مختلفی به‌طور 
نامنظم تقسیم مي‌شود. در این جدول عملکرد،تعداد برنامه‌های تایمر در یک ستون 
و تعداد گام‌های آن در ستون دیگر مقابل آن نوشته  مي‌شوند. هم‌چنين تمام اجزاي 

الکتریکی مدار نیز در ستون‌های جداگانه‌ای مشخص مي‌شوند.

             
 بالا رفتن تعداد دورهای آبکش��ی در دقیقه، اگر چه موجب خش��ک ش��دن 
س��ریعتر لباس‌ها می‌شود، ولی باعث افزایش مصرف انرژی ماشین‌لباسشویی 
نیزخواهد شد. بنابراین اگر امکان خشک کردن لباس‌ها در هوای آزاد و زمان  

طولانی‌تر را دارید، بهتر است از دور کم آبکشی استفاده کنید.

             صرفه‌جويي در مصرف انرژي
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مثال : نقشه خوانی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک ) نوع A – ج ( :
مدار الکتریکی ماشین‌لباسش��ویی در حالت عادی قطع است . برای شروع کار باید 
میکروسوئیچ های در و جاپودری بسته شوند. پس از انتخاب برنامه به‌وسيله تایمر و 
 Z2 مدار وصل شده و برق را به شیر برقی مرحله اول S1 با کشیدن ولوم تایمر، کلید
می رساند و شیر را باز مي‌كند و آب وارد دیگ  مي‌شود و سطح آن بالا می‌آید. 
با بالا آمدن س��طح آب،هوای فش��رده ای در لوله هیدروس��تات ایجاد ش��ده و به 
هیدروس��تات فرمان مي‌دهد و پلاتین مش��ترک 11 آن‌را از 12 قطع و به 13 وصل 

مي‌كند .
با رسی��دن برق به شماره های 14 و 2 و 10 تایمر،موتور تایمر شروع  به‌كار مي‌كند 
. با اولین حرکت موتور تایمر،شماره 2 تایمر به شماره 8 آن وصل شده و المنت را 
برق دار مي‌كند. در این حالت شماره 14 تایمر به 7 وصل شده و برق را به ترمینال 
25 می رس��اند. به‌طور همزمان دو سر خازن D  و A  به دو سر  سیم پیچی چپگرد 

و راستگرد E-B  اتصال می یابد.
هم‌چنين پس از رسیدن برق به پلاتین 25 تایمر،توپی دايم گرد ي‌كبار 25 را به 26 
وصل کرده و موتور لباسش��ویی را به‌صورت چپگرد در مي‌آورد و بار دیگر 25 را 

به 27 وصل مي‌كند و موتور لباسشویی را به‌صورت راستگرد می‌چرخاند.
موت��ور لباسش��ویی تا پایان زمان تعیین ش��ده ب��رای تایمر، به‌ص��ورت چپ‌گرد و 
راس��ت‌گرد حرکت مي‌كند و پس از اتمام زمان تعیین ش��ده،توپی تایمر کنتاکت 

شماره 2 را به 19 وصل مي‌كند و پمپ تخلیه آب را راه‌اندازی میک‌ند.
با راه‌اندازی پمپ تخلیه،حتما باید المنت توس��ط تایمر قطع ش��ود زیرا آب داخل 

ماشین در حال تخلیه شدن مي‌باشد. 
هم‌چني��ن برای اینکه پمپ تخل��یه آب قطع نش��ود،کنتاکت 13 تایمر به 10 وصل  
مي‌ش��ود و تمام آب داخل دیگ توسط پمپ تخلیه خارج  مي‌شود و هیدروستات 

را به حالت اول خود بر می‌گرداند تا مرحله دوم آبگیری شروع شود.
برای آبگیری مجدد، باید کنتاکت 13 تایمر از 10 جدا ش��ده و به 17 متصل ش��ود. 
در این حالت شیربرقی Z1 شروع به آبگیری مي‌كند. با بالا آمدن سطح آب، دوباره 
مانند مراحل اول آب قطع شده و برق به هیتر می‌رسد و موتور به‌صورت چپ‌گرد 
و راست‌گرد حرکت میک‌ند. این کار ادامه میی‌ابد و در نهایت مجدداً پمپ تخلیه 

آب، شروع به تخلیه آب داخل دیگ مي‌كند.
در اکثر لباسشويي‌ها بعد از شستشوی اصلی، موتور برای 2 دقیقه با دور تند گردش کرده 
و آب چرک  لباس‌ها را  مي‌گيرد و سپس مراحل آبکشی از  لباس‌ها شروع  مي‌شود.
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در بعضی از  ماشــين‌های لباسشــویی ســه بار و در بعضی دیگر نیز چهار بار عمل 
آبکشی از  لباس‌ها انجام  مي‌شود. به این ترتیب که ماشین آبگیری مي‌كند و سپس 
موتور آن به‌صورت راســتگرد و چپگرد می چرخــد و در نهایت پمپ تخلیه آب 

داخل دیگ را خارج مي‌كند.
پس از آبکشی از  لباس‌ها و تخلیه کامل آب،موتور دستگاه برای خشک کردن  
لباس‌ها باید با دور تند شروع به گردش کند . در این حالت تایمر کنتاکت‌های 
) A را بــه D(،) C را بــه F ( ،) 13 را به 10 ( و ) 14 را به 18( وصل مي‌كند و 

موتور لباسشویی را با دور تند و در جهت چپ به‌كار می‌اندازد .
به‌طور همزمان باید پمپ آب نیز در حال کار کردن باشد تا آب خارج شده از  لباس‌ها 
را که در دیگ جمع شده،به خارج هدایت کند. در این شرایط موتور لباسشویی به مدت 
5 دقیقه با دور تند از  لباس‌ها آب‌گیری کرده و سپس تایمر کل مدار را قطع مي‌كند. 
قابل تذکر اســت که برای شــروع دور تنــد موتور لباسشــویی،موتور با دور آرام  
به‌صورت چپگرد و راســتگرد می‌چرخد و وقتی به دور چپ رسید، با سرعت زیاد 

و در همان جهت چپ شروع به گردش مي‌كند.
آشنایی با مدارهای الکتریکی و مدارهای تفکیکی ماشين‌های 

لباسشویی اتوماتیک
پس از آشنایی با انواع مختلف ماشين‌های لباسشویی اتوماتیک،در اینجا با مدارهای 
الکتریکی و مدارهای تفکیکی آن‌ها به‌طور جداگانه آشنا  مي‌شويد و در زیر بعضی 

از مدارها نیز توضیحات مختصری به همراه مثال و تمرین ارائه شده است.

الف - نقشه‌سيم بندي مونتاژ ماشين لباسشويي اتوماتيك

         
 

  
بیشــتر لباس‌های خود را با آب گرم )نه داغ( یا ســرد بشویید و با آب سرد آبک‌شی نمایید. به این ترتیب در انرژی و 
پول صرفه‌جویی میک‌نید. از آب داغ تنها در زمان‌های لازم اســتفاده نمایید. قرار دادن درجه ماشــین از داغ به گرم، 

مصرف انرژی را به نصف کاهش می‌دهد.

             صرفه‌جويي در مصرف انرژي

    بيشتر بدانيم 
       مصرف ماشین‌لباسشویی به طور متوسط حدود 1/5 تا ۲ کیلووات در ساعت است. که بیشتر این مصرف، صرف 
گرم کردن آب می‌شود. بنابراین اگر از ماشین‌های با تغذیه آب گرم استفاده میک‌نیم در موارد غیر ضروری از درجه 
شستشو با آب سرد ماشین‌لباسشویی بیشتر استفاده کنیم،تا در مصرف انرژی الکتریکی تا حد زیادی صرفه جویی شود. 
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تمرین : 
1 - اتصال دو سر میکروسوئیچ را مشخص کنید.
2 -  اتصال دو سر پمپ تخلیه را مشخص کنید.

شکل 147-1 - نقشه سیم‌بندی مونتاژ ماشین‌لباسشویی اتوماتیک
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آشنایی با مدارهای الکتریکی و مدارهای تفکیکی ماشین‌‌های لباسشویی اتوماتیک

مثال : اتصال دو سر المنت را مشخص کنید.
                                                         R1  13 کلید ← سیم مشترک

		                  	   1a   2A تایمر ← L لامپ   
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)A شکل 148-1 الف شماره‌برداری مونتاژ تایمر ماشین‌لباسشویی اتوماتیک )مدل
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  :) A ب - روش شماره برداری مونتاژ ماشین‌لباسشویی اتوماتیک ) مدل
مطاب��ق  مي‌توان��ید  لباسش��ویی   الکتریک��ی  قطع��ات  ��کردن  ب��از  هن��گام  در 
جداول،ش��ماره148-1 ب هر وسیله را برداشته و س��پس سيم‌هاي آن‌را جدا کنید. 
پ��س از اتمام کار تعم��یرات، اجزای الکتریکی را در جای خ��ود قرار داده و طبق 

شماره برداری انجام شده،سيم‌هاي آن‌را وصل کنید.

تمرین :
 اتصالات دو سر خازن را به ترمینال تایمر بنویسید.

تمرین : 
پمپ تخلیه و شیر برقی Z1 باز شده را باید به چه شماره هایی وصل کرد؟

شکل 148-1ب  نقشه‌ي یک نمونه ماشين لباس‌شويي اتوماتكي دو شير

جدول شماره 148-1 ب نام اجزای مختلف لباسشویی اتوماتیک 

جدول شماره 148-1 ب روش شماره برداری مونتاژ لباسشویی دوشیر 
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شکل 148-1ج نقشه‌ي یک نمونه ماشين لباس‌شويي اتوماتكي دو شير

  :) A پ - نقشه سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک ) مدل

این نقش��ه مدار اصلی دستگاه  مي‌باش��د که از روی آن  مي‌توانیم مدار تفکیک را 
رسم کرده و یا عیب مدار را برطرف کنیم.

            
تمرین: 

با توجه به نقشه بالا، ارتباط پمپ تخلیه،موتور تایمر و المنت را با پلاتین‌های تایمر 
بنویسید.

 
        مثال: اتصال دو سر میکروسوئیچ به فيش‌های تایمر را مشخص کنید.
 دو سر میکروسوئیچ به 38 کلید اصلی تایمر و 11 هیدروستات متصل است.

1
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ت - نقش�ه تفکیکی مس�یر جریان الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک 
  :) A مدل (

در اینجا مدار تفکیکی دور تند به حالت وصل درآمده و س��پس مسی��ر جریان آن 
با رنگ‌های قرمز و آبی مش��خص شده است. در این وضعیت پمپ تخلیه آب کار 
مي‌كند و موتور تایمر برق دار اس��ت. خ��ازن در مدار دور تند قرار گرفته و موتور 

اصلی نیز در حال گردش دور تند  مي‌باشد. 

تمرین: 
در نقشه بالا از ترمینال L شروع کرده و مسیر جریان را تا برگشت به ترمینال N به 

ترتیب بنویسید.

شکل 149-1 مدار تفکیکی نوعی ماشین لباس شویی در حالت دور تند
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ت - نقشه تفکیکی مسیر جریان الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک
  :) A مدل ( 

در اینجا مدار تفکیکی دور کند در حالت چپگرد وصل ش��ده و سپس مسیر جریان 
آن با رنگ‌های قرمز و آبی مش��خص ش��ده اس��ت. در این وضعیت هیتر ) گرم کن 
الکتریکی ( و موتور تایمر برق دار ش��ده‌اند و موتور اصلی نیز در حال گردش دور 

کند مي‌باشد. 

تمرین: 
در نقش��ه بالا از ترمینال L ش��روع کرده و مسیر جریان را تا برگشت به ترمینال N به 

ترتیب بنویسید.

شکل 150-1 مدار تفكيكي نوعي ماشين لباس‌شويي در حالت دور كند چپ
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ث - نقشه خطی سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک 
  :) A مدل (

همان‌ط��ور که قبال� توضیح داده ش��د در ا��ین نقش��ه، مقابل هر ��یک از اجزای 
الکتریکی،خطی رس��م ش��ده و روی آن خط نیز ترمینال‌های مربوط به همان جزء 
الکتریکی لباسشویی  به‌صورت نقاطی مشخص  شده‌اند. با دنبال کردن ترمينال‌های 
تایم��ر مي‌توان متوجه ش��د که اجزای ماشی��ن ب��ه چه ش��ماره‌هایی از تایمر وصل 

شده‌اند.

شکل 1-151

           مثال : اتصال دو س��ر خازن به پلاتین‌های تایمر را مش��خص کنید؟ به 
قسمت‌های A و D تایمر متصل شده است.

 
           مثال :  دو سر ترموستات TB4 به چه قسمت‌هایی متصل شده است؟ 

C به  8 تایمر  و  2 به یک طرف ترمینال هیتر.
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شکل 1-152

  :) B ب - روش شماره برداری مونتاژ ماشین‌لباسشویی اتوماتیک ) مدل

تمرین: به کدام یک از ترمينال‌ها سیم وصل نشده است ؟

تمرین: پل‌های اتصالی بین ترمينال‌های تایمر را بنویسید.

تمرین: اتصال سرهای موتور تایمر را به فیش‌های تایمر مشخص کنید.

             مثال :  اتصال‌های دو سر میکروسوئیچ و ترموستات قطع را مشخص کنید؟
 T5 دو سر ترموستات قطع : 5 و 		 T12 دو سر میکروسوئیچ : 9  و  

روش شماره برداری مونتاژ نوعی لباسشویی  تک شیر با تایمر الکترونیکی
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            مثال :  اتصال دو سر ترموستات قطع به فيش‌هاي تايمر را مشخص كنيد.
دو سر ترموستات قطع به شماره‌هاي 5 و 5t تايمر وصل مي‌باشد.

شکل 1-153

پ - نقشه خطی سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک 
  :) B مدل (

اين نقش��ه‌ي مدار اصلي دستگاه مي‌باشد كه از روي آن مي‌توانيم مدار تفكيكي را 
رسم كزده و يا عيب مدار را برطرف كنيم:

تمرين :
اتصال فيش‌هاي هيدروستات به فيش‌هاي تايمر را مشخص كنيد.

5-3   دور تند 

2-1  دور کند 

4      مشترک 
سر بندی موتور  

گرمکن 

}



105

مدار تفکیکی نوعی لباسشویی تک شیر با تایمر الکترومکانیکی در حالت دور تند
شکل 1-154

ت - نقشه تفکیکی مسیر جریان الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در 
  :) B حالت دور تند ) مدل

تمرین: مدار مسی��ر جریان شکل  154-1 را طوری رسم کنید که فقط شیر برقی 
در حال کار کردن باشد.

تمرین: مدار مسی��ر جریان ش��کل 154-1 را طوری رسم کنید که المنت در حال 
کار کردن باشد.

ای��ن نقش��ه درحالتی 
است که پمپ آب در حال کار 
بوده و آب دستگاه تخلیه شده 
است.هیدروس��تات ب��ه حالت 
اول برگش��ته و موت��ور با دور 
تن��دکار میک‌ند ت��ا آب‌گیری 
لباس‌ه��ا را انجام دهد در این 
حال��ت اتصالات به صورت زیر 

برقرار است.

  T1212
 T1111

 8B8
6B6
T55

5-3   دور تند 

2-1  دور کند 

4      مشترک 
{سر بندی موتور  

  991
 10B10

گرمکن 
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                 صرفه‌جويي در مصرف انرژي
حرارت ۹۰ درجه را معمولاً فقط برای لباس‌ها و پارچه‌های سفید و بسیار 
کثیف به کار می‌برند. لکه‌گیری لباس‌ها باعث می‌شود که از برنامه‌های با 

آب سرد یا آب ۴۰  تا ۶۰ درجه استفاده کنید. 

 ت - نقش�ه تفکیکی مسیر جریان الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در 
  :) B حالت کند راستگرد ) مدل

تمرین: در مدار مسیر جریان 155-1،لامپ چه موقع روشن مي‌شود. مراحل آن‌را 
به ترتیب بنویسید.

شکل 155-1 مدار تفكيكي نوعي لباسشويي تك شير با تايمر الكترومكانكيي در حالت دور كند، راست گرد

ای��ن نقش��ه ب��رای حالتی 
اس��ت که آب‌گیری لب��اس به اتمام 
اس��ت هیدروس��تات عمل  رس��یده 
ک��رده و ش��یر برق��ی قط��ع اس��ت 
درای��ن حالت المنت روش��ن بوده و 
درجه حرارت از 30 درجه گذش��ته 
و موت��ور ب��ا دور کن��د کار میک‌ند.
اتصالات بص��ورت زیر برقرار اس��ت.

  9t9
7t7
T55

T1111
T1212

5-3   دور تند  

2-1  دور کند 

4      مشترک 
{سر بندی موتور  

گرمکن 

 4t4
6t6
8t8

    1
B1L
t1R
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شکل 156-1 نقشه نوعي لباسشويي تك شير با تايمر الكترومكانكيي

ث - نقشه خطی سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک 
  :) B مدل (

تمری�ن: با توجه به نقش��ه خطی 156-1 ،ترمینال مربوط ب��ه اتصالات هر یک از 
چراغ نمودار،هیتر،موتور تایمر و ترموستات قطع به تایمر را بنویسید.

                 صرفه‌جويي در مصرف انرژي
کردن  تمیز  که  باشید  داشته  توجه  کنید.  تمیز  منظم  بطور  را  پودر  دهانه 

ماشین‌لباسشویی به و افزایش عمر مفید آن کمک میک‌ند. 
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پ - نقش�ه س�یم بندی مدار الکتریکی نوع دیگری از ماشین‌لباسشویی 
  :) B اتوماتیک ) مدل

نقشه شکل  157-1 مربوط به لباسشويي اتوماتيك تك شير با يك هيدروستات سه 
فيش است كه هيدروستات آن با شماره5 و شير الكتريكي آن با شماره 6 مشخص 

شده است و اين دستگاه در حالت خاموش مي‌باشد.

شکل 1-157
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ب - روش شماره برداری مونتاژ تایمر ماشین‌لباسشویی اتوماتیک
  :) C مدل‌( 

جدول داده شده درشکل  158-1،فیش‌های تایمر و رنگ سیم وصل شده به آن‌ها 
را نشان مي‌دهد.

تمری�ن: رنگ س��يم‌هاي متصل به فیش‌ه��ای F2  و E5 و C3 و B1 تایمر را تعیین 
کنید؟ 

  

شکل 158-1 نقشه تايمر 500 دور ت‌كشير
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پ - نقش�ه س�یم بندی مدار الکتریکی نوع دیگری از ماشین‌لباسشویی 
  :) C اتوماتیک ) مدل

نقش��ه ش��کل 159-1 مربوط به لباسشویی اتوماتیک تک شی��ر با دو هیدروستات 
برای دو س��طح مختلف آب‌گیری مي‌باشد و دس��تگاه را در حالت خاموش نشان 

مي‌دهد. 

شکل 159-1 لباسشويي تك شير 500 دور

  صرفه‌جويي در مصرف انرژي
       پارچه‌های خیلی چرک را ابتدا خیس کنید. می‌توانید برای این کار از 
برنامه خیساندن لباس‌ها استفاده کنید. به این ترتیب در یک دور شستشو و 

مصرف برق، بیشتر صرفه جویی کرده اید. 
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شکل 160-1 مدار تفكيكي لباسشويي تك شير 500 دور با دور كند راستگرد

ت - نقشه تفکیکی مسیر جریان الکتریکی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی 
  :) C اتوماتیک ) مدل

تمرین: نقش��ه تفکیکی مسی��ر جریان شکل  160-1 را در حالتی که ماشین با دور 
تند کار مي‌كند رسم کنید؟  

تمرین: مسی��ر جریان نقشه تفکیکی 160-1 را در حالتی که فقط پمپ تخلیه کار 
مي‌كند رسم کنید.  

A5A4
1.G.وصل
D3D5
B3B1
F5F4
F3F2
C1C2
E1E2پمپ تخلیه آب
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پ - نقش�ه سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌لباسش�ویی اتوماتیک با موتور 
  :)C اونیورسال و برد سرعت )مدل

در نقشه ش��کل161-1، برد كنترل سرعت مربوط به ماش��ين لباسشويي اتوماتيك 
را مش��اهده مي‌كني��د كه موت��ور الكتريكي آن،‌از نوع اونيورس��ال مي‌باش��د. اين 

مدار،دستگاه را در حالت خاموش نشان مي‌دهد.

شکل 161-1 نقشه سيم بندي مدار الكتركيي ماشين لباسشويي اتوماتكي با موتور اونيورسال

قطع و وصل

لامپ سیگنال

قطع و وصل

 حفاظت
میکروسوئیچ

هیتر کنترل سرعت

موتور انیور سال 

تاکوژنراتور

موتور تایمر 

هیتر 

پمپ تخلیه آب 

لامپ سیگنال 

شیر الکتریکی

هیدروستات 

فیوز

A

T

TM

H

P

×

vh
vc

p<

11
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شکل 1-162

ث - نقشه خطی سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک 
  :) C مدل (

در نقشه ش��کل 162-1، اجزاي دستگاه در سمت راست نوشته شده‌اند و در مقابل 
هر يك از آنها، خطي كش��يده ش��ده ك��ه محل اتصال جزء مربوطه به دس��تگاه را 

مشخص مي‌كند.
ب��راي پيدا كردن اتصال الكتريكي اجزاء ب��ه يكديگر،بايد در امتداد خط مقابل هر 
يك از اجزايي حركت كرده و محل اتصال را پيدا كنيد. سپس اجزاي متصل شده 

به هر محل را مشخص كنيد. 

تمرين :  اتصال دو سر سيم‌هاي شير برقي را پيدا كنيد. 

مثال : اتصالات ترمينال ورودي را بنويسيد. 
اتصال اول به بدنه پارازيت گير وصل شده است. 

اتصال دوم به U1 پارازيت گير متصل شده است. 
اتصال سوم به U3 پارازيت گير وصل شده است. 
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چ - ج�دول س�یکل عملک�رد تایم�ر ماشین‌لباسش�ویی اتوماتی�ک در 
  :) C گام‌‌های مختلف ) مدل

تمرین: برنامه اول و گام دوم را بررسی کنید.

تمرین: برنامه ششم و گام سوم را بررسی کنید.

شکل 1-163

             مثال: برنامه چهارم و گام سوم را بررسی کنید. 
  آب وارد جاپودری دوم شده و المنت و چرخش موتور را خواهیم داشت.

جدول عملکرد ماشین لباسشویی درگام‌های مختلف تایمر 500 دور تکشیر
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شکل 164-1 اتصال سيم‌ها در كي نوع ماشين لباسشويي

ح - نقشه خطی سیم بندی مدار الکتریکی نوع دیگری ماشین‌لباسشویی 
  :) C اتوماتیک ) مدل

نقشه شکل 164-1 یک نوع مدار خطی را نشان مي‌دهد که سطح مقطع سيم‌هاي رابط آن 
در کنار آن‌ها نوشته شده است. اندازه سطح مقطع سیم‌ها شامل 0/5 و  0/75 و1 مي‌باشد. 

       صرفه‌جويي در مصرف انرژي
آب مصرفی ماشین‌های لباسشویی در از جلو، بسیار کمتر از  انواع ماشین‌های 

در از بالا می‌باشد.

موتور

ترمینال ورودی

شیر برقی آب گرم

شیر برقی آب سرد

المنت

میکروسوییچ

ترموستات بی متال

پمپ آب

کلید روشن وخاموش

هیدروستات

تایمر
ترموستات قابل تنظیم

ضد خشک کن

ضد چروک

چراغ نمودار

خازن
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شکل 166-1 مدار الكتركيي ماشين لباسشويي اتوماتكي ديجيتالي

شکل 165-1 نقشه مونتاژ تايمر لباسشويي 700 دور تك شير

ب - روش ش�ماره ب�رداری مونت�اژ تایمر ماشین‌لباسش�ویی اتوماتیک 
  :) D دیجیتالی ) مدل

جدول داده شده درشکل 165-1،فیش های تایمر و رنگ سیم وصل شده به آن‌ها 
را نشان مي‌دهد. 

تمری�ن: رنگ س��يم‌هاي متصل به فیش‌ه��ای A2 و B3 و C3 و D4 تایمر را تعیین 
کنید. 
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پ - نقش�ه س�یم بن�دی م�دار الکتریک�ی ماشین‌لباسش�ویی اتوماتیک 
  :) D دیجیتالی ) مدل

برای شروع کار ابتدا تایمر را در جهت حرکت عقربه‌های ساعت بچرخانید و پس 
از انتخاب برنامه،کلید اس��تارت را بزنید تا آبگیری ش��روع ش��ود. عیب‌های ایجاد 
ش��ده در ماشین با شماره‌هایی مشخص  مي‌شوند که برای رفع عیب آن‌ها باید طبق 

دفترچه راهنما عمل کنید.

شکل 166-1 مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک دیجیتالی

بخش الکترونیکی 

N1و N2    
EVFو EVC
R
TG
EB
PM
MT
NTC

هیدروستات 
شیر برقی 

المنت 
تاکوژنراتور 

پمپ تخلیه آب 
لامپ خبر 

موتور تایمر
مقاومت وابسته به دما
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ت - نقشه تفکیکی مسیر جریان الکتریکی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی 
  :) D اتوماتیک دیجیتالی )مدل

در نقش��ه ش��کل 167-1  دس��تگاه در حال آبگ��یری مرحله اول مي‌باش��د و  برد 
الکترونیکی برق‌دار شده و لامپ خبر روشن مي‌باشد.

تمرین: مرحله بعدی که آبگیری تمام ش��ده و المنت وارد مدار مي‌ش��ود را رسم 
کنید؟

شکل 167-1 نقشه تفكيكي مسير جريان الكتركيي ماشين لباسشويي اتوماتكي ديجيتال

                  صرفه‌جويي در مصرف انرژي
شستن یکباره لباس‌های بیشتر، مقرون به صرفه تر از دو مرتبه شستن لباس‌ها 

با مقدار کمتر است.
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              مثال : اتصالات ترموستات حرارتي NTC را بنويسيد.
مطابق جدوب داخل نقشه، اتصالات به ترتيب زير مي‌باشد: 

سيم طوسي به ‌D4 تايمر و سيم آبي الكتروموتور 
سيم مشكي به المنت 

دو سيم سفيد به 2 , 5  سوكت بزرگ كنترل دور 

AFS-738 شکل 168-1 نقشه سيم كشي ماشين لباسشويي 700 دور تك شير مدل

ث - نقشه خطی سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک 
  :) D دیجیتالی ) مدل

 
 براي پيدا كردن اتص��ال الكتريكي اجزاء به يكديگر بايد در امتداد خط مقابل هر 

يك از اجزاء حركت كرده و محل اتصال را پيدا كنيد. 

تمري�ن : از روي ترمينال س��ر موتور و نقش��ه‌ي بالا، اتص��الات را به اجزاء ديگر 
بنويسيد. 
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ج - جدول سیکل عملکرد تایمر ماشین‌لباسشویی اتوماتیک دیجیتالی در 
  :) D گام های مختلف ) مدل

تمرین: ب��ا کمک مربی کارگاه،برنامه‌های مختلف دیگری را نیز بررس��ی کنید.

شکل 1-169

           مثال : برنامه سوم و گام چهارم را بررسی کنید. 
پمپ تخلیه آب در حال خارج کردن آب  مي‌باشد و موتور با دور تند

 ) خش‌ككن( در حال چرخش است .

          مثال : برنامه پنجم و گام اول را بررسی کنید.
این برنامه در حال آبگیری به قس��مت 2 جاپودری بوده و المنت نیز روشن است 

و موتور اصلی در حال چرخش است.
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پ - نقش�ه س�یم بن�دی م�دار الکتریک�ی ماشین‌لباسش�ویی اتوماتیک 
:) E دیجیتالی ) مدل

اجزای مختلف نقشه شکل170-1 عبارتند از:  
NTC : مقاومت وابسته به دما

		 BP : میکروسوئیچ در F : پارازیت گیر              
EV1  : شیر برقی مرحله اول 		 PN : هیدروستات           

R : المنت                  	    	 EV2 : شیر برقی مرحله دوم
EV3 : شیر برقی مرحله سوم 		 TS : ترموستات              

		 EB : پمپ تخلیه M : موتور اونیورسال      

شکل 170- 1 نقشه نوعي لباسشويي الكترونكيي
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پ - نقش�ه س�یم بن�دی م�دار الکتریک�ی ماشین‌لباسش�ویی اتوماتیک 
:) E دیجیتالی ) مدل

اجزای مختلف نقشه شکل 171-1 عبارتند از:  
F : پارازیت گیر         	  BP : میکروسوئیچ در

PN : هیدروستات     	   EV : شیر برقی 
		    EB : پمپ تخلیه R : المنت   

M : موتور اونیورسال   

شکل 171-1 مدار الكتركيي كي نمونه لباسشويي اتوماتیک دیجیتالی
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پ - نقش�ه سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از 
:) F بالا ) مدل

در نقشه شکل271-1، تايمر و موتور آن در كادر مستطيل شکل  وسط نقشه آمده است و 
پلاتين‌هاي آن با حرف ‍ C مشخص شده است.

هم‌چنين ساير اجزاي ماشين، در قسمت بالا و پايين نقشه ديده مي‌شوند.

 

شکل 1-172

بویین کلاج خشک‌ کندو شاخه

زنگ 

شیر آب گرملامپ خبر کلید تایمر  شیر آب سرد

کلید انتخاب حرارت کلید انتخاب مقدار لباس

تایمر

کلید انتخاب نوع شستشو

پمپ تخلیه  خازن موتور اصلی 
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ج - جدول سیکل عملکرد تایمر ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا در 
  :) F گام های مختلف )مدل

جدول شکل173-1 مربوط به ماشين لباسشويي اتوماتيك در از بالا شکل  1-135 
مي‌باشد كه عملكرد تايمر را در مقاطع مختلف زماني نشان مي‌دهد . 

                 صرفه‌جويي در مصرف انرژي
از به کار بردن ماشین‌لباسشویی در ساعات پیک مصرف برق خودداری کنید 

زیرا به دلیل تقاضای زیاد، فشار بر شبکه برق شدید است  .

شکل 1-173 

مرحله ورود نرم کننده

سیکل نرمال سیکل اقتصادی سیکل مخصوص

مدت زمان بین دو خط نشانگر
پلاتین‌های تایمر در حال وصل

مرحله ورود نرم کنندهمرحله ورود نرم کننده
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پ - نقشه سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا 
:) G و دارای گیربکس )مدل

نقشه، س��يم‌بندي مدار الكتريكي مربوط به ماشين لباسش��ويي اتوماتيك در از بالا 
شکل  142-1 مي‌باشد كه داراي گيربكس مي‌باشد.

شکل 1-174

کلید خاموش - روشن) فشاری(

سوئیج حد
هیدروستات

قط��ع کننده 

حرارتی

سیم پیج اصلی

سیم پیچ راه‌انداز

شیر برقی)آب سرد(

شیر برقی)آب گرم( کلید انتخاب کننده گردان

ب��رد الکترونیک��ی 
کنترل
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شکل 1-175

ج - جدول سیکل عملکرد تایمر ماشین‌لباسشویی اتوماتیک در از بالا و دارای گیربوکس در گام‌های 
:) G مختلف ) مدل

ش��کل  175-1  مربوط به ماش��ين لباسشويي اتوماتيك در از بالا شکل  174-1 مي‌باشد كه عملكرد تايمر را در مقاطع 
مختلف زماني نشان مي‌دهد. 

شکل 1-175

نارنجی

قهوه‌ای

بنفش
صورتی

مشکی - زرد
مشکی - قرمز

آبی روشن

قهوه‌ای مایل به زرد
سفید- قرمز

قهوه‌ای

تایمرهای مکانیکی

آبکشی کم

راه‌اندازی

)برد الکترونیکی( مدارچاپی

آبکشی کامل

شستشوی کامل

برنامه معمولی برنامه فشرده

معکوس

آبکشی

دور تند)خشک کن(

مرحله شستشو

موتور 

برنامه اصلی
مسیر فرعی

بنفش
قرمز

نارنجی

صورتی
زرد

مرحله شستشو

)برد الکترونیکی( مدارچاپی

دور 
تند)خشک 

کن(

آبکشی

دور 
تند)خشک 

کن(
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پ - نقشه سيم بندي مدار الكتريكي ماشين لباسشويي اتوماتيك در از بالا و داراي گيربكس و برد كنترل 
) G سرعت )مدل

شکل  177-1 مربوط به سيم‌بندي مدار الكتريكي ماشين لباسشويي در از بالا و پيشرفته و داراي برد كنترل سرعت مي‌باشد. 
اين ماشين داراي گيربكس و پروانه بلند همزن نيز مي‌باشد.

شکل 1-176

کلید انتخاب 
حرارت

کلیدخاموش - روشن  )فشاری(

شیربرق )آب سرد(

شیربرق )آب‌گرم(

هیدروستات

سوئیچ حد

سیم پیچ راه انداز

سیم پیچ دور تند

سیم پیچ کند

آبکشی کردن

حشک کردن

تایمر

دکمه فرمان

پمپ تخلیه

قطع کننده حرارتی
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شکل 177-1 روش تغییر جهت گردش موتورهای اونیورسال در لباسشویی‌های اتوماتیک

شکل 178-1 نقشه خارجی موتور اونیورسال

جهت جریان
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شکل 181-1 روش آزمایش و راه‌اندازی دور چپ و راست و دور تند موتورهای لباسشویی اتوماتیک 5 فیش

شکل 182-1 روش آزمایش و راه‌اندازی دور چپ و راست و دور تند موتورهای لباسشویی اتوماتیک 5 فیش

برای تغییر جهت گردش موتورهای اونیورسال کافی است در مدار راستگردشکل  176-1 ،جهت جریان را در آرمیچر 
و یا در بالشتک‌ها عوض کنید.

دورتندچپگردراستگرد

L1راستگردL1چپگرد

L1

N
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شکل 184-1 روش آزمایش و راه‌اندازی دور چپ و راست و دور تند موتورهای لباسشویی اتوماتیک 6 فیش

سيم بندي دور كند موتور لباسشويي اتوماتيك بالا،به صورت سه فاز طراحي شده است.

                 صرفه‌جويي در مصرف انرژي
هزینه کلی انتخاب ماشین‌لباسشویی با برچسب انرژی پایین، بالاتر است. هر چند که قیمت اولیه پایینی داشته 

باشد. 
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شکل 185-1 روش آزمایش و راه‌اندازی دور چپ و راست و دور تند موتورهای لباسشویی اتوماتیک 8 فیش

شکل 186-1 روش آزمایش و راه‌اندازی دور چپ و راست و دور تند موتورهای لباسشویی اتوماتیک 8 فیش

در قس��مت بالاي ش��کل  148-1، ترمينال‌هاي موتور را مش��اهده مي‌كنيد و در قس��مت پايين ش��کل ، طريقه اتصال 
س��يم‌بندي موتور را مي‌بينيد كه در س��مت راست، دور تند موتور )2P=2( ديده مي‌ش��ود و در سمت چپ ،‌دور كند 

موتور را مشاهده مي‌كنيد كه حالت‌هاي راستگرد و چپ‌گرد آن مشخص شده است.




