
±∞¥

¥‡‡≥ÅÅ‡‡µ∫qÐU
 VB�  «eON& Ë —«eÐ« ‡‡ÅÅ

∫vM�“UÐ ·ö� ÁU~²Ýœ Ë dÐôUÐ pł ‡‡ÊœdÐ ôUÐ XNł 

 qJý ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« dÐôUÐ pł “« qÐU� ÈÅÁd�d�µ∞‡‡ÅÅµn#«ÅÅ‡‡ÅÅ

ÊU?A?& X?Ý« t?²?(dÖ —«d� vâOÄ pł ÈË— dÐ t� «— qÐU� ÈÅÁd�d�

∫“« b&«Å —U³Ž ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« qJý s¹« —œ Æb¼œÅv�

±Ê«œdÖ ÁUÖÅtOJð ‡‡

≤Áb&œÅŒdÇ ‡‡

≥dÐôUÐ êOÄ ‡‡

¥tG−Gł ÊU�d( Âd¼« ‡‡

q?Jýµ∞‡‡ µÊU?A?& «— v?²?Ýœ s?�“UÐ ·ö� p¹ eO& » ‡‡ 

Æb¼œÅv�

∫q?ÐU?� g?A� ÁU~²Ýœ ‡‡p?²?K?ž Ëœ È«—«œ ÁU~²Ýœ s¹« 

p?²?Kž vJ¹d²J#« —uðu� p¹ ÆXÝ« vI(« p²Kž p¹ Ë ÈœuLŽ

Ë p?²?K?ž Ëœ s?O?Ð q?ÐU?� Êœ«œ —«d?� U?Ð Æb&UšdÇÅv� «— Áb&dÐ gOÄ

u?K?ł ·d?ÞÅt?Ð vI(« p²Kž ÈË— qÐU� ‚dÐ tÐ —uðu�Ëd²J#« ‰UBð«

—œ Æb?ýU?ÐÅv?� d?O?G?²?� U?¼Åp?²?K?ž s?OÐ ÈÅtKPU( Æbý b¼«uš Áb&«—

s?¹« “« d?O?Q?� ‰u?Þ —œ býUÐ œU¹“ rš Ë êOÄ È«—«œ t� v¹U¼Å‰U&U�

ÁœU?H?²?Ý« U?¼Å”u?� ÈU?N?²&« Ë «b²Ð« —œ Ë sOF� qP«u( —œ ÁU~²Ýœ
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∫vA�ÅqÐU� ÈU¼Åp²Kž Ë U¼ÅÁd�d� ‡‡U¼Åp²Kž Ë U¼ÅÁd�d� 

Æb?M�Åv� ÈdOÖuKł Ê¬ “« výU&  U�bP Ë sO�“ UÐ qÐU� ”U9 “«

Æb&dOÖÅv� —«d� ‰U&U� —œ d~¹bJ¹ “« vMOF� qP«u( —œ  «eON& s¹«

 qJý p²Kž “« b¹UÐ vM×M� ÈU¼dOQ� È«dÐµ≤ÅÅ‡‡ÅÅµÁœUH²Ý« » ‡‡ÅÅ

Æœd�
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»«—uł ÈUN²&« Êbý ÁbOA� UÐ ÆœdOÖÅv� —«d� tKOÝË s¹« ÊË—œ —œ
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 qJýµµÅÅÅ‡‡ÅÅµÆb?¼œÅv� ÊUA& «— qÐU� vLAÇ gA� ÁdOÖ 
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 ‰Ëb?ł s¹« —œR ¨g?Lš ŸUFý d q?ÐU?� vł—Uš dD� U0

Ë È“U( ̨ U²#ËU œ«bFð tÐ tłuð UÐ gLš ŸUFý ÆbýUÐÅv� jš ̨ U²#Ë 

ÆœuýÅv� sOOFð ¨o¹UŽ Ë ·öž Ÿu& Ë qÐU� ÈU¼Åt²ý—

∂‡‡ÅÅ≥ÅÅÅ‡?‡µ∫—«u?¹œ ÈË— qÐU
 VB� ‡‡ÅÅ U?$Uš—U� —œ 

s?¹« —œ Æb?&u?ý VB& —«u¹œ ÈË— dÐ U¼ÅqÐU� XÝ« sJ2 v²FMP

Ë t?²?(dÖ ÂU$« ÂU9 v¹U³¹“ Ë vML¹« UÐ VB& qLŽ v²Q¹UÐ  —uP

‰uP« ÈÅtOK� t�Ås¹« sL{ Æb&uý rJ×� —«u¹œ tÐ XQÐ UÐ U¼ÅqÐU�

È—u?Þ U?¼ÅX?QÐ ÈÅtKPU( Ë œuý X¹UŽ— gLš ÈU¹«Ë“ œ—u� —œ

ö?�U?� q?ÐU?� t� býUÐÎ q?J?ý® b?¼b?& rJý Ë ÁœuÐ ·UP µ∑ÅÅ‡‡ÅÅµÆ©

v²Q¹UÐ q�«bŠ d~¹bJ¹ “« —«u¹œ ÈË— Ábý VB& ÈU¼ÅqÐU� ÈÅtKPU(

ÆbýUÐ qÐU� dD� ÈÅÁ“«b&« tÐ

t?� È«Åt?#u# qš«œ “« qÐU� b¹UÐ —«u¹œ “« qÐU� —u³Ž ÂU~M¼

 q?�«b?Š Ê¬ vKš«œ dD�±[µ—u?³?Ž b?ýUÐ qÐU� vł—Uš dD� dÐ«dÐ 

ö�U� t#u# Ë qÐU� sOÐ tKPU( v²Q¹UÐ qÐU� —u³Ž “« bFÐ Ë œuý Áœ«œÎ

ÁœdA( t� vHM� ÈÅtÇ—UÄ “« Ê«uðÅv� —U� s¹« È«dÐ ÆœœdÖ œËbQ�

ÁœUH²Ý« ©d~¹œ tÐUA� œ«u� U¹® XÝ« Ábý t²Až¬ vQ�uÄ« mLP UÐ Ë

ö?�U?� «— t?#u?# ·«d?Þ« ’u?B?b?� mLP UÐ fáÝ Æœu/ÎœËb?Q� 
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∑‡‡≥ÅÅÅ‡?‡µ∫v?
U?š ‰U?�U
 —œ qÐU
 VB� ‡‡ÅÅV?B& È«dÐ 

œUFÐ« UÐ «— dE&œ—u� ‰U&U� b¹UÐ «b²Ð« v�Uš ‰U&U� qš«œ —œ U¼ÅqÐU�

 X�Ub{ tÐ «— Ê¬ n� Ë dHŠ ◊uÐd� ÈÅtAI& —œ Ábý hbA�±∞

t?²?H?Ö j?¹«dý oÐUD� «— U¼ÅqÐU� fáÝ ¨œu/ Èe¹—ÅtÝU� d²�Åv²&UÝ

Æb&UÐ«uš ‰U&U�—œ Ábý

qÐU� t� vð—«dŠ tł—œ Ê«eO� “« b¹UÐ U¼ÅqÐU� Êb&UÐ«uš È«dÐ

Ê«e?O?� Æœu?/ q?PU?Š ÊU?M?O?L?Þ« œuý ÁbOA� Ê¬ X% XQ¹UÐÅv�

 ‰Ëb?ł V?Q?Šd?Ð v?²?Q¹UÐ  —«dŠ tł—œ q�«bŠ∑ÅÅÅ‡‡µ—œ Æb?ýUÐ 

v?²?Q?¹U?Ð b?ýU?Ð Ábý Áœ«œ Ê«eO� “« dðÅr�  —«dŠ tł—œ t�Åvð—uP

ÈÅÁ“«b?&« t?Ð ’u?B?b?� ÈU?¼Å‚Uð« —œ «— qÐU� ¨vA�ÅqÐU� “« q³�
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 ÈU?¼Åq?ÐU?� “« ÁœU?H?²Ý« b&—«œ œułË È–u�NYYË Áœu?³?& “U−� 

Æœd� ÁœUH²Ý« —«œÅÁ—“ ÈU¼ÅqÐU� “« v²Q¹UÐ

U?Ð «— q?ÐU?� ÈÅÁd?�d� ¨v�Uš ‰U&U� —œ qÐU� Êb&UÐ«uš È«dÐ
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tKŠd� p¹ —œ qÐU� ÊbOA� È«dÐ v(U� dÖ—U� t�Åvð—uP —œ 

qÐU� dOQ� jÝË —œ «— qÐU� ÈÅÁd�d� Ê«uðÅv� býUÐ t²ý«b& œułË

® XNł —œ Ád�d� ÈôUÐ “« «— “UO&œ—u� ‰uÞ Ë œ«œ —«d�Aœd� “UÐ ©

 q?Jý®∂±ÅÅ‡‡ÅÅµp?¹ Ë Áb?&U?šd?Ç d?ðÅg?OÐ «— Ád�d� fáÝ ¨©n#«Å‡‡ÅÅ

 ‰uÞ tÐ tIKŠ≥ Uð ¥® XNł —œ d²� B«— qÐU� bFÐ Ë œ—Ë¬ œułËÅtÐ ©

Ád?�d?� d¹“ “« qÐU� t� È—uÞÅtÐ œd� bMKÐ uKNÄ “« Ë Ád�d� ÈË— “«

 ‰uÞ —œ «— qÐU� rš bFÐ Æœuý ÁbOA�¥ Uð ∂«— Ê¬ Ë œd� sNÄ d²� 

ULOI²Q�ÎKŽ tÐ t�Åvð—uP —œ ÆbO&UÐ«uš ‰U&U� —œ Ò“« l&U� œułË X

v?²?Q?¹UÐ qÐU� ¨œuý ÈdOÖuKł ôUÐ “« qÐU� ÂËœ XLQ� Êb&UÐ«uš

ò q?J?ý b?M?&U?�8f?á?Ý Ë t?²?(d?Ö —«d?� Ád?�d?� Èu?K?ł XLÝ —œ å

 qJý®ÅÅœdOÖ  —uP vA�ÅqÐU�∂±Å‡‡ µÆ©» ‡‡Å

l?&«u?� e?O?& Ë b?ýU?Ð r?� dOQ� ÈU¼Årš œ«bFð t�Åvð—uP —œ

©ê?M?¹Ë® g?�ÅqÐU� ÁU~²Ýœ Å“« býUÐ t²ý«b& œułË dOQ� —œ ÈœU¹“

‰U&U� È«b²Ð« —œ «— qÐU� ÈÅÁd�d� ̈ X#UŠ s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

qÐU� Ë bM¼œÅv� —«d� ‰U&U� ÈUN²&« Ë VÝUM� qP«u( —œ «— êM¹Ë Ë

êM¹Ë UÐ vA�ÅqÐU� “« q³� ÆbMA�Åv� Â«—¬ Ë ‰u³� qÐU� v²ŽdÝ UÐ «—

X?N?ł Â“ô ÊU?M?O?L?Þ« Ë Ábý vÝ—“UÐ vA�ÅqÐU�dOQ� XÝ« Â“ô

 q?J?ý Æb?¹¬ X?ÝœÅt?Ð ÿU?( d?¼ “« dOQ� ÊœuÐ VÝUM�∂≤ÅÅ‡?‡ÅÅµtÐ 
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3-4m

B A

10-20m

B A

mm2-3m
60   d

 qJý∂±ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ

©n"«®

©»®

 qJý∂≤ÅÅÅ‡‡ÅÅÅµ

ÁbMA
 vLAÇ ÈÅÁdOÖ 

„d×7 —uðu7 UÐ g
ÅqÐU
 ÁU~²Ýœ

ÁœUÝ p²Kž 

t¹Ë«“ p²Kž

vKH« t¹cGð l³M7  

vK×7 l¹“uð uKÐUð

 œËbŠ±µ Uð ≥∞d²7 

 œËbŠ±µd²7 

qÐU
 Ád d 



±∞π

tÐ v&ôuÞ dOQ� p¹ —œ qÐU� tÝ XÝ« —«d� t�Åvð—uP —œ

—œ «— U?¼Åq?ÐU?� œ—«œ  —Ëd?{ œu?ý Áb?O?A� d²�uKO� s¹bMÇ ‰uÞ

 qJý oÐUD� dOQ� ‰uÞ∂≥Å‡‡ÅÅµÆœd� UłÅtÐUł 

Áb?O?A?� v?�d?²?A?� ‰U?&U?� —œ t?²?ý— p?ð q?ÐU� s¹bMÇ dÖ«

 qJý oÐUD� XÝ« Â“ô ¨b&uýÅv�∂¥ÅÅ‡‡ÅÅµtÐ X³Q& U¼ÅÊ¬ ÈÅtKPU( 

Æœuý rOEMð r¼
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∏‡?‡ÅÅ≥ÅÅ‡‡µ ∫ ‰U?�U?
 q?š«œ —œ q?ÐU?
 VB� ‡‡ÅÅÈU?¼Å‰U?&U�

ôuLF� vA�ÅqÐU�Îp?Çu� ÈU¼Å‰U&U�  —uP Ëœ tÐ 
±

ÈU¼Å‰U&U� Ë 

ôu?L?F?� p?Çu?� q?ÐU?� ÈU?¼Å‰U?&U?� Æœu?ýÅv?� t?²?šU?Ý Ë—ÅÂœ¬Î—œ 

#u� ÈU¼Ås#UÝ U¹ Ë ‚Uð« ̈ ‚dÐ ÈU¼ÅXQÄ ̈ U¼Åt&Uš—uðu�ÒœdÐ—U� ‚dÐ b

U?Ð Ë —«bł¬ s¼¬ “« Xý«œdÐ qÐU� ÈU¼Å‘uÄ—œ È«—«œ b¹UÐ Ë œ—«œ

 qJý ÆbýUÐ ‰U&U� ‰uÞ ÂU9 —œ VÝUM� ÈÅÁdO~²Ýœ∂∂ÅÅ‡‡ÅÅµg¹«—¬ 

ÆbM¼œÅv� ÊUA& «— ‰U&U� —œ U¼ÅqÐU� v¦K¦� g¹«—¬ Ë vH¹œ—

U?Ð Ë U?ł—œ Êu?²?Ð U?¹ t?²?šU?ÝÅgOÄ Êu²Ð “« Ë—ÅÂœ¬ ÈU¼Å‰U&U�

ôuLF� Ë œuýÅv� t²šUÝ VÝUM� ÂUJ×²Ý«Îv#UL²Š« »¬ X¹«b¼ È«dÐ 

U?¼ÅÊ¬ È«d?Ð Ë Áœu?Ð bP—œ p¹ v#« rO& dÐ«dÐ v³Oý È«—«œ Ê¬ n�

ÆœuýÅv� t²(dÖ dE& —œ eO& v¹U¼—uýÅn�

ôu?L?F?� ‚u?( ÈU?¼Å‰U?&U� —œ qÐU� VB& È«dÐÎÈU?¼Åt¹UÄ “« 

‰uÞ ÂU9 —œ Ë ‰U&U� ÈÅÁ—«u¹œ ÈË— —œ t� ÁeO&«u#UÖ ÈÅt²šUÝÅgOÄ

q?ÐU?� v?M?O?Ý U?¼ÅÊ¬ ÈË— t?� œœd?ÖÅv?� ÁœUH²Ý« ¨œuýÅv� VB& Ê¬

ÈË— v?PU?š V?O?ðd?ð Ë s?O?F?� qP«u( UÐ U¼ÅqÐU� ÆœuýÅv� VB&

È—uÞ b¹UÐ r¼ UÐ È“«u� vMOÝ Ëœ ÈÅtKPU( Æb&uýÅv� ÁbOÇ U¼ÅvMOÝ

Æœ«œ ÂU?$« —U?� U?¼ÅÊ¬ sOÐ ÂËe# l�u� —œ v²Š«— tÐ Ê«u²Ð t� býUÐ

qJý —œ t� œuýÅv� t²šUÝ nK²b� ÈU¼ÅéOð —œ U¼Å‰U&U� Ÿu& s¹«

∂∂ÅÅ‡‡ÅÅµÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA& ÈbMÐË“UÐ Ë ÈbMÐÅtKJÝ« éOð Ëœ 

Èœ«b?F?ð t?Ð b?¹U?Ð b&uýÅv� VB& ‰U&U� d¼ —œ t� v¹U¼ÅqÐU�

U?¼ÅÊ¬ i¹uFð Ë dOLFð Ë ÁœuÐ dQO� v&UÝ¬ tÐ U¼ÅÊ¬ VB& t� bMýUÐ

v¹UN²&« —œ qÐU� È—U−� t� Èœ—«u� —œ œdOÖ ÂU$« X#uNÝ tÐ eO&

b?M?&U?�® b?&d?O?ÖÅv?� —«d?�  —«dŠ tł—œ œU¹“ dOOGð ÷dF� —œ œuš

t?Ð È—U?−?� “« v?³?ÝU?M?� X?LQ� b¹UÐ ©vð—«dŠ lÐUM� U¹ U¼Åt&UšœdÝ

ÈU¼ÅXLQ� sOÐ «u¼ ‘œdÖ “« Ë Ábý Áœ«œ ’UB²š« q¹b³ð tDI&

Æœuý ÈdOÖuKł ÂdÖ Ë œdÝ

 qJý∂∂ÅÅÅ‡‡ÅÅµ

‰U?�U?
 —œ U?¼Åq?ÐU?
 v?H?¹œ— g?¹«—¬ ‡?‡ n"«

t²šUÝÅgOÄ

‰U?�U?
 —œ U?¼Åq?ÐU?
 v¦K¦7 g¹«—¬ ‡‡ »

t²šUÝÅgOÄ

 qJý∂∑ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅµÅ

Ë—ÅÂœ¬ ÈU¼Å‰U�U
 qš«œ —œ qÐU
 VB� ÈbMÐÅtKJÝ« éOð  UO¹eł ‡‡ n"«       

Ë—ÅÂœ¬ ÈU¼Å‰U�U
 qš«œ —œ qÐU
 VB� ÈbMÐË“UÐ éOð  UO¹eł ‡‡ »

Ë—ÅÂœ¬ ‰U�U
 —«u¹œ

Ë—ÅÂœ¬ ‰U�U
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±UŠöDP« pÇu� ÈU¼Å‰U&U� tÐ ‡‡ÎÆœuýÅv� t²HÖ Ë—ÅtÐdÖ 



±±±

π‡?‡≥ÅÅ‡??‡µ∫q??ÐU??
 v?M?O?Ý ÈË— q?ÐU?
 V?B?� ‡?‡ÅÅÅœU??F?Ð« 

łu?ð U?Ð v?J?O?&U?J?� d?E?& “« b?¹U?Ð qÐU� ÈU¼ÅvMOÝÒU?¼Åq?ÐU?� Ê“Ë tÐ t

 «dOLFð ̈ VB& j¹«dý 7(dÖ dE& —œ UÐ ÂËe#  —uP —œ sOMÇÅr¼Ë

“« q?ÐU� ÈU¼ÅvMOÝ b¹UÐ vK�—uÞÅtÐ v#Ë Æœuý »Ub²&« vÖbOÝ— Ë

 q�«bŠ X�Ub{ tÐ p³A� ÈÅÁeO&«u#UÖ ‚—Ë±[µt²šUÝ d²�ÅvKO� 

Æœuý

łu?ð U?Ð b?¹U?Ð ¨t?I?³?Þ bMÇ qÐU� ÈU¼ÅvMOÝ ‡‡ÒÊ¬ ÷d?Ž tÐ t

·dÞ p¹ “« q�«bŠ U¼ÅqÐU� tÐ vÝd²Ýœ t� œuý »Ub²&« Èu×&ÅtÐ

 q?J?ý o?ÐU?D?� U?¼ÅÊ¬ È“«u?� ÈÅt?KPU( Ë býUÐ d¹cÄÅÊUJ�«∂∏ÅÅ‡?‡ÅÅµ

≥∞ÅUðÅ¥∞d²�Åv²&UÝ vJ¹œe& —œ b¹UÐ qÐU� vMOÝ ÈË— dÐ U¼ÅqÐU� ÆbýUÐ 

vI(« dOQ� d¼ ÈUN²&« U¹ Á«——UNÇ U¹ Á«— tÝ ¨XNł dOOGð q×� d¼

 ÈÅt?KPU( tÐ sOMÇÅr¼ Ë rzU� U¹±∞ Ë v?I(« ÈU¼dOQ� —œ d²� ±[µ

 qJý Æb&uý rJ×� U¼ÅvMOÝ tÐ rzU� ÈU¼dOQ� —œ d²�∂πÅÅ‡‡ÅÅµp¹ 

Æb¼œÅv� ÊUA& «— ‚dÐ  UQOÝQð È«dÐ Ábý «dł« ‰U&U� Ÿu&

VÝUM� v¹UMýË— r²QOÝ È«—«œ b¹UÐ Ë—ÅÂœ¬  ÈU¼Å‰U&U� ÈÅtOK�

 d?¦?�«b?Š q?P«u?( —œ ‚d?Ð ÈU¼e¹dÄ Ë∂—œ s?O?M?ÇÅr?¼ Ë Áœu?Ð d²� 

ÂËe?#  —u?P —œ ¨‰U?&U?� “« Ã—U?š U?Ð ”U?9 È«dÐ ÊUJ�«  —uP

 “«® v?M?O?F?� q?P«u?( —œ sHKð ÈU¼e¹dÄ≤∞ U?ð d²� µ∞V?B?& ©d²� 

q?Jý Æœuý∑∞ÅÅ‡‡µd?Ð ÁËö?Ž t?�Åvð—uP —œ Ë—ÅÂœ¬ ÈU¼Å‰U&U� —œ 

b?¹U?Ð œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« e?O?& vJO&UJ�  UQOÝQð “« v�dÐ  UQOÝQð

Áb?MM�Å«bł UÐ `DÝ s¹dðÅsO¹UÄ —œ vJO&UJ�  UQOÝQð ÊUJ�ô«Åv²Š

Ë v?�d?Ð  UQOÝQð Á—«u¹œ p¹ —œ U¹ ¨b&dOÖ —«d� ‚dÐ ÈU¼ÅqÐU� “«

 qJý® œœdÖ VB& vJO&UJ�  UQOÝQð qÐUI� ÈÅÁ—«u¹œ —œ∑∞ÅÅÅ‡‡µÆ©
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ÈU?¼ÅqÐU
 “«

Ë ‚d?????????????????Ð

 «dÐUZ7

 qJý∂πÅÅ‡‡ÅÅÅµ

 qJý∑∞ÅÅÅ‡‡µ



±±≤

¥ÅÅÅ‡‡µ® vKLŽ —U
 ‡‡ÅÅÅ±±©

±‡‡¥ÅÅ‡‡µ ∫·b¼ ‡‡ÅÅnIÝ Ë —«u¹œ ÈË— vA�ÅqÐU�

≤‡‡¥ÅÅÅ‡‡µ∫“UO� œ—u7 œ«u7 Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅÅ

± qÐU� ‡‡
  
4× 4mm2

Â“ô —«bI� tÐ

≤vA³& ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

≥e¹Ë¬ XQÐ ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

¥„öÄÅ‰Ë— ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

µv²Ýœ q¹—œ ‡‡ÅÅ±ÁU~²Ýœ 

∂»uÇ êOÄ ‡‡ÅÅÅÂ“ô —«bI� tÐ

∑g�Åjš ‡‡±œbŽ 

∏fO#u� ‡‡ÅÅ±œbŽ 

πœ«b� ‡‡±œbŽ 

±∞dÐÅqÐU� vâO� ‡‡±ÁU~²Ýœ 

±±ÈeK( gJÇ ‡‡±œbŽ 

±≤v²ýuÖÅêOÄ ‡‡±œbŽ 

±≥cžU� ‡‡

±¥t(dÞ Ëœ ÊUÐœd& ‡‡

 qJý —œ —U� —«eÐ« t&u/ bMÇ∑±ÅÅ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA& 

≥ÅÅÅ‡‡¥ÅÅ‡‡ÅÅµ∫vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

ÁœUH²Ý« “U−�dOž q¹UÝË “« t(dÞ Ëœ ÊUÐœd& ÈUłÅtÐ eÖd¼ ‡‡

ÆbOMJ&

V?ÝU?M?� ÈÅt?ÝU?*« t²� ¨—«u¹œ ÈË— È—U�ÅŒ«—uÝ È«dÐ ‡‡

ö�U� ÂUE& tÝ —UÇ¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bOM� »Ub²&«Îq¹—œ ÈË— «— t²� 

ÆbOM� XHÝ

ö�U� ¨q¹—œ UÐ —U� Ë Êœd� sýË— l�u� ‡‡Î`DÝ dÐ œuLŽ 

ÆbOM� œ—«Ë Ê¬ tÐ VÝUM� —UA( Ë œdOÖ —«d�

¥ÅÅ‡‡¥ÅÅ‡‡ÅÅµ∫—U
 qŠ«d7 ‡‡ÅÅ

± q?ÐU?� ‡‡
  
4× 4mm2

7?(d?Ö d?E?& —œ U?Ð Ë b?OM� »Ub²&« 

 ÈÅÁ“«b?&« t?Ð d?~?¹œÅr?¼ “« e?¹Ë¬ ÈU?¼ÅX?Q?Ð ÈÅt?K?PU?(
  
300mmË 

t³ÝU×� «— U¼ÅqÐU� ‰uÞ —«bI� U¼ÅqÐU� ÈUM×&« ÈU¼ÅŸUFý ÈÅt³ÝU×�

ÆbOM�

≤qJý oÐUD� ‡‡∑≤ÅÅÅ‡‡µVB& nIÝ Ë —«u¹œ tÐ «— U¼ÅqÐU� 

ÆbOM�

 ∫ÊU7“∂XŽUÝ 

 qJý∑±ÅÅÅ‡‡µ—U
 —«eÐ« t�u/ bMÇ ‡‡ÅÅÅ

 qJý∑≤ÅÅÅÅ‡‡µnIÝ Ë —«u¹œ ÈË— vA
ÅqÐU
 ‡‡ÅÅÅÅ



±±≥

µÅÅ‡‡ÅÅµÅ® vKLŽ —U
 ‡‡ÅÅ±≤©

±ÅÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅµ ∫·b¼ ‡‡ÅÅv�Uš ‰U&U� —œ vA�ÅqÐU�

≤ÅÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅÅµ∫“UO� œ—u7 œ«u7 Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

± v³¹dIð ‰uÞ tÐ v�Uš ‰U&U� ‡‡±∞d²� 

≤—Ëœu??ðËd?ÄÅq?ÐU?�Å‡?‡NYY
  
5 ×16mm2

v??³??¹d?I?ð ‰u?ÞÅt?ÐÅ

≤µ©«e−� —«b� Ëœ È«dÐ® d²�Å

≥dÐÅqÐU�ÅvâO� ‡‡ÁU~²Ýœ p¹ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ                  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ   

¥“UO&œ—u� ÈÅÁ“«b&« tÐ                     v¹UMÐ —U� q¹UÝË ‡‡

µ“UO& œ—u� œ«bFð tÐÅÅ              v&ULOÝ „uKÐ U¹ dł¬ ‡‡ÅÅ

∂‰U?&U?� v³¹dIð ‰uÞ tÐ ©ÁbM¼œ—«bA¼—«u&®Åv²þUHŠÅ—«u& ‡‡ÅÅ

v�Uš

∑“UO& œ—u� —«bI� tÐ                          Âd& ÈÅtÝU� ‡‡

 qJý —œ∑≥ÅÅ‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA& ÈdÐÅqÐU�ÅvâO� 

≥ÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅÅµ∫vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

s?¾?L?D?� —U?� q?¹U?ÝË Êœu?Ð r#UÝ “« —U� tÐ ŸËdý “« q³� 

Æb¹uý

 ∫ÊU7“∂XŽUÝ 

œu?š ÈU?¼ÅXÝœ XþUHŠ XNł v�dÇ g�ÅXÝœ “«

ÆbO¹U/ ÁœUH²Ý«

 qJý∑≥ÅÅÅ‡‡µÈdÐÅqÐU
 vâO  ‡‡ÅÅÅ

vJO²Ýô gJ²Ýœ

v7dÇ gJ²Ýœ

 qJý∑¥ÅÅÅ‡‡µv²þUHŠ ÈU¼ÅgJ²Ýœ ‡‡ÅÅÅ



±±¥

¥ÅÅ‡‡µÅÅ‡‡ÅÅµ∫—U
 qŠ«d7 ‡‡ÅÅ

 o?LŽ tÐ v�Uš ‰U&U� p¹ ‡‡∑∞ ÷d?Ž tÐ Ë d²�Åv²&UÝ µ∞

qJý oÐUD� d²�Åv²&UÝ∑µÅÅ‡‡µ„Uš t� È—uÞÅtÐ ̈ bOM� ÁœU�¬ n#« ‡‡ÅÅ

 œËb?Š ÈÅt?K?PU?( UÐ ‰U&U� “« Ábý Ã—Uš
  
30cmt?²?b?¹— ‰U&U� “« 

Æœuý

 ŸU?Hð—« tÐ «— ‰U&U� n� ‡‡
  
10cmb?O?&UýuáÐ Âd& ÈÅtÝU� UÐ 

 qJý®∑µÅÅ‡‡µÆ©» ‡‡ÅÅ

 q?ÐU?� t²ý— Ëœ ‡‡
  
5 ×16mm2

Áb?ý ÁœU�¬ d²QÐ ÈË— «— 

 ŸUHð—« tÐ «— Ê¬ ÈË— fáÝ Ë bO¼œ —«d�
  
10cmb¹e¹dÐ Âd& ÈÅtÝU� 

 qJý®∑µÅÅ‡‡µÆ©Ã ‡‡ÅÅ

 qJý® bOM� vMOÇdł¬ «— tÝU� ÈË— fáÝ ‡‡∑µÅÅ‡‡µÆ©œ ‡‡ÅÅ

ÈË— «— ‚dÐ dDš ÈÅÁbM¼œ—«bA¼ —«u& vMOÇdł¬ “« fÄ ‡‡

 qJý® bOM� dÄ „Uš UÐ «— ‰U&U� fáÝ Ë bOAJÐ U¼dł¬∑µÅÅ‡‡µÆ©‡¼Å‡‡ÅÅÅÅ

70
cm

50cm

10
cm

30cm30cm

 qJý∑µÅÅ‡‡µv
Uš ‰U�U
 —œ qÐU
 VB� qŠ«d7 ‡‡ÅÅÅ

‰U�U
 “« Ábý Ã—Uš „Uš‰U�U
 “« Ábý Ã—Uš „Uš

sO7“ `DÝ 

‰U�U
 n
   

©n"«®

©»®

©Ã®  

©œ®

—«bA¼—«u�

‚dÐ dDš 

‚dÐ qÐU
  

„Uš 

dł¬   

Âd� ÈÅtÝU7     

©‡¼®  

Âd� ÈÅtÝU7



±±µ

® v�U¹UÄ Êu7“¬Åµ©

±ÆbOM� n¹dFð «— qÐU� ‡‡

≤øb&uýÅv� rOQIð t²Ýœ bMÇ tÐ ·dB� œ—«u� Ë Ÿu& ”UÝ«dÐ U¼ÅqÐU� ‡‡

≥Æ ÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆ “« b&«Å —U³Ž qÐU� vÝUÝ« ÈU¼ÅXLQ� ‡‡

¥øbM�Åv� dOOGð qÐU� È«eł« “« p¹ÅÂ«b� X�Ub{ vJ¹d²J#« —UA( g¹«e(« UÐ ‡‡

o¹UŽ ‡‡ n#«ÈœU¼ ‡‡ »·öž ‡‡ ÃÈœôu( ÿUHŠ ‡‡ œ

µÊ¬ ÈU¼ÅrOÝ @&— œ—u� —œ tM¹eÖ Â«b� býUÐ t²ý— tÝ qÐU� ÁUÖ d¼ U¼ÅqÐU� nK²b� ÈU¼Åt²ý— v¹UÝUMý —œ ‡‡ÅÅ

ÆXÝ« `O×P

È«ÅÁuN� ¨vÐ¬ ¨vJA� ‡‡ n#«vJA� Ë vÐ¬ ¨vJA� ‡‡ »

vJA� ¨vJA� ¨vJA� ‡‡ Ãe³Ý ¨vÐ¬ ¨vJA� ‡‡ œ

∂ôuLF� Ë XQOÇ U¼ÅqÐU� —œ ·öž œdÐ—U� “« ·b¼ ‡‡ÅÅÎøœuýÅv� ÁœUH²Ý« ·öž Ê«uMŽ tÐ Èœ«u� Ÿu& tÇ “« 

∑KQ� qÐU� œ—«b&U²Ý« VQŠdÐ ‡‡ÒøbM¼œÅv� ÊUA& v(dŠ tÇ UÐ «— ©Èœôu( Á—“® ÈeK( —«u& UÐ `

 ‡‡ n#«B ‡‡ »Y ‡‡ ÃZ ‡‡ œH

∏ ·ËdŠ vKÐU� ÈË— ‡‡ÅÅNYCYøXQOÇ Ê¬ ÂuNH� ÆXÝ« Ábý t²ýu& 

 ·öž Ë o¹UŽ ¨vQ� ÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ n#«PVCÆXÝ« vQ� ÈÅÁ—“ UÐ 

Èœôu( È Á—“ Ë v�uOMO�u#¬ ÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ »

 o¹UŽ Ë ·öž Ë vQ� ÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ ÃPVCÈœôu( ÈÅÁ—“ Ë 

vMžË— qÐU� ‡‡ œ

π Ábý Âd& vQ� qÐU� tÐ ◊uÐd�d¹“ rzöŽ Ë ·ËdŠ “« p¹ÅÂ«b� ‡‡VDEXÝöÄu�dð o¹UŽ vÐdÝ ·öž UÐ ÊU*¬ 

øXÝ« Èœôu( ÈÅtLQð UÐ v¼—“ ˛«b&UÐ Ë

 ‡‡ n#«NKBA ‡‡ »NKaFA ‡‡ ÃNKRGb ‡‡ œNEKEBA

±∞ÈU¼ÅqÐU� “« v¹UOLOý  U$Uš—U� È«dÐ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆ ÈU¼ÅqÐU� “« U¼ÅÊUÐUOš v¹UMýË— È«dÐ ‡‡

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆ

±±ÆbO¼œ Õdý «— È—U�ÅrO( ÈÅtKOÝËÅtÐ uýÅqÐU� ‰UBð« qŠ«d� Ë ‰uP« ‡‡

±≤ÆbO¼œ `O{uð «— qÐU� tÐ vâOÄ ÈuýÅqÐU� ‰UBð« ÈÅtI¹dÞ ‡‡

±≥ÆbOM� ÊUOÐ «— —«u¹œ ÈË— —œ qÐU� VB& È«dÐ XQÐ »Ub²&« —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

±¥ÆbýUÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÈÅÁ“«b&« tÐ q�«bŠ v²Q¹UÐ U¼ÅqÐU� ÈÅtKPU( —«u¹œ ÈË— vA�ÅqÐU� —œ ‡‡

±µUð ˛U²#Ë È«dÐ v�Uš ‰U&U� oLŽ ‡‡≤∞øXÝ« d²�Åv²&UÝ bMÇ X#ËuKO� 

 ‡‡ n#«±∞∞ ‡‡ »∏∞ ‡‡ Ã±≤∞Â«b�ÅêO¼ ‡‡ œ



±±∂

±∂b?&d?O?ÖÅv� —«d� d~¹bJ¹ ÈË— t� v¹U¼ÅqÐU� œ«bFð tÐ sO�“ `DÝ “« ©nOF{ —UA( ÈU¼ÅqÐU�® ‰U&U� oLŽ ‡‡

ÆbýUÐ ÊUÐUOš `DÝ d¹“  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë Ë—ÅÁœUOÄ „Uš d¹“ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ q�«bŠ b¹UÐ v&U�u( qÐU� Æœ—«œ v~²QÐ

±∑ÆbO¼œ Õdý øb&—«œ ÁbNŽ dÐ È«ÅtHOþË tÇ d¹“ vA�ÅqÐU�  «eON& ‡‡

qÐU� vAA� ÁU~²Ýœ ‡‡ n#«dÐôUÐ pł ‡‡ »qÐU� p²Kž ‡‡ Ã

±∏øXÝ« qÐU� dD� dÐ«dÐ bMÇ tLOÝ bMÇ ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ gLš ŸUFý q�«bŠ ‡‡

 ‡‡ n#«±µ∞ ‡‡ »≥∞ ‡‡ Ã≤µ ‡‡ œ±≤

±π œËbŠ ÈU�œ —œ Ê«uðÅv� «— U¼ÅqÐU� Â«b� ‡‡    −20
oCøœd� VB& 

vÐdÝ Å·öžÅÅË vJO²Ýô o¹UŽ UÐ ‡‡ n#«vJO²ÝöÄ ·öž Ë vJO²ÝöÄ o¹UŽ UÐ ‡‡ »

vÐdÝ ·öž Ë vJO²ÝöÄ o¹UŽ UÐ ‡‡ ÃÈeK( ·öž Ë ÈcžU� o¹UŽ UÐ ‡‡ œ

≤∞tÇ “« býUÐ È–u�  U&«uOŠ œułË ÊUJ�« U¹ Ë ÁœuÐ —«“ÅÁ—uý vMO�“ qÐU� Êb&UÐ«uš q×� t�Åvð—uP —œ ‡‡

Æœd� ÁœUH²Ý« b¹UÐ v¹U¼ÅqÐU� Ÿu&

≤± qJý tÐ ©‰U&U� —UM� U¹® ‰U&U� qš«œ —œ «— qÐU� «dÇ vA�ÅqÐU� ÂU~M¼ tÐ ‡‡8Æb&—Ë¬Åv�—œ 

≤≤øœœdÖ X¹UŽ— b¹UÐ v#uP« tÇ qÐU� VB& È«dÐ vMOÝ »Ub²&« —œ ‡‡



±±∑

qBH7 Ë qÐU
 dÝ ‰UBð«

rAý —U
 bŠ«Ë

   
   

‘“u7¬  UŽUÝ

lLł             vKLŽ          ÈdE�    

      ¥              ±∏              ≤≤

∫vK
 ·b¼

Ê¬  ôUBð« Ë qBH� ¨qÐU� dÝ UÐ v¹UMý¬

∫È—U²\— ÈU¼Å·b¼ ∫b�«u²Ð t
 œË—Åv7 —UE²�« dOÖ«d\ “« —U
 bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æœd³Ð ÂU& «— qÐU�dÝ nK²b� Ÿ«u&« ‡‡

≤ÆbM� d�– «—ÅÊ¬ œdÐ—U� œ—«u� Ë b¼œ `O{uð «— vMžË— qÐU� dÝ ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «—ÅÊ¬ œdÐ—U� ‰uP« Ë b¼œ Õdý «— ÈbOQ�uÄ«Ë ÈdO� qÐU� dÝ ‡‡

¥ÆbM� d�– «— U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« œ—«u� Ë qBH� Ÿ«u&« ‡‡

µÆœd³Ð ÂU& «— v¼«— tÝ Ë v¼«— Ëœ v&bÇ qBH� ÈU¼œdÐ—U� Ë  UOPuBš ‡‡ÅÅ

∂Æœd³Ð ÂU& «— v¼«— tÝ Ë v¼«— Ëœ v&bÇ vÐdÝ qBH� ÈU¼œdÐ—U� Ë  UOPuBš ‡‡ÅÅ

∑ÆbM� ÊUOÐ qBH� d~¹œ Ÿ«u&« UÐ «—ÅÊ¬  ËUHð Ë Áœd� v(dF� «— v¼«— tÝ Ë v¼«— Ëœ fJ¹dÄ qBH� ‡‡

∏Æœd³Ð ÂU& «— ©sO#uðËdÄ VQÇ ¨bOQ�«uÄ« ‡‡ v&uÖdO� ‡‡ dO� ‡‡ œ—“ —«u&® ÈbMÐÅqBH� Â“«u# Ÿ«u&« ‡‡ÅÅ

πÈbMÐÅqÐU� dÝ —œ «— vQ� ÈU¼Åt²(UÐ Ë ÊUA(« rOÝ ¨rA¹«dÐ« a& ¨Âd& v#u²H� rOÝ ¨o¹UŽ sžË— ÈU¼œdÐ—U� ‡‡

ÆbM� ÊUOÐ ÈbMÐÅqBH� Ë

±∞ÆbM� ÊUOÐ «— ÈbMÐÅqBH� ‰uP« ‡‡

±±Æb¼œ ÂU$« vKLŽ  —uP tÐ vML¹« ‰uP« X¹UŽ— UÐ «— qÐU�dÝ ‰UBð« ‡‡

±≤ÆbM� «dł« ÁUÖ—U� —œ «— ÈbMÐÅqBH� vML¹« ‰uP« X¹UŽ— UÐ ‡‡



±±∏

® Êu7“¬ gOÄÅ∂©

±dÝ Ëœ ‰UBð« È«dÐ ‡‡øœuýÅv� ÁœUH²Ý« È«ÅtKOÝË tÇ “« v#uÞ XNł —œ d~¹bJ¹ tÐ qÐU� 

qÐU�dÝ ‡‡ n#«qBH� ‡‡ »uýÅqÐU� ‡‡ ÃqÐU� ·öž ‡‡ œ

≤øœuýÅv� ÁœUH²Ý« qBH� Ÿu& Â«b� “« d~¹bJ¹ tÐ vMžË— qÐU� Ë pAš qÐU� ‰UBð« —œ ‡‡

vMžË— qBH� ‡‡ n#«pAš qBH� ‡‡ »t¼«— Ëœ qBH� ‡‡ Ã‰UI²&« qBH� ‡‡ œ

≥øœuýÅv/ ÁœUH²Ý« tKOÝË Â«b� “« sO#uðËdÄ ÈÅtLOÝ pð vKš«œ qÐU� dÝ 7QÐ È«dÐ ‡‡

uýÅqÐU� ”dÄ ‡‡ n#«‘«dð —«eÐ« ‡‡ » —«u& ‡‡ ÃPVCv�dÐ ÈÅt¹u¼ ‡‡ œ

¥øœ—«œ ÈœU¼ dD� UÐ v²³Q& tÇ œdOÖ —«d� qBH� qš«œ Ë œuý X) b¹UÐ t� ÈœU¼ “« v²LQ� ‰uÞ ¨ÈbMÐÅqBH� —œ ‡‡

ÆXÝ« XÐUŁ ÈœU¼ ‰uÞ Ë œ—«b& vÞU³ð—« ‡‡ n#«

ÆbÐU¹ g¼U� b¹UÐ ÈœU¼ ‰uÞ ¨dD� g¹«e(« UÐ ‡‡ »

ÆbýUÐ b¹UÐ ÈœU¼ dD� dÐ«dÐ Ëœ Ábý X) XLQ� ‰uÞ ‡‡ Ã

 Ábý X) XLQ� ‰uÞ ‡‡ œ¥ÆbýUÐÅv� ÈœU¼ dD� dÐ«dÐ 

µøXÝ« Â“ô ÈbMÐÅqBH� —œ tKOÝË Â«b� ‡‡ÅÅ

ÈdÐÅqÐU� Èu�UÇ ‡‡ n#«—« ‡‡ »         Òv&UL� ÈÅÁtÞuÐd� ”dÄ Ë sýuÐ ‡‡ Ã        œ—u� tÝ d¼ ‡‡ œ   



±±π

±‡‡∂qÐU
 dÝ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

ÈU?¼År?OÝ Ÿu& dOOGð l�«u� —œ t� XÝ« È«ÅtKOÝË qÐU� dÝ

ö¦� ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ vJ¹d²J#« ÊU¹dł q�UŠÎqÐU� bM¼«ubÐ t� v²�Ë 

 «eON& tÐ «— vMO�“ qÐU� U¹ Ë bMM� qPË v¹«u¼ rOÝ tÐ «— vMO�“

Ë  —b?� ÈU?¼b?O?K?� ¨©—U?Ð ”U?Ð® sOý bM&U� ‚dÐ ÈU¼ÅXQÄ vKš«œ

È—uÞ b¹UÐ qÐU�dÝ ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« qÐU�dÝ “« bM¼œ ‰UBð« ÁdOž

Ë bMJ& –uH& Ê¬ —œ tłËÅêO¼ tÐ Ê«—UÐ Ë «u¼ XÐuÞ— t� œuý t²QÐ

¨œe?¹d?& ÊËd?O?Ð q?ÐU?� q?š«œ s?žË— ¨b?ýU?Ð v?M?žË— q?ÐU� tÇÅÊÅUMÇ

Ë q?ÐU� Ÿu& tÐ v~²QÐ Ë ÁœuÐ  ËUH²� U¼ÅqÐU�dÝ Ÿu& Ë ÊUL²šUÝ

t?²?šU?Ý vHK²b� ÈU¼ÅÁ“«b&« —œ U¼ÅqÐU� dÝ Æœ—«œ Ê¬ VB& ÊUJ�

q?ÐU?� ÈÅÁ“«b?&« Ë Ê¬ ˛U²#Ë tÐ v~²QÐ qÐU� dÝ ÈÅÁ“«b&« Æb&uýÅv�

g¹«e(« qÐU� dÝ ‰uÞ Ë œUFÐ« œuý dðÅgOÐ ̨ U²#Ë —«bI� tÇ d¼ Æœ—«œ

Å q?J?ý Æb?ÐU¹Åv�±‡‡∂Ê¬ È«e?ł« Á«d?L?¼ t?Ð «— q?ÐU� dÝ Ÿu& p¹ 

∫“« bMð—U³Ž qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA& È«eł« Æb¼œÅv� ÊUA&

±ÈœU¼ ‡‡

≤o¹UŽ ‡‡

≥ÈœU¼ k(U×� ÈœU¼ÅtLO& ‡‡

¥ÈeK( gýuÄ ‡‡

µv&ËdOÐ ÈÅt¹ô ‡‡

∂ÈbMÐÅ»¬ ÈÅt¹ô ‡‡

∑»¬ dÐ«dÐ —œ ÂËUI� ÈÅt¹ô ‡‡

∏vł—Uš —UA( ÈÅÁbMM� ‰d²M� ‡‡Å

πp¼ö� ‡‡

 qJý±‡‡∂ÅÅÅÅ



±≤∞

Ÿu& ”UÝ«dÐÈU?¼Åq?ÐU� dÝ ¨t²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅqÐU� dÝ ¨qÐU� 

”UÝ«dÐ sOMÇÅr¼ Æb&uýÅv� rOQIð ̈ pAš ÈU¼ÅqÐU� dÝ Ë vMžË—

∫b?&u?ýÅv?� r?O?QIð t²Ýœ Ëœ tÐ U¼ÅqÐU�dÝ eO& ÁœUH²Ý« œ—u� ÊUJ�

d?Ý Ë ©t?²?Q?Ðd?Ý ÈU?¼U?C( —œ ÁœUH²Ý« qÐU�® vKš«œ ÈU¼ÅqÐU�ÅdÝ

 q?J?ý Æ©œ«“¬ È«u¼ —œ ÁœUH²Ý« qÐU�® v&ËdOÐ ÈU¼ÅqÐU�≤‡‡∂dÝ 

qJý® vKš«œ vMžË— qÐU�dÝ Ë ©n#« qJý® vł—Uš vMžË— qÐU�

Æb¼œÅv� ÊUA& «— ©»

 qJý≥‡‡∂©vł—Uš® v&ËdOÐ vMžË— qÐU� dÝ ‰UBð« ÈÅÁu×& 

Æb¼œÅv� ÊUA& v¹«u¼ jš tÐ «—

 qJý≤‡‡∂vMžË— ÈU¼ÅqÐU
 dÝ ‡‡ÅÅÅÅ

v�ËdOÐ Ÿu� ‡‡ n"« vKš«œ Ÿu� ‡‡ »   

 qJý≥‡‡∂v¹«u¼ ÈÅtJ³ý tÐ v�ËdOÐ vMžË— qÐU
 dÝ ‰UBð« ‡‡ÅÅÅÅ

v¹«u¼ rOÝ

vMžË— qÐU
 dÝ

vMO7“ qÐU




±≤±

œd?Ð—U?� Ë b?O?#u?ð d?O?~?LAÇ Ë œU¹“ bý— tÐ tłuð UÐ Á“Ëd�«

e?�«d?� Ë v?J?¹d²J#« È˛d&« l¹“uð ÈU¼ÅtJ³ý —œ pAš ÈU¼ÅqÐU�

Ë X?Ý« t?²?(U?¹ g?¹«e?(« e?O& pAš ÈU¼ÅqÐU� dÝ œdÐ—U� ¨v²FMP

Æb&dOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� dðÅr� vMžË— ÈU¼ÅqÐU�dÝ Ë U¼ÅqÐU�

—œ œd?Ð—U?� d?E?& “« ¨v?H?K?²b� Ÿ«u&« È«—«œ pAš ÈU¼ÅqÐU� dÝ

«— U¼ÅqÐU�dÝ Ÿu& s¹« ÆbMýUÐÅv� ¨œ«“¬ È«u¼ U¹ Ë t²QÐ dÝ ÈUC(

ôu?L?F� Ë œd� VB& l¹dÝ Ê«uðÅv�Î —«d?Š pL� tÐ U¼ÅÊ¬ VB& 

ÆbM¹uÖÅv� vð—«dŠ qÐU� dÝ «—ÅÊ¬ X#UŠ s¹« —œ t� œdOÖÅv� ÂU$«

 q?Jý —œ¥‡?‡∂v?K?š«œ v?ð—«d?Š p?A?š q?ÐU� dÝ Ÿ«u&« n#« ‡‡Å

g¹«e(« UÐ XÝ«bOÄ qJý “« t� È—uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA&

ÆbÐU¹Åv� g¹«e(« eO& qÐU�dÝ ÈÅÁ“«b&« ˛U²#Ë —«bI�

 q?J?ý¥Å‡‡ ∂È«d?Ð «— v?&Ëd?O?Ð p?A?š ÈU?¼Åq?ÐU?�dÝ »Å‡‡Å

Æb¼œÅv� ÊUA& nK²b� ÈU¼Å˛U²#Ë

 qJýµ‡‡ÅÅ∂t� «— vð—«dŠ Ÿu& “« vKš«œ qÐU�dÝ Ÿu& bMÇ 

v?J?¹d?²?J#«  «eON& ÈË— dÐ t²QÐdÝ ÈU¼UC( —œ VB& ÈÅÁœU�¬

Æb¼œÅv� ÊUA& býUÐÅv�

 qJý¥‡‡∂pAš qÐU
dÝ Ÿ«u�« ‡‡ Å

‡‡ n"«      vKš«œ pAš qÐU
 dÝ Ÿ«u�«

v�ËdOÐ pAš qÐU
 dÝ Ÿ«u�« ‡‡ »   

 qJýµ‡‡ÅÅÅ∂vKš«œ vð—«dŠ pAš ÈU¼ÅqÐU
 dÝ ‡‡ÅÅÅ



±≤≤

 qJý∂‡‡ÅÅ∂tÐ «— ©vł—Uš® v¹«u¼ vð—«dŠ qÐU�dÝ ‰UBð« 

Æb¼œÅv� ÊUA& vJ¹d²J#« È˛d&« l¹“uð v¹«u¼ jš p¹

≤‡‡∂Å® vKLŽ —U
 ‡‡ÅÅ±≥©

±‡‡≤‡?‡∂ ∫·b?¼ ‡‡ÅÅq?š«œ® v?K?š«œ ÈU¼ÅqÐU�dÝ ‰UBð«

sO#uðËdÄ ÈÅtLOÝ pð ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ ©uKÐUð

≤‡‡≤‡‡∂∫“UO� œ—u7 œ«u7 Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

±sO#uðËdÄ ·öž Ë sO#uðËdÄ o¹UŽ Ë vQ� ÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡

vQ� e�d*«b×²� ÈœU¼ UÐÂ“ô —«bI� tÐ

≤vÝdÄ ÈuýÅqÐU� ‡‡±œbŽ 

≥g�Åjš ‡‡±œbŽ 

¥ÈdÐÅqÐU� Èu�UÇ ‡‡ÅÅ±œbŽ 

µ©mOð „œ—U�® ‘«dð —«eÐ« ‡‡ÅÅ±ÁU~²Ýœ

∂È«ÅÁd¹«œ ‘«dð —«eÐ« ‡‡±œbŽ 

∑ —«u& ‡‡ÅÅPVC ÈUMNÄ tÐ 
  
20mm±t²QÐ 

∏vJO²ÝöÄ V#U� ‡‡±œbŽ 

πqÐU� ÈÅÁbMM�ÅeO9 ÈÅÁœU� ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

±∞qÐU� bMÐ ‡‡Â“ô —«bI� tÐ

±±vMžË— VQÇ ‡‡±t²QÐ 

±≤sO�“ rOÝ È«dÐ vÝdÄ ÈuýÅqÐU� ‡‡±œbŽ 

±≥Ê¬ ÈË— qÐU� ÈÅÁbMM�ÅXÐUŁ »U� ‡‡±œbŽ 

±¥v²Ýœ ÈuýÅqÐU� ”dÄ ‡‡±ÁU~²Ýœ 

 qJý∂‡‡ÅÅÅ∂v¹«u¼ vð—«dŠ pAš qÐU
 dÝ ‡‡ÅÅÅ

pAš qÐU
 dÝ

∫ÊU7“∂XŽUÝ 



±≤≥

∫`O{uðœ—u� ÊUJ� VQŠdÐ ©vKš«œ® U¼ÅqÐU� dÝ Ÿu& s¹« 

n?K?²b� Ÿ«u&« —œ tIDM� È«u¼ Ë »¬ Ë vDO×� j¹«dý Ë ÁœUH²Ý«

Áb?ý œ—«b?&U?²?Ý« ÈU?¼Åq?ÐU?� d?Ý t?� È—uÞÅtÐ œ—«œ œułË —«“UÐ —œ

JAES20 qJý® ∑‡‡∂»uÞd� Ë Áœu#¬ —UOQÐ ÈU¼Åq×� —œ ©n#« ‡‡ÅÅ

ÆœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u�

 v�U& lDI� ̀ DÝ È«dÐ ÁœdÐÅÂU& ÈU¼ÅqÐU� dÝ≤µlÐd�d²�ÅvKO� 

 Uðµ∞∞Æb&«ÅÁbý t²šUÝ lÐd�d²�ÅvKO� 

 q?Jý —œ∑‡‡∂ q?ÐU?� dÝ È«eł« » ‡‡ÅÅJAES20Â“«u?# Ë 

Æb¼œÅv� ÊUA& «— ÈbMÐÅqÐU� dÝ

q?J?ý∑‡‡∂ q?ÐU?� d?Ý Ã ‡‡ÅÅJAES20‰U?B?ð« ’u?B?b� 

Æb¼œÅv� ÊUA& «— ÈœUŽ v¹«u¼ Ë »¬ jO×� —œ pAš ÈU¼ÅqÐU�

 qJý∑‡‡∂Å

qÐU
 bMÐ 

  ÈuýÅqÐU
 

vÝdÄ    

    ÈÅÁbMM
eO9

qÐU
          

  V"U   

vJO²ÝöÄ 

 —«u�      PVC
ÈuýÅqÐU


sO7“ rOÝ

qÐU
 dÝ p¹ “UO� œ—u7  «eON& Ë «eł« ‡‡ »

ÈœUŽ ÈU¼ÅjO×7 È«dÐ qÐU
 dÝ ‡‡ Ã

 V8Ç

vMžË—

Áœu"¬ —UO8Ð ÈU¼ÅjO×7 È«dÐ qÐU
dÝ ‡‡ n"«



±≤¥

≥‡‡≤‡‡∂∫vML¹«  UJ� ‡‡ÅÅ

VB& XNł qÐU� Êœd� ÁœU�¬ Ë Êœd� X) ̈ Êb¹dÐ È«dÐ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« VÝUM� —«eÐ« Ë tKOÝË “« qÐU� dÝ

b?M?Ð —œ Áb?ý Õd?D� qÐU� Êœd� X) vML¹« ÈU¼—u²Ýœ ‡‡

≥‡‡≤ÅÅÅ‡‡µUIO�œ —U� ÂU~M¼ —œ «— ÎÆbOM� X¹UŽ— 

¥‡‡≤‡‡∂∫—U
 qŠ«d7 ‡‡ÅÅ

±b?O?M?� X?ÐU?ŁÅX?Q?Ð U?Ð «— Ê¬ U?¹ Ë t?²?Q?Ð ÁdOÖ tÐ «— qÐU� ‡‡

qJý®πÅ‡‡Å∂Æ©n#«ÅÅ‡‡

≤ ‰u?ÞÅt?Ð «— vł—Uš ·öž ‡‡
  
+220mmu?ýÅqÐU� ‰uÞ 

 qJý® bOMJ& lD� «— k(U×� vQ� ÈU¼ÅrOÝ ÆbOM� X)πÅ‡‡Å∂Æ©»Å‡‡

≥ ÈÅÁ“«b?&« t?Ð «— k?(U×� vQ� ÈU¼ÅrOÝ ‡‡
  
50mmÈË— 

Ë b?O?âOáÐ r¼ tÐ «— U¼ÅrOÝ fáÝ Ë bO&«œdÖdÐ qÐU� vł—Uš ·öž

 qJý® b¹—Ë¬ ÊËdOÐπ‡‡ÅÅ∂Æ©Ã 

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ∂

qÐU
 Êœd
ÅX) jKžÅÈÅÁu×� ‡‡ n"«

qÐU
 Êœd
ÅX) `O×H ÈÅÁu×� ‡‡ »  

k?\U?×?7 rOÝ ‡‡ÅÅÅÃ 

Ábý Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ

 v?ł—U?š ·ö?žÅÅ‡‡ »

Ábý t²ý«œdÐÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 X?ÐU?Ł qÐU
 ‡‡ÅÅn"«

ÁbýÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

 qJýπ‡‡ÅÅÅÅ∂



±≤µ

¥v?Q?� ÈU?¼År?OÝ XAÄ Ë ÈœU¼ ÈÅt¹ô —Ëœ ÈœU¼ —«u& ‡‡

ÈÅtKOÝËÅtÐ ÊbOA� ôUÐ UÐ ̈ mOð „œ—U� È ÅtKOÝËÅtÐ Ë b¹—«œdÐ «— È—uð

 U?ð «— ÈœU¼ ÈÅt¹ô ¨Êb&UšdÇUÐ È«ÅÁd¹«œ s� X) —«eÐ«
  
24mm

 qJý® bOý«d²Ð vł—Uš ·öž tÐ Áb&U�±∞‡‡∂Æ©

µ o¹UŽ dÝ XLQ� ‡‡ÅÅPE ÈÅÁ“«b&« tÐ «— 
  
205mmÈUN²&« Uð 

 qJý® bOM� X) vł—Uš ·öž±±Å‡‡ ∂ o¹UŽ ÈË— Ë ©n#«Å‡‡ÅPE

 —«u?& U?Ð «— r?O?Ýd?Ý Ë b?O?&e?Ð vMžË— VQÇPVCq?J?ý® b?¹b?M³Ð 

±±‡‡∂VQÇ Ë bOM� qÐU� œ—«Ë «— vJO²ÝöÄ V#U� fáÝ Æ©» ‡‡ÅÅÅÅ

qJý®Å bOM� “UÐ «— rOÝ ÈË—±±‡‡∂Æ©ÃÅ‡‡ÅÅ

∂”d?Ä v?²?Ýœ ”dÄ UÐ Ë Áœd� rOÝdÝ œ—«Ë «— uýÅqÐU� ‡‡ÅÅ

 q?J?ý® b?OM�±±Å‡?‡Å∂o?ÐU?D?� È—U?�Å”d?Ä V?O?ðd?ð t�ÅÈ—uÞÅtÐ ©œÅ‡‡Å

 qJý ÈU¼ÅÁ—ULý±±‡‡∂È«b²Ð« —œ ”dÄ q×� s¹dš¬ Ë ÁœuÐ ‡¼ ‡‡ÅÅÅ

ÆœdOÖ —«d� uýÅqÐU�

 qJý±∞‡‡∂

©n"«® ©»®

©Ã® ©œ® 

 qJý±±‡‡∂

©n"«® ©»®
©Ã® 

©œ® ©‡¼®

È—U
Å”dÄ VOðdð

”dÄ sO"Ë« q×7

”dÄ s¹dš¬ q×7



±≤∂

≥‡‡∂qBH7 Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ

œ—«œ  —Ëd?{ v?&ôuÞ ÈU¼dOQ� —œ vA�ÅqÐU� ÂU~M¼ —œ

ÈbMÐÅo¹UŽ ‰uP« q�U� X¹UŽ— UÐ «— qÐU� ÈÅÁd�d� Ëœ ÈUN²&« Ë «b²Ð«

 qJý® Áœ«œ ‰UBð« r¼ tÐ ¨˛U²#Ë dE& “«±≤‡‡∂qš«œ —œ Ë ©n#« ‡‡Å

7(dÖ l�«u� —œ sOMÇÅr¼ ̈ œu/ VB& v&u²Ð ‰U&U� U¹ Ë v�Uš ‰U&U�

pL� tÐ Ë œd� lD� »UFA&« tDI& —œ «— vKP« qÐU� b¹UÐ ¨»UFA&«

q??J??ý® œu??/ q?B?²?� v?K?P« q?ÐU?� t?Ð «— v?Žd?( q?ÐU?� ¨q?B?H?�

±≤‡‡∂vMO�“ qÐU� p¹ —œ VOŽ “ËdÐ ÂU~M¼ tÐ s¹« dÐ ÁËöŽ Æ©»Å‡‡Å

l?D?� «— q?ÐU?� “« tDI& Ê¬ ¨qÐU� —œ VOŽ q×� Êœd� «bOÄ “« fÄ

Ëœ ¨r?#U?Ý X?L?Q?� “« »u?O?F?� X?L?Q� Êœd� «bł “« fÄ Ë Áœd�

b¹UÐ qBH� ÆbM¹U/Åv� qB²� r¼ tÐ qBH� jÝuð «— qÐU� ÈÅtFD�

vJO&UJ� ÈU¼ËdO& Ÿ«u&« Ë XÐuÞ— qÐUI� —œ ‰UBð« q×� —œ «— qÐU�

Æb¹U/ XE(U×�

ôuLF� U¼ÅqBH�ÎbM&U� vI¹UŽ œ«u� U¹ œôu( ̈ ÊbÇ fMł “« 

PVCqJý® b&œułu� nK²b� ÈU¼ÅÁ“«b&« —œ Ë b&uýÅv� t²šUÝ 

±≥‡‡∂Æ©

q?O?³?� “« Èd?~?¹œ Ÿ«u?&« È«—«œ v?K?J?ý d?E?& “« U?¼ÅqBH�

 Ÿu& v¼«— tÝ Ë Á«——UNÇTÆbMýUÐÅv� eO& 

v¼«—Ëœ qBH7 ‡‡ÅÅÅn"«

 qJý±≤‡‡∂qJý dE� “« qBH7 t�u/ Ëœ ‡‡ÅÅÅÅ

 qJý±≥‡‡∂fMł Ÿu� dE� “« qBH7 Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

Èœôu\ Ÿu� ‡‡ n"«      Ÿu� ‡‡ »   PVC

v�bÇ vÐdÝ Ÿu� ‡‡ Ã

Ÿu� t¼«— tÝ qBH7 ‡‡ÅÅÅ»Y
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¥‡‡∂ÈbMÐÅqBH7 —œ ÁœUH²Ý« œ—u7 œ«u7 ‡‡ÅÅ

±‡‡¥‡‡∂∫v~²Z¹— s¹“— U¹ sO"uðËdÄ ‡‡ÅÅÂU9« “« fÄ 

t?� b?M?M?�Åv� dÄ sO#uðËdÄ ÈÅÁœU� UÐ «— qBH� qš«œ ¨ÈbMÐÅqBH�

ö�U� qBH� qš«œ «— U¼ÅqÐU� ̈ Êbý XHÝ “« fÄÎt²ý«œÅt~& rJ×� 

”UÝ«dÐ sO#uðËdÄ ÈÅÁœU� Æœ“UÝÅv� o¹UŽ d~¹bJ¹ tÐ X³Q& «— U¼ÅÊ¬ Ë

b?M?&U� ÆbýUÐÅv� nK²b� Ÿ«u&« È«—«œ ÈœdÐ—U� nK²b� ÈU¼˛U²#Ë

 sO#uðËdÄHÅµ± Ë µ± U?ð ÈU¼ÅqBH� È«dÐ t� ≥∞œ—u� X#ËuKO� 

 sO#uðËdÄ sOMÇÅr¼ ÆbýUÐÅv� ÁœUH²Ý«∏∞ Uð ÈU¼ÅqBH� È«dÐ t� ±

 qJý® œ—«œ œdÐ—U� X#ËuKO�±¥‡‡∂Æ©

≤‡‡¥‡‡∂∫o¹UŽ ÈU¼—«u� ‡‡ÅÅ¨U¼ÅqÐU�dÝ ÈbMÐÅo¹UŽ È«dÐ 

ÈU¼—«u& “«  ôUBð« ÂU$« “« fÄ U¼uýÅqÐU� Ë U¼ÅtMOý  ̈ U¼ÅqBH�

tKLł “«ÅÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« XÝ« œułu� nK²b� Ÿ«u&« —œ t� o¹UŽ

o?¹U?Ž V?QÇ —«u& sOMÇÅr¼ Ë œ—“ —«u& tÐ Ê«uðÅv� o¹UŽ ÈU¼—«u&

 qJý® œd� Á—Uý«±µ‡‡∂Æ©

≥‡‡¥‡‡∂∫v?ð—«dŠ ÈU¼Åg
Ë— ‡‡ÅÅvð—«dŠ ÈU¼Åg�Ë— 

“« d?ðôU?Ð  —«d?Š d?Ł« —œ U?¼ÅÊ¬ v?K?š«œ dD� t� bM²Q¼ v¹U¼Å»uOð
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oCo¹UŽ t� U¼Å»uOð s¹« ÆbÐU¹Åv� g¼U� “UO&œ—u� ÈÅÁ“«b&« Uð 

uł q�«uŽ qÐUI� —œ bM²Q¼ vJ¹d²J#«ÒbA� È«—«œ Ë ÂËUI� ÈÒ UB

ôuLF� vð—«dŠ ÈU¼Åo¹UŽ s¹« ÆbM²Q¼ vÐuš vJO&UJ�Î@&— ÁUOÝ 

vL� UÐ ̈ dE&œ—u� XLQ� ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬ Êb&UýuÄ “« fÄ Ë bMýUÐÅv�

ö�U� Êœ«œ  —«dŠÎs?¹« ÆœdOÖÅv� dÐÅ—œ «— Ê¬ Ë ÁbO³QÇ ÈœU¼ tÐ 

vł—Uš gýuÄ XNł Ë bM²Q¼ v�uLŽ ·dB� È«—«œ U¼Åg�Ë—

ÈU¼ÅXLQ� Êœ«œ gýuÄ U¹ Ë qÐU� ÈœU¼ vÖœ—uš “« XF&U2 ̈ qÐU�

q?J?ý Æb?&Ë—Åv?� —U?�Åt?Ð k(U×� U¹ Ë o¹UŽ Ê«uMŽ tÐ gýuÄ ÊËbÐ

±∂‡‡∂Æb¼œÅv� ÊUA& «— vð—«dŠ g�Ë— “« ÁœUH²Ý« tI¹dÞ 

 qJý±¥‡‡∂

 qJý     ±µ‡‡∂

 qJý±∂‡‡∂vð—«dŠ g
Ë— “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅÅ

vð—«dŠ g
Ë— Ÿ«u�« ‡‡ n"« 
g
Ë— Êœ«œ  —«dŠ ÈÅtI¹dÞ ‡‡ »     

 UOKLŽ “« fÄ g
Ë— XOF{Ë ‡‡ Ã



±≤∏

µ‡‡ÅÅ∂‰U�U
 —œ qBH7 Êœ«œ —«d  ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

dł¬ «— Ê¬ d¹“ b¹UÐ qÐU� ‰U&U� —œ qBH� Êœ«œ —«d� XNł

Êb&UÐ«uš XNł —œ rOI²Q� —uÞÅtÐ qBH� t� œd� vFÝ Ë t²ý«cÖ

X?N?ł Ë t?²?b?¹— Âd?& ÈÅt?ÝU?� «— q?B?H� ÈË— ÆœdO~Ð —«d� qÐU�

—œ ¨b?M&UýuÄÅv� „Uš UÐ «—ÅÊ¬ fáÝ Ë ÁbOÇ dł¬ dðÅgOÐ XþUHŠ

 qJý±∑‡‡∂Ábý Áœ«œ ÊUA& ‰U&U� —œ qBH� Êœ«œ —«d� ‘Ë— Ëœ 

∫“« b&«Å —U³Ž qJý ÈË— ÈU¼ÅÁ—ULý ÆXÝ«

±XþUHŠ XNł dł¬ ‡‡

≤qBH� d¹“ ÈÅt#UÇ ‡‡

≥dł¬ “« ¨Áb&—«bN~& Êu²Ý ‡‡

¥qBH� ‡‡

µÁbý ÁbOÐu� Âd& ÈÅtÝU� ‡‡ÅÅ

∂‰U&U� n� ‡‡ÅÅ

∑qÐU� ©UM×&«® v(U{« ‰uÞ ‡‡

∏qÐU� ‰U&U� ‡‡ÅÅ

πsO¹UÄ XNł —œ qÐU� ÈUM×&« ‡‡

±∞qÐU� ‰U&U� ‡‡

±±‚dÐ dDš —«bA¼ @&— œ—“ vJO²ÝöÄ —«u& ‡‡

 qJý±∑‡‡∂‰U�U
 —œ qBH7 Êœ«œ —«d  ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅÅ

‰Ë« ‘Ë— ÈuKNÄ “« U/ ‡‡ n"«  

ÂËœ ‘Ë— ÈuKNÄ U/ ‡‡ Ã 

ÂËœ ‘Ë— ÈôUÐ “« U/ ‡‡ œ      

 ‰Ë« ‘Ë—  ÈôUÐ “« U/ ‡‡ » 


