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فصل 3

دانش فنی، اصول، قواعد،قوانین و مقررات
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برای  به ساخت،  اقدام  از  و پیش  تهیه کند  نقشه کارگاهی  برای ساخت هادی ها  باید  پیمانکار 
تصویب دستگاه نظارت ارسال دارد. 

 )PIPE SUPPORTS( تکیه گاه لوله ها                            

الف( انتخاب تکیه گاه برای لوله های افقی 
1 تکیه گاه لوله های فولادی افقی، ثابت، بدون عایق و عایق دار، که در زیر سقف نصب می شود، از 
نوع آویز رکابی قابل تنظیم )ADJUSTABLE CLEVIS( خواهد بود، مگر آنکه در مواردی جز 

این مشخص شده باشد. 
2 اگر بار وارده از لوله به تکیه گاه بیش از حداکثر تحمل آویز رکابی قابل تنظیم باشد، بست این نوع 

لوله ها باید از نوع گیره ای )PIPE CLAMP PIPE CLIP( باشد، مگر جز آن مشخص شده باشد. 
3 در صورتی که تکیه گاه لوله فولادی افقی ثابت به دیوار نصب شود لوله باید نزدیک به دیوار قرار 
گیرد و تکیه گاه از نوع دیوارکوب )STEEL BRACKET( خواهد بود. لوله ممکن است با کورپی 

روی دیوارکوب بست زده شود و یا با آویز به دیوارکوب آویخته شود. 
4 در نقاطی، که لازم است با نصب مهار )ANCHOR( از حرکت لوله فولادی افقی جلوگیری 
به عمل آید، مهار باید بار وارده ناشی از انقباض و انبساط لوله را، بدون هرگونه حرکت طولی و 

عرضی، به اسکلت ساختمان منتقل نماید. 

ب( تکیه گاه لوله های قائم 
1 لوله های فولادی قائم باید در عبور از هر طبقه ساختمان، به اجزای ساختمان بست زده شود، مگر 

آنکه جز آن مشخص شده باشد. 
2 لوله های فولادی قائم، که از پایین ترین طبقه به سمت طبقات بالا ادامه دارند. باید در پایین ترین 
قسمت لوله تکیه گاه نوع پایه )DUCK FOOT OR SUPPORT FOOT( داشته باشند، مگر آنکه جز 

آن مشخص شده باشد. 
گیره  با  آویز  نوع  از  ساختمان  میانی  طبقات  از  عبور  در  ثابت  قائم  فولادی  لوله های  تکیه گاه   3
)RISER CLAMP(، خواهد بود. در موارد ضروری گیره ممکن است، به جای آویز، مستقیماً به اجزای 

بتنی یا فلزی اسکلت ساختمان، با تأیید دستگاه نظارت، متصل شود.
پ( بست زدن به لوله های عایق دار 

1 در انواع تکیه گاه های گیره ای و کورپی، در صورتی که بست در خارج از عایق و پوشش عایق 
لوله قرار گیرد، برای حفاظت از عایق، باید بین سطح خارجی عایق و سطح داخلی بست یک لایی 
محافظ)LINER( و با یک زیر سری )SADDLE(، برحسب مورد، از ورق فولادی به ضخامت 

1/5 میلی متر و طول حداقل ٣٠ سانتی متر قرار گیرد. 
2 در آویزها، در صورتی که بست به لوله محکم شود و عایق لوله خارج از بست قرار گیرد عایق 

و روکش آن روی بست را می پوشاند. و فقط میل گرد آویز از روکش عایق خارج می شود. 

که  نمود  لحاظ  را  شرایطی  باید  رادیاتور  برگشت  و  رفت  لوله های  حرکت  مسیر  تعیین  برای 
مهم ترین آنها عبارت اند از:

1 لوله ها باید برابر نقشه ها، راست، شاقولی و حتی المقدور بدون خم، موازی یا عمود بر دیوارهای 
ساختمان به صورت مرتب نصب شود.

2 لوله ها باید نزدیک دیوارها، تیغه ها و سقف ها قرار گیرند. تغییر زاویه در لوله کشی برای پیروی 
از امتداد دیوارها طبق دستور انجام شود.
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3 لوله ها را باید به موازات هم کار گذاشت. فاصله آنها از یکدیگر باید به اندازه ای باشد که نصب 
و عایق کاری کامل لوله ها و دسترسی به شیرها برای بازدید و تعمیر میسر باشد.

4 لوله هایی که از داخل یا از زیر دیوارها رد می شوند باید در برابر بار خارجی محافظت گردند.
5 هرگونه عملی که به اسکلت ساختمان آسیب وارد آورد. از قبیل شکاف دادن و بریدن و غیره مجاز 

نمی باشند، مگر تا حدودی که دستگاه نظارت اجازه دهد.
6 لوله هایی که در خارج ساختمان یا در دیوارهای خارجی ساختمان نصب می شوند باید در برابر 

یخبندان محافظت گردند.
خارج  و  داخل  در  سقف ها،  کف ها،  دیوارها،  از  لوله ها  گذر  برای  که  سوراخ هایی  داخل  در   7
برابر خوردگی  در  مقاوم  مصالح  دیگر  یا  فلز  از  فلنچ داری  باید غلاف  می شود،  ایجاد  ساختمان 
کارگذاشته شود. این غلاف ها باید به طور محکم در محل نصب شود، و لوله ها به راحتی از داخل 

آنها بگذرد.
8 از نصب لوله ها به موازات پی ها یا خارج از دیوارهای باربر، در فاصله ای کمتر از یک متر از آنها، 

جز با تأیید دستگاه نظارت، خودداری شود.
9      لوله هایی که پایین تر از پی ها یا دیوارهای باربر نصب می شود، باید خارج از شعاع 45 درجه ای 

پی قرارگیرند، مگر اینکه غیر از این تصویب شده باشد.
10 لوله های افقی باید بدون اینکه شکم بدهد یا قوز بردارد در حداکثر ارتفاع ممکن نصب شوند. 
11  لوله های افقی باید شیب یکنواختی دست کم برابر یک سانتی متر در 1٠٠٠ سانتی متر به 
سمت نقاط پایین لوله کشی داشته باشند تا هنگام لزوم بتوان آنها را خالی کرد. هرگاه به علت طول 
زیاد، تأمین شیب پیوسته میسر نباشد، می توان نقاط تخلیه فرعی دیگر در طول مسیر لوله ایجاد 
کرد و لوله را از این نقاط به طور قائم به تراز بالاتر می برد. انشعاب باید به سمت لوله های قائم و 
لوله های اصلی شیب در پایین داشته باشد در پایین ترین نقطه لوله های قائم و در نقاط تخلیه، 

شیر تخلیه برنجی با یک مغزی و درپوش پیش بینی شود. 

مقررات و توصیه های سیستم لوله کشی گرمايشي

فشارکار  و  سانتي گراد  درجه   8٠ حداکثر  کار  دماي  با  ساختمان  مکانیکي  تأسیسات  در   1  
کرد. استفاده  چندلایه  و  تک لایه  ترموپلاستیک  لوله هاي  از  مي توان  بار  حداکثر1٠ 

یا  PEX-AL-PEX چندلایه  و   PERT یا   PEX لایه  تک  ترموپلاستیکي  لوله هاي   2  
PERT/AL/PERT می باشد.

3  اتصالات لوله هاي ترموپلاستیک باید از نوع برنجی یا فولادی با روکش نیکل یا قلع باشند.  
4  فیتینگ هاي لوله هاي ترموپلاستیک باید از نوع فشاري یا دنده اي باشد.  

5  در لوله کشی فولادی، در صورتی که اتصال از نوع دنده ای باشد، شیرها باید از نوع مسی یا   
آلیاژ های مس )برنج و برنز( باشند.

6  در لوله کشی های فولادی تا قطر ″2 اتصال به صورت دنده ای و در لوله کشی های با قطر بیشتر   
از″2 اتصال باید از نوع جوشی و فلنچی باشد.

7  هیچ یک از اجزای لوله کشی نباید پیش از انجام آزمایش، با عایق، رنگ و یا اجزای ساختمان   
پوشانده شوند.

8  در بالاترین نقاط لوله کشی باید اتصال مخصوص شیر هواگیری دستی یا خودکار پیش بینی شود.  
9  در زیر شیرهای هواگیری خودکار حتماً باید یک شیر کشویی نصب شود تا به هنگام تعمیر   

یا تعویض شیر هواگیری بتوان آن را بست )در حالت عادی این شیر باز است(.

  



46

)ρ( محاسبه جرم مخصوص

براي محاسبه جرم مخصوص، جرم )m( ماده برحسب gr یا kg و حجم )ν( ماده مي تواند 
برحسب dm٣ و cm٣ و m٣ مي باشد.

جرم مخصوص

 
m
v

ρ =

فرمول محاسبه فشار )p( درجامدات:
براي محاسبه فشار وارده بر روي سطوح جامد، نیروي )F( برحسب نیوتن )N( و سطح برحسب 

مترمربع )m2( مي باشد.
= فشار

FP
A

فرمول محاسبه فشار )p( در مایعات:
, و شتاب  ,kg kg gr

m dm cm3 3 3
براي محاسبه فشار وارده در مایعات، جرم مخصوص )ρ( برحسب

N و ارتفاع )h( برحسب متر مي باشد. 
kg

گرانشي )g( برحسب

p =ρgh فشار
: )PA( فرمول محاسبه فشارمطلق

اتمسرفیک محلي )Patm( در نظر  براي محاسبه فشار مطلق، مجموع فشار نسبي )Pg( و فشار 
مي شود. گرفته 

PA = Patm+ Pg فشار مطلق

فرمول هاي تبدیل دما:

مثالكاربردفرمول

K=°C+273 تبدیل درجه سلسیوس به کلوینK=1٠٠°C +27٣=٣7٣K

F=1/8°C+32 تبدیل سلسیوس به فارنهایت  F=1/8 * 1٠٠°C+٣2=212°F
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جداول محاسبات بار گرمايی

 :)H( محاسبات انتقال گرما

مثالكاربردروابط

KH A)t t (
X

= −2 1

)K( = قابلیت هدایت گرمایي
 w.m

m . c2

)m( ضخامت جدار = X
A= مساحت سطح انتقال 

)m2( گرما
)t2-t1(= اختلاف دماي سطح 

گرم و سرد

انتقال گرما به 
روش رسانش

به  خود  فولادي  جداره  طریق  از  گرم  هواي  کوره  یک 
ضخامت mm 8  و سطح گرمایي مؤثر m2 ٠/8  گرما را 
از طرف شعله عبور داده و باعث گرم شدن هواي عبوري 
شعله  دماي سطح طرف  که  صورتي  در  مي شود  کوره  از 
C° 1٣5  و دماي سطح طرف هواي گرم C° 124  باشد، 

کنید.  محاسبه  را  یافته  انتقال  مقدارگرماي 
w × m)k (
m × c°

= 252

پاسخ:
H / ) ( )W(

/
= × × − =

52 0 8 135 124 57200
0 008

 

S mH FA)T T (= −
      

 F = ضریب هدایت سطحي
A = مساحت سطح انتقال 

)m2( گرما
= اختلاف دماي  S m)T T (−

سطح جسم گرم و دماي 
)°C( متوسط سیال

انتقال گرما به 
روش وزش

  6  m2 آن  گرمایي  و سطح   8٠ °C رادیاتور  دماي سطح 
است. مقدار گرمــاي انتقال یافته از رادیاتور به هواي اتاق 
درصورتي که دماي اتاق  C° 2٠ و ضریب هدایت سطحي 

w باشد، را حساب کنید.
m × c28

 wH ) ( ) ( )w(
m . c

= × × × − =
28 18 6 80 20 2880

پاسخ:

iH U. A)t t (= − 0
انتقــال  U = ضریــب کلــي 

ــا گرم
ــال  A = مســاحت ســطح انتق

)m2( ــا گرم
دمــاي  اختــلاف   = i)t t (− 0

داخــل و خــارج ســاختمان

انتقال گرما با 
داشتن مقدار 
ضریب کلي 

انتقال گرما از 
جدار

و    2/5  m طول  به  پنجره اي  طریق  از  که  مقدارگرمایي 
ارتفاع m 1/6 از داخل اتاق با دماي C° 2٠ به هواي خارج 

با دماي   C°٠ منتقل مي شود را محاسبه کنید.

H ) ( )w(= × − =6 4 20 0 480 پاسخ: 

          



48

جدول بارگرمایي سرانگشتي به ازاي سطح 

HA جدول بار گرمایی سرانگشتی به ازای سطح

نوع كاربری  ساختمان

W/m2  بار گرمایی به ازای هر متر مربع زیربنا 

خیلی سردسردمعتدلگرم

پایین تر از t > -5-1٠ <1٠-٠< C-5> t °5-0دما درجه سلسیوس

5٠6٠7٠8٠آپارتمانی

6٠7٠8٠9٠مسکونی ویلایی

برآورد بارگرمایي سریع
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مثالكاربردروابط

AH H A= ×

H = بارگرمایي ساختمان

A = مساحت اتاق

بارگرمایي ساختمان

با  ویلایي  مسکوني  ساختمان  یک  بارگرمایي 
زیربناي 15٠ مترمربع در جزیره ابوموسي در 
خلیج فارس چند وات است؟)بارگرمایي به ازاي 

w در نظر بگیرید(
m260 هرمترمربع 

پاسخ:
H )w(= × =60 150 9000

wiH / H= 2 2  

 H = بارگرمایي ساختمان
بارگرمایي ساختمان بدون 

گرمابندي

با  ویلایي  مسکوني  ساختمان  یک  بارگرمایي 
در  ابوموسي  جزیره  در  مترمربع   15٠ زیربناي 
خلیج فارس که از ساخت آن 2٠سال گذشته و 
بدون گرما بندي است، چند وات است؟)بارگرمایي 

بگیرید( نظر  w در 
m260 ازاي هرمترمربع  به 

پاسخ: 
H )w(= × =60 150 9000

wiH / )w(= × =2 2 9000 19800     

انتخاب دستگاه

مثالكاربردروابط

R

HN
H

=

H = بارگرمایي ساختمان

HR = توان گرمایي هر پره 
رادیاتور

تعیین تعداد پره 
رادیاتور

ساختمان  یک  بارگرمایي  که  صورتي  در 
)w(9٠٠٠ باشد و توان گرمایي هر پره رادیاتور 
به دست  را  نیاز  مورد  پره هاي  تعداد  وات،   145

آورید.
N = =

9000 62
145

پاسخ:                               

H / H=1 25

H = بارگرمایي ساختمان
تعیین مقدار 
آب گرم مصرفی

 9٠٠٠)w( درصورتي که بارگرمایي یک ساختمان
باشد مقدار آب گرم مورد نیاز را به دست آورید.

 H / )w(= × =1 25 9000 11250 پاسخ:          



50

انتخاب قطرلوله

مثالكاربردروابط

v
Hq =
50

)KW(  بار گرمایي ساختمان = H
دبي آب

است  کیلووات   24 ساختمان   یک  بارگرمایي 
چنانچه بخواهیم از یک پکیج گرمایشي استفاده 
نماییم. گذر آب گرم خروجي از پکیج چند لیتر 

بود. خواهد  ثانیه  بر 
پاسخ:

  v
mq / ) ( /

s s
= = =

324 0 48 0 00048
50

l

vq
d

V
=

π
4

تعیین قطرلوله V= سرعت آب در لوله
 m/

s

3
0 00048 درصورتي که مقدار گذرآب )دبي( 

/m باشد. قطر لوله چند میلي متر  s1 2 و سرعت آب 
خواهد شد.

پاسخ: 
  /d / m / mm

/ /
×

= = =
×

4 0 00048 0 0225 22 5
3 14 1 2

Hd
V

= ×5

H = توان گرمایي مورد نیاز در طبقه
V = سرعت آب در لوله طبقات 1/2 
متر برثانیه و در رایزرها 1/6 متر بر 

ثانیه

تعیین قطرلوله در 
طبقات

قطرلوله آب ورودي به یک رادیاتور با توان گرمایي 
4٠٠٠ وات چند میلي متر است. )سرعت آب را  

1 متر برثانیه در نظر بگیرید(

kwd mm= =
45 10
1

پاسخ:
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IP
 و 

SI
ی 

اها
 یک

 در
شار

ل ف
بدی
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دو

ج

m
W

c
dy

n/
cm

2

kg
f/c

m
2

Pa
in

H
g

to
rr

ps
i

ba
r

at
m

 به
→  از
↓

(m
H

2O
) a

t 4
̊C

m
ic

ro
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ar
(N
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2 )

at
 0

  ̊   C
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m
m
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b f/i

n2 )
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جداول محاسبات بار سرمايی

جداول عمومی
W بار گرمایی محسوس و نهان ناشی از بدن افراد برحسب

دمای خشک اتاق°  Cبارآپارتمان ادارهرستورانكارخانهمدرسه و آموزشگاهبانک

محسوس7467868272
2٣

نهان71٣51٣٣796٠

محسوس5857646458
26

نهان8745155967٣

)W( بار گرمایی برای انواع لامپ و کاربری

بارآپارتمانادارهمسجدهتلغیره

لامپ مهتابی7/646/2٣/2/51/24٠

لامپ رشته ای4952/9/21٠

 M3/minمقدار هوای تازه

موقعیتبه ازای هر فرد

آپارتمان عادی42/٠

آپارتمان مجلل7٠/٠

ادارة عمومی28/٠

ادارة خصوصی7٠/٠

رستوران28/٠

فروشگاه21/٠

مدرسه28/٠
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Ac = تعداد تغییرات هوا در ساعت

نوع اتاق یا ساختمانتعداد تعویض هوا در ساعت

٠/5
1

1/5
2
2
٣
2

ساختمان بدون درب یا پنجرة خارجی
اتاق با یک دیوار خارجی
اتاق با دو دیوار خارجی
اتاق با سه دیوار خارجی

اتاق با چهار دیوار خارجی
هال ورودی
هال پذیرایی

جدول اقلیم آب و هوایی برخی شهرهای ایران

تیپ )٣( معتدل و مرطوبتیپ )2( گرم و مرطوبتیپ )1(گرم و خشک

گرگانآستارابندرعباسآبادانقمآباده

لاهیجانآستانهبندربوشهرآغاجاریقمشهاردستان

منجیلآملبندرجاسکاهوازکاشاناصفهان

نورارومیهبندرخرمشهراندیمشککاشمراقلید

بابلبندردیلمبهبهانکرمانبافق

بانهبندرماهشهرحمیدیهکهریزکباشت

بابلسربندرخرمشهردزفولگرمساربیرجند

بندرانزلیبندرگناوهدشت آزادگاننجف آبادتهران

بندرترکمنبندرامامرامهرمزنیریزجهرم

بهشهرجزیره قشمسوسنگردیاسوججیرفت

تنکابنجزیره کیششوشیزدخمینی شهر

چالوسشوشتردامغان

رامسرکهنوجرفسنجان

روانسرلارزاهدان

ساریمسجدسلیمانسمنان

صومعه سرامینابسیرجان

فومنچابهارشیراز

قائمشهربندرعسلویهفسا
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جداول تیپ یک )1( گرم و خشک
ارتفاع 1219 متر

رنج روزانه 5/5-
عرض جغرافیایی 35 درجه

شرایط هوای داخل و خارج

gr
lb  

رطوبت نسبیمقدار رطوبت
 WBدمای مرطوب

C  °

 DB دمای خشک

C  °
وضعیت

هوای خارج7/9%1721/14٠

هوای داخل8/9/2%5٠16/92٣

اختلاف916/2-

 w
m2

مقدار تششع آفتاب از پنجره در ساعات مختلف 

قبل از ظهربعدازظهر

موقعیت
9 654٣2112111٠ عصر

صبح

شمال128/895/572/872/874/874/874/874/874/872/8

جنوب267/2112179/2252277252179/2112/25/25٣

شرق267/272/874/874/874/8249/2551/6812/25/25٣

غرب674/874/874/872/8/4859/6918/4812551/624٣/61٠
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اختلاف دمای بار برودتی دیوار با موقعیت 4٠ درجه جغرافیایی ٣٠ تیرماه )درجه سلسیوس(

قبل از ظهربعدازظهر

موقعیت
654٣2112111٠ عصر

 9
صبح

شمال11987644٣22

جنوب1816141186٣222

شرق2٠2121212٠18141174

غرب171297644٣٣4

ضریب تصحیح )f( برای تششع خورشید از پنجره های مختلف

سایبان خارجی
سایبان داخلی

نوع پنجرهبدون سایبان
کرکرهپرده

شیشه معمولی651/75٠/15٠/٠

شیشه دوبل9/61٠/67٠/14٠/٠

رنگ شده4/25٠/1٠٣/٣٠٠/٠

ضریب تصحیح برای تششع خورشید از پنجره

ضریب تصحیح fموضوع

1/17پنجره فلزی

1/٠28ارتفاع از سطح دریا

1/12نقطه شبنم

1محیط با گرد و غبار و مه

٠/85محیط بدون گرد و غبار و مه
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ضریب انتقال گرما U w/m2 k محاسبه بار سرمایی انتقالی از در و پنجره

Uنوع و جنس

معمولی6/42
پنجره

دوبل1٠/٣

چوبی94/٣
درب

فلزی6/8

جداول تیپ دو )2( گرم مرطوب
شرایط هوای داخل و خارج

gr
lb مقدار رطوبت 

رطوبت نسبی
دمای مرطوب 

WB)سلسیوس(

 DB دمای خشک
)سلسیوس(

وضعیت

هوای خارج87%2٠2546

هوای داخل77%5٠1926

اختلاف2٠--1٠

w
m2

مقدار تششع آفتاب از پنجره در ساعات مختلف 

قبل از ظهربعدازظهر

موقعیت
654٣2112111٠ عصر

 9
صبح

شمال12511٣797٣79797979797٣

جنوب2251687911٣15٣17٠15٣11٣79

شرق2251687٣79797925٠56282٣

غرب56888٠9٣782٣56225٠7979797٣
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اختلاف دمای بار برودتی دیوار با موقعیت 4٠ درجه جغرافیایی ٣٠ تیرماه )درجه سلسیوس(

قبل از ظهربعدازظهر

موقعیت
654٣2112111٠ عصر

 9
صبح

شمال11987644٣22

جنوب1816141186٣222

شرق2٠2121212٠18141174

غرب171297644٣٣4

ضریب تصحیح برای تشعشع خورشید از پنجره تیپ 2

ضریب تصحیح fموضوع

1/17پنجره فلزی

1ارتفاع از سطح دریا

1/٠28نقطه شبنم

1محیط با گرد و غبار و مه

85%محیط بدون گرد و غبار و مه

ضریب تصحیح )f( برای تشعشع خورشید از پنجره های مختلف 

سایبان خارجی
سایبان داخلی

نوع پنجرهبدون سایبان
کرکرهپرده

شیشه معمولی651/75٠/15٠/٠

شیشه دوبل9/61٠/67٠/14٠/٠

رنگ شده4/25٠/1٠٣/٣٠٠/٠
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ضریب انتقال گرما U w/m2 k محاسبه بار سرمایی انتقالی از درب و پنجره

Uنوع و جنس

معمولی6/42
پنجره

دوبل1٠/٣

چوبی94/٣
درب

فلزی6/8

جداول تیپ سه )3( معتدل و مرطوب
شرایط هوای داخل و خارج

gr
lb رطوبت نسبیمقدار رطوبت 

WBدمای مرطوب
°C  

 DB دمای خشک
°C  

وضعیت

هوای خارج16٠65%28/8٣5

هوای داخل8/6550%16/92٣

اختلاف11/2--٣5

w
m2

مقدار تششع آفتاب از پنجره در ساعات مختلف 

قبل از ظهربعدازظهر
موقعیت

9 صبح654٣2112111٠ عصر

شمال1٣1/686/87٠72/874/874/874/874/874/872/8

جنوب26/654/671/4128/8212/2٣٠2/4٣٣1/8٣٠2212/2128

شرق26/654/667/272/874/874/874/8242/255٠8٠9/2

غرب29188٠9/255٠242/274/874/874/872/8/6٣5/689٣
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ضریب تصحیح )f( برای تشعشع خورشید از پنجره

ضریب تصحیح fموضوع

1/17پنجره فلزی

1ارتفاع از سطح دریا

٠/88نقطه شبنم

1محیط با گرد و غبار و مه

85%محیط بدون گرد و غبار و مه

ضریب تصحیح )f( برای تشعشع خورشید از پنجره های مختلف

سایبان خارجی
سایبان داخلی

نوع پنجرهبدون سایبان
کرکرهپرده

شیشه معمولی651/75٠/15٠/٠

شیشه دوبل9/61٠/67٠/14٠/٠

رنگ شده4/25٠/1٠٣/٣٠٠/٠

ضریب انتقال گرما U w/m2 k محاسبه بار سرمایی انتقالی از درب و پنجره

Uنوع و جنس

معمولی6/42
پنجره

دوبل1٠/٣

چوبی94/٣
درب

فلزی6/8
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محاسبه سرانگشتی فن کوئل

مناطق سردسیر كاربری
Cfm
m2

مناطق معتدل 
Cfm
m2

مناطق گرمسیر 
Cfm
m2

مسکونی

فقط گرمایش

1٠85گرمایش/سرمایش

121518فقط سرمایش

اداری
1297فقط گرمایش

161922گرمایش/سرمایش

تجاری
151٠8فقط گرمایش

2٠2225گرمایش/سرمایش

نظر  در  فقط سرمایش  کاربری  همانند  و  بار سرمایشی  گرمایش/سرمایش  حالت  برای  محاسبه  مبنای   
است. شده  گرفته 

  در فضاهایی که کنترل رطوبت نسبی، اهمیت دار از فن کوئل استفاده نمی شود.

رنگ روی لوله موتورخانه

كاربردنوع رنگ برای رنگ آمیزی محل های عایق شده

رنگ روغنی سفید شیری

لوله های آب گرم و سرد

کانال ها

مخازن آب گرم

منبع انبساط باز

لوله های گازوئیل

گاز سوختنیرنگ روغنی زرد

لوله های آتش نشانیرنگ روغنی قرمز

رنگ روغنی مشکی

لوله های هواگیری

لوله های تخلیه

تکیه گاه ها

پایه ها

بست ها
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جدول نوارهای رنگی روی لوله موتورخانه

كاربردتعداد نواررنگ نوارچسب

لوله های آب رفت و برگشت سیستم گرم کننده1نارنجی

2آبی روشن

لوله های رفت آب گرم مصرفی

لوله های برگشت آب گرم مصرفی

لوله های آب سرد مصرفی

لوله های گازوئیل1قهوه ای

برای مشخص نمودن لوله ها و سایر اجزای سیستم لوله کشی با رنگ از جدول زیر استفاده می شود:

رنگ نوارتعداد نواررنگ زمینهعلامت اختصاریسیستم تأسیساتی

قرمز تیره2سفیدH.T.Wآب گرم کننده با دمای بالا، رفت و برگشت

قرمز تیره1سفیدM.T.Wآب گرم کننده با دمای متوسط، رفت و برگشت

نارنجی1سفیدL.T.Wآب گرم کننده با دمای پایین،  رفت و برگشت

نارنجی2سفیدCH.H.Wلوله مشترک گرم کننده و سردکننده، رفت و برگشت

سبز روشن1سفید.Cآب خنک کننده کندانسور، رفت و برگشت

سبز روشن2سفید.CH.Wآب سردکننده، رفت و برگشت

قرمز روشن1سفیدL.P.Sبخار کم فشار

قرمز روشن2سفیدM.P.Sبخار میان فشار

قرمز روشن٣سفیدH.P.Sبخار پر فشار

سبز تیره1سفیدL.P.Sکندانسیت کم فشار

سبز تیره2سفیدM.P.Sکندانسیت میان فشار

سبز تیره٣سفیدH.P.Cکندانسیت پرفشار

آبی روشن1سفیدC.Wآب سرد مصرفی

آبی روشن2سفید.D.W.Hآب گرم مصرفی، رفت و برگشت

قهوه ای1سفید.O.Gسوخت مایع
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انتخاب نازل  

)Bar( فشار پمپ
212019181716151413121110987

2.162.112.052.001.941.881.821.761.701.631.561.491.411.331.250.40

)g
al

/h
ز )

سای

2.692.632.562.492.422.352.282.202.122.041.951.861.761.661.560.50
3.243.163.063.002.912.932.732.642.552.452.342.232.122.001.870.60
3.513.423.343.253.153.062.962.862.752.652.542.422.292.162.030.65
4.053.953.853.743.643.533.423.303.183.052.932.792.652.492.340.75
4.594.464.354.244.134.003.873.743.613.473.323.163.002.832.650.85
5.005.265.134.994.854.714.564.404.244.053.903.723.533.333.121.00
5.935.795.645.495.345.185.014.844.674.484.294.093.983.663.431.10
6.476.376.165.995.825.655.475.295.094.894.684.474.243.993.741.20
6.746.586.416.246.075.895.705.515.305.104.884.654.404.153.891.25
7.287.116.936.746.556.366.155.955.735.505.275.024.764.494.211.35
8.087.897.697.487.277.066.836.606.366.115.855.585.294.984.671.50
8.908.698.478.248.017.777.527.277.006.736.446.145.875.495.141.65
9.449.218.988.788.498.247.977.717.427.146.836.516.185.825.451.75
10.7910.5310.269.999.719.429.128.818.498.157.917.457.066.656.232.00
12.1411.8511.5511.2410.9210.6010.269.919.559.188.788.387.947.497.012.25
13.4913.1612.8312.4812.1311.7711.3911.0110.6110.199.769.318.828.327.792.50
14.8414.4514.1113.7313.3512.9512.5312.1111.6711.2110.7310.249.719.158.572.75
16.1815.7915.3914.9814.5514.1313.6713.2112.7312.2311.7111.1610.559.989.343.00
18.8918.4317.9617.4816.9915.4915.9515.4214.8514.2713.6613.0312.3511.6510.903.50
21.5921.0620.5319.9819.4218.8418.2317.6216.9716.3115.6214.8914.1213.3112.464.00
24.2023.6923.0922.4721.8421.2020.5119.8219.1018.3517.5716.7515.8814.9714.024.50
26.9826.3325.6624.9724.2723.5522.7922.0321.2220.3919.5218.6217.6516.6415.585.00
29.6928.9628.2227.4726.7025.9125.0724.3323.3422.4321.4720.4819.4218.3017.145.50
32.3331.5930.7929.9729.1328.7727.4526.4325.4624.4723.4222.3421.1819.9718.706.00
33.0734.2233.3532.4631.5530.6229.6328.6327.5828.5125.3724.2022.9421.6320.256.50
37.7736.8635.9234.9633.9832.9831.9130.8429.7028.5527.3326.0624.7123.2921.817.00
40.4739.4938.4937.4536.4135.3334.1933.0431.8330.5829.2827.9726.4724.9623.377.50
41.1742.1241.0539.9638.8037.6936.4735.7533.9532.6331.2329.7928.2426.6224.938.00
45.8744.7543.6242.4541.2640.0439.7437.4536.0734.6633.1831.6530.0028.2826.488.50
48.5747.3946.1844.9543.6942.4041.0239.6538.1936.7135.1433.5931.7729.9528.849.00
51.2650.0248.7547.4546.1144.7543.3041.8540.3138.7437.0935.3733.5331.6129.609.50
53.9652.6551.3249.9448.5447.1145.5844.0642.4440.7939.0437.2335.3033.2831.1610.00
59.3657.9256.4554.9453.4051.8250.1448.4646.6844.8642.9440.9638.8336.6034.2711.00
64.7663.1961.5959.9358.2556.5354.7052.8750.9248.9446.8544.5342.3639.9337.3912.00
75.5573.7271.8469.9267.9665.9563.8161.6859.4157.1054.6552.1249.4246.5943.6214.00
86.3484.2582.1179.9177.6775.38.72.9370.4967.9065.2667.4659.7396.8253.2449.8516.00
97.1494.7892.3789.9087.3884.8087.0579.3076.3973.4170.2767.0263.5459.9056.0818.00
107.93105.31102.6399.8997.0894.2291.1788.1184.8781.5778.0874.4770.6066.5562.3120.00
118.72115.84112.89109.88106.79103.64100.2896.9293.3589.7385.8981.9177.6673.2168.5522.00
129.52126.37123.16119.87116.50113.06109.40105.74101.8597.8893.7089.3684.7279.8674.7824.00
140.31136.91133.42129.86126.21122.49118.52114.55110.33106.04101.5096.8191.7886.5281.0126.00
151.10147.44143.63139.85135.92131.91127.63123.36118.82114.20109.31104.2598.8493.1787.7428.00

151.89157.97153.95149.83145.63141.33136.75132.17127.31122.35117.12111.70105.9099.8393.4730.00

188.87184.29179.61174.81169.90164.89159.54154.20148.53142.77136.64130.15123.55116.47109.0535.00

215.86210.62205.27199.78194.17188.44182.33176.23169.75163.14136.36148.91141.21133.10124.5340.00

0/8 kg/Lit برای گازوئیل با وزن مخصوص kg/h مصرف گازوئیل


